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(57) 요 약

본 발명은 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치에 관한 것으로, 종류가 다른 가루 형태의 양액 원료 가루를

저장하는 복수의 양액 원료 가루 저장부; 상기 복수의 양액 원료 가루 저장부 각각에 설치되어 상기 양액 원료

가루의 양을 측정한 후 상기 측정된 양액 원료 가루를 인출하는 양액 원료 가루 인출부; 상기 인출된 양액 원료

가루를 공급받은 후 원수를 공급받아, 상기 원수를 통해 상기 양액 원료 가루가 이동되게 하는 양액 원료 가루

이동부; 및 상기 이동된 양액 원료 가루와 상기 원수를 수용하며, 상기 수용된 양액 원료 가루가 상기 원수에 용

해된 후 상기 원수를 공급받아 제조된 양액을 수용하는 양액 탱크;를 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

종류가 다른 가루 형태의 양액 원료 가루를 저장하는 복수의 양액 원료 가루 저장부;

상기 복수의 양액 원료 가루 저장부 각각에 설치되어 상기 양액 원료 가루의 양을 측정한 후 상기 측정된 양액

원료 가루를 인출하는 양액 원료 가루 인출부;

상기 인출된 양액 원료 가루를 공급받은 후 원수를 공급받아, 상기 원수를 통해 상기 양액 원료 가루가 이동되

게 하는 양액 원료 가루 이동부; 및

상기 이동된 양액 원료 가루와 상기 원수를 수용하며, 상기 수용된 양액 원료 가루가 상기 원수에 용해된 후 상

기 원수를 공급받아 제조된 양액을 수용하는 양액 탱크;를 포함하는 것

을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

청구항 2 

가루 형태의 양액 원료 가루를 작물 종류별 필요한 양액 조성에 대응하는 양만큼 저장하는 양액 원료 가루 카트

리지;

상기 양액 원료 카트리지를 일단을 개방시키고, 원수를 상기 양액 원료 카트리지 내부에 공급해 상기 양액 원료

가루가 용해되게 하는 양액 원료 가루 용해부; 및

상기 원수에 용해된 양액 원료 가루가 배출되는 양액 원료 가루 배출부;를 포함하는 것

을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 양액 원료 가루 카트리지는 상기 작물 종류별 양액 조성에 대응하는 복수의 상기 양액 원료 가루가 혼합되

어 저장되어 있는 것

을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

청구항 4 

제3항에 있어서,

상기 양액 원료 가루는 앙금이 발생하지 않은 비율로 혼합되어 저장되는 것

 을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

청구항 5 

제2항에 있어서,

상기 양액 원료 가루 카트리지에는 엽채류 양액 조성인 KNO3  161.6  g/400L,  Ca(NO3)2  -  4H2O  94.4  g/400L,

EDTA Fe 12 g/400L, HNO3 70% 16 ml, NH4H2PO4 23 g/400L, MgSO4 - 7H2O 49.2 g/400L, H3BO3 1.144 g/400L,

MnSO4  -  4H2O  0.852  g/400L,  ZnSO4  -  7H2O  0.088  g/400L,  CuSO4  -  5H2O  0.032  g/400L  및 Na2MoO4  -  4H2O
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0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있는 것

을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

청구항 6 

제2항에 있어서,

상기 양액 원료 가루 카트리지에는 개화기 이전 대마 양액 조성인 KNO3  222.8244  g/400L,  Ca(NO3)2  -  4H2O

188.88  g/400L,  EDTA  Fe  12  g/400L,  HNO3  70%  17.6  ml,  NH4H2PO4  89.24  g/400L,  MgSO4  -  7H2O  243.542

g/400L, H3BO3 1.144 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.852 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.088 g/400L, CuSO4 - 5H2O 0.032

g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있는 것

을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

청구항 7 

제2항에 있어서,

상기 양액 원료 가루 카트리지에는 개화유도 및 개화기 이후 대마 양액 조성인 KNO3 164.6 g/400L, Ca(NO3)2 -

4H2O  122.8  g/400L,  EDTA  Fe  12  g/400L,  HNO3  70%  16  ml,  NH4H2PO4  55.2  g/400L,  KH2PO4 57.7064 g/400L,

MgSO4 - 7H2O 243.542 g/400L, H3BO3 1.144 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.852 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.088 g/400L,

CuSO4 - 5H2O 0.032 g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있는 것

을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

청구항 8 

제2항에 있어서,

상기 양액 원료 가루 카트리지에는 브라시카 올레라케아(Brassica Oleracea) 양액 조성인 KNO3 161.6 g/400L,

Ca(NO3)2 - 4H2O 377.6 g/400L, EDTA Fe 12 g/400L, HNO3 70% pH 6까지, NH4H2PO4 69 g/400L, MgSO4 - 7H2O

98.4 g/400L, H3BO3 1.2 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.8 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.2 g/400L, CuSO4 - 5H2O 0.04

g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있는 것

을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

청구항 9 

제2항에 있어서,

상기 양액 원료 가루 카트리지를 거치하고, 상기 양액 원료 가루 카트리지를 자동으로 공급 및 배출하는 양액

원료 가루 거치대;를 더 포함하는 것

을 특징으로 하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치에 관한 것이다.[0001]
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배 경 기 술

양액 재배는 통상 흙을 사용하지 않고 작물의 생육에 필요한 양분을 함유한 배양액(이하, '양액'으로 약칭함)으[0003]

로 재배하는 것으로서, 토양에 구애되지 않고 어디에서나 작물을 재배하기 위하여 개발된 것이며, 일반적인 토

경재배에 비하여 높은 생산성과 우수한 품질의 작물을 재배할 수 있는 장점으로 인해 널리 사용되고 있다.

이러한 양액 재배에는 원수 단독 혹은 원수와 화학비료(이하, '비료액'으로 약칭함)를 적정비율로 혼합하여 제[0005]

조한 양액을 자동적으로 작물에 공급하도록 한 양액 공급장치가 사용되고 있다.

이러한 양액 공급장치의 종래기술로는 한국등록특허공보 제10-0731616호가 있다.[0007]

그러나 종래기술은 양액 공급장치는 부피가 크고 무게가 무거운 별도의 복수의 비료액 탱크 및 원수 탱크를 포[0009]

함하고 있기 때문에 양액 공급장치가 식물공장의 공간을 많이 차지하고, 운송이 힘든 문제점이 있다.

또한, 종래기술은 비료액 탱크에 사용자가 직접 가루 형태의 양액 원료 가루를 투입하고 원수에 용해시켜 비료[0011]

액을 제조하기 때문에  일반 농가에서 가루 형태의 양액 원료 가루의 양을 정밀하게 측정하기 어려우며, 가루

형태의 양액 원료 가루를 투입 시 사용자가 화학물질인 양액 원료 가루에 노출되는 문제점이 있다.

또한, 종래기술은 비료액을 이용해 제조한 양액을 사용하기 때문에 비료액의 소모량이 많아 자주 비료액을 제조[0013]

하여 교체해야 하는 문제점이 있다.

또한, 종래기술은 부피가 크기 때문에 한정된 식물공장 공간에  많은 종류의 비료액 탱크를 구비하지 못해 여러[0015]

종류의 양액을 제조할 수 없는 문제점이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명이 해결하고자 하는 과제는, 비료액 대신 가루 형태의 양액 원료 가루를 이용하기 때문에 부피가 작고[0017]

무게가 가벼워 식물공장의 공간을 많이 차지 않으면서, 운송이 편한 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치

를 제공하는 데 있다.

또한, 본 발명이 해결하고자 하는 다른 과제는, 양액 원료 가루에 사용자가 노출되는 것을 방지할 수 있고, 정[0019]

밀하게 측정한 양액 원료 가루를 이용해 양액을 제조해 공급할 수 있는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장

치를 제공하는 데 있다.

또한, 본 발명이 해결하고자 하는 또 다른 과제는, 양액 원료 가루의 교체 주기가 긴 고형 원료 디스펜싱 방식[0021]

의 양액 공급장치를 제공하는 데 있다.

또한, 본 발명이 해결하고자 하는 또 다른 과제는, 여러 종류의 양액을 제조해 공급할 수 있는 고형 원료 디스[0023]

펜싱 방식의 양액 공급장치를 제공하는 데 있다.
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또한, 본 발명이 해결하고자 하는 또 다른 과제는, 양액 제조 시 앙금 반응을 회피할 수 있는 고형 원료 디스펜[0025]

싱 방식의 양액 공급장치를 제공하는 데 있다.

과제의 해결 수단

상기와 같은 기술적 과제를 해결하기 위해, 본 발명의 바람직한[0027]

일 측면에 따르면, 종류가 다른 가루 형태의 양액 원료 가루를 저장하는 복수의 양액 원료 가루 저장부; 상기[0028]

복수의 양액 원료 가루 저장부 각각에 설치되어 상기 양액 원료 가루의 양을 측정한 후 상기 측정된 양액 원료

가루를 인출하는 양액 원료 가루 인출부; 상기 인출된 양액 원료 가루를 공급받은 후 원수를 공급받아, 상기 원

수를 통해 상기 양액 원료 가루가 이동되게 하는 양액 원료 가루 이동부; 및 상기 이동된 양액 원료 가루와 상

기 원수를 수용하며, 상기 수용된 양액 원료 가루가 상기 원수에 용해된 후 상기 원수를 공급받아 제조된 양액

을 수용하는 양액 탱크;를 포함하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치를 제공할 수 있다.

본 발명의 바람직한 다른 측면에 따르면, 가루 형태의 양액 원료 가루를 작물 종류별 필요한 양액 조성에 대응[0030]

하는 양만큼 저장하는 양액 원료 가루 카트리지; 상기 양액 원료 카트리지를 일단을 개방시키고, 원수를 상기

양액 원료 카트리지 내부에 공급해 상기 양액 원료 가루가 용해되게 하는 양액 원료 가루 용해부; 및 상기 원수

에 용해된 양액 원료 가루가 배출되는 양액 원료 가루 배출부;를 포함하는 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공

급장치를 제공할 수 있다.

여기서, 상기 양액 원료 가루 카트리지는 상기 작물 종류별 양액 조성에 대응하는 복수의 상기 양액 원료 가루[0032]

가 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.

여기서, 상기 양약 원료 가루는 앙금이 발생하지 않은 비율로 혼합되어 저장될 수 있다.[0034]

여기서, 상기 양액 원료 가루 카트리지에는 엽채류 양액 조성인 KNO3  161.6  g/400L,  Ca(NO3)2  -  4H2O  94.4[0036]

g/400L, EDTA Fe 12 g/400L, HNO3 70% 16 ml, NH4H2PO4 23 g/400L, MgSO4 - 7H2O 49.2 g/400L, H3BO3 1.144

g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.852 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.088 g/400L, CuSO4 - 5H2O 0.032 g/400L 및 Na2MoO4 -

4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.

여기서, 상기 양액 원료 가루 카트리지에는 개화기 이전 대마 양액 조성인 KNO3 222.8244 g/400L, Ca(NO3)2 -[0038]

4H2O 188.88 g/400L, EDTA Fe 12 g/400L, HNO3 70% 17.6 ml, NH4H2PO4 89.24 g/400L, MgSO4 - 7H2O 243.542

g/400L, H3BO3 1.144 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.852 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.088 g/400L, CuSO4 - 5H2O 0.032

g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.

여기서, 상기 양액 원료 가루 카트리지에는 개화유도 및 개화기 이후 대마 양액 조성인 KNO3  164.6  g/400L,[0040]

Ca(NO3)2 - 4H2O 122.8 g/400L, EDTA Fe 12 g/400L, HNO3 70% 16 ml, NH4H2PO4 55.2 g/400L, KH2PO4 57.7064

g/400L, MgSO4 - 7H2O 243.542 g/400L, H3BO3 1.144 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.852 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.088

g/400L, CuSO4 - 5H2O 0.032 g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.

여기서, 상기 양액 원료 가루 카트리지에는 브라시카 올레라케아(Brassica Oleracea) 양액 조성인 KNO3 161.6[0042]

g/400L, Ca(NO3)2 - 4H2O 377.6 g/400L, EDTA Fe 12 g/400L, HNO3 70% pH 6까지, NH4H2PO4 69 g/400L, MgSO4

- 7H2O 98.4 g/400L, H3BO3 1.2 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.8 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.2 g/400L, CuSO4 - 5H2O

0.04 g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.
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또한, 상기 양액 원료 가루 카트리지를 거치하고, 상기 양액 원료 가루 카트리지를 자동으로 공급 및 배출하는[0044]

양액 원료 가루 거치대;를 더 포함할 수 있다.

발명의 효과

본 발명은 가루 형태의 양액 원료 가루를 이용하기 때문에 부피가 작고 무게가 가벼워 식물공장의 공간을 많이[0046]

차지 않으면서, 운송이 편한 효과가 있다.

또한, 본 발명은 양액 원료 가루에 사용자가 노출되는 것을 방지할 수 있는 효과가 있다.[0048]

또한, 본 발명은 정밀하게 측정한 양액 원료 가루를 이용해 양액을 제조해 공급할 수 있는 효과가 있다.[0050]

또한, 본 발명은 양액 원료 가루의 교체 주기를 늘릴 수 있는 효과가 있다.[0052]

또한, 본 발명은 손쉽게 여러 종류의 양액을 제조해 공급할 수 있는 효과가 있다.[0054]

또한, 본 발명은 양액 제조 시 앙금 반응을 억제할 수 있는 효과가 있다.[0056]

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치의 구성도이다.[0058]

 도 2는 본 발명의 다른 실시예에 따른 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치의 구성도이다.

 도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 양액 가루 카트리지를 이용한 작물 재배 결과이다.

 도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 양액 가루 카트리지를 이용해 재배한 작물의 성분분석 그래프이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 다양한 변경을 가할 수 있고 여러가지 실시예를 가질수 있는바, 특정 실시예들을 도면에 예시하고 상[0059]

세한 설명에 상세하게 설명하고자 한다. 그러나, 이는 본 발명을 특정한 실시 형태에 대해 한정하려는 것이 아

니며, 본 발명의 사상 및 기술범위에 포함되는 모든 변경, 균등물 내지 대체물을 포함하는 것으로 이해되어야

한다.

제1, 제2 등과 같이 서수를 포함하는 용어는 다양한 구성요소들을 설명하는데 사용될 수 있지만, 해당 구성요소[0061]

들은 이와 같은 용어들에 의해 한정되지는 않는다. 이 용어들은 하나의 구성요소들을 다른 구성요소로부터 구별

하는 목적으로만 사용된다.

어떤 구성요소가 다른 구성요소에 '연결되어' 있다거나, 또는 '접속되어' 있다고 언급된 때에는, 그 다른 구성[0063]

요소에 직접적으로 연결되어 있거나 또는 접속되어 있을 수도 있지만, 중간에 다른 구성요소가 존재할 수도 있

다고 이해되어야 할 것이다. 반면에, 어떤 구성요소가 다른 구성요소에 '직접 연결되어' 있다거나, '직접 접속

되어' 있다고 언급된 때에는, 중간에 다른 구성요소가 존재하지 않는 것으로 이해되어야 할 것이다.
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본 출원에서 사용한 용어는 단지 특정한 실시예를 설명하기 위해 사용된 것으로, 본 발명을 한정하려는 의도가[0065]

아니다. 단수의 표현은 문맥상 명백하게 다르게 뜻하지 않는 한, 복수의 표현을 포함한다. 본 출원에서, '포함

한다' 또는 '가지다' 등의 용어는 명세서상에 기재된 특징, 숫자, 단계, 동작, 구성요소, 부품 또는 이들을 조

합한 것이 존재함을 지정하려는 것이지, 하나 또는 그 이상의 다른 특징들이나 숫자, 단계, 동작, 구성요소, 부

품 또는 이들을 조합한 것들의 존재 또는 부가 가능성을 미리 배제하지 않는 것으로 이해되어야 한다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치의 구성도이다.[0067]

도 1을 참조하면, 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치(100)는 양액 원료 가루 저장부(110), 양액 원료 가[0069]

루 인출부(120), 양액 원료 가루 이동부(130), 양액 탱크(140), 입력부(150), 저장부(160), 원수 공급관(170),

수용액 저장부(180) 및 제어부(190)를 포함한다.

양액 원료 가루 저장부(110)는 가루 형태의 양액 원료 가루를 저장하며, 양액 원료 가루 저장부(110)는 복수로[0071]

구성되고 종류가 다른 가루 형태의 양액 원료 가루를 저장한다.

양액 원료 가루 인출부(120)는 복수의 양액 원료 가루 저장부(110) 각각에 설치되어 사용자가 입력부(150)를 통[0073]

해 입력한 양액 원료 가루 양 또는 작물 종류 및 양액 종류 중 어느 하나에 대응하는 저장부(160)에 저장된 양

액 원료 가루 양에 상응하게 양액 원료 가루 양을 측정한 후, 측정한 양액 원료 가루를 양액 원료 가루 이동부

(130)로 각각 인출한다. 여기서, 양액 원료 가루 인출부(120)는 계량컵 등과 같이 부피가 규격화된 도구로 양액

원료 가루가 담긴 부피에 따라 양액 원료 가루의 양을 측정하거나 무게 센서 등과 같이 양액 원료 가루의 질량

을 감지해 양액 원료 가루의 양을 측정할 수 있으며, 양액 원료 가루 인출부(120)는 양액 가루를 인출 시 양액

원료 가루 이동부(130)를 통해 양액 탱크(140)로 이동 후 원수에 의해 양액 원료 가루가 용해될 때 앙금 반응이

일어나지 않게 양액 원료 가루를 나눠 인출 할 수도 있다.

양액 원료 가루 이동부(130)는 양액 원료 가루 인출부(120)에서 인출된 양액 원료 가루를 공급받은 후, 연결된[0075]

원수 공급관(170)을 통해 원수를 공급받아, 공급받은 원수를 통해 양액 원료 가루가 양액 탱크(140)로 원수와

같이 이동되게 한다. 여기서, 원수 공급관(170)을 통해 공급되는 원수는 양액 원료 가루가 빨리 원수에 용해될

수 있게 할 수 있는 뜨거운 물일 수 있다.

또한, 양액 원료 가루 이동부(130)는 양액 원료 가루 인출부(120)에서 인출된 양액 원료 가루를 공급받은 후,[0077]

연결된 수용액 저장부(180)를 통해 미량원소를 함유한 수용액을 공급받아, 공급받은 미량원소를 함유한 수용액

을 통해 양액 원료 가루가 양액 탱크(140)로 미량원소를 함유한 수용액과 같이 이동되게 한다. 여기서, 양액 원

료 가루 이동부(130)는 미량원소를 함유한 수용액과 더불어 원수 공급관(170)을 통해 원수도 같이 공급받을 수

있다.

양액 탱크(140)는 양액 원료 가루 이동부(130)를 통해 이동된 양액 원료 가루와 원수를 수용하고, 수용된 양액[0079]

원료 가루가 원수에 용해된 후 연결된 원수 공급관(170)을 통해 원수를 공급받아 제조된 양액을 수용하며, 연결

된 양액 배출관(미도시)를 통해 양액을 배출시켜 작물 재배 베드(미도시)로 양액을 공급한다. 여기서, 양액 탱

크(140)는 양액 원료 가루 이동부(130)를 통해 이동된 미량원소를 함유한 수용액액도 수용할 수 있다.

입력부(150)는 사용자를 통해 양액 원료 가루 양, 미량원소를 함유한 수용액 양, 양액 종류 및 작물 종류 중 적[0081]

어도 어느 하나를 입력 받는다.
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저장부(160)는 작물 종류 또는 양액 종류에 대응하는 양액 원료 가루의 종류 및 양과 미량원소를 함유한 수용액[0083]

양을 저장한다.

또한, 저장부(160)는 양액 원료 가루 이동부(130) 및 양액 탱크(140)에 공급되는 원수의 양을 저장한다.[0085]

또한, 저장부(160)는 원수에 의해 양액 원료 가루가 용해될 때 앙금 반응이 일어나지 않게 하는 양액 원료 가루[0087]

인출부(120)가 양액 가루를 인출하는 양액 원료 가루 종류 및 양을 저장한다.

원수 공급관(170)은 양액 원료 가루 이동부(130) 및 양액 탱크(140)에 연결되어 양액 원료 가루 이동부(130) 및[0089]

양액 탱크(140)에 원수를 공급한다. 여기서, 원수 공급관(170)에는 체크밸브(미도시)가 설치되어 있어, 제어부

(190)의 제어에 따라 양액 원료 가루 이동부(130) 및 양액 탱크(140)에 원수를 공급하며, 제어부(190)의 제어에

따라 양액 원료 가루 이동부(130)에 뜨거운 물을 공급할 수 있고, 원수 공급관(170)은 수도시설에 연결되어 원

수를 공급할 수 있다.

수용액 저장부(180)는 미량원소를 함유한 수용액을 저장한다. 미량원소를 함유한 수용액은 양액 원료 가루 중[0091]

양액 원료 가루 인출부(120)로 양을 측정할 수 없는 미량만 필요한 양액 원료 가루를 미리 원수를 이용해 용해

시킨 수용액이다.

제어부(190)는 사용자가 입력부(150)를 통해 입력한 양액 원료 가루 양 또는 작물 종류 및 양액 종류 중 어느[0093]

하나에 대응하는 저장부(160)에 저장된 양액 원료 가루 양에 상응하게 양액 원료 가루 인출부(120)가 양액 원료

가루 양을 측정한 후, 양액 원료 가루 이동부(130)로 인출되게 제어한다.

또한, 제어부(190)는 사용자가 입력부(150)를 통해 입력한 미량원소를 함유한 수용액 양 또는 작물 종류 및 양[0095]

액 종류 중 어느 하나에 대응하는 저장부(160)에 저장된 미량원소를 함유한 수용액 양에 상응하게 수용액 저장

부(180)에 저장된 미량원소를 함유한 수용액이 양액 원료 가루 이동부(130)에 공급되게 제어한다.

또한, 제어부(190)는 저장부(160)에 저장된 양액 원료 가루 이동부(130) 및 양액 탱크(140)에 공급되는 원수의[0097]

양에 상응하게 원수 공급관(170)을 통해 양액 원료 가루 이송부(130) 및 양액 탱크(140)에 원수가 공급되게 제

어하며, 양액 탱크(140)의 양액이 작물 재배 베드(미도시)로 공급되게 제어한다.

또한, 제어부(190)는 저장부(160)에 저장된 앙금 반응이 일어나지 않게 하는 양액 원료 가루 인출부(120)가 양[0099]

액 가루를 인출하는 양액 원료 가루 종류 및 양에 상응하게 양액 원료 가루 인출부(120)가 양액 원료 가루를 나

눠 인출하게 제어한다.

도 2는 본 발명의 다른 실시예에 따른 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치의 구성도이다.[0101]

도 2를 참조하면, 고형 원료 디스펜싱 방식의 양액 공급장치(200)는 양액 원료 가루 카트리지(210), 양액 원료[0103]

가루 용해부(220), 양액 원료 가루 배출부(230), 양액 원료 가루 카트리지 거치대(240), 양액 탱크(250), 저장

부(260), 원수 공급관(270), 입력부(280) 및 제어부(290)를 포함한다.

양액 원료 가루 카트리지(210)는 가루 형태의 양액 원료 가루를 작물 종류별 필요한 양액 조성에 대응하는 양만[0105]
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큼 저장한다. 구체적으로, 양액 원료 가루 카트리지(210)는 작물 종류별 양액 조성에 대응하는 복수의 양액 원

료 가루가 각각 작물 종류별 필요한 양액 조성에 대응하는 양만큼 혼합되어 저장되어 있는 것으로, 양액 원료

가루 카트리지 거치대(240)에 거치되어 설치된다. 여기서, 양액 원료 가루 중 미량만 필요한 양액 원료 가루의

경우 미리 원수를 이용해 용해 시킨 수용액을 형태로 다른 가루 형태의 복수의 양액 원료 가루와 혼합되어 저장

되어 있을 수 있으며, 양액 원료 가루 카트리지(210)에 저장된 복수의 양액 원류 가루의 양은 한번에 용해시킬

때 앙금생성 반응을 회피할 수 있는 양일 수 있다.

양액 원료 가루 카트리지(210)는 엽채류 양액 조성인 KNO3 161.6 g/400L, Ca(NO3)2 - 4H2O 94.4 g/400L, EDTA[0107]

Fe 12 g/400L, HNO3 70% 16 ml, NH4H2PO4 23 g/400L, MgSO4 - 7H2O 49.2 g/400L, H3BO3 1.144 g/400L, MnSO4

-  4H2O  0.852  g/400L,  ZnSO4  -  7H2O  0.088  g/400L,  CuSO4  -  5H2O  0.032  g/400L  및 Na2MoO4  -  4H2O  0.008

g/400L이 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.

또한, 양액 원료 가루 카트리지(210)는 개화기 이전 대마 양액 조성인 KNO3 222.8244 g/400L, Ca(NO3)2 - 4H2O[0109]

188.88  g/400L,  EDTA  Fe  12  g/400L,  HNO3  70%  17.6  ml,  NH4H2PO4  89.24  g/400L,  MgSO4  -  7H2O  243.542

g/400L, H3BO3 1.144 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.852 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.088 g/400L, CuSO4 - 5H2O 0.032

g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.

또한,  양액  원료  가루  카트리지(210)는  개화유도  및  개화기  이후  대마  양액  조성인  KNO3  164.6  g/400L,[0111]

Ca(NO3)2 - 4H2O 122.8 g/400L, EDTA Fe 12 g/400L, HNO3 70% 16 ml, NH4H2PO4 55.2 g/400L, KH2PO4 57.7064

g/400L, MgSO4 - 7H2O 243.542 g/400L, H3BO3 1.144 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.852 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.088

g/400L, CuSO4 - 5H2O 0.032 g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.

또한,  양액  원료  가루  카트리지(210)는  브라시카  올레라케아(Brassica  Oleracea)  양액  조성인  KNO3  161.6[0113]

g/400L, Ca(NO3)2 - 4H2O 377.6 g/400L, EDTA Fe 12 g/400L, HNO3 70% pH 6까지, NH4H2PO4 69 g/400L, MgSO4

- 7H2O 98.4 g/400L, H3BO3 1.2 g/400L, MnSO4 - 4H2O 0.8 g/400L, ZnSO4 - 7H2O 0.2 g/400L, CuSO4 - 5H2O

0.04 g/400L 및 Na2MoO4 - 4H2O 0.008 g/400L이 혼합되어 저장되어 있을 수 있다.

양액 원료 가루 용해부(220)는 양액 원료 가루 카트리지(210) 일단 근처 양액 원료 가루 카트리지 거치대(240)[0115]

일부에 설치되어 일단은 원수 공급관(270)에 연결되어 있고, 타단은 양액 원료 가루 카트리지(210)의 일단을 개

방하고 삽입될 수 있게 바늘 형태를 가지며, 내부는 원수가 이동할 수 있는 통로가 형성되어 있다.

양액 원료 가루 용해부(220)는 양액 원료 가루 카트리지(210) 일단을 개방하고 삽입되어, 연결된 원수 공급관[0117]

(270)을 통해 공급된 원수를 양액 원료 카트리지(210) 내부에 공급해 양액 원료 카트리지(210)에 저장된 양액

원료 가루가 용해되게 한다. 여기서, 원수 공급관(270)을 통해 공급되는 원수는 양액 원료 가루가 빨리 원수에

용해될 수 있게 할 수 있는 뜨거운 물일 수 있다.

양액 원료 가루 배출부(230)는 일단은 양액 원료 가루 카트리지(210)와 타단은 양액 탱크(250)와 연결되어, 원[0119]

수에 용해된 양액 원료 가루를 양액 원료 가루 카트리지(210)에서 양액 탱크(250)로 배출한다. 여기서, 양액 원

료 가루 배출부(230)는 일단은 양액 원료 가루 카트리지(210)의 타단을 개방하고 삽입될 수 있게 바늘 형태를

가지며, 내부는 용해된 양액 원료 가루가 이동할 수 있는 통로가 형성되어 있을 수 있다.

양액 원료 가루 카트리지 거치대(240)는 양액 원료 가루 카트리지(210)를 거치하며, 양액 원료 가루 카트리지[0121]

(210) 일단 근처 일부에 양액 원료 가루 용해부(220)가 설치되어 있다.
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구체적으로, 양액 원료 가루 카트리지 거치대(240)는 거치부(241), 착탈부(242), 공급부(243), 배출부(244) 및[0123]

보관부(245)를 포함한다.

거치부(241)는 양액 원료 가루 카트리지(210)를 거치한다.[0125]

착탈부(242)는 양액 원료 가루 카트리지(210)가 거치부(241)에 거치되면, 양액 원료 가루 카트리지(210)가 거치[0127]

부(241)에서 이탈되지 않게 고정하고, 양액 원료 가루 카트리지(210)에 저장된 양액 원료 가루가 양액 원료 가

루 배출부(230)를 통해 배출된 후에 양액 원료 가루 카트리지(210)를 탈착시켜 거치부(241)에서 배출부(244)로

이탈시킨다.

공급부(243)는 거치부(241)에 양액 원료 가루 카트리지(210)가 없으면, 자동으로 보관부(245)에 저장된 양액 원[0129]

료 가루 카트리지(210)를 거치부(241)에 공급한다. 여기서, 공급부(243)는 컨베이어 벨트 및 로봇팔 등과 같은

보관부(245)에 저장된 양액 원료 가루 카트리지(210)를 거치부(241)에 자동으로 공급할 수 구성일 수 있다.

배출부(244)는 착탈부(242)에 의해 탈착되어 거치부(241)에서 이탈한 양액 원료 가루 카트리지(210)를 양액 원[0131]

료 가루 카트리지 거치대(240) 외부로 배출한다. 여기서, 배출부(244)는 컨베이어 벨트 등과 같은 것으로 거치

부(241)에서 이탈한 양액 원료 가루 카트리지(210)를 배출함(미도시)으로 자동으로 이동시켜 배출할 수 있다.

보관부(245)는 복수의 양액 원료 가루 카트리지(210)를 보관한다. 여기서, 보관부(245)는 작물 종류별로 복수의[0133]

양액 원료 가루 카트리지(210)를 구분하여 보관할 수 있다.

양액 탱크(250)는 양액 원료 가루 배출부(230)를 통해 배출된 용해된 양액 원료 가루 및 미량원소를 함유한 수[0135]

용액 중 적어도 어느 하나와 원수를 수용하고, 연결된 원수 공급관(270)을 통해 원수를 공급받아 제조된 양액을

수용하며, 연결된 양액 배출관(미도시)를 통해 양액을 배출시켜 작물 재배 베드(미도시)로 양액을 공급한다. 

저장부(260)는 양액 원료 가루 용해부(220) 및 양액 탱크(250)에 공급되는 원수의 양과 작물 종류 또는 양액 종[0137]

류에 대응하는 양액 원료 가루 카트리지(210) 정보를 저장한다.

원수 공급관(270)은 양액 원료 가루 용해부(220) 및 양액 탱크(250)에 연결되어 양액 원료 가루 용해부(220) 및[0139]

양액 탱크(250)에 원수를 공급한다. 여기서, 원수 공급관(270)에는 체크밸브(미도시)가 설치되어 있어, 제어부

(290)의 제어에 따라 양액 원료 가루 용해부(220) 및 양액 탱크(250) 원수를 공급하며, 제어부(290)의 제어에

따라 양액 원료 가루 용해부(220)에 뜨거운 물을 공급할 수 있고, 원수 공급관(270)은 수도시설에 연결되어 원

수를 공급할 수 있다.

입력부(280)는 사용자를 통해 양액 카트리지(210) 종류 및 작물 종류 중 적어도 어느 하나를 입력 받는다.[0141]

제어부(290)는 사용자가 입력부(280)를 통해 입력한 양액 원료 가루 카트리지(210) 종류 또는 작물 종류에 대응[0143]

하는 저장부(260)에 저장된 양액 원료 가루 카트리지(210)와 상응하는 보관부(245)에 저장된 양액 원료 가루 카

트리지(210)를 거치부(241)에 공급되게 공급부(243)를 제어한다.
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또한, 제어부(290)는 양액 원료 가루 카트리지(210)가 거치부(241)에 거치되면, 착탈부(242)를 제어하여 양액[0145]

원료 가루 카트리지(210)가 거치부(241)에 고정되게 하고, 양액 원료 가루 카트리지(210)에 저장된 양액 원료

가루가 양액 원료 가루 배출부(230)를 통해 배출된 후에 양액 원료 가루 카트리지(210)를 탈착시켜 거치부(24

1)에서 배출부(244)로 이탈시키도록 착탈부(242)를 제어한다.

또한, 제어부(290)는 착탈부(242)에 의해 탈착되어 거치부(241)에서 이탈한 양액 원료 가루 카트리지(210)를 양[0147]

액 원료 가루 카트리지 거치대(240) 외부 배출함(미도시)으로 자동으로 이동시켜 배출하게 배출부(244)를 제어

한다.

또한, 제어부(290)는 저장부(260)에 저장된 양액 원료 가루 용해부(2200) 및 양액 탱크(250)에 공급되는 원수의[0149]

양에 상응하게 원수 공급관(270)을 통해 양액 원료 가루 용해부(220) 및 양액 탱크(250)에 원수가 공급되게 제

어하며, 양액 탱크(250)의 양액이 작물 재배 베드(미도시)로 공급되게 제어한다.

또한, 제어부(290)는 양액 원료 가루 카트리지(210)가 거치부(241)에 거치되면, 양액 원료 가루 용해부(220) 및[0151]

양액 원료 가루 배출부(230)를 제어하여 양액 원료 가루 카트리지(210)를 개방하고 삽입되게 제어하고, 양액 원

료 가루 카트리지(210)에 저장된 양액 원료 가루가 양액 원료 가루 배출부(230)를 통해 배출된 후에는 양액 원

료 가루 용해부(220) 및 양액 원료 가루 배출부(230)를 제어하여 양액 원료 가루 카트리지(210)에서 나오도록

제어한다.

도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 양액 가루 카트리지를 이용한 작물 재배 결과이다.[0153]

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 양액 가루 카트리지를 이용해 재배한 작물의 성분분석 그래프이다.[0154]

종래 양액 제조시 모든 양액 원료 가루를 하나의 공통된 용액에 함께 희석하여 사용하는 것이 아니라, 2개 이상[0156]

의 용액에 나누어 희석하여 앙금생성 반응을 회피하는 방식을 사용하지만, 본 발명은 양액 가루 카트리지(210)

에 한번에 용해시킬 때 앙금생성 반응을 회피할 수 있는 복수의 양액 원류 가루의 양을 저장하고 있어 종래 양

액 제조 방식보다 양액 제조에 필요한 구성요소 및 시간을 줄일 수 있다.

도 3 및 도 4에서는 종래 방식을 이용해 제조된 양액을 A/B 방식, 본 발명의 방식으로 제조된 양액을 통합 방식[0158]

으로 설명하도록 한다.

도 3을 참조하면, 재배실험 결과 앞줄의 본 발명의 통합 방식으로 제조한 양액을 이용해 재배한 작물(310)이 뒷[0160]

줄의 종래 A/B 방식으로 제조한 양액을 이용해 재배한 작물(320) 대비 생육부진이나 생리장해 등의 질병 발생이

없었고, 오히려 잎의 크기가 10%가량 더 크게 자란 것을 확인할 수 있다.

도 4를 참조하면, HPLC 검사 결과 종래 A/B 방식으로 제조한 양액을 이용해 재배한 작물(410)과 본 발명의 통합[0162]

방식으로 제조한 양액을 이용해 재배한 작물(420)에서 피크(peak)가 관측되는 위치가 거의 일치하고 있는 것으

로 보아, 본 발명의 방식으로 재배된 작물의 구성성분의 종류가 거의 차이가 없는 것을 확인할 수 있어 본 발명

의 통합 방식으로 제조한 양액을 이용해 작물을 재배하여도 생물학적 문제나 작물 품질의 저해 등의 문제가 발

생하지 않는 것을 확인할 수 있다.

이상에서 본 발명에 따른 실시 예들이 설명되었으나, 이는 예시적인 것에 불과하며, 본 발명의 속하는 기술분야[0164]

에서 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 범위의 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것
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이다. 따라서 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 다음의 청구범위에 의해서 정해져야 할 것이다.

부호의 설명

110 : 양액 원료 가루 저장부  120 : 양액 원료 가루 인출부[0166]

130 : 양액 원료 가루 이동부  140 : 양액 탱크

150 : 입력부     160 : 저장부

170 : 원수 공급관    180 : 수용액 저장부

190 : 제어부

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4
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