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Orquestadores de contenedores

Limitaciones de Docker y soluciones de orquestacion



Limitaciones de Docker Engine

Cuando desplegamos aplicaciones en produccion con Docker Engine surgen preguntas sin respuesta:
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DISPONIBILIDAD Y ESCALADO

» ;CoOmo se balancea la carga entre
multiples contenedores iguales?

» ;Se puede variar a demanda el numero de
réplicas de un contenedor?

o ¢Es posible mover la carga entre diferentes
nodos?

» ;Se puede actualizar una aplicacion sin
interrupcion?

GESTION Y OPERACION

¢.Como se gestionan los cambios entre
versiones?

:Como se realizan los cambios en
produccion?

¢ Como se conectan contenedores que se
ejecutan en diferentes demonios de
Docker?



Orquestadores de contenedores

1 . . . s gae
Surge la necesidad de un software que gestione de forma coordinada multiples nodos con
contenedores y proporcione la funcionalidad necesaria para poner aplicaciones en produccion.

PRINCIPALES ORQUESTADORES

e Docker Swarm — solucion nativa de
Docker

» Apache Mesos — gestion de recursos en
cluster

 HashiCorp Nomad — orquestador multi-
workload

e Kubernetes — estandar de facto actual

:QUE APORTAN?

Despliegue y actualizacion automatizados
Alta disponibilidad y tolerancia a fallos
Escalado dinamico de réplicas

Balanceo de carga integrado

Comunicacion entre nodos del cluster



IV - INTRODUCCION A KUBERNETES

El proyecto Kubernetes

Historia, caracteristicas y ecosistema



Origen del proyecto

» Google inicia el proyecto Kubernetes en 2014 como software libre para orquestar contenedores

* No parte de cero: surge de una herramienta interna de Google llamada Borg, por lo que la primera version
ya era muy funcional

e Google cede el control del proyecto a la Cloud Native Computing Foundation (CNCF)

1] Kubernetes proviene del griego antiguo y significa timonel. Se abrevia habitualmente como k8s (8 letras entre lak y la
S).



. Qué es Kubernetes?

contenedores.

"' k8s es un software pensado para gestionar completamente el despliegue de aplicaciones sobre

CAPACIDADES PRINCIPALES

Despliega aplicaciones rapidamente
Escala las aplicaciones al vuelo
Integra cambios sin interrupciones

Permite limitar los recursos a utilizar

DATOS TECNICOS

Desarrollado en Go

Licencia Apache 2.0 (software libre
permisivo)

Caodigo en GitHub ( kubernetes/kubernetes )

Enorme ecosistema de herramientas
complementarias: landscape.cncf.io
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Arquitectura de Kubernetes

Cluster, nodos master, workers y addons
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El cluster de Kubernetes

» k8s se instala en varios nodos que se gestionan de forma coordinada formando un cluster

» Los nodos pueden ser maquinas fisicas, virtuales o habitualmente instancias laaS (AWS, GCP,
OpenStack...)

NODOS MASTER (CONTROL PLANE) NODOS WORKER

* Ejecutan los servicios principales de k8s * Reciben las o6rdenes de los controladores

* Ordenan a los nodos worker qué * En ellos se ejecutan los contenedores de
contenedores ejecutar las aplicaciones

e Son el cerebro del cluster » Son la fuerza de trabajo del cluster
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Componentes del nodo master

COMPONENTE FUNCION

kube-apiserver Gestiona la APl de k8s — punto de entrada a todo el cluster
etcd Almaceén clave-valor con la configuracion del cluster
kube-scheduler Selecciona el nodo donde ejecutar los contenedores

kube-controller- )
Ejecuta los controladores de k8s

manager

cloud-controller- Controladores que interactuan con el proveedor de nube: nodos, enrutamiento, balanceadores,
manager volumenes

container runtime Ejecuta los contenedores necesarios ( containerd , docker ...)
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Componentes de un nodo worker

COMPONENTE FUNCION

kubelet Controla los Pods asighados a su nodo
kube-proxy Permite la conexion a través de la red
container runtime Ejecuta los contenedores ( containerd , docker ...)

supervisord Monitoriza y controla kubelet y el runtime
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Complementos (addons)

Los componentes anteriores forman la estructura basica de k8s. Es habitual anadir funcionalidad adicional:

~ - ”~

CLUSTER DNS CONTAINER RESOURCE MONITORING
Proporciona registros DNS para los servicios Recoge métricas de forma centralizada:

de k8s. Normalmente mediante CoreDNS. Prometheus, Sysdig...

WEB Ul CLUSTER-LEVEL LOGGING

Interfaz web para el manejo y monitorizacion Almacena y gestiona los logs de los

del cluster. contenedores de forma centralizada.
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Alternativas para instalacion de k8s

HERRAMIENTA DESCRIPCION USO RECOMENDADO

Minikube Cluster de un solo nodo en local. Proyecto oficial de k8s Aprendizaje — la opcion mas sencilla
kubeadm Cluster multi-nodo mas realista. Instalacion menos automatizada Laboratorio con varios nodos

kind Cluster multi-nodo sobre Docker. Proyecto oficial mas reciente Desarrollo y CI/CD

k3s Version ligera para produccion. Pensada para loT, edge, ARM Produccion en recursos limitados

1] k3slo desarrollé Rancher y hoy lo mantiene la CNCF. Es una opcion real para entornos con recursos limitados o
arquitecturas ARM.
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Despliegues con Kubernetes

Recursos: Pods, ReplicaSets, Deployments y Services
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Despliegue tradicional

----------------------------------------------------

Peticiéon
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Despliegue con Kubernetes

Despliegue

ReplicaSet

Peticion
—) Ingress

ReplicaSet
| e |
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Recursos principales de k8s

-~

POD

Unidad minima de k8s. Ejecuta uno o varios
contenedores que comparten red y
almacenamiento.

REPLICASET
» Garantiza que no haya caida del servicio
o Gestiona la tolerancia a fallos

» Proporciona escalabilidad dinamica

DEPLOYMENT

e Gestiona las actualizaciones continuas
» Realiza despliegues automaticos

e Controla el historial de versiones y los
rollbacks

SERVICE

e Gestiona el acceso a los Pods

 Balancea la carga entre los Pods
disponibles

* Proporciona una IP y DNS estables,
independientemente de los Pods
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Ingress

" Un Ingress gestiona el acceso desde el exterior al cluster a través de nombre de dominio, actuando
como punto de entrada HTTP/HTTPS.

SIN INGRESS CON INGRESS

o Cada Service de tipo LoadBalancer hecesita * Una sola IP de entrada para multiples
una IP externa propia servicios

e Costoso en entornos cloud (una IP publica e Enrutamiento por nombre de dominio o
por servicio) ruta URL

e Gestion centralizada de TLS/HTTPS
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