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⼈ 2- 1.1 4.12.1-5
12是交换环 I CR是理想证 理想 PCR称为素理想如果 abt P
后⼆ rtRHmtzs t int I a t P或 b t P 试证明 PCR是素

也是理想 理想当且仅当RIP没有零因⼦

U at R bt⽯ 设bmt I 证明 1反证

要证 abt II bath
由于 cab以ambmt I abt⽯ 若 PCR是素理想没RIP有零因⼦

batbat I ⼆ bach 则⼦ā5 tō ābiō
从等价类ā中取出 a 等价类5中取下证⼈为 112⼗ ⼦群 出b 7 ctpst ci c 即abtpUa b th 没 am t I b t I

at P or btp āōiōbMtn_⼀器gndbmt cz ⽭盾
因为 kim和 mink n 必有⼀个成⽴ É 若RIP⽆零因⼦设P⾮素理想atb t II 即⼦ at P http abtp
由于在 t I 可得结合律 考虑环同态 RS RIP下证逆元

U xtRax xacnamiEIyi ci yib 5 则 ā 5 to
故 ax xat在 令⼆⼗ ⼆ a叿 但 ā 5⼆ 这与⽆零因⼦⽭盾

⼝

2 2-1.31 5121.6 理想mCR称为极⼤理想若
证仅有有限个元素的整环是或 it R中不存在真包含 m的⾮平凡理想
整环内除零外元素构成乘法⽼促 即若 23m是R的理想则必有1 12
消去律的半群 ⽽有限半群构成 证 R是交换环时 mc R是极⼤理

群 故有限整环为域 想当且仅当 Rlm是⼀个域特别交
换环中极⼤理想必为素理想

i 证 is3.12-14
证有有限个理想的整环是域 若 m是 R的极⼤理想 Rlm是环
out Ruto 考虑由 u⽣成的理想 从⽽仅验证

降链 In ui euin an ā5 5 ā ER m

2 Uāt Rlmāto ⼦ it Rlm由于仅有有限个理想 了 mst
āātī⼼ ⼆⼼ ⼆ Vt Rst

ii 由 R是交换环易得umz vn 1 u V

整环有㳙去辣 ⼝



先证 与 m 能⽣成 R ab 1 t m abt I
由于 m是极⼤理想 ⼜ m年 It ab lt It Et Rlm 若必与m不能⽣成 R
⽽XER z y yo tax⼗⼏ ⼆ I E I ⼆ UXERX FI t
其中 n t m at R

KR 故 m为极⼤理想1其后命是 ty y ⼆ axtn 由 n
是极⼤理想保证因为下会证
laxtn了是理想如不成⽴则 6 2 - 1- 11

与极⼤理想⽭盾 设 R是⼀个环 ⼦环
考虑集合 I ⼆ ftnl at R ntm c l R 1aERlab bat b tRI称
显然它是加法⼦群 并且有 为 R的中⼼ -证 i
t ytRycaxtnixaytnyt li若 R是⼀个除环 CIR是⼀个故其是⼀个理想 域从⽽ I为包括 m的理想 因为

那令州表示 Hamiltn四元数环
有 xt I x4 m ⽭盾 则 Cl 1H 112 -

从⽽ㄨ与 m可⽣成R
1H ⾔ Ǐlz not C Md 4⽽考虑 R 12 m

设 kaxtn R为除环 即其⾮零元集合12
y ⼆ 4 laxtn 41a y 4问 关于 R的乘法成为⼀个群 三件零元可
y l a 4四 逆 ⼜由 C l R 满⾜交换往
āi 1 义有逆 ā 故 ⼝

R m是域 差 2-1.5

- 去年期中同态定理的应⽤

若 R m是域 则反没 m不是极 设 RAN是⼀个环同态 令
⼤ 理想 Ekef中 则习唯⼀单同志

Rh为 R 使 f j y 其中⼦ me I I为⼀个理想
4 12 M 是商同态zatI at m

⽽ R m 是或 ⼆ bS t li 5 Rt R

𣶷⼦
























