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1 Part A

1. 求

lim
n→+∞
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2. 求

lim
x→+∞

(
5x − 1

x
)
1
x

3. 求函数 y = x
√
a2 − x2 + x√

a2−x2
的导函数.

4. 求

lim
x→0

sin2 2x
x2 cos 2x

[
(1 + x) ln(1 + x)

x2
− 1

x
]

5. 求
∫

sin3 x cos7 xdx
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2 PART B 2

2 Part B

6. 设函数 f(x) 在 [a, b] 上连续, 在 (a, b) 内可导, 且 ab > 0. 证明：存在

ξ ∈ (a, b), 使得:

ab

b− a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
b a

f(a) f(b)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= ξ2(f(ξ) + ξ(f ′(ξ))

7. 当 x > 0 且 x ̸= 1 时, 有 (1− x)(x2e
1
x − ex) ≤ 0

8. lim
n→∞

xn = a, lim
n→∞

yn = b, 试证：

lim
n→∞

x1yn + x2yn−1 + · · ·+ xny1
n

= ab

9. 用 Cauchy 收敛准则证明有限覆盖定理.

10. 设函数 f(x) 在区间 (a, b) 可导. 证明: f ′(x) 在 (a, b) 内无第一类间断

点.

11. 设 fn(x)在 [a, b]上连续,且对固定 c ∈ [a, b], {fn(x)}有界. 证明: 存在

[a, b] 的一个子区间 (c, d), 在其中 {fn(x)} 一致有界, 即存在常数 M > 0, 使得

∀x ∈ (c, d), ∀n, 有 |fn(x)| ≥ M .


