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第1章 【Golang实现网络爬虫】爬虫介绍以及课程介绍

课程简介

一、什么是网络爬虫

用数据说话的年头，如何能够搞到完整全面的数据，可是件极其重要且并不容易的事。要真正做好大数据时代的分析，仅仅靠企业内部的数据是远远不够的，还需要借助外部力量。 这个时候，互联网上的资源就格外可爱了，从网络上爬取数据资源，就成为了非常关键的一环。 

1.1 什么是网络爬虫？

网络爬虫(Web crawler)，也叫网络蜘蛛，是一种按照一定的规则，自动地抓取万维网信息的程序或者脚本。

网络爬虫被广泛用于互联网搜索引擎或其他类似网站，可以自动采集所有其能够访问到的页面内容，以获取或更新这些网站的内容和检索方式。

[image: pachong_jieshao02]

第2章 【Golang实现网络爬虫】正则表达式(比goweb中的更详细些)




第2章 【Golang实现网络爬虫】正则表达式(比goweb中的更详细些)

正则表达式

虽然在Go Web中，我们已经讲解过正则表达式了，但是不够详细，

一、正则的概念

正则表达式(regular expression)
​    retular:词意:正则，正规，规则，规律
​    expression：表达式

用途：使用正则表达式验证文本(字符串)是否满足指定的规则。

二、正则的使用

golang中的正则和其他语言的用法，没有太多的差别。只是方法上稍微不同。

2.1 常用的方法以及说明

//判断在 b（s、r）中能否找到 pattern 所匹配的字符串 
func Match(pattern string, b []byte) (matched bool, err error)
func MatchString(pattern string, s string) (matched bool, err error)
func MatchReader(pattern string, r io.RuneReader) (matched bool, err error)
// 将 s 中的正则表达式元字符转义成普通字符。
func QuoteMeta(s string) string

// Regexp 代表一个编译好的正则表达式，我们这里称之为正则对象。正则对象可以
// 在文本中查找匹配的内容。
//
// Regexp 可以安全的在多个例程中并行使用。
type Regexp struct { ... }

------------------------------

// 1.编译

// 将正则表达式编译成一个正则对象（使用 PERL 语法）。
// 该正则对象会采用“leftmost-first”模式。选择第一个匹配结果。
// 如果正则表达式语法错误，则返回错误信息。
func Compile(expr string) (*Regexp, error)

// 将正则表达式编译成一个正则对象（正则语法限制在 POSIX ERE 范围内）。
// 该正则对象会采用“leftmost-longest”模式。选择最长的匹配结果。
// POSIX 语法不支持 Perl 的语法格式：\d、\D、\s、\S、\w、\W
// 如果正则表达式语法错误，则返回错误信息。
func CompilePOSIX(expr string) (*Regexp, error)

// 功能同上，但会在解析失败时 panic
func MustCompile(str string) *Regexp
func MustCompilePOSIX(str string) *Regexp

// 让正则表达式在之后的搜索中都采用“leftmost-longest”模式。
func (re *Regexp) Longest()

// 返回编译时使用的正则表达式字符串
func (re *Regexp) String() string

// 返回正则表达式中分组的数量
func (re *Regexp) NumSubexp() int

// 返回正则表达式中分组的名字
// 第 0 个元素表示整个正则表达式的名字，永远是空字符串。
func (re *Regexp) SubexpNames() []string

// 返回正则表达式必须匹配到的字面前缀（不包含可变部分）。
// 如果整个正则表达式都是字面值，则 complete 返回 true。
func (re *Regexp) LiteralPrefix() (prefix string, complete bool)

// 2.判断

// 判断在 b（s、r）中能否找到匹配的字符串
func (re *Regexp) Match(b []byte) bool
func (re *Regexp) MatchString(s string) bool
func (re *Regexp) MatchReader(r io.RuneReader) bool

// 3.查找

// 返回第一个匹配到的结果（结果以 b 的切片形式返回）。
func (re *Regexp) Find(b []byte) []byte

// 返回第一个匹配到的结果及其分组内容（结果以 b 的切片形式返回）。
// 返回值中的第 0 个元素是整个正则表达式的匹配结果，后续元素是各个分组的
// 匹配内容，分组顺序按照“(”的出现次序而定。
func (re *Regexp) FindSubmatch(b []byte) [][]byte

// 功能同 Find，只不过返回的是匹配结果的首尾下标，通过这些下标可以生成切片。
// loc[0] 是结果切片的起始下标，loc[1] 是结果切片的结束下标。
func (re *Regexp) FindIndex(b []byte) (loc []int)

// 功能同 FindSubmatch，只不过返回的是匹配结果的首尾下标，通过这些下标可以生成切片。
// loc[0] 是结果切片的起始下标，loc[1] 是结果切片的结束下标。
// loc[2] 是分组1切片的起始下标，loc[3] 是分组1切片的结束下标。
// loc[4] 是分组2切片的起始下标，loc[5] 是分组2切片的结束下标。
// 以此类推
func (re *Regexp) FindSubmatchIndex(b []byte) (loc []int)

// 功能同上，只不过返回多个匹配的结果，而不只是第一个。
// n 是查找次数，负数表示不限次数。
func (re *Regexp) FindAll(b []byte, n int) [][]byte
func (re *Regexp) FindAllSubmatch(b []byte, n int) [][][]byte

func (re *Regexp) FindAllIndex(b []byte, n int) [][]int
func (re *Regexp) FindAllSubmatchIndex(b []byte, n int) [][]int

// 功能同上，只不过在字符串中查找
func (re *Regexp) FindString(s string) string
func (re *Regexp) FindStringSubmatch(s string) []string

func (re *Regexp) FindStringIndex(s string) (loc []int)
func (re *Regexp) FindStringSubmatchIndex(s string) []int

func (re *Regexp) FindAllString(s string, n int) []string
func (re *Regexp) FindAllStringSubmatch(s string, n int) [][]string

func (re *Regexp) FindAllStringIndex(s string, n int) [][]int
func (re *Regexp) FindAllStringSubmatchIndex(s string, n int) [][]int

// 功能同上，只不过在 io.RuneReader 中查找。
func (re *Regexp) FindReaderIndex(r io.RuneReader) (loc []int)
func (re *Regexp) FindReaderSubmatchIndex(r io.RuneReader) []int

// 替换（不会修改参数，结果是参数的副本）

// 将 src 中匹配的内容替换为 repl（repl 中可以使用 $1 $name 等分组引用符）。
func (re *Regexp) ReplaceAll(src, repl []byte) []byte

// 将 src 中匹配的内容经过 repl 函数处理后替换回去。
func (re *Regexp) ReplaceAllFunc(src []byte, repl func([]byte) []byte) []byte

// 将 src 中匹配的内容替换为 repl（repl 为字面值，不解析其中的 $1 $name 等）。
func (re *Regexp) ReplaceAllLiteral(src, repl []byte) []byte

// 功能同上，只不过在字符串中查找。
func (re *Regexp) ReplaceAllString(src, repl string) string
func (re *Regexp) ReplaceAllStringFunc(src string, repl func(string) string) string
func (re *Regexp) ReplaceAllLiteralString(src, repl string) string

// Expand 要配合 FindSubmatchIndex 一起使用。FindSubmatchIndex 在 src 中进行
// 查找，将结果存入 match 中。这样就可以通过 src 和 match 得到匹配的字符串。
// template 是替换内容，可以使用分组引用符 $1、$2、$name 等。Expane 将其中的分
// 组引用符替换为前面匹配到的字符串。然后追加到 dst 的尾部（dst 可以为空）。
// 说白了 Expand 就是一次替换过程，只不过需要 FindSubmatchIndex 的配合。
func (re *Regexp) Expand(dst []byte, template []byte, src []byte, match []int) []byte

// 功能同上，参数为字符串。
func (re *Regexp) ExpandString(dst []byte, template string, src string, match []int) []byte

// 其它

// 以 s 中的匹配结果作为分割符将 s 分割成字符串列表。
// n 是分割次数，负数表示不限次数。
func (re *Regexp) Split(s string, n int) []string

// 将当前正则对象复制一份。在多例程中使用同一正则对象时，给每个例程分配一个
// 正则对象的副本，可以避免多例程对单个正则对象的争夺锁定。
func (re *Regexp) Copy() *Regexp

操作步骤：

step1：导入regexp包，获取regexp对象
​   re,err := regexp.Compile("hanru723@163.com")
​   re := regexp.MustCompile("hanru723@163.com")

step2：调用方法
​    match := re.FindString(text) //查找一个
​    match := re.FindAllString(text,-1) //-1代表查找所有

获取满足正则表达式的一个文本，示例代码：

package main

import (
    "regexp"
    "fmt"
)

func main() {
    const text = "My email is hanru723@163.com@haha.com"
    //re,err := regexp.Compile("hanru723@163.com")
    re := regexp.MustCompile(`[a-zA-Z0-9]+@[a-zA-Z0-9.]+\.[a-zA-Z0-9]+`)

    match := re.FindString(text) //查找一个

    fmt.Println(match)
}

运行结果：

hanru723@163.com

获取所有满足正则表达式的文本，示例代码：

package main

import (
    "regexp"
    "fmt"
)

func main() {
    const text = `
My email is hanru723@163.com@haha.com
email is wangergou@sina.com
email is kongyixueyuan@cldy.org.cn
`

    //re,err := regexp.Compile("hanru723@163.com")
    re := regexp.MustCompile(`[a-zA-Z0-9]+@[a-zA-Z0-9.]+\.[a-zA-Z0-9]+`)

    match := re.FindAllString(text,-1) //-1代表查找所有

    fmt.Println(match)

}


运行结果：

[hanru723@163.com wangergou@sina.com kongyixueyuan@cldy.org.cn]


注意：``使用这种定义方式，\等可以不会转义。使用""，会被go语言转义。

``[a-zA-Z0-9]+@[a-zA-Z0-9.]+\.[a-zA-Z0-9]+``
"`[a-zA-Z0-9]+@[a-zA-Z0-9.]+\\.[a-zA-Z0-9]+`"



三、正则的规则

3.1 一般符号和特殊符号

正则的规则：
一.一般的符号
  1.字面量
  2..点代表1个任意字符，除\n外
  3.[],匹配[]中任意字符都可以
  4.[abc],匹配a或b或c。1位
  5.[a-z],匹配任意一位的小写字母
  6.[^abc],除abc外的任意一位字符

二、特殊的符号
    1.\d,代表0-9数字，同[0-9]
    2.\D,与\d相反，同[^0-9]
    3.\w,匹配一个单词字符：a-zA-Z0-9_
    4.\W,与\w相反，非[a-zA-Z0-9_]
    5.\s,匹配空白字符。即空格，tab键,\n,\r等
    6.\b,单词边界

示例代码：

package main

import (
    "regexp"
    "fmt"
)

func main() {
    //符号：一般符号和特殊符号
    // 1..代表匹配任意字符
    b1 := regexp.MustCompile(`123.`).MatchString(`123*emeda`)
    fmt.Println(b1)

    b2 := regexp.MustCompile(`123....`).MatchString(`123memeda`)
    fmt.Println(b2)

    //2.[],匹配[]里的任意一个
    b3 := regexp.MustCompile(`[abc]`).MatchString(`saaa`) // 或a或b或c开头即可。
    fmt.Println(b3)
    b4 := regexp.MustCompile(`a[abc]`).MatchString(`as`) //第一个字母必须是a，第二个字符a,或b或c
    fmt.Println(b4)

    b5 := regexp.MustCompile(`[a-z]`).MatchString(`A23abc`) //必须是小写字母开头
    fmt.Println(b5)

    b6 := regexp.MustCompile(`[a-zA-Z][a-z]c`).MatchString(`Abcabc`) //字母
    fmt.Println(b6)

    b7 := regexp.MustCompile(`[0-9]`).MatchString(`110abc`) //数字
    fmt.Println(b7)

    b8 := regexp.MustCompile(`[^abc]`).MatchString(`*&%ABC123abc`) // 非abc开头即可
    fmt.Println(b8)

    b9 := regexp.MustCompile(`[[^a-z]`).MatchString(`memeda`) //
    fmt.Println(b9)

    b10 := regexp.MustCompile(`1[^2345]`).MatchString(`1a6`) //
    fmt.Println(b10)

    // 3.特殊符号
    b11 := regexp.MustCompile(`^\d`).MatchString(`a123`) //[0-9]
    //如果是""，\需要转义，``不需要转义
    fmt.Println(b11) //此处为true，是因为只要匹配到一个0-9的数字就可以，如果想以数字开头，可以在正则表达式前加^：`^\d`

    b12 := regexp.MustCompile(`\d\d`).MatchString(`1a2bc`) //[0-9]
    fmt.Println(b12)

    b13 := regexp.MustCompile(`\D`).MatchString(`*123abc`) //
    fmt.Println(b13)

    b14 := regexp.MustCompile(`^\w\w`).MatchString(`+-memeda`) //\w：[a-zA-Z0-9_] ，以\w\w开头
    fmt.Println(b14)

    b15 := regexp.MustCompile(`\d\w..`).MatchString(`123memeda`) //[0-9][a-zA-Z0-9_]任意字符任意字符
    fmt.Println(b15)

    b16 := regexp.MustCompile(`\W`).MatchString(`\nmemeda`) //
    fmt.Println(b16)

    b17 := regexp.MustCompile(`\w\W`).MatchString(`a*b = 20`) //
    fmt.Println(b17)

    b18 := regexp.MustCompile(`a[b-d]\w\d\W`).MatchString(`abc1\tdefg`) //
    fmt.Println(b18)
    b19 := regexp.MustCompile(`a\s`).MatchString(`a bc`) //匹配空白字符。即空格
    fmt.Println(b19)
}


运行结果：

true
true
true
false
true
true
true
true
true
true
false
false
true
false
true
true
true
true
true

3.2 数量词

三、数量词
    1.*，出现的次数是0次或多次
    2.+,出现的次数是1次或多次
    3.?,出现的次数是0次或1次
    4.{M}，出现的次数刚好是m次
    5.{M,},至少M次
    6.{M,N},至少m次，至多n次

示例代码：

package main

import (
    "regexp"
    "fmt"
)

func main() {
    // 数量词

    b1 := regexp.MustCompile(`\d*`).MatchString(`123`)
    fmt.Println(b1)

    b2 := regexp.MustCompile(`\d*`).MatchString(`abc123`)
    fmt.Println(b2)

    b3 := regexp.MustCompile(`\d*`).MatchString(``)
    fmt.Println(b3)

    b4 := regexp.MustCompile(`a[b-f]*\d\d[xy]*`).MatchString(`abbbb123x`) //至少0位，意味着可以没有
    fmt.Println(b4)

    b5 := regexp.MustCompile(`a[b-f]*\d\d[xy]*`).MatchString(`a12xxyxx3x`)
    fmt.Println(b5)

    b6 := regexp.MustCompile(`\d+abc`).MatchString(`abcmemeda`) //+至少一位
    fmt.Println(b6)

    b7 := regexp.MustCompile(`\d+.*\w+`).MatchString(`1234\ncd`) //
    fmt.Println(b7)

    b8 := regexp.MustCompile(`\d?[a-z]+`).MatchString(`123abc`) //
    fmt.Println(b8)

    b9 := regexp.MustCompile(`\d?\w+`).MatchString(`123abc`) //
    fmt.Println(b9)

    b10 := regexp.MustCompile(`\d{4}[a-z]+`).MatchString(`1234abcd`) //\d刚好4次
    fmt.Println(b10)

    b11 := regexp.MustCompile(`\d{4,}[a-z]+`).MatchString(`12345abcd`) //\d至少4次
    fmt.Println(b11)

    // +-->1次或多次，至少1次{1,}

    b12 := regexp.MustCompile(`\d{4,6}[a-z]+`).MatchString(`1234567abcd`) //
    fmt.Println(b12)

    // ?-->0次或1次，{0,1}

    //1.匹配手机号码：
    /*
    13012345678, 131xxxxxxxx,132xxxxxxxx,133xxxxxxxx,134xxxxxxxx,135xxxxxxxx,136xxxxxxxx,137xxxxxxxx,138,139
    # 第一位：1，第二位：34578，第三位：0-9   11位。
    */
    b13 := regexp.MustCompile(`1[34578]\d{9}`).MatchString(`13212344321`)
    fmt.Println(b13)

    // 2.验证QQ号：第一位非0，长度：5位-11位。
    //441883704

    b14 := regexp.MustCompile(`[1-9]\d{4,10}`).MatchString(`44188370445`)
    fmt.Println(b14)

    /*
    练习1：日期：2017-11-29
        年份是4位数字，月份是1-2位数字，日期1-2位数字
    练习2：邮箱：163.com，qq.com?

    */

    b15 := regexp.MustCompile(`\d{4}-\d{1,2}-\d{1,2}`).MatchString(`2018-12-25`)
    fmt.Println(b15)

    b16 := regexp.MustCompile(`[1-9]\d{17}`).MatchString(`231412198807123214`)
    fmt.Println(b16)

}


运行结果：

true
true
true
true
true
false
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true

3.3 转义字符

四、转义：\
    1.普通的字符-->特殊含义的字符
        n,r,t,b--->\n,\r,\t,\b
    2.特殊含义的字符-->普通字符
        ",',\-->\",\'

    "\"abc"-->"abc
    "\\abc"
    \"-->"
    \\-->\
    \.-->.
    \w,\d,\s,\b....-->正则中规定的字符

示例代码：

package main

import (
    "regexp"
    "fmt"
)

func main() {

    //转义字符
    b1 := regexp.MustCompile(`\n\w`).MatchString(`\nabc`)
    fmt.Println(b1) // false

    b2 := regexp.MustCompile(`\n\w`).MatchString(`\\nabc`)
    fmt.Println(b2)//false

    b3 := regexp.MustCompile(`\\n\w`).MatchString(`\\nabc`)
    fmt.Println(b3)//true

    b4 := regexp.MustCompile(`\\\\n\w`).MatchString(`\\nabc`)
    fmt.Println(b4)

    b5 := regexp.MustCompile(`\\n\w`).MatchString(`\\nabc`)
    fmt.Println(b5)
    b6 := regexp.MustCompile(`\.\w+`).MatchString(`.abc`)
    fmt.Println(b6)

}


运行结果：

false
false
true
true
true
true

3.4 边界问题

五、边界问题
1.^,表示匹配的起始位置
2.$,表示结束的位置

示例代码：

package main

import (
    "regexp"
    "fmt"
)

func main() {

    // 边界问题

    b1 := regexp.MustCompile(`1[34578]\d{9}`).MatchString(`13278652345`)
    fmt.Println(b1) //true

    b2 := regexp.MustCompile(`1[34578]\d{9}`).MatchString(`1327865234578484848955`)
    fmt.Println(b2) //true

    b3 := regexp.MustCompile(`^1[34578]\d{9}$`).MatchString(`13278652345`) //
    fmt.Println(b3)                                                        //true

    b4 := regexp.MustCompile(`^[1-9]\d{17}$`).MatchString(`12345619881023432132`) //
    fmt.Println(b4)                                                               //false

    // 单词边界 "today is good"   (空格/开头)单词(末尾空格/结束)
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`^\w+ve`).FindString(`hover`))          //hove
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`\w+ve`).FindString(`hoverhoverhover`)) // hoverhoverhove
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`^\w+ve$`).FindString(`hover`))         // ""
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`^\w+ve`).FindString(`hover hover`))    //hove
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`\w+ve\b`).FindString(`hoverhover`))    //""
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`\w+ve\b`).FindString(`hove r`))        //hove
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`^\w+\sve\b`).FindString(`ho ve r`))    //ho ve

}


运行结果：

true
true
true
false
hove
hoverhoverhove

hove

hove
ho ve

3.5 分组

六、分组：
    1.|,或者的意思
        a|b,a或者b
    2.(),代表了分组
        (abc)-->一组
        正则表达式中使用了分组，组默认是有编号的：1,2,3.。。
    3.\num,引用分组的内容
        num是分组的编号
    4.(?P<name>),给分组起别名
    5.(?P=name),引用分组
        P字母大写

示例代码：

package main

import (
    "regexp"
    "fmt"
)

func main() {

    // 分组

    b1 := regexp.MustCompile(`[0-9]|x`).MatchString(`x`)
    fmt.Println(b1)

    b2 := regexp.MustCompile(`[ab]`).MatchString(`a`)
    fmt.Println(b2)

    b3 := regexp.MustCompile(`abc|ddd`).MatchString(`ddd`)
    fmt.Println(b3)

    // 身份证：  练习3：身份证号：18位。0不能开头第一位：非0,16位。最后一位：(数字|X)
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`[1-9]\d{17}|[1-9]\d{16}X`).MatchString(`13141219880712321X`))
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`^[1-9]\d{16}(\d|X)$`).MatchString(`13141219880712321X`))

    //练习2：邮箱：163.com，qq.com?
    s1 := `wangergou@163.com`
    s2 := `sanpang@qq.com` // 828384848@qq.com
    s3 := `lixiaohua@sina.com`

    fmt.Println(regexp.MustCompile(`\w+@(163|qq)\.com`).MatchString(s1))
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`\w+@(163|qq)\.com`).MatchString(s2))
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`\w+@(163|qq)\.com`).MatchString(s3))

    // 练习3：邮箱：163.com,sina.cn,yahoo,cn,qq.com
    fmt.Println(regexp.MustCompile(`\w+@(163|sina|yahoo|qq)\.(com|cn)`).MatchString(`sanpang@163.com`))

    fmt.Println("----------------------")

    s4 := `<html><h1>helloworld</h1></html>李小花李小花`
    re1 := regexp.MustCompile(`<(.+)><.+>(.+)</.+></.+>`)

    //打印分组的数量
    fmt.Println(re1.NumSubexp()) //2

    res1 := re1.FindAllStringSubmatch(s4, -1)
    fmt.Println(res1)
    fmt.Println(res1[0])
    fmt.Println(res1[0][0])
    fmt.Println(res1[0][1])
    fmt.Println(res1[0][2])

    fmt.Println("-----------------------")

    s5 := `<html><body><h1>hello</h1></body></html>`
    re2 := regexp.MustCompile(`<(?P<t1>.+)><(?P<t2>.+)><(?P<t3>.+)>(?P<t4>.+)</(.+)></(.+)></(.+)>`)

    //获取分组名称
    for i := 0; i <= re2.NumSubexp(); i++ {
        fmt.Printf("%d: %q\n", i, re2.SubexpNames()[i])
    }

    res2 := re2.FindAllStringSubmatch(s5, -1)
    fmt.Println(res2)

}


运行结果：

true
true
true
true
true
true
true
false
true
----------------------
2
[[<html><h1>helloworld</h1></html> html helloworld]]
[<html><h1>helloworld</h1></html> html helloworld]
<html><h1>helloworld</h1></html>
html
helloworld
-----------------------
0: ""
1: "t1"
2: "t2"
3: "t3"
4: "t4"
5: ""
6: ""
7: ""
[[<html><body><h1>hello</h1></body></html> html body h1 hello h1 body html]]


golang的正则表达式不支持backreference。所以我们在写的时候不能反向引用分组，据说是golang牺牲了性能保证效率。



3.6 贪婪和非贪婪

贪婪和非贪婪
​       1.贪婪：在使用数量词的时候，默认的就是贪婪模式
​           贪婪模式：意思是说，匹配的时候，尽可能多匹配。，不行再少

​   2.非贪婪：也叫懒惰模式
​           非贪婪，尽可能少的匹配，不满足规则再增加

​   启动费贪婪：数量词后加？

示例代码：

package main

import (
    "regexp"
    "fmt"
)

func main() {

    // 分组

    b1 := regexp.MustCompile(`\d{2,4}`).MatchString(`123c4abc`)
    fmt.Println(b1)

    b2 := regexp.MustCompile(`\d+`).MatchString(`13774kdf393`)
    fmt.Println(b2)

    b3 := regexp.MustCompile(`\d{2,4}?`).MatchString(`123c4abc`) //非贪婪模式，尽可能少匹配
    fmt.Println(b3)

    b4 := regexp.MustCompile(`\d+?`).MatchString(`13774kdf393`)
    fmt.Println(b4)

    s1 := "This is a number 234-245-236"
    //获取数字部分
    b5 := regexp.MustCompile(`(.+)(\d+-\d+-\d+)`).FindAllStringSubmatch(s1,-1)
    fmt.Println(b5)
    fmt.Println(b5[0][1])
    fmt.Println(b5[0][2])

    //非贪婪
    b6 := regexp.MustCompile(`(.+?)(\d+-\d+-\d+)`).FindAllStringSubmatch(s1,-1)
    fmt.Println(b6)
    fmt.Println(b6[0][1])
    fmt.Println(b6[0][2])

}


运行结果：

true
true
true
true
[[This is a number 234-245-236 This is a number 23 4-245-236]]
This is a number 23
4-245-236
[[This is a number 234-245-236 This is a number  234-245-236]]
This is a number 
234-245-236

源代码
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第3章 【Golang实现网络爬虫】单任务爬虫珍爱网_先爬一页试试(城市列表页)

爬取珍爱网的数据

我们打开珍爱网的官网，可以看到如下界面，我们想爬取一些会员的信息。

[image: crawl_yunxing18]
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单任务爬虫的架构

之前的代码，我们只是简单的尝试获取了城市的列表。虽然能够实现爬取信息的功能，但是为了让整个代码更加的结构化，我们需要设计一下项目的架构。
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爬取城市页的信息

之前的代码我们已经可以爬取到城市列表了，每个城市对应一个url，该页面展示如下：

[image: crawl_yunxing32]
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爬取用户信息

通过城市页我们已经可以获取到了用户页的url，那么我们就可以爬取用户的信息了。

[image: crawl_yunxing40]
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爬取豆瓣网一个静态页面

我们打开要爬的页面：https://movie.douban.com/subject/25827935/

[image: crawl_yunxing2]
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爬取豆瓣网

之前的代码都是爬取当前一个页面的数据，但是页面里面还会有超链接，可以跳转到其他的页面，我们可以继续爬取。

所以我们现在要实现的是，不只爬取当前的页面，还要爬取当前页面的子链接。

分析思路：首先我们创建一个队列，用于存储所有要爬取的页面的url。这个可以通过redis来实现，然后我们爬取一个主页面，将爬下的数据存入到数据库中，然后爬取该页面的所有的url，存入到这个队列。然后循环从队列中依次获取每个url来进行爬取，当然在获取url的时候，还要进行判断当前这个url是否已经被爬取过，如果已经爬取过了，那么可以跳过。

一、提取页面的url

在movie_info.go中，添加一个方法，用于获取其他电影的URL：


//获取页面的URL
func GetMovieUrls(movieHtml string)[]string{
    reg := regexp.MustCompile(`<a.*?href="(https://movie.douban.com/.*?)"`)
    result := reg.FindAllStringSubmatch(movieHtml, -1)

    var movieSets []string
    for _,v := range result{
        movieSets = append(movieSets, v[1])
    }

    return movieSets
}

然后修改crawlMovie.go中的CrawlMovie()方法：


func (c *CrawlMovieController) CrawlMovie() {

    sUrl := "https://movie.douban.com/subject/25827935/" //七月与安生
    //sUrl := "https://movie.douban.com/subject/26752088/" //我不是药神

    rsp := httplib.Get(sUrl)

    sMovieHtml, err := rsp.String()
    if err != nil {
        log.Error(err)
    }
    c.Ctx.WriteString(fmt.Sprintf("%v",models.GetMovieUrls(sMovieHtml)))
}


然后重启项目，刷新浏览器：

[image: crawl_yunxing12]
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并发版爬虫架构分析

我们先将之前的项目crawl_zhenai，备份一下，改名为crawl_zhenai2，用来做并发版的爬虫项目。

我们之前的代码是个单任务的，但是整个效率很低。而导致效率低的主要部分就是Fetcher，通过url然后获取文本数据，因为会涉及到远程网络传输。Parser虽然写了很多正则表达式，要解析文本，但是毕竟是在内存中，相对比较起来，还是要快很多。因为Fetcher的输出，就是Parser的输入，所以我们可以将这两部分合称为一个较大的模块。

[image: crawl_yunxing47]
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并发版爬虫——简单并发调度器的实现

我们先将之前的项目crawl_zhenai，备份一下，改名为crawl_zhenai2，用来做并发版的爬虫项目。

一、简单并发调度器的实现

之前我们已经分析过了并发爬虫的架构原理算法。我们知道核心操作就是Scheduler的实现。我们先分析一种比较简单的实现：就是让所有的Worker公用一个输入

[image: crawl_yunxing51]
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并发版爬虫——队列调度器的实现

一、队列调度器的实现

之前我们就分析过，并发版爬虫的核心操作就是Scheduler的实现，我们的一种做法是可以让所有的Worker公用一个输入的channel：in。在上一篇文章中，我们已经实现了。本篇文章我们来实现另一种。

另一种做法就是结合队列并发分发Request：

[image: crawl_yunxing52]
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并发版爬虫—下一页

在爬取城市的时候，我们只是爬取了该城市第一页的用户数据，现在我们可以添加爬取下一页以获取更多的数据。

[image: crawl_yunxing55]
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结构化处理爬取到的数据

我们之前的代码，整体的思路是通过Fetcher获取网络数据，然后通过各种解析器进行数据解析，解析后获取到的数据我们只是打印输出了一下。那么实际上这个解析出来的数据，其实是要存储的。

一、存储数据的结构分析

之前的思路还是不变，只是将解析后的的Item数据，我们需要进行结构化的存储。如下图：

[image: crawl_yunxing58]

第14章 【Golang实现网络爬虫】Docker和ElasticSearch的安装和配置




第14章 【Golang实现网络爬虫】Docker和ElasticSearch的安装和配置

Docker和ElasticSearch

一、ElasticSearch

1.1 什么是ElasticSearch

现代应用中全文本检索是高请求负载的应用。搜索功能也是比较困难完成的功能（许多大众网站都有subpar功能，但不是返回很慢就是返回结果不准确），大部分原因是因为底层数据库：许多标准关系型数据库只能提供基本字符串匹配功能，而对CONTAINS或者LIKE SQL查询只能提供有限支持。

全文搜索引擎：

​   我们爬下来这么多数据，需要存储起来，存起来就需要搜索。

快速的存储，搜索和分析海量数据：

​   所以我们现在不需要什么关系型数据库，也不需要NOSQL的数据库。。

用户：维基百科，Stack Overflow，Github

​   用途比较广泛，通常来说，网上有大量的站内搜索功能都可以使用ElasticSearch来实现。。

我们当前的项目中，可以使用ElasticSearch来存储我们爬取的数据，不需要建表，配置字段等，我们将爬取到的每个人的数据，创建一个json格式的文档，存储到ElasticSearch即可。

不止存储方便，还可以进行搜索。比如按照一定条件进行搜索：比如寻找：女，年轻漂亮->年轻身材好->年轻身材指标好。。

比如漂亮这个词，不是搜索来的，需要算法进行计算。有些信息需要登录后才可以查看，所以我们可以通过设置cookie做模拟登陆后，就能爬取照片了，通过人脸分析等等，可以算出漂亮的得分，我们可以把这些算法做成一个插件，放在ElasticSearch里面就可以搜索出年轻漂亮的了。。再比如身材好，什么样才算身材好呢，可以通过身材指标好来查找，比如身高体重等等。。

还有很重要一点是：原生支持，不需要写代码，不需要拼装查询语句。

1.2 安装和配置

我们可以从网站下载安装包，安装，配置，运行。

但是本章节我们使用docker来安装，因为非常的方便，简单，一条命令即可。

docker是一个容器引擎，直接就包含了系统环境，ElasticSearch的设置，ElasticSearch的依赖等，ElasticSearch依赖java8。如果不用docker我们还需要自己检查java8有没有安装等等，如果使用docker，那么直接在打完的包里就有了成套的环境、配置和依赖，我们直接运行就可以了。而且docker还有发布的功能。

二、Docker

2.1 什么是Docker

[image: crawl_docker1]
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ElasticSearch的使用

到现在我们已经搭建好了ElasticSearch，接下来我们使用ElasticSearch进行存储和检索数据。

接下来我们要访问ElasticSearch，可以使用postman等这样的工具。其实GoLand也自带了一个访问工具REST Client。

一、访问ElasticSearch

先打开我们的GoLand工具，在上面的菜单栏里点击Tools，然后下拉列表中选择Test RESTful Web Service：

[image: crawl_yunxing61]
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安装ElasticSearche的客户端的包

我们需要导入elasticsearche的客户端的包：

在浏览器中输入网址：https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/client/index.html

[image: crawl_yunxing74]
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爬虫项目中使用ElasticSearch

一、保存Item到ElasticSearch

我们先设计一个函数，用于保存item，在persist目录下itemsaver.go文件中添加save()函数：


//保存item
func save(item interface{}) {
    //关闭内网的sniff
    client, err := elastic.NewClient(elastic.SetSniff(false))

    if err != nil {
        log.Println(err)
    }

    resp, err := client.Index(). //存储数据，可以添加或者修改，要看id是否存在
        Index("datint_profile").
        Type("zhenai").
        BodyJson(item).
        Do(context.Background())

    if err != nil {
        log.Println(err)
    }

    fmt.Printf("%+v",resp)//格式化输出结构体对象的时候包含了字段名称
}


我们在persist目录下新建一个test文件(itemsaver_test.go)：


func TestSave(t *testing.T) {
    // "basicInfo": ["未婚", "26岁", "魔羯座(12.22-01.19)", "165cm", "50kg", "工作地:苏州相城区", "月收入:5-8千", "职业技术教师", "高中及以下"],

    profile := model.Profile{
        Name:"林YY",
        Marriage:   "未婚",
        Age:        "26岁",
        Xingzuo:    "魔羯座(12.22-01.19)",
        Height:     "165cm",
        Weight:     "50kg",
        Income:     "月收入:5-8千",
        Occupation: "职业技术教师",
        Education:  "高中及以下",
    }
    save(profile)
}

我们手动创建一个Profile对象，然后存入到ElasticSearch中。然后运行程序：

[image: crawl_yunxing83]
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添加Url和Id

每个用户的Url和Id是最为重要的两个字段，之前的代码没有涉及到，我们现在添加一下。

一、修改保存Item

我们需要给每个Item添加上最重要的两个字段：Url和Id。打开engine目录下的types.go文件，添加Item结构体：

type Item struct {
    Url string //URL
    Type string //存储到ElasticSearch时的type
    Id  string //用户Id
    Payload interface{}
}

然后要修改ParseResult的结构：

//解析后返回的结果
type ParseResult struct {
    Requests []Request
    //Items    []interface{}
    Items    []Item
}

然后我们需要修改存储item的功能，打开persist目录下的itemsaver.go文件，首先修改save()函数：


//保存item
func save(item engine.Item) error {
    //关闭内网的sniff
    fmt.Printf("save..%+v\n", item)
    client, err := elastic.NewClient(elastic.SetSniff(false))

    if err != nil {
        //log.Println(err)
        return err
    }

    if item.Type == "" {
        return errors.New("must supply Type ..")
    }

    indexService := client.Index(). //存储数据，可以添加或者修改，要看id是否存在
        Index("datint_profile").
    //Type("zhenai").
        Type(item.Type).
        BodyJson(item)

    if item.Id != "" {
        indexService.Id(item.Id)
    }

    _, err = indexService.Do(context.Background())

    if err != nil {
        return err
    }

    //fmt.Printf("%+v",resp)//格式化输出结构体对象的时候包含了字段名称
    return nil
}


首先修改参数item的类型，不在是interface{}了，改为Item类型，那么这个函数的返回值也不再需要id了，因为item中已经包含了。因为我们已经在Item中设置了Type，就是存储到ElasticSearch中的时候所需要的Type，所以先判断item中的Type是否为空，如果没有传入type，那么无法存储item，我们直接返回。

接下来我们修改一下测试方法，按照页面提供的数据，可以直接写好url和id等：

[image: crawl_yunxing92]
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代码重构

截止到现在我们的并发版的爬虫就写的差不多了，但是代码还有很多需要优化的地方。我们一点一点来调整。

一、保存Item重构

首先我们需要调整一下save()函数，每存储一个item都需要创建一个client，这个是大大的浪费，我们希望能一直使用一个client，所以可以把client的创建移动到ItemSaver()函数中。


func ItemSaver() (chan engine.Item, error) {
    //关闭内网的sniff

    client, err := elastic.NewClient(elastic.SetSniff(false))
    if err != nil {
        //log.Println(err)
        return nil, err
    }

    out := make(chan engine.Item)

    go func() {
        itemCount := 0
        for {
            item := <-out
            log.Printf("Item Saver: Got %d  item : %v\n", itemCount, item)
            itemCount++

            err := save(client, item) //保存item
            if err != nil {
                log.Printf("Item Saver :error saving item %v : %v ", item, err)
            }

        }
    }()
    return out, nil

}

每当要调用save()函数，存储item的时候，我们可以把创建好的client作为参数传递过去，如果没有client创建出来，需要返回错误，所以还要添加一个error作为函数的返回值。

而对于save()函数，我们只需要修改一下函数的声明即可：

func save(client *elastic.Client, item engine.Item) error {
    ...
}


main()函数中作如下修改：

func main() {

    url := "http://www.zhenai.com/zhenghun"

    itemChan, err := persist.ItemSaver()
    if err != nil{
        panic(err)
    }
    e := engine.ConcurrentEngine{
        //Scheduler: &scheduler.SimpleScheduler{},
        Scheduler:   &scheduler.QueuedScheduler{},
        WorkerCount: 100,
        ItemChan:itemChan,
    }
    ...

}

二、Worker

现在的worker()函数，我们写在了最早的单任务版的simple.go中，我们需要将它移出，因为是共用的：

所以在engine目录下，新建一个go文件，worker.go，然后将simple.go中的Worker()函数内容，直接剪切过来即可：

package engine

import (
    "crawl_zhenai2/fetcher"
    "log"
)

func Worker(r Request) (ParseResult, error) {
    //log.Printf("Fetching %s", r.Url)

    body, err := fetcher.Fetch(r.Url)

    if err != nil {
        log.Printf("Fetcher: error fetching url %s %v", r.Url, err)
        return ParseResult{}, err
    }

    return r.ParserFunc(body), nil
}

三、调整Index

当我们在使用ElasticSearch进行存储时候，它的结构是Index-->Type --->id，目前的Index是我们在项目中写死的，这样不好，我们可以通过参数传入，或者是写在配置文件中：

修改itemsaver.go文件中的save()函数：


//保存item
func save(client *elastic.Client, item engine.Item, index string) error {
    ...
    indexService := client.Index(). //存储数据，可以添加或者修改，要看id是否存在
        Index(index).
    //Type("zhenai").
        Type(item.Type).
        BodyJson(item)

    ...
}

调用save()函数的ItemSaver()函数也需要修改，

func ItemSaver(index string) (chan engine.Item, error) {
    ...
    err := save(client, item,index) //保存item
    ...

}

最后修改一下main()函数：


func main() {
    url := "http://www.zhenai.com/zhenghun"

    itemChan, err := persist.ItemSaver("datint_profile")
    ...
}

在main()中调用ItemSaver()函数，可以指定这个Index的名称。

四、单元测试

接下来我们修改一下save()的单元测试函数，我们可以指定测试数据要存储的Index为：datint_test，这样就可以将真正的数据和测试数据分开了：


func TestSave(t *testing.T) {
    // "basicInfo": ["未婚", "26岁", "魔羯座(12.22-01.19)", "165cm", "50kg", "工作地:苏州相城区", "月收入:5-8千", "职业技术教师", "高中及以下"],

    item := engine.Item{
        Url:  "http://album.zhenai.com/u/1214814888",
        Type: "zhenai",
        Id:   "1214814888",
        Payload: model.Profile{
            Name:       "林YY",
            Marriage:   "未婚",
            Age:        "26岁",
            Xingzuo:    "魔羯座(12.22-01.19)",
            Height:     "165cm",
            Weight:     "50kg",
            Income:     "月收入:5-8千",
            Occupation: "职业技术教师",
            Education:  "高中及以下",
        },
    }
    client, err := elastic.NewClient(elastic.SetSniff(false))

    if err != nil {
        panic(err)
    }

    const index = "datint_test"
    err = save(client,item,index)
    // 使用docker go client

    //从ElasticSearch中获取，根据id

    resp, err := client.Get().
        Index(index).
        Type(item.Type).
        Id(item.Id).Do(context.Background())

    if err != nil {
        panic(err)
    }

    t.Logf("%s", resp.Source) //打印

    //反序列化
    var actual engine.Item
    err = json.Unmarshal([]byte(*resp.Source), &actual)

    if err != nil {
        panic(err)
    }

    actualProfile,_ := model.FromJsonObj(actual.Payload)
    actual.Payload = actualProfile

    //断言
    if actual != item {
        t.Errorf("got %v; expected %v", actual, item)
    }
}


我们可以通过REST Client的客户端查询一下刚刚测试数据的存储是否成功：
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前端展示数据

我们现在已经能够将珍爱网的数据爬取下来了，也在爬取的过程中，存入到了ElasticSearch中，那么现在我们想实现的是，通过页面能够访问到这些数据。

下图是我们的设计思路，使用的是经典的MVC模式，根据从ElasticSearch中检索出数据，创建出model，然后通过controller将model展示到view的页面上。
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分布式系统

[image: crawl_fenbushi]
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一、RPC

之前在GoWeb中我们已经讲解过rpc的使用了，现在我们再简单的回顾一下：

首先将之前的并发版爬虫项目crawl_zhenai2，备份一份，然后重命名为crawl_zhenai3，然后我们重新创建一个目录叫rpc，里面新建一个rpc文件：

package rpcdemo

import "github.com/pkg/errors"

type DemoService struct {
}

type Args struct {
    A, B int
}

func (d DemoService) Div(args *Args, result *float64) error {
    if args.B == 0 {
        return errors.New("division by zero")
    }

    *result = float64(args.A) / float64(args.B)
    return nil
}


然后我们创建一个server目录，里面新建main.go文件：


func main() {
    rpc.Register(rpcdemo.DemoService{})
    listener, err := net.Listen("tcp", ":5566")
    if err != nil {
        panic(err)
    }

    for {
        conn, err := listener.Accept()
        if err != nil {
            log.Printf("accept error : %v", err)
            continue
        }
        go jsonrpc.ServeConn(conn)

    }
}


然后我们运行程序后，打开终端，先通过telnet链接：

localhost:crawl_zhenai3 ruby$ telnet localhost 5566

然后我们随便输入：

{"method":"abc.def"}


返回的错误信息：

{"id":null,"result":null,"error":"rpc: can't find service abc.def"}


我们访问刚刚写的方法：

{"method":"DemoService.Div","params":[{"A":3,"B":4}],"id":1}


可以返回正常的结果：

{"id":1,"result":0.75,"error":null}
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ItemSave的RPC服务
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解析器的序列化和反序列化

我们现在想把Worker做成RPC，先来观察Woker()函数：

func Worker(r Request) (ParseResult, error) {
    //log.Printf("Fetching %s", r.Url)

    body, err := fetcher.Fetch(r.Url)

    if err != nil {
        log.Printf("Fetcher: error fetching url %s %v", r.Url, err)
        return ParseResult{}, err
    }

    return r.ParserFunc(body), nil
}

这个函数的返回值是ParseResult：

//解析后返回的结果
type ParseResult struct {
    Requests []Request
    //Items    []interface{}
    Items    []Item
}

type Request struct {
    Url        string                   //解析出来的URL
    ParserFunc func([]byte) ParseResult //处理这个URL所需要的函数
}

ParseResult的结构中包含了Request，Request的结构中有ParserFunc，这是个函数，那么问题就来了，函数这种类型不能直接在网络上传输，我们就需要将这个函数进行序列化，才能在网络上传输，接收到的一方再进行反序列化。

[image: crawl_fenbushi15]
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爬取数据的RPC服务

我们首先需要能够在网络之前传递Request和ParserResult，而之前所实现的Request和ParserResult是不能够在网络之间传递的，所以我们需要进行序列化和反序列化。接下来我们提供一下序列化后的Request和ParserResult结构体，以及序列化和反序列化的函数。

一、序列化和反序列化Request和ParseResult

首先我们在配置文件中添加解析器函数的名字：

const(
    ElasticIndex = "dating_profile" //ElasticSearch中要存储的Index名称
    ItemSaverPort = 7788 //ItemSaver RPC远程服务的端口
    ItemSaverRpc = "ItemSaveService.Save"  //RPC远程服务要调用的方法名称

    //Parser names
    ParseCityList = "ParseCityList"
    ParseCity = "ParseCity"
    ParseProfile = "ParseProfile"
    NilParser = "NilParser"

)

在distributed目录下创建一个woker子目录，里面新建go文件types.go：

我们先新建个struct，表示序列化后的解析器函数，里面存储函数名字和参数即可：

type SerializedParser struct {
    Name string //functionName
    Args interface{}
}

然后再新建两个结构体，分别表示序列化后的Request和ParseResult：

type Request struct {
    Url    string
    Parser SerializedParser
}

type ParseResult struct {
    Items    [] engine.Item
    Requests []Request
}


在提供序列化和反序列化Request和ParseResult之前，我们先提供一个函数，用于获取解析Parser函数：

func deserializeParser(p SerializedParser) (engine.Parser, error) {
    switch p.Name {
    case config.ParseCityList:
        return engine.NewFuncParser(parser.ParseCityList, config.ParseCityList), nil

    case config.ParseCity:
        return engine.NewFuncParser(parser.ParseCity, config.ParseCity), nil

    case config.NilParser:
        return engine.NilParser{}, nil

    case config.ParseProfile:
        if userName, ok := p.Args.(string); ok {
            return parser.NewProfileParser(userName), nil

        } else {
            return nil, fmt.Errorf("invalid arg : %v", p.Args)
        }

    default:
        return nil, errors.New("unknown parser name")
    }

}

然后我们来提供Request序列化和反序列化的函数：

func SerializeRequest(r engine.Request) Request {
    name, args := r.Parser.Serialize()
    return Request{
        Url: r.Url,
        Parser: SerializedParser{
            Name: name,
            Args: args,
        },
    }
}

和：

func DeserializeRequest(r Request) (engine.Request, error) {

    parser, err := deserializeParser(r.Parser)

    if err != nil {
        return engine.Request{}, err
    }

    return engine.Request{
        Url:    r.Url,
        Parser: parser,
    }, nil
}

还要提供ParseResult的序列化和反序列化函数：

func SerializeParseResult(r engine.ParseResult) ParseResult {
    result := ParseResult{
        Items: r.Items,
    }
    for _, req := range r.Requests {
        result.Requests = append(result.Requests, SerializeRequest(req))
    }

    return result
}

和：

func DeserializeResult(r ParseResult) engine.ParseResult {
    result := engine.ParseResult{
        Items: r.Items,
    }

    for _, req := range r.Requests {

        engineReq, err := DeserializeRequest(req)

        if err != nil {
            log.Printf("error desrializing request : %v", err)
            continue
        }

        result.Requests = append(result.Requests, engineReq)
    }
    return result
}

我们在创建一个woker的rpc，先创建一个rpc.go文件，然后提供一个CrawlService的对象，以及该对象的方法：


type CrawlService struct {
}

func (CrawlService) Process(req Request, result *ParseResult) error {
    engineReq, err := DeserializeRequest(req)
    if err != nil {
        return err
    }

    engineRes, err := engine.Worker(engineReq)
    if err != nil {
        return err
    }

    *result = SerializeParseResult(engineRes)
    return nil
}


然后我们在config中设置几个常量，workerrpc服务的端口，workerrpc客户端要远程调用的方法名称：

package config

const (
    // Service端口
    ItemSaverPort = 7788 //ItemSaver RPC远程服务的端口
    WorkerPort0   = 5566 //Worker

    //RPC远程服务要调用的方法名称
    ItemSaverRpc    = "ItemSaveService.Save"
    CrawlServiceRpc = "CrawlService.Process"

    //Parser names
    ParseCityList = "ParseCityList"
    ParseCity     = "ParseCity"
    ParseProfile  = "ParseProfile"
    NilParser     = "NilParser"

    ElasticIndex = "dating_profile" //ElasticSearch中要存储的Index名称

)


然后创建一个server子目录，里面创建一个main.go文件，用于表示worker的rpc的服务端：


func main() {
    log.Fatal(rpcsupport.ServeRpc(fmt.Sprintf(":%d", config.WorkerPort0), worker.CrawlService{}))
}


接下来我们创建一个单元测试：


func TestCrawlService(t *testing.T) {
    const host = ":5566"
    go rpcsupport.ServeRpc(host, worker.CrawlService{})

    time.Sleep(time.Second)

    client, err := rpcsupport.NewClient(host)
    if err != nil {
        panic(err)
    }

    req := worker.Request{
        Url: "http://album.zhenai.com/u/1214814888",
        Parser: worker.SerializedParser{
            Name: config.ParseProfile,
            Args: "林YY",
        },
    }

    var result worker.ParseResult
    err = client.Call(config.CrawlServiceRpc, req, &result)
    if err != nil {
        t.Error(err)
    } else {
        fmt.Println(result)
    }

}


测试数据，我们还是使用林YY，然后启动main()函数，再执行单元测试方法，可以观察运行结果：
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使用连接池链接爬虫集群

目前我们的项目中，只连接了一个Worker的服务，我们现在可以连接多个Worker。。。。

我们修改distributed/worker/client目录下的worker.go：

func CreateProcessor(clientChan chan *rpc.Client) (engine.Processor) {
    //client, err := rpcsupport.NewClient(fmt.Sprintf(":%d", config.WorkerPort0))
    //if err != nil {
    //  return nil, err
    //}

    return func(req engine.Request) (engine.ParseResult, error) {
        sReq := worker.SerializeRequest(req)
        var sResult worker.ParseResult

        client := <-clientChan

        err := client.Call(config.CrawlServiceRpc, sReq, &sResult)
        if err != nil {
            return engine.ParseResult{}, err
        }
        return worker.DeserializeResult(sResult), nil
    }
}

本来这里是调用NewClient()函数来创建client对象的，我们调整一下，添加一个channel参数，用于传递client的。这样只要channel中有client，就可以取出来调用远程服务方法。

我们在main.go中，提供一个函数：


func createClientPool(hosts []string) chan *rpc.Client {
    var clients [] *rpc.Client
    for _, h := range hosts {
        client, err := rpcsupport.NewClient(h)
        if err == nil {
            clients = append(clients, client)
            log.Printf("Connected to %s", h)
        } else {
            log.Printf("error connecting to %s : %v", h, err)
        }
    }

    //分发
    out := make(chan *rpc.Client)
    go func() {

        for{
            for _, client := range clients {
                out <- client
            }
        }

    }()

    return out
}


用于向channel中分发client。这样我们就可以通过channel来传递client了。

但是不能都访问一个5566端口的Worker服务，所以修改一下workerserver.go文件：

var port = flag.Int("port", 0, "the port for me to listen on")

func main() {
    flag.Parse()
    if *port == 0 {
        fmt.Println("must specify a port ... ")
        return
    }

    log.Fatal(rpcsupport.ServeRpc(fmt.Sprintf(":%d", *port), worker.CrawlService{}))
}

这里我们通过终端传入参数来获取端口号，


创建终端命令的操作，在《简易版比特币》中详细讲解过并且大量使用过。



然后我们为了查看运行结果方便，在rpcsupport目录下的rpc.go文件中，ServeRpc()函数上添加一句log打印：


func ServeRpc(host string, service interface{}) error {
    rpc.Register(service)
    listener, err := net.Listen("tcp", host)
    if err != nil {
        return err
    }

    log.Printf("Listening on %s", host)

    ...
}

然后我们打开终端：

localhost:crawl_zhenai3 ruby$ cd distributed/worker/server
localhost:server ruby$ pwd
localhost:server ruby$ ls
