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发行说明¶




派克7.43.0.2-2018-06-02¶

此版本的亮点：


	在curl对象中添加了实验性的perform-rs和perform-rb方法。它们分别以字符串和字节字符串的形式返回响应体。这些方法的目标是提高pycurl在典型用例中的可用性，特别是消除了设置Stringio/Bytesio对象来存储响应体的需要。

	已经将getinfo_raw和errstr_raw方法添加到curl对象中，以返回字节字符串形式的传输信息，从而允许应用程序使用python的默认编码来检索不可解码的传输信息。

	errstr和“fail or error”异常现在替换不可编码的字节以提供可用的字符串；使用errstr_raw检索原始字节字符串。

	当CurlMulti对象中使用curl对象时，不再需要保留对curl对象的引用-pycurl现在在内部维护此类引用。

	官方的Windows版本现在包括HTTP/2和国际域名支持。

	Pycrl现在正式支持Boringssl。

	已经进行了一些较小的改进并修复了错误。






派克7.43.0.1-2017-12-07¶

此版本收集过去两年中所做的修复和改进，特别是更新Windows依赖项以解决DNS解析和TLS连接问题。




派克7.43.0-2016-02-02¶

此版本的亮点：


	现在为Windows系统构建了二进制车轮。

	setopt_string方法添加到curl对象中，以允许设置pycurl不知道的字符串libcurl选项。

	curl模块现在可以再次导入Windows。

	OpenSocketFunction回调现在在python 3上以字节的形式调用，如文档所述。

	添加了对许多libcurl选项和常量的支持。






派克7.21.5-2016-01-05¶

此版本的亮点：


	现在完全实现了套接字回调 (CURLOPT_OPENSOCKETFUNCTION ， CURLOPT_SOCKOPTFUNCTION ， CURLOPT_CLOSESOCKETFUNCTION ）不幸的是，这需要改变 OPENSOCKETFUNCTION API再次以向后不兼容的方式。支持 SOCKOPTFUNCTION 和 CLOSESOCKETFUNCTION 已添加到此版本中。 OPENSOCKETFUNCTION 现在支持Unix套接字。

	许多其他libcurl选项和常量已添加到pycurl中。

	什么时候？ pycurl 模块初始化失败， ImportError 引发，而不是终止进程的致命错误。

	官方windows版本的可用性已经大大提高：
	依赖项以静态方式链接，消除可能的dll冲突。

	使用openssl代替winsl。

	libcurl与c-ares和libssh2相关联。










派克7.19.5.3-2015-11-03¶

pycurl 7.19.5.2版本的清单中没有包含一些测试套件文件，导致无法从sdist tarball运行测试套件。由于卡米尔·杜德卡的帮助，现在这个问题得到了解决。




派克7.19.5.2-2015-11-02¶

打破变化：debugfunction现在在python 3上使用字节而不是（unicode）字符串作为参数。

突破性的变化：curlmopt_u*选项常量从简单到多类移动。它们在pycurl模块中仍然可用。

ssl库检测再次得到改进，添加了libcurl dll选项到setup.py。

需要元组的选项现在也接受列表，反之亦然。

此版本修复了几个内存泄漏，并在释放问题后一次性使用。

添加了对几个新libcurl选项和常量的支持。




派克7.19.5.1-2015-01-06¶

此版本主要修复libcurl 7.19.4到7.21.1的构建中断，例如CentOS附带的版本。




派克7.19.5-2014-07-12¶

pycurl C代码已被显著地重新组织。curl、curllmulti和curlshare类现在已正确导出，而不是针对各自对象的工厂函数。pycurl api未更改。

文档已转换为斯芬克斯并重新组织。现在，docstring和独立文档都提供了更多信息。

文档不再包含在发布的发行版中。它可以通过运行从源代码生成 make docs .

测试不再包含在发布的发行版中。相反，对于示例代码，应该参考文档和快速启动示例。

官方的windows版本现在与zlib相连接。




派克7.19.3.1-2014-02-05¶

这个版本恢复了pycurl在大多数情况下自动检测使用中的ssl库的能力，这要归功于andjelko horvt。




派克7.19.3-2014-01-09¶

这个版本为pycurl提供了官方的python 3支持。几个GNU/Linux发行版以前提供了pycurl的python 3包；这些包基于不完整的补丁，在某些地方不正确。因此，pycurl 7.19.3及更高版本的行为可能与之前pycurl版本的非官方python 3包的行为不同。

为了总结Python3下的行为，pycurl将接受 bytes 它接受python 2下的字符串，并且只为方便起见接受包含ASCII码位的Unicode字符串。请参考 Unicode 和 file 有关进一步详细信息的文档。

出于兼容性的考虑，pycurl还将接受python 2上的unicode数据，这与python 3下的约束相同。

虽然Unicode和文件处理规则对于所有用例都是合理的，并且与以前的pycurl版本保持向后兼容性，但是请将此版本在python 3下的行为视为实验性的，并可能发生更改。

pycurl中另一个潜在的破坏性变化是对编译时和运行时SSL后端进行匹配的需求。请参阅自述文件了解如何将ssl后端指示为setup.py。







              

Pycrl安装¶



注意：您需要在系统上安装python和libcurl才能使用或构建pycurl。curl/libcurl的一些RPM分布不包括构建pycurl所必需的一切，在这种情况下，您需要安装特定于开发人员的RPM，通常称为curl-dev。


迪斯妥尔¶

使用以下命令生成并安装pycurl:：

(if necessary, become root)
tar -zxvf pycurl-$VER.tar.gz
cd pycurl-$VER
python setup.py install





$ver应替换为pycurl版本号，例如7.10.5。

请注意，安装脚本假定“curl config”可以位于路径设置中。如果curl config安装在路径之外，或者您希望强制安装使用特定版本的curl config，请使用“--curl config”命令行选项指定curl config的位置。例子：：

python setup.py install --curl-config=/usr/local/bin/curl-config





如果libcurl与pycurl动态链接，则可能需要相应地更改ld_library_path环境变量。这通常只适用于安装了多个libcurl版本的情况，例如一个in/usr/lib和一个in/usr/local/lib。


SSL¶

pycurl要求它所基于的ssl库与libcurl相同，因此pycurl在运行时使用。PycURL setup.py 使用 curl-config 试图找出libcurl是针对哪个ssl库编译的，但是这并不总是有效的。如果pycurl无法确定正在使用的SSL库，它将打印类似以下内容的警告：

src/pycurl.c:137:4: warning: #warning "libcurl was compiled with SSL support, but configure could not determine which " "library was used; thus no SSL crypto locking callbacks will be set, which may " "cause random crashes on SSL requests" [-Wcpp]





然后它将在运行时失败，如下所示：

ImportError: pycurl: libcurl link-time ssl backend (openssl) is different from compile-time ssl backend (none/other)





要解决这个问题，你需要告诉我 setup.py 使用的SSL后端：

python setup.py --with-[openssl|gnutls|nss] install





注意：从pycurl 7.21.5开始，setup.py接受 --with-openssl 用于指示libcurl是针对openssl构建的。 --with-ssl 是一个别名 --with-openssl 并且由于向后兼容性而继续被接受。

你也可以问 setup.py 要从已安装的libcurl共享库获取SSL后端信息，请执行以下操作：


python setup.py--libcurl dll=libcurl.so


不合格的 libcurl.so 将使用系统libcurl，或者可以指定完整路径。






易于安装/pip¶

easy_install pycurl
pip install pycurl





如果需要指定备用curl配置，可以通过环境变量来完成：

export PYCURL_CURL_CONFIG=/usr/local/bin/curl-config
easy_install pycurl





这同样适用于SSL后端，如果需要指定它（请参见上面的SSL说明）：：

export PYCURL_SSL_LIBRARY=[openssl|gnutls|nss]
easy_install pycurl






pip和缓存的pycurl包¶

如果您已经安装了pycurl，并尝试通过pip用不同的ssl选项重新安装它，例如，pip可以重新安装它以前编译的包，而不是用新指定的选项重新编译pycurl。更多详情请参见 this Stack Overflow post .

要强制pip重新编译pycurl，请运行：

# upgrade pip if necessary
pip install --upgrade pip

# remove current pycurl
pip uninstall pycurl

# set PYCURL_SSL_LIBRARY
export PYCURL_SSL_LIBRARY=nss

# recompile and install pycurl
pip install --compile pycurl










Windows¶


官方套餐¶

从7.43.0版开始，pycurl为Windows提供了二进制车轮。如果您使用的是python的官方发行版（即从https://www.python.org/下载的版本），并且您使用的是pip，那么您应该能够通过运行以下命令来安装pycurl：


pip安装pycurl


如果您不使用PIP，则可以在 download area .

32位和64位的pycurl版本都可用于Windows。




使用pycurl和自定义python构建¶

从7.21.5版开始，pycurl将针对除msvcrt之外的所有依赖项进行静态链接。这意味着，只要您的自定义python构建使用与相应的正式python构建相同版本的msvc，以及相同的msvcrt链接设置（/md et.al.），就应该能够使用正式的pycurl包。

如果您的python构建使用了不同的msvcrt设置或与正式的python构建不同的msvc版本，则需要从源代码编译pycurl。

目前，官方pycurl包是根据以下Python版本构建的：


	2.7.10

	3.2.5

	3.3.5

	3.4.3

	3.5.2

	3.6.0



如果pycurl和python使用的C运行库（msvcrt.dll）版本不匹配，则在尝试导入时将收到如下消息 pycurl 模块：

ImportError: DLL load failed: The specified procedure could not be found.





要确定您的python使用的msvcrt版本，请使用 application profiling feature 属于 Dependency Walker 寻找 msvcrt.dll variants 正在加载。你可能会发现 the entire thread starting here 乐于助人。




从源代码生成¶

从源代码构建pycurl并不适合胆小的人，因为可能有很多依赖项，并且每个依赖项都有自己的目录结构、配置样式、参数和怪癖。另外，不同的依赖项对于MSVCRT的使用有不同的设置，并且应用程序的所有部分必须在单个设置上达成一致。如果您决定从源代码构建pycurl，那么建议您查看 winbuild.py 脚本-它用于构建官方二进制文件，并包含大量用于编译pycurl对Windows的依赖关系的信息。

如果您是从源代码处编译pycurl，建议您也从源代码处编译其所有依赖项。使用预编译的库可能会导致在生成的pycurl二进制文件中混合多个msvcrt版本，这将是不好的。

如果pycurl要针对其依赖项进行静态链接，则必须修补openssl以链接到msvcrt的dll版本。这有一个补丁在 winbuild pycurl源目录。

对于最小的构建，您只需要libcurl源代码。按照其Windows生成说明生成库的静态版本或dll版本，然后按如下方式配置pycurl以使用它：

python setup.py --curl-dir=c:\dev\curl-7.33.0\builds\libcurl-vc-x86-release-dll-ipv6-sspi-spnego-winssl --use-libcurl-dll





注意 --curl-dir 必须指向的不是libcurl源，而是头和已编译的库。

如果libcurl和python没有链接到同一个精确的C运行时（版本号，static/dll，单线程/多线程），则必须使用 --avoid-stdio 选项（见下文）。

其他Windows Setup.py选项：


	--use-libcurl-dll ：针对libcurl dll生成，如果没有给定，则将静态针对libcurl生成pycurl。



	--libcurl-lib-name=libcurl_imp.lib ：为libcurl导入库指定其他名称。默认值为 libcurl.lib 它适用于静态链接，有时也是动态链接的正确选择。动态链接的另一种可能性是 libcurl_imp.lib .



	--with-openssl ：对openssl生成libcurl时使用openssl加密锁。



	--with-ssl ：的旧别名 --with-openssl .



	--openssl-lib-name="" ：为包含加密锁的openssl导入库指定其他名称。对于openssl 1.1.0+，应将其设置为此处给出的空字符串。



	--avoid-stdio ：在Windows上，进程及其使用的每个库都可以链接到自己的C运行时版本（MSVCRT）。一个C运行时的文件指针不能传递给另一个C运行时。此选项防止直接将文件指针从python传递到libcurl，从而允许针对不同的C运行时链接python和libcurl。当python文件对象直接被赋予curlot-readdata、curlot-writedata或curlot-writeheader选项中的pycurl时，此选项可能会带来性能损失。此选项仅适用于python 2；在python 3上，文件对象不再公开C库文件指针，并且C运行时问题不存在。在Python3上，可以识别此选项，但不执行任何操作。你也可以给 --avoid-stdio pycurl_setup_options环境变量中的选项如下：

PYCURL_SETUP_OPTIONS=--avoid-stdio pip install pycurl









好的 setup.py 使用的目标是 bdist_wininst 它生成一个可执行的安装程序，您可以运行它来安装pycurl。

您可能会发现以下邮件列表帖子很有用：


	https://curl.haxx.se/mail/curlpython-2009-11/0010.html

	https://curl.haxx.se/mail/curlpython-2013-11/0002.html






winbuild.py¶

此脚本用于生成正式的pycurl windows包。您可以使用它用自己的选项构建一个完整的包补充，或者修改它来构建您需要的单个包。

先决条件：


	Git for Windows _.

	适当的 Python versions 安装。

	Python <＝3.2的MS Visual C++ 9/2008，Python 3.3或3.4的MS Visual C++ 10/2010，Python 3.5或3.6的MS Visual C++ 14/2015。尽管让64位编译器在某些速成版本中工作需要跳过几个环，但Visual Studio的速成版本仍然可以很好地解决这一问题。

	nasm如果针对openssl构建libcurl。

	如果针对openssl构建libcurl，则为activeperl。与Git for Windows一起提供的Perl以与OpenSSL的构建脚本不兼容的方式处理路径中的前向和反斜杠。



winbuild.py 假设所有程序都安装在其默认位置，如果不是这样，请根据需要进行编辑。 winbuild.py 它本身可以与它支持的任何python一起运行-2.7或3.2到3.6。






GIT校验¶

为了从Git签出中构建pycurl，需要生成一些文件。在UNIX系统上，使用 make ：：

make





要指定要编译的curl或ssl后端，请使用与easy-install/pip相同的环境变量，即 PYCURL_CURL_CONFIG 和 PYCURL_SSL_LIBRARY .

要仅生成生成的文件，您可以运行：

make gen





如果你在窗户上，这个可能很方便。记住跑 make gen 每当你改变来源。

要生成文档，请运行：

make docs





生成文档需要 Sphinx 待安装。




有关SSL后端的说明¶

libcurl的功能因其编译所使用的SSL后端而异。例如，用户 reported  problems 带有gnutls后端。在撰写本文时，一般来说，openssl后端具有最多的功能以及与其他软件的最佳兼容性。

如果您遇到了SSL问题，特别是如果您没有使用OpenSSL后端，您可以尝试在另一个SSL后端上重建libcurl和pycurl。




SSL证书包¶

默认情况下，libcurl和pycurl验证HTTPS服务器的SSL证书的有效性。这样做需要一个CA证书包，libcurl和大多数SSL库都不提供该包。

Here 对于如何构建自己的证书包是一个很好的资源。certifie.com还具有 prebuilt certificate bundle . 要使用证书包，请使用 CAINFO 或 CAPATH PyCURL选项。







              

Pycrl快速启动¶




检索网络资源¶

一旦安装了pycurl，我们就可以执行网络操作。最简单的方法是通过其URL检索资源。要使用pycurl发出网络请求，需要执行以下步骤：



	创建一个 pycurl.Curl 实例。

	使用 setopt 设置选项。

	呼叫 perform 执行操作。






下面是我们如何在python 2中检索网络资源：

import pycurl
from StringIO import StringIO

buffer = StringIO()
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'http://pycurl.io/')
c.setopt(c.WRITEDATA, buffer)
c.perform()
c.close()

body = buffer.getvalue()
# Body is a string in some encoding.
# In Python 2, we can print it without knowing what the encoding is.
print(body)





此代码可用作 examples/quickstart/get_python2.py .

pycurl不为网络响应提供存储-这是应用程序的工作。因此，我们必须设置一个缓冲区（以stringio对象的形式），并指示pycurl写入该缓冲区。

大多数现有的pycurl代码使用writefunction而不是writedata，如下所示：

c.setopt(c.WRITEFUNCTION, buffer.write)





虽然writeFunction习惯用法继续工作，但现在不需要了。从pycurl 7.19.3开始，writedata接受具有 write 方法。

python 3版本稍微复杂一点：

import pycurl
from io import BytesIO

buffer = BytesIO()
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'http://pycurl.io/')
c.setopt(c.WRITEDATA, buffer)
c.perform()
c.close()

body = buffer.getvalue()
# Body is a byte string.
# We have to know the encoding in order to print it to a text file
# such as standard output.
print(body.decode('iso-8859-1'))





此代码可用作 examples/quickstart/get_python3.py .

在python 3中，pycurl以字节字符串的形式响应响应响应主体。如果要下载二进制文件，这很方便，但是对于文本文档，我们必须解码字节字符串。在上面的例子中，我们假设主体是用ISO-8859-1编码的。

python 2和python 3版本可以组合在一起。这样做需要像在Python3版本中那样对响应体进行解码。组合示例的代码可以在 examples/quickstart/get.py .




使用HTTPS¶

现在大多数网站都使用HTTPS，这是通过TLS/SSL的HTTP。为了利用HTTPS提供的安全性，pycurl需要使用 证书捆绑包 . 随着证书时间的推移，pycurl不提供这样的包；一个包可能由您的操作系统提供，但如果不提供，请考虑使用 certifi python包：

import pycurl
import certifi
from StringIO import StringIO

buffer = StringIO()
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'https://python.org/')
c.setopt(c.WRITEDATA, buffer)
c.setopt(c.CAINFO, certifi.where())
c.perform()
c.close()

body = buffer.getvalue()
print(body)





此代码可用作 examples/quickstart/get_python2_https.py 和 examples/quickstart/get_python3_https.py .




故障排除¶

当事情不能按预期工作时，使用libcurl's VERBOSE 接收与请求相关的大量调试输出的选项：

c.setopt(c.VERBOSE, True)





将使用pycurl的程序的详细输出与 curl 当使用命令行工具调用后者时 -v 选项：

curl -v http://pycurl.io/








正在检查响应头¶

实际上，我们希望使用服务器指定的编码而不是假定编码来解码响应。为此，我们需要检查响应头：

import pycurl
import re
try:
    from io import BytesIO
except ImportError:
    from StringIO import StringIO as BytesIO

headers = {}
def header_function(header_line):
    # HTTP standard specifies that headers are encoded in iso-8859-1.
    # On Python 2, decoding step can be skipped.
    # On Python 3, decoding step is required.
    header_line = header_line.decode('iso-8859-1')

    # Header lines include the first status line (HTTP/1.x ...).
    # We are going to ignore all lines that don't have a colon in them.
    # This will botch headers that are split on multiple lines...
    if ':' not in header_line:
        return

    # Break the header line into header name and value.
    name, value = header_line.split(':', 1)

    # Remove whitespace that may be present.
    # Header lines include the trailing newline, and there may be whitespace
    # around the colon.
    name = name.strip()
    value = value.strip()

    # Header names are case insensitive.
    # Lowercase name here.
    name = name.lower()

    # Now we can actually record the header name and value.
    # Note: this only works when headers are not duplicated, see below.
    headers[name] = value

buffer = BytesIO()
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'http://pycurl.io')
c.setopt(c.WRITEFUNCTION, buffer.write)
# Set our header function.
c.setopt(c.HEADERFUNCTION, header_function)
c.perform()
c.close()

# Figure out what encoding was sent with the response, if any.
# Check against lowercased header name.
encoding = None
if 'content-type' in headers:
    content_type = headers['content-type'].lower()
    match = re.search('charset=(\S+)', content_type)
    if match:
        encoding = match.group(1)
        print('Decoding using %s' % encoding)
if encoding is None:
    # Default encoding for HTML is iso-8859-1.
    # Other content types may have different default encoding,
    # or in case of binary data, may have no encoding at all.
    encoding = 'iso-8859-1'
    print('Assuming encoding is %s' % encoding)

body = buffer.getvalue()
# Decode using the encoding we figured out.
print(body.decode(encoding))





此代码可用作 examples/quickstart/response_headers.py .

这是非常简单的代码。不幸的是，由于libcurl避免为响应数据分配内存，所以在我们的应用程序上执行这个咕哝工作。

上述代码的一个警告是，如果同一名称有多个头（如set cookie），则只存储最后一个头值。要将多值头中的所有值记录为列表，可以使用以下代码而不是 headers[name] = value 线：：

if name in headers:
    if isinstance(headers[name], list):
        headers[name].append(value)
    else:
        headers[name] = [headers[name], value]
else:
    headers[name] = value








正在写入文件¶

假设我们想将响应体保存到一个文件中。这实际上很容易改变：

import pycurl

# As long as the file is opened in binary mode, both Python 2 and Python 3
# can write response body to it without decoding.
with open('out.html', 'wb') as f:
    c = pycurl.Curl()
    c.setopt(c.URL, 'http://pycurl.io/')
    c.setopt(c.WRITEDATA, f)
    c.perform()
    c.close()





此代码可用作 examples/quickstart/write_file.py .

重要的部分是以二进制模式打开文件，然后响应主体就可以由sewise写入，而无需解码或编码步骤。




跟踪重定向¶

默认情况下，libcurl和pycurl不遵循重定向。更改此行为涉及使用 setopt 像这样：：

import pycurl

c = pycurl.Curl()
# Redirects to https://www.python.org/.
c.setopt(c.URL, 'http://www.python.org/')
# Follow redirect.
c.setopt(c.FOLLOWLOCATION, True)
c.perform()
c.close()





此代码可用作 examples/quickstart/follow_redirect.py .

因为我们没有设置写回调，所以将响应主体写入标准输出的默认libcurl和pycurl行为将生效。




设置选项¶

下面的重定向是libcurl提供的一个选项。还有很多这样的选择，它们记录在 curl_easy_setopt 页。除了极少数例外，pycurl选项名是通过删除 CURLOPT_ 前缀。因此， CURLOPT_URL 变得简单 URL .




正在检查响应¶

我们已经讨论了检查响应头。其他响应信息可通过 getinfo 呼叫如下：

import pycurl
try:
    from io import BytesIO
except ImportError:
    from StringIO import StringIO as BytesIO

buffer = BytesIO()
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'http://pycurl.io/')
c.setopt(c.WRITEDATA, buffer)
c.perform()

# HTTP response code, e.g. 200.
print('Status: %d' % c.getinfo(c.RESPONSE_CODE))
# Elapsed time for the transfer.
print('Status: %f' % c.getinfo(c.TOTAL_TIME))

# getinfo must be called before close.
c.close()





此代码可用作 examples/quickstart/response_info.py .

在这里，我们将正文写入缓冲区，以避免将无趣的输出打印到标准输出。

libcurl公开的响应信息记录在 curl_easy_getinfo 页。除了极少数例外，pycurl常量是通过删除 CURLINFO_ 前缀。因此， CURLINFO_RESPONSE_CODE 变得简单 RESPONSE_CODE .




发送表单数据¶

要发送表单数据，请使用 POSTFIELDS 选择权。表单数据必须预先进行URL编码：：

import pycurl
try:
    # python 3
    from urllib.parse import urlencode
except ImportError:
    # python 2
    from urllib import urlencode

c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'https://httpbin.org/post')

post_data = {'field': 'value'}
# Form data must be provided already urlencoded.
postfields = urlencode(post_data)
# Sets request method to POST,
# Content-Type header to application/x-www-form-urlencoded
# and data to send in request body.
c.setopt(c.POSTFIELDS, postfields)

c.perform()
c.close()





此代码可用作 examples/quickstart/form_post.py .

POSTFIELDS 自动将HTTP请求方法设置为Post。可通过以下方式指定其他请求方法： CUSTOMREQUEST 选项：

c.setopt(c.CUSTOMREQUEST, 'PATCH')








文件上传-多部分发布¶

要复制HTML表单（特别是多部分表单）中文件上载的行为，请使用 HTTPPOST 选择权。这样的上传是用 POST 请求。请参阅下一个示例，了解如何使用 PUT 请求。

如果要上载的数据位于物理文件中，请使用 FORM_FILE ：：

import pycurl

c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'https://httpbin.org/post')

c.setopt(c.HTTPPOST, [
    ('fileupload', (
        # upload the contents of this file
        c.FORM_FILE, __file__,
    )),
])

c.perform()
c.close()





此代码可用作 examples/quickstart/file_upload_real.py .

libcurl 提供了一些选项来调整文件上载和多部分表单提交。这些记录在 curl_formadd page . 例如，要设置不同的文件名和内容类型：

import pycurl

c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'https://httpbin.org/post')

c.setopt(c.HTTPPOST, [
    ('fileupload', (
        # upload the contents of this file
        c.FORM_FILE, __file__,
        # specify a different file name for the upload
        c.FORM_FILENAME, 'helloworld.py',
        # specify a different content type
        c.FORM_CONTENTTYPE, 'application/x-python',
    )),
])

c.perform()
c.close()





此代码可用作 examples/quickstart/file_upload_real_fancy.py .

如果文件数据在内存中，请使用 BUFFER/BUFFERPTR 如下：

import pycurl

c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'https://httpbin.org/post')

c.setopt(c.HTTPPOST, [
    ('fileupload', (
        c.FORM_BUFFER, 'readme.txt',
        c.FORM_BUFFERPTR, 'This is a fancy readme file',
    )),
])

c.perform()
c.close()





此代码可用作 examples/quickstart/file_upload_buffer.py .




文件上传-放置¶

文件也可以通过 PUT 请求。以下是如何使用物理文件进行排列：

import pycurl

c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'https://httpbin.org/put')

c.setopt(c.UPLOAD, 1)
file = open('body.json')
c.setopt(c.READDATA, file)

c.perform()
c.close()
# File must be kept open while Curl object is using it
file.close()





此代码可用作 examples/quickstart/put_file.py .

如果数据存储在缓冲区中：

import pycurl
try:
    from io import BytesIO
except ImportError:
    from StringIO import StringIO as BytesIO

c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'https://httpbin.org/put')

c.setopt(c.UPLOAD, 1)
data = '{"json":true}'
# READDATA requires an IO-like object; a string is not accepted
# encode() is necessary for Python 3
buffer = BytesIO(data.encode('utf-8'))
c.setopt(c.READDATA, buffer)

c.perform()
c.close()





此代码可用作 examples/quickstart/put_buffer.py .







              

故障排除¶



在使用pycurl的程序中解决问题的第一步是确定哪一个软件是导致错误行为的原因。pycurl是libcurl的一个薄包装；libcurl执行大多数网络操作，与传输相关的问题通常是libcurl的领域。


setopt 相关问题¶

setopt 是一种用于设置大多数libcurl选项的方法，因为对它的调用可能以多种方式失败。


TypeError: invalid arguments to setopt¶

这通常意味着 type 传递给的参数 setopt 与选项预期的不匹配。pycurl的最新版本改进了出现这种情况时的错误报告，它们还接受更多的数据类型（例如除了列表之外的元组）。如果您使用的是旧版本的pycurl，升级到最新版本可能有助于解决此问题。

下一步是仔细阅读所讨论的选项的libcurl文档，并验证正在传递的数据的类型、结构和格式是否符合选项的预期。




pycurl.error: (1, '')¶

这样的异常意味着pycurl接受了option参数中的结构和值，并将它们发送到libcurl，libcurl拒绝了设置选项的尝试。

在pycurl实现错误代码到符号的映射之前，必须手动执行此映射。在文件中找到错误代码 curl.h 在libcurl源中；寻找 CURLE_OK . 例如，错误代码1表示 CURLE_UNSUPPORTED_PROTOCOL .

libcurl可以拒绝 setopt 出于各种原因调用，包括但不限于请求的功能 not being compiled in 或者不支持正在使用的SSL后端。






转移相关问题¶

如果您的问题与传输相关（超时、连接故障、传输故障， perform 挂起等）故障排除的第一步是设置 VERBOSE 操作的标志。然后，libcurl将在传输执行时输出调试信息：：

>>> import pycurl
>>> curl = pycurl.Curl()
>>> curl.setopt(curl.VERBOSE, True)
>>> curl.setopt(curl.URL, 'https://www.python.org')
>>> curl.setopt(curl.WRITEDATA, open('/dev/null', 'w'))
>>> curl.perform()
* Hostname www.python.org was found in DNS cache
*   Trying 151.101.208.223...
* TCP_NODELAY set
* Connected to www.python.org (151.101.208.223) port 443 (#1)
* found 173 certificates in /etc/ssl/certs/ca-certificates.crt
* found 696 certificates in /etc/ssl/certs
* ALPN, offering http/1.1
* SSL re-using session ID
* SSL connection using TLS1.2 / ECDHE_RSA_AES_128_GCM_SHA256
*      server certificate verification OK
*      server certificate status verification SKIPPED
*      common name: www.python.org (matched)
*      server certificate expiration date OK
*      server certificate activation date OK
*      certificate public key: RSA
*      certificate version: #3
*      subject:
*      start date: Sat, 17 Jun 2017 00:00:00 GMT
*      expire date: Thu, 27 Sep 2018 12:00:00 GMT
*      issuer: C=US,O=DigiCert Inc,OU=www.digicert.com,CN=DigiCert SHA2 Extended Validation Server CA
*      compression: NULL
* ALPN, server accepted to use http/1.1
> GET / HTTP/1.1
Host: www.python.org
User-Agent: PycURL/7.43.0.1 libcurl/7.52.1 GnuTLS/3.5.8 zlib/1.2.8 libidn2/0.16 libpsl/0.17.0 (+libidn2/0.16) libssh2/1.7.0 nghttp2/1.18.1 librtmp/2.3
Accept: */*

< HTTP/1.1 200 OK
< Server: nginx
< Content-Type: text/html; charset=utf-8
< X-Frame-Options: SAMEORIGIN
< x-xss-protection: 1; mode=block
< X-Clacks-Overhead: GNU Terry Pratchett
< Via: 1.1 varnish
< Fastly-Debug-Digest: a63ab819df3b185a89db37a59e39f0dd85cf8ee71f54bbb42fae41670ae56fd2
< Content-Length: 48893
< Accept-Ranges: bytes
< Date: Thu, 07 Dec 2017 07:28:32 GMT
< Via: 1.1 varnish
< Age: 2497
< Connection: keep-alive
< X-Served-By: cache-iad2146-IAD, cache-ewr18146-EWR
< X-Cache: HIT, HIT
< X-Cache-Hits: 2, 2
< X-Timer: S1512631712.274059,VS0,VE0
< Vary: Cookie
< Strict-Transport-Security: max-age=63072000; includeSubDomains
<
* Curl_http_done: called premature == 0
* Connection #1 to host www.python.org left intact
>>>





上面示例中的详细输出包括：


	域名解析

	SSL连接

	SSL证书验证

	发送到服务器的邮件头

	从服务器接收的邮件头



如果详细输出指示您认为不正确的内容，下一步是使用 curl 命令行实用程序，并验证该行为是否特定于pycurl，在大多数情况下不是这样。这也是检查libcurl最新版本行为的好时机。







              

pycurl模块功能¶




	
pycurl.version¶

	这是一个包含libcurl版本信息的字符串，对应于 curl_version 在俚语中。

示例用法：

>>> import pycurl
>>> pycurl.version
'PycURL/7.19.3 libcurl/7.33.0 OpenSSL/0.9.8x zlib/1.2.7'













              

卷曲物体¶







              

卷曲多对象¶







              

curlshare对象¶







              

回调¶



对于更细粒度的控制，libcurl允许与每个连接关联许多回调。在pycurl中，回调是使用 setopt() 具有选项的卷曲对象的方法 WRITEFUNCTION ， READFUNCTION ， HEADERFUNCTION ， PROGRESSFUNCTION ， XFERINFOFUNCTION ， IOCTLFUNCTION 或 DEBUGFUNCTION . 这些选项对应于libcurl选项 CURLOPT_ 前缀已删除。pycurl中的回调必须是常规的python函数、类方法或扩展类型函数。

与libcurl回调相比，可以与pycurl回调同时使用的某些选项存在一些限制。这是为了允许不同的回调函数与不同的curl对象相关联。更具体地说， WRITEDATA 不能与一起使用 WRITEFUNCTION ， READDATA 不能与一起使用 READFUNCTION ， WRITEHEADER 不能与一起使用 HEADERFUNCTION . 在实践中，这些限制可以通过将回调函数作为类实例方法来克服，而不是使用类实例属性来存储每个对象的数据，例如回调中使用的文件。

下面记录了pycurl中使用的每个回调的签名。


错误报告¶

pycurl回调调用如下：

python应用程序-> perform() ->libcurl（C代码）->python回调

因为回调是由libcurl调用的，所以它们不应该在失败时引发异常，而是返回指示失败的适当值。下面单独回调的文档指定了预期的成功和失败返回值。

pycurl或python运行时将截获从python回调中传播的未处理异常。这将使回调失败，并具有一般的失败状态，反过来使 perform() 操作。失败 perform() 将提高 pycurl.error ，但使用的错误代码取决于特定的回调。

异常对象等丰富的上下文信息可以以各种方式存储，例如，下面的示例将opensocket回调异常存储在curl对象上：

import pycurl, random, socket

class ConnectionRejected(Exception):
    pass

def opensocket(curl, purpose, curl_address):
    # always fail
    curl.exception = ConnectionRejected('Rejecting connection attempt in opensocket callback')
    return pycurl.SOCKET_BAD

    # the callback must create a socket if it does not fail,
    # see examples/opensocketexception.py

c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, 'http://pycurl.io')
c.exception = None
c.setopt(c.OPENSOCKETFUNCTION,
    lambda purpose, address: opensocket(c, purpose, address))

try:
    c.perform()
except pycurl.error as e:
    if e.args[0] == pycurl.E_COULDNT_CONNECT and c.exception:
        print(c.exception)
    else:
        print(e)








WRITEFUNCTION¶


	
WRITEFUNCTION(byte string) → number of characters written¶

	用于写入数据的回调。相对应 CURLOPT_WRITEFUNCTION 在俚语中。

在python 3上，参数的类型为 bytes .

这个 WRITEFUNCTION 回调可能返回写入的字节数。如果此数字不等于字节字符串的大小，则表示有错误，libcurl将中止请求。返回 None 是指示回调已消耗传递给它的所有字符串的另一种方法，因此成功了。

write_test.py test 显示如何使用 WRITEFUNCTION .






示例：文档标题和正文的回调¶

此示例将头数据打印到stderr，体数据打印到stdout。还要注意，回调都不会返回写入的字节数。对于writeFunction和headerFunction回调，返回none意味着写入的所有字节。

## Callback function invoked when body data is ready
def body(buf):
    # Print body data to stdout
    import sys
    sys.stdout.write(buf)
    # Returning None implies that all bytes were written

## Callback function invoked when header data is ready
def header(buf):
    # Print header data to stderr
    import sys
    sys.stderr.write(buf)
    # Returning None implies that all bytes were written

c = pycurl.Curl()
c.setopt(pycurl.URL, "http://www.python.org/")
c.setopt(pycurl.WRITEFUNCTION, body)
c.setopt(pycurl.HEADERFUNCTION, header)
c.perform()










HEADERFUNCTION¶


	
HEADERFUNCTION(byte string) → number of characters written¶

	用于写入接收头的回调。相对应 CURLOPT_HEADERFUNCTION 在俚语中。

在python 3上，参数的类型为 bytes .

这个 HEADERFUNCTION 回调可能返回写入的字节数。如果此数字不等于字节字符串的大小，则表示有错误，libcurl将中止请求。返回 None 是指示回调已消耗传递给它的所有字符串的另一种方法，因此成功了。

header_test.py test 显示如何使用 WRITEFUNCTION .








READFUNCTION¶


	
READFUNCTION(number of characters to read) → byte string¶

	用于读取数据的回调。相对应 CURLOPT_READFUNCTION 在俚语中。

在Python3上，回调必须返回字节字符串或仅由ASCII码位组成的Unicode字符串。

此外， READFUNCTION 可能返回 READFUNC_ABORT 或 READFUNC_PAUSE . 有关这些值的说明，请参阅libcurl文档。

这个 file_upload.py example 在发行版中包含用于 READFUNCTION .








SEEKFUNCTION¶


	
SEEKFUNCTION(offset, origin) → status¶

	查找操作的回调。相对应 CURLOPT_SEEKFUNCTION 在俚语中。








IOCTLFUNCTION¶


	
IOCTLFUNCTION(ioctl cmd) → status¶

	用于I/O操作的回调。相对应 CURLOPT_IOCTLFUNCTION 在俚语中。

注： 此回调已被弃用。使用 SEEKFUNCTION 相反。








DEBUGFUNCTION¶


	
DEBUGFUNCTION(debug message type, debug message byte string) → None¶

	调试信息的回调。相对应 CURLOPT_DEBUGFUNCTION 在俚语中。

在7.19.5.2版中更改： 第二个论点 DEBUGFUNCTION 回调现在是类型 bytes 在Python 3上。以前，参数的类型为 str .

debug_test.py test 显示如何使用 DEBUGFUNCTION .






示例：调试回调¶

此示例演示如何使用调试回调。调试消息类型是一个整数，指示调试消息的类型。必须启用verbose选项才能调用此回调。

def test(debug_type, debug_msg):
    print "debug(%d): %s" % (debug_type, debug_msg)

c = pycurl.Curl()
c.setopt(pycurl.URL, "https://curl.haxx.se/")
c.setopt(pycurl.VERBOSE, 1)
c.setopt(pycurl.DEBUGFUNCTION, test)
c.perform()










PROGRESSFUNCTION¶


	
PROGRESSFUNCTION(download total, downloaded, upload total, uploaded) → status¶

	进度表的回调。相对应 CURLOPT_PROGRESSFUNCTION 在俚语中。

PROGRESSFUNCTION 接收作为回调浮点参数的金额。因为libcurl 7.32.0 PROGRESSFUNCTION 被贬低； XFERINFOFUNCTION 应改为使用接收长度为整数的金额。

NOPROGRESS 必须为false libcurl设置选项才能调用进度回调，默认情况下为pycurl设置 NOPROGRESS 成真。








XFERINFOFUNCTION¶


	
XFERINFOFUNCTION(download total, downloaded, upload total, uploaded) → status¶

	进度表的回调。相对应 CURLOPT_XFERINFOFUNCTION 在俚语中。

XFERINFOFUNCTION 以长整数形式接收金额。

NOPROGRESS 必须为false libcurl设置选项才能调用进度回调，默认情况下为pycurl设置 NOPROGRESS 成真。






示例：下载/上载进度回调¶

此示例演示如何使用进度回调。下载文档时，与上载相关的参数为零，反之亦然。

## Callback function invoked when download/upload has progress
def progress(download_t, download_d, upload_t, upload_d):
    print "Total to download", download_t
    print "Total downloaded", download_d
    print "Total to upload", upload_t
    print "Total uploaded", upload_d

c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL, "http://slashdot.org/")
c.setopt(c.NOPROGRESS, False)
c.setopt(c.XFERINFOFUNCTION, progress)
c.perform()










OPENSOCKETFUNCTION¶


	
OPENSOCKETFUNCTION(purpose, address) → int¶

	用于打开套接字的回调。相对应 CURLOPT_OPENSOCKETFUNCTION 在俚语中。

目的 是一个 SOCKTYPE_* 价值。

地址 是一个 namedtuple 具有 family ， socktype ， protocol 和 addr 每个字段 CURLOPT_OPENSOCKETFUNCTION 文档。

addr 是表示地址的对象。目前支持以下地址系列：


	AF_INET ： addr 是一个2元组 (host, port) .



	AF_INET6 ： addr 是一个4元组 (host, port, flow info, scope id) .



	AF_UNIX ： addr 是包含Unix套接字路径的字节字符串。

可用性：Unix。





此行为与Python的 socket module .

回调应该返回一个socket对象、一个socket文件描述符或一个具有 fileno 包含套接字文件描述符的属性。

回调可以通过调用 setopt 具有 None 作为值或通过调用 unsetopt .

open_socket_cb_test.py test 显示如何使用 OPENSOCKETFUNCTION .

在7.21.5版中更改： 以前，收到的回调 family ， socktype ， protocol 和 addr 参数 (purpose 未通过 address 被压扁了）。也， AF_INET6 地址被公开为 (host, port) 而不是四元组。

在7.19.3版中更改：  addr 参数已添加到回调。








CLOSESOCKETFUNCTION¶


	
CLOSESOCKETFUNCTION(curlfd) → int¶

	用于设置套接字选项的回调。相对应 CURLOPT_CLOSESOCKETFUNCTION 在俚语中。

库尔夫德 是要关闭的文件描述符。

回调应返回 int .

回调可以通过调用 setopt 具有 None 作为值或通过调用 unsetopt .

close_socket_cb_test.py test 显示如何使用 CLOSESOCKETFUNCTION .








SOCKOPTFUNCTION¶


	
SOCKOPTFUNCTION(curlfd, purpose) → int¶

	用于设置套接字选项的回调。相对应 CURLOPT_SOCKOPTFUNCTION 在俚语中。

库尔夫德 是新创建的套接字的文件描述符。

目的 是一个 SOCKTYPE_* 价值。

回调应返回 int .

回调可以通过调用 setopt 具有 None 作为值或通过调用 unsetopt .

sockopt_cb_test.py test 显示如何使用 SOCKOPTFUNCTION .








SSH_KEYFUNCTION¶


	
SSH_KEYFUNCTION(known_key, found_key, match) → int¶

	已知主机匹配逻辑的回调。相对应 CURLOPT_SSH_KEYFUNCTION 在俚语中。

known_key 和 found_key 是的实例 KhKey 是一个 namedtuple 具有 key 和 keytype 字段，对应于libcurl的 struct curl_khkey ：：

KhKey = namedtuple('KhKey', ('key', 'keytype'))





在python 2上， key 领域 KhKey 是一个 str . 在python 3上， key 字段是 bytes . 键入式 是一个 int .

known_key 可能是 None 当没有已知匹配的主机密钥时。

SSH_KEYFUNCTION 回调应返回 KHSTAT_* 价值。

回调可以通过调用 setopt 具有 None 作为值或通过调用 unsetopt .

ssh_key_cb_test.py test 显示如何使用 SSH_KEYFUNCTION .











              

CURL模块功能¶




高级卷曲对象¶







              

字符串和Unicode处理¶



一般来说，libcurl不执行数据编码或解码。特别是，libcurl不支持Unicode，而是对字节流进行操作。libcurl将其留给应用程序pycurl库或在本例中使用pycurl的应用程序，以便将Unicode数据编码和解码为字节流。

pycurl是libcurl的一个薄包装器，通常也不执行这种编码和解码，这取决于应用程序。明确地：


	pycurl通过回调函数传递给应用程序的数据通常是字节字符串。应用程序必须对它们进行解码以获取文本（Unicode）数据。

	应用程序传递给pycurl的数据，如via setopt 调用，通常必须是适当编码的字节字符串。为了方便和与现有代码兼容，pycurl将只接受包含ASCII码位的Unicode字符串。 [1], 并透明地将它们编码为字节字符串。



为什么pycurl不自动编码和解码，比如HTTP请求或响应数据？要记住的关键是libcurl支持20多个协议，而pycurl通常不知道特定请求正在使用什么协议，因为pycurl不跟踪应用程序状态。不幸的是，人工编码和解码数据是libcurl灵活性的代价。


设置选项-python 2.x¶

在python 2下， str 类型可以保存任意编码的字节字符串。pycurl将传递给libcurl的任何字节字符串。以下代码将起作用：

>>> import pycurl
>>> c = pycurl.Curl()
>>> c.setopt(c.USERAGENT, 'Foo\xa9')
# ok





可以使用Unicode字符串，但必须仅包含ASCII码位：：

>>> c.setopt(c.USERAGENT, u'Foo')
# ok

>>> c.setopt(c.USERAGENT, u'Foo\xa9')
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
UnicodeEncodeError: 'ascii' codec can't encode character u'\xa9' in position 3: ordinal not in range(128)

>>> c.setopt(c.USERAGENT, u'Foo\xa9'.encode('iso-8859-1'))
# ok








设置选项-python 3.x¶

在python 3下， bytes 类型保存任意编码的字节字符串。派克将接受 bytes libcurl指定“string”参数的所有选项的值：

>>> import pycurl
>>> c = pycurl.Curl()
>>> c.setopt(c.USERAGENT, b'Foo\xa9')
# ok





这个 str 类型保存Unicode数据。派克将接受 str 仅包含ASCII码位的值：：

>>> c.setopt(c.USERAGENT, 'Foo')
# ok

>>> c.setopt(c.USERAGENT, 'Foo\xa9')
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
UnicodeEncodeError: 'ascii' codec can't encode character '\xa9' in position 3: ordinal not in range(128)

>>> c.setopt(c.USERAGENT, 'Foo\xa9'.encode('iso-8859-1'))
# ok








正在写入文件¶

pycurl将以字节字符串的形式返回从网络中读取的所有数据。在python 2上，这意味着写回调将收到 str 对象，在python 3上，写回调将收到 bytes 物体。

在python 2下使用时，例如 WRITEDATA 或 WRITEFUNCTION 选项，正在写入的文件 应该 以二进制模式打开。写入以文本模式打开的文件不会引发异常，但可能会损坏数据。

在python 3下，pycurl使用 bytes 实例。写入文件时，必须以二进制模式打开文件才能使写入工作：

import pycurl
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL,'http://pycurl.io')
# File opened in binary mode.
with open('/dev/null','wb') as f:
    c.setopt(c.WRITEDATA, f)
    # Same result if using WRITEFUNCTION instead:
    #c.setopt(c.WRITEFUNCTION, f.write)
    c.perform()
# ok





如果以文本模式打开文件 (w 而不是 wb 模式），将导致类似以下错误：

TypeError: must be str, not bytes
Traceback (most recent call last):
  File "/tmp/test.py", line 8, in <module>
    c.perform()
pycurl.error: (23, 'Failed writing body (0 != 168)')





typeerror实际上是pycurl所引发的一个异常，它将由pycurl打印，但不会传播。Pycrl将提高 pycurl.error 表示操作失败。




写入stringio/bytesio¶

在python 2下，可以使用 StringIO 对象：

import pycurl
from StringIO import StringIO
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL,'http://pycurl.io')
buffer = StringIO()
c.setopt(c.WRITEDATA, buffer)
# Same result if using WRITEFUNCTION instead:
#c.setopt(c.WRITEFUNCTION, buffer.write)
c.perform()
# ok





在python 3下，当pycurl使用 bytes 参数，响应必须写入 BytesIO 对象：

import pycurl
from io import BytesIO
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL,'http://pycurl.io')
buffer = BytesIO()
c.setopt(c.WRITEDATA, buffer)
# Same result if using WRITEFUNCTION instead:
#c.setopt(c.WRITEFUNCTION, buffer.write)
c.perform()
# ok





尝试使用 StringIO 对象将产生错误：：

import pycurl
from io import StringIO
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL,'http://pycurl.io')
buffer = StringIO()
c.setopt(c.WRITEDATA, buffer)
c.perform()

TypeError: string argument expected, got 'bytes'
Traceback (most recent call last):
  File "/tmp/test.py", line 9, in <module>
    c.perform()
pycurl.error: (23, 'Failed writing body (0 != 168)')





以下习惯用法可用于需要与Python2和Python3兼容的代码：

import pycurl
try:
    # Python 3
    from io import BytesIO
except ImportError:
    # Python 2
    from StringIO import StringIO as BytesIO
c = pycurl.Curl()
c.setopt(c.URL,'http://pycurl.io')
buffer = BytesIO()
c.setopt(c.WRITEDATA, buffer)
c.perform()
# ok
# Decode the response body:
string_body = buffer.getvalue().decode('utf-8')








标题功能¶

尽管头通常是ASCII文本，但它们仍然返回为 bytes python 3上的实例，因此需要适当的解码。HTTP头按照标准在ISO/IEC 8859-1中编码。

使用时 WRITEHEADER 选项将头文件写入文件，文件应在python 2的二进制模式下打开，并且必须在python 3的二进制模式下打开，与 WRITEDATA .




读取函数¶

读取函数应以字符串选项所期望的方式提供数据：


	在python 2上，数据可以 str 实例，适当编码。

	在python 2上，数据可以 unicode 仅包含ASCII码位的实例。

	在python 3上，数据可以给出如下 bytes 实例。

	在Python 3上。数据可以表示为 str 仅包含ASCII码位的实例。



警告：当与curlopt_postfieldsize一起使用curlopt_readfunction时，如对http所做的那样，请注意传递 编码的 如果正在执行编码，数据将卷曲。如果将Unicode字符数而不是编码字节数传递给libcurl，服务器将收到错误的内容长度。或者，如果您的数据只包含ASCII码位，您可以从curlopt_readfunction函数返回Unicode字符串，并让pycurl为您对其进行编码。




pycurl如何处理unicode字符串¶

如果为pycurl提供了一个包含非ASCII码位的Unicode字符串，因此不能编码为ASCII码，pycurl将向libcurl返回一个错误，libcurl将依次以“读取函数错误/数据错误”等错误使请求失败。Pycrl就会上升 pycurl.error 这是后一条信息。作为问题根本原因的编码异常存储为 sys.last_value .




找出正确的编码¶

当是一个复杂的问题时，应该使用什么编码。例如，使用HTTP时：


	URL和PostFields数据必须经过URL编码。URL编码的字符串只有ASCII码位。

	报头必须经过ISO/IEC 8859-1编码。

	正文的编码在内容类型和内容编码头中指定。






传统的pycurl版本¶

这里介绍的Unicode处理在pycurl 7.19.3中实现，并支持python 3。在pycurl 7.19.3之前，