
GoWeb开发实战(Beego框架实现项目)

来源：https://www.chaindesk.cn/witbook/17
使用Go语言进行Web开发正变得日益流行，很多公司都已经开始使用Go了。本套系列教程，从零到壹的介绍goweb开发，通过代码一步一步实现。在前期概念阐述这个过程中我们使用Go语言自带的标准库。后部分项目实现中我们使用一些主流框架。学习本系列教程要求大家具备基本的Go编程技能并掌握Go语言的语法。
    

第1章 【GoWeb开发实战】Web 介绍

Web 介绍

一、Web工作方式

HTTP协议工作于客户端-服务端架构为上。浏览器作为HTTP客户端通过URL向HTTP服务端即WEB服务器发送所有请求。Web服务器根据接收到的请求后，向客户端发送响应信息。

[image: 2964446-5a35e17f298a48e1]
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搭建Web服务器

前面小节已经介绍了Web是基于http协议的一个服务，Go语言里面提供了一个完善的net/http包，通过http包可以很方便的就搭建起来-一个可以运行的web服务。同时使用这个包能很简单地对web的路由，静态文件，模版，cookie等数据进行设置和操作。

一、创建第一个GoWeb程序：Hello GoWeb

打开Goland开发工具并创建一个项目：http。再创建一个go文件(demo01_hello.go)，并输入以下代码：

package main

import (
    "net/http"
    "log"
    "fmt"
    "strings"
)

/**
他需要2个参数，一个是http.ResponseWriter，另一个是http.Request
往http.ResponseWriter写入什么内容，浏览器的网页源码就是什么内容。
http.Request里面是封装了，浏览器发过来的请求（包含路径、浏览器类型等等）。
 */
func sayHello(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
    //w.Write([]byte("hello 世界！"))
    fmt.Println("------------------")
    r.ParseForm()       //解析参数，默认是不会解析的
    fmt.Println(r.Form) // 这些信息是输出到服务器端的打印信息
    fmt.Println("path：", r.URL.Path)
    fmt.Println("scheme：", r.URL.Scheme)
    fmt.Println(r.Form["url_ long"])
    for k, v := range r.Form {
        fmt.Println("key:", k)
        fmt.Println("val:", strings.Join(v, ""))
    }
    fmt.Fprintf(w, "Hello GoWeb!") //这个写入到w的是输出到客户端的
}
func main() {
    /**
    第一个参数：pattern string,
    第二个参数：handler func(ResponseWriter, *Request)
     */
    http.HandleFunc("/", sayHello)           // 设置访问的路由
    /**
    第一个参数addr：监听地址
    第二个参数handler：通常为空，意味着服务端调用http.DefaultServerMux进行处理，而服务端编写的业务逻辑处理程序http.Handle()或http.HandleFunc()默认注入http.DefaultServeMux中
     */
    err := http.ListenAndServe(":8080", nil) //设置监听的端口
    if err != nil {
        log.Fatal("ListenAndServe: ", err)
    }
}

/*
1.运行该程序
2.打开浏览器，输入：http://localhost:8080
 */


然后打开浏览器：输入以下网址：

http://localhost:8080/

页面显示内容：

[image: webyunxing1]
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HTTP实现客户端

在上节课我们通过搭建一个简单的goweb服务器，已经了解过http包。下面就介绍下如何通过http协议去请求的呢

go语言中提供了net/http库去就行网络请求，我们在import中需要倒入我们用到的库，大家用的什么ide，如果是goland那么很好，我们不需要倒入我们需要的系统库，编译器会自动进行代码检测，自动导入你需要的库，所有我们就只管用它就好了。

net/http，和html/template这两个标准库，是实现goweb最核心的。net/http标准库可以分为客户端和服务器两个部分，库中的结构和函数，有些只支持客户端和服务器这两者中的一个，而有些则同时支持客户端和服务器：


	Client，Response，Header，Request和Cookie对客户端进行支持。

	Server，ServeMux，Handler/HandleFunc，ResponseWriter，Header，Request和Cookie则对服务器进行支持。



[image: http://img.kongyixueyuan.com/net_http.png]
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表单操作

一、表单处理

1.1 处理表单的输入

先来看一个表单递交的例子，我们有如下的表单内容，命名成文件login.html(放入当前新建项目的目录里面)

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
    <meta charset="UTF-8">
    <title>登录页面</title>

</head>

    <body>
        <form action="http://127.0.0.1:8080/login" method="post">
            用户名:<input type="text" name="username"><br>
            密&nbsp&nbsp&nbsp码:<input type="password" name="password"><br>
            <input type="submit" value="登陆">
        </form>
    </body>

</html>


上面递交表单到服务器的/login，当用户输入信息点击登陆之后，会跳转到服务器的路由login里面，我们首先要

判断这个是什么方式传递过来，POST还是GET呢？

http包里面有一个很简单的方式就可以获取，我们在前面web的例子的基础上来看看怎么处理login页面的form数据，创建一个go文件：demo01_loginserver.go，代码如下：

package main

import (
    "fmt"
    "html/template"
    "log"
    "net/http"
    "strings"
)

func sayhello(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
    r.ParseForm() //解析url传递的参数，对于POST则解析响应包的主体（request body）
    //注意:如果没有调用ParseForm方法，下面无法获取表单的数据
    fmt.Println(r.Form) //这些信息是输出到服务器端的打印信息
    fmt.Println("path", r.URL.Path)
    fmt.Println("scheme", r.URL.Scheme)
    fmt.Println(r.Form["url_long"])
    for k, v := range r.Form {
        fmt.Println("key:", k)
        fmt.Println("val:", strings.Join(v, ""))
    }
    fmt.Fprintf(w, "Hello my route!") //这个写入到w的是输出到客户端的
}
func login(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
    r.ParseForm() //解析url传递的参数，对于POST则解析响应包的主体（request body）
    //注意:如果没有调用ParseForm方法，下面无法获取表单的数据
    fmt.Println("method:", r.Method) //获取请求的方法
    if r.Method == "GET" {
        t, _ := template.ParseFiles("login.html")
        t.Execute(w, nil)
    } else {
        //请求的是登陆数据，那么执行登陆的逻辑判断
        fmt.Println("username:", r.Form["username"])
        fmt.Println("password:", r.Form["password"])
    }
}
func main() {
    http.HandleFunc("/hello", sayhello)           //设置访问的路由
    http.HandleFunc("/login", login)         //设置访问的路由
    err := http.ListenAndServe(":8080", nil) //设置监听的端口
    if err != nil {
        log.Fatal("ListenAndServe: ", err)
    }
}


然后打开浏览器，在地址栏输入：http://127.0.0.1:8080/login

[image: login1]
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访问数据库

对许多Web应用程序而言，数据库都是其核心所在。数据库几乎可以用来存储你想查询和修改的任何信息，比如用户信息、产品目录或者新闻列表等。

Go没有内置的驱动支持任何的数据库，但是Go定义了database/sql接口，用户可以基于驱动接口开发相应数据库的驱动。


本章节内容，需要大家已经掌握了一些常规数据库的操作，比如数据库的增删改查等等。。



一、database/sql接口

Go与PHP不同的地方是Go没有官方提供数据库驱动，而是为开发者开发数据库驱动定义了一些标准接口，开发者可以根据定义的接口来开发相应的数据库驱动，这样做有一个好处，只要按照标准接口开发的代码， 以后需要迁移数据库时，不需要任何修改。那么Go都定义了哪些标准接口呢？让我们来详细的分析一下。

1.1 sql.Register

这个存在于database/sql的函数是用来注册数据库驱动的，当第三方开发者开发数据库驱动时，都会实现init函数，在init里面会调用这个Register(name string, driver driver.Driver)完成本驱动的注册。

import _ "github.com/go-sql-driver/mysql"前面的”_”作用时不需要把该包都导进来，只执行包的init()方法，mysql驱动正是通过这种方式注册到”database/sql”中的：

//github.com/go-sql-driver/mysql/driver.go
func init() {
    sql.Register("mysql", &MySQLDriver{})
}

type MySQLDriver struct{}

func (d MySQLDriver) Open(dsn string) (driver.Conn, error) {
    ...
}


init()通过Register()方法将mysql驱动添加到sql.drivers。第三方数据库驱动都是通过调用这个函数来注册自己的数据库驱动名称以及相应的driver实现。在database/sql内部通过一个map来存储用户定义的相应驱动。

var drivers = make(map[string]driver.Driver)

假如我们同时用到多种数据库，就可以通过调用sql.Register将不同数据库的实现注册到sql.drivers中去，用的时候再根据注册的name将对应的driver取出。因此通过database/sql的注册函数可以同时注册多个数据库驱动，只要不重复。

//database/sql/sql.go
func Register(name string, driver driver.Driver) {
    driversMu.Lock()
    defer driversMu.Unlock()
    if driver == nil {
        panic("sql: Register driver is nil")
    }
    if _, dup := drivers[name]; dup {
        panic("sql: Register called twice for driver " + name)
    }
    drivers[name] = driver
}


我们在之前《Go语言入门指南》中介绍过init函数的初始化过程，包在引入的时候会自动调用包的init函数以完成对包的初始化。因此，我们引入上面的数据库驱动包之后要手动去调用init函数，然后在init函数里面注册这个数据库驱动，这样我们就可以在接下来的代码中直接使用这个数据库驱动了。

1.2 driver.Driver

init()通过Register()方法将mysql驱动添加到sql.drivers(类型：make(map[string]driver.Driver))中,MySQLDriver实现了driver.Driver接口。

Driver是一个数据库驱动的接口，他定义了一个method： Open(name string)，这个方法返回一个数据库的Conn接口。


//database/sql/driver/driver.go
type Driver interface {
    // Open returns a new connection to the database.
    // The name is a string in a driver-specific format.
    //
    // Open may return a cached connection (one previously
    // closed), but doing so is unnecessary; the sql package
    // maintains a pool of idle connections for efficient re-use.
    //
    // The returned connection is only used by one goroutine at a
    // time.
    Open(name string) (Conn, error)
}


返回的Conn只能用来进行一次goroutine的操作，也就是说不能把这个Conn应用于Go的多个goroutine里面。如下代码会出现错误

...

go goroutineA (Conn) //执行查询操作

go goroutineB (Conn) //执行插入操作

...


上面这样的代码可能会使Go不知道某个操作究竟是由哪个goroutine发起的,从而导致数据混乱，比如可能会把

goroutineA里面执行的查询操作的结果返回给goroutineB从而使B错误地把此结果当成自己执行的插入数据。

第三方驱动都会定义这个函数，它会解析name参数来获取相关数据库的连接信息，解析完成后，它将使用此信息来初始化一个Conn并返回它。

1.3 driver.Conn

Conn是一个数据库连接的接口定义，他定义了一系列方法，这个Conn只能应用在一个goroutine里面，不能使用在多个goroutine里面，详情请参考上面的说明。

type Conn interface {

    Prepare(query string) (Stmt, error)

    Close() error

    Begin() (Tx, error)

}



	Prepare函数返回与当前连接相关的执行Sql语句的准备状态，可以进行查询、删除等操作。

	Close函数关闭当前的连接，执行释放连接拥有的资源等清理工作。因为驱动实现了database/sql里面建议的conn pool，所以你不用再去实现缓存conn之类的，这样会容易引起问题。

	Begin函数返回一个代表事务处理的Tx，通过它你可以进行查询,更新等操作，或者对事务进行回滚、递交。



1.4 driver.Stmt

Stmt是一种准备好的状态，和Conn相关联，而且只能应用于一个goroutine中，不能应用于多个goroutine。

type Stmt interface {

    Close() error

    NumInput() int

    Exec(args []Value) (Result, error)

    Query(args []Value) (Rows, error)

}



	Close函数关闭当前的链接状态，但是如果当前正在执行query，query还是有效返回rows数据。

	NumInput函数返回当前预留参数的个数，当返回>=0时数据库驱动就会智能检查调用者的参数。当数据库驱动包不知道预留参数的时候，返回-1。

	Exec函数执行Prepare准备好的sql，传入参数执行update/insert等操作，返回Result数据。

	Query函数执行Prepare准备好的sql，传入需要的参数执行select操作，返回Rows结果集。



1.5 driver.Tx

事务处理一般就两个过程，递交或者回滚。数据库驱动里面也只需要实现这两个函数就可以。

type Tx interface {

    Commit() error

    Rollback() error

}


这两个函数一个用来递交一个事务，一个用来回滚事务。

1.6 driver.Execer

这是一个Conn可选择实现的接口。

type Execer interface {

    Exec(query string, args []Value) (Result, error)

}


如果这个接口没有定义，那么在调用DB.Exec,就会首先调用Prepare返回Stmt，然后执行Stmt的Exec，然后关闭

Stmt。

1.7 driver.Result

这个是执行Update/Insert等操作返回的结果接口定义。

type Result interface {

    LastInsertId() (int64, error)

    RowsAffected() (int64, error)

}



	
LastInsertId函数返回由数据库执行插入操作得到的自增ID号。



	
RowsAffected函数返回query操作影响的数据条目数。





1.8 driver.Rows

Rows是执行查询返回的结果集接口定义

type Rows interface {

    Columns() []string

    Close() error

    Next(dest []Value) error

}



	Columns函数返回查询数据库表的字段信息，这个返回的slice和sql查询的字段一一对应，而不是返回整个表的所有字段。

	Close函数用来关闭Rows迭代器。

	Next函数用来返回下一条数据，把数据赋值给dest。dest里面的元素必须是driver.Value的值除了string，返回的数据里面所有的string都必须要转换成[]byte。如果最后没数据了，Next函数最后返回io.EOF。



1.9 driver.RowsAffected

RowsAffested其实就是一个int64的别名，但是他实现了Result接口，用来底层实现Result的表示方式

type RowsAffected int64

func (RowsAffected) LastInsertId() (int64, error)

func (v RowsAffected) RowsAffected() (int64, error)


1.10 driver.Value

Value其实就是一个空接口，他可以容纳任何的数据。

type Value interface{}

drive的Value是驱动必须能够操作的Value，Value要么是nil，要么是下面的任意一种

int64

float64

bool

[]byte

string [*]除了Rows.Next返回的不能是string.

time.Time


1.11 driver.ValueConverter

ValueConverter接口定义了如何把一个普通的值转化成driver.Value的接口

type ValueConverter interface {

    ConvertValue(v interface{}) (Value, error)

}


在开发的数据库驱动包里面实现这个接口的函数在很多地方会使用到，这个ValueConverter有很多好处：


	转化driver.value到数据库表相应的字段，例如int64的数据如何转化成数据库表uint16字段

	把数据库查询结果转化成driver.Value值

	在scan函数里面如何把dirve.Value值转化成用户定义的值



1.12 driver.Valuer

Valuer接口定义了返回一个driver.Value的方式

type Valuer interface {

    Value() (Value, error)

}


很多类型都实现了这个Value方法，用来自身与driver.Value的转化。

通过上面的讲解，你应该对于驱动的开发有了一个基本的了解，一个驱动只要实现了这些接口就能完成增删查改等基本操作了，剩下的就是与相应的数据库进行数据交互等细节问题了，在此不再赘述。

1.13 database/sql

database/sql在database/sql/driver提供的接口基础上定义了一些更高阶的方法，用以简化数据库操作,同时内部还建议性地实现一个conn pool。

type DB struct {
    driver driver.Driver  //数据库实现驱动
    dsn    string  //数据库连接、配置参数信息，比如username、host、password等
    numClosed uint64

    mu           sync.Mutex          //锁，操作DB各成员时用到
    freeConn     []*driverConn       //空闲连接
    connRequests []chan connRequest  //阻塞请求队列，等连接数达到最大限制时，后续请求将插入此队列等待可用连接
    numOpen      int                 //已建立连接或等待建立连接数
    openerCh    chan struct{}        //用于connectionOpener
    closed      bool
    dep         map[finalCloser]depSet
    lastPut     map[*driverConn]string // stacktrace of last conn's put; debug only
    maxIdle     int                    //最大空闲连接数
    maxOpen     int                    //数据库最大连接数
    maxLifetime time.Duration          //连接最长存活期，超过这个时间连接将不再被复用
    cleanerCh   chan struct{}
}



maxIdle(默认值2)、maxOpen(默认值0，无限制)、maxLifetime(默认值0，永不过期)可以分别通过SetMaxIdleConns、SetMaxOpenConns、SetConnMaxLifetime设定。



我们可以看到Open函数返回的是DB对象，里面有一个freeConn，它就是那个简易的连接池。它的实现相当简单或者说简陋，就是当执行Db.prepare的时候会defer db.putConn(ci, err),也就是把这个连接放入连接池，每次调用conn的时候会先判断freeConn的长度是否大于0，大于0说明有可以复用的conn，直接拿出来用就是了，如果不大于0，则创建一个conn,然后再返回之。


这时mysql还没有建立连接，只是初始化了一个sql.DB结构，这是非常重要的一个结构，所有相关的数据都保存在此结构中；Open同时启动了一个connectionOpener协程。



1.14 获取连接

上面说了Open时是没有建立数据库连接的，只有等用的时候才会实际建立连接，获取可用连接的操作有两种策略：cachedOrNewConn(有可用空闲连接则优先使用，没有则创建)、alwaysNewConn(不管有没有空闲连接都重新创建)，下面以一个query的例子看下具体的操作：

rows, err := db.Query("select * from userinfo")

以下是Query的源代码：

//database/sql/sql.go：
func (db *DB) Query(query string, args ...interface{}) (*Rows, error) {
    var rows *Rows
    var err error
    //maxBadConnRetries = 2
    for i := 0; i < maxBadConnRetries; i++ {
        rows, err = db.query(query, args, cachedOrNewConn)
        if err != driver.ErrBadConn {
            break
        }
    }
    if err == driver.ErrBadConn {
        return db.query(query, args, alwaysNewConn)
    }
    return rows, err
}

func (db *DB) query(query string, args []interface{}, strategy connReuseStrategy) (*Rows, error) {
    ci, err := db.conn(strategy)
    if err != nil {
        return nil, err
    }

    //到这已经获取到了可用连接，下面进行具体的数据库操作
    return db.queryConn(ci, ci.releaseConn, query, args)
}


数据库连接由db.query()获取：

func (db *DB) conn(strategy connReuseStrategy) (*driverConn, error) {
    db.mu.Lock()
    if db.closed {
        db.mu.Unlock()
        return nil, errDBClosed
    }
    lifetime := db.maxLifetime

    //从freeConn取一个空闲连接
    numFree := len(db.freeConn)
    if strategy == cachedOrNewConn && numFree > 0 {
        conn := db.freeConn[0]
        copy(db.freeConn, db.freeConn[1:])
        db.freeConn = db.freeConn[:numFree-1]
        conn.inUse = true
        db.mu.Unlock()
        if conn.expired(lifetime) {
            conn.Close()
            return nil, driver.ErrBadConn
        }
        return conn, nil
    }

    //如果没有空闲连接，而且当前建立的连接数已经达到最大限制则将请求加入connRequests队列，
    //并阻塞在这里，直到其它协程将占用的连接释放或connectionOpenner创建
    if db.maxOpen > 0 && db.numOpen >= db.maxOpen {
        // Make the connRequest channel. It's buffered so that the
        // connectionOpener doesn't block while waiting for the req to be read.
        req := make(chan connRequest, 1)
        db.connRequests = append(db.connRequests, req)
        db.mu.Unlock()
        ret, ok := <-req  //阻塞
        if !ok {
            return nil, errDBClosed
        }
        if ret.err == nil && ret.conn.expired(lifetime) { //连接过期了
            ret.conn.Close()
            return nil, driver.ErrBadConn
        }
        return ret.conn, ret.err
    }

    db.numOpen++ //上面说了numOpen是已经建立或即将建立连接数，这里还没有建立连接，只是乐观的认为后面会成功，失败的时候再将此值减1
    db.mu.Unlock()
    ci, err := db.driver.Open(db.dsn) //调用driver的Open方法建立连接
    if err != nil { //创建连接失败
        db.mu.Lock()
        db.numOpen-- // correct for earlier optimism
        db.maybeOpenNewConnections()  //通知connectionOpener协程尝试重新建立连接，否则在db.connRequests中等待的请求将一直阻塞，知道下次有连接建立
        db.mu.Unlock()
        return nil, err
    }
    db.mu.Lock()
    dc := &driverConn{
        db:        db,
        createdAt: nowFunc(),
        ci:        ci,
    }
    db.addDepLocked(dc, dc)
    dc.inUse = true
    db.mu.Unlock()
    return dc, nil
}

总结一下上面获取连接的过程： 


	step1：首先检查下freeConn里是否有空闲连接，如果有且未超时则直接复用，返回连接，如果没有或连接已经过期则进入下一步； 

	step2：检查当前已经建立及准备建立的连接数是否已经达到最大值，如果达到最大值也就意味着无法再创建新的连接了，当前请求需要在这等着连接释放，这时当前协程将创建一个channel：chan connRequest，并将其插入db.connRequests队列，然后阻塞在接收chan connRequest上，等到有连接可用时这里将拿到释放的连接，检查可用后返回；如果还未达到最大值则进入下一步； 

	step3：创建一个连接，首先将numOpen加1，然后再创建连接，如果等到创建完连接再把numOpen加1会导致多个协程同时创建连接时一部分会浪费，所以提前将numOpen占住，创建失败再将其减掉；如果创建连接成功则返回连接，失败则进入下一步 

	step4：创建连接失败时有一个善后操作，当然并不仅仅是将最初占用的numOpen数减掉，更重要的一个操作是通知connectionOpener协程根据db.connRequests等待的长度创建连接，这个操作的原因是：numOpen在连接成功创建前就加了1，这时候如果numOpen已经达到最大值再有获取conn的请求将阻塞在step2，这些请求会等着先前进来的请求释放连接，假设先前进来的这些请求创建连接全部失败，那么如果它们直接返回了那些等待的请求将一直阻塞在那，因为不可能有连接释放(极限值，如果部分创建成功则会有部分释放)，直到新请求进来重新成功创建连接，显然这样是有问题的，所以maybeOpenNewConnections将通知connectionOpener根据db.connRequests长度及可创建的最大连接数重新创建连接，然后将新创建的连接发给阻塞的请求。



注意：如果maxOpen=0将不会有请求阻塞等待连接，所有请求只要从freeConn中取不到连接就会新创建。

另外Query、Exec有个重试机制，首先优先使用空闲连接，如果2次取到的连接都无效则尝试新创建连接。

获取到可用连接后将调用具体数据库的driver处理sql。

1.15 释放连接

数据库连接在被使用完成后需要归还给连接池以供其它请求复用，释放连接的操作是：putConn()：

func (db *DB) putConn(dc *driverConn, err error) {
    ...

    //如果连接已经无效，则不再放入连接池
    if err == driver.ErrBadConn {
        db.maybeOpenNewConnections()
        dc.Close() //这里最终将numOpen数减掉
        return
    }
    ...

    //正常归还
    added := db.putConnDBLocked(dc, nil)
    ...
}

func (db *DB) putConnDBLocked(dc *driverConn, err error) bool {
    if db.maxOpen > 0 && db.numOpen > db.maxOpen {
        return false
    }
    //有等待连接的请求则将连接发给它们，否则放入freeConn
    if c := len(db.connRequests); c > 0 {
        req := db.connRequests[0]
        // This copy is O(n) but in practice faster than a linked list.
        // TODO: consider compacting it down less often and
        // moving the base instead?
        copy(db.connRequests, db.connRequests[1:])
        db.connRequests = db.connRequests[:c-1]
        if err == nil {
            dc.inUse = true
        }
        req <- connRequest{
            conn: dc,
            err:  err,
        }
        return true
    } else if err == nil && !db.closed && db.maxIdleConnsLocked() > len(db.freeConn) {
        db.freeConn = append(db.freeConn, dc)
        db.startCleanerLocked()
        return true
    }
    return false
}

释放的过程： 


	step1：首先检查下当前归还的连接在使用过程中是否发现已经无效，如果无效则不再放入连接池，然后检查下等待连接的请求数新建连接，类似获取连接时的异常处理，如果连接有效则进入下一步； 

	step2：检查下当前是否有等待连接阻塞的请求，有的话将当前连接发给最早的那个请求，没有的话则再判断空闲连接数是否达到上限，没有则放入freeConn空闲连接池，达到上限则将连接关闭释放。 

	step3：(只执行一次)启动connectionCleaner协程定时检查feeConn中是否有过期连接，有则剔除。



有个地方需要注意的是，Query、Exec操作用法有些差异：

a.Exec(update、insert、delete等无结果集返回的操作)调用完后会自动释放连接；
b.Query(返回sql.Rows)则不会释放连接，调用完后仍然占有连接，它将连接的所属权转移给了sql.Rows，所以需要手动调用close归还连接，即使不用Rows也得调用rows.Close()，否则可能导致后续使用出错，如下的用法是错误的：

//错误
db.SetMaxOpenConns(1)
db.Query("select * from test")

row,err := db.Query("select * from test") //此操作将一直阻塞

//正确
db.SetMaxOpenConns(1)
r,_ := db.Query("select * from test")
r.Close() //将连接的所属权归还，释放连接
row,err := db.Query("select * from test")
//other op
row.Close()


源代码
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访问数据库

一、使用MySQL数据库

目前Internet上流行的网站构架方式是LAMP，其中的M即MySQL, 作为数据库，MySQL以免费、开源、使用方便为优势成为了很多Web开发的后端数据库存储引擎。

1.1 MySQL驱动

Go中支持MySQL的驱动目前比较多，有如下几种，有些是支持database/sql标准，而有些是采用了自己的实现接口,常用的有如下几种:

https://github.com/Go-SQL-Driver/MySQL 支持database/sql，全部采用go写。

https://github.com/ziutek/mymysql 支持database/sql，也支持自定义的接口，全部采用go写。

https://github.com/Philio/GoMySQL 不支持database/sql，自定义接口，全部采用go写。

接下来我们主要以第一个驱动为例，也推荐大家采用它，主要理由：


	这个驱动比较新，维护的比较好

	完全支持database/sql接口

	支持keepalive，保持长连接,虽然星星fork的mymysql也支持keepalive，但不是线程安全的，这个从底层就



支持了keepalive。

mac下下载mysql的驱动并安装(windows系统需要先安装git)：

执行下面两个命令：

下载：go get github.com/Go-SQL-Driver/MySQL
安装：go install github.com/Go-SQL-Driver/MySQL

安装完成以后的文件截图：

[image: mysql1]
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访问数据库

一、使用Redis数据库

NoSQL(Not Only SQL)，指的是非关系型的数据库。随着Web2.0的兴起，传统的关系数据库在应付Web2.0网站，特别是超大规模和高并发的SNS类型的Web2.0纯动态网站已经显得力不从心，暴露了很多难以克服的问题，而非关系型的数据库则由于其本身的特点得到了非常迅速的发展。

而Go语言作为21世纪的C语言，对NOSQL的支持也是很好，目前流行的NOSQL主要有redis、mongoDB、Cassandra和Membase等。这些数据库都有高性能、高并发读写等特点，目前已经广泛应用于各种应用中。接下来我们主要讲解一下redis的操作。

redis是一个key-value存储系统。和Memcached类似，它支持存储的value类型相对更多，包括string(字符

串)、list(链表)、set(集合)和zset(有序集合)。

目前应用redis最广泛的应该是新浪微博平台，其次还有Facebook收购的图片社交网站instagram。以及其他一些有名的互联网企业。

1.1 安装

golang操作redis的客户端包有多个比如redigo、go-redis，github上Star最多的莫属redigo。

github地址：https://github.com/garyburd/redigo  

目前已经迁移到：https://github.com/gomodule/redigo 

文档：https://godoc.org/github.com/garyburd/redigo/redis

我们可以直接通过go get来安装它。 

go get github.com/garyburd/redigo/redis

1.2 连接

Conn接口是与Redis协作的主要接口，可以使用Dial,DialWithTimeout或者NewConn函数来创建连接，当任务完成时，应用程序必须调用Close函数来完成操作。

新建go文件(demo10_redis_open.go)，示例代码：

package main

import (
    "github.com/garyburd/redigo/redis"
    "fmt"
)

func main()  {
    conn,err := redis.Dial("tcp","10.1.210.69:6379")
    if err != nil {
        fmt.Println("connect redis error :",err)
        return
    }
    fmt.Println("connect success ...")
    defer conn.Close()
}

运行结果：

[image: web5_yunxing8]
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避免SQL注入

一、什么是SQL注入

SQL注入攻击（SQL Injection），简称注入攻击，是Web开发中最常见的一种安全漏洞。可以用它来从数据库获取敏感信息，或者利用数据库的特性执行添加用户，导出文件等一系列恶意操作，甚至有可能获取数据库乃至系统用户最高权限。

而造成SQL注入的原因是因为程序没有有效过滤用户的输入，使攻击者成功的向服务器提交恶意的SQL查询代码，程序在接收后错误的将攻击者的输入作为查询语句的一部分执行，导致原始的查询逻辑被改变，额外的执行了攻击者精心构造的恶意代码。

二、SQL注入实例

很多Web开发者没有意识到SQL查询是可以被篡改的，从而把SQL查询当作可信任的命令。殊不知，SQL查询是可以绕开访问控制，从而绕过身份验证和权限检查的。更有甚者，有可能通过SQL查询去运行主机系统级的命令。

下面将通过一些真实的例子来详细讲解SQL注入的方式。

考虑以下简单的登录表单：

<form action="/login" method="POST">
    <p>Username: <input type="text" name="username" /></p>
    <p>Password: <input type="password" name="password" /></p>
    <p><input type="submit" value="登陆" /></p>
</form>

我们的处理里面的SQL可能是这样的：

username:=r.Form.Get("username")
password:=r.Form.Get("password")
sql:="SELECT * FROM user WHERE username='"+username+"' AND password='"+password+"'"

如果用户的输入的用户名如下，密码任意：

myuser' or 'foo' = 'foo' --

那么我们的SQL变成了如下所示：

SELECT * FROM user WHERE username='myuser' or 'foo'=='foo' --'' AND password='xxx'

在SQL里面--是注释标记，所以查询语句会在此中断。这就让攻击者在不知道任何合法用户名和密码的情况下成功登录了。

对于MSSQL还有更加危险的一种SQL注入，就是控制系统，下面这个可怕的例子将演示如何在某些版本的MSSQL数据库上执行系统命令。

sql:="SELECT * FROM products WHERE name LIKE '%"+prod+"%'"
Db.Exec(sql)

如果攻击提交a%' exec master..xp_cmdshell 'net user test testpass /ADD' --作为变量 prod的值，那么sql将会变成

sql:="SELECT * FROM products WHERE name LIKE '%a%' exec master..xp_cmdshell 'net user

MSSQL服务器会执行这条SQL语句，包括它后面那个用于向系统添加新用户的命令。如果这个程序是以sa运行而MSSQLSERVER服务又有足够的权限的话，攻击者就可以获得一个系统帐号来访问主机了。

虽然以上的例子是针对某一特定的数据库系统的，但是这并不代表不能对其它数据库系统实施类似的攻击。针对这种安全漏洞，只要使用不同方法，各种数据库都有可能遭殃。

三、如何预防SQL注入

也许你会说攻击者要知道数据库结构的信息才能实施SQL注入攻击。确实如此，但没人能保证攻击者一定拿不到这些信息，一旦他们拿到了，数据库就存在泄露的危险。如果你在用开放源代码的软件包来访问数据库，比如论坛程序，攻击者就很容易得到相关的代码。如果这些代码设计不良的话，风险就更大了。目前Discuz、phpwind、phpcms等这些流行的开源程序都有被SQL注入攻击的先例。

这些攻击总是发生在安全性不高的代码上。所以，永远不要信任外界输入的数据，特别是来自于用户的数据，包括选择框、表单隐藏域和 cookie。就如上面的第一个例子那样，就算是正常的查询也有可能造成灾难。

SQL注入攻击的危害这么大，那么该如何来防治呢?下面这些建议或许对防治SQL注入有一定的帮助。


	严格限制Web应用的数据库的操作权限，给此用户提供仅仅能够满足其工作的最低权限，从而最大限度的减少



注入攻击对数据库的危害。


	检查输入的数据是否具有所期望的数据格式，严格限制变量的类型，例如使用regexp包进行一些匹配处理，



或者使用strconv包对字符串转化成其他基本类型的数据进行判断。


	对进入数据库的特殊字符（'"\尖括号&*;等）进行转义处理，或编码转换。Go 的text/template包里面的



HTMLEscapeString函数可以对字符串进行转义处理。


	所有的查询语句建议使用数据库提供的参数化查询接口，参数化的语句使用参数而不是将用户输入变量嵌入



到SQL语句中，即不要直接拼接SQL语句。例如使用database/sql里面的查询函数Prepare和Query，或者

Exec(query string, args ...interface{})。


	在应用发布之前建议使用专业的SQL注入检测工具进行检测，以及时修补被发现的SQL注入漏洞。网上有很多



这方面的开源工具，例如sqlmap、SQLninja等。


	避免网站打印出SQL错误信息，比如类型错误、字段不匹配等，把代码里的SQL语句暴露出来，以防止攻击者



利用这些错误信息进行SQL注入。

四、总结

通过上面的示例我们可以知道，SQL注入是危害相当大的安全漏洞。所以对于我们平常编写的Web应用，应该对于每一个小细节都要非常重视，细节决定命运，生活如此，编写Web应用也是这样。

源代码
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cookie

Web开发中一个很重要的议题就是如何做好用户的整个浏览过程的控制，因为HTTP协议是无状态的，所以用户的每一次请求都是无状态的，我们不知道在整个Web操作过程中哪些连接与该用户有关，我们应该如何来解决这个问题呢？Web里面经典的解决方案是cookie和session，cookie机制是一种客户端机制，把用户数据保存在客户端，而session机制是一种服务器端的机制，服务器使用一种类似于散列表的结构来保存信息，每一个网站访客都会被分配给一个唯一的标志符,即sessionID,它的存放形式无非两种:要么经过url传递,要么保存在客户端的cookies里。当然,你也可以将Session保存到数据库里,这样会更安全,但效率方面会有所下降。

一、cookie的介绍

session和cookie是网站浏览中较为常见的两个概念，也是比较难以辨析的两个概念，但它们在浏览需要认证的服务页面以及页面统计中却相当关键。我们先来了解一下cookie怎么来的？考虑这样一个问题：

如何抓取一个访问受限的网页？如新浪微博好友的主页，个人微博页面等。

显然，通过浏览器，我们可以手动输入用户名和密码来访问页面，而所谓的“抓取”，其实就是使用程序来模拟完成

同样的工作，因此我们需要了解“登陆”过程中到底发生了什么。

当用户来到微博登陆页面，输入用户名和密码之后点击“登录”后浏览器将认证信息POST给远端的服务器，服务器执行验证逻辑，如果验证通过，则浏览器会跳转到登录用户的微博首页，在登录成功后，服务器如何验证我们对其他受限制页面的访问呢？因为HTTP协议是无状态的，所以很显然服务器不可能知道我们已经在上一次的HTTP请求中通过了验证。当然，最简单的解决方案就是所有的请求里面都带上用户名和密码，这样虽然可行，但大大加重了服务器的负担（对于每个request都需要到数据库验证），也大大降低了用户体验(每个页面都需要重新输入用户名密码，每个页面都带有登录表单)。既然直接在请求中带上用户名与密码不可行，那么就只有在服务器或客户端保存一些类似的可以代表身份的信息了，所以就有了cookie与session。

cookie，简而言之就是在本地计算机保存一些用户操作的历史信息（当然包括登录信息），并在用户再次访问该站点时浏览器通过HTTP协议将本地cookie内容发送给服务器，从而完成验证，或继续上一步操作。

cookie的原理图：

[image: cookie]
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session

Web开发中一个很重要的议题就是如何做好用户的整个浏览过程的控制，因为HTTP协议是无状态的，所以用户的每一次请求都是无状态的，我们不知道在整个Web操作过程中哪些连接与该用户有关，我们应该如何来解决这个问题呢？Web里面经典的解决方案是cookie和session，cookie机制是一种客户端机制，把用户数据保存在客户端，而session机制是一种服务器端的机制，服务器使用一种类似于散列表的结构来保存信息，每一个网站访客都会被分配给一个唯一的标志符,即sessionID,它的存放形式无非两种:要么经过url传递,要么保存在客户端的cookies里。当然,你也可以将Session保存到数据库里,这样会更安全,但效率方面会有所下降。

一、session的介绍

session和cookie是网站浏览中较为常见的两个概念，也是比较难以辨析的两个概念，但它们在浏览需要认证的服务页面以及页面统计中却相当关键。我们先来了解一下session和cookie怎么来的？考虑这样一个问题：如何抓取一个访问受限的网页？如新浪微博好友的主页，个人微博页面等。

显然，通过浏览器，我们可以手动输入用户名和密码来访问页面，而所谓的“抓取”，其实就是使用程序来模拟完成同样的工作，因此我们需要了解“登陆”过程中到底发生了什么。

当用户来到微博登陆页面，输入用户名和密码之后点击“登录”后浏览器将认证信息POST给远端的服务器，服务器执行验证逻辑，如果验证通过，则浏览器会跳转到登录用户的微博首页，在登录成功后，服务器如何验证我们对其他受限制页面的访问呢？因为HTTP协议是无状态的，所以很显然服务器不可能知道我们已经在上一次的HTTP请求中通过了验证。当然，最简单的解决方案就是所有的请求里面都带上用户名和密码，这样虽然可行，但大大加重了服务器的负担（对于每个request都需要到数据库验证），也大大降低了用户体验(每个页面都需要重新输入用户名密码，每个页面都带有登录表单)。既然直接在请求中带上用户名与密码不可行，那么就只有在服务器或客户端保存一些类似的可以代表身份的信息了，所以就有了cookie与session。

session，简而言之就是在服务器上保存用户操作的历史信息。服务器使用session id来标识session，session id由服务器负责产生，保证随机性与唯一性，相当于一个随机密钥，避免在握手或传输中暴露用户真实密码。但该方式下，仍然需要将发送请求的客户端与session进行对应，所以可以借助cookie机制来获取客户端的标识（即sessionid），也可以通过GET方式将id提交给服务器。

session的原理图：

[image: session]
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XML处理

Web开发中对于文本处理是非常重要的一部分，我们往往需要对输出或者输入的内容进行处理，这里的文本包括字符串、数字、Json、XMl等等。Go语言作为一门高性能的语言，对这些文本的处理都有官方的标准库来支持。而且在你使用中你会发现Go标准库的一些设计相当的巧妙，而且对于使用者来说也很方便就能处理这些文本。

XML是目前很多标准接口的交互语言，很多时候和一些Java编写的webserver进行交互都是基于XML标准进行交互。XML作为一种数据交换和信息传递的格式已经十分普及。而随着Web服务日益广泛的应用，现在XML在日常的开发工作中也扮演了愈发重要的角色。这一小节， 我们将就Go语言标准包中的XML相关处理的包进行介绍。

假如你是一名运维人员，你为你所管理的所有服务器生成了如下内容的xml的配置文件：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<servers version="1">
    <server>
        <serverName>Shanghai_VPN</serverName>
        <serverIP>127.0.0.1</serverIP>
    </server>
    <server>
        <serverName>Beijing_VPN</serverName>
        <serverIP>127.0.0.2</serverIP>
    </server>
</servers>

上面的XML文档描述了两个服务器的信息，包含了服务器名和服务器的IP信息，接下来的Go例子以此XML描述的信息进行操作。

一、解析XML

如何解析如上这个XML文件呢？ 我们可以通过xml包的Unmarshal函数来达到我们的目的：

func Unmarshal(data []byte, v interface{}) error

data接收的是XML数据流，v是需要输出的结构，定义为interface，也就是可以把XML转换为任意的格式。我们这里主要介绍struct的转换，因为struct和XML都有类似树结构的特征。

示例代码：

package main

import (
    "encoding/xml"
    "fmt"
    "io/ioutil"
    "os"
)

type Recurlyservers struct {
    XMLName xml.Name `xml:"servers"`
    Version string `xml:"version,attr"`
    Svs []server `xml:"server"`
    Description string `xml:",innerxml"`
}
type server struct {
    XMLName xml.Name `xml:"server"`
    ServerName string `xml:"serverName"`
    ServerIP string `xml:"serverIP"`
}

func main() {
    file, err := os.Open("servers.xml") // For read access.
    if err != nil {
        fmt.Printf("error: %v", err)
        return
    }
    defer file.Close()
    data, err := ioutil.ReadAll(file)
    if err != nil {
        fmt.Printf("error: %v", err)
        return
    }
    v := Recurlyservers{}
    err = xml.Unmarshal(data, &v)
    if err != nil {
        fmt.Printf("error: %v", err)
        return
    }
    fmt.Println(v)
}


XML本质上是一种树形的数据格式，而我们可以定义与之匹配的go 语言的 struct类型，然后通过xml.Unmarshal来将xml中的数据解析成对应的struct对象。如上例子输出如下数据：


{{ servers} 1 [{{ server} Shanghai_VPN 127.0.0.1} {{ server} Beijing_VPN 127.0.0.2}] 
    <server>
        <serverName>Shanghai_VPN</serverName>
        <serverIP>127.0.0.1</serverIP>
    </server>
    <server>
        <serverName>Beijing_VPN</serverName>
        <serverIP>127.0.0.2</serverIP>
    </server>
}


上面的例子中，将xml文件解析成对应的strcut对象是通过xml.Unmarshal来完成的，这个过程是如何实现的？可以看到我们的struct定义后面多了一些类似于xml:"serverName"这样的内容,这个是strcut的一个特性，它们被称为 strcut tag，它们是用来辅助反射的。我们来看一下Unmarshal的定义：

func Unmarshal(data []byte, v interface{}) error {
    return NewDecoder(bytes.NewReader(data)).Decode(v)
}

我们看到函数定义了两个参数，第一个是XML数据流，第二个是存储的对应类型，目前支持struct、slice和string，XML包内部采用了反射来进行数据的映射，所以v里面的字段必须是导出的。Unmarshal解析的时候XML元素和字段怎么对应起来的呢？这是有一个优先级读取流程的，首先会读取struct tag，如果没有，那么就会对应字段名。必须注意一点的是解析的时候tag、字段名、XML元素都是大小写敏感的，所以必须一一对应字段。

Go语言的反射机制，可以利用这些tag信息来将来自XML文件中的数据反射成对应的struct对象，关于反射如何利用struct tag的更多内容请参阅reflect中的相关内容。

解析XML到struct的时候遵循如下的规则：


	
如果struct的一个字段是string或者[]byte类型且它的tag含有",innerxml"，Unmarshal将会将此字段所对应的元素内所有内嵌的原始xml累加到此字段上，如上面例子Description定义。最后的输出是：

​ ShanghaiVPN 127.0.0.1 BeijingVPN 127.0.0.2



	
如果struct中有一个叫做XMLName，且类型为xml.Name字段，那么在解析的时候就会保存这个element的名字到该字段,如上面例子中的servers。



	
如果某个struct字段的tag定义中含有XML结构中element的名称，那么解析的时候就会把相应的element值赋值给该字段，如上servername和serverip定义。



	
如果某个struct字段的tag定义了中含有",attr"，那么解析的时候就会将该结构所对应的element的与字段同名的属性的值赋值给该字段，如上version定义。



	
如果某个struct字段的tag定义 型如"a>b>c",则解析的时候，会将xml结构a下面的b下面的c元素的值赋值给该字段。



	
如果某个struct字段的tag定义了"-",那么不会为该字段解析匹配任何xml数据。



	
如果struct字段后面的tag定义了",any"，如果他的子元素在不满足其他的规则的时候就会匹配到这个字段。



	
如果某个XML元素包含一条或者多条注释，那么这些注释将被累加到第一个tag含有",comments"的字段上，这个字段的类型可能是[]byte或string,如果没有这样的字段存在，那么注释将会被抛弃。





上面详细讲述了如何定义struct的tag。 只要设置对了tag，那么XML解析就如上面示例般简单，tag和XML的element是一一对应的关系，如上所示，我们还可以通过slice来表示多个同级元素。

注意： 为了正确解析，go语言的xml包要求struct定义中的所有字段必须是可导出的（即首字母大写）

接下来我们写一个更为复杂的XML文件，并解析：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<students version="1">
    <student>
        <studentName>韩茹</studentName>
        <age>31</age>
        <sex>female</sex>
        <books>
            <book>
                <bookName>红与黑</bookName>
                <price>55.8</price>
            </book>
            <book>
                <bookName>呼啸山庄</bookName>
                <price>99</price>
            </book>
        </books>
    </student>
    <student>
        <studentName>王二狗</studentName>
        <age>30</age>
        <sex>male</sex>
        <books>
            <book>
                <bookName>十万个为啥</bookName>
                <price>22.8</price>
            </book>
            <book>
                <bookName>从入门到放弃</bookName>
                <price>68</price>
            </book>
        </books>
    </student>
</students>

示例代码：

package main

import (
    "encoding/xml"
    "fmt"
    "io/ioutil"
    "os"
)

type Recurlystudents struct {
    XMLName xml.Name `xml:"students"`
    Version string `xml:"version,attr"`
    Students []student `xml:"student"`
    Description string `xml:",innerxml"`
}
type student struct {
    XMLName xml.Name `xml:"student"`
    StudentName string `xml:"studentName"`
    Age int `xml:"age"`
    Sex string `xml:"sex"`
    Books Recurlybookss `xml:"books"`
}

type Recurlybookss struct {
    XMLName xml.Name `xml:"books"`
    Version string `xml:"version,attr"`
    Books []book `xml:"book"`
    Description string `xml:",innerxml"`
}

type book struct {
    XMLName xml.Name `xml:"book"`
    BookName  string `xml:"bookName"`
    Price  string `xml:"price"`
}

func main() {
    file, err := os.Open("students.xml") // For read access.
    if err != nil {
        fmt.Printf("error: %v", err)
        return
    }
    defer file.Close()
    data, err := ioutil.ReadAll(file)
    if err != nil {
        fmt.Printf("error: %v", err)
        return
    }
    v := Recurlystudents{}
    err = xml.Unmarshal(data, &v)
    if err != nil {
        fmt.Printf("error: %v", err)
        return
    }
    fmt.Println(v)
}


运行输出结果：

{{ students} 1 [{{ student} 韩茹 31 female {{ books}  [{{ book} 红与黑 55.8} {{ book} 呼啸山庄 99}] 
            <book>
                <bookName>红与黑</bookName>
                <price>55.8</price>
            </book>
            <book>
                <bookName>呼啸山庄</bookName>
                <price>99</price>
            </book>
        }} {{ student} 王二狗 30 male {{ books}  [{{ book} 十万个为啥 22.8} {{ book} 从入门到放弃 68}] 
            <book>
                <bookName>十万个为啥</bookName>
                <price>22.8</price>
            </book>
            <book>
                <bookName>从入门到放弃</bookName>
                <price>68</price>
            </book>
        }}] 
    <student>
        <studentName>韩茹</studentName>
        <age>31</age>
        <sex>female</sex>
        <books>
            <book>
                <bookName>红与黑</bookName>
                <price>55.8</price>
            </book>
            <book>
                <bookName>呼啸山庄</bookName>
                <price>99</price>
            </book>
        </books>
    </student>
    <student>
        <studentName>王二狗</studentName>
        <age>30</age>
        <sex>male</sex>
        <books>
            <book>
                <bookName>十万个为啥</bookName>
                <price>22.8</price>
            </book>
            <book>
                <bookName>从入门到放弃</bookName>
                <price>68</price>
            </book>
        </books>
    </student>
}

二、输出XML

假若我们不是要解析如上所示的XML文件，而是生成它，那么在go语言中又该如何实现呢？ xml包中提供了Marshal和MarshalIndent两个函数，来满足我们的需求。这两个函数主要的区别是第二个函数会增加前缀和缩进，函数的定义如下所示：

func Marshal(v interface{}) ([]byte, error)
func MarshalIndent(v interface{}, prefix, indent string) ([]byte, error)

两个函数第一个参数是用来生成XML的结构定义类型数据，都是返回生成的XML数据流。

下面我们来看一下如何输出如上的XML：

package main

import (
    "encoding/xml"
    "fmt"
    "os"
)

type Servers struct {
    XMLName xml.Name `xml:"servers"`
    Version string   `xml:"version,attr"`
    Svs     []server `xml:"server"`
}
type server struct {
    ServerName string `xml:"serverName"`
    ServerIP   string `xml:"serverIP"`
}

func main() {
    v := &Servers{Version: "1"}
    v.Svs = append(v.Svs, server{"Shanghai_VPN", "127.0.0.1"})
    v.Svs = append(v.Svs, server{"Beijing_VPN", "127.0.0.2"})
    output, err := xml.MarshalIndent(v, " ", " ")
    if err != nil {
        fmt.Printf("error: %v\n", err)
    }
    os.Stdout.Write([]byte(xml.Header))
    os.Stdout.Write(output)
}


上面的代码输出如下信息：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
 <servers version="1">
  <server>
   <serverName>Shanghai_VPN</serverName>
   <serverIP>127.0.0.1</serverIP>
  </server>
  <server>
   <serverName>Beijing_VPN</serverName>
   <serverIP>127.0.0.2</serverIP>
  </server>
 </servers>

和我们之前定义的文件的格式一模一样，之所以会有os.Stdout.Write([]byte(xml.Header)) 这句代码的出现，是因为xml.MarshalIndent或者xml.Marshal输出的信息都是不带XML头的，为了生成正确的xml文件，我们使用了xml包预定义的Header变量。

我们看到Marshal函数接收的参数v是interface{}类型的，即它可以接受任意类型的参数，那么xml包，根据什么规

则来生成相应的XML文件呢？


	如果v是 array或者slice，那么输出每一个元素，类似value

	如果v是指针，那么会Marshal指针指向的内容，如果指针为空，什么都不输出

	如果v是interface，那么就处理interface所包含的数据

	如果v是其他数据类型，就会输出这个数据类型所拥有的字段信息



生成的XML文件中的element的名字又是根据什么决定的呢？元素名按照如下优先级从struct中获取：


	
如果v是struct，XMLName的tag中定义的名称



	
类型为xml.Name的名叫XMLName的字段的值



	
通过strcut中字段的tag来获取



	
通过strcut的字段名用来获取



	
marshall的类型名称





我们应如何设置struct 中字段的tag信息以控制最终xml文件的生成呢？


	
XMLName不会被输出



	
tag中含有"-"的字段不会输出



	
tag中含有"name,attr"，会以name作为属性名，字段值作为值输出为这个XML元素的属性，如上version字段所描述



	
tag中含有",attr"，会以这个struct的字段名作为属性名输出为XML元素的属性，类似上一条，只是这个name默认是字段名了。



	
tag中含有",chardata"，输出为xml的 character data而非element。



	
tag中含有",innerxml"，将会被原样输出，而不会进行常规的编码过程



	
tag中含有",comment"，将被当作xml注释来输出，而不会进行常规的编码过程，字段值中不能含有"--"字符串



	
tag中含有"omitempty",如果该字段的值为空值那么该字段就不会被输出到XML，空值包括：false、0、nil指针或nil接口，任何长度为0的array, slice, map或者string



	
tag中含有"a>b>c"，那么就会循环输出三个元素a包含b，b包含c，例如如下代码就会输出

FirstName string xml:"name>first"
LastName string xml:"name>last"
<name>

<first>Asta</first>

<last>Xie</last>

</name>






上面我们介绍了如何使用Go语言的xml包来编/解码XML文件，重要的一点是对XML的所有操作都是通过struct tag来实现的，所以学会对struct tag的运用变得非常重要，在文章中我们简要的列举了如何定义tag。更多内容或tag定义请参看相应的官方资料。

源代码
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JSON处理

上一章我们介绍了如何处理XML文本，我们使用XML之后发现它太复杂了，现在很多互联网企业对外的API大多数采用了JSON格式，这种格式描述简单，但是又能很好的表达意思。

一、什么是JSON

JSON（Javascript Object Notation）是一种轻量级的数据交换语言，以文字为基础，具有自我描述性且易于让人阅读。尽管JSON是Javascript的一个子集，但JSON是独立于语言的文本格式，并且采用了类似于C语言家族的一些习惯。JSON与XML最大的不同在于XML是一个完整的标记语言，而JSON不是。JSON由于比XML更小、更快，更易解析,以及浏览器的内建快速解析支持,使得其更适用于网络数据传输领域。目前我们看到很多的开放平台，基本上都是采用了JSON作为他们的数据交互的接口。既然JSON在Web开发中如此重要，那么Go语言对JSON支持的怎么样呢？Go语言的标准库已经非常好的支持了JSON，可以很容易的对JSON数据进行编、解码的工作。

前一章的运维的例子用json来表示，结果描述如下：

{"servers":[{"serverName":"Shanghai_VPN","serverIP":"127.0.0.1"},{"serverName":"Beijing_VPN","serverIP":"127.0.0.1"}

二、解析JSON

2.1 解析到结构体

假如有了上面的JSON串，那么我们如何来解析这个JSON串呢？Go的JSON包中有如下函数

func Unmarshal(data []byte, v interface{}) error

通过这个函数我们就可以实现解析的目的，详细的解析例子请看如下代码：

package main

import (
    "encoding/json"
    "fmt"
)

type Server struct {
    ServerName string
    ServerIP   string
}
type Serverslice struct {
    Servers []Server
}

func main() {
    var s Serverslice
    str := `{"servers":[{"serverName":"Shanghai_VPN","serverIP":"127.0.0.1"},{"serverName":"Beijing_VPN","serverIP":"127.0.0.2"}]}`
    json.Unmarshal([]byte(str), &s)
    fmt.Println(s)
}


运行结果：

{[{Shanghai_VPN 127.0.0.1} {Beijing_VPN 127.0.0.2}]}

通在上面的示例代码中，我们首先定义了与json数据对应的结构体，数组对应slice，字段名对应JSON里面的KEY，在解析的时候，如何将json数据与struct字段相匹配呢？例如JSON的key是Foo，那么怎么找对应的字段呢？


	
首先查找tag含有Foo的可导出的struct字段(首字母大写)



	
其次查找字段名是Foo的导出字段



	
最后查找类似FOO或者FoO这样的除了首字母之外其他大小写不敏感的导出字段





你一定注意到了这一点：能够被赋值的字段必须是可导出字段(即首字母大写）。同时JSON解析的时候只会解析能找得到的字段，如果找不到的字段会被忽略，这样的一个好处是：当你接收到一个很大的JSON数据结构而你却只想获取其中的部分数据的时候，你只需将你想要的数据对应的字段名大写，即可轻松解决这个问题。

2.2 解析到interface

上面那种解析方式是在我们知晓被解析的JSON数据的结构的前提下采取的方案，如果我们不知道被解析的数据的格式，又应该如何来解析呢？

我们知道interface{}可以用来存储任意数据类型的对象，这种数据结构正好用于存储解析的未知结构的json数据的结果。JSON包中采用map[string]interface{}和[]interface{}结构来存储任意的JSON对象和数组。Go类型和JSON类型的对应关系如下：


	bool 代表 JSON booleans,

	float64 代表 JSON numbers,

	string 代表 JSON strings,

	nil 代表 JSON null.



现在我们假设有如下的JSON数据

b := []byte({"Name":"Wednesday","Age":6,"Parents":["Gomez","Morticia"]})

如果在我们不知道他的结构的情况下，我们把他解析到interface{}里面

var f interface{}

err := json.Unmarshal(b, &f)


这个时候f里面存储了一个map类似，他们的key是string，值存储在空的interface{}里

f = map[string]interface{}{
    "Name": "Wednesday",
    "Age": 6,
    "Parents": []interface{}{
        "Gomez",
        "Morticia",
    },
}

那么如何来访问这些数据呢？通过断言的方式：

m := f.(map[string]interface{})

通过断言之后，你就可以通过如下方式来访问里面的数据了

for k, v := range m {
    switch vv := v.(type) {
        case string:
        fmt.Println(k, "is string", vv)
        case int:
        fmt.Println(k, "is int", vv)
        case []interface{}:
        fmt.Println(k, "is an array:")
        for i, u := range vv {
            fmt.Println(i, u)
        }
        default:
        fmt.Println(k, "is of a type I don't know how to handle")
    }
}

通过上面的示例可以看到，通过interface{}与type assert的配合，我们就可以解析未知结构的JSON数了。

上面这个是官方提供的解决方案，其实很多时候我们通过类型断言，操作起来不是很方便，目前bitly公司开源了一个叫做simplejson的包,在处理未知结构体的JSON时相当方便，详细例子如下所示：

先安装包，在终端输入以下命令：

go get github.com/bitly/go-simplejson

示例代码：

package main

import (
    "github.com/bitly/go-simplejson"
    "fmt"
)

func main() {
    js, err :=simplejson.NewJson([]byte(`{
        "test": {
        "array": [1, "2", 3],
        "int": 10,
        "float": 5.150,
        "bignum": 9223372036854775807,
        "string": "simplejson",
        "bool": true
        }
        }`))
    if err != nil{
        fmt.Printf("error: %v\n", err)
    }
    arr, _ := js.Get("test").Get("array").Array()
    i, _ := js.Get("test").Get("int").Int()
    ms := js.Get("test").Get("string").MustString()

    fmt.Printf("%v\n",arr)
    fmt.Printf("%d\n",i)
    fmt.Printf("%s\n",ms)

}


运行结果：

[1 2 3]
10
simplejson

可以看到，使用这个库操作JSON比起官方包来说，简单的多,详细的请参考如下地址：

https://github.com/bitly/go-simplejson

三、生成JSON

我们开发很多应用的时候，最后都是要输出JSON数据串，那么如何来处理呢？JSON包里面通过Marshal函数来处理，函数定义如下：

func Marshal(v interface{}) ([]byte, error)

假设我们还是需要生成上面的服务器列表信息，那么如何来处理呢？请看下面的例子：

package main

import (
    "encoding/json"
    "fmt"
)

type Server struct {
    ServerName string
    ServerIP   string
}
type Serverslice struct {
    Servers []Server
}

func main() {
    var s Serverslice
    s.Servers = append(s.Servers, Server{ServerName: "Shanghai_VPN", ServerIP: "127.0.0.1"})
    s.Servers = append(s.Servers, Server{ServerName: "Beijing_VPN", ServerIP: "127.0.0.2"})
    b, err := json.Marshal(s)
    if err != nil {
        fmt.Println("json err:", err)
    }
    fmt.Println(string(b))
}


输出如下内容：

{"Servers":[{"ServerName":"Shanghai_VPN","ServerIP":"127.0.0.1"},{"ServerName":"Beijing_VPN","ServerIP":"127.0.0.2"}]}


我们看到上面的输出字段名都是大写的，如果你想用小写的怎么办呢？把结构体的字段名改成小写的？JSON输出的时候必须注意，只有导出的字段才会被输出，如果修改字段名，那么就会发现什么都不会输出，所以必须通过struct tag定义来实现：

type Server struct {
    ServerName string `json:"serverName"`
    ServerIP string `json:"serverIP"`
}
type Serverslice struct {
    Servers []Server `json:"servers"`
}

通过修改上面的结构体定义，输出的JSON串就和我们最开始定义的JSON串保持一致了。

针对JSON的输出，我们在定义struct tag的时候需要注意的几点是:


	
字段的tag是"-"，那么这个字段不会输出到JSON



	
tag中带有自定义名称，那么这个自定义名称会出现在JSON的字段名中，例如上面例子中serverName



	
tag中如果带有"omitempty"选项，那么如果该字段值为空，就不会输出到JSON串中



	
如果字段类型是bool, string, int, int64等，而tag中带有",string"选项，那么这个字段在输出到JSON的时候会把该字段对应的值转换成JSON字符串





举例来说：

package main

import (
    "encoding/json"
    "os"
)

type Server struct {
    // ID 不会导出到JSON中
    ID int `json:"-"`
    // ServerName 的值会进行二次JSON编码
    ServerName string `json:"serverName"`
    ServerName2 string `json:"serverName2,string"`
    // 如果 ServerIP 为空，则不输出到JSON串中
    ServerIP string `json:"serverIP,omitempty"`
}

func main() {
    s := Server {
        ID: 3,
        ServerName: `Go "1.0" `,
        ServerName2: `Go "1.0" `,
        ServerIP: ``,
    }
    b, _ := json.Marshal(s)
    os.Stdout.Write(b)
}


会输出以下内容：

{"serverName":"Go \"1.0\" ","serverName2":"\"Go \\\"1.0\\\" \""}

Marshal函数只有在转换成功的时候才会返回数据，在转换的过程中我们需要注意几点：


	JSON对象只支持string作为key，所以要编码一个map，那么必须是map[string]T这种类型(T是Go语言中任意的类型)

	Channel, complex和function是不能被编码成JSON的

	嵌套的数据是不能编码的，不然会让JSON编码进入死循环

	指针在编码的时候会输出指针指向的内容，而空指针会输出null



四、总结

本章节，我们介绍了如何使用Go语言的json标准包来编解码JSON数据，同时也简要介绍了如何使用第三方包gosimplejson来在一些情况下简化操作，学会并熟练运用它们将对我们接下来的Web开发相当重要。

源代码
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正则表达式

正则表达式是一种进行模式匹配和文本操纵的复杂而又强大的工具。虽然正则表达式比纯粹的文本匹配效率低，但是它却更灵活。按照它的语法规则，随需构造出的匹配模式就能够从原始文本中筛选出几乎任何想你要得到的字符组合。如果你在Web开发中需要从一些文本数据源中获取数据,那么你只需要按照它的语法规则，随需构造出正确的模式字符串就能够从原数据源提取出有意义的文本信息。

Go语言通过regexp标准包为正则表达式提供了官方支持，如果你已经使用过其他编程语言提供的正则相关功能，那么你应该对Go语言版本的不会太陌生，但是它们之间也有一些小的差异，因为Go实现的是RE2标准，除了\C，详细的语法描述参考：http://code.google.com/p/re2/wiki/Syntax

其实字符串处理我们可以使用strings包来进行搜索(Contains、Index)、替换(Replace)和解析(Split、Join)等操作，但是这些都是简单的字符串操作，他们的搜索都是大小写敏感，而且固定的字符串，如果我们需要匹配可变的那种就没办法实现了，当然如果strings包能解决你的问题，那么就尽量使用它来解决。因为他们足够简单、而且性能和可读性都会比正则好。

如果你还记得，在前面表单验证的小节里，我们已经接触过正则处理，在那里我们利用了它来验证输入的信息是否满足某些预设的条件。在使用中需要注意的一点就是：所有的字符都是UTF-8编码的。接下来让我们更加深入的来学习Go语言的regexp包相关知识吧。

一、通过正则判断是否匹配

regexp包中含有三个函数用来判断是否匹配，如果匹配返回true，否则返回false

func Match(pattern string, b []byte) (matched bool, error error)
func MatchReader(pattern string, r io.RuneReader) (matched bool, error error)
func MatchString(pattern string, s string) (matched bool, error error)

上面的三个函数实现了同一个功能，就是判断pattern是否和输入源匹配，匹配的话就返回true，如果解析正则出错则返回error。三个函数的输入源分别是byte slice、RuneReader和string。

如果要验证一个输入是不是IP地址，那么如何来判断呢？请看如下实现

func IsIP(ip string) (b bool) {
    if m, _ := regexp.MatchString("^[0-9]{1,3}.[0-9]{1,3}.[0-9]{1,3}.[0-9]{1,3}$", ip); !m {
        return false
    }
    return true
}

可以看到，regexp的pattern和我们平常使用的正则一模一样。

再来看一个例子：当用户输入一个字符串，我们想知道是不是一次合法的输入：

func IsNum(num string)(b bool){
    if m, _ := regexp.MatchString("^[0-9]+$", num); m {
        return true
    } else {
        return false
    }
}

运行结果：

[image: web7_yunxing1]
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模板处理

一、什么是模板

你一定听说过一种叫做MVC的设计模式，Model处理数据，View展现结果，Controller控制用户的请求，至于View层的处理，在很多动态语言里面都是通过在静态HTML中插入动态语言生成的数据，例如JSP中通过插入<%=....=%>，PHP中通过插入<?php.....?>来实现的。

模板引擎很多，Python的jinja，nodejs的jade等都很好。所谓模板引擎，则将模板和数据进行渲染的输出格式化后的字符程序。对于go，执行这个流程大概需要三步。


	创建模板对象

	加载模板字串

	执行渲染模板



其中最后一步就是把加载的字符和数据进行格式化。其过程可以总结下图：

通过下面这个图可以说明模板的机制

[image: muban]
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文件操作

在任何计算机设备中，文件是都是必须的对象，而在Web编程中，文件的操作一直是Web程序员经常遇到的问题，文件操作在Web应用中是必须的，非常有用的，我们经常遇到生成文件目录，文件(夹)编辑等操作。

一、目录操作

文件操作的大多数函数都是在os包里面，下面列举了几个目录操作的：

func Mkdir(name string, perm FileMode) error

创建名称为name的目录，权限设置是perm，例如0777

func MkdirAll(path string, perm FileMode) error

根据path创建多级子目录，例如hanru/test1/test2。

func Remove(name string) error

删除名称为name的目录，当目录下有文件或者其他目录是会出错

func RemoveAll(path string) error

根据path删除多级子目录，如果path是单个名称，那么该目录不删除。

下面是演示代码：

package main

import (
    "os"
    "fmt"
)

func main() {
    os.Mkdir("hanru", 0777)
    os.MkdirAll("hanru/test1/test2", 0777)
    err := os.Remove("hanru")
    if err != nil {
        fmt.Println("err：",err)
    }
    os.RemoveAll("hanru")
}


二、文件操作

2.1 FileInfo

FileInfo接口中定义了关于文件的信息，比如文件名称，文件大小，修改时间等等。。

type FileInfo interface {
   Name() string       // base name of the file
   Size() int64        // length in bytes for regular files; system-dependent for others
   Mode() FileMode     // file mode bits
   ModTime() time.Time // modification time
   IsDir() bool        // abbreviation for Mode().IsDir()
   Sys() interface{}   // underlying data source (can return nil)
}

示例代码如下：

package main

import (
    "os"
    "fmt"
)

func main() {
    /*
    fileinfo：文件的信息
        interface：
            Name()
            IsDir()
            Mode()
            Size()
            ModTime()

     */
    fileInfo,err:=os.Stat("/Users/ruby/Documents/pro/aa.txt")
    if err !=nil{
        fmt.Println("err:",err.Error())
    }
    fmt.Printf("%T\n",fileInfo)
    //文件名
    fmt.Println(fileInfo.Name())//aa.txt
    //是否是目录
    fmt.Println(fileInfo.IsDir())//false
    //大小
    fmt.Println(fileInfo.Size())//1
    //权限
    fmt.Println(fileInfo.Mode())//-rw-rw-rw-
    //修改时间
    fmt.Println(fileInfo.ModTime())

}


运行结果：

*os.fileStat
aa.txt
false
10
-rw-rw-rw-
2018-04-13 16:30:53 +0800 CST

2.2 建立与打开文件

新建文件可以通过如下两个方法

func Create(name string) (file *File, err Error)

根据提供的文件名创建新的文件，返回一个文件对象，默认权限是0666的文件，返回的文件对象是可读写的。

func NewFile(fd uintptr, name string) *File

根据文件描述符创建相应的文件，返回一个文件对象

通过如下两个方法来打开文件：

func Open(name string) (file *File, err Error)

该方法打开一个名称为name的文件，但是是只读方式，内部实现其实调用了OpenFile。

func OpenFile(name string, flag int, perm uint32) (file *File, err Error)

打开名称为name的文件，flag是打开的方式，只读、读写等，perm是权限。

示例代码如下：

package main

import (
    "fmt"
    "path/filepath"
    "path"
)

func main() {
    /*
    文件操作：
        1.路径：
            相对路径：relative
                aa.txt
                都是相当于当前的工程
            绝对路径：absolute
                /home/ruby/文档/pro/aa.txt

            .当前目录
            ..上一层

        2.创建文件夹,如果文件夹存在，创建失败
            os.MKdir()
            os.MKdirAll()

        3.创建文件：如果文件存在，会覆盖
            os.Create()-->*file

        4.打开文件：
            os.Open(filename)
            os.OpenFile(filename,mode,perm)
        5.关闭文件：
            file.Close()
        6.删除：
            os.Remove()
            os.RemoveAll()
     */

    //1.路径
    fileName1:="/Users/ruby/Documents/pro/aa.txt"
    fileName2:="aa.txt"
    fmt.Println(filepath.IsAbs(fileName1))//true
    fmt.Println(filepath.IsAbs(fileName2))//false
    fmt.Println(filepath.Abs(fileName1)) ///Users/ruby/Documents/pro/aa.txt
    fmt.Println(filepath.Abs(fileName2))///Users/ruby/go/src/08_file/aa.txt

    fmt.Println("获取父目录：",path.Join(fileName1,"..")) ///Users/ruby/Documents/pro

    //2.创建目录
    //os.MKdir()，仅创建一层
    //os.MKdirAll(),创建需要的多层
    //err:=os.Mkdir("/Users/ruby/Documents/pro/bb",os.ModePerm)
    //if err !=nil{
    //  fmt.Println("err-->",err.Error())
    //}else{
    //  fmt.Println("文件夹创建成功。。")
    //}

    //err:= os.MkdirAll("/Users/ruby/Documents/pro/cc/dd/ee",os.ModePerm)
    //if err !=nil{
    //  fmt.Println("err-->",err.Error())
    //}else{
    //  fmt.Println("文件夹创建成功。。")
    //}

    //3.创建文件,如果文件已经存在，会被覆盖。
    //file1,err:=os.Create("/Users/ruby/Documents/pro/bb/abc.txt")
    //if err!=nil{
    //  fmt.Println("err:",err.Error())
    //}
    //fmt.Println(file1)
    //
    //file2,_:=os.Create(fileName2)//创建一个相对路径的文件
    //fmt.Println(file2)

    //4.打开文件,让当前的程序和指定的文件建立了一个链接
    //file3,err:=os.Open(fileName1)
    //if err !=nil{
    //  fmt.Println("\t",err)
    //}
    //fmt.Println(file3)

    /*
    第一个参数：文件名称
    第二个参数：文件的打开方式
        O_RDONLY：只读模式(read-only)
        O_WRONLY：只写模式(write-only)
        O_RDWR：读写模式(read-write)
        O_APPEND：追加模式(append)
        O_CREATE：文件不存在就创建(create a new file if none exists.)
    第三个参数：文件的权限：文件不存在创建文件，需要指定权限
     */
    //file4,err:=os.OpenFile(fileName1,os.O_WRONLY|os.O_CREATE,os.ModePerm)

    //5.关闭文件,程序和文件之间的链接断开。
    //file3.Close()

    //6.删除文件和文件夹：慎用，慎用，再慎用
    /*
    remove(),删除文件和空文件夹
    removeAll(),删除所有
     */
    //err:=os.Remove("/Users/ruby/Documents/pro//bb")
    //fmt.Println(err)
    //err:=os.RemoveAll("/Users/ruby/Documents/pro/cc")
    //fmt.Println(err)
}


2.4 写文件

写文件函数：

func (file *File) Write(b []byte) (n int, err Error)

写入byte类型的信息到文件

func (file *File) WriteAt(b []byte, off int64) (n int, err Error)

在指定位置开始写入byte类型的信息

func (file *File) WriteString(s string) (ret int, err Error)

写入string信息到文件

示例代码1：

package main
import (
    "fmt"
    "os"
)
func main() {
    userFile := "hanru.txt"
    fout, err := os.Create(userFile)
    defer fout.Close()
    if err != nil {
        fmt.Println(userFile, err)
        return
    }
    for i := 0; i < 10; i++ {
        fout.WriteString("Just a test!\r\n")
        fout.Write([]byte("Just a test!\r\n"))
    }
}

写完文件结果如下：

[image: web7_yunxing3]
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RPC

一、什么是RPC

RPC（Remote Procedure Call Protocol）——远程过程调用协议，是一种通过网络从远程计算机程序上请求服务，而不需要了解底层网络技术的协议。它假定某些传输协议的存在，如TCP或UDP，以便为通信程序之间携带信息数据。通过它可以使函数调用模式网络化。在OSI网络通信模型中，RPC跨越了传输层和应用层。RPC使得开发包括网络分布式多程序在内的应用程序更加容易。


RPC就是想实现函数调用模式的网络化。客户端就像调用本地函数一样，然后客户端把这些参数打包之后通过网络传递到服务端，服务端解包到处理过程中执行，然后执行的结果反馈给客户端。

远程过程调用（Remote Procedure Call，缩写为 RPC）是一个计算机通信协议。 该协议允许运行于一台计算机的程序调用另一台计算机的子程序，而程序员无需额外地为这个交互编程。远程过程调用是构建分布式应用的理论基础，它简单而又广受欢迎。 远程过程调用总是由客户端对服务器发出一个执行若干过程请求，并用客户端提供的参数。执行结果将返回给客户端。 



一个通俗的描述是：客户端在不知道调用细节的情况下，调用存在于远程计算机上的某个对象，就像调用本地应用程序中的对象一样。

那么我们至少从这样的描述中挖掘出几个要点：


	
RPC是协议：既然是协议就只是一套规范，那么就需要有人遵循这套规范来进行实现。目前典型的RPC实现包括：Dubbo(Alibaba的分布式服务框架)、Thrift(Facebook)、GRPC(Google)、Hetty等。这里要说明一下，目前技术的发展趋势来看，实现了RPC协议的应用工具往往都会附加其他重要功能，例如Dubbo还包括了服务管理、访问权限管理等功能。



	
网络协议对其透明：既然RPC的客户端认为自己是在调用本地对象。那么传输层使用的是TCP/UDP还是HTTP协议，又或者是一些其他的网络协议它就不需要关心了。



	
信息格式对其透明：我们知道在本地应用程序中，对于某个对象的调用需要传递一些参数，并且会返回一个调用结果。至于被调用的对象内部是如何使用这些参数，并计算出处理结果的，调用方是不需要关心的。那么对于远程调用来说，这些参数会以某种信息格式传递给网络上的另外一台计算机，这个信息格式是怎样构成的，调用方是不需要关心的。



	
应该有跨语言能力：为什么这样说呢？因为调用方实际上也不清楚远程服务器的应用程序是使用什么语言运行的。那么对于调用方来说，无论服务器方使用的是什么语言，本次调用都应该成功，并且返回值也应该按照调用方程序语言所能理解的形式进行描述。





远程过程调用流程图：

[image: rpc1]
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Beego的参数配置和路由控制

beego 目前支持 INI、XML、JSON、YAML 格式的配置文件解析，但是默认采用了 INI 格式解析，用户可以通过简单的配置就可以获得很大的灵活性。

一、参数配置

1.1 默认的参数配置

beego默认会解析当前应用下的conf/app.conf文件，通过这个文件你可以初始化很多 beego 的默认参数：

appname = beegoDemo
httpport = 8080
runmode = dev

你也可以在配置文件中配置应用需要用的一些配置信息，例如下面所示的数据库信息：

mysqluser = "root"
mysqlpass = "rootpass"
mysqlurls = "127.0.0.1"
mysqldb   = "beego"

那么你就可以通过如下的方式获取设置的配置信息:

beego.AppConfig.String("mysqluser")
beego.AppConfig.String("mysqlpass")
beego.AppConfig.String("mysqlurls")
beego.AppConfig.String("mysqldb")

1.2 不同级别的配置

根据不同的运行环境，不同的配置，如开发环境，正式生产线上，配置不同。

在配置文件里面支持 section，可以有不同的 Runmode 的配置，默认优先读取 runmode 下的配置信息，例如下面的配置文件，我们可以把配置分成三份，比如dev，prod，test，在什么环境那么runmode就配置成什么，其他配置文件同理。解析的时候优先解析 runmode 下的配置，然后解析默认的配置。如下所示：

appname = beegoDemo
runmode = dev   

[dev]
httpport = 9527
[test]
httpport = 5566
[prod] 
httpport = 8082

runmode 配置为dev那么监听的端口就是9527了。

[image: web9_yunxing3]
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Controller

controller就是处理具体的逻辑的，router将请求分发到指定的controlller，controller处理请求，然后返回。

基于beego的Controller 设计，只需要匿名组合beego.Controller就可以了，如下所示:

type xxxController struct {
    beego.Controller
}

beego.Controller拥有很多方法，其中包括Init、Prepare、 Post、 Get、Delete、 Head等方法。我们可以通过重写的方式来实现这些方法。

一、默认的Controller

对于我们默认生成的beego的项目中，default.go文件：

package controllers

import (
    "github.com/astaxie/beego"
)

type MainController struct {
    beego.Controller
}

func (c *MainController) Get() {
    c.Data["Website"] = "beego.me"
    c.Data["Email"] = "astaxie@gmail.com"
    c.TplName = "index.tpl"
}


里面就有MainController，并且重写了Get()方法。

说明：

我们可以通过各种方式获取数据，然后赋值到this.Data中，这是一个用来存储输出数据的map,可以赋值任意类型的值，这里我们只是简单举例输出两个字符串。
最后一个就是需要去渲染的模板，this.TplName 就是需要渲染的模板，这里指定了index.tpl,如果用户不设置该参数，那么默认会去到模板目录的Controller/<方法名>.tpl查找，例如上面的方法会去maincontroller/get.tpl(文件、 文件夹必须小写)。
用户设置了模板之后系统会自动的调用Render函数(这个函数是在beego.Contoller中实现的)，所以无需用户自己来调用渲染。

1.1 Controller结构体

首先我们来看看Controller结构体，以及定义的方法

type Controller struct {
    // context data
    Ctx  *context.Context
    Data map[interface{}]interface{}

    // route controller info
    controllerName string
    actionName     string
    methodMapping  map[string]func() //method:routertree
    gotofunc       string
    AppController  interface{}

    // template data
    TplName        string
    ViewPath       string
    Layout         string
    LayoutSections map[string]string // the key is the section name and the value is the template name
    TplPrefix      string
    TplExt         string
    EnableRender   bool

    // xsrf data
    _xsrfToken string
    XSRFExpire int
    EnableXSRF bool

    // session
    CruSession session.Store
}


从controller的结构体我们可以看到，一共有5大块：

1.上下文数据

2.路由控制信息

3.模板数据

4.xsrf数据

5.session

1.2 ControllerInterface

type ControllerInterface interface {

    Init(ct *context.Context, controllerName, actionName string, app interface{})
    /*
    主要用来初始化Context、 Controller 名称，模板名，
    初始化模板参数的容器 Data, app 可以用来执行子类的方法
    */

    Prepare()
    /*
    这个函数主要是为了用户扩展用的，这个函数会在下面定义的这些 Method 方法之前执行，
    用户可以重写这个函数实现类似用户验证之类。
    */

    Get()//如果用户请求的 HTTP Method 是 GET，那么就执行该函数

    Post()//如果用户请求的 HTTP Method 是 POST，那么就执行该函数

    Delete()// 如果用户请求的 HTTP Method 是 DELETE，那么就执行该函数

    Put()//如果用户请求的 HTTP Method 是 PUT，那么就执行该函数

    Head()//如果用户请求的 HTTP Method 是 HEAD，那么就执行该函数

    Patch()//如果用户请求的 HTTP Method 是 PATCH，那么就执行该函数

    Options()//如果用户请求的HTTP Method是OPTIONS，那么就执行该函数

    Finish()
    /*
    这个函数是在执行完相应的 HTTP Method 方法之后执行的，默认是空，用户可以在子 struct 中重写这        
    个函数，执行例如数据库关闭，清理数据之类的工作。
    */

    Render() error  
    //这个函数主要用来实现渲染模板，如果 beego.AutoRender 为 true 的情况下才会执行。

    XSRFToken() string

    CheckXSRFCookie() bool

    HandlerFunc(fn string) bool

    URLMapping()
}


从ControllerInterface 我们可以看到Controller 拥有很多方法，其中包括 Init、Prepare、Post、Get、Delete、Head 等方法。我们可以通过重写的方式来实现这些方法，而我们上面的代码就是重写了 Get 方法。

beego 是一个 RESTful 的框架，所以我们的请求默认是执行对应 req.Method 的方法。例如浏览器的是 GET 请求，那么默认就会执行 HelloControllers 下的 Get 方法。这样我们上面的 Get 方法就会被执行到，这里只是调用Controller.Ctx.WriteString()然后赋值到Controller.Data中，这是一个用来存储输出数据的 map，可以赋值任意类型的值，这里我们只是简单举例输出字符串。

二、创建自己的Controller

接下来，我们也写一个Controller，新建一个go文件，命名为test.go，代码如下：

package controllers

import (
    "github.com/astaxie/beego"
)

type TestController struct {
    beego.Controller
}

func (c *TestController) TestGet() {
    //c.Ctx.WriteString("<html><h3>TestController。。。。。this is method get!</h3></html>")
    c.Ctx.WriteString("<font color='green' size='6'>TestController。。。。。this is method get!</font>")
}

func (c *TestController) TestPost() {
    c.Ctx.WriteString("TestController。。。。。this is method post!")

}

说明：


func (ctx *Context) WriteString(content string) {
   ctx.ResponseWriter.Write([]byte(content))
}

这个方法支持HTML的标签。



接下来修改router.go文件中的init()方法：

func init() {
    beego.Router("/", &controllers.MainController{},"get:Get;post:Post")
    beego.Router("/test", &controllers.TestController{},"get:TestGet;post:TestPost")
}

然后重启项目，打开浏览器输入网址：http://127.0.0.1:9527/test
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处理http请求数据

一、获取参数

1.1 GetXXX()方法

我们经常需要获取用户传递的数据，包括Get、POST 等方式的请求，beego里面会自动解析这些数据，你可以通过如下方式获取数据：


	GetString(key string) string

	Getstrings(key string) []string

	GetInt(key string) (int64, error)

	GetBool(key string) (bool, error)

	GetFloat(key string) (float64, error)



如果是get请求，我们可以通过url来传递参数，那么可以通过以上方法进行获取

新建一个go文件testinput.go，用于创建一个Controller：

package controllers

import (
    "github.com/astaxie/beego"
)

type TestInputController struct {
    beego.Controller
}

func (c *TestInputController) TestInputGet() {
    id := c.GetString("id")
    c.Ctx.WriteString(id)
}


接下来修改router.go中的init()方法：

func init() {
    beego.Router("/", &controllers.MainController{},"get:Get;post:Post")
    beego.Router("/test", &controllers.TestController{},"get:TestGet;post:TestPost")
    beego.Router("/testinput", &controllers.TestInputController{},"get:TestInputGet")
}

重启项目，并在浏览器中输入网址以及传递参数：

[image: web9_yunxing7]
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Beego之Cookie

1.Http是无状态的协议，服务器不能记录浏览器的访问状态，也就是服务器不能区分两次请求是否是来自同一个客户端。

2.Cookie实际上是服务器保存在浏览器上的一段信息，浏览器有了Cookie之后，每次向服务器发送请求都会带着该信息进行访问，服务器在收到请求之后，就可以通过该信息进行处理。

3.Cookie由服务器创建，并发给浏览器，最终由浏览器保存。

Cookie一般用于保持用户登陆状态，电商网站的购物车等。

关于Cookie的详细介绍，我们在之前的章节中已经说的很清除了，本章我们重点说明一下Beego如何操作Cookie。

Beego操作Cookie，无非就是两个方法，一个是设置，一个是获取：

c.Ctx.SetCookie(key,value,有效时长...)

c.Ctx.GetCookie(key)


源代码如下：

func (ctx *Context) SetCookie(name string, value string, others ...interface{}) {
    ctx.Output.Cookie(name, value, others...)
}
func (ctx *Context) GetCookie(key string) string {
    return ctx.Input.Cookie(key)
}




一、设置Cookie

首先新建一个Controller：

新建go文件testlogin.go，并创建TestLoginController：

type TestLoginController struct {
    beego.Controller
}

然后注册路由：

修改router.go文件中的init()方法：

func init() {
    beego.Router("/", &controllers.MainController{},"get:Get;post:Post")
    beego.Router("/test", &controllers.TestController{},"get:TestGet;post:TestPost")
    beego.Router("/testinput", &controllers.TestInputController{},"get:TestInputGet;post:TestInputPost")
    beego.Router("/testlogin", &controllers.TestLoginController{},"get:Login;post:Post")
}

然后再testlogin.go文件中添加一个Post()方法，用于用户首次登录，并设置Cookie：

func (c *TestLoginController) Post() {
    u := UserInfo{}
    if err := c.ParseForm(&u); err != nil {
        log.Panic(err)
    }
    fmt.Println("Post()方法中：username:",u.Username,",password:",u.Password)
    //设置cookie
    c.Ctx.SetCookie("username",u.Username,100,"/")
    c.Ctx.SetCookie("password",u.Password,100,"/")

    c.Ctx.WriteString("Username:" + u.Username + ",Password:" + u.Password)

}

SetCookie的第三个参数是时间，单位是秒 ，如果不设置时间，Cookie只在本次回话有效，默认存活时间为3600秒。第四个参数是Cookie设置路径。

二、获取Cookie

接下来添加Login()方法，用于客户端直接输入网址时get请求，此时我们需要获取cookie，并验证cookie是否有效：

func (c *TestLoginController) Login() {
    //获取cookie
    username := c.Ctx.GetCookie("username")
    password := c.Ctx.GetCookie("password")

    fmt.Println("Login()方法中：username:",username,",password:",password)
    //验证用户名和密码：
    if username != "" {
        c.Ctx.WriteString("Username:" + username + ",Password:" + password)
    } else {

        c.Ctx.WriteString(`<html><form action="http://127.0.0.1:9527/testlogin" method="post">
                                    用户名：<input type ="text" name="Username" />
                                    <br/>
                                    密&nbsp&nbsp&nbsp码：<input type="password" name="pwd">
                                    <br/>
                                    <input type="submit" value="提交">

                                </form></html>`)
    }
}

如果cookie有效，我们直接在页面显示用户名和密码。否则我们跳转到登录页面。

重启项目，并打开浏览器输入网址：http://127.0.0.1:9527/testlogin

第一次打开，效果如下：
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Beego之Session

beego内置了session模块，目前session模块支持的后端引擎包括memory、cookie、file、 mysq|、 redis、 couchbase、 memcache、 postgres. 用户也可以根据相应的interface实现自己的引擎。

一、Session的使用

Beego默认关闭Session，要想使用也相当方便，可以通过代码的方式，只要在main入口函数中设置如下：

beego.BConfig.WebConfig.Session.SessionOn = true

或者通过配置文件配置如下：

sessionon = true

二、session 的常用方法：


	SetSession(name string, value interface{})

	GetSession(name string) interface{}

	DelSession(name string)

	SessionRegeneratelD()

	DestroySession)



三、实例操作

我们借助于之前的项目案例。

3.1 设置main()方法，打开session

修改main.go中的main()方法：

func main() {
    beego.BConfig.WebConfig.Session.SessionOn = true
    beego.Run()
}

3.2 设置session

修改testlogin.go文件，我们在post表单登录的时候，设置cookie的同时，也设置session：

func (c *TestLoginController) Post() {
    u := UserInfo{}
    if err := c.ParseForm(&u); err != nil {
        log.Panic(err)
    }
    //设置cookie
    c.Ctx.SetCookie("username",u.Username,100,"/")
    c.Ctx.SetCookie("password",u.Password,100,"/")

    //设置session
    c.SetSession("username",u.Username)
    c.SetSession("password",u.Password)

    c.Ctx.WriteString("Username:" + u.Username + ",Password:" + u.Password)

}

3.3 获取session

修改testinput.go文件，我们在get访问testinput的时候，获取session：


func (c *TestInputController) TestInputGet() {
    //name := c.GetString("name")
    //c.Ctx.WriteString("<html>"+name+"<br/>")
    //
    //idstr:=c.Input().Get("id")
    //c.Ctx.WriteString(idstr+"</html>")
    //
    //id,_:=strconv.Atoi(idstr)
    //fmt.Println(id)

    //读取session
    username := c.GetSession("username")
    password := c.GetSession("password")
    if nameString, ok := username.(string); ok && nameString != "" {
        c.Ctx.WriteString("Username:" + username.(string) + ",Password:" + password.(string))
    } else {

        c.Ctx.WriteString(`<html><form action="http://127.0.0.1:9527/testinput" method="post">
                                    用户名：<input type ="text" name="Username" />
                                    <br/>
                                    密&nbsp&nbsp&nbsp码：<input type="password" name="pwd">
                                    <br/>
                                    <input type="submit" value="提交">

                                </form></html>`)
    }
}

然后重新启动项目，并打开浏览器输入：http://127.0.0.1:9527/testlogin

因为首次登录，浏览器运行如下：
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Beego框架简介和安装

一、beego简介

beego是一个快速开发Go应用的HTTP框架，他可以用来快速开发API、Web及后端服务等各种应用，是一个RESTful的框架，主要设计灵感来源于tornado、sinatra 和flask这三个框架，但是结合了Go本身的一些
特性(interface、 struct 嵌入等)而设计的一个框架。

1.1 beego的架构

Beego由八个独立模块构建，是一个高度解耦的应用，用户可以不是用beego的http逻辑使用里面的任意模块。具体架构设计如下: 

[image: http://image.chaindesk.cn/bee1.png]
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模型(Models)

一、Model介绍

beego ORM 是一个强大的 Go 语言 ORM 框架，orm模块主要是处理MVC中的M（models）。她的灵感主要来自Django ORM 和 SQLAlchemy。

对象关系映射（Object Relational Mapping，简称ORM）模式是一种为了解决面向对象与关系数据库存在的互不匹配的现象的技术。简单的说，ORM是通过使用描述对象和数据库之间映射的元数据，将程序中的对象自动持久化到关系数据库中。

已支持数据库驱动：


	MySQL : github. com/go-sq-driver/mysql

	PostgreSQL : github. com/lib/pq

	Sqlite3 : github. com/mattn/go-sqite3



模型(Models)
ORM特性:


	支持Go的所有类型存储

	轻松上手,采用简单的CRUD风格

	自动Join关联表

	跨数据库兼容查询

	允许直接使用SQL查询/映射

	严格完整的测试保证ORM的稳定与健壮



1.1 模型定义

复杂的模型定义不是必须的，此功能用作数据库数据转换和自动建表

默认的表名规则，使用驼峰转蛇形：

AuthUser -> auth_user
Auth_User -> auth__user
DB_AuthUser -> d_b__auth_user

除了开头的大写字母以外，遇到大写会增加 _，原名称中的下划线保留。

1.2 自定义表名

type User struct {
    Id int
    Name string
}

func (u *User) TableName() string {
    return "auth_user"
}

如果前缀设置为prefix_那么表名为：prefix_auth_user

1.3 忽略字段

设置 - 即可忽略 struct 中的字段

type User struct {
...
    Username string `orm:"column(username)"`
    AnyField string `orm:"-"`
...
}

结构体和表映射时，可以自动映射，也可以通过orm:column(列名)来指定。

二、安装

安装ORM：

打开终端，输入以下命令：

go get github.com/astaxie/beego/orm

安装成功后，可以查看gopath的src目录：
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CRUD操作

一、准备工作

我们先来简单的增删改查操作，所以先创建一个简单的数据表。

我们也可以通过sql语句，直接操作数据库，进行建表。

我们先在数据库中创建数据表：user_info，sql语句如下，(之后我们会通过orm自动创建数据表)：

create table user_info(id int(11) auto_increment,username varchar (32),password varchar(128),primary key(uid));

建表如下：

[image: table1]
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ORM 高级查询

一、QuerySeter

ORM 以 QuerySeter 来组织查询，每个返回 QuerySeter 的方法都会获得一个新的 QuerySeter 对象。

基本使用方法:

o := orm.NewOrm()

// 获取 QuerySeter 对象，user 为表名
qs := o.QueryTable("user")

// 也可以直接使用对象作为表名
user := new(User)
qs = o.QueryTable(user) // 返回 QuerySeter

示例代码，查询user表的所有数据：

我们先增加一个路由：

func init() {
    beego.Router("/", &controllers.MainController{})
    beego.Router("/testcreatetable", &controllers.ModelController{},"get:CreateTable")
    beego.Router("/testmodel", &controllers.ModelController{},"get:Get;post:Post")
    beego.Router("/testquery", &controllers.ModelController{},"get:Query;post:Post")
}

然后再testmodel.go文件中，添加一个对应的方法：


//高级查询
func (c *ModelController) Query() {
    orm.Debug = true //是否开启调试模式，调试模式下回打印出sql
    o := orm.NewOrm()
    o.Using("default") // 可以省略不写。你可以使用Using函数指定其他数据库

    // 获取 QuerySeter 对象，user 为表名
    qs := o.QueryTable("user")

    // 也可以直接使用对象作为表名
    //user := new(User)
    //qs := o.QueryTable(user) // 返回 QuerySeter

    //定义一个User类型的切片
    var users []*User
    num, err := qs.All(&users) 
    if err != nil {
        // 处理err
    }
    c.Ctx.WriteString("<html>" + fmt.Sprintf("共查询了 num:%d 条数据。。", num) + "<br/><br/>")
    c.Ctx.WriteString("<table border='1' width='50%' cellspacing='0'>")
    c.Ctx.WriteString("<th>Id</th><th>Name</th><th>profile_id</th>")

    for _, user := range users {
        c.Ctx.WriteString("<tr>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", user.Id) + "</td>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", user.Name) + "</td>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", user.Profile.Id) + "</td>" +
            "</tr>")

    }
    c.Ctx.WriteString("</table></html>")
}

然后启动项目，并打开浏览器输入：http://127.0.0.1:8080/testquery
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原生SQL查询

一、原生sql的使用

使用SQL语句进行查询


	
使用 Raw SQL 查询，无需使用 ORM 表定义



	
多数据库，都可直接使用占位符号 ?，自动转换



	
查询时的参数，支持使用 Model Struct 和 Slice, Array





1.1 创建一个 RawSeter

通过Raw()就可以其创建一个RawSeter对象。

Raw(query string, args ...interface{}) RawSeter

示例代码：

ids := []int{1, 2, 3}
p.Raw("SELECT name FROM user WHERE id IN (?, ?, ?)", ids)

示例代码：

o := orm.NewOrm()
var r RawSeter
r = o.Raw("UPDATE user SET name = ? WHERE name = ?", "ruby", "hanru")

1.2 RawSeter接口


	type RawSeter interface {

	Exec() (sql.Result, error)

	QueryRow(…interface{}) error

	QueryRows(…interface{}) (int64, error)

	SetArgs(…interface{}) RawSeter

	Values(*[]Params, …string) (int64, error)

	ValuesList(*[]ParamsList, …string) (int64, error)

	ValuesFlat(*ParamsList, string) (int64, error)

	RowsToMap(*Params, string, string) (int64, error)

	RowsToStruct(interface{}, string, string) (int64, error)

	Prepare() (RawPreparer, error)




	}



示例代码：

在router.go中注册路由：

func init() {
    beego.Router("/", &controllers.MainController{})
    beego.Router("/testcreatetable", &controllers.ModelController{},"get:CreateTable")
    beego.Router("/testmodel", &controllers.ModelController{},"get:Get;post:Post")
    beego.Router("/testquery", &controllers.ModelController{},"get:Query;post:Post")
    beego.Router("/testquerysql", &controllers.ModelController{},"get:QuerySQL;post:Post")
}

然后再testmodel.go中，添加对应的方法：

//原生查询
func (c *ModelController) QuerySQL(){
    orm.Debug = true //是否开启调试模式，调试模式下回打印出sql
    o := orm.NewOrm()
    o.Using("default") // 可以省略不写。你可以使用Using函数指定其他数据库

    var maps [] orm.Params
    num,err := o.Raw("SELECT * FROM user_info").Values(&maps)

    if err != nil {
        //处理err
    }
    fmt.Printf("Result Nums: %d\n", num)
    c.Ctx.WriteString("<html>" + fmt.Sprintf("共查询了 num:%d 条数据。。", num) + "<br/><br/>")
    c.Ctx.WriteString("<table border='1' width='50%' cellspacing='0'>")
    c.Ctx.WriteString("<th>Id</th><th>Name</th><th>profile_id</th>")

    for _, m:= range maps {
        c.Ctx.WriteString("<tr>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", m["id"]) + "</td>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", m["username"]) + "</td>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", m["password"]) + "</td>" +
            "</tr>")

    }
    c.Ctx.WriteString("</table></html>")

}

运行项目后，打开浏览器并输入：http://127.0.0.1:8080/testquerysql

[image: web9_yunxing32]
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构造查询

QueryBuilder 提供了一个简便，流畅的 SQL 查询构造器。在不影响代码可读性的前提下用来快速的建立 SQL 语句。

QueryBuilder 在功能上与 ORM 重合， 但是各有利弊。ORM 更适用于简单的 CRUD 操作，而 QueryBuilder 则更适用于复杂的查询，例如查询中包含子查询和多重联结。


QueryBuilder提供了一个简便，流畅的SQL查询构造器。在不影响代码可读性的前提下用来快速的建立SQL语句。



一、完整 API 接口

以下是QueryBuilder的一些方法：

type QueryBuilder interface {
    Select(fields ...string) QueryBuilder
    From(tables ...string) QueryBuilder
    InnerJoin(table string) QueryBuilder
    LeftJoin(table string) QueryBuilder
    RightJoin(table string) QueryBuilder
    On(cond string) QueryBuilder
    Where(cond string) QueryBuilder
    And(cond string) QueryBuilder
    Or(cond string) QueryBuilder
    In(vals ...string) QueryBuilder
    OrderBy(fields ...string) QueryBuilder
    Asc() QueryBuilder
    Desc() QueryBuilder
    Limit(limit int) QueryBuilder
    Offset(offset int) QueryBuilder
    GroupBy(fields ...string) QueryBuilder
    Having(cond string) QueryBuilder
    Subquery(sub string, alias string) string
    String() string
}

二、示例代码

现在router.go中注册一个路由，修改init()方法如下：

func init() {
    beego.Router("/", &controllers.MainController{})
    beego.Router("/testcreatetable", &controllers.ModelController{},"get:CreateTable")
    beego.Router("/testmodel", &controllers.ModelController{},"get:Get;post:Post")
    beego.Router("/testquery", &controllers.ModelController{},"get:Query;post:Post")
    beego.Router("/testquerysql", &controllers.ModelController{},"get:QuerySQL;post:Post")
    beego.Router("/testquerybuilder", &controllers.ModelController{},"get:QueryBuilder;post:Post")
}

然后再testmodel.go中，先添加一个结构体：

type MyUser struct {
    Id int
    Name string
    Age int

}

再添加一个对应的方法：


// QueryBuilder查询
func (c *ModelController)QueryBuilder(){

    orm.Debug = true //是否开启调试模式，调试模式下回打印出sql
    var users []MyUser

    // 获取 QueryBuilder 对象. 需要指定数据库驱动参数。
    // 第二个返回值是错误对象，在这里略过
    qb, _ := orm.NewQueryBuilder("mysql")

    // 构建查询对象
    qb.Select("user.id",
        "user.name",
        "profile.age").
        From("user").
        InnerJoin("profile").On("user.profile_id = profile.id").
        Where("age > ?").
        OrderBy("name").Desc().
        Limit(10).Offset(0)

    // 导出 SQL 语句
    sql := qb.String()

    // 执行 SQL 语句
    o := orm.NewOrm()
    num,err := o.Raw(sql, 19).QueryRows(&users)
    if err != nil{
        // 处理err
    }

    c.Ctx.WriteString("<html>" + fmt.Sprintf("共查询了 num:%d 条数据。。", num) + "<br/><br/>")
    c.Ctx.WriteString("<table border='1' width='50%' cellspacing='0'>")
    c.Ctx.WriteString("<th>Id</th><th>Name</th><th>profile_id</th>")

    for _, user := range users {
        c.Ctx.WriteString("<tr>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", user.Id) + "</td>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", user.Name) + "</td>" +
            "<td>" + fmt.Sprintf("%v", user.Age) + "</td>" +
            "</tr>")

    }
    c.Ctx.WriteString("</table></html>")

}


然后重新启动项目，打开浏览器输入以下访问地址：http://127.0.0.1:8080/testquerybuilder

浏览器运行结果如下：

[image: web9_yunxing38]
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事务处理

ORM 可以简单的进行事务操作

o := NewOrm()
err := o.Begin()
// 事务处理过程
...
...
// 此过程中的所有使用 o Ormer 对象的查询都在事务处理范围内
if SomeError {
    err = o.Rollback()
} else {
    err = o.Commit()
}

因为之前在mysql中已经详细操作过事务了，所以此处写的比较简单。

源代码
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模型定义

复杂的模型定义不是必须的，此功能用作数据库数据转换和自动建表

默认的表名规则，使用驼峰转蛇形：

AuthUser -> auth_user
Auth_User -> auth__user
DB_AuthUser -> d_b__auth_user

除了开头的大写字母以外，遇到大写会增加 _，原名称中的下划线保留。

一、自定义表名

type User struct {
    Id int
    Name string
}

func (u *User) TableName() string {
    return "auth_user"
}

如果前缀设置为 prefix_ 那么表名为：prefix_auth_user

二、自定义索引

为单个或多个字段增加索引

type User struct {
    Id    int
    Name  string
    Email string
}

// 多字段索引
func (u *User) TableIndex() [][]string {
    return [][]string{
        []string{"Id", "Name"},
    }
}

// 多字段唯一键
func (u *User) TableUnique() [][]string {
    return [][]string{
        []string{"Name", "Email"},
    }
}

三、自定义引擎

仅支持 MySQL

默认使用的引擎，为当前数据库的默认引擎，这个是由你的 mysql 配置参数决定的。

你可以在模型里设置 TableEngine 函数，指定使用的引擎

type User struct {
    Id    int
    Name  string
    Email string
}

// 设置引擎为 INNODB
func (u *User) TableEngine() string {
    return "INNODB"
}

四、设置参数

orm:"null;rel(fk)"

多个设置间使用 ; 分隔，设置的值如果是多个，使用 , 分隔。

4.1 忽略字段

设置 - 即可忽略 struct 中的字段

type User struct {
...
    AnyField string `orm:"-"`
...
}

4.2 auto

当 Field 类型为 int, int32, int64, uint, uint32, uint64 时，可以设置字段为自增健


	当模型定义里没有主键时，符合上述类型且名称为 Id 的 Field 将被视为自增健。



鉴于 go 目前的设计，即使使用了 uint64，但你也不能存储到他的最大值。依然会作为 int64 处理。

参见 issue 6113

4.3 pk

设置为主键，适用于自定义其他类型为主键

4.4 null

数据库表默认为 NOT NULL，设置 null 代表 ALLOW NULL

Name string `orm:"null"`

4.5 index

为单个字段增加索引

4.6 unique

为单个字段增加 unique 键

Name string `orm:"unique"`

4.7 column

为字段设置 db 字段的名称

Name string `orm:"column(user_name)"`

4.8 size

string 类型字段默认为 varchar(255)

设置 size 以后，db type 将使用 varchar(size)

Title string `orm:"size(60)"`

4.9 digits / decimals

设置 float32, float64 类型的浮点精度

Money float64 `orm:"digits(12);decimals(4)"`

总长度 12 小数点后 4 位 eg: 99999999.9999

4.10 auto_now / auto_now_add

Created time.Time `orm:"auto_now_add;type(datetime)"`
Updated time.Time `orm:"auto_now;type(datetime)"`


	auto_now 每次 model 保存时都会对时间自动更新

	auto_now_add 第一次保存时才设置时间



对于批量的 update 此设置是不生效的

4.11 type

设置为 date 时，time.Time 字段的对应 db 类型使用 date

Created time.Time `orm:"auto_now_add;type(date)"`

设置为 datetime 时，time.Time 字段的对应 db 类型使用 datetime

Created time.Time `orm:"auto_now_add;type(datetime)"`

4.12 default

为字段设置默认值，类型必须符合（目前仅用于级联删除时的默认值）

type User struct {
    ...
    Status int `orm:"default(1)"`
    ...
}

五、表关系设置

5.1 rel / reverse

RelOneToOne:

type User struct {
    ...
    Profile *Profile `orm:"null;rel(one);on_delete(set_null)"`
    ...
}

对应的反向关系 RelReverseOne:

type Profile struct {
    ...
    User *User `orm:"reverse(one)"`
    ...
}

RelForeignKey:

type Post struct {
    ...
    User *User `orm:"rel(fk)"` // RelForeignKey relation
    ...
}

对应的反向关系 RelReverseMany:

type User struct {
    ...
    Posts []*Post `orm:"reverse(many)"` // fk 的反向关系
    ...
}

RelManyToMany:

type Post struct {
    ...
    Tags []*Tag `orm:"rel(m2m)"` // ManyToMany relation
    ...
}

对应的反向关系 RelReverseMany:

type Tag struct {
    ...
    Posts []*Post `orm:"reverse(many)"`
    ...
}

5.2 rel_table / rel_through

此设置针对 orm:"rel(m2m)" 的关系字段

rel_table       设置自动生成的 m2m 关系表的名称
rel_through     如果要在 m2m 关系中使用自定义的 m2m 关系表
                通过这个设置其名称，格式为 pkg.path.ModelName
                eg: app.models.PostTagRel
                PostTagRel 表需要有到 Post 和 Tag 的关系

当设置 rel_table 时会忽略 rel_through

设置方法：

orm:"rel(m2m);rel_table(the_table_name)"
orm:"rel(m2m);rel_through(pkg.path.ModelName)"

5.3 on_delete

设置对应的 rel 关系删除时，如何处理关系字段。

cascade        级联删除(默认值)
set_null       设置为 NULL，需要设置 null = true
set_default    设置为默认值，需要设置 default 值
do_nothing     什么也不做，忽略
type User struct {
    ...
    Profile *Profile `orm:"null;rel(one);on_delete(set_null)"`
    ...
}
type Profile struct {
    ...
    User *User `orm:"reverse(one)"`
    ...
}

// 删除 Profile 时将设置 User.Profile 的数据库字段为 NULL

5.4 关于 on_delete 的相关例子

type User struct {
    Id int
    Name string
}

type Post struct {
    Id int
    Title string
    User *User `orm:"rel(fk)"`
}

假设 Post -> User 是 ManyToOne 的关系，也就是外键。

o.Filter("Id", 1).Delete()

这个时候即会删除 Id 为 1 的 User 也会删除其发布的 Post

不想删除的话，需要设置 set_null

type Post struct {
    Id int
    Title string
    User *User `orm:"rel(fk);null;on_delete(set_null)"`
}

那这个时候，删除 User 只会把对应的 Post.user_id 设置为 NULL

当然有时候为了高性能的需要，多存点数据无所谓啊，造成批量删除才是问题。

type Post struct {
    Id int
    Title string
    User *User `orm:"rel(fk);null;on_delete(do_nothing)"`
}

那么只要删除的时候，不操作 Post 就可以了。

六、模型字段与数据库类型的对应

在此列出 ORM 推荐的对应数据库类型，自动建表功能也会以此为标准。

默认所有的字段都是 NOT NULL

6.1 MySQL




	go
	mysql





	int, int32 - 设置 auto 或者名称为 Id 时
	integer AUTO_INCREMENT



	int64 - 设置 auto 或者名称为 Id 时
	bigint AUTO_INCREMENT



	uint, uint32 - 设置 auto 或者名称为 Id 时
	integer unsigned AUTO_INCREMENT



	uint64 - 设置 auto 或者名称为 Id 时
	bigint unsigned AUTO_INCREMENT



	bool
	bool



	string - 默认为 size 255
	varchar(size)



	string - 设置 type(char) 时
	char(size)



	string - 设置 type(text) 时
	longtext



	time.Time - 设置 type 为 date 时
	date



	time.Time
	datetime



	byte
	tinyint unsigned



	rune
	integer



	int
	integer



	int8
	tinyint



	int16
	smallint



	int32
	integer



	int64
	bigint



	uint
	integer unsigned



	uint8
	tinyint unsigned



	uint16
	smallint unsigned



	uint32
	integer unsigned



	uint64
	bigint unsigned



	float32
	double precision



	float64
	double precision



	float64 - 设置 digits, decimals 时
	numeric(digits, decimals)





6.2 Sqlite3




	go
	sqlite3





	int, int32, int64, uint, uint32, uint64 - 设置 auto 或者名称为 Id 时
	integer AUTOINCREMENT



	bool
	bool



	string - 默认为 size 255
	varchar(size)



	string - 设置 type(char) 时
	character(size)



	string - 设置 type(text) 时
	text



	time.Time - 设置 type 为 date 时
	date



	time.Time
	datetime



	byte
	tinyint unsigned



	rune
	integer



	int
	integer



	int8
	tinyint



	int16
	smallint



	int32
	integer



	int64
	bigint



	uint
	integer unsigned



	uint8
	tinyint unsigned



	uint16
	smallint unsigned



	uint32
	integer unsigned



	uint64
	bigint unsigned



	float32
	real



	float64
	real



	float64 - 设置 digits, decimals 时
	decimal





6.3 PostgreSQL




	go
	postgres





	int, int32, int64, uint, uint32, uint64 - 设置 auto 或者名称为 Id 时
	serial



	bool
	bool



	string - 若没有指定 size 默认为 text
	varchar(size)



	string - 设置 type(char) 时
	char(size)



	string - 设置 type(text) 时
	text



	string - 设置 type(json) 时
	json



	string - 设置 type(jsonb) 时
	jsonb



	time.Time - 设置 type 为 date 时
	date



	time.Time
	timestamp with time zone



	byte
	smallint CHECK(“column” >= 0 AND “column” <= 255)



	rune
	integer



	int
	integer



	int8
	smallint CHECK(“column” >= -127 AND “column” <= 128)



	int16
	smallint



	int32
	integer



	int64
	bigint



	uint
	bigint CHECK(“column” >= 0)



	uint8
	smallint CHECK(“column” >= 0 AND “column” <= 255)



	uint16
	integer CHECK(“column” >= 0)



	uint32
	bigint CHECK(“column” >= 0)



	uint64
	bigint CHECK(“column” >= 0)



	float32
	double precision



	float64
	double precision



	float64 - 设置 digits, decimals 时
	numeric(digits, decimals)





七、关系型字段

其字段类型取决于对应的主键。


	RelForeignKey

	RelOneToOne

	RelManyToMany

	RelReverseOne

	RelReverseMany



源代码
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beego 模板语法

本文讲述 beego 中使用的模板语法，与 go 模板语法基本相同。

一、基本语法

go 统一使用了 {{ 和 }} 作为左右标签，没有其他的标签符号。如果您想要修改为其它符号，可以参考 模板标签。

使用 . 来访问当前位置的上下文

使用 $ 来引用当前模板根级的上下文

使用 $var 来访问创建的变量

模板中支持的 go 语言符号

{{"string"}} // 一般 string
{{`raw string`}} // 原始 string
{{'c'}} // byte
{{print nil}} // nil 也被支持

模板中的 pipeline

可以是上下文的变量输出，也可以是函数通过管道传递的返回值

{{. | FuncA | FuncB | FuncC}}

当 pipeline 的值等于:


	false 或 0

	nil 的指针或 interface

	长度为 0 的 array, slice, map, string



那么这个 pipeline 被认为是空

1.1 if … else … end

{{if pipeline}}{{end}}

if 判断时，pipeline 为空时，相当于判断为 False

this.Data["IsLogin"] = true
this.Data["IsHome"] = true
this.Data["IsAbout"] = true

支持嵌套的循环

{{if .IsHome}}
{{else}}
    {{if .IsAbout}}{{end}}
{{end}}

也可以使用 else if 进行

{{if .IsHome}}
{{else if .IsAbout}}
{{else}}
{{end}}

1.2 range … end

{{range pipeline}}{{.}}{{end}}

pipeline 支持的类型为 array, slice, map, channel

range 循环内部的 . 改变为以上类型的子元素

对应的值长度为 0 时，range 不会执行，. 不会改变

pages := []struct {
    Num int
}{{10}, {20}, {30}}

this.Data["Total"] = 100
this.Data["Pages"] = pages

使用 .Num 输出子元素的 Num 属性，使用 $. 引用模板中的根级上下文

{{range .Pages}}
    {{.Num}} of {{$.Total}}
{{end}}

使用创建的变量，在这里和 go 中的 range 用法是相同的。

{{range $index, $elem := .Pages}}
    {{$index}} - {{$elem.Num}} - {{.Num}} of {{$.Total}}
{{end}}

range 也支持 else

{{range .Pages}}
{{else}}
    {{/* 当 .Pages 为空 或者 长度为 0 时会执行这里 */}}
{{end}}

1.3 with … end

{{with pipeline}}{{end}}

with 用于重定向 pipeline

{{with .Field.NestField.SubField}}
    {{.Var}}
{{end}}

也可以对变量赋值操作

{{with $value := "My name is %s"}}
    {{printf . "ruby"}}
{{end}}

with 也支持 else

{{with pipeline}}
{{else}}
    {{/* 当 pipeline 为空时会执行这里 */}}
{{end}}

1.4 define

define 可以用来定义自模板，可用于模块定义和模板嵌套

{{define "loop"}}
    <li>{{.Name}}</li>
{{end}}

使用 template 调用模板

<ul>
    {{range .Items}}
        {{template "loop" .}}
    {{end}}
</ul>

1.5 template

{{template "模板名" pipeline}}

将对应的上下文 pipeline 传给模板，才可以在模板中调用

Beego 中支持直接载入文件模板

{{template "path/to/head.html" .}}

Beego 会依据你设置的模板路径读取 head.html

在模板中可以接着载入其他模板，对于模板的分模块处理很有用处

1.6 注释

允许多行文本注释，不允许嵌套

{{/* comment content
support new line */}}

二、基本函数

变量可以使用符号 | 在函数间传递

{{.Con | markdown | addlinks}}
{{.Name | printf "%s"}}

使用括号

{{printf "nums is %s %d" (printf "%d %d" 1 2) 3}}

2.1 and

{{and .X .Y .Z}}

and 会逐一判断每个参数，将返回第一个为空的参数，否则就返回最后一个非空参数

2.2 call

{{call .Field.Func .Arg1 .Arg2}}

call 可以调用函数，并传入参数

调用的函数需要返回 1 个值 或者 2 个值，返回两个值时，第二个值用于返回 error 类型的错误。返回的错误不等于 nil 时，执行将终止。

2.3 index

index 支持 map, slice, array, string，读取指定类型对应下标的值

this.Data["Maps"] = map[string]string{"name": "Beego"}
{{index .Maps "name"}}

2.4 len

{{printf "The content length is %d" (.Content|len)}}

返回对应类型的长度，支持类型：map, slice, array, string, chan

2.5 not

not 返回输入参数的否定值，if true then false else true

2.6 or

{{or .X .Y .Z}}

or 会逐一判断每个参数，将返回第一个非空的参数，否则就返回最后一个参数

2.7 print

对应 fmt.Sprint

2.8 printf

对应 fmt.Sprintf

2.9 println

对应 fmt.Sprintln

2.10 urlquery

{{urlquery "http://beego.me"}}

将返回

http%3A%2F%2Fbeego.me

2.11 eq / ne / lt / le / gt / ge

这类函数一般配合在 if 中使用

eq: arg1 == arg2
ne: arg1 != arg2
lt: arg1 < arg2
le: arg1 <= arg2
gt: arg1 > arg2
ge: arg1 >= arg2

eq 和其他函数不一样的地方是，支持多个参数，和下面的逻辑判断相同

arg1==arg2 || arg1==arg3 || arg1==arg4 ...

与 if 一起使用

{{if eq true .Var1 .Var2 .Var3}}{{end}}
{{if lt 100 200}}{{end}}

源代码
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模板处理

beego 的模板处理引擎采用的是 Go 内置的 html/template 包进行处理，而且 beego 的模板处理逻辑是采用了缓存编译方式，也就是所有的模板会在 beego 应用启动的时候全部编译然后缓存在 map 里面。

一、模板目录

beego 中默认的模板目录是 views，用户可以把模板文件放到该目录下，beego 会自动在该目录下的所有模板文件进行解析并缓存，开发模式下每次都会重新解析，不做缓存。当然，用户也可以通过如下的方式改变模板的目录（只能指定一个目录为模板目录）：

beego.ViewsPath = "myviewpath"

二、自动渲染

用户无需手动的调用渲染输出模板，beego 会自动的在调用完相应的 method 方法之后调用 Render 函数，当然如果您的应用是不需要模板输出的，那么可以在配置文件或者在 main.go 中设置关闭自动渲染。

配置文件配置如下：

autorender = false

main.go 文件中设置如下：

beego.AutoRender = false

三、模板标签

Go 语言的默认模板采用了 {{ 和 }} 作为左右标签，但是我们有时候在开发中可能界面是采用了 AngularJS 开发，他的模板也是这个标签，故而引起了冲突。在 beego 中你可以通过配置文件或者直接设置配置变量修改：

beego.TemplateLeft = "<<<"
beego.TemplateRight = ">>>"

四、模板数据

模板中的数据是通过在 Controller 中 this.Data 获取的，所以如果你想在模板中获取内容 {{.Content}} ,那么你需要在 Controller 中如下设置：

this.Data["Content"] = "value"

如何使用各种类型的数据渲染：


	
结构体

结构体结构

type A struct{
  Name string
  Age  int
}

控制器数据赋值

this.Data["a"]=&A{Name:"hanru",Age:25}

模板渲染数据如下：

the username is {{.a.Name}}
the age is {{.a.Age}}



	
map

控制器数据赋值

mp["name"]="hanru"
mp["nickname"] = "ruby"
this.Data["m"]=mp

模板渲染数据如下：

the username is {{.m.name}}
the username is {{.m.nickname}}



	
slice

控制器数据赋值

ss :=[]string{"a","b","c"}
this.Data["s"]=ss

模板渲染数据如下：

{{range $key, $val := .s}}
{{$key}}
{{$val}}
{{end}}





五、模板名称

beego 采用了 Go 语言内置的模板引擎，所有模板的语法和 Go 的一模一样，至于如何写模板文件，详细的请参考 模板教程。

用户通过在 Controller 的对应方法中设置相应的模板名称，beego 会自动的在 viewpath 目录下查询该文件并渲染，例如下面的设置，beego 会在 admin 下面找 add.tpl 文件进行渲染：

this.TplName = "admin/add.tpl"

我们看到上面的模板后缀名是 tpl，beego 默认情况下支持 tpl 和 html 后缀名的模板文件，如果你的后缀名不是这两种，请进行如下设置：

beego.AddTemplateExt("你文件的后缀名")

当你设置了自动渲染，然后在你的 Controller 中没有设置任何的 TplName，那么 beego 会自动设置你的模板文件如下：

c.TplName = strings.ToLower(c.controllerName) + "/" + strings.ToLower(c.actionName) + "." + c.TplExt

也就是你对应的 Controller 名字+请求方法名.模板后缀，也就是如果你的 Controller 名是 AddController，请求方法是 POST，默认的文件后缀是 tpl，那么就会默认请求 /viewpath/AddController/post.tpl 文件。

六、Layout 设计

beego 支持 layout 设计，例如你在管理系统中，整个管理界面是固定的，只会变化中间的部分，那么你可以通过如下的设置：

this.Layout = "admin/layout.html"
this.TplName = "admin/add.tpl"

在 layout.html 中你必须设置如下的变量：

{{.LayoutContent}}

beego 就会首先解析 TplName 指定的文件，获取内容赋值给 LayoutContent，然后最后渲染 layout.html 文件。

目前采用首先把目录下所有的文件进行缓存，所以用户还可以通过类似这样的方式实现 layout：

{{template "header.html" .}}
Logic code
{{template "footer.html" .}}




特别注意后面的.,这是传递当前参数到子模板







七、LayoutSection

对于一个复杂的 LayoutContent，其中可能包括有javascript脚本、CSS 引用等，根据惯例，通常 css 会放到 Head 元素中，javascript 脚本需要放到 body 元素的末尾，而其它内容则根据需要放在合适的位置。在 Layout 页中仅有一个 LayoutContent 是不够的。所以在 Controller中增加了一个 LayoutSections属性，可以允许 Layout 页中设置多个 section，然后每个 section 可以分别包含各自的子模板页。

layout_blog.tpl:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
    <title>Lin Li</title>
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
    <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
    <link rel="stylesheet" href="http://netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.0.3/css/bootstrap.min.css">
    <link rel="stylesheet" href="http://netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.0.3/css/bootstrap-theme.min.css">
    {{.HtmlHead}}
</head>
<body>

    <div class="container">
        {{.LayoutContent}}
    </div>
    <div>
        {{.SideBar}}
    </div>
    <script type="text/javascript" src="http://code.jquery.com/jquery-2.0.3.min.js"></script>
    <script src="http://netdna.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.0.3/js/bootstrap.min.js"></script>
    {{.Scripts}}
</body>
</html>

html_head.tpl:

<style>
     h1 {
        color: red;
     }
</style>

scripts.tpl：

<script type="text/javascript">
    $(document).ready(function() {
        // bla bla bla
    });
</script>

逻辑处理如下所示：

type BlogsController struct {
    beego.Controller
}

func (this *BlogsController) Get() {
    this.Layout = "layout_blog.tpl"
    this.TplName = "blogs/index.tpl"
    this.LayoutSections = make(map[string]string)
    this.LayoutSections["HtmlHead"] = "blogs/html_head.tpl"
    this.LayoutSections["Scripts"] = "blogs/scripts.tpl"
    this.LayoutSections["Sidebar"] = ""
}

八、renderform 使用

定义 struct:

type User struct {
    Id    int         `form:"-"`
    Name  interface{} `form:"username"`
    Age   int         `form:"age,text,年龄："`
    Sex   string
    Intro string `form:",textarea"`
}


	StructTag 的定义用的标签用为 form，和 ParseForm 方法 共用一个标签，标签后面有三个可选参数，用 , 分割。第一个参数为表单中类型的 name 的值，如果为空，则以 struct field name 为值。第二个参数为表单组件的类型，如果为空，则为 text。表单组件的标签默认为 struct field name 的值，否则为第三个值。

	如果 form 标签只有一个值，则为表单中类型 name 的值，除了最后一个值可以忽略外，其他位置的必须要有 , 号分割，如：form:",,姓名："

	如果要忽略一个字段，有两种办法，一是：字段名小写开头，二是：form 标签的值设置为 -

	现在的代码版本只能实现固定的格式，用 br 标签实现换行，无法实现 css 和 class 等代码的插入。所以，要实现 form 的高级排版，不能使用 renderform 的方法，而需要手动处理每一个字段。



controller：

func (this *AddController) Get() {
    this.Data["Form"] = &User{}
    this.TplName = "index.tpl"
}

Form 的参数必须是一个 struct 的指针。

template:

<form action="" method="post">
{{.Form | renderform}}
</form>

上面的代