
Hibernate 高级教程

文章内容是对 Hibernate 高级特性的总结和学习，包含的内容为：

Hibernate关系映射1：单向N-1关联

Hibernate关系映射2：双向1-N关联

Hibernate关系映射3：双向1-1关联

Hibernate关系映射4：N-N关联

Hibernate：深入HQL学习

Hibernate：检索策略的学习1

Hibernate：检索策略的学习2

Hibernate：缓存机制的学习

Hibernate：get和load

Hibernate：悲观锁和乐观锁

主要为对Hibernate开发中比较重要的内容进行学习。

适用人群

首先为Java开发人员，对Hibernate框架有一定的基础。
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我最近在复习一下关于Hibernate关系映射的知识，看了书本的介绍以及视频。这几篇博客都是对学到知识的一点总结。当然，这些这是最基本的能够实现关联关系的配置，在实际的使用中，还有很多参数需要根据情况来设置。但也算是对以后开发过程中遇到遗忘的地方可以进行查阅。

在本文中使用的Demo也都已经上传到github中，里边有详细的运行说明。
Hibernate关系映射1：单向N-1关联
Hibernate关系映射2：双向1-N关联
Hibernate关系映射3：双向1-1关联
Hibernate关系映射4：N-N关联

Github地址：HibernateRelationMapping


单向N-1关联



单向N-1关系，比如多个人对应一个地址，只需从人实体端可以找到对应的地址实体，无须关系某个地址的全部住户。

单向 n-1 关联只需从 n 的一端可以访问 1 的一端。

域模型

从 Order 到 Customer 的多对一单向关联需要在Order 类中定义一个 Customer 属性, 而在 Customer 类中无需定义存放 Order 对象的集合属性
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关系数据模型

ORDERS 表中的 CUSTOMER_ID 参照 CUSTOMER 表的主键
[image: 图2]

Demo

Hibernate 使用  元素来映射多对一关联关系
<many-to-one name="customer" class="Customer" column="CUSTOMER_ID" cascade="all" />


	name: 设定待映射的持久化类的属性的名字

	column: 设定和持久化类的属性对应的表的外键

	class：设定待映射的持久化类的属性的类型

	cascade：意味着系统将先自动级联插入主表记录，也就是说先持久化Customer对象，再持久化Person对象。开发时不建议使用该属性，建议使用手工的方式。



下面是实体对象，分为Customer（顾客）和Order（订单）,其中订单和顾客是N-1关系。

public class Customer {
    private Integer customerId;
    private String customerName;
    //省去get和set方法
}
public class Order {
    private Integer orderId;
    private String orderName;
    private Customer customer;
        //省去get和set方法
}

Customer.hbm.xml

<hibernate-mapping>
    <class name="com.lihui.hibernate.single_n_1.Customer" table="CUSTOMERS">
        <id name="customerId" type="java.lang.Integer">
            <column name="CUSTOMER_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="customerName" type="java.lang.String">
            <column name="CUSTOMER_NAME" />
        </property>
    </class>
</hibernate-mapping>

Order.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.single_n_1">
    <class name="Order"
        table="ORDERS">
        <id name="orderId" type="java.lang.Integer">
            <column name="ORDER_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="orderName" type="java.lang.String">
            <column name="ORDER_NAME" />
        </property>
        <many-to-one name="customer" class="Customer" column="CUSTOMER_ID" cascade="all" />
    </class>
</hibernate-mapping>

Junit Test
由于在Order.hbm.xml中配置了cascade="all"，所以只需要保存order对象即可，会首先自动保存级联的Customer对象。

@Test
    public void testSave() {
        Customer customer = new Customer();
        customer.setCustomerName("a");

        Order order1 = new Order();
        order1.setOrderName("A");
        order1.setCustomer(customer);
        Order order2 = new Order();
        order2.setOrderName("B");
        order2.setCustomer(customer);

        session.save(order1);
        session.save(order2);
    }


我最近在复习一下关于Hibernate关系映射的知识，看了书本的介绍以及视频。这几篇博客都是对学到知识的一点总结。当然，这些这是最基本的能够实现关联关系的配置，在实际的使用中，还有很多参数需要根据情况来设置。但也算是对以后开发过程中遇到遗忘的地方可以进行查阅。

在本文中使用的Demo也都已经上传到github中，里边有详细的运行说明。
Hibernate关系映射1：单向N-1关联
Hibernate关系映射2：双向1-N关联
Hibernate关系映射3：双向1-1关联
Hibernate关系映射4：N-N关联

Github地址：HibernateRelationMapping


双向1-N关联



对于1-N关联，Hibernate推荐使用双向关联，而且不要让1的一端控制关联关系，而使用N的一端控制关联关系。

双向的N-1关联与1-N关联是完全相同的两种情形。两端都需要增加对关联属性的访问，N的一端增加引用到关联实体的属性，1的一端增加集合属性，集合元素为关联实体。

域模型

从 Order 到 Customer 的多对一双向关联需要在Order 类中定义一个 Customer 属性, 而在 Customer 类中需定义存放 Order 对象的集合属性
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关系数据模型

ORDERS 表中的 CUSTOMER_ID 参照 CUSTOMER 表的主键
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Notice

当Session从数据库中加载Java集合时，创建的是Hibernate内置集合类的实例，因此，在持久化类中定义集合属性时，必须把属性声明为Java接口


	Hibernate的内置集合类具有集合代理功能，支持延迟检索策略

	事实上，Hibernate的内置集合类封装了JDK中的集合类，这使得Hibernate能够对缓存中的集合对象进行脏检查，按照集合对象的状态来同步更新数据库。



在定义集合属性时，通常把它初始化为集合实现类的一个实例，这样可以提高程序的健壮性，避免应用程序访问取值为null的集合的方法。

例如：private Set<Order> orders = new HashSet<Order>();

Demo



实体对象

public class Customer {
    private Integer customerId;
    private String customerName;
    private Set<Order> orders = new HashSet<Order>();
    //省去get和set
}
public class Order {
    private Integer orderId;
    private String orderName;
    private Customer customer;
//省去get和set
}

Customer.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.double_n_1">
    <class name="Customer" table="CUSTOMERS">
        <id name="customerId" type="java.lang.Integer">
            <column name="CUSTOMER_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="customerName" type="java.lang.String">
            <column name="CUSTOMER_NAME" />
        </property>
        <set name="orders"  inverse="true">
            <key column="CUSTOMER_ID"></key>
            <one-to-many class="Order"/>
        </set>
    </class>
</hibernate-mapping>

set

name属性: 设定待映射的持久化类的属性的

inverse 属性：


	在hibernate中通过对 inverse 属性的来决定是由双向关联的哪一方来维护表和表之间的关系。 inverse = false 的为主动方，inverse = true 的为被动方, 由主动方负责维护关联关系。在没有设置 inverse=true 的情况下，父子两边都维护父子关系

	在 1-N 关系中，将 N 方设为主控方将有助于性能改善(如果要国家元首记住全国人民的名字，不是太可能，但要让全国人民知道国家元首，就容易的多)

	在 1-N 关系中，若将 1 方设为主控方,会额外多出 update 语句。插入数据时无法同时插入外键列，因而无法为外键列添加非空约束.



order-by 属性：


	如果设置了该属性, 当 Hibernate 通过 select 语句到数据库中检索集合对象时, 利用 order by 子句进行排序

	order-by 属性中还可以加入 SQL 函数
例如：
[image: 图3]



key

设定与所关联的持久化类对应的表的外键


	column: 指定关联表的外键名



one-to-many

设定集合属性中所关联的持久化类


	class: 指定关联的持久化类的类名



Order.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.double_n_1">
    <class name="Order" table="ORDERS">
        <id name="orderId" type="java.lang.Integer">
            <column name="ORDER_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="orderName" type="java.lang.String">
            <column name="ORDER_NAME" />
        </property>
        <many-to-one name="customer" class="Customer" cascade="all" column="CUSTOMER_ID"></many-to-one>
    </class>
</hibernate-mapping>  


我最近在复习一下关于Hibernate关系映射的知识，看了书本的介绍以及视频。这几篇博客都是对学到知识的一点总结。当然，这些这是最基本的能够实现关联关系的配置，在实际的使用中，还有很多参数需要根据情况来设置。但也算是对以后开发过程中遇到遗忘的地方可以进行查阅。
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Hibernate关系映射1：单向N-1关联
Hibernate关系映射2：双向1-N关联
Hibernate关系映射3：双向1-1关联
Hibernate关系映射4：N-N关联
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双向1-1关联



双向1-1关联需要修改两边的持久化类代码，让两个持久化类都增加引用关联实体的属性，并为该属性提供get和set方法。

双向1-1关联有三种映射模式：


	基于主键

	基于外键

	使用连接表



在该文中，将主要介绍前两种模式。

域模型

[image: 图1]

关系数据模型

按照外键映射

[image: 图2]

按照主键映射

[image: 图3]

基于外键



介绍

对于基于外键的1-1关联，外键可以存放在任意一边。需要存放外键的一端，需要增加<many-to-one.../>元素，并且为<many-to-one.../>元素增加unique="true"属性来表示该实体实际上是1的一端。
<many-to-one name="manager" class="Manager" column="MGR_ID" unique="true"></many-to-one>

对于1-1的关联关系，两个实体原本处于平等状态，但当我们选择任意一个表来增加外键后（增加<many-to-one.../>元素的实体端），该表即变成从表，而另一个表则成为主表。

另一端需要使用<one-to-one.../>元素，该<one-to-one.../>元素需要使用name属性指定关联属性名。为了让系统不再为本表增加一列，而是使用外键关联，使用property-ref属性指定引用关联类的属性。
<one-to-one name="department" class="Department" property-ref="manager"></one-to-one>

代码

实体类

public class Department {
    private Integer deptId;
    private String deptName;
    private Manager manager;
    //省去get和set
}
public class Manager {
    private Integer mgrId;
    private String mgrName;
    private Department department;
    //省去get和set
}

Manager.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.double_1_1.foreign">
    <class name="Manager" table="MANAGERS">
        <id name="mgrId" type="java.lang.Integer">
            <column name="MGR_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="mgrName" type="java.lang.String">
            <column name="MGR_NAME" />
        </property>
        <!-- 映射1-1的关联关系，在对应的数据表中已经有外键，当前持久花类使用ont-to-one进行映射 -->
        <one-to-one name="department" class="Department" property-ref="manager"></one-to-one>
    </class>
</hibernate-mapping>

Department.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.double_1_1.foreign">
    <class name="Department" table="DEPARTMENTS">
        <id name="deptId" type="java.lang.Integer">
            <column name="DEPT_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="deptName" type="java.lang.String">
            <column name="DEPT_NAME" />
        </property>
        <many-to-one name="manager" class="Manager" column="MGR_ID" unique="true"></many-to-one>
    </class>
</hibernate-mapping>

测试

@Test
    public void testGet(){
        Department dep = (Department) session.get(Department.class, 1);
        System.out.println(dep.getDeptName());
        Manager mgr =dep.getManager();
        System.out.println(mgr.getMgrName());
    }
    @Test
    public void testSave() {
        Department dep = new Department();
        dep.setDeptName("a");
        Manager mgr = new Manager();
        mgr.setMgrName("b");
        dep.setManager(mgr);
        mgr.setDepartment(dep);
        session.save(mgr);
        session.save(dep);
    }

Notice

上面的映射策略可以互换，即让Manager存放外键，使用<many-to-one.../>元素映射关联属性；但Department端则必须使用<one-to-one.../>元素映射，万万不可两边都使用相同的元素映射关联属性。

基于主键



介绍

如果采用基于主键的映射策略，则一端的主键生成器需要使用foreign策略，表明将根据对方的主键来生成自己的主键，本实体不能拥有自己的主键声称策略。<param>子元素指定使用当前持久化类的哪个属性作为“对方”。

<generator class="foreign" >
  <param name="property">manager</param>
</generator>

当然，任意一端都可以采用foreign主键生成器策略，表明将根据对方主键来生成自己的主键。

采用foreign主键生成器策略的一端增加one-to-one元素映射相关属性，其ont-to-one属性还应增加constrained=true属性；另一端增加one-to-one元素映射关联属性。

constrained：指定为当前持久化类对应的数据库表的主键添加一个外键约束，引用被关联对象所对应的数据库主键。

代码

实体类与上文中的实体类相同。

Manager.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.double_1_1.primary">
    <class name="Manager" table="MANAGERS">
        <id name="mgrId" type="java.lang.Integer">
            <column name="MGR_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="mgrName" type="java.lang.String">
            <column name="MGR_NAME" />
        </property>
        <one-to-one name="department" class="Department"></one-to-one>
    </class>
</hibernate-mapping>

Department.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.double_1_1.primary">
    <class name="Department" table="DEPARTMENTS">
        <id name="deptId" type="java.lang.Integer">
            <column name="DEPT_ID" />
            <generator class="foreign" >
                <param name="property">manager</param>
            </generator>
        </id>
        <property name="deptName" type="java.lang.String">
            <column name="DEPT_NAME" />
        </property>
        <one-to-one name="manager" class="Manager" constrained="true"></one-to-one>
    </class>
</hibernate-mapping>


我最近在复习一下关于Hibernate关系映射的知识，看了书本的介绍以及视频。这几篇博客都是对学到知识的一点总结。当然，这些这是最基本的能够实现关联关系的配置，在实际的使用中，还有很多参数需要根据情况来设置。但也算是对以后开发过程中遇到遗忘的地方可以进行查阅。

在本文中使用的Demo也都已经上传到github中，里边有详细的运行说明。
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Hibernate关系映射2：双向1-N关联
Hibernate关系映射3：双向1-1关联
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Github地址：HibernateRelationMapping


单向N-N关联



N-N关联映射增加一张表才完成基本映射。

与1-N映射相似，必须为set集合元素添加key子元素，指定CATEGORIES_ITEMS表中参照CATEGORIES表的外键为CATEGORIY_ID。

与1-N不同的是，建立N-N关联时，集合中的元素使用many-to-many。关于配置文件的属性的介绍，将在代码实现部分介绍。

域模型

[image: 图1]

关系数据模型

[image: 图2]

代码实现

实体类

public class Category {
    private Integer categoryId;
    private String catregoryName;

    private Set<Item> items = new HashSet<Item>();
  //省去get和set方法
}
public class Item {
    private Integer itemId;
    private String itemName;
    //省去get和set方法
}

Category.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.single_n_n">
    <class name="Category" table="CATEGORIES">
        <id name="categoryId" type="java.lang.Integer">
            <column name="CATEGORY_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="catregoryName" type="java.lang.String">
            <column name="CATREGORY_NAME" />
        </property>
        <set name="items" table="CATEGORIES_ITEMS">
            <key>
                <column name="C_ID"></column>
            </key>
            <many-to-many class="Item" column="I_ID"></many-to-many>
        </set>
    </class>
</hibernate-mapping>


	table:指定中间表

	many-to-many:指定多对多的关联关系

	column:执行set集合中的持久化类在中间表的外键列的名称



Item.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.single_n_n">
    <class name="Item" table="ITEMS">
        <id name="itemId" type="java.lang.Integer">
            <column name="ITEM_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="itemName" type="java.lang.String">
            <column name="ITEM_NAME" />
        </property>
    </class>
</hibernate-mapping>

Junit

@Test
    public void testSave() {
        Category c1 = new Category();
        c1.setCatregoryName("C-AA");

        Category c2 = new Category();
        c2.setCatregoryName("C-BB");

        Item i1 = new Item();
        i1.setItemName("I-AA");
        Item i2 = new Item();
        i2.setItemName("I-BB");

        c1.getItems().add(i1);
        c1.getItems().add(i2);
        c2.getItems().add(i1);
        c2.getItems().add(i2);

        session.save(c1);
        session.save(c2);
        session.save(i1);
        session.save(i2);

    }

双向N-N关联



双向N-N关联需要两端都使用set集合属性，两端都增加对集合属性的访问。

在双向N-N关联的两边都需指定连接表的表名及外键列的列名. 两个集合元素 set 的 table 元素的值必须指定，而且必须相同。set元素的两个子元素：key 和 many-to-many 都必须指定 column 属性，其中，key 和 many-to-many 分别指定本持久化类和关联类在连接表中的外键列名，因此两边的 key 与 many-to-many 的column属性交叉相同。也就是说，一边的set元素的key的 cloumn值为a,many-to-many 的 column 为b；则另一边的 set 元素的 key 的 column 值 b,many-to-many的 column 值为 a。

[image: 图3]
对于双向 n-n 关联, 必须把其中一端的 inverse 设置为 true, 否则两端都维护关联关系可能会造成主键冲突。

域模型

[image: 图4]

关系数据模型
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代码实现

实体类

与上文中实体类相似，但是在Item中增加了category的set集合。

public class Category {
    private Integer categoryId;
    private String catregoryName;

    private Set<Item> items = new HashSet<Item>();
  //省去get和set方法
}
public class Item {
    private Integer itemId;
    private String itemName;
    //省去get和set方法
}

Category.hbm.xml

与上文中相同，不再复述。

Item.hbm.xml

<hibernate-mapping package="com.lihui.hibernate.single_n_n">
    <class name="Item" table="ITEMS">
        <id name="itemId" type="java.lang.Integer">
            <column name="ITEM_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
        <property name="itemName" type="java.lang.String">
            <column name="ITEM_NAME" />
        </property>
        <set name="categories" table="CATEGORIES_ITEMS" inverse="true">
            <key>
                <column name="I_ID"></column>
            </key>
            <many-to-many class="Category" column="C_ID"></many-to-many>
        </set>
    </class>
</hibernate-mapping>

Notice

注意要在其中一端加入inverse="true"，否则会造成主键冲突。


导读



HQL(Hibernate Query Language) 是面向对象的查询语言, 它和 SQL 查询语言有些相似. 在 Hibernate 提供的各种检索方式中, HQL 是使用最广的一种检索方式. 它有如下功能:


	在查询语句中设定各种查询条件；

	支持投影查询, 即仅检索出对象的部分属性；

	支持分页查询；

	支持连接查询；

	支持分组查询, 允许使用 HAVING 和 GROUP BY 关键字；

	提供内置聚集函数, 如 sum(), min() 和 max()；

	支持子查询；

	支持动态绑定参数；

	能够调用 用户定义的 SQL 函数或标准的 SQL 函数。




HQL 查询包括以下步骤:


	获取Hibernate Session对象。

	编写HQL语句

	以HQL语句作为参数，调用Session的createQuery方法创建查询对象。

	如果HQL语句包含参数，则调用Query的setXxx方法为参数赋值。

	调用Query对象的list()或uniqueResult()方法返回查询结果列表（持久化实体集）



Qurey 接口支持方法链编程风格, 它的 setXxx() 方法返回自身实例, 而不是 void 类型，因此可以写类似于.setXxx().setXxx().setXxx()...样式的语句。

HQL vs SQL



HQL 查询语句是面向对象的, Hibernate 负责解析 HQL 查询语句, 然后根据对象-关系映射文件中的映射信息, 把 HQL 查询语句翻译成相应的 SQL 语句。HQL 查询语句中的主体是域模型中的类及类的属性。

SQL 查询语句是与关系数据库绑定在一起的。SQL 查询语句中的主体是数据库表及表的字段。

HQL实用技术



实体查询

最简单实体查询例子：

String hql = "from User";
Query query = session.createQuery(hql);
List<User> list = query.list();

上面的HQL语句将取出User的所有对应记录为：select user0_.U_ID as U_ID1_0_,user0_.U_NAME as U_NAME2_0_,user0_.U_AGE as U_AGE3_0_ from USERS user0_

在HQL语句中，本身大小写无关，但是其中出现的类名和属性名必须注意大小写区分。同时，在Hibernate中，查询的目标实体存在继承关系的判定，如果from User将返回所有User以及User子类的记录。假设系统中存在User的两个子类：SysAdmin和SysOperator，那么该hql语句返回的记录将包含这两个子类的所有数据，即使SysAdmin和SysOperator分别对应了不同的库表。

Where子句：
如果我们想取出名为“Erica”的用户记录，可以通过Where子句加以限定(其中AS可以省略)：

FROM User AS user WHERE user.name='Erica'

where子句中，我们可以通过比较操作符指定甄选条件，如：
=, <>, <, >, <=, >=, between, not between, in ,not in, is, like等。同时，在where子句中可以使用算术表达式。
几个简单实例：

FROM User user WHERE user.age<20
FROM User user WHERE user.name IS null
FROM User user WHERE user.name LIKE 'Er%'
FROM User user WHERE (user.age % 2 = 1)
FROM User user WHERE (user.age<20) AND (user.name LIKE '%Er')

属性查询

有时，我们需要的数据可能仅仅是实体对象的某个属性（库表记录中的某个字段信息）。通过HQL可以简单的做到这一点。

String hql = "SELECT user.name FROM User user";
List list = session.createQuery(hql).list();
Iterator it = list.iterator();
while(it.hasNext()){
    System.out.println(it.next());
}

上例中，我们指定了只需要获取User的name属性。此时返回的list数据结构中，每个条目都是一个String类型的name数据。
我们也可以通过一条HQL获取多个属性：

public void test() {
        String hql = "SELECT user.name,user.age FROM User user";
        List list = session.createQuery(hql).list();
        Iterator it = list.iterator();
        while(it.hasNext()){
            Object[] results = (Object[]) it.next();
            System.out.println(results[0]+","+results[1]);
        }
    }

而此时，返回的list数据结构中，每个条目都是一个对象数组(Object[])，其中依次包含了我们所获取的属性数据。

除此之外，我们也可以通过在HQL中动态的构造对象实例的方法对这些平面化的数据进行封装。

String hql = "SELECT new User(user.uName,user.uAge) FROM User user";
        List list = session.createQuery(hql).list();
        Iterator it = list.iterator();
        while(it.hasNext()){
            User user = (User) it.next();
            System.out.println(user);
        }

通过在HQL中动态的构造对象实例，我们实现了对查询结果的对象化封装。此时在查询结果中的User对象仅仅是一个普通的Java对象，仅用于对查询结果的封装，除了在构造时赋予的属性值外，其他属性均为未赋值状态。同时，在实体类中，要提供包含构造属性的构造方法，并且顺序要相同。

与此同时，我们也可以在HQL的select子句中使用统计函数或者利用DSITINCT关键字，剔除重复记录。

SELECT COUNT(*),MIN(user.age) FROM User user
SELECT DISTINCT user.name FROM User user

实体更新与删除

String hql = "UPDATE User SET age = 18 WHERE id = 1";
        int result = session.createQuery(hql).executeUpdate();

上述代码利用HQL语句实现了更新操作。对于单个对象的更新也许代码量并没有减少太多，但如果对于批量更新操作，其便捷性以及性能的提高就相当可观。
例如，以下代码将所有用户的年龄属性更改为10

UPDATE User SET age = 18

HQL的delete子句使用同样很简单，例如以下代码删除了所有年龄大于18的用户记录：

DELETE User WHERE age > 18

不过，需要注意的是，在HQL delete/update子句的时候，必须特别注意它们对缓存策略的影响，极有可能导致缓存同步上的障碍。

分组与排序

Order by子句

举例说明：

FROM User user ORDER BY user.name

默认情况下是按照升序排序，当然我们可以指定排序策略:

FROM User user ORDER BY user.name DESC

order by子句可以指定多个排序条件：

FROM User user ORDER BY user.name, user.age DESC

Group by子句

通过Group by可进行分组统计，如果下例中，我们通过Group by子句实现了同龄用户的统计：

SELECT COUNT(user),user.age FROM User user GROUP BY user.age

通过该语句，我们获得了一系列的统计数据。对于Group by子句获得的结果集而言，我们可以通过Having子句进行筛选。例如，在上例中，我们对同龄用户进行了统计，获得了每个年龄层次中的用户数量，假设我们只对超过10人的年龄组感兴趣，可用以下语句实现：

SELECT COUNT(user),user.age FROM User user GROUP BY user.age HAVING COUNT(user) > 10

参数绑定

SQL注入

在解释参数绑定的使用时，我们先来解释一下什么是SQL注入。

SQL Injection是常见的系统攻击手短，这种攻击方式的目标是针对由SQL字符串拼接造成的漏洞。如，为了实现用户登录功能，我们编写了以下代码：

FROM User user WHERE user.name='"+username+"' AND user.password='"+password+"'

从逻辑上讲，该HQL并没有错误，我们根据用户名和密码从数据库中读取相应的记录，如果找到记录，则认为用户身份合法。

假设这里的变量username和password是来自于网页上输入框的数据。现在我们来做个尝试，在登录网页上输入用户名："'Erica' or 'x'='x'"，密码随意，也可以登录成功。

此时的HQL语句为：

FROM User user WHERE user.name='Erica' OR 'x'='x' AND user.password='fasfas'

此时，用户名中的OR 'x'='x'被添加到了HQL并作为子句执行，where逻辑为真，而密码是否正确就无关紧要。

这就是SQL Injection攻击的基本原理，而字符串拼接而成的HQL是安全漏洞的源头。参数的动态绑定机制可以妥善处理好以上问题。

Hibernate提供顺序占位符以及引用占位符，将分别举例说明：

顺序占位符：

String hql = "from User user WHERE user.name = ? AND user.age = ?";
        List<User> list = session.createQuery(hql).setString(0, "Erica")
                .setInteger(1, 10).list();

引用占位符：

String hql = "from User user WHERE user.uName = :name AND user.uAge = :age";
        List<User> list = session.createQuery(hql).setString("name", "Erica")
                .setInteger("age", 10).list();

我们甚至还可以用一个JavaBean来封装查询参数。

参数绑定机制可以使得查询语法与具体参数数值相互独立。这样，对于参数不同，查询语法相同的查询操作，数据库即可实施性能优化策略。同时，参数绑定机制也杜绝了参数值对查询语法本身的影响，这也就是避免了SQL Injection的可能。

引用查询

我们可能遇到过如下编码规范：“代码中不允许出现SQL语句”。

SQL语句混杂在代码之间将破坏代码的可读性，并似的系统的可维护性降低。为了避免这样的情况，我们通常采取将SQL配置化的方式，也就是说，将SQL保存在配置文件中。Hibernate提供了HQL可配置化的内置支持。

我们可以在实体映射文件中，通过query节点定义查询语句（与class节点同级）：

<query name="queryTest"><![CDATA[FROM User user where user.uAge < 20]]></query>

需要注意的是，我们是将HQL语句写入到了xml文件中，所以可能会造成冲突。例如HQL语句的的“<”（小于）与xml的语法有冲突。所以我们会用CDATA将其包裹。

之后我们可以通过session的getNamedQuery方法从配置文件中调用对应的HQL，如：

Query query = session.getNamedQuery("queryTest");
        List<User> list = query.list();
        for(User user : list){
            System.out.println(user);
        }

关联查询

关于这部分的内容，参考了很多书上的资料，但都感觉讲的不够清晰，也就是说没有结合到实际的情况中去。下面将按照一个视频教程上的顺序来介绍关联查询。

关于这部分的知识点，是鉴于已经对关联连接查询有所了解的基础上，比如懂得什么是左外连接、内连接等。
下面就开始总结：

HQL迫切左外连接

LEFT JOIN FETCH关键字表示使用迫切左外连接策略。
首先看一下例子中的实体类，这是一个双向1-N的映射（关于1-N的映射在之前的博客中有介绍Hibernate关系映射2：双向1-N关联）.

实体类：

public class Department {

    private Integer id;
    private String name;
    private Set<Employee> emps = new HashSet<>();
  //省却get和set方法
}
public class Employee {

    private Integer id;
    private String name;
    private float salary;
    private String email;

    private Department dept;
  //省去get和set方法
}

迫切左外连接

String hql = "SELECT DISTINCT d FROM Department d LEFT JOIN FETCH d.emps";
Query query = session.createQuery(hql);
List<Department> depts = query.list();
System.out.println(depts.size());
for (Department dept : depts) {
    System.out.println(dept.getName() + "-" + dept.getEmps().size());
}

上面的例子中是想得到所有的部门以及其中的员工。我们通过DISTINCT进行去重。
注意的点：


	list()方法中返回的集合中存放实体对象的引用。每个Department对象关联的Employee集合都将被初始化，存放所有关联的Employee的实体对象

	查询结果中可能会包含重复元素，可以通过DISTINCT关键字去重，同样由于list中存放的实体对象的引用，所以可以通过HashSet来过滤重复对象。例如：



List<Department> depts = query.list();
depts = new ArrayList<>(new LinkedHashSet(depts));

左外连接

String hql = "FROM Department d LEFT JOIN d.emps";
Query query = session.createQuery(hql);
List<Object[]> result = query.list();
System.out.println(result);
for (Object[] objs : result) {
    System.out.println(Arrays.asList(objs));
}

注意的是：通过左外连接返回的list是一个包含Department和与之连接的Employee的object数组。所以我们还需要对数组进行处理，并且有重复。鉴于此，我们可以通过DISTINCT进行处理。

String hql = "SELECT DISTINCT d FROM Department d LEFT JOIN d.emps";
        Query query = session.createQuery(hql);

        List<Department> depts = query.list();
        System.out.println(depts.size());

        for (Department dept : depts) {
            System.out.println(dept.getName() + ", " + dept.getEmps().size());
        }

注意：


	list方法返回的集合中存放的是对象数组类型

	根据配置文件来决定Employee集合的检索策略，比如是fetch、lazy啊或者怎样，还不是像迫切左外连接那样。



我们真正进行的过程中，一般都会使用迫切左外连接。因为迫切左外连接只发送了一条SQL语句将所有信息都查出来，而左外连接就算不使用集合的对象，也会进行查询，而当真正使用集合的时候，又会再去查询。所以性能上迫切左外连接要好。

子查询

子查询可以在HQL中利用另外一条HQL的查询结果。
例如：

FROM User user WHERE (SELECT COUNT(*) FROM user.address) > 1

HQL中，子查询必须出现在where子句中，且必须以一对圆括号包围。


概述



检索数据，也就是查询数据是在一个系统中必不可少的一个功能。检索数据时的2个问题：


	不浪费内存：例如，Customer和Order是双向1-N的关系。当 Hibernate 从数据库中加载 Customer 对象时， 如果同时加载所有关联的 Order 对象， 而程序实际上仅仅需要访问 Customer 对象， 那么这些关联的 Order 对象就白白浪费了许多内存。

	更高的查询效率：发送尽可能少的 SQL 语句。



由于篇幅原因，将内容分为了两部分：

Hibernate：检索策略的学习1
Hibernate：检索策略的学习2

第一部分讲解了类级别的检索策略以及1-N和N-N的检索策略，在第二部分中将学习N-1和1-1的检索策略，并对检索策略进行总结。


类级别的检索策略



知识点

类级别可选的检索策略包括立即检索和延迟检索， 默认为延迟检索。


	立即检索: 立即加载检索方法指定的对象；

	延迟检索: 延迟加载检索方法指定的对象。在使用具体的属性时，再进行加载。



类级别的检索策略可以通过  元素的 lazy 属性进行设置。

如果程序加载一个对象的目的是为了访问它的属性，可以采取立即检索；如果程序加载一个持久化对象的目的是仅仅为了获得它的引用，可以采用延迟检索，但需要注意懒加载异常（LazyInitializationException：简单理解该异常就是Hibernate在使用延迟加载时，并没有将数据实际查询出来，而只是得到了一个代理对象，当使用属性的时候才会去查询，而如果这个时候session关闭了，则会报该异常）！

下面通过一个例子来进行讲解：

Demo

在该Demo中，我们只需要使用一个Customer的对象即可，其中包含了id，name等属性。

延迟检索

首先我们来测试一下元素的lazy属性为true的情况，也就是默认情况（不设置）。

public class HibernateTest {

    private SessionFactory sessionFactory;
    private Session session;
    private Transaction transaction;
    @Before
    public void init() {
        Configuration configuration = new Configuration().configure();
        ServiceRegistry serviceRegistry = new ServiceRegistryBuilder()
                .applySettings(configuration.getProperties())
                .buildServiceRegistry();
        sessionFactory = configuration.buildSessionFactory(serviceRegistry);

        session = sessionFactory.openSession();
        transaction = session.beginTransaction();
    }
    @After
    public void destroy() {
        transaction.commit();
        session.close();
        sessionFactory.close();
    }
    @Test
    public void testClassLevelStrategy() {
        Customer customer = (Customer) session.load(Customer.class, 1);
        System.out.println(customer.getClass());
        System.out.println(customer.getCustomerId());
        System.out.println(customer.getCustomerName());
    }
}

看一下上面的代码，该代码是利用Junit进行测试（关于Junit的知识在这不多说，并不是重点）。其中init方法是对SessionFactory、Session等进行初始化，destroy方法是进行关闭。

当我们运行testClassLevelStrategy()方法时，会得到以下输出结果：

class com.atguigu.hibernate.strategy.Customer_$$_javassist_1
1
Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
    where
        customer0_.CUSTOMER_ID=?
AA

通过控制台的输出结果，我们可以清楚的看到，当我们执行session.load(Customer.class, 1)方法时，Hibernate并没有发送SQL语句，而只是返回了一个对象，通过调用getClass()方法，可以看到该对象class com.atguigu.hibernate.strategy.Customer_$$_javassist_1是一个代理对象，并且当调用customer.getCustomerId()获取ID的时候，也没有发送SQL语句；当我们这个再调用customer.getCustomerName()方法来得到name的时候，这个时候才发送了SQL语句进行真正的查询，并且WHERE条件中带上的就是ID。

如果我们在System.out.println(customer.getCustomerName());语句前插入session.close()将Session关闭，就能看到之前上文中提到的懒加载异常。

立即检索

为了让Customer类可以立即检索，我们要修改Customer.hbm.xml文件，在标签中加入lazy="false"。

<hibernate-mapping package="com.atguigu.hibernate.strategy">

    <class name="Customer" table="CUSTOMERS" lazy="false">

        <id name="customerId" type="java.lang.Integer">
            <column name="CUSTOMER_ID" />
            <generator class="native" />
        </id>
    ...

这个时候，我们再运行之前的单元测试代码，控制台会得到以下输出结果：

Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
    where
        customer0_.CUSTOMER_ID=?
class com.atguigu.hibernate.strategy.Customer
1
AA

我们可以看到，当调用load方法时，会发送SQL语句，并且得到的不再是代理对象。这个时候就算我们在输出name属性之前将session关闭，也不会报错。

小结

上文中对Hibernate的类级别的检索策略进行了总结，当然这些是建立在有一定基础的前提下。
需要注意的是：


	无论元素的lazy 属性是true 还是false，Session 的get() 方法及Query 的list() 方法在类级别总是使用立即检索策略。

	若 元素的 lazy 属性为 true 或取默认值, Session 的 load() 方法不会执行查询数据表的 SELECT 语句，仅返回代理类对象的实例，该代理类实例有如下特征：

	由 Hibernate 在运行时采用 CGLIB 工具动态生成；

	Hibernate 创建代理类实例时，仅初始化其 OID 属性；

	在应用程序第一次访问代理类实例的非 OID 属性时, Hibernate 会初始化代理类实例。






1-N和N-N的检索策略



知识点

我在之前的博客中对1-N和N-N有过学习，所以我假设读者已经了解了Hibernate中关于1-N和N-N的映射。我们建立了Customer与Order的1-N关联关系，表示一个顾客可以有多个订单。

我们在映射文件中，用元素来配置1-N关联以及N-N关联关系。元素有lazy、fetch和batch-size属性。


	lazy: 主要决定orders 集合被初始化的时机。即到底是在加载Customer 对象时就被初始化, 还是在程序访问 orders 集合时被初始化。

	fetch: 取值为 “select” 或 “subselect” 时, 决定初始化 orders 的查询语句的形式；若取值为”join”, 则决定 orders 集合被初始化的时机

	若把 fetch 设置为 “join”， lazy 属性将被忽略

	
 元素的 batch-size 属性：用来为延迟检索策略或立即检索策略设定批量检索的数量. 批量检索能减少 SELECT 语句的数目， 提高延迟检索或立即检索的运行性能。







	lazy属性
(默认值true)
	fetch属性
(默认值select)
	检索策略





	true
	未设置
(取默认值select)
	采用延迟检索策略，这是默认的检索策略，也是优先考虑使用的检索策略



	false
	未设置
(取默认值select)
	采用立即索策略，当使用Hibernate二级缓存时可以考虑使用立即检索



	extra
	未设置
(取默认值select)
	采用加强延迟检索策略，它尽可能的延迟orders集合被初始化的时机



	true,extra
 or extra
	未设置
(取默认值select)
	lazy属性决定采用的检索策略，即决定初始化orders集合的时机。fetch属性为select，意味
着通过select语句来初始化orders的集合，形式为SELECT * FROM orders WHERE customer
_id IN (1,2,3,4)



	true,extra
 or extra
	subselect
	lazy属性决定采用的检索策略，即决定初始化orders集合的时机。fetch属性为subselect，意味
着通过subselect语句来初始化orders的集合，形式为SELECT * FROM orders WHERE
 customer_id IN (SELECT id FROM customers)



	true
	join
	采采用迫切左外连接策略





Lazy

我们现在开始研究一下关于元素的lazy属性。

Demo

首先我们看一下延迟检索，也就是属性的lazy为true或者不设置的情况下：

@Test
public void testOne2ManyLevelStrategy() {
        Customer customer = (Customer) session.get(Customer.class, 1);
        System.out.println(customer.getCustomerName());
    System.out.println(customer.getOrders().getClass());
        System.out.println(customer.getOrders().size());
}

下面是控制的输出结果

Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
    where
        customer0_.CUSTOMER_ID=?
AA
class org.hibernate.collection.internal.PersistentSet
Hibernate:
    select
        orders0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER3_0_1_,
        orders0_.ORDER_ID as ORDER_ID1_1_1_,
        orders0_.ORDER_ID as ORDER_ID1_1_0_,
        orders0_.ORDER_NAME as ORDER_NA2_1_0_,
        orders0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER3_1_0_
    from
        ORDERS orders0_
    where
        orders0_.CUSTOMER_ID=?
3

从结果中可以明显的看出，Hibernate使用了延迟检索。其中的orders并没有初始化，而是返回了一个集合代理对象。当我们通过customer.getOrders().size()这段代码真正要使用orders集合的时候，才发送SQL语句进行查询。

在延迟检索（lazy属性值为true）集合属性时，Hibernate在以下情况下初始化集合代理类实例：


	应用程序第一次访问集合属性: iterator(), size(), isEmpty(), contains() 等方法

	通过 Hibernate.initialize() 静态方法显式初始化



下面我们将的lazy属性修改为false，如<set name="orders" table="ORDERS" inverse="true" lazy="false">。

修改完之后再执行测试代码，输出结果也就很明显了，在调用load()方法时，会先执行SQL语句取出Customer以及相关联的orders。

最后，提一下lazy的另一个取值extra。
该取值与true类似，主要区别是增强延迟检索策略能够进一步延迟Customer对象的orders集合代理实例的初始化时机。

首先我们将元素中的lazy设为extra。我们同样的执行上文中的单元测试代码， 得到以下结果：

Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
    where
        customer0_.CUSTOMER_ID=?
AA
class org.hibernate.collection.internal.PersistentSet
Hibernate:
    select
        count(ORDER_ID)
    from
        ORDERS
    where
        CUSTOMER_ID =?
3

我们观察第二个SQL语句。我们发现他并没有对orders进行初始化，而是通过使用一个count()函数。extra取值为增强的延迟检索，该取值会尽可能的延迟集合初始化的时机。

例如：当我们将lazy设置为true（延迟检索），而我们调用order.size()方法的时候，这个时候就会通过SQL将orders集合初始化。但现在我们用extra这个属性，发现我们调用orders的size方法，并没有初始化，而是通过了一个count函数。

所以我们得到结论：

增强延迟检索策略能进一步延迟 Customer 对象的 orders 集合代理实例的初始化时机：


	当程序第一次访问 order 属性的 size(), contains() 和 isEmpty() 方法时, Hibernate 不会初始化 orders 集合类的实例, 仅通过特定的 select 语句查询必要的信息, 不会检索所有的 Order 对象。

	当程序第一次访问 orders 属性的 iterator() 方法时, 会导致 orders 集合代理类实例的初始化。（这个是没办法的= =）



但其实我们在实际的开发过程中，当我们要用到size或者contains等方法的时候，基本上代表我们就要用到集合部分的属性。如果我们选用extra的话，反倒会多发送SQL语句。

关于extra的其他点大家可以自己进行一些测试，比较简单方便。

BatchSize

 元素有一个batch-size 属性，用来为延迟检索策略或立即检索策略设定批量检索的数量。批量检索能减少 SELECT 语句的数目，提高延迟检索或立即检索的运行性能。

### Demo

首先说一下这个Demo中用到的数据的数据，Customers表中共有4条数据。而我们的lazy属性设为true，即采用延迟加载策略。

我们看一下下面的代码：

```java
@Test
public void testSetBatchSize() {
    List customers = session.createQuery("FROM Customer").list();
    System.out.println(customers.size());
    for (Customer customer : customers) {
        if (customer.getOrders() != null)
            System.out.println(customer.getOrders().size());
    }
}
```
首先，在该代码的第三行我们获取了所有的Customer，得到list集合（集合中存的是Customer对象），然后遍历该list集合；每次循环，我们都通过customer.getOrders方法来实例化orders集合。

篇幅原因，我在这不贴控制台的输出了。但可以想到的是，会一共发出5条SQL。第一条是获取customer集合，因为集合有4个customer对象，所以会再发出4条SQL来分别初始化。

好了，现在我们修改元素，在里边加入`batch-size="4"`，所以现在的元素的代码为``。

我们重新运行单元测试代码，得到结果：

```
Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
4
Hibernate:
    select
        orders0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER3_0_1_,
        orders0_.ORDER_ID as ORDER_ID1_1_1_,
        orders0_.ORDER_ID as ORDER_ID1_1_0_,
        orders0_.ORDER_NAME as ORDER_NA2_1_0_,
        orders0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER3_1_0_
    from
        ORDERS orders0_
    where
        orders0_.CUSTOMER_ID in (
            ?, ?, ?, ?
        )
3
3
3
0
```

我们看到这个时候只有2条SQL语句。第一条同样的还是得到customer，而第二条SQL语句直接全部初始化了4个orders集合。这就是batch-size的作用所在。我们可以想到的是，如果我们将batch-size设为2，则是3条SQL语句。**也就是我们上文中提到的批量检索。**

## Fetch

元素的fetch属性是用于确定初始化orders 集合的方式。
1. 默认值为orders，也就是通过正常的方式来初始化set元素。例如我们在将batch-size例子的时候，我们并没有设置fetch属性（默认即为select），所以我们在初始化orders集合的时候，会发现在SQL语句中是通过`where orders0_.CUSTOMER_ID in (?, ?, ?, ?)`这种方式来进行初始化的。
2. 可以取值为subselect，我们看名字也能知道大概意思，就是通过子查询的方式来初始化所有的set集合。例如我们设置为subselect后，可看到SQL语句中包含`where orders0_.CUSTOMER_ID in (select customer0_.CUSTOMER_ID from CUSTOMERS customer0_)`。**子查询作为WHERE子句的in的条件出现的，子查询查询1的一端的ID，此时lazy属性是有效的，但batch-size属性失效。**
3. 若取值为join：
  + 在加载1的一端的对象的时候，使用迫切左外连接（可参考该博客进行学习[Hibernate:深入HQL学习](http://tracylihui.github.io/2015/07/08/Hibernate%EF%BC%9A%E6%B7%B1%E5%85%A5HQL%E5%AD%A6%E4%B9%A0/)）的方式检索N的一端的集合的属性；
  + 忽略lazy属性(理解了迫切左外连接，也就能知道为啥会忽略lazy属性了)；
  + HQL查询忽略`fetch="join"`的取值；
    + **Query 的list() 方法会忽略映射文件中配置的迫切左外连接检索策略, 而依旧采用延迟加载策略。（这个点之前测试的时候老是忽略掉了）**

# 总结

以上就是关于Hibernate检索策略的学习，但并不全。将在下一篇中，对N-1和1-1的检索策略进行学习，并做一个总结。

概述



本文是在进行Hibernate检索策略学习过程中所总结的知识点的第二部分。其中在第一部分中，已经学习了类级别的检索策略以及1-N和N-N的检索策略。在该文中将学习N-1和1-1的检索策略，并对检索策略进行总结。

Hibernate：检索策略的学习1
Hibernate：检索策略的学习2


N-1和1-1的检索策略



这个小节中的内容其实与第二部分的关于1-N和N-N部分有很多相似之处。只不过操作的对象不一样。比如说，我们之前考虑的是在获得了Customer时，如何获取其对应的orders集合；而在该节，我们考虑的是，在获取了Order对象，如何获取相对应的Customer。

在这里，我们需要考虑的是在Order.hbm.xml中的标签的属性，同样，其也有lazy属性和fetch属性：




	lazy属性(默认值proxy)
	fetch属性(默认值select)
	检索Order对象时对关联的Customer对象使用的检索策略





	proxy
	未设置(取默认值select)
	采用延迟检索策略



	no-proxy
	未设置(取默认值select)
	无代理延迟检索策略



	false
	未设置(取默认值select)
	立即检索



	proxy
	join
	迫切左外连接检索





需要注意的点：


	若fetch属性设置为join，那么lazy属性将被忽略；

	迫切左外连接检索策略的优点在于比立即检索策略使用的SELECT语句更少；

	no-proxy延迟检索需要增强持久化类的字节码才能实现。

	Query的list方法会忽略映射文件配置的迫切左外连接检索策略（join），而采用延迟检索策略。



如果在关联级别使用了延迟加载或立即加载检索策略，可以设定批量检索的大小，以帮助提高延迟检索或立即检索的运行性能。该属性需要设置在 1 那一的 class 元素中，也就是Customer的元素：<class name="Customer" table="CUSTOMERS" lazy="true" batch-size="5">。其作用可以批量的初始化Customer对象。

总结



类级别和关联级别可选的检索策略




	检索策略作用域
	可选检索策略
	默认检索策略
	运行时行为受影响的检索方法





	类级别
	立即检索
延迟检索
	延迟检索
	仅影响Session的load()方法



	关联级别
	立即检索
延迟检索
迫切左外连接检索
	延迟检索
	影响Session的load()方法和get()方法，以及Query API和Criteria
 API，例外情况是Query API会忽略迫切左外连接策略





3种检索策略的运行机制




	检索策略类型
	类级别
	关联级别





	立即检索
	立即加载检索方法指定的对象
	立即加载与检索方法指定的对象的关联对象，可以设定批量检索数量



	延迟检索
	延迟加载检索方法指定的对象
	延迟加载与检索方式指定的对象的关联对象，可以设定批量检索数量



	迫切左外连接
	不适用
	通过左外连接加载与检索方法指定的对象的关联对象





设定检索策略的属性

lazy


	类级别

	
元素中lazy属性的可选值为true（延迟检索）和false（立即检索）


	
元素的lazy属性默认为true





	1-N和N-N关联级别

	
元素中lazy属性的可选值为true（延迟检索）和false（立即检索）


	
元素的lazy属性默认为true





	多对多关联级别

	
元素中lazy属性的可选值为proxy（延迟检索）、no-proxy（无代理延迟检索）和false（立即检索）


	
元素的lazy属性默认为proxy







fetch


	类级别

	没有此属性




	1-N和N-N关联级别

	
元素中fetch属性的可选值为select（select查询语句）、subselect（带子查询的select语句）和join（迫切左外连接检索）


	
元素的fetch属性默认为select





	N-1和1-1关联级别

	
元素中fetch属性的可选值为select（select查询语句）和join（迫切左外连接检索）


	
元素的fetch属性默认为select







batch-size

设定批量检索的数量，可选值为一个正整数，默认值为1。如果设定此项，合理的取值在3-10之间。仅适用于关联级别的立即检索和延迟检索，在和元素中包含此属性

三种检索策略比较

立即检索


	优点：对应用程序完全透明，无论对象处于持久化状态还是游离状态（session是否关闭），应用程序可以方便的从一个对象导航到与它相关的对象。

	缺点：select语句数目多，可能会加载应用程序不需要访问的对象，白白浪费内存空间。

	优先考虑的场合：(1)类级别；(2)应用程序需要立即访问的对象；(3)使用了二级缓存



延迟检索


	优点：由应用程序决定需要加载哪些对象，可以避免执行多余的select语句，以及避免加载应用程序不需要访问的对象。因此能提高检索性能，并且节省内存空间。

	缺点：应用程序如果希望访问游离状态的代理类实例，必须保证它在持久化状态已经被初始化。

	优先考虑的场合：(1)1-N关联或者N-N关联；(2)应用程序不需要立即访问或者根本不会访问的对象



迫切左外连接检索


	优点：对应用程序完全透明，不管对象处于持久状态，还是游离状态，应用程序可以方便的从一个对象导航到与它相关的对象。

	缺点：可能会加载应用程序不需要访问的对象，白白浪费内存空间；复杂的数据库表连接也会影响检索性能。

	优先考虑的场合：(1)N-1或者N-N关联；(2)应用程序需要立即访问的对象；(3)数据库具有良好的表连接性能。




Hibernate中会经常用到set等集合来表示1-N的关系。比如，我有Customer和Order两个对象。其中，在Customer中有一个Order的set集合，表示在一个顾客可以拥有多个Order，而在Order对象中存在了一个Customer的对象，表示这个Order是哪个顾客下的单。这个算是比较典型的双向1-N关联。

这给我们带来了很大的好处，当我得到了Customer对象的时候，我们可以很方便的将与其相关联的Order集合查询出来，这也非常符合我们的实际业务，毕竟我们不可能给这个Cutomer对象别人的Order吧，这既不安全，而且对Customer的普通顾客来说，并无卵用。所以我们不得不说Hibernate的ORM做的很好，但凡事都有但是（要是没有但是，也就没有写这篇文章的必要了）。

我们再对数据库进行访问的时候必须要考虑性能问题（通俗点讲，就是用少发SQL语句），当我们设定了1-N这种关系后，查询过程中就有可能出现N+1问题。

关于N+1问题，并不是本文的重点。但关于N+1问题，我们需要知道的是，这个问题会导致SQL语句的增加，也就是要与数据库进行更多的交互，这无疑会给项目以及后台数据库带来影响。


Hibernate缓存



Hibernate是一个持久化框架，经常需要访问数据库。如果我们能够降低应用程序对物理数据库访问的频次，那会提供应用程序的运行性能。缓存内的数据是对物理数据源中的数据的复制，应用程序运行时先从缓存中读写数据。

缓存就是数据库数据在内存中的临时容器，包括数据库数据在内存中的临时拷贝，它位于数据库与数据库访问层中间。ORM在查询数据时首先会根据自身的缓存管理策略，在缓存中查找相关数据，如发现所需的数据，则直接将此数据作为结果加以利用，从而避免了数据库调用性能的开销。而相对内存操作而言，数据库调用是一个代价高昂的过程。

Hibernate缓存包括两大类：一级缓存和二级缓存。


	Hibernate一级缓存又被成为“Session的缓存”。Session缓存是内置的，不能被卸载，是事务范围的缓存。在一级缓存中，持久化类的每个实例都具有唯一的OID。

	Hibernate二级缓存又被称为“SessionFactory的缓存”。由于SessionFactory对象的生命周期和应用程序的整个过程对应，因此Hibernate二级缓存是进程范围或者集群范围的缓存，有可能出现并发问题，因此需要采用适当的并发访问策略，该策略为被缓存的数据提供了事务隔离级别。第二级缓存是可选的，是一个可配置的插件，默认下SessionFactory不会启用这个插件。



那么什么样的数据适合放入到缓存中？


	很少被修改的数据 　　

	不是很重要的数据，允许出现偶尔并发的数据 　　

	不会被并发访问的数据 　　

	常量数据



什么样的数据不适合放入到缓存中？　


	经常被修改的数据 　　

	绝对不允许出现并发访问的数据，如财务数据，绝对不允许出现并发 　　

	与其他应用共享的数据



Hibernate一级缓存



Demo

首先看一个非常简单的例子：

@Test
public void test() {
    Customer customer1 = (Customer) session.load(Customer.class, 1);
    System.out.println(customer1.getCustomerName());

    Customer customer2 = (Customer) session.load(Customer.class, 1);
    System.out.println(customer2.getCustomerName());
}

看一下控制台的输出：

Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
    where
        customer0_.CUSTOMER_ID=?
Customer1
Customer1

我们可以看到，虽然我们调用了两次session的load方法，但实际上只发送了一条SQL语句。我们第一次调用load方法时候，得到了查询结果，然后将结果放到了session的一级缓存中。此时，当我们再次调用load方法，会首先去看缓存中是否存在该对象，如果存在，则直接从缓存中取出，就不会在发送SQL语句了。

但是，我们看一下下面这个例子：

@Test
public void test() {
    Customer customer1 = (Customer) session.load(Customer.class, 1);
    System.out.println(customer1.getCustomerName());
    transaction.commit();
    session.close();
    session = sessionFactory.openSession();
    transaction = session.beginTransaction();
    Customer customer2 = (Customer) session.load(Customer.class, 1);
    System.out.println(customer2.getCustomerName());
}

我们解释一下上面的代码，在第5、6、7、8行，我们是先将session关闭，然后又重新打开了新的session，这个时候，我们再看一下控制台的输出结果：

Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
    where
        customer0_.CUSTOMER_ID=?
Customer1
Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
    where
        customer0_.CUSTOMER_ID=?
Customer1

我们可以看到，发送了两条SQL语句。其原因是：Hibernate一级缓存是session级别的，所以如果session关闭后，缓存就没了，当我们再次打开session的时候，缓存中是没有了之前查询的对象的，所以会再次发送SQL语句。

我们稍微对一级缓存的知识点进行总结一下，然后再开始讨论关于二级缓存的内容。

作用

Session的缓存有三大作用：


	减少访问数据库的频率。应用程序从缓存中读取持久化对象的速度显然比到数据中查询数据的速度快多了，因此Session的缓存可以提高数据访问的性能。

	当缓存中的持久化对象之间存在循环关联关系时，Session会保证不出现访问对象图的死循环，以及由死循环引起的JVM堆栈溢出异常。

	保证数据库中的相关记录与缓存中的相应对象保持同步。



小结


	一级缓存是事务级别的，每个事务(session)都有单独的一级缓存。这一级别的缓存是由Hibernate进行管理，一般情况下无需进行干预。

	每个事务都拥有单独的一级缓存不会出现并发问题，因此无须提供并发访问策略。

	当应用程序调用Session的save()、update()、saveOrUpdate()、get()或load()，以及调用查询接口的 list()、iterate()(该方法会出现N+1问题，先查id)方法时，如果在Session缓存中还不存在相应的对象，Hibernate就会把该对象加入到第一级缓存中。当清理缓存时，Hibernate会根据缓存中对象的状态变化来同步更新数据库。 Session为应用程序提供了两个管理缓存的方法： evict(Object obj)：从缓存中清除参数指定的持久化对象。 clear()：清空缓存中所有持久化对象,flush():使缓存与数据库同步。

	当查询相应的字段，而不是对象时，不支持缓存。我们可以很容易举一个例子来说明，看一下下面的代码。



@Test
public void test() {
    List<Customer> customers = session.createQuery("select c.customerName from Customer c").list();
    System.out.println(customers.size());
    Customer customer2 = (Customer) session.load(Customer.class, 1);
    System.out.println(customer2.getCustomerName());
}

我们首先是只取出Customer的name属性，然后又尝试着去Load一个Customer对象，看一下控制台的输出：

Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_NAME as col_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
3
Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
    where
        customer0_.CUSTOMER_ID=?
Customer1

这一点其实很好理解，我本身就没有查处Customer的所有属性，那我又怎么能给你把所有属性都缓存到这个对象中呢？

我们在讲之前的例子中，提到我们关闭session再打开，这个时候一级缓存就不存在了，所以我们再次查询的时候，会再次发送SQL语句。那么如果要解决这个问题，我们该怎么做？二级缓存可以帮我们解决这个问题。

Hibernate二级缓存

Hibernate中没有自己去实现二级缓存，而是利用第三方的。简单叙述一下配置过程，也作为自己以后用到的时候配置的一个参考。

1、我们需要加入额外的二级缓存包，例如EHcache，将其包导入。需要：ehcache-core-2.4.3.jar ， hibernate-ehcache-4.2.4.Final.jar ，slf4j-api-1.6.1.jar
2、在hibernate.cfg.xml配置文件中配置我们二级缓存的一些属性（此处针对的是Hibernate4）：

<!-- 启用二级缓存 -->
<property name="cache.use_second_level_cache">true</property>
<!-- 配置使用的二级缓存的产品 -->
<property name="hibernate.cache.region.factory_class">org.hibernate.cache.ehcache.EhCacheRegionFactory</property>

3、我们使用的是EHcache，所以我们需要创建一个ehcache.xml的配置文件，来配置我们的缓存信息，这个是EHcache要求的。该文件放到根目录下。

<ehcache>
    <!--  
        指定一个目录：当 EHCache 把数据写到硬盘上时, 将把数据写到这个目录下.
    -->
    <diskStore path="d:\\tempDirectory"/>
    <!--Default Cache configuration. These will applied to caches programmatically created through
        the CacheManager.
        The following attributes are required for defaultCache:
        maxInMemory       - Sets the maximum number of objects that will be created in memory
        eternal           - Sets whether elements are eternal. If eternal,  timeouts are ignored and the element
                            is never expired.
        timeToIdleSeconds - Sets the time to idle for an element before it expires. Is only used
                            if the element is not eternal. Idle time is now - last accessed time
        timeToLiveSeconds - Sets the time to live for an element before it expires. Is only used
                            if the element is not eternal. TTL is now - creation time
        overflowToDisk    - Sets whether elements can overflow to disk when the in-memory cache
                            has reached the maxInMemory limit.
        -->
    <!--  
        设置缓存的默认数据过期策略
    -->
    <defaultCache
        maxElementsInMemory="10000"
        eternal="false"
        timeToIdleSeconds="120"
        timeToLiveSeconds="120"
        overflowToDisk="true"
        />
    <!--  
        设定具体的命名缓存的数据过期策略。每个命名缓存代表一个缓存区域
        缓存区域(region)：一个具有名称的缓存块，可以给每一个缓存块设置不同的缓存策略。
        如果没有设置任何的缓存区域，则所有被缓存的对象，都将使用默认的缓存策略。即：<defaultCache.../>
        Hibernate 在不同的缓存区域保存不同的类/集合。
            对于类而言，区域的名称是类名。如:com.atguigu.domain.Customer
            对于集合而言，区域的名称是类名加属性名。如com.atguigu.domain.Customer.orders
    -->
    <!--  
        name: 设置缓存的名字,它的取值为类的全限定名或类的集合的名字
        maxElementsInMemory: 设置基于内存的缓存中可存放的对象最大数目

        eternal: 设置对象是否为永久的, true表示永不过期,
        此时将忽略timeToIdleSeconds 和 timeToLiveSeconds属性; 默认值是false
        timeToIdleSeconds:设置对象空闲最长时间,以秒为单位, 超过这个时间,对象过期。
        当对象过期时,EHCache会把它从缓存中清除。如果此值为0,表示对象可以无限期地处于空闲状态。
        timeToLiveSeconds:设置对象生存最长时间,超过这个时间,对象过期。
        如果此值为0,表示对象可以无限期地存在于缓存中. 该属性值必须大于或等于 timeToIdleSeconds 属性值

        overflowToDisk:设置基于内存的缓存中的对象数目达到上限后,是否把溢出的对象写到基于硬盘的缓存中
    -->
    <cache name="com.atguigu.hibernate.entities.Employee"
        maxElementsInMemory="1"
        eternal="false"
        timeToIdleSeconds="300"
        timeToLiveSeconds="600"
        overflowToDisk="true"
        />

    <cache name="com.atguigu.hibernate.entities.Department.emps"
        maxElementsInMemory="1000"
        eternal="true"
        timeToIdleSeconds="0"
        timeToLiveSeconds="0"
        overflowToDisk="false"
        />

</ehcache>

在注释中，有一些对变量的解释。

4、开启二级缓存。我们在这里使用的xml的配置方式，所以要在Customer.hbm.xml文件加一点配置信息：

<cache usage="read-only"/>

注意是在标签内。
如果是使用注解的方法，在要在Customer这个类中，加入@Cache(usage=CacheConcurrencyStrategy.READ_ONLY)这个注解。

5、下面我们再进行一下测试。还是上面的代码：

@Test
public void test() {
    Customer customer1 = (Customer) session.load(Customer.class, 1);
    System.out.println(customer1.getCustomerName());
    transaction.commit();
    session.close();
  session = sessionFactory.openSession();
    transaction = session.beginTransaction();
    Customer customer2 = (Customer) session.load(Customer.class, 1);
    System.out.println(customer2.getCustomerName());
}

我们可以发现控制台只发出了一条SQL语句。这是我们二级缓存的一个小Demo。

我们的二级缓存是sessionFactory级别的，所以当我们session关闭再打开之后，我们再去查询对象的时候，此时Hibernate会先去二级缓存中查询是否有该对象。

同样，二级缓存缓存的是对象，如果我们查询的是对象的一些属性，则不会加入到缓存中。

我们通过二级缓存是可以解决之前提到的N+1问题。

已经写了这么多了，但好像我们关于缓存的内容还没有讲完。不要着急，再坚持一下，我们的内容不多了。我们还是通过一个例子来引出下一个话题。
我们说通过二级缓存可以缓存对象，那么我们看一下下面的代码以及输出结果：

@Test
public void test() {
    List<Customer> customers1 = session.createQuery("from Customer").list();
    System.out.println(customers1.size());
    tansaction.commit();
    session.close();
    session = sessionFactory.openSession();
    transaction = session.beginTransaction();
    List<Customer> customers2 = session.createQuery("from Customer").list();
    System.out.println(customers2.size());
}

控制台的结果：

Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
3
Hibernate:
    select
        customer0_.CUSTOMER_ID as CUSTOMER1_0_,
        customer0_.CUSTOMER_NAME as CUSTOMER2_0_
    from
        CUSTOMERS customer0_
3

我们的缓存好像没有起作用哎？这是为啥？当我们通过list()去查询两次对象的时候，二级缓存虽然会缓存插叙出来的对象，但不会缓存我们的hql查询语句，要想解决这个问题，我们需要用到查询缓存。

查询缓存



在前文中也提到了，我们的一级二级缓存都是对整个实体进行缓存，它不会缓存普通属性，如果想对普通属性进行缓存，则可以考虑使用查询缓存。

但需要注意的是，大部分情况下，查询缓存并不能提高应用程序的性能，甚至反而会降低应用性能，因此实际项目中要谨慎的使用查询缓存。

对于查询缓存来说，它缓存的key就是查询所用的HQL或者SQL语句，需要指出的是：查询缓存不仅要求所使用的HQL、SQL语句相同，甚至要求所传入的参数也相同，Hibernate才能直接从缓存中取得数据。只有经常使用相同的查询语句、并且使用相同查询参数才能通过查询缓存获得好处，查询缓存的生命周期直到属性被修改了为止。

查询缓存默认是关闭。要想使用查询缓存，只需要在hibernate.cfg.xml中加入一条配置即可：

<property name="hibernate.cache.use_query_cache">true</property>

而且，我们在查询hql语句时，要想使用查询缓存，就需要在语句中设置这样一个方法：setCacheable(true)。关于这个的demo我就不进行演示了，大家可以自己慢慢试着玩一下。

但需要注意的是，我们在开启查询缓存的时候，也应该开启二级缓存。因为如果不使用二级缓存，也有可能出现N+1的问题。

这是因为查询缓存缓存的仅仅是对象的ID，所以首先会通过一条SQL将对象的ID都查询出来，但是当我们后面要得到每个对象的信息的时候，此时又会发送SQL语句，所以如果我们使用查询缓存，一定也要开启二级缓存。

总结

这些就是自己今晚上研究的关于Hibernate缓存的一些问题，其出发点也是为了自己能够对Hibernate缓存的知识有一定的总结。当然了，下一步还需要深入到缓存是如何实现的这个深度中。

另外PS一句，最近打球打的很累，都感觉自己打的有点乏力了。休息几天再去玩。


当我们从数据库得到一个对象的时候，我们通常有两种比较简单的方式，一种是通过session的get()方法，另一种是load()方法，但其实这两种是有区别的。写这篇文章的目的并不是为了通过Demo去给读者演示这两者到底是有什么区别，只是一篇总结性的文章。告诉自己需要记住Hibernate的这个点。

这两种在查询性能上是有一定区别的，但在项目中更倾向的肯定是load()方法。

PS，概念什么的就不详细介绍了，主要就是列举一下而已，因为我自己本身是对这个点比较了解了。


load和get的简单介绍




	load代表的是采用延迟加载方法，即当我们采用load()方法加载一个对象时，并不会发送SQL语句，得到的只是一个包含了实体对象ID值的代理对象，只有当我们使用具体属性时候，才会发送SQL语句。

	get则非常直白，当我们通过get方法的时候，不管后边怎样，就先通过SQL将该对象查询出来，也就是常说的立即加载。

	使用load的加载方式要比get的加载方式性能好一点，因为load加载的时候，只是得到一个代理对象，当真正需要的时候才会去查询。这也代表了延迟加载与立即加载的同比。



小Tips



1、get()方法来加载对象，当我们试图得到一个id不存在的对象时候，会报空指针异常，也就是NullPointException。

2、load()方法来加载对象，如果id不存在，若我们不使用该对象的任何属性，啥事没有；但如果需要使用属性（也就是真正的去查询该对象），会报异常，但该异常并不是空指针，而是ObjectNotFoundException。

为啥呢？还是因为延迟加载，得到的是仅包含ID的代理对象；虽然我们在使用具体的属性时候，会发送SQL语句去进行查询，但却查询不到结果，这个就好尴尬。所以你要查询的属性是不存在的，所以会报ObjectNotFoundException。

3、关于load还有一点比较重要，就是LazyInitializationException（懒加载异常，用过Hibernate的应该都会接触过N次）。

其原因还是因为延迟加载！我们通过load方法得到了代理对象，但此时我们的session关闭了，但我们的对象还是存在的啊，所以当我们准备使用该对象属性的时候，就会报LazyInitializationException异常了。Session都关了，我还怎么去初始化= =

想到的一个SSH整合的事情



提到懒加载异常，突然想到一个点，就是我们之前在开发web项目的时候，通过load()方法得到的对象，经常会在session关闭之后再使用。那这个时候一般都是如何解决的？

答案就是OpenSessionInViewer。关于这个嘛，随便百度有的是教程，它在Spring与Hibernate整合过程中有一个比较重要的作用。将其配置在web.xml中。


业务逻辑的实现过程中，往往需要保证数据访问的排他性。如在金融系统的日终结算处理中，我们希望针对某个 cut-off 时间点的数据进行处理，而不希望在结算进行过程中（可能是几秒种，也可能是几个小时），数据再发生变化。此时，我们就需要通过一些机制来保证这些数据在某个操作过程中不会被外界修改，这样的机制，在这里，也就是所谓的 “锁” ，即给我们选定的目标数据上锁，使其无法被其他程序修改。

Hibernate 支持两种锁机制：即通常所说的 “悲观锁（ Pessimistic Locking ）”和 “乐观锁（ Optimistic Locking ）” 。


悲观锁



悲观锁（ Pessimistic Locking ），正如其名，它指的是对数据被外界（包括本系统当前的其他事务，以及来自外部系统的事务处理）修改持保守态度，因此，在整个数据处理过程中，将数据处于锁定状态。悲观锁的实现，往往依靠数据库提供的锁机制（也只有数据库层提供的锁机制才能真正保证数据访问的排他性，否则，即使在本系统中实现了加锁机制，也无法保证外部系统不会修改数据）。

一个典型的倚赖数据库的悲观锁调用：

select * from account where name=”Erica” for update

这条 sql 语句锁定了 account 表中所有符合检索条件（name=”Erica”）的记录。本次事务提交之前（事务提交时会释放事务过程中的锁），外界无法修改这些记录。Hibernate 的悲观锁，也是基于数据库的锁机制实现。

下面的代码实现了对查询记录的加锁：

String hqlStr ="from TUser as user where user.name='Erica'";
Query query = session.createQuery(hqlStr);
query.setLockMode("user",LockMode.UPGRADE); // 加锁
List userList = query.list();// 执行查询，获取数据

query.setLockMode对查询语句中，特定别名所对应的记录进行加锁（我们为TUser 类指定了一个别名 “user” ），这里也就是对返回的所有 user 记录进行加锁。

观察运行期 Hibernate 生成的 SQL 语句：

select tuser0_.id as id, tuser0_.name as name, tuser0_.group_id
as group_id, tuser0_.user_type as user_type, tuser0_.sex as sex
from t_user tuser0_ where (tuser0_.name='Erica' ) for update

这里 Hibernate 通过使用数据库的 for update 子句实现了悲观锁机制。

Hibernate 的加锁模式有：


	LockMode.NONE ： 无锁机制。

	LockMode.WRITE ： Hibernate 在 Insert 和 Update 记录的时候会自动获取。

	LockMode.READ ： Hibernate 在读取记录的时候会自动获取。



以上这三种锁机制一般由 Hibernate 内部使用，如 Hibernate 为了保证 Update过程中对象不会被外界修改，会在 save 方法实现中自动为目标对象加上 WRITE 锁。


	LockMode.UPGRADE ：利用数据库的 for update 子句加锁。

	LockMode. UPGRADE_NOWAIT ： Oracle 的特定实现，利用 Oracle 的 for update nowait 子句实现加锁。



上面这两种锁机制是我们在应用层较为常用的，加锁一般通过以下方法实现：

Criteria.setLockMode
Query.setLockMode
Session.lock

注意，只有在查询开始之前（也就是 Hiberate 生成 SQL 之前）设定加锁，才会真正通过数据库的锁机制进行加锁处理，否则，数据已经通过不包含 for update 子句的 Select SQL 加载进来，所谓数据库加锁也就无从谈起。

乐观锁

相对悲观锁而言，乐观锁（ Optimistic Locking ）机制采取了更加宽松的加锁机制。悲观锁大多数情况下依靠数据库的锁机制实现，以保证操作最大程度的独占性。但随之而来的就是数据库性能的大量开销，特别是对长事务而言，这样的开销往往无法承受。

如一个金融系统，当某个操作员读取用户的数据，并在读出的用户数据的基础上进行修改时如更改用户帐户余额），如果采用悲观锁机制，也就意味着整个操作过程中（从操作员读出数、开始修改直至提交修改结果的全过程，甚至还包括操作员中途去煮咖啡的时间），数据库记录始终处于加锁状态，可以想见，如果面对几百上千个并发，这样的情况将导致怎样的后果。乐观锁机制在一定程度上解决了这个问题。乐观锁，大多是基于数据版本（ Version ）记录机制实现。何谓数据版本？即为数据增加一个版本标识，在基于数据库表的版本解决方案中，一般是通过为数据库表增加一个 “version” 字段来实现。

读取出数据时，将此版本号一同读出，之后更新时，对此版本号加一。此时，将提交数据的版本数据与数据库表对应记录的当前版本信息进行比对，如果提交的数据版本号大于数据库表当前版本号，则予以更新，否则认为是过期数据。

对于上面修改用户帐户信息的例子而言，假设数据库中帐户信息表中有一个version 字段，当前值为 1 ；而当前帐户余额字段（balance）为 $100 。


	操作员 A 此时将其读出（version=1），并从其帐户余额中扣除 $50（$100-$50）。

	在操作员 A 操作的过程中，操作员 B 也读入此用户信息（version=1），并从其帐户余额中扣除 $20 （$100-$20）。

	操作员 A 完成了修改工作，将数据版本号加一（version=2），连同帐户扣除后余额（balance=$50），提交至数据库更新，此时由于提交数据版本大于数据库记录当前版本，数据被更新，数据库记录 version 更新为 2 。

	操作员 B 完成了操作，也将版本号加一（version=2）试图向数据库提交数据（balance=$80），但此时比对数据库记录版本时发现，操作员 B 提交的数据版本号为 2 ，数据库记录当前版本也为 2 ，不满足“ 提交版本必须大于记录当前版本才能执行更新“ 的乐观锁策略，因此，操作员 B 的提交被驳回。这样，就避免了操作员 B 用基于 version=1 的旧数据修改的结果覆盖操作员 A 的操作结果的可能。



从上面的例子可以看出，乐观锁机制避免了长事务中的数据库加锁开销（操作员 A 和操作员 B 操作过程中，都没有对数据库数据加锁），大大提升了大并发量下的系统整体性能表现。需要注意的是，乐观锁机制往往基于系统中的数据存储逻辑，因此也具备一定的局限性，如在上例中，由于乐观锁机制是在我们的系统中实现，来自外部系统（就好比另一个系统）的用户余额更新操作不受我们系统的控制，因此可能会造成脏数据被更新到数据库中。在系统设计阶段，我们应该充分考虑到这些情况出现的可能性，并进行相应调整（如将乐观锁策略在数据库存储过程中实现，对外只开放基于此存储过程的数据更新途径，而不是将数据库表直接对外公开）。

Hibernate 在其数据访问引擎中内置了乐观锁实现。如果不用考虑外部系统对数据库的更新操作，利用 Hibernate 提供的透明化乐观锁实现，将大大提升我们的生产力。

Hibernate 中可以通过 class 描述符的 optimistic-lock 属性结合 version描述符指定。

现在，我们为之前示例中的 TUser 加上乐观锁机制。
（1）首先为 TUser 的 class 描述符添加 optimistic-lock 属性：

<hibernate-mapping>
<class name="org.hibernate.sample.TUser" table="t_user" dynamic-update="true"
dynamic-insert="true" optimistic-lock="version">
……
</class>
</hibernate-mapping>

optimistic-lock 属性有如下可选取值：


	none：无乐观锁

	version：通过版本机制实现乐观锁

	dirty：通过检查发生变动过的属性实现乐观锁

	all：通过检查所有属性实现乐观锁



其中通过 version 实现的乐观锁机制是 Hibernate 官方推荐的乐观锁实现，同时也是 Hibernate 中，目前唯一在数据对象脱离 Session 发生修改的情况下依然有效的锁机制。因此，一般情况下，我们都选择 version 方式作为 Hibernate 乐观锁实现机制。

（2）添加一个 Version 属性描述符

<hibernate-mapping>
<class name="org.hibernate.sample.TUser" table="t_user" dynamic-update="true" dynamic-insert="true"
optimistic-lock="version">
<id name="id" column="id" type="java.lang.Integer">
<generator class="native">
</generator>
</id>
<version column="version" name="version" type="java.lang.Integer"/>
……
</class>
</hibernate-mapping>

注意 version 节点必须出现在 ID 节点之后。这里我们声明了一个 version 属性，用于存放用户的版本信息，保存在 TUser 表的version 字段中。

此时如果我们尝试编写一段代码，更新 TUser 表中记录数据，如：

Criteria criteria = session.createCriteria(TUser.class);
criteria.add(Expression.eq("name","Erica"));
List userList = criteria.list();
TUser user =(TUser)userList.get(0);
Transaction tx = session.beginTransaction();
user.setUserType(1); // 更新 UserType 字段
tx.commit();

每次对 TUser 进行更新的时候，我们可以发现，数据库中的 version 都在递增。而如果我们尝试在 tx.commit 之前，启动另外一个 Session ，对名为 Erica 的用户进行操作，以模拟并发更新时的情形：

Session session= getSession();
Criteria criteria = session.createCriteria(TUser.class);
criteria.add(Expression.eq("name","Erica"));
Session session2 = getSession();
Criteria criteria2 = session2.createCriteria(TUser.class);
criteria2.add(Expression.eq("name","Erica"));
List userList = criteria.list();
List userList2 = criteria2.list();TUser user =(TUser)userList.get(0);
TUser user2 =(TUser)userList2.get(0);
Transaction tx = session.beginTransaction();
Transaction tx2 = session2.beginTransaction();
user2.setUserType(99);
tx2.commit();
user.setUserType(1);
tx.commit();

执行以上代码，代码将在 tx.commit() 处抛出 StaleObjectStateException 异常，并指出版本检查失败，当前事务正在试图提交一个过期数据。通过捕捉这个异常，我们就可以在乐观锁校验失败时进行相应处理。
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