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        简介

        
            Rangle's Angular 2 Training Book
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来源：zhangchen915/Angular2-Training-Book



在过去三年半的时间里，AngularJS已经成为世界上数十万程序员的领先开源JavaScript应用程序框架。 AngularJS的“1.x”版本已被广泛使用，并且变得非常受欢迎的复杂应用程序。 新的“Angular 2”也宣布了其最终版本。

About Rangle’s Angular 2 Training Book

我们开发这本书被用作Rangle 的Angular 2训练的课程材料，但是很多人发现它对自己学习Angular 2是有用的。 本书将涵盖最重要的Angular 2主题，从使用Angular 2工具链入门到能够以可扩展和可维护的方式编写Angular 2应用程序。

如果您认为这种材料有用，您还应该考虑注册一个Rangle的培训课程，这有助于实践学习，非常适合需要将他们的技术转换到Angular 2的公司，或者想要提高技能水平的个人。

Rangle.io还有一本Angular 1.x的书，适合于以Angular 2风格编写Angular 1.x应用程序。 我们希望你喜欢这本书。 我们欢迎您在讨论区的反馈。

⚡️：文中包含此标签的的段落或句子均为译者额外添加。


        

    



        
    



        

    
        License

        
            License

Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0)


This is a human-readable summary of (and not a substitute for) the license.



You are free to:

Share — copy and redistribute the material in any medium or format

Adapt — remix, transform and build upon the material for any purpose, even commercially.

The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the license terms.

Under the following terms:

Attribution — You must give appropriate credit, provide a link to the license, and indicate if changes were made. You may do so in any reasonable manner, but not in any way that suggests the licensor endorses you or your use.

ShareAlike — If you remix, transform or build upon the material, you must distribute your contributions under the same license as the original.

No additional restrictions — You may not apply legal terms or technological measures that legally restrict others from doing anything the license permits.


        

    



        
    



        

    
        Why Angular?

        
            Why Angular 2?

现在有许多前端JavaScript框架可供选择，每个都有自己的权衡。 许多人对Angular 1.x提供的功能感到满意。 Angular 2改进了该功能，使其更快，更可扩展和更现代。 在Angular 1.x中发现价值的组织将在Angular 2中找到更多的价值。

数据说话⚡️

这小节内容是译者加的，因为我认为对于新手而言，学习一个框架是有成本的，特别是对于一个不算简单的技术来说，我希望这篇教程是对新手友好的，所以我首先要让你放心的将时间和精力投入到Angular2 中。那我们先不谈技术细节，先用数据说话。

谷歌趋势

这里我多说一句，最近看一些文章中谷歌趋势截图，大都没有把范围限定在“编程”上。图中可以看出Vue2非常少，所以在下面比较中不再单独统计。

[image: trends]

教程数量

这里我选取的主要是付费课程，因为付费，所以在一定程度上反应了这个框架的市场需求。教程多意味着社区庞大，企业对这方面人才有需求。如果框架冷门用的人不多，那自然不会有人去为其开发教程。




	
	Angular 2
	React
	Vue





	udemy
	12*5
	12*4
	5



	egghead
	10
	10
	无



	YouTube
	99k+
	240k+
	39k+





另外还有一些独立的教程网站

angularclass

社区




	
	Angular 2
	React
	Vue





	stackoverflow
	66k+
	80k+
	4k+



	GitHub
	26k+
	153k+
	16k+



	Quora
	500+
	1.4k+
	30



	stackshare
	4.7k+
	2.5k+
	189





相信随着部分angular1.x项目迁移到2.x，应该数量会更多。

注意stackshare取的是stacks数量，但是由于其并不区分Angular版本，所以用相当一部分属于1.x版本。

性能

性能测试数据




	angular v2.2.1
	angular v2.2.1-indexkey
	react v15.4.0
	react v15.4.0-indexkey
	vue v2.1.3
	vue v1.0.26





	1.43
	1.23
	1.39
	1.43
	1.37
	1.7





对于前端项目而言，一般几千个数据更新基本上不会涉及到性能问题，而且移动端来说，那么小的屏幕，数据量会更少。

所以个人认为，性能并不会成为主要的选择依据，况且性能数据大家都比较接近。

体积

[image: ]


	通过执行静态代码分析进行优化，更具体地说是tree-shaking。

	精简（包括混淆）。

	gzip或brotli压缩。



通过上述方法，我们可以轻松地将打包大小减少到140K左右！

更多细节可以阅读Building an Angular Application for Production 。

我想现在你可以放心的开始学习 Angular2 了🔥

Angular 2 的优点

Angular的第一个版本为程序员提供了开发和构建大规模JavaScript应用程序的工具，但随着时代进步它逐渐显露出许多缺陷和尖锐的问题。 Angular 2正是在过去五年社区的这些反馈之上建立的。

Angular 2 很简单

Angular 2比Angular 1.x更加现代，更有能力，更容易让新手学习，同时也更容易让项目老手使用。
使用Angular 1，开发者必须了解 Controllers, Services, Factories, Providers 和其他可能令人困惑的概念之间的差异，尤其是对于新手来说。
Angular 2是一个更流线型的框架，让开发者专注于简单地构建JavaScript类。视图和控制器被替换为组件，这可以被描述为精简版指令。甚至经验丰富的Angular程序员也不总是知道Angular1.x指令的所有功能。 Angular 2组件比起Angular 1.x的指令，它们的API特性更容易阅读。此外，为了帮助轻松过渡到Angular 2，Angular团队向Angular 1.5添加了一个.component方法，该方法已由社区成员Todd Motto支持到v1.3。

TypeScript

Angular 2是用TypeScript编写的，它是一个实现许多新ES2016+特性的JavaScript超集。

通过专注于使框架更易于计算机处理，Angular 2允许更丰富的开发生态系统。 使用复杂文本编辑器（或IDE）的开发者会注意到自动完成和类型建议的显着改进。 这些改进有助于减少学习Angular 2的认知负担。幸运的是，对于传统的ES5 JavaScript程序员，这并不意味着开发必须在TypeScript或ES2015中完成：程序员仍然可以编写运行原生的JavaScript。

熟悉

尽管是一个完整的重写，Angular 2保留了Angular 1.x的许多核心概念和约定，例如。 一个简化的，“本地JS”依赖注入的实现。 这意味着已经熟练使用Angular的程序员将比另一个类似React或类似Ember的框架更容易迁移到Angular 2。

性能和移动端

Angular 2在设计之初就考虑到移动端。除了有限的处理能力，移动设备具有将它们与传统计算机分离的其他特征和限制。触摸界面，有限的屏幕和移动硬件都已在Angular 2中考虑。

台式计算机也将在性能和响应性方面取得显着的改进。

Angular 2，像React和其他现代框架一样，可以通过在服务器上甚至在Web worker中渲染HTML来提高性能。根据application/site，这种同构呈现可以使用户的体验感觉更加即时。

对性能的追求并不以预渲染结束。 Angular 2通过与 NativeScript（一种用于桥接JavaScript和移动的开源库）集成，使其可移植到本机移动。此外，Ionic团队正在开发一个基于Angular 2的新版本，它为Angular 2提供了另一种利用原生功能的方式。

项目架构与维护

Angular的第一次迭代为开发者提供了一个用于开发应用程序的高度灵活的框架。这是许多Web开发者来说是一个戏剧性的转变，虽然那个框架是有帮助的，很明显，它往往太灵活。随着时间的推移，最佳实践得到了发展，社区驱动的结构得到了认可。

Angular1.x试图解决与JavaScript相关的各种浏览器限制。这是通过引入使用依赖注入的模块系统来完成的。这个系统是新颖的，但不幸的是有一些工具上的问题，特别是压缩和静态分析。

Angular 2.x使用ES2015模块系统和现代化的包装工具，如webpack或SystemJS。模块远远少于“Angular方式”，并且更容易编写更通用的JavaScript并将其插入到Angular中。删除压缩方案和添加严格的规定使得维护现有应用程序更加简单。新的模块系统也使得更容易开发有效的工具，可以更好地开发大型项目。

新特性

Angular 2 中的一些新特性：


	Form Builder

	Change Detection

	Templating

	Routing

	Annotations

	Observables

	Shadow DOM



Angular 1 & 2 之间的差异


请注意，“Transitional Architecture”是指以类似于Angular 2的组件样式的方式编写的Angular 1应用程序的样式，但是使用了控制器和指令，而不是TypeScript类。






	
	Old School Angular 1.x
	Angular 1.x 最佳实践
	过渡架构
	Angular 2





	嵌套作用域 ("$scope", watches)
	Used heavily
	Avoided
	Avoided
	Gone



	Directives vs controllers
	Use as alternatives
	Used together
	Directives as components
	Component directives



	Controller and service 实现
	Functions
	Functions
	ES6 classes
	ES6 classes



	模块系统
	Angular's modules
	Angular's modules
	ES6 modules
	ES6 modules



	需要 Transpiler
	No
	No
	TypeScript
	TypeScript






        

    



        
    



        

    
        为什么不是React⚡️

        
            为什么我们选择Angular 2 而不是 React用于我们的企业级应用开发

作者：Justin Goodhew
原文链接

[image: vs-react]

由于这在开发者社区中是一个非常有争议的话题，所以随着我们更深入的理解并结合收到的反馈，我们将不断更新这篇博客。我也想推出一些限定词，所以大家都明白我们来自哪里。

我们的背景

我们的公司由我的联合创始人和首席技术官，瑞恩·坎贝尔领导，一位拥有18年的经验的软件架构师，过去10年在大型企业。 当我们决定使用Angular 2时，他已经熟悉Angular 1了。但是，在决定使用Angular之前，我们还在React中构建了一个应用程序。

我们也相信Angular和React都是伟大的选择，并允许一些惊人的产品（React： Messenger和Angular： healthcare.gov）在其上建立和发展。 根据具体项目，团队以及他们的经验/喜好，制定更加切合实际的决策。 本文的目的是让您了解我们的思想过程，并了解我们采用Angular的旅程中的一些发现。

以下是两种技术的简要概述：

Angular 2 —由Google支持，是最新的JS（javascript）框架。

主要特点：


	坚持己见—用“Angular 方式”写东西

	Typescript 通常能提高效率

	有很多由Google支持的样板文件和可重复使用的组件



React —由Facebook支持，是一个在JS语言中的库，而不是一个框架。

主要特点：


	开放—React允许开发人员更多的灵活性和自由度

	更自由的选择

	更新和频繁的更改



库 vs. 框架

最大的区别是它们是如何组织的。 React是一个库 ，angular是一个 框架。 定义如下：


	库：我将使用React库，现在我必须决定所有其他将要用到的支持库：路由，model 管理和构建工具。

	框架：我将使用Angular 2，让我们开始用Angular 2的方式构建一个应用程序。



因此，我们不会将Angular 2与独立的React进行比较，我们正在与React以及获得与Angular 2功能相同的所有其他软件包（类似React + Redux + React router + Babel）进行比较。

我们的 React 经验

当我们在React中构建一个应用程序时，我们真的喜欢这个库。我们对所有的可能性感到兴奋，前期学习远低于Angular。当我们开始构建我们的第一个React Native应用程序时，我们的团队对React的经验有限，而且生态系统频繁更新。

我们知道我们可以使用React来快速创建一个MVP，这是非常重要的，因为这个项目的排期很短。我们的第一步是获得项目设置，这意味着找到正确的配套工具进行集成。这是我们犯了重大错误的地方。我们选择使用 @exponent/ex-navigator 一个路由器库，它似乎有很好的支持，是由exponentjs开发的，他们以React生态系统中的优质工具而闻名。

我们开始整理应用程序的原型，直到我们开始尝试传递数据的应用程序，我们注意到，这个路由器是不实用和废弃的。你必须改变state ，通过导航器传递它，这是你不应该在现代React应用程序中做的第一件事情。

这个经历让我们对使用React构建应用程序感到失望。 React本身是令人惊讶的，在我们的团队中没有一个关于React本身的意见。不幸的是，我们选择的库却不可同日而语。但这是我们自己的错误，如果你对你的初始选择更加谨慎，你可以避免这些问题。然而，总是存在你正在使用的库被废弃的风险。

我们的 Angular 2 经验：

我们用 Angular 构建了多个应用。 Angular 2框架中的所有部分，包括高级架构都由Google提供支持。这真的帮助大家融入同一个页面，标准化大团队，但它也导致了一些问题。

对于初学者，需要很多思考才能入门Angular 2和它提供的每个模块。它感觉像一个企业开发人员会熟悉的高质量框架。它正在推动基于Web的应用程序框架中预期的界限。 我们一直在使用jQuery甚至是Backbone来开发应用程序。我们的团队喜欢Angular 2 的依赖注入，使用响应式编程可观察模式构建的内置即用型HTTP模块，一个精心设计的Angular 2 升级程序允许将大型项目逐个移动到Angular 2。

我所遇到的唯一缺点是框架的一切还没有完全被记录下来。 到目前为止，Angular的文档质量很好，但是只能涉及到许多Angular 2模块的表面。作为一个团队，我们通过深入了解Angular 2源代码并分享我们的知识，成为专家，一起工作。

一般来说，Angular 2给我们留下了深刻的印象，它是我们的首选框架。我们已经能够比过去的框架更容易完成功能。 TypeScript，记录的最佳实践，以及Angular 2架构使构建应用程序更愉快。我们能够了解OOP，设计模式和最佳实践架构，并将其应用于web。

为什么Angular更好？

我们的客户主要是希望从开源获益的大型企业。 当选择软件时，他们关心通过以下方式降低风险：


	技术一致性

	社区支持

	清晰的最佳实践

	最小未知



他们有数百万的用户，以及数百万或数十亿美元，受他们管理的软件影响。 这些决定是至关重要的，有时甚至关乎生死。

他们还坚持使用一种技术很长时间，需要一致性，清晰的最佳实践和最小未知。

必须降低技术风险，以允许企业利用开源的力量，并从开源社区提供的惊人的工作中获益。

企业如何量化风险？

企业在三个不同领域量化风险：支持，社区和风险。 当在这些领域中比较React和Angular 2时，根据企业的需求，你可以更好地了解为什么Angular 2有利于他们。

周边的技术支持

React —中断支持很快，保持更新是很困难的

Angular 2 —Google公开支持时间和版本迭代安排：2.0版之后没有更多突破性变化

可雇佣

React


	大量社区追随者，会有大量人才储备。

	更少标准化/更多培训 - 由于技术的开放性开发者将以自己的方式构建。



Angular


	大量社区追随者，会有大量人才储备。

	上手简单 - 开发人员将遵循类似的最佳实践。

	标准化 - Google撰写了如何使用框架的最佳实践。



被支持者/创造者遗弃的潜在风险

React


	支持 - 高度支持，增长的社区。

	依赖他人 - 高。 库由Facebook支持，但其他需要的部分基本由第三方建立。



Angular


	支持 - 高度支持，增长的社区。

	依赖他人 - 全面支持。 最小化依赖于除Google和他们的开发团队之外的其他人。



结论

基于我们与React和Angular 2开发的经验以及客户的需求，我们决定使用Angular。 这并不意味着我们不能接受新的选择，但是现在，对于我们的客户，Angular符合他们的需求，我们对结果感到非常激动。

我们知道有很多关于这个问题的意见，所以请随时让我们知道你选择了什么，原因为何。 我们将深入探讨这两个框架中的调试和开发工具，以便更新。


        

    



        
    



        

    
        聊聊技术选型-Angular vs Vue⚡️

        
            聊聊技术选型 - Angular2 vs Vue2

美团点评技术团队发表在掘金上的一篇文章。


        

    



        
    



        

    
        状态管理

        
            状态管理

作者：Victor Savkin

管理应用程序状态是个难题。您需要在多个后端，Web workers和UI组件之间进行协调。 像Redux和Flux这样的模式旨在通过使这种协调更加明确来解决这个问题。在本文中，我将展示如何使用RxJS在几行代码中实现类似的模式。然后我将展示如何使用这种模式来实现一个简单的Angular 2应用。

核心属性

在谈论架构模式时，我喜欢从描述其核心属性开始。你可以写在餐巾背上的东西。The devil, of course, is in the details, and we will get to that. But a high-level overview is useful nevertheless.

在许多方面，我们将要建立的类似于Redux。

不可变 State

整个应用程序状态被存储为不可变的数据结构。因此，每当发生变化时，都会构建数据结构的新实例。即使这似乎是初步限制的，但是这个约束导致许多很好的特性。其中之一是它可以使您的Angular应用程序更快一点。

Interaction = Action

更新应用程序状态的唯一方法是发出一个 action。因此，大多数用户交互都会发出动作。如果你想模拟一个交互，你只需要发出正确的动作序列。

Application is fn(a:Observable):Observable

应用程序的逻辑表达为将动作的可观察值映射到可观察到的应用程序状态的函数。

function stateFn(
   initState: AppState, 
   actions: Observable<action>): Observable<appstate> { … }

此函数仅调用一次。这与Redux不同，Redux在每个动作上都调用了reduce函数。

应用和视图边界

应用程序和视图逻辑完全分离。dispatcher 和 state 对象是应用程序和视图通信的边界。该视图使用 dispatcher 发出 actions 并监听 state 中的更改。

示例

于这种模式与Redux类似，您可以从观看Dan Abramov的优秀视频课程中受益。在这个课程中，Dan演示如何使用Redux构建一个todo应用。为了更容易比较Redux实现和我的实现，我将在本文中构建相同的应用。

应用的 State

通过查看其 state 的类型定义及其 actions 列表，我可以很好地了解应用程序的功能。所以让我们开始吧。

interface Todo { 
  id: number; 
  text: string; 
  completed: boolean; 
} 

interface AppState { 
  todos: Todo[]; 
  visibilityFilter: string; 
}

我们的应用程序的状态只是一组todos和一个过滤器，用于定义要显示的todos。

Actions

我们的应用程序将支持以下三个 actions：AddTodoAction，ToggleTodoAction和SetVisibilityFilter。

class AddTodoAction { 
  constructor(public todoId: number, public text: string){} 
} 

class ToggleTodoAction { 
  constructor(public id: number){} 
} 

class SetVisibilityFilter { 
  constructor(public filter: string){} 
} 

type Action = AddTodoAction | 
              ToggleTodoAction | 
              SetVisibilityFilter;

Action类型，它是三个 actions 的并集，代表了应用程序将能够执行的任何操作。

Observable

我们需要定义将返回应用程序状态的可观察状态的状态函数。为了使这个例子更像真实项目，我将把状态函数分为两部分：一个处理todos，另一个处理可见性过滤器。

让我们先来谈谈todos。

function todos(initState: Todo[], actions: Observable<action>): Observable<todo> { 
      return actions.scan((state, action) => { 
        if (action instanceof AddTodoAction) { 
          const newTodo = {
            id: action.todoId, 
            text: action.text, 
            completed: false
          }; 
          return [...state, newTodo]; 
        } else { 
          return state; 
        } 
     }, initState); 
}

我想指出有一些有趣的事情。

首先看功能的签名。该函数不采取单一动作，而是一个 observable 的RxJS  actions。同样，它不会返回一个todos列表，而是一个 observable。

第二，actions.scan将累加器函数应用于可观察序列，并返回每个中间结果。所以在每个动作之后都会发出一个新的todos列表。

第三，TypeScript realizes 到if子句中的动作是一个AddTodoAction。这意味着我可以访问todoId和文本属性，但不能过滤。 这使我能够以类型安全的方式写入这些功能。 这是非常好的，因为这些功能是您的应用程序的智慧居住的地方，因此，它们很快变得不平凡。 所以有一些编译器支持有一个很大的好处。 如果您是Redux用户，并且您习惯了

{type: 'toggle', id: 15}

代替

new ToggleTodoAction(15)

你很幸运，TypeScript 2.0支持区分式联合类型，因此您可以安全地输入类似Redux的代码。

接下来，我们通过添加一个todo切换功能来扩展todos。


function todos(initState: Todo[], actions: Observable<action>): Observable<todo> { 
    return actions.scan((state, action) => { 
      if (action instanceof AddTodoAction) { 
        const newTodo = {
          id: action.todoId, 
          text: action.text, 
          completed: false
        }; 
        return [...state, newTodo]; 
      } else { 
        return state.map(t => updateTodo(t, action)); 
      } 
    }, initState); 
} 

function updateTodo(todo: Todo, action: Action): Todo { 
  if (action instanceof ToggleTodoAction) { 
    // merge creates a new object using 
    // the properties of the passed in objects 
    return (action.id !== todo.id) ? 
      todo : 
      merge(todo, {completed: !state.completed}); 
  } else { 
    return todo; 
  } 
}

类似于todos，我们可以实现一个创建observable过滤器的可视化功能的函数。

function filter(initState: string, actions: Observable<action>): Observable<string> { 
   return actions.scan((state, action) => { 
     if (action instanceof SetVisibilityFilter) { 
       return action.filter; 
     } else { 
       return state; 
     } 
   }, initState); 
}

最后，我们可以将它们结合起来来创建stateFn。

function stateFn(initState: AppState, actions: Observable<action>): Observable<appstate> { 
  const combine = s => ({todos: s[0], visibilityFilter: s[1]});
  const appStateObs: Observable<appstate> = 
    todos(initState.todos, actions).   
    zip(filter(initState.visibilityFilter, actions)).
    map(combine); 
  return wrapIntoBehavior(initState, appStateObs); 
}

这六行代码中有很多事情发生。

首先，我们使用上面定义的函数创建todos和过滤器。然后，我们将它们压缩成可观察的对，我们将其映射到AppState中。

这个observable有一个问题。如果一个组件订阅它，组件将不会收到任何数据，直到observable发出一个新的事件。为此，必须发出新的action。这不是我们想要的。我们想要的是组件在订阅的那一刻接收最新的快照。这就是BehaviorSubject的作用。

function wrapIntoBehavior(init, obs) { 
  const res = new BehaviorSubject(init); 
  obs.subscribe(s => res.next(s)); 
  return res; 
}

行为主体是可观察的，将向每个新订阅者发出最新的值。

为了更好地了解stateFn的工作原理，我们来写一些单元测试：

it('should create a new todo', () => { 
  const actions = new Subject<action>(); 
  const states = stateFn(
    {todos: [], visibilityFilter: 'SHOW_ALL'}, actions); 

  actions.next(new AddTodoAction(100, 'todo1')); 
  actions.next(new AddTodoAction(101, 'todo2'));

  states.subscribe(s => { 
    expect(s.todos.length).toEqual(2);
    expect(s.todos[0]).toEqual({
      id: 100, text: 'todo1', completed: false});    
    expect(s.todos[1]).toEqual({
      id: 101, text: 'todo2', completed: false});
  }); 
}); 



it('should toggle a todo', () => { 
  const actions = new Subject<action>(); 
  const todos = [ 
    {id: 100, text: 'todo1', completed: false}, 
    {id: 101, text: 'todo2', completed: false}
  ]; 
  const states = stateFn(
    {todos: todos, visibilityFilter: 'SHOW_ALL'}, actions); 

  actions.next(new ToggleTodo(100)); 

  states.subscribe(s => { 
    expect(s.todos[0].completed).toBeTrue();      
    expect(s.todos[1].completed).toBeFalse(); 
  }); 
});

如果您熟悉Redux，可以找到stateFn函数与Redux reducer相似。但实际上有一个很大的区别：stateFn函数只被调用一次，而每个动作都调用Redux reducer。

这很重要，原因如下：

Just an Observable

stateFn函数只调用一次来创建状态observable。应用程序的其余部分（例如，角度2组件）不必知道stateFn甚至存在。他们所关心的只是 observable。这给了我们如何实现这个功能的很大的灵活性。在这个例子中，我们以像Redux这样的方式。但是我们可以改变它，而不影响应用程序中的其他任何东西。此外，由于Angular 2已经配有RxJS，所以我们没有必要引入任何新的库。

同步和异步

在这个例子中，stateFn是同步的。但是由于可观察是基于推式的，我们可以引入异步，而不需要更改函数的公共API。 所以我们可以使一些 action 处理同步和一些异步，而不影响任何组件。 随着应用程序的增长，当在web-worker或服务器中执行越来越多的 actions 时，这一点非常重要。 使用基于push的集合的一个缺点是它们可能很难使用，但Angular 2提供了一个原始的 - 异步管道 - 这有助于此。

强大的 RxJS

RxJS配备了很多强大的组合器，可以简单和声明的方式实现复杂的交互。 例如，当动作A被发出时，应用程序应该等待动作B然后发出新的状态。 然而，如果动作B在五秒内没有发出，则应用程序应发出错误状态。 您可以使用RxJS在几行代码中实现。

这很关键。 应用程序状态管理的复杂性来自于协调这种交互。 一个强大的工具，如RxJS，它负责很多协调逻辑，可以大大降低状态管理的复杂性。

应用和视图边界

在这一点上，我们还没有写任何Angular特定的代码，我们还没有编写单个组件。 这是这种架构的优点之一 - 应用程序和视图逻辑是分开的。 但他们如何沟通？

他们通过 dispatcher 和 state  对象进行通信。



我们可以用以下方式创建它们：

const initState = new OpaqueToken("initState"); 
const dispatcher = new OpaqueToken("dispatcher"); 
const state = new OpaqueToken("state"); 

const stateAndDispatcher = [ 
  {
     provide: initState, 
     useValue: {todos: [], visibilityFilter: 'SHOW_ALL'}
  }, 
  {
    provide: dispatcher, 
    useValue: new Subject<action>(null)
  }, 
  {
    provide: state,
    useFactory: stateFn,
    deps: [initState, dispatcher]
  }
];


	dispatcher 是一个RxJS subject，这意味着它既是可观察的，也是观察者。 所以我们可以把它传递给stateFn，并用它来发出动作。

	state 是 stateFn 函数返回的 observable 。



我们可以注册这样的providers ：

@Component({ 
  selector: 'todo-app', 
  template: `...`, 
  providers: stateAndDispatcher 
}) 
class TodoApp {}

然后将它们注入到组件。

@Component(...) 
class FilterLink { 
  constructor(@Inject(state) private state: Observable<appstate>){} 
}

没有 Store

请注意，与Redux或Flux相反，没有 store。dispatcher 只是一个RxJS观察者，state 只是一个 observable。 这意味着我们可以使用内置的RxJS组合器来改变这些对象的行为，提供mocks等。

没有全局对象

因为我们使用依赖注入来注入state 和dispatcher，而这些是两个单独的对象，所以我们可以很容易的对它们进行装饰。 例如，我们可以覆盖组件子树中的 dispatcher provider ，以便仅记录来自该子树的所有发出的操作。 或者我们可以包装dispatcher 来自动调整所有操作，当多个团队在同一个应用程序上工作时，这可以非常方便。 我们也可以装饰state provider ，例如启用去抖动。

视图

最后，我们得到最有趣的部分 - 实现视图层。

显示Todos

我们从一个渲染一个todo的组件开始。

@Component({ 
  selector: 'todo', 
  template: `<span> {{text}} </span>` 
}) 
class Todo { 
  @Input() text: string; 
  @Input() completed: boolean; 
  @Output() toggle = new EventEmitter(); 
  get textEffect() { 
    return this.completed ? 'line-through' : 'none'; 
  } 
}

这就是丹·阿布拉莫夫所说的一个愚蠢的或表现的组成部分。 这个组件不知道应用程序的一些事情。 它只知道如何渲染一个todo。

接下来，todo列表组件。

@Component({ 
  selector: 'todo-list', 
  template: `<todo *ngFor="let t of filtered"></todo>`
}) 
class TodoList { 
  constructor(
    @Inject(dispatcher) private dispatcher: Observer<action>,
    @Inject(state) private state: Observable<appstate>) {} 

  get filtered() { 
    return this.state.map(s => 
      getVisibleTodos(s.todos, s.visibilityFilter)); 
  } 

  emitToggle(id) { 
    this.dispatcher.next(new ToggleTodoAction(id)); 
  } 
}

我们在这里做的第一件事是我们注入state创建一个可观察的todos过滤器。 由于observables 是基于push的，它们可能会变得非常困难。 我们在角色团队中认识到这一点，因此，为什么要提供一些让事情更容易的事情。 例如，异步管道“提取” observable 的最后一个值。 这允许我们在需要该对象的任何地方使用observable的对象。

其次，我们使用 injected dispatcher 在emitToggle事件处理程序中发出一个新的动作。

该组件知道应用程序，因为它注入dispatcher 和state。 有些人可以说这个组件混合了表现和非表现的关注。 所以如果你觉得很强，你可以把这个组件分成两部分。 但我不知道是否会买你这么多。Angular 组件已将表现层分为模板。 将每个这样的组件分成两个可能是没必要的。

Adding Todos

Next, let’s create a component adding todos.

@Component({ 
  selector: 'add-todo', 
  template: `<input><button>Add Todo</button>` 
}) 
class AddTodo { 
  constructor(@Inject(dispatcher) private dispatcher: Observer<action>) {} 

  addTodo(value) { 
    this.dispatcher.next(new AddTodoAction(nextId++, value)); 
  } 
}

Filtering Todos

Now, let’s add an ability to filter todos:

@Component({ 
  selector: 'filter-link', 
  template: `<a href="#"><ng-content></ng-content></a>` 
}) 
class FilterLink { 
  @Input() filter: string; 

  constructor(
    @Inject(dispatcher) private dispatcher: Observer<action>, 
    @Inject(state) private state: Observable<appstate>){} 

  get textEffect() { 
    return this.state.map(s => 
      s.visibilityFilter === this.filter ? 'underline' : 'none'); 
  } 

  setVisibilityFilter() { 
    this.dispatcher.next(new SetVisibilityFilter(this.filter)); 
  } 
} 

@Component({ 
  selector: 'footer', 
  template: `
   <filter-link filter="SHOW_ALL">All</filter-link>
   <filter-link  filter="SHOW_ACTIVE">Active</filter-link>
   <filter-link filter="SHOW_COMPLETED">Completed</filter-link>`
}) 
class Footer {}

Root Component

Finally, we add a root component combining different parts into our application.

@Component({ 
  selector: 'ng-demo', 
  template: `
    <add-todo></add-todo>
    <todo-list></todo-list>
    <footer></footer> 
  `, providers: stateAndDispatcher 
}) 
class TodoApp {}



它很快！

所描述的模式不仅使Angular应用程序更容易组织和重构。 它也使它更加高效。 这是因为当应用程序状态被存储为不可变的数据结构时，state 的变化被表示为observable，所以我们可以设置所有Angular 组件的OnPush策略。 要了解更多信息，请阅读Angular, Immutability, and Ecapsulation。

其他状态管理方式

当然，这不是在Angular应用程序中管理应用程序状态的唯一方法。 例如，您可以使用 @ngrx/store。 您还可以编写不使用不可变数据或可观察值的应用程序，而是使用用例服务或DCI。

总结

多个后端， web workers和UI组件之间的协调使应用状态管理成为一项极具挑战性的任务。 像Redux和Flux这样的模式有助于解决这个问题。 在本文中，我使用RxJS显示了在几行代码中实现类似模式的简单性。 然后我展示了如何使用它来实现一个简单的Angular 2应用程序。


        

    



        
    



        

    
        ES6和TypeScript的特点

        
            EcmaScript 6 and TypeScript Features

[image: ]

我们常说的“JavaScript”语言的正式名叫“EcmaScript”。 新版本的JavaScript，“EcmaScript 6”或“ES6”，提供了许多新功能，扩展了语言的能力。ES6在今天的浏览器中没有得到广泛支持，因此需要转换为ES5。 你可以在几个转换器之间进行选择，但我们将使用TypeScript，Angular团队也使用它来编写的 Angular 2。Angular 2使用了许多ES6和TypeScript的特性。


        

    



        
    



        

    
        ES6

        
            ES6

JavaScript是在1995年创建的，但语言今天仍然欣欣向荣。有子集，超集，当前最新版本为ES6，这带来了很多新的特性。

 一些亮点：


	类与继承

	箭头函数

	模板字符串

	常量和块作用域变量 

	... 展开运算符和 ... 剩余操作符

	解构 

	模块和模块加载器

	Promise




        

    



        
    



        

    
        Classes

        
            类

类是ES6中的一个新特性，用于描述对象的蓝图，使EcmaScript的原型继承模型函数更像一个传统的基于类的语言。

class Hamburger {
  constructor() {
    // 这是一个构造函数
  }
  listToppings() {
    // 这是一个方法
  }
}


基于类的传统语言通常保留this这个词来引用类的当前（运行时）实例。在 Javascript 中，this指的是调用上下文，因此可以改变为除对象之外的其他东西。

对象

对象是使用new运算符创建的类的实例。当使用点号访问对象上的方法时，this将引用点左边的对象。

let burger = new Hamburger();
burger.listToppings();


在上面的代码片段中，每当从Hamburger类中使用this时，它将引用对象burger 。

更改调用上下文

JavaScript代码可以选择使用以下方法之一将this提供给调用时的方法。


	Function.prototype.call(object [,arg, ...])

	Function.prototype.bind(object [,arg, ...])

	Function.prototype.apply(object [,argsArray])




        

    



        
    



        

    
        回顾this

        
            回顾一下 this

在JavaScript类中，我们将使用this关键字来引用类的实例。例如：

class Toppings {
  ...

  formatToppings() { /* 实现细节 */ }

  list() {
    return this.formatToppings(this.toppings);
  }
}


这里的this指的是Toppings类的一个实例。 只要使用点号调用list方法，如myToppings.list()，则this.formatToppings(this.toppings)调用在类的实例上定义的formatToppings()方法。 这也将确保formatToppings内部，this指的是同一个实例。

但是，this也可以指其他东西。有两种基本情况你应该记住。


	方法调用：

  someObject.someMethod();

这里，在someMethod内的this将引用someObject，这通常是你想要的。



	函数调用：

  someFunction();

这里，在someFunction内的this可以指不同的东西，这取决于我们是否处于“strict”模式。 不使用“strict”模式，这是指调用someFunction()的上下文，这很少是你想要的。 在“strict”模式下，this将是未定义的。





View Example

其中一个含义是，你不能轻易地从它的对象中分离一个方法。考虑这个例子：

  var log = console.log;
  log('Hello');


在许多浏览器中这会报错。 这是因为log期望this指的是console ，但是当函数从console分离时，引用丢失了。

这可以通过明确设置来固定。 一种方法是使用bind()方法，它允许您指定要用于绑定函数内的this的值。

  var log = console.log.bind(console);
  log('Hello');


你也可以使用Function.call和Function.apply实现相同的功能，但我们不在这里讨论。

另一个可能令人困惑的实例是匿名函数或在其他函数中声明的函数。 例如：

class ServerRequest {
   notify() {
     ...
   }
   fetch() {
     getFromServer(function callback(err, data) {
        this.notify(); // 这不会生效
     });
   }
}


在上面的代码中，this不会指向期望的对象：在“strict”模式下，它将是未定义的。这引出另一个ES6特性 - 箭头函数，将在下面介绍。


        

    



        
    



        

    
        箭头函数

        
            箭头函数

ES6 提供了一些处理 this 的新语法: "箭头函数"。箭头函数能使高阶函数更容易的工作。

新的“胖箭头”符号还可以用更简单的方式来定义匿名函数。

请看下面的例子：

  items.forEach(function(x) {
    console.log(x);
    incrementedItems.push(x+1);
  });


可以通过“箭头函数”改写如下形式：

  items.forEach((x) => {
    console.log(x);
    incrementedItems.push(x+1);
  });


计算一个表达式并返回值的函数可以被定义更简单：

  incrementedItems = items.map((x) => x+1);


下面代码与上面几乎等价：

  incrementedItems = items.map(function (x) {
    return x+1;
  });


但是箭头函数和一般函数有一个很重要的区别： 箭头函数不会产生自己作用域下的 this, arguments, super和new.target等对象。当this 在一个箭头函数内部使用时候，JavaScript 会使用函数所在上下文的 this 值。请看下面的例子：

    class Toppings {
      constructor(toppings) {
        this.toppings = Array.isArray(toppings) ? toppings : [];
      }
      outputList() {
        this.toppings.forEach(function(topping, i) {
          console.log(topping, i + '/' + this.toppings.length);  // no this
        })
      }
    }

    var ctrl = new Toppings(['cheese', 'lettuce']);

    ctrl.outputList();


让我们在 http://jsbin.com 验证这段代码。不出所料，报错了，因为this 在匿名函数中的值是 undefined。

现在，让我们改变使用箭头函数的方式：

    class Toppings {
      constructor(toppings) {
        this.toppings = Array.isArray(toppings) ? toppings : [];
      }
      outputList() {
        this.toppings
          .forEach((topping, i) => console
            .log(topping, i + '/' + this.toppings.length)  // `this` works! 
        )
      }
    }

    var ctrl = new Toppings(['cheese', 'lettuce']);


这个箭头函数内部的 this 指向的是实例变量.

注意 箭头函数没有 arguments 对象 , 这会给开发者带来混乱. super 和 new.target 同样来自外部作用域。

译注


	箭头函数就是个简写形式的函数表达式；

	它拥有词法作用域的this值（即不会新产生自己作用域下的this, arguments, super 和 new.target 等对象）；

	箭头函数总是匿名的。




        

    



        
    



        

    
        模板字符串

        
            模板字符串

在传统的JavaScript中，包含在匹配的" 或 ' 标记内的文本被认为是一个字符串。 " 或 ' 内的文本只能在一行上，没有办法在这些字符串中插入数据，这导致了很多看起来像下面那样丑陋的串联代码：

var name = 'Sam';
var age = 42;

console.log('hello my name is ' + name + ' I am ' + age + ' years old');


ES6引入了一种通过反引号（ ` ）标记的新的字符串文字类型。 这些字符串文字可以包括换行符，并且有一个新的机制用于将变量插入字符串：

var name = 'Sam';
var age = 42;

console.log(`hello my name is ${name}, and I am ${age} years old`);


这种字符串可以在各种各样的地方派上用场，前端开发是其中之一。

译注


	多行字符串

console.log(`string text line 1
string text line 2`);
// "string text line 1
// string text line 2"



	嵌入表达式

console.log(`three is ${1 + 2} not ${2 * 1 + 2}.`);
// "three is 3 not 4."



	带标签的模板字符串

function tag(strings, ...values) {
    console.log(strings); // ["three is ", " not ", raw: Array[2]]
    console.log(values);  // [3, 4]
    return "Hello!";
}
tag`three is ${1 + 2} not ${2 * 1 + 2}`;
// "Hello!"







        

    



        
    



        

    
        继承

        
            继承

JavaScript的继承与其他语言中的继承的工作不同，这可能很混乱。 ES6类提供了一种语法糖，试图缓解使用ES5中存在的原型继承的问题。

为了说明这一点，我们创建一个动物园应用，其中创建鸟类。在经典继承中，我们定义一个基类，然后将其子类化以创建一个派生类。

子类化

下面的示例代码显示如何使用extends关键字从Bird派生Penguin 。还要注意在Penguin的子类构造函数中使用的super关键字，它用于将参数传递给基类Bird的构造函数。

Bird类定义了Penguin类继承的方法walk，并且可以被Penguin对象的实例使用。 同样，Penguin类定义了不能用于Bird对象的方法swim。 继承从上到下从基类到它的子类。

对象初始化

当使用new运算符创建对象时，调用类构造函数，在完全创建对象之前将调用它。 consturctor用于传递参数以初始化新创建的对象。

对象创建的顺序从它的基类开始，然后向下移动到任何子类。

// 基类 : ES6
class Bird {
  constructor(weight, height) {
    this.weight = weight;
    this.height = height;
  }

  walk() {
    console.log('walk!');
  }
}

  // 子类
class Penguin extends Bird {
  constructor(weight, height) {
    super(weight, height);
  }

  swim() {
    console.log('swim!');
  }
}

// Penguin object
let penguin = new Penguin(...);
penguin.walk(); //walk!
penguin.swim(); //swim!


下面我们展示了在class引入JavaScript之前，原型继承是如何实现的。

// JavaScript classical inheritance.

// Bird constructor
function Bird(weight, height) {
  this.weight = weight;
  this.height = height;
}

// Add method to Bird prototype.
Bird.prototype.walk = function() {
  console.log("walk!");
};

// Penguin constructor.
function Penguin(weight, height) {
   Bird.call(this, weight, height);
}

// Prototypal inheritance (Penguin is-a Bird).
Penguin.prototype = Object.create( Bird.prototype );
Penguin.prototype.constructor = Penguin;

// Add method to Penguin prototype.
Penguin.prototype.swim = function() {
  console.log("swim!");
};

// Create a Penguin object.
let penguin = new Penguin(50,10);

// Calls method on Bird, since it's not defined by Penguin.
penguin.walk(); // walk!

// Calls method on Penguin.
penguin.swim(); // swim!



        

    



        
    



        

    
        委托

        
            委托

在继承部分，我们研究了扩展类功能的一种方法，另一种方法是使用委托来扩展功能。 使用委托，一个对象将包含对不同对象的引用，它将切换执行功能的请求。
下面的代码显示如何使用委派与Bird类和Penguin 类。 Penguin类有一个对Bird类的引用，它将对自己的walk方法的调用委派给Bird的walk方法。

// ES6
class Bird {
  constructor(weight, height) {
    this.weight = weight;
    this.height = height;
  }
  walk() {
    console.log('walk!');
  }
}

class Penguin {
  constructor(bird) {
    this.bird = bird;
  }
  walk() {
    this.bird.walk();
  }
  swim() {
    console.log('swim!');
  }
}

const bird = new Bird(...);
const penguin = new Penguin(bird);
penguin.walk(); //walk!
penguin.swim(); //swim!


关于“行为委派”的良好讨论可以在 这里找到。


        

    



        
    



        

    
        常量和块作用域变量

        
            常量和块作用域变量

ES6引入了块范围的概念。 块范围界定对来自其他语言（如C，Java或甚至PHP）的程序员来说是熟悉的。
在ES5 JavaScript和更早版本中，var的作用域是函数，它们可以在外部上下文中“看到”它们的函数。

var five = 5;
var threeAlso = three; // error

function scope1() {
  var three = 3;
  var fiveAlso = five; // == 5
  var sevenAlso = seven; // error
}

function scope2() {
  var seven = 7;
  var fiveAlso = five; // == 5
  var threeAlso = three; // error
}


ES5中的函数本质上是可以在外面“看到”，但不能进入的容器。
在ES6中，var仍然以这种方式工作，使用函数作为容器，但有两种新的方法来声明变量：const和let。
const和let使用{和}块作为容器，故称为“块作用域”。 块作用域在循环期间非常有用。 考虑以下代码：

var i;
for (i = 0; i < 10; i += 1) {
  var j = i;
  let k = i;
}
console.log(j); // 9
console.log(k); // undefined

尽管引入块作用域，函数仍然是处理大多数循环的首选机制。

let工作类似var在其数据读/写的意义。 let在用于for循环时也很有用。 例如，不使用let ，以下示例将输出5,5,5,5,5：

for(var x=0; x<5; x++) {
  setTimeout(()=>console.log(x), 0)
}


但是， 当我们使用 let 代替 var ，值回按我们希望的方式在限制的作用域内。

for(let x=0; x<5; x++) {
  setTimeout(()=>console.log(x), 0)
}


此外，const是只读的。一旦const被分配，标识符不能被重新分配。 例如：

const myName = 'pat';
let yourName = 'jo';

yourName = 'sam'; // assigns
myName = 'jan';   // error


只读性质可以用任何对象来演示：

const literal = {};

literal.attribute = 'test'; // fine
literal = []; // error;

但是有两种情况，const不会像你想象的那样工作。 


	一个const对象字面量

	对对象的const引用。



Const对象字面量

const person = {
  name: 'Tammy'
};

person.name = 'Pushpa'; // OK, name property changed.

person = null;          // "TypeError: Assignment to constant variable.


上面的示例演示了我们能够更改person对象的name属性，但是我们无法重置person的引用，因为它已标记为const

对象的Const引用

类似上面的代码是使用const引用，下面我们切换到使用let创建源文本（literal）对象。

let person = {
  name: 'Tammy'
};

const p = person;

p.name = 'Pushpa'; // OK, name property changed.

p = null;          // "TypeError: Assignment to constant variable.


标记一个对象的引用为const不会让对象里的属性也为const。

MDN:const


        

    



        
    



        

    
        扩展语句和剩余参数

        
            扩展语句和剩余参数

在以下情况下，扩展语句允许表达式就地扩展：


	数组

	函数调用

	多变量解构



剩余参数与扩展语句相反，它将不定数量的逗号分隔的表达式收集到数组中。

扩展语句

const add = (a, b) => a + b;
let args = [3, 5];
add(...args); // same as `add(args[0], args[1])`, or `add.apply(null, args)`


函数不是JavaScript中唯一使用逗号分隔列表的地方 - []现在可以轻松连接：

let cde = ['c', 'd', 'e'];
let scale = ['a', 'b', ...cde, 'f', 'g']; // ['a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g']


同样，对象字面量可以做同样的事情：

let mapABC  = { a: 5, b: 6, c: 3};
let mapABCD = { ...mapABC, d: 7}; // { a: 5, b: 6, c: 3, d: 7 }


剩余参数

剩余参数共享扩展语句的省略号语法，但目的不同。剩余参数用于访问传递给函数不确定数量的参数。 例如：

function addSimple(a, b) {
  return a + b;
}

function add(...numbers) {
  return numbers[0] + numbers[1];
}

addSimple(3, 2);  // 5
add(3, 2);        // 5

// or in es6 style:
const addEs6 = (...numbers) => numbers.reduce((p, c) => p + c, 0);

addEs6(1, 2, 3);  // 6


技术上，JavaScript已经在每个函数上设置了一个arguments 变量（除了箭头函数），但是arguments 有很多问题，其中之一就是它在技术上不是数组。

剩余参数实际上是数组，它提供对map，filter，reduce等方法的访问。另一个重要的区别是剩余参数只包括在函数中没有特别命名的参数，如：

function print(a, b, c, ...more) {
  console.log(more[0]);
  console.log(arguments[0]);
}

print(1, 2, 3, 4, 5);
// 4
// 1


注意: 通常扩展语句和剩余参数被引用为Spread和Rest运算符，但它们不是根据ECMAScript规范的运算符。一些参考 MDN-Spread Syntax, MDN-Rest Parameters, ECMAScript Spec - Spread Syntax, ECMAScript Spec - Rest Parameters


        

    



        
    



        

    
        解构

        
            解构

解构是一种无需编写大量代码就能从{}或[]中快速提取数据的方式。

使用解构来转换以下内容（MDN中的例子）：

let foo = ['one', 'two', 'three'];

let one   = foo[0];
let two   = foo[1];
let three = foo[2];


转换成

let foo = ['one', 'two', 'three'];
let [one, two, three] = foo;
console.log(one); // 'one'


这很有趣，但是起初可能很难看到应用场景。 ES6还支持对象解构，这可能使用途更明显：

let myModule = {
  drawSquare: function drawSquare(length) { /* implementation */ },
  drawCircle: function drawCircle(radius) { /* implementation */ },
  drawText: function drawText(text) { /* implementation */ },
};

let {drawSquare, drawText} = myModule;

drawSquare(5);
drawText('hello');


解构也可以用于将对象传递到函数中，从而允许以简洁的方式从对象中提取特定属性。还可以为解构参数分配默认值，如果传入配置对象，这可能是一个有用的模式。

let jane = { firstName: 'Jane', lastName: 'Doe'};
let john = { firstName: 'John', lastName: 'Doe', middleName: 'Smith' }
function sayName({firstName, lastName, middleName = 'N/A'}) {
  console.log(`Hello ${firstName} ${middleName} ${lastName}`)  
}

sayName(jane) // -> Hello Jane N/A Doe
sayName(john) // -> Helo John Smith Doe


有许多更复杂的事情可以通过解构解决，MDN有一些很好的例子，包括嵌套对象解构和for...in运算符的动态解构。


        

    



        
    



        

    
        模块

        
            ES6 模块

ES6引入 模块 支持。 ES6中的模块是单个文件，它允许代码和数据隔离，它有助于在逻辑上组织和聚合代码。 在其他语言中，它被称为包或库。

模块内的所有代码和数据都有文件作用域，这意味着它们不能被模块外部的代码访问。 要在模块外部共享代码或数据，需要使用export关键字导出。

// File: circle.js

export const pi = 3.141592;

export const circumference = diameter => diameter * pi;


上面的代码使用了箭头函数circumference。

模块系统

在后端（服务器端）使用模块是相对简单的，你只需使用import关键字。 然而，Web浏览器没有模块或导入的概念，他们只知道如何加载JavaScript代码。 我们需要一种方法来引入一个javascript模块，以便从其他JavaScript代码开始使用它。 这就是模块加载器要解决的问题。

我们不会讲解各种模块系统，但值得了解的是，有各种模块加载器可用。 流行的选择有：


	RequireJS

	SystemJS

	Webpack



从浏览器加载模块

下面我们使用SystemJS来加载模块。 该脚本首先加载SystemJS库的代码，然后调用System.import的函数用于导入（加载）应用程序模块。

加载ES6模块有点棘手。 在符合ES6的浏览器中，使用System关键字以异步方式加载模块。 为了使我们的代码与当前的浏览器一起使用，我们将使用SystemJS库作为polyfill：

  <script src="/node_module/systemjs/dist/system.js"></script>
  <script>
    var promise = System.import('app')
      .then(function() {
        console.log('Loaded!');
      })
      .then(null, function(error) {
        console.error('Failed to load:', error);
      });
  </script>



        

    



        
    



        

    
        TypeScript

        
            TypeScript

ES6是当前的JavaScript版本。 TypeScript是ES6的超集，这意味着所有ES6功能都是TypeScript的一部分，但并非所有TypeScript功能都是ES6的一部分。 因此，TypeScript必须转换为ES5以在大多数浏览器中运行。

TypeScript的主要特征之一是添加类型信息，也因此得名。这种类型信息可以帮助JavaScript程序变得更易预测和推断。

类型让开发者编写更明确的“契约”。换句话说，函数签名之类的东西更加明确。

未使用TS：

function add(a, b) {
  return a + b;
}

add(1, 3);   // 4
add(1, '3'); // '13'


使用TS：

function add(a: number, b: number) {
  return a + b;
}

add(1, 3);   // 4
// 编译器会在运行JS之前报错
add(1, '3'); // '13'



        

    



        
    



        

    
        TypeScript入门

        
            TypeScript入门

使用npm安装TypeScript转换器：

$ npm install -g typescript

然后使用tsc手动将TypeScript源文件编译为ES5：

$ tsc test.ts
$ node test.js

关于ES6示例

我们早期的ES6类现在不会编译。 TypeScript比ES6更苛刻，它需要声明实例属性：

class Pizza {
  toppings: string[];
  constructor(toppings: string[]) {
    this.toppings = toppings;
  }
}


注意，现在我们已经声明toppings是一个字符串数组，TypeScript将强制这样做。 如果我们尝试为它分配一个数字，我们将在编译时收到一个错误。

如果你想让一个属性的值可以设置为任何类型，你只需声明其类型为“any”：

class Pizza {
  toppings: any;
  //...
}



        

    



        
    



        

    
        使用 tsc

        
            使用tsc

到目前为止tsc已用于编译单个文件。通常，程序会有多个文件进行编译。值得庆幸的是tsc可以处理多个文件作为参数。

a.ts

export const A = (a) => console.log(a);


b.ts

export const B = (b) => console.log(b);


TypeScript1.8.2之前：

$ tsc ./a.ts ./b.ts
a.ts(1,1): error TS1148: Cannot compile modules unless the '--module' flag is provided.

嗯。 这个模块标志的处理是什么？ TypeScript有一个帮助菜单，让我们来看看：

$ tsc --help | grep module
 -m KIND, --module KIND             Specify module code generation: 'commonjs', 'amd', 'system', 'umd' or 'es2015'
 --moduleResolution                 Specifies module resolution strategy: 'node' (Node.js) or 'classic' (TypeScript pre-1.6).

（TypeScript比我们显示的更多帮助;为了简洁，我们通过grep过滤）。有两个引用“module”的帮助条目，--module是一个TypeScript所抱怨的。 该描述解释了TypeScript支持许多不同的模块方案。 目前，commonjs是可取的。 这将产生与node.js的模块系统兼容的模块。

$ tsc -m commonjs ./a.ts ./b.ts

TypeScript1.8.2之后，tsc有一个默认规则--module选项：target ==='ES6'？ 'ES6'：'commonjs'（更多细节可以在这里找到），所以我们可以简单地运行：

$ tsc ./a.ts ./b.ts

tsc应该不产生输出。 在许多命令行传统中，没有任何输出实际上是成功的标志。 列出目录内容将确认我们的TypeScript文件已经编译完成。

$ ls
a.js    a.ts    b.js    b.ts

非常好 - 现在有两个JavaScript模块可供使用。
即使项目很小告诉tsc命令编译什么非常乏味和麻烦的。 幸运的是TypeScript有一个简化这个的方法。 tsconfig.json文件让程序员写下他们想要的所有编译器设置。 当运行tsc时，它会查找tsconfig.json文件并使用它们的规则来编译JavaScript。
对于Angular 2项目，有一些特定的设置需要在项目的tsconfig.json中配置。

{
 "compilerOptions": {
    "module": "commonjs",
    "target": "es5",
    "emitDecoratorMetadata": true,
    "experimentalDecorators": true,
    "noImplicitAny": false,
    "removeComments": false,
    "sourceMap": true
  },
  "exclude": [
    "node_modules",
    "dist/"
  ]
}
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            Linting

许多编辑支持“linting”的概念 - 计算机程序的语法检查。 可以在程序员的编辑器中和/或通过自动化来完成。

对于TypeScript有一个名为tslint的包（npm install --save-dev tslint），可以插入许多编辑器。 tslint也可以配置一个tslint.json文件。
Webpack可以在尝试运行tsc之前运行tslint。 这是通过安装tslint-loader（npm install --save-dev tslint-loader）来实现的，它插入到webpack中，如下所示：

// ...
module: {
  preLoaders: [
    { test: /\.ts$/, loader: 'tslint' }
  ],
  loaders: [
    { test: /\.ts$/, loader: 'ts', exclude: /node_modules/ },
    // ...
  ]
  // ...
}
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            类型⚡️

TypeScript 提供了以下基本类型：


	布尔（boolean）

	数字（number）

	字符串（string）

	数组（array）

	元组（tuple）

	枚举（enum）

	任意值（any）

	null 和 undefined

	void

	never



其中元组、枚举、任意值、void和never类型是 TypeScript 特有的。

元组类型

元组类型用于表示已知元素类型和数量的数组，各类型不必相同。

let x: [string, number];
x= ['angular', 25];
x= [25, 'angular']; //报错


枚举类型

枚举是一个可被命名的整型常数的集合，枚举类型为集合成员赋予有意义的名称，增强可读性。

enum week{ Mon, Tues, Wed, Thurs, Fri, Sat, Sun };
let Wed: week = Color.Wed;
console.log(Wed) // 2


枚举值默认从 0 开始，往后逐个加 1（递增）；也就是说，week 中的 Mon、Tues ...... Sun 对应的值分别为 0、1 ...... 6。也可以给每个名字都指定一个值，但大多数我们给第一个名字指定值就可以了enum week{ Mon = 1, Tues, Wed, Thurs, Fri, Sat, Sun };

任意值类型和void类型

任意值是TypeScript针对类型不明确的变量使用的一种数据类型。

void表示没有任何类型。例如一个函数没有返回值时，那他返回的的类型是void。

never类型

 never 是所有类型的子类型，代表从来不会出现的值的类型。

// 返回 never 的函数必须有无法被执行到的终止点
function error(message: string): never {
    throw new Error(message);
}

// 推断的返回值是 never
function fail() {
    return error("一些东西失败了");
}

// 返回 never 的函数必须有无法被执行到的终止点
function infiniteLoop(): never {
    while (true) {
    }
}


精明的读者可能会想知道当TypeScript程序员需要调用没有类型信息的JavaScript模块接口时会发生什么。 TypeScript将标记为 *.d.ts 的文件视为定义文件。 这些文件旨在使用TypeScript来描述由JavaScript库提供的接口。

在TypeScript 2.0中，用户可以直接从@types通过npm获取类型文件（例如，npm install --save @types/lodash将安装lodash类型文件）。
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现在，从TypeScript代码生成JavaScript已经被去神秘化了，它的一些功能可以被描述和实验。


	类型

	接口

	形状

	装饰



类型

许多人没有意识到这一点，JavaScript中实际上有类型的，但他们只是“鸭子类型”，这大概意味着程序员不必去想它们。TypeScript中也存在JavaScript的类型：


	boolean (true/false)

	number整数，浮点数，Infinity和NaN

	string 字符和字符串

	[]其他类型的数组，如number[]或boolean[]

	{} 对象字面量

	undefined 没有设置



TypeScript添加


	enum 枚举类 { Red, Blue, Green }

	any 使用任何类型

	void 无类型



原始类型示例：

let isDone: boolean = false;
let height: number = 6;
let name: string = "bob";
let list: number[] = [1, 2, 3];
let list: Array<number> = [1, 2, 3];
enum Color {Red, Green, Blue};
let c: Color = Color.Green;
let notSure: any = 4;
notSure = "maybe a string instead";
notSure = false; // okay, definitely a boolean

function showMessage(data: string): void {
  alert(data);
}
showMessage('hello');


这说明在TypeScript的基本类型，并表示结束showMessage的功能。在这个函数中的参数有时被检查特定类型的tsc运行。 在许多JavaScript函数中，函数采用可选参数是很常见的。TypeScript为此提供支持，如下所示：

function logMessage(message: string, isDebug?: boolean) {
  if (isDebug) {
    console.log('Debug: ' + message);
  } else {
    console.log(message);
  }
}
logMessage('hi');         // 'hi'
logMessage('test', true); // 'Debug: test'


使用?让tsc知道isDebug是一个可选参数。 如果isDebug被省略tsc不会报错。
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            TypeScript类

TypeScript还将类视为自己的类型：

class Foo { foo: number; }
class Bar { bar: string; }

class Baz { 
  constructor(foo: Foo, bar: Bar) { }
}

let baz = new Baz(new Foo(), new Bar()); // valid
baz = new Baz(new Bar(), new Foo());     // tsc errors


像函数参数一样，类有时具有可选成员。 同样的?:语法可以用于class定义：

class Person {
  name: string;
  nickName?: string;
}


在上面的示例中，Person的实例保证有一个name，并且可以可选地具有nickName。

修饰符

在类中修饰符分为三种：public 公有、private 私有和protected受保护。


	public：类的每个成员默认为public，可以自由被访问。



	private：类成员被标记为private时就不能在类的外部访问。



	protected：protected和private行为很相似，但protected成员可以在派生类中访问。





继承与多态

封装，继承和多态是面型对象的三大特性。

TypeScript的继承与ES6基本一致。

多态是同一个行为具有多个不同表现形式或形态的能力。比如在各种程序中对键盘的同一个按键事件响应都不相同，这就是多态性。

实现多态的方法有：重写、接口、抽象类和抽象方法。
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            泛型

泛型（Generics）是指在定义函数、接口或类的时候，不预先指定具体的类型，而在使用的时候再指定类型的一种特性。

function identity<T>(arg: T): T {
    return arg;
}

我们给identity添加了类型变量T。 T帮助我们捕获用户传入的类型（比如：number），之后我们就可以使用这个类型。 之后我们再次使用了T当做返回值类型。现在我们可以知道参数类型与返回值类型是相同的了。 这允许我们跟踪函数里使用的类型的信息。
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一个接口是一个TypeScript工件，它不是ECMAScript的一部分。 接口是一种用于相对于参数及其类型定义函数上的契约的方式。 除了函数，接口也可以与类一起使用以定义自定义类型

接口是一个抽象类型，它不像类一样包含任何代码。 它仅定义API的“签名”或形状。 在代码转换期间，interface 不会生成任何代码，它仅在开发期间被Typescript用于类型检查。

下面是描述函数API的接口的示例：

interface Callback {
  (error: Error, data: any): void;
}

function callServer(callback: Callback) {
  callback(null, 'hi');
}

callServer((error, data) => console.log(data));  // 'hi'
callServer('hi');                                // tsc error


有时JavaScript函数可以接受多个类型以及不同的参数，也就是说，它们可以有不同的调用签名。接口可以用来指定。

interface PrintOutput {
  (message: string): void;    // common case
  (message: string[]): void;  // less common case
}

let printOut: PrintOutput = (message) => {
  if (Array.isArray(message)) {
    console.log(message.join(', '));
  } else {
    console.log(message);
  }
}

printOut('hello');       // 'hello'
printOut(['hi', 'bye']); // 'hi, bye'


下面是一个描述对象字面量的接口的示例：

interface Action {
  type: string;
}

let a: Action = {
    type: 'literal'
}
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            Shapes

下面的TypeScript是JavaScript，下面的JavaScript通常是一个JIT（即时编译器）。 给定JavaScript的底层语义，类型通常由“形状”推理。 这些底层形状像TypeScript的接口一样工作，事实上TypeScript比较类和类接口之类的自定义类型。

考虑前面示例的扩展：

interface Action {
  type: string;
}

let a: Action = {
    type: 'literal' 
}

class NotAnAction {
  type: string;
  constructor() {
    this.type = 'Constructor function (class)';
  }
}

a = new NotAnAction(); // valid TypeScript!


尽管Action与NotAnAction具有不同的标识符， 但是tsc允许我们将NotAnAction的实例分配给具有Action类型的实例。这是因为TypeScript只真的关心对象具有相同的形状。换句话说，如果两个对象具有相同的属性，具有相同的类型，那么这两个对象被认为是相同类型。
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            类型推断

关于TypeScript类型的一个常见误解是代码需要在每个可能的机会上显式地描述类型。幸运的是这不是这样。TypeScript有一个丰富的类型推理系统，将为程序员“填空”。考虑以下：
type-inference-found-error.ts

let numbers = [2, 3, 5, 7, 11];
numbers = ['this will generate a type error'];


tsc ./type-inference-finds-error.ts 
type-inference-finds-error.ts(2,1): error TS2322: Type 'string[]' is not assignable to type 'number[]'.
Type 'string' is not assignable to type 'number'.

代码不包含额外的类型信息。事实上，它是有效的ES6。
如果var已经使用，这将是有效的ES5。然而TypeScript仍然能够确定类型信息。
类型推理也可以通过上下文工作，这是回调方便。考虑以下：

type-inference-finds-error-2.ts

interface FakeEvent {
  type: string;
}

interface FakeEventHandler {
  (e: FakeEvent): void; 
}

class FakeWindow {
  onMouseDown: FakeEventHandler
}
const fakeWindow = new FakeWindow();

fakeWindow.onMouseDown = (a: number) => {
  // this will fail
};
tsc ./type-inference-finds-error-2.ts 
type-inference-finds-error-2.ts(14,1): error TS2322: Type '(a: number) => void' is not assignable to type 'FakeEventHandler'.
  Types of parameters 'a' and 'e' are incompatible.
    Type 'number' is not assignable to type 'FakeEvent'.
      Property 'type' is missing in type 'Number'.


在此示例中，上下文不明显，因为接口已被明确定义。在浏览器环境中与真正的window对象，这将是一个方便的功能，特别是类型完成Event 对象。
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            类型关键字

type关键字定义类型的别名。

type str = string;
let cheese: str = 'gorgonzola';
let cake: str = 10; // Type 'number' is not assignable to type 'string'


乍一看，这似乎并不是非常有用（即使是错误提及原始类型），但随着类型注释变得更加复杂，type 关键字的好处变得明显。

联合类型

联合类型允许类型注释指定属性应该是一组类型之一（两者任一）。

function admitAge (age: number|string): string {
  return `I am ${age}, alright?!`;
}

admitAge(30); // 'I am 30, alright?!'
admitAge('Forty'); // 'I am Forty, alright?!'


type关键字简化了注释和重用联合类型。

type Age = number | string;

function admitAge (age: Age): string {
  return `I am ${age}, alright?!`;
}

let myAge: Age = 50;
let yourAge: Age = 'One Hundred';
admitAge(yourAge); // 'I am One Hundred, alright?!'


联合类型的字符串文字类型是一个非常有用的模式，创建基本上是带有字符串值的枚举。

type PartyZone = "pizza hut" | "waterpark" | "bowling alley" | "abandoned warehouse";

function goToParty (place: PartyZone): string {
  return `lets go to the ${place}`;
}

goToParty("pizza hut");
goToParty("chuck e. cheese"); // Argument of type `"chuck e. cheese"' is not assignable to parameter of type 'PartyZone'


交叉类型

交叉类型是两种或更多种类型的组合。 适用于需要实现多个接口的对象和参数。

interface Kicker {
  kick(speed: number): number;
}

interface Puncher {
  punch(power: number): number;
}
// assign intersection type definition to alias KickPuncher
type KickPuncher = Kicker & Puncher;

function attack (warrior: KickPuncher) {
  warrior.kick(102);
  warrior.punch(412);
  warrior.judoChop(); // Property 'judoChop' does not exist on type 'KickPuncher'
}


函数类型定义

函数类型注释可以比内置函数类型的typescript更加具体。 Function类型定义允许您将函数签名附加到它自己的类型。

type MaybeError = Error | null;
type Callback = (err: MaybeError, response: Object) => void;

function sendRequest (cb: Callback): void {
  if (cb) {
    cb(null, {});
  }
}


语法与ES6 fat-arrow函数类似。([params]) => [return type].

前面为了说明类型关键字而提高了代码片段的可读性，这里是定义为inline的函数类型。

function sendRequest (cb: (err: Error|null, response: Object) => void): void {
  if (cb) {
    cb(null, {});
  }
}
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            装饰器

装饰器被提议用于未来版本的JavaScript，但是Angular 2团队真的想使用它们，并且它们已经被包括在TypeScript中。

装饰器是用前缀@符号调用的函数，后面紧跟一个类，参数，方法或属性。 装饰器函数提供关于类，参数或方法的信息，装饰器函数返回某处的位置，或以某种方式操纵其目标。 通常，装饰器返回的“东西”与传入的东西是相同的，但是它以某种方式被增强了。

装饰器在TypeScript中是相当新的，并且大多数使用案例展示了现有装饰器的使用。 然而，装饰器只是函数，并且通过几个例子更容易理解。

装饰器是函数，有四个东西（类，参数，方法和属性）可以装饰; 因此装饰器有四个不同的函数签名：


	class: declare type ClassDecorator = (target: TFunction) => TFunction | void;

	property: declare type PropertyDecorator = (target: Object, propertyKey: string | symbol) => void;

	method: declare type MethodDecorator = (target: Object, propertyKey: string | symbol, descriptor: TypedPropertyDescriptor) => TypedPropertyDescriptor | void;

	parameter: declare type ParameterDecorator = (target: Object, propertyKey: string | symbol, parameterIndex: number) => void;



已经使用Angular 2的读者会注意到这些签名看起来不像Angular 2特定装饰器，如@Component()使用的签名。

注意  @Component上的() ，这意味着@Component在JavaScript遇到@Component()时被调用。 反过来，这意味着必须有一个组件函数在某处返回一个匹配上面描述的装饰器签名的函数。 这是装饰工厂模式的一个例子。

如果装饰器仍然看起来很困惑，也许一些例子会帮你理清思路。
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            属性装饰器

属性装饰器使用类的属性。

function Override(label: string) {
  return function (target: any, key: string) {
    Object.defineProperty(target, key, { 
      configurable: false,
      get: () => label
    });
  }
}

class Test {
  @Override('test')      // invokes Override, which returns the decorator
  name: string = 'pat';
}

let t = new Test();
console.log(t.name);  // 'test'


以上示例必须使用--experimentalDecorators和--emitDecoratorMetadata标志编译。

在这种情况下，装饰属性由传递给装饰器的标签替换。 重要的是注意属性值不能由装饰器直接操纵; 而是使用访问器。

这里是一个使用普通装饰器的经典属性示例。

function ReadOnly(target: any, key: string) {
  Object.defineProperty(target, key, { writable: false });
}

class Test {
  @ReadOnly             // notice there are no `()`
  name: string;
}

const t = new Test();
t.name = 'jan';         
console.log(t.name); // 'undefined'


在这种情况下，name属性不可写，并且保持未定义。
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            类装饰器

function log(prefix?: string) {
  return (target) => {
    // save a reference to the original constructor
    var original = target;

    // a utility function to generate instances of a class
    function construct(constructor, args) {
      var c: any = function () {
        return constructor.apply(this, args);
      }
      c.prototype = constructor.prototype;
      return new c();
    }

    // the new constructor behavior
    var f: any = function (...args) {
      console.log(prefix + original.name);
      return construct(original, args);
    }

    // copy prototype so instanceof operator still works
    f.prototype = original.prototype;

    // return new constructor (will override original)
    return f;
  };
}

@log('hello')
class World {
}

const w = new World(); // outputs "helloWorld"


在示例中log使用@调用，并传递一个字符串作为参数，@log()返回一个匿名函数，是实际的装饰器。

装饰器函数接受一个类或构造函数（ES5）作为参数。 装饰器函数然后返回一个新的类构造函数，每当World被实例化时使用。

这个装饰器除了将其给定的参数和其目标的类名注销到控制台之外什么都不做。     
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            参数装饰器

function logPosition(target: any, propertyKey: string, parameterIndex: number) {
  console.log(parameterIndex);
}

class Cow {
  say(b: string, @logPosition c: boolean) {
    console.log(b); 
  }
}

new Cow().say('hello', false); // outputs 1 (newline) hello


上面演示了装饰方法的参数。熟悉Angular 2的读者现在可以想象Angular 2如何实现他们的@Inject()系统。
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            JavaScript工具链

在本节中，我们将介绍您将在课程其余部分使用的工具。

[image: Hand Tools by M338 is licensed under Public Domain (http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hand_tools.jpg)]Figure: Hand Tools by M338 is licensed under Public Domain (http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hand_tools.jpg)
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            源码控制：Git

源码控制（有时称为版本控制）将变更管理带入开发过程中不同点的保存文件。我们将使用的版本控制系统（VCS）是Git。

Git 是一个分散的分布式版本控制系统，它允许程序员在同一个代码库上协作，而无需踩在对方的脚趾。 它已经成为开源开发的约定俗成的源码控制系统，因为它的分散模型和延迟的分支特征。

有关如何使用Git的更多信息，转到 Pro Git
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            命令行

JavaScript开发工具大多面向命令行。 如果你一直在用Windows，你可能会发现这不熟悉。 但是命令行为自动化开发任务提供了更好的支持，因此值得使用它。

我们将提供本课程所需的所有命令行示例。

⚡️推荐windows用户使用 Cmder
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            JavaScript命令行：NodeJS

Node.js是一个JavaScript运行时环境，允许JavaScript代码在浏览器之外使用Google V8 JavaScript引擎运行。Node.js用于在服务器上编写快速执行代码，以有效地处理事件和非阻塞I/O。


	REPL（Read-Eval-Print-Loop）来快速写入和测试JavaScript代码。

	V8 JavaScript解释器。

	用于执行操作系统任务（如文件I/O，HTTP等）的模块。



虽然Node.js最初是用于在JavaScript中编写服务器代码，但今天它被JavaScript工具广泛使用，这使得它也与前端程序员相关。 您将在本课程中使用的很多工具都使用Node.js.


        

    



        
    



        

    
        后端代码共享和分发：npm

        
            后端代码共享和分发：npm

npm是“node 包管理器”。 它与NodeJS一起安装，并允许您访问各种第三方JavaScript模块。
它还为后端应用程序执行依赖关系管理。 您在名为package.json的文件中指定模块依赖关系; 运行npm install将解析，下载并安装您的后端应用程序的依赖项。


        

    



        
    



        

    
        模块加载，打包和构建任务：Webpack

        
            模块加载，打包和构建任务：Webpack

Webpack是一个JavaScript模块打包工具。 它需要具有其依赖关系的模块，并生成表示这些模块的静态资源。 Webpack知道只有如何打包JavaScript。 要打包其他资源，如CSS，HTML，图像或引入的其他东西，它使用额外的装载器。 Webpack也可以通过插件扩展，例如压缩和混淆可以使用Webpack的UglifyJS插件完成。

⚡️了解更多Webpack推荐访问：https://doc.webpack-china.org


        

    



        
    



        

    
        Chrome

        
            Web浏览器

我们为本课程使用Google的Chrome浏览器，因为它具有尖端的JavaScript引擎和出色的调试工具。

但是，您可以自由使用其他浏览器。 不为人知的是，有一个Mozilla Firefox开发人员版本，支持伟大的开发和调试工具。 使用JavaScript编写的代码应该可以在任何现代的网络浏览器（Firefox，IE9 +，Chrome，Safari，Opera）上运行。


        

    



        
    



        

    
        引导Angular应用

        
            引导Angular 2应用程序

引导是Angular中的一个重要过程 - 它是Angular中加载应用程序的地方。

引导Angular 2应用程序肯定不同于Angular 1.x，但仍然是一个简单的过程。让我们来看看如何做到这一点。


        

    



        
    



        

    
        了解文件结构

        
            了解文件结构

让我们开始使用单个组件创建一个空的Angular 应用程序。为此，我们需要以下文件：


	app/app.component.ts - 这是我们定义根组件的地方

	app/app.module.ts - 要引导的Angular模块的入口

	index.html - 这是组件将被呈现的页面

	app/main.ts - 是将组件和页面组合在一起的胶水



app/app.component.ts

import { Component } from '@angular/core'

@Component({
    selector: 'app-root',
    template: '<b>Bootstrapping an Angular Application</b>'
})
export class AppComponent { }


index.html

<body>
    <app-root>Loading...</app-root>
</body>


app/app.module.ts

import { BrowserModule }  from '@angular/platform-browser';
import { NgModule } '@angular/core';
import { AppComponent } from './app.component'

@NgModule({
  imports: [BrowserModule],
  declarations: [AppComponent],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule {
}


app/main.ts

import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';
import { AppModule } from './app.module';

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);


如果你使用Ahead-of-Time（AoT）编译，你将编写main.ts如下。

import { platformBrowser} from '@angular/platform-browser';
import { AppModuleNgFactory } from '../aot/app/app.module.ngfactory';

platformBrowser().bootstrapModuleFactory(AppModuleNgFactory);


View Example

引导程序进程 main.ts，这是应用程序的主入口点。 AppModule作为我们应用程序的根模块运行。模块被配置为使用AppComponent作为引导的组件，并将在任何遇到的app-rootHTML元素上呈现。

index.html 文件中有一个appHTML元素，我们使用app/main.ts来导入AppModule组件和platformBrowserDynamic().bootstrapModule函数，并启动该进程。如上所示，您可以选择使用AoT，在这种情况下，您将使用工厂，在示例中是AppModuleNgFactory和bootstrapModuleFactory 。

为什么Angular 以这种方式 bootstrap 自身？ 那么实际上有一个很好的理由。 由于Angular不是基于Web的框架，我们可以编写将在NativeScript或Cordova或任何其他可以托管Angular应用程序的环境中运行的组件。

然后，神奇的是在我们的引导过程 - 我们可以导入我们想要使用的平台，这取决于我们所处的运行环境。在我们的示例中，由于我们在浏览器中运行Angular 2应用程序，因此我们使用@angular/platform-browser-dynamic中的bootstrapping进程。

这也是一个好主意，将 bootstrapping 程序放在自己单独的main.ts文件中。这使得测试更容易（因为组件与bootstrap 调用隔离），更容易重用，并为我们的应用程序提供更好的组织和结构。

还有更多的关于理解Angular模块和@NgModule的内容将在稍后介绍，但现在这已经足够开始。


        

    



        
    



        

    
        引导Providers

        
            引导Providers

引导进程还在Angular中启动依赖注入系统。 我们不会在这里讨论Angular的依赖注入系统 - 稍后会介绍。 相反，让我们来看看如何使用整个应用的Providers引导应用程序的示例。

为此，我们将使用我们用来引导应用程序的模块的providers属性注册一个名为GreeterService的服务。

app/app.module.ts

import { BrowserModule }  from '@angular/platform-browser';
import { NgModule } '@angular/core';
import { AppComponent } from './app.component'
import { GreeterService } from './greeter.service';

@NgModule({
  imports: [BrowserModule],
  providers: [GreeterService],
  declarations: [AppComponent],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }


View Example


        

    



        
    



        

    
        Angular 中的组件

        
            Angular2中的组件

[image: ]

任何Angular 2应用程序的核心理念是组件。实际上，整个应用程序可以被建模为这些组件的树。

这是Angular 2团队定义组件的方式：


组件控制一个屏幕空间的补丁，我们可以调用视图，并为应用程序声明可重用的UI构建块。



基本上，组件是最终用户可见的任何东西，并且可以在应用程序中重复使用多次。

在Angular1.x中，我们有路由器视图和指令，其工作类似于组件。指令组件的想法变得相当受欢迎。它们是通过使用控制器的指令创建的，同时依赖于controllerAs和bindToController属性。例如：

angular.module('ngcourse')
  .directive('ngcHelloComponent', () => ({
      restrict: 'E',
      scope: { name: '=' },
      template: '<span>Hello, {{ ctrl.name }}.</span>',
      controller: MyComponentCtrl,
      controllerAs: 'ctrl',
      bindToController: true
    })
  );


事实上，这个概念变得如此受欢迎，在Angular 1.5中，.component方法被引入作为语法糖。

angular.module('ngcourse')
  .component('ngcHelloComponent', {
    bindings: { name: '=' },
    template: '<span>Hello, {{ $ctrl.name }}.</span>',
    controller: MyComponentCtrl
  });



        

    



        
    



        

    
        创建组件

        
            创建组件

创建组件需要三步：


	从 @angular/core 引入 Component 装饰器

	创建一个类，并用 @Component 修饰

	在 @Component 中 ，设置selector、template 和 styles 等元数据



import {Component} from '@angular/core';

@Component({
    selector: 'hello',
    template: '<p>Hello, {{name}}</p>'
})
export class Hello {
  name: string;

  constructor() {
    this.name = 'World';
  }
}



	selector （选择器）：我们用它来告诉Angular创建和插入这个组件实例的元素属性。

	template （模板）：HTML的一种形式，它告诉Angular如何呈现这个组件。下面的组件会将name变量的值插入到双括号`之间的模板中，在视图中呈现的是Hello World
`。



要使用这个组件，我们只需添加<hello></hello>到我们的HTML，Angular将插入这些标签之间的视图的实例。
查看示例


        

    



        
    



        

    
        组件的应用程序结构

        
            组件的应用程序结构

概念化Angular应用程序设计的一个有用方法是将它看作一个嵌套组件的树，每个组件都有一个独立的作用域。

 例如，请考虑以下内容：

<rio-todo-app>
  <rio-todo-list>
    <rio-todo-item></rio-todo-item>
    <rio-todo-item></rio-todo-item>
    <rio-todo-item></rio-todo-item>
  </rio-todo-list>
  <rio-todo-form></rio-todo-form>
</rio-todo-app>


根节点rio-todo-app，包括一个rio-todo-list和一个rio-todo-form。 在列表中，我们有几个rio-todo-item。 这些组件中的每一个对于用户是可见的，他们可以与这些组件交互并且执行动作。


        

    



        
    



        

    
        将数据传递到组件

        
            将数据传递到组件

有两种方式将数据传递到组件：“属性绑定”和“事件绑定”。 在Angular 2中，数据和事件变化检测从上到下发生从父级到子级。 然而对于Angular 2事件，我们可以使用DOM事件传递模型，其中事件从下到上从子到父。 因此，当涉及可撤消事件传播时，Angular 2事件可以像普通HTML DOM事件一样对待。

@Input()装饰器定义了一组可以从父组件传递的参数。例如，我们可以修改HelloComponent组件，以便name可以由父提供。

import { Component, Input } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'rio-hello',
  template: '<p>Hello, {{name}}!</p>',
})
export class HelloComponent {
  @Input() name: string;
}


制作组件的要点不仅是封装，而且是可重用性。@Input()允许我们配置组件的特定实例。

我们现在可以使用我们的组件：

<!-- 绑定到原始字符串 -->
<rio-hello name="World"></rio-hello>
<!-- 绑定到父作用域 -->
<rio-hello [name]="helloName"></rio-hello>


查看示例


与Angular 1.x不同，这是单向绑定。




        

    



        
    



        

    
        响应组件事件

        
            响应组件事件

Angular 2中的事件与它们在Angular 1.x中的工作类似。最大的变化是模板语法。

import {Component} from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'rio-counter',
  template: `
    <div>
      <p>Count: {{num}}</p>
      <button (click)="increment()">Increment</button>
    </div>
  `
})
export class CounterComponent {
  num = 0;

  increment() {
    this.num++;
  }
}


View Example

要通过 outputs 从组件发送数据，请先定义outputs属性。它接受组件向其父组件公开的输出参数的列表。

app/counter.component.ts

import { Component, EventEmitter, Input, Output } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'rio-counter',
  templateUrl: 'app/counter.component.html'
})
export class CounterComponent {
  @Input()  count = 0;
  @Output() result = new EventEmitter<number>();

  increment() {
    this.count++;
    this.result.emit(this.count);
  }
}


app/counter.component.html

<div>
  <p>Count: {{ count }}</p>
  <button (click)="increment()">Increment</button>
</div>


app/app.component.ts

import { Component, OnChange } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'rio-app',
  templateUrl: 'app/app.component.html'
})
export class AppComponent implements OnChange {
  num = 0;
  parentCount = 0;

  ngOnChange(val: number) {
    this.parentCount = val;
  }
}


app/app.component.html

<div>
  Parent Num: {{ num }}<br>
  Parent Count: {{ parentCount }}
  <rio-counter [count]="num" (result)="ngOnChange($event)">
  </rio-counter>
</div>


View Example

一组 input + output 绑定定义组件的公共API。在我们的模板中，我们使用 [方括号] 传递输入，使用（括号）来处理输出。


        

    



        
    



        

    
        使用双向数据绑定

        
            使用双向数据绑定

双向数据绑定使用ngModel指令将输入和输出绑定组合为单个符号。

<input [(ngModel)]="name" >


它幕后做的相当于：

<input [ngModel]="name" (ngModelChange)="name=$event">


要创建一个支持双向绑定的组件，你必须定义一个@Output属性匹配@Input，但后缀为Change，例如：

app/counter.component.ts

import { Component, Input, Output, EventEmitter } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'rio-counter',
  templateUrl: 'app/counter.component.html'
})
export class CounterComponent {
  @Input() count = 0;
  @Output() countChange = EventEmitter<number>();

  increment() {
    this.count++;
    this.countChange.emit(this.count);
  }
}


app/counter.component.html

<div>
  <p>
    <ng-content></ng-content>
    Count: {{ count }} -
    <button (click)="increment()">Increment</button>
  </p>
</div>


View Example


        

    



        
    



        

    
        从模板访问子组件

        
            从模板访问子组件

在我们的模板中，我们可能发现自己需要访问由我们用来构建自己的组件的子组件提供的值。

最直接的例子可能是处理表单或输入：

app/app.component.html

<section>
  <form #myForm="ngForm" (ngSubmit)="onSubmit(myForm)">
    <label for="name">Name</label>
    <input type="text" name="name" id="name" ngModel>
    <button type="submit">Submit</button>
  </form>
  Form Value: {{formValue}}
</section>


app/app.component.ts

import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'rio-app',
  templateUrl: 'app/app.component.html'
})
export class AppComponent {
  formValue = JSON.stringify({});

  onSubmit (form: NgForm) {
    this.formValue = JSON.stringify(form.value);
  }
}


View Example

这不是一个只有表单或输入的神奇功能，而是一种引用模板中子组件实例的方法。使用该引用，您可以访问该组件的公共属性和方法。

app/app.component.html

<rio-profile #profile></rio-profile>
My name is {{ profile.name }}


app/profile.component.ts

@Component({
  selector: 'rio-profile',
  templateUrl: 'app/profile.component.html'
})
export class ProfileComponent {
  name = 'John Doe';
}


View Example

还有其他访问和连接子组件的方法，但是如果你只需要引用一个孩子的属性或方法，这可以是一个简单和直接的方法。


        

    



        
    



        

    
        投影

        
            投影

投影是Angular 2中非常重要的概念。它使开发人员能够构建可重用的组件，并使应用程序更具可扩展性和可维护性。为了说明，假设我们有一个ChildComponent这样的：

@Component({
    selector: 'child',
    template: `
      <div>
        <h4>Child Component</h4>
        {{ childContent }}
      </div>
    `
})
export class ChildComponent {
  childContent: string = "Default content";
}


如果我们要将{{childContent}}替换为提供给ChildComponent的任何HTML，我们应该怎么办？ 一个诱人的想法是定义一个包含文本的@Input，但如果你想提供样式化的HTML或其他组件呢？ 尝试使用@Input处理这个问题可能会很快弄乱，这是内容投影的地方。组件默认情况下支持投影，您可以使用ngContent指令将投影内容放置在模板中。

因此，改变ChildComponent使用投影：

app/child/child.component.ts

import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'rio-child',
  template: `
    <div style="border: 1px solid blue; padding: 1rem;">
      <h4>Child Component</h4>
      <ng-content></ng-content>
    </div>
  `
})
export class ChildComponent {
}


然后，当我们在模板中使用ChildComponent时：

app/app.component.html

...
  <rio-child>
    <p>My <i>projected</i> content.</p>
  </rio-child>
...


这告诉Angular，对于<rio-child>的开始和结束标记之间出现的任何标记，放置在<ng-content></ng-content>内。
当这样做，我们可以有其他组件，标记等投影在这里和ChildComponent不需要知道或关心提供什么。

查看示例

但是，如果我们有多个<ng-content></ng-content>，并希望指定预计的内容一定的位置ng-content？例如，对于前面的ChildComponent，如果我们想投影内容转换成一个额外的格式化header和footer部分：

import {Component, Input} from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'child',
  template: `
    <h4>Child Component</h4>
    <ng-content select="header"></ng-content>
    <ng-content></ng-content>
    <ng-content select="footer"></ng-content>
  `
})
class ChildComponent {}


然后在模板中，我们可以使用指令，例如<header>，通过select =“header”指定投影内容到ng-content的位置：

app/app.component.html

...
<rio-child-select>
  <section>Section Content</section>
  <div class="class-select">
    div with .class-select
  </div>
  <footer>Footer Content</footer>
  <header>Header Content</header>
</rio-child-select>
...


除了使用指令，开发人员还可以通过css类选择 ng-content：

<ng-content select=".class-select"></ng-content>


app/app.component.html

<div class="class-select">
  div with .class-select
</div>


View Example


        

    



        
    



        

    
        使用组件构建应用程序

        
            使用组件构建应用程序

随着应用程序的复杂性和规模的增长，我们希望进一步划分组件之间的责任。


	Smart / Container组件是特定于应用程序，更高级别的容器组件，可访问应用程序的域模型。

	Dumb / Presentational组件是负责UI呈现和/或经由组件API传递的特定实体的行为（即组件属性和事件）的组件。 这些组件更符合即将到来的Web组件标准。




        

    



        
    



        

    
        使用其他组件

        
            使用其他组件

组件依赖于其他组件，指令和管道。例如，TodoListComponent依赖于TodoItemComponent 。要让组件知道这些依赖关系，我们将它们分组到一个模块中。

import {NgModule} from '@angular/core';

import {TodoListComponent} from './components/todo-list.component';
import {TodoItemComponent} from './components/todo-item.component';
import {TodoInputComponent} from './components/todo-input.component';

@NgModule({
  imports: [ ... ],
  declarations: [
    TodoListComponent,
    TodoItemComponent,
    TodoInputComponent
  ],
  bootstrap: [ ... ]
})
export class ToDoAppModule {
}


declarations属性期望作为模块的一部分的组件，指令和管道的数组。

有关NgModule的更多信息，请参阅 模块部分 。


        

    



        
    



        

    
        指令

        
            指令

指令修改DOM以更改DOM元素的外观，行为或布局。 指令是Angular 2用于构建应用程序的核心构建块之一。 事实上，Angular 2组件是大部分带有模板的指令

从Angular 1的角度来看，Angular 2组件已经承担了很多角色指令。 涉及模板和依赖注入规则的大多数问题将通过组件完成，涉及修改通用行为的问题通过指令完成。

在Angular 2中有三种主要类型的指令：


	Component（组件） - 指令与模板

	Attribute directives（属性指令） -更改组件或元素的行为但不影响模板的指令

	Structural directives（结构指令） - 通过影响模板的呈现方式来改变组件或元素的行为的指令




        

    



        
    



        

    
        属性指令

        
            属性指令

属性指令是改变组件的外观或行为的一种方式。 理想情况下，指令应该以组件不可知的方式工作，而不是绑定到实现细节。

例如，Angular 2内置的属性指令ngClass和ngStyle，可以在任何组件或元素上工作。


        

    



        
    



        

    
        NgStyle指令

        
            NgStyle 指令

Angular 2提供了一个内置的指令ngStyle来修改组件或元素的style属性。这里有一个例子：

@Component({
  selector: 'app-style-example',
  template: `
    <p style="padding: 1rem"
      [ngStyle]="{
        'color': 'red',
        'font-weight': 'bold',
        'borderBottom': borderStyle
      }">
      <ng-content></ng-content>
    </p>
  `
})
export class StyleExampleComponent {
  borderStyle = '1px solid black';
}


View Example

请注意，绑定指令的方式与组件属性绑定完全相同。 这里，我们将一个表达式和一个对象字面量绑定到ngStyle指令，因此指令名称必须用方括号括起来。 ngStyle接受一个对象，其属性和值定义该元素的样式。 在这种情况下，我们可以看到，当指定style属性时，可以使用短横线式（kebab case）和小驼峰式（lower camel case）命名。 还要注意，在对元素进行样式设计时，html的style 属性和Angular  ngStyle指令都是合并的。

我们可以将样式属性从模板中移除到组件中作为属性对象，然后使用属性绑定将其分配给NgStyle。 这允许对值的动态更改，而且让添加和删除样式属性更加灵活。

@Component({
  selector: 'app-style-example',
  template: `
    <p style="padding: 1rem"
      [ngStyle]="alertStyles">
      <ng-content></ng-content>
    </p>
  `
})
export class StyleExampleComponent {
  borderStyle = '1px solid black';

  alertStyles = {
    'color': 'red',
    'font-weight': 'bold',
    'borderBottom': this.borderStyle
  };
}



        

    



        
    



        

    
        NgClass指令

        
            NgClass 指令

ngClass指令更改绑定到其附加的组件或元素的class属性。有几种不同的方式使用指令。

绑定一个字符串

我们可以直接将一个字符串绑定到属性。这就像添加一个htmlclass属性一样。

@Component({
  selector: 'app-class-as-string',
  template: `
    <p ngClass="centered-text underlined" class="orange">
      <ng-content></ng-content>
    </p>
  `,
  styles: [`
    .centered-text {
      text-align: center;
    }

    .underlined {
      border-bottom: 1px solid #ccc;
    }

    .orange {
      color: orange;
    }
  `]
})
export class ClassAsStringComponent {
}


View Example

在这种情况下，我们直接绑定一个字符串，所以我们避免使用方括号包装指令。还要注意ngClass使用class属性来组合最终的类。

绑定一个数组

@Component({
  selector: 'app-class-as-array',
  template: `
    <p [ngClass]="['warning', 'big']">
      <ng-content></ng-content>
    </p>
  `,
  styles: [`
    .warning {
      color: red;
      font-weight: bold;
    }

    .big {
      font-size: 1.2rem;
    }
  `]
})
export class ClassAsArrayComponent {
}


View Example

在这里，由于我们使用表达式绑定到ngClass指令，我们需要在方括号中包装指令名称。当你想有一个函数放在适用的类名列表时，传入数组是很有用的。

绑定一个对象

最后，一个对象可以绑定到指令。如果该属性为true，Angular 2将该对象的每个属性名称应用于组件。

@Component({
  selector: 'app-class-as-object',
  template: `
    <p [ngClass]="{ card: true, dark: false, flat: flat }">
      <ng-content></ng-content>
      <br>
      <button type="button" (click)="flat=!flat">Toggle Flat</button>
    </p>
  `,
  styles: [`
    .card {
      border: 1px solid #eee;
      padding: 1rem;
      margin: 0.4rem;
      font-family: sans-serif;
      box-shadow: 2px 2px 2px #888888;
    }

    .dark {
      background-color: #444;
      border-color: #000;
      color: #fff;
    }

    .flat {
      box-shadow: none;
    }
  `]
})
export class ClassAsObjectComponent {
  flat: boolean = true;
}


View Example

在这里我们可以看到，由于对象的card 和flat属性是true，这些classes将会生效，但由于dark是false，它不会生效。


        

    



        
    



        

    
        结构指令

        
            结构指令

结构指令是处理组件或元素通过使用模板标签呈现的方式。 这允许我们运行一些代码来决定最终渲染的输出。 Angular 2有一些内置的结构指令，如ngIf  ，ngFor和ngSwitch 。

注意：对于不熟悉模板标记的用户，它是一个具有几个特殊属性的HTML元素。 嵌入在模板标记中的内容不会在网页加载时呈现，而是在运行时通过代码加载的内容。 有关模板标记的更多信息，请访问MDN文档。

结构化指令在模板中有自己的特殊语法，它们作为语法糖。

@Component({
  selector: 'app-directive-example',
  template: `
    <p *structuralDirective="expression">
      Under a structural directive.
    </p>
  `
})

我们的伪结构伪指令不带方括号，而是带有星号。 注意，即使没有方括号，绑定仍然是表达式绑定。 这是因为它是语法糖，允许以更直观的方式使用指令，类似于在Angular 1中使用指令。上面的组件模板等价于以下：

@Component({
  selector: 'app-directive-example',
  template: `
    <template [structuralDirective]="expression">
      <p>
        Under a structural directive.
      </p>
    </template>
  `
})


这里，我们看到我们前面说的结构化指令使用的template 标签。 Angular 2也有一个做同样的事情的内置template 指令。

@Component({
  selector: 'app-directive-example',
  template: `
    <p template="structuralDirective expression">
      Under a structural directive.
    </p>
  `
})



        

    



        
    



        

    
        NgIf指令

        
            NgIf 指令

ngIf指令根据表达式是真还是假有条件地呈现组件或元素

这里是我们的应用程序组件，我们将ngIf指令绑定到一个示例组件。

@Component({
  selector: 'app',
  template: `
    <button type="button" (click)="toggleExists()">Toggle Component</button>
    <hr/>
    <if-example *ngIf="exists">
      Hello
    </if-example>
  `
})
export class AppComponent {
  exists: boolean = true;

  toggleExists() {
    this.exists = !this.exists;
  }
}


查看示例
单击按钮将切换IfExampleComponent是否为DOM的一部分，而不仅仅是它是否可见。 这意味着每次点击按钮时，IfExampleComponent将被创建或销毁。 这可能是有昂贵的创建/销毁操作的组件的问题。 例如，一个组件可以有一个大的子子树或构造时进行多个HTTP调用。 在这些情况下，如果可能，最好避免使用ngIf。

⚡️ngIf 语法在 4.0 后已经支持else。此外，条件值现在可以存储在局部变量中，供以后重用。当与async管道一起使用时特别有用。

<div *ngIf="userObservable | async; else loading; let user">
  Hello {{user.last}}, {{user.first}}!
</div>
<template #loading>Waiting...</template>


注意当使用 then 时 *ngIf 所在的元素部分将被忽略。

<element *ngIf="someExpression then thenRef else elseRef"></element>
<template #thenRef>AAA</template>
<template #elseRef>BBB</template>



        

    



        
    



        

    
        NgFor指令

        
            NgFor 指令

ngFor指令是通过使用可迭代的每个项作为模板的上下文来重复模板的一种方式。

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <app-for-example *ngFor="let episode of episodes" [episode]="episode">
      {{episode.title}}
    </app-for-example>
  `
})
export class AppComponent {
  episodes = [
    { title: 'Winter Is Coming', director: 'Tim Van Patten' },
    { title: 'The Kingsroad', director: 'Tim Van Patten' },
    { title: 'Lord Snow', director: 'Brian Kirk' },
    { title: 'Cripples, Bastards, and Broken Things', director: 'Brian Kirk' },
    { title: 'The Wolf and the Lion', director: 'Brian Kirk' },
    { title: 'A Golden Crown', director: 'Daniel Minahan' },
    { title: 'You Win or You Die', director: 'Daniel Minahan' },
    { title: 'The Pointy End', director: 'Daniel Minahan' }
  ];
}


View Example

ngFor指令与我们看到的其他指令有不同的语法。 如果你熟悉for...of语句，你会注意到，他们几乎相同。 ngFor允许您指定要迭代的iterable对象，以及在范围内引用每个项的名称。 在我们的示例中，您可以看到该episode 可用于插值以及属性绑定。 该指令做一些额外的解析，所以当它扩展到模板形式，它看起来有点不同：

@Component({
  selector: 'app',
  template: `
    <template ngFor [ngForOf]="episodes" let-episode>
      <app-for-example [episode]="episode">
        {{episode.title}}
      </app-for-example>
    </template>
  `
})


View Example

请注意，模板元素上有一个奇怪的let-episode属性。 ngFor指令在其范围内提供一些变量作为上下文。 let-episode是一个上下文绑定，这里它接受迭代的每个项的值。 

局部变量

NgFor还提供了可以被局部变量别名的其他值：


	index - 当前项目的位置在从0开始的迭代中

	first - 如果当前项是可迭代中的第一个项，则为true

	last - 如果当前项是可迭代中的最后一个项，则为true

	even - 如果当前索引为偶数，则为true

	odd - 如果当前索引是奇数，则为true



@Component({
  selector: 'app',
  template: `
    <for-example
      *ngFor="let episode of episodes; let i = index; let isOdd = odd"
      [episode]="episode"
      [ngClass]="{ odd: isOdd }">
      {{i+1}}. {{episode.title}}
    </for-example>
    <hr/>
    <h2>Desugared</h2>
    <template ngFor [ngForOf]="episodes" let-episode let-i="index" let-isOdd="odd">
      <for-example [episode]="episode" [ngClass]="{ odd: isOdd }">
        {{i+1}}. {{episode.title}}
      </for-example>
    </template>
  `
})


View Example

trackBy

通常ngFor用于迭代具有唯一ID字段的对象列表。 在这种情况下，我们可以提供一个trackBy函数，帮助Angular跟踪列表中的项目，以便它可以检测哪些项目已添加或删除，并提高性能。

Angular 2将通过引用来尝试和跟踪对象，以确定应该创建和销毁哪些项目。 然而，如果你用一个新的对象源代替列表，也许是一个API请求的结果，我们可以通过告诉Angular 2如何跟踪事情来获得一些额外的性能。

例如，如果Add Episode按钮是要发出请求并返回新的剧集列表，我们可能不想销毁并重新创建列表中的每个项目。 如果剧集有唯一的ID，我们可以添加一个trackBy函数：

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
  <button
    (click)="addOtherEpisode()"
    [disabled]="otherEpisodes.length === 0">
    Add Episode
  </button>
  <app-for-example
    *ngFor="let episode of episodes;
    let i = index; let isOdd = odd;
    trackBy: trackById" [episode]="episode"
    [ngClass]="{ odd: isOdd }">
    {{episode.title}}
  </app-for-example>
  `
})
export class AppComponent {

  otherEpisodes = [
    { title: 'Two Swords', director: 'D. B. Weiss', id: 8 },
    { title: 'The Lion and the Rose', director: 'Alex Graves', id: 9 },
    { title: 'Breaker of Chains', director: 'Michelle MacLaren', id: 10 },
    { title: 'Oathkeeper', director: 'Michelle MacLaren', id: 11 }]

  episodes = [
    { title: 'Winter Is Coming', director: 'Tim Van Patten', id: 0 },
    { title: 'The Kingsroad', director: 'Tim Van Patten', id: 1 },
    { title: 'Lord Snow', director: 'Brian Kirk', id: 2 },
    { title: 'Cripples, Bastards, and Broken Things', director: 'Brian Kirk', id: 3 },
    { title: 'The Wolf and the Lion', director: 'Brian Kirk', id: 4 },
    { title: 'A Golden Crown', director: 'Daniel Minahan', id: 5 },
    { title: 'You Win or You Die', director: 'Daniel Minahan', id: 6 }
    { title: 'The Pointy End', director: 'Daniel Minahan', id: 7 }
  ];

  addOtherEpisode() {
    // We want to create a new object reference for sake of example
    let episodesCopy = JSON.parse(JSON.stringify(this.episodes))
    this.episodes=[...episodesCopy,this.otherEpisodes.pop()];
  }
  trackById(index: number, episode: any): number {
    return episode.id;
  }
}


要了解这会如何影响ForExample组件，我们向它添加一些 console。

export class ForExampleComponent {
  @Input() episode;

  ngOnInit() {
    console.log('component created', this.episode)
  }
  ngOnDestroy() {
    console.log('destroying component', this.episode)
  }
}


View Example

当我们查看示例时，当我们点击Add Episode时，我们可以看到控制台输出，指示只有一个组件被创建 - 用于新添加到列表中的项目。

但是，如果我们从*ngFor中删除trackBy - 每次我们单击按钮，我们将看到组件中的项目被销毁和重新创建。

View Example Without trackBy


        

    



        
    



        

    
        NgSwitch指令

        
            NgSwitch 指令

ngSwitch实际上包括两个指令，一个属性指令和一个结构指令。 它非常类似于JavaScript和其他编程语言中的switch语句，但是在模板中。

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <div class="tabs-selection">
      <app-tab [active]="isSelected(1)" (click)="setTab(1)">Tab 1</app-tab>
      <app-tab [active]="isSelected(2)" (click)="setTab(2)">Tab 2</app-tab>
      <app-tab [active]="isSelected(3)" (click)="setTab(3)">Tab 3</app-tab>
    </div>

    <div [ngSwitch]="tab">
      <app-tab-content *ngSwitchCase="1">Tab content 1</app-tab-content>
      <app-tab-content *ngSwitchCase="2">Tab content 2</app-tab-content>
      <app-tab-content *ngSwitchCase="3"><app-tab-3></app-tab-3></app-tab-content>
      <app-tab-content *ngSwitchDefault>Select a tab</app-tab-content>
    </div>
  `
})
export class AppComponent {
  tab: number = 0;

  setTab(num: number) {
    this.tab = num;
  }

  isSelected(num: number) {
    return this.tab === num;
  }
}


View Example

这里我们看到ngSwitch属性指令附加到一个元素。 该表达式绑定到指令定义什么将在 switch 指令中进行比较。 如果绑定到ngSwitchCase的表达式匹配给予ngSwitch的表达式，那么将创建这些组件，并销毁其他组件。 如果没有匹配的情况，则会创建与其绑定的ngSwitchDefault的组件，其他组件将被销毁。 注意，可以使用ngSwitchCase来匹配多个组件，在这些情况下，将创建所有匹配的组件。 由于组件被创建或销毁，请注意这样做的成本。


        

    



        
    



        

    
        使用多个结构指令

        
            使用多个结构指令

有时我们想要将多个结构指令结合在一起，例如使用ngFor进行迭代，但想要执行ngIf以确保值匹配一些或多个条件。 组合结构指令可能会导致意想不到的结果，因此Angular要求模板一次只能绑定到一个指令。 要应用多个指令，我们必须扩展含糖语法或嵌套模板标签。

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <template ngFor [ngForOf]="[1,2,3,4,5,6]" let-item>
      <div *ngIf="item > 3">
        {{item}}
      </div>
    </template>
  `
})


View Example

如果选项卡标题和内容被抽象到组件类中，下面的选项卡示例可以使用ngFor和ngSwitch。

import {Component} from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <div class="tabs-selection">
      <tab
        *ngFor="let tab of tabs; let i = index"
        [active]="isSelected(i)"
        (click)="setTab(i)">

        {{ tab.title }}
      </tab>
    </div>

    <div [ngSwitch]="tabNumber">
      <template ngFor [ngForOf]="tabs" let-tab let-i="index">
        <tab-content *ngSwitchCase="i">
          {{tab.content}}
        </tab-content>
      </template>
      <tab-content *ngSwitchDefault>Select a tab</tab-content>
    </div>
  `
})
export class AppComponent {
  tabNumber: number = -1;

  tabs = [
    { title: 'Tab 1', content: 'Tab content 1' },
    { title: 'Tab 2', content: 'Tab content 2' },
    { title: 'Tab 3', content: 'Tab content 3' },
  ];

  setTab(num: number) {
    this.tabNumber = num;
  }

  isSelected(num: number) {
    return this.tabNumber === i;
  }
}


View Example


        

    



        
    



        

    
        高级组件

        
            Advanced Components

[image: GB Network PCI Card by Harke is licensed under Public Domain (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GB_Network_PCI_Card.jpg)]Figure: GB Network PCI Card by Harke is licensed under Public Domain

现在我们熟悉了组件基础知识，可以做一些更有趣的事情。


        

    



        
    



        

    
        组件生命周期

        
            组件生命周期

组件具有由Angular本身管理的生命周期。 Angular管理创建，渲染，数据绑定属性等。它还提供了钩子，允许我们响应关键的生命周期事件。

这里是完整的生命周期钩子接口清单：


	ngOnChanges - 当输入绑定值更改时调用

	ngOnInit - 第一次ngOnChanges之后

	ngDoCheck -  每次运行变化检测后

	ngAfterContentInit - 组件内容初始化之后

	ngAfterContentChecked - 在每次检查组件内容后

	ngAfterViewInit - 组件的视图被初始化之后

	ngAfterViewChecked - 在每次检查组件视图后

	ngOnDestroy - 只在组件被销毁之前



📄 from Component Lifecycle

View Example


        

    



        
    



        

    
        其他组件交互方式

        
            访问子组件类

@ViewChild 和 @ViewChildren

@ViewChild 和 @ViewChildren 装饰器提供对包含组件的子组件类的访问。

@ViewChild 是一个装饰器函数，它将组件类的名称作为其输入，并在要绑定的包含组件的模板中找到其选择器。 @ViewChild也可以传递一个模板引用变量。

例如，我们将组件类Alert绑定到其选择器<my-alert>，并将其分配给属性alert。 这使我们能够访问类方法，如show()。

import {Component, ViewChild} from '@angular/core';
import {Alert} from './alert.component';

@Component({
  selector: 'app',
  template: `
    <my-alert>My alert</my-alert>
    <button (click)="showAlert()">Show Alert</button>`
})
export class App {
  @ViewChild(Alert) alert: Alert;

  showAlert() {
    this.alert.show();
  }
}


View Example

为了分离关注点，我们通常希望子元素处理自己的行为并传递@Input()。 然而，它可能有助于保持结构通用。

当模板中有多个嵌入式组件时，我们还可以使用@ViewChildren。 它收集 Alert 组件的实例列表，存储在与数组类似的QueryList 对象中。

import { Component, QueryList, ViewChildren } from '@angular/core';
import { AlertComponent } from './alert.component';

@Component({
    selector: 'app-root',
    template: `
    <app-alert ok="Next" (close)="showAlert(2)">
      Step 1: Learn angular
    </app-alert>
    <app-alert ok="Next" (close)="showAlert(3)">
      Step 2: Love angular
    </app-alert>
    <app-alert ok="Close">
      Step 3: Build app
    </app-alert>
      <button (click)="showAlert(1)">Show steps</button>`
})
export class AppComponent {
  @ViewChildren(AlertComponent) alerts: QueryList<AlertComponent>;
  alertsArr = [];

  ngAfterViewInit() {
    this.alertsArr = this.alerts.toArray();
  }

  showAlert(step) {
    this.alertsArr[step - 1].show(); // step 1 is alert index 0
  }
}


View Example

如上所示，给定类型为@ViewChild和@ViewChildren的子组件或子组件的列表分别使用它们的选择器从模板中选择。 另外@ViewChild和@ViewChildren都可以传递一个选择器字符串：

@Component({
    selector: 'app-root',
    template: `
    <app-alert #first ok="Next" (close)="showAlert(2)">
      Step 1: Learn angular
    </app-alert>
    <app-alert ok="Next" (close)="showAlert(3)">
      Step 2: Love angular
    </app-alert>
    <app-alert ok="Close">
      Step 3: Build app
    </app-alert>
      <button (click)="showAlert(1)">Show steps</button>`
})
export class AppComponent {
  @ViewChild('first') alert: AlertComponent;
  @ViewChildren(AlertComponent) alerts: QueryList<AlertComponent>;
  // ...
}


View Example

注意，在调用ngAfterViewInit生命周期钩子之前，view children 不会被设置。

@ContentChild 和 @ContentChildren

@ContentChild和@ContentChildren的工作方式与相应的@ViewChild和@ViewChildren相同，但是，主要区别是@ContentChild和@ContentChildren从组件中的projected content（投影内容）中选择。

再次注意，在ngAfterContentInit组件生命周期钩子之前不会设置 content children。

View Example


        

    



        
    



        

    
        视图封装

        
            视图封装

视图封装决定组件中定义的模板和样式是否会影响整个应用程序，反之亦然。 Angular提供了三种封装策略：


	Emulated （默认） - 主HTML的样式传播到组件。 在此组件的@Component装饰器中定义的样式仅限于此组件。

	Native  - 来自主HTML的本地样式不会传播到组件。 在此组件的@Component装饰器中定义的样式仅限于此组件。




	None - 来自组件的样式传播回主HTML，因此对页面上的所有组件都可见。 请注意在应用程序中包含None 和Native 组件的应用程序。 所有具有None封装的组件将使用Native封装在所有组件中复制其样式。



@Component({
// ...
encapsulation: ViewEncapsulation.None,
styles: [
  // ...
]
})
export class HelloComponent {
// ...
}


View Example


        

    



        
    



        

    
        ElementRef

        
            ElementRef

提供对底层原生元素（DOM元素）的访问。

import { AfterContentInit, Component, ElementRef } from '@angular/core';

@Component({
    selector: 'app-root',
    template: `
    <h1>My App</h1>
    <pre>
      <code>{{ node }}</code>
    </pre>
  `
})
export class AppComponent implements AfterContentInit {
  node: string;

  constructor(private elementRef: ElementRef) { }

  ngAfterContentInit() {
    const tmp = document.createElement('div');
    const el = this.elementRef.nativeElement.cloneNode(true);

    tmp.appendChild(el);
    this.node = tmp.innerHTML;
  }

}


View Example


        

    



        
    



        

    
        Observable

        
            Observable

Angular 2使用的一个令人兴奋的新功能是Observable。 这不是Angular 2的特定功能，而是用于管理异步数据的建议标准，将被包括在ES7中。 Observables 打开了一个连续的通信通道，其中可以随时间发射多个数据值。 这里，我们通过使用数组类型的操作来解析，修改和维护数据，得到一种处理数据的模式。 Angular 2广泛使用observables - 你将在HTTP服务和事件系统中看到它们。


        

    



        
    



        

    
        使用Observable

        
            使用Observable

让我们来看看如何在Angular 2组件中创建和使用Observable的一个基本示例：

import {Component} from '@angular/core';
import {Observable} from 'rxjs/Observable';

@Component({
    selector: 'app',
    template: `
      <b>Angular 2 Component Using Observables!</b>

      <h6 style="margin-bottom: 0">VALUES:</h6>
      <div *ngFor="let value of values">- {{ value }}</div>

      <h6 style="margin-bottom: 0">ERRORs:</h6>
      <div>Errors: {{anyErrors}}</div>

      <h6 style="margin-bottom: 0">FINISHED:</h6>
      <div>Finished: {{ finished }}</div>

      <button style="margin-top: 2rem;" (click)="init()">Init</button>
    `
})
export class MyApp {

  private data: Observable<Array<number>>;
  private values: Array<number> = [];
  private anyErrors: boolean;
  private finished: boolean;

  constructor() {
  }

  init() {
      this.data = new Observable(observer => {
          setTimeout(() => {
              observer.next(42);
          }, 1000);

          setTimeout(() => {
              observer.next(43);
          }, 2000);

          setTimeout(() => {
              observer.complete();
          }, 3000);
      });

      let subscription = this.data.subscribe(
          value => this.values.push(value),
          error => this.anyErrors = true,
          () => this.finished = true
      );
  }

}


首先我们从rxjs / Observable中将Observable导入到我们的组件中。 接下来，在我们的构造函数中，我们创建一个新的Observable。 请注意，这将创建一个包含数字类型数据的Observable数据类型。 这说明Observable提供的数据流，以及使我们能够维护我们期望接收的数据类型的完整性。
接下来我们调用这个Observable的subscribe，它允许我们监听任何数据。 在订阅中，我们使用三个不同的回调：第一个在接收新值时被调用，第二个在出现的任何错误时调用，最后一个表示当传入数据的序列完成并成功时被调用的函数。
我们还可以使用forEach监听传入的数据。 forEach和subscribe之间的关键区别在于如何处理错误和完成回调。 forEach调用只接受“下一个值”回调作为参数; 它然后返回promise而不是订阅。
当Observable完成时，promise解析。 当Observable遇到错误时，promise被拒绝。

你可以认为Observable.of（1，2，3）.forEach（doSomething）在语义上等同于：

new Promise((resolve, reject) => {
  Observable.of(1, 2, 3).subscribe(
    doSomething,
    reject,
    resolve);
});
The forEach pattern is useful for a sequence of events you only expect to happen once.
export class MyApp {

  private data: Observable<Array<number>>;
  private values: Array<number> = [];
  private anyErrors: boolean;
  private finished: boolean;

  constructor() {
  }

  init() {
      this.data = new Observable(observer => {
          setTimeout(() => {
              observer.next(42);
          }, 1000);

          setTimeout(() => {
              observer.next(43);
          }, 2000);

          setTimeout(() => {
              observer.complete();
          }, 3000);

          this.status = "Started";
      });

      let subscription = this.data.forEach(v => this.values.push(v))
            .then(() => this.status = "Ended");
  }

}



        

    



        
    



        

    
        错误处理

        
            错误处理

如果出现意外事件，我们可以在Observable流上引发一个错误，并在订阅例程中使用保留用于处理错误的函数来查看发生了什么。

export class App {

    values: number[] = [];
    anyErrors: Error;
    private data: Observable<number[]>;

    constructor() {

        this.data = new Observable(observer => {
              setTimeout(() => {
                observer.next(10);
            }, 1500);
            setTimeout(() => {
                observer.error(new Error('Something bad happened!'));
            }, 2000);
            setTimeout(() => {
                observer.next(50);
            }, 2500);
        });

        let subscription = this.data.subscribe(
            value => this.values.push(value),
            error => this.anyErrors = error
        );
    }
}


这里出现一个错误并捕获。 需要注意的一点是，如果我们在引发错误后包含一个.complete()，这个事件不会真正触发。 因此，您应该记住在错误处理程序中包含一些调用，这将关闭应用程序中的任何可视加载状态。


        

    



        
    



        

    
        处理订阅和释放资源

        
            处理订阅和释放资源

在某些情况下，我们可能需要取消订阅Observable流。这是非常简单的，因为.subscribe()调用返回一个数据类型，我们可以调用unsubscribe()。

export class MyApp {

  private data: Observable<Array<string>>;
  private value: string;
  private subscribed: boolean;
  private status: string;

    init() {

        this.data = new Observable(observer => {
            let timeoutId = setTimeout(() => {
                observer.next('You will never see this message');
            }, 2000);

            this.status = 'Started';

            return onUnsubscribe = () => {
                this.subscribed = false;
                this.status = 'Finished';
                clearTimeout(timeoutId);
            }
        });

        let subscription = this.data.subscribe(
            value => this.value = value,
            error => console.log(error),
            () => this.status = 'Finished';
        );
        this.subscribed = true;

        setTimeout(() => {
          subscription.unsubscribe();
        }, 1000);
    }

}


调用.unsubscribe（）将取消一个成员的回调监听Observable流。 当创建Observable时，您还可以返回自定义回调onUnsubscribe，当收听流的成员取消订阅时将调用该回调。 这对于必须实现的任何类型的清理都很有用。 如果我们没有清除setTimeout，那么值仍然会发射，但是没有人听。 为了节省资源，我们应该停止发射值。 一个重要的事情要注意的是，当您调用.unsubscribe（）时，您正在销毁正在侦听的订阅对象，因此附加到该订阅对象的完成事件将不会被调用。
在大多数情况下，我们不需要显式调用unsubscribe方法，除非我们想提前取消或我们的Observable的生命周期比我们的订阅更长。 Observable运算符的默认行为是在发布.complete（）或.error（）消息后立即处理订阅。 请记住，RxJS的设计是在大多数时候以“发射和忘记”的方式使用。


        

    



        
    



        

    
        Observable VS Promise

        
            Observables vs Promises

Promises和Observables都为我们提供了抽象，帮助我们处理应用程序的异步性质。 然而，两者之间存在重要的区别：


	如前面的例子所示，Observables可以定义异步行为的建立和分解。

	Observables是可取消的

	此外，可以使用API提供的重试操作符之一重试Observable，例如retry和retryWhen。 另一方面，Promises需要调用者访问返回promise的原始函数，以便具有重试能力。



⚡️Observables 就是 Promise 的超集


        

    



        
    



        

    
        使用其他来源的Observable

        
            使用其他来源的Observable

在上面的例子中，我们从头开始创建Observable，这在理解Observable的解剖结构时特别有用。

但是，我们将经常从回调，promise，事件，集合或使用API上可用的许多运算符创建Observable。

Observable HTTP Events

任何Web应用程序中的常见操作是向服务器获取或发布数据。 Angular应用程序使用Http库来实现这一点，它以前使用Promises以异步方式操作。 更新的Http库现在合并了Observable，用于触发事件和获取新数据。 让我们快速浏览一下：

import {Component} from '@angular/core';
import {Http} from '@angular/http';
import 'rxjs/Rx';

@Component({
    selector: 'app',
    template: `
      <b>Angular 2 HTTP requests using RxJs Observables!</b>
      <ul>
        <li *ngFor="let doctor of doctors">{{doctor.name}}</li>
      </ul>

      `
})

export class MyApp {
  private doctors = [];

  constructor(http: Http) {
    http.get('http://jsonplaceholder.typicode.com/users/')
        .flatMap((data) => data.json())
        .subscribe((data) => {
          this.doctors.push(data);

        });
  }
}


这个基本示例概述了Http库常见例程如get，post，put和delete所有返回Observables，允许我们异步处理任何结果数据。

Observable Form Events

让我们来看看Observables如何在Angular 2形式中使用。 表单中的每个字段都被视为一个Observable，我们可以订阅和监听对输入字段的值所做的任何更改。

import {Component} from '@angular/core';
import {FormControl, FormGroup, FormBuilder} from '@angular/forms';
import 'rxjs/add/operator/filter';
import 'rxjs/add/operator/map';

@Component({
    selector: 'app',
    template: `
      <form [formGroup]="coolForm">
            <input formControlName="email">
        </form>
      <div>
            <b>You Typed Reversed:</b> {{data}}
        </div>
    `
})

export class MyApp {

    email: FormControl;
    coolForm: FormGroup;
    data: string;

    constructor(private fb: FormBuilder) {
        this.email = new FormControl();

        this.coolForm = fb.group({
            email: this.email
        });

        this.email.valueChanges
        .filter(n=>n)
        .map(n=>n.split('').reverse().join(''))
        .subscribe(value => this.data = value);
    }
}


这里我们通过初始化一个新的FormControl字段并将其分组到一个绑定到coolForm HTML表单的FormGroup中来创建一个新的表单。 控件字段有一个属性.valueChanges，它返回一个我们可以订阅的Observable。 现在每当用户在字段中输入内容时，我们会立即得到它。


        

    



        
    



        

    
        可观察数组操作

        
            Observables 数组操作

In addition to simply iterating over an asynchronous collection, we can perform other operations such as filter or map and many more as defined in the RxJS API. This is what bridges an Observable with the iterable pattern, and lets us conceptualize them as collections.

Let's expand our example and do something a little more with our stream:

除了简单地遍历异步集合之外，我们还可以执行其他操作，例如过滤或映射，以及RxJS API中定义的更多操作。 这是一个Observable与可迭代模式的桥梁，让我们将它们概念化为集合。

让我们扩展我们的示例，并使用我们的流做一些事情：

export class MyApp {
  private doctors = [];

  constructor(http: Http) {
    http.get('http://jsonplaceholder.typicode.com/users/')
        .flatMap((response) => response.json())
        .filter((person) => person.id > 5)
        .map((person) => "Dr. " + person.name)
        .subscribe((data) => {
          this.doctors.push(data);
        });
  }
}


View Example

这里有两个真正有用的数组操作 - map 和filter。 这些做什么呢？


	map将创建一个新的数组，其结果是在该数组中的每个元素上调用一个提供的函数。 在这个例子中，我们使用它来创建一个新的结果集，通过迭代每个项目，并追加“Dr.” 缩写在每个用户的名字前面。 现在我们数组中的每个对象都有“Dr.” 前面加上其name属性的值。

	filter 将创建一个新数组，其中所有元素都通过由提供的函数实现的测试。 在这里，我们使用它来创建一个新的结果集，排除任何id属性小于6的用户。



现在，当我们的subscribe回调被调用时，它接收的数据将是一个JSON对象的列表，其id属性大于或等于6，其名称属性已添加到“Dr .”.

请注意链接函数样式，以及TypeScript附带的可选静态类型，我们在本示例中使用。 最重要的是函数比如filter返回一个Observable，就像Observable中的其他Observable，类似promise 。为了在链接序列中使用map 和filter ，我们使用flatMap展平了我们的Observable的结果。 由于filter接受一个Observable而不是一个数组，我们必须将我们的JSON对象数组从data.json()转换为Observable流。 这是通过flatMap完成的。

你可以在Observable`中使用很多其他的数组操作; 在 RxJS API中查找它们。

rxmarbles.com 是一个有用的资源，有助于你了解operations的工作原理。


        

    



        
    



        

    
        “冷” vs “热” Observable

        
            “冷” vs “热” Observable

Observables 可以分为两大类：“冷”和“热” Observables 。让我们从一个“冷” Observable开始。

const obsv = new Observable(observer => {

  setTimeout(() => {
    observer.next(1);
  }, 1000);

  setTimeout(() => {
    observer.next(2);
  }, 2000);

  setTimeout(() => {
    observer.next(3);
  }, 3000);

  setTimeout(() => {
    observer.next(4);
  }, 4000);

});

// Subscription A
setTimeout(() => {
  obsv.subscribe(value => console.log(value));
}, 0);

// Subscription B
setTimeout(() => {
  obsv.subscribe(value => console.log(`>>>> ${value}`));
}, 2500);


View Example

在上述情况下，用户B在用户A之后2000ms订阅。然而，用户B开始获得像用户A的值只是时间偏移的值。 这种行为被称为冷Observables。 一个有用的类比是观看预录制的视频，例如在Netflix上。 您按下Play键，电影从头开始播放。 别人可以在25分钟后在自己的家里开始播放同一部电影。

另一方面，还有一个热Observables，这更像是一个现场表演。 你从一开始就参加一个现场乐队表演，但有些人可能迟到25分钟的节目。 乐队不会从头开始播放，后来者必须从那里开始观看表演。

我们已经遇到了这两种Observables。 上面的例子是一个冷的Observables，而在我们的文本字段输入上使用valueChanges的例子是一个热的Observables。

Cold Observables 转换到 Hot Observables

在RxJS API中的方法是publish方法。 此方法接受一个冷Observable作为其来源，并返回一个ConnectableObservable的实例。 在这种情况下，我们必须显式调用connect在我们的热Observable开始广播值给其订阅者。

const obsv = new Observable(observer => {

  setTimeout(() => {
    observer.next(1);
  }, 1000);

  setTimeout(() => {
    observer.next(2);
  }, 2000);

  setTimeout(() => {
    observer.next(3);
  }, 3000);

  setTimeout(() => {
    observer.next(4);
  }, 4000);

}).publish();

obsv.connect();

// Subscription A
setTimeout(() => {
  obsv.subscribe(value => console.log(value));
}, 0);

// Subscription B
setTimeout(() => {
  obsv.subscribe(value => console.log(`      ${value}`));
}, 2500);


View Example

在上面的情况下，现场演出开始于1000ms，用户A在0秒到达音乐厅并找了一个好位置，用户B在2500ms处达到并错过了一首歌曲。
另一个有用的方法使用hot Observables而不是connect是refCount 。 这是一种自动连接方法，只要有多个用户，就会立即开始广播。 类似地，如果订阅者的数量到0，它将停止; 换句话说，如果观众中的每个人走出来，演出都会停止。


        

    



        
    



        

    
        总结

        
            总结

Observables为组合和转换异步流提供了一组灵活的API。 它们提供了许多功能来创建来自许多其他类型的流，以及操纵和变换它们。 我们已经了解了Angular 2如何使用Observables从许多其他类型创建流来读取用户输入，执行异步数据提取和设置自定义的发布/订阅程序。


	rxjs 4 to 5 migration

	rxjs Observable API

	Which operator do I use?

	rxmarbles

	RxJS Operators by Example




        

    



        
    



        

    
        Angular 依赖注入

        
            Angular 2依赖注入

依赖注入（DI）是Angular 1.x的核心特性，在Angular 2中没有改变。DI是一个编程概念，它早于Angular。 DI的目的是简化软件组件中的依赖关系管理。 通过减少组件需要知道的关于其依赖性的信息量，单元测试可以变得更容易，并且代码更可能是灵活的。
Angular 2通过统一Angular 1.x的两个注入系统改进了Angular 1.x的DI模型。 Angular 2中已经修复了与静态分析，压缩和命名空间冲突相关的工具问题。


        

    



        
    



        

    
        什么是DI？

        
            什么是依赖注入

所以依赖注入使程序员的生活更容易，但它真正做什么？

考虑下面的代码：

class Hamburger {
  private bun: Bun;
  private patty: Patty;
  private toppings: Toppings;
  constructor() {
    this.bun = new Bun('withSesameSeeds');
    this.patty = new Patty('beef');
    this.toppings = new Toppings(['lettuce', 'pickle', 'tomato']);
  }
}


上面的代码是一个表示一个汉堡包类。 该类假设汉堡包括Bun, Patty 和 Toppings。 该类还负责制作Bun, Patty 和 Toppings。 这是一件坏事。 如果需要素食汉堡怎么办？ 一个天真的方法可能是：

class VeggieHamburger {
  private bun: Bun;
  private patty: Patty;
  private toppings: Toppings;
  constructor() {
    this.bun = new Bun('withSesameSeeds');
    this.patty = new Patty('tofu');
    this.toppings = new Toppings(['lettuce', 'pickle', 'tomato']);
  }
}


有，问题解决了吗？ 但是如果我们需要一个无麸质汉堡包呢？ 如果我们想要不同的Toppings...如果是更通用的东西如：

class Hamburger {
  private bun: Bun;
  private patty: Patty;
  private toppings: Toppings;
  constructor(bunType: string, pattyType: string, toppings: string[]) {
    this.bun = new Bun(bunType);
    this.patty = new Patty(pattyType);
    this.toppings = new Toppings(toppings);
  }
}


好吧，这有点不同，它在某些方面更灵活，但它仍然相当脆弱。 如果Patty构造函数改变以允许新的功能会发生什么？ 整个汉堡包类必须更新。 事实上，任何时候任何这些在汉堡的构造函数中使用的构造函数都会改变，汉堡包也必须改变。

此外，测试期间会发生什么？ 如何有效地mocked Bun, Patty 和 Toppings？

考虑这些关注，类可以重写为：

class Hamburger {
  private bun: Bun;
  private patty: Patty;
  private toppings: Toppings;
  constructor(bun: Bun, patty: Patty, toppings: Toppings) {
    this.bun = bun;
    this.patty = patty;
    this.toppings = toppings;
  }
}


现在当汉堡实例化时，它不需要知道关于它的 Bun, Patty 和 Toppings。 这些元素的构建已经被移出类了。 这种模式非常常见以至于TypeScript允许将他它简写成如下形式：

class Hamburger {
  constructor(private bun: Bun, private patty: Patty, 
    private toppings: Toppings) {}
}


汉堡包类现在更简单，更容易测试。 这种将依赖项提供给Hamburger的模型是基本的依赖注入。

但是还是有一个问题。 如何管理Bun，Patty和Toppings的实例化？

这是依赖注入作为框架可以使程序员受益的地方，它是Angular 2提供的依赖注入系统。


        

    



        
    



        

    
        DI框架

        
            DI 框架

现在我们有一个花里胡哨的 Hamburger 类，它容易测试，但是目前工作起来很尴尬。实例化一个 Hamburger 需要：

const hamburger = new Hamburger(new Bun(), new Patty('beef'), new Toppings([]));


创建一个汉堡包需要很多工作，现在所有不同的代码，使Hamburger必须了解如何将Bun, Patty 和Toppings 实例化。

处理这个新问题的一种方法可能是使用工厂函数：

function makeHamburger() {
    const bun = new Bun();
    const patty = new Patty('beef');
    const toppings = new Toppings(['lettuce', 'tomato', 'pickles']);
    return new Hamburger(bun, patty, toppings);
}


这是一个改进，但是当需要创建更复杂的Hamburger时这个工厂将变得混乱。 工厂还负责知道如何创建四个不同的组件。 这对一个函数来说做得太多了。

这是一个依赖注入框架可以帮助。 DI框架具有Injector对象的概念。 注入器很像上面的工厂函数，但是更通用，功能强大。 而不是一个巨大的工厂函数，注入器有一个工厂，或配方（双关意图）的对象集合。 使用Injector，创建Hamburger 可以像以下一样简单：

const injector = new Injector([Hamburger, Bun, Patty, Toppings]);
const burger = injector.get(Hamburger);



        

    



        
    



        

    
        Angular 的DI

        
            Angular 2's DI

最后一个例子介绍了一个假设的Injector对象。Angular 2更进一步简化了DI。 使用Angular 2，程序员几乎不必陷入注入细节。

Angular 2的DI系统（大部分）通过@NgModule来控制。 具体来说是providers 和declarations数组。 （declarations是我们放置组件，管道和指令的地方；providers 是我们提供服务的地方）

例如：

import { Injectable, NgModule } from '@angular/core';

@Component({...})
class ChatWidget {
  constructor(private authService: AuthService, private authWidget: AuthWidget,
    private chatSocket: ChatSocket) {}
}

@NgModule({
  declarations: [ ChatWidget ]
})
export class AppModule {};


在上面的例子中，AppModule被告知关于ChatWidget类。 另一种说法是，Angular 2已经提供了一个ChatWidget。

这看起来很简单，但读者会想知道Angular 2如何知道如何构建ChatWidget 。如果ChatWidget是一个字符串或一个简单的函数怎么办？

Angular 2假设它被赋予一个类。

AuthService ，AuthWidget和ChatSocket怎么样？ ChatWidget如何获取这些？

这不是，至少还没有。 Angular 2不知道他们。 这可以很容易改变：

import { Injectable, NgModule } from '@angular/core';

@Component({...})
class ChatWidget {
  constructor(private authService: AuthService, private authWidget: AuthWidget,
    private chatSocket: ChatSocket) {}
}

@Component({...})
class AuthWidget {}

@Injectable()
class AuthService {}

@Injectable()
class ChatSocket {}

@NgModule({
  declarations[ ChatWidget, AuthWidget ]
  providers: [ AuthService, ChatSocket ],
})


好吧，这开始看起更完整一些了。虽然还不清楚ChatWidget如何被告知关于它的依赖。也许这与那些奇怪的@Injectable语句有关。


        

    



        
    



        

    
        @Inject() 和 @Injectable

        
            @Inject 和 @Injectable

看起来像@SomeName的语句是装饰器。  装饰器 是JavaScript的扩展。 简而言之，装饰器让程序员修改和/或标记方法，类，属性和参数。有很多种装饰器。 在本节中，重点将放在与DI相关的装饰器：@Inject和@Injectable。 有关装饰器的更多信息，请参阅EcmaScript 6和TypeScript特性部分 。

@Inject()

@Inject()是一个手动机制，让Angular 2知道必须注入参数。 它可以这样使用：

import { Component, Inject } from '@angular/core';
import { Hamburger } from '../services/hamburger';

@Component({
  selector: 'app',
  template: `Bun Type: {{ bunType }}`
})
export class App {
  bunType: string;
  constructor(@Inject(Hamburger) h) {
    this.bunType = h.bun.type;
  }
}


在上面示例中，我们要求chatWidget是单例的，Angular通过调用@Inject(ChatWidget)与类符号ChatWidget关联。 需要特别注意的是，我们使用ChatWidget的类型和作为其单例的引用。 我们没有使用ChatWidget来实例化任何东西，Angular在幕后帮我们做好了。

当使用TypeScript时，@Inject只需要注入primitives。 TypeScript的类型让Angular 2知道在大多数情况下要做什么。 以上示例将在TypeScript中简化为：

import { Component } from '@angular/core';
import { ChatWidget } from '../components/chat-widget';

@Component({
  selector: 'app',
  template: `Encryption: {{ encryption }}`
})
export class App {
  encryption: boolean;
  constructor(chatWidget: ChatWidget) {
    this.encryption = chatWidget.chatSocket.encryption;
  }
}


View Example

@Injectable()

@Injectable()让Angular 2知道一个类可以用于依赖注入器。 如果类上有其他Angular 2装饰器或没有任何依赖，@Injectable()不是必须的。

重要的是任何要注入Angular 2的类都被装饰。 然而，最佳实践是使用@Injectable()来装饰注入，因为它对开发者更强的语义。

这里有一个用@Injectable标记的 ChatWidget示例：

import {Injectable} from '@angular/core';
import {AuthService} from './auth-service';
import {AuthWidget} from './auth-widget';
import {ChatSocket} from './chat-socket';

@Injectable()
export class ChatWidget {
  constructor(public authService: AuthService, public authWidget: AuthWidget, public chatSocket: ChatSocket) {
  }
}


在上面的例子中，Angular 2的注入器通过使用类型信息来确定要注入到ChatWidget的构造函数中。 这是可能的，因为这些特定的依赖关系是类型化的，并且不是原始类型。 在某些情况下，Angular 2的DI需要更多的信息，而不仅仅是类型。
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            类以外的注入

到目前为止，注入过的唯一类型是类，但Angular 2不限于注入类。 还简要提及了 providers 的概念。

到目前为止， providers 已经在数组中使用Angular 2的@NgModule元数据。 providers 也都是类标识符。 Angular 2让程序员用更详细的“食谱”指定 providers 。 这是通过为提供Angular 2一个对象字面量（{}）实现的：

import { NgModule } from '@angular/core';
import { App } from './containers/app'; // hypothetical app component
import { ChatWidget } from './components/chat-widget';

@NgModule({
  providers: [ { provide: ChatWidget, useClass: ChatWidget } ],
})
export class DiExample {};


这个例子是另一个provide一个类的例子，但它使用Angular 2的更长格式。

这个长格式很方便。 如果程序员想要关闭ChatWidget实现，例如允许一个MockChatWidget，他们可以轻松地做到：

import { NgModule } from '@angular/core';
import { App } from './containers/app'; // hypothetical app component
import { ChatWidget } from './components/chat-widget';
import { MockChatWidget } from './components/mock-chat-widget';

@NgModule({
  providers: [ { provide: ChatWidget, useClass: MockChatWidget } ],
})
export class DiExample {};


这个实现交换的最好的部分是注入系统知道如何构建MockChatWidget，并将排序所有provider 。

注射器可以使用多个类。 useValue和useFactory是Angular 2可以使用的 provider “recipes”的另外两个示例。 例如：

import { NgModule } from '@angular/core';
import { App } from './containers/app'; // hypothetical app component

const randomFactory = () => { return Math.random(); };

@NgModule({
  providers: [ { provide: 'Random', useFactory: randomFactory } ],
})
export class DiExample {};


在假设的app组件中，“Random”可以注入：

import { Component, Inject, provide } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'app',
  template: `Random: {{ value }}`
})
export class App {
  value: number;
  constructor(@Inject('Random') r) {
    this.value = r;
  }
}


View Example

一个重要的注意事项是，provide 函数和消费者中的 'Random' 都在引号中。 这是因为作为一个工厂，我们没有在任何地方访问Random标识符。

上面的例子使用Angular 2的useFactory。 当Angular 2被告知使用useFactory来provide 东西时，Angular 2期望提供的值是一个函数。 有时函数和类甚至比需要的更多。 Angular 2有一个名为useValue的“食谱”，这些情况几乎完全相同：

import { NgModule } from '@angular/core';
import { App } from './containers/app'; // hypothetical app component

@NgModule({
  providers: [ { provide: 'Random', useValue: Math.random() } ],
})
export class DiExample {};


View Example

在这种情况下，Math.random的乘积被分配给传递给 provider的useValue属性。
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            避免注入冲突：OpaqueToken

由于Angular允许使用令牌作为其依赖注入系统的标识符，潜在问题之一是使用相同的令牌来表示不同的实体。 例如，如果字符串'token'用于注入一个实体，可能完全不相关的东西也使用'token'注入一个不同的实体。 当Angular解析这些实体之一时，它可能正在解决错误的实体。 这种行为可能很少发生，或者当它在一个小团队中发生时很容易解决 - 但是当涉及到在同一代码库上单独工作的多个团队或来自不同来源的第三方模块时，这些冲突成为一个更大的问题。

考虑这个例子，其中主应用程序是两个模块的消费者：一个提供电子邮件服务，另一个提供日志服务。

app/email/email.service.ts

export const apiConfig = 'api-config';

@Injectable()
export class EmailService {
  constructor(@Inject(apiConfig) public apiConfig) { }
}


app/email/email.module.ts

@NgModule({
  providers: [ EmailService ],
})
export class EmailModule { }


电子邮件服务api需要一些由字符串api-config标识的配置设置，由DI系统提供。 此模块应足够灵活，以便其可由不同模块在不同应用程序中使用。 这意味着这些设置应该由应用程序特性决定，因此由导入EmailModule的AppModule提供。

app/logger/logger.service.ts

export const apiConfig = 'api-config';

@Injectable()
export class LoggerService {
  constructor(@Inject(apiConfig) public apiConfig) { }
}


app/logger/logger.module.ts

@NgModule({
  providers: [ LoggerService ],
})
export class LoggerModule { }


另一个服务LoggerModule由与创建EmailModule的团队不同的团队创建，并且还需要一个配置对象。 不出所料，他们决定对它们的配置对象使用相同的令牌，即字符串api-config。 为了避免两个具有相同名称的令牌之间的冲突，我们可以尝试重命名导入，如下所示。

app/app.module.ts

import { apiConfig as emailApiConfig } from './email/index';
import { apiConfig as loggerApiConfig } from './logger/index';

@NgModule({
  ...
  providers: [
    { provide: emailApiConfig, useValue: { apiKey: 'email-key', context: 'registration' } },
    { provide: loggerApiConfig, useValue: { apiKey: 'logger-key' } },
  ],
  ...
})
export class AppModule { }


View Example

当应用程序运行时，它会遇到一个冲突问题，导致两个模块获得相同的配置值，在本例中为{apiKey：'logger-key'}。 当主应用程序指定这些设置时，Angular将使用loggerApiConfig值覆盖第一个emailApiConfig值，因为它是最后提供的。 在这种情况下，模块实现细节泄露到父模块。 不仅如此，这些细节通过模块导出被混淆，这可能导致有问题的调试。现在该轮到OpaqueToken上场了。

OpaqueToken

OpaqueTokens是独特的和不可变的值，允许开发人员避免注入令牌id冲突。

import { OpaqueToken } from '@angular/core';

const name = 'token';
const token1 = new OpaqueToken(name);
const token2 = new OpaqueToken(name);

console.log(token1 === token2); // false


这里，不管是否将相同的值传递给令牌的构造器，它将不会导致相同的符号。

app/email/email.module.ts

export const apiConfig = new OpaqueToken('api-config');

@Injectable()
export class EmailService {
  constructor(@Inject(apiConfig) public apiConfig: EmailConfig) { }
}


export const apiConfig = new OpaqueToken('api-config');

@Injectable()
export class LoggerService {
  constructor(@Inject(apiConfig) public apiConfig: LoggerConfig) { }
}


View Example

在将标识令牌转换为OpaqueTokens而不改变任何其他内容之后，避免了冲突。 每个服务从根模块获取正确的配置对象，Angular现在能够区分使用相同字符串的两个令牌。
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            注入树

Angular 2注入器（一般）返回单例。 也就是说，在前面的示例中，应用程序中的所有组件都将接收相同的随机数。 在Angular1.x中只有一个注入器，并且所有服务都是单例。 Angular 2通过使用注入器树来克服这个限制。

在Angular 2中，每个应用程序不只有一个注入器，每个应用程序至少有一个注入器。 注入器被组织在与Angular 2的组件树平行的树中。

考虑下面的树，它是一个包含两个打开的聊天窗口和登录/注销小部件的聊天应用程序的模型。

[image: Image of a Component Tree, and a DI Tree]Figure: Image of a Component Tree, and a DI Tree

在上图中，有一个根注入器，它通过@NgModule的providers数组建立。有一个LoginService注册到根注入器。

根注入器下面是根@Component。这个特定的组件没有 providers 数组，并将使用根注入器的所有依赖项。

还有两个子注入器，每个ChatWindow组件一个。每个组件都有自己的ChatService实例。

第三个子组件是Logout/Login，但它没有注入器。

有几个没有注射器的孙子组件。每个ChatWindow有ChatFeed和ChatInput组件。还有LoginWidget和LogoutWidget组件，其中Logout/Login作为它们的父组件。

注入器树不会为每个组件创建新的注入器，但会为每个在其装饰器中具有providers数组的组件创建一个新的注入器。

没有providers 数组的组件查看其注册器的父组件。如果父级没有注入器，它将查找，直到它到达根注入器。

警告：请小心使用providers 数组。如果子组件使用父组件的providers数组中依赖进行装饰，则子组件将影响父组件的依赖关系。这可能带来各种意想不到的后果。

考虑下面的例子：

app/module.ts

import { NgModule } from '@angular/core';
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';
import { App } from './app.component';
import { ChildInheritor, ChildOwnInjector } from './components/index';
import { Unique } from './services/unique';


const randomFactory = () => { return Math.random(); };

@NgModule({
  imports: [
    BrowserModule
  ],
  declarations: [
    App,
    ChildInheritor,
    ChildOwnInjector,
  ],
  /** Provide dependencies here */
  providers: [
    Unique,
  ],
  bootstrap: [ App ],
})
export class AppModule {}


在上面的示例中，Unique被引导到根注入器。

app/services/unique.ts

import { Injectable } from '@angular/core';

@Injectable()
export class Unique {
  value: string;
  constructor() {
    this.value = (+Date.now()).toString(16) + '.' +
      Math.floor(Math.random() * 500);
  }
}


Unique服务在实例化时生成其实例唯一的值。

app/components/child-inheritor.component.ts

import { Component, Inject } from '@angular/core';
import { Unique } from '../services/unique';

@Component({
  selector: 'child-inheritor',
  template: `<span>{{ value }}</span>`
})
export class ChildInheritor {
  value: number;
  constructor(u: Unique) {
    this.value = u.value;
  }
}


子继承器没有注入器。它将向上遍历组件树，寻找注入器。

app/components/child-own-injector.component.ts

import { Component, Inject } from '@angular/core';
import { Unique } from '../services/unique';

@Component({
  selector: 'child-own-injector',
  template: `<span>{{ value }}</span>`,
  providers: [Unique]
})
export class ChildOwnInjector {
  value: number;
  constructor(u: Unique) {
    this.value = u.value;
  }
}


The child own injector component has an injector that is populated with its own instance of Unique. This component will not share the same value as the root injector's Unique instance.

子组件自己的注入组件有一个注入器，它填充了自己的Unique实例。 此组件不会与根注入器的Unique实例共享相同的值。

app/containers/app.ts

import { Component, Inject } from '@angular/core';
import { Unique } from '../services/unique';

@Component({
  selector: 'app',
  template: `
     <p>
     App's Unique dependency has a value of {{ value }}
     </p>
     <p>
     which should match
     </p>
     <p>
     ChildInheritor's value: <child-inheritor></child-inheritor>
     </p>
     <p>
     However,
     </p>
     <p>
     ChildOwnInjector should have its own value: <child-own-injector></child-own-injector>
     <p>
     ChildOwnInjector's other instance should also have its own value <child-own-injector></child-own-injector>
     </p>
       `,
})
export class App {
  value: number;
  constructor(u: Unique) {
    this.value = u.value;
  }
}


View Example
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            HTTP

为了从我们的Angular应用程序开始进行HTTP调用，我们需要从@angular/common/http中导入 HTTP 模块。 

import {HttpClientModule} from '@angular/common/http';

@NgModule({
    declarations: [
        AppComponent
    ],
    imports: [
        BrowserModule,
        HttpClientModule
    ],
    providers: [],
    bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule {}


⚡️HttpClient 是 Angular2 HTTP 的升级版，在4.3版本引入。默认解析JSON，所以我们不需要再进行显式的解析。即我们不需要再使用以下代码：

http.get(url).map(res => res.json()).subscribe(...)
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            进行HTTP请求

要发出HTTP请求，我们将使用Http服务。在本示例中，我们创建了一个SearchService以与Spotify API进行交互。

我们通过HttpHeaders设置HTTP头，HttpParams设置请求参数

import { HttpClient, HttpParams } from "@angular/common/http";
import { Injectable } from '@angular/core';
import 'rxjs/add/operator/map';

@Injectable()
export class SearchService {
  constructor(private http: HttpClient) {}

  search(term: string) {
    const params = new HttpParams()
                    .set('q', term)
                    .set('type', "artist");

    return this.http
      .get('https://api.spotify.com/v1/search',{params})
      .map()
      .subscribe()
  }
}


这里我们做一个HTTP GET请求，它作为一个可观察者暴露给我们。 你会注意到.map操作符被链接到.subscribe。 

除了get，还有post, put,patch和delete方法，他们都返回observables。
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            捕获异常

要捕获拒绝，我们使用订阅者的 error 和 complete的回调。

import { HttpClient } from "@angular/common/http";
import { Injectable } from '@angular/core';

@Injectable()
export class AuthService {

  constructor(private http: HttpClient) {}

  login(username, password) {
    const payload = {
      username: username,
      password: password
    };

    this.http.post(`${ BASE_URL }/auth/login`, payload)
      .catch( error => {
            console.error("error catched", error);
            return Observable.of({description: "Error Value Emitted"});
        })
      .subscribe(
        authData => this.storeToken(authData.id_token),
        (err) => console.error(err),
        () => console.log('Authentication Complete')
      );
  }
}
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            捕获和释放

我们还可以选择使用.catch运算符。它允许我们捕获现有流上的错误，做一些事情然后传递异常。

import { HttpClient } from "@angular/common/http";
import { Injectable } from '@angular/core';
import { Observable } from 'rxjs/Rx';

@Injectable()
export class SearchService {

  constructor(private http: HttpClient) {}

  search(term: string) {
    return this.http.get('https://api.spotify.com/v1/dsds?q=' + term + '&type=artist')
      .catch((e) => {
        return Observable.throw(
          new Error(`${ e.status } ${ e.statusText }`)
        );
      });
  }
}


View Example

它还允许我们检查错误并决定采取哪条路由。例如，如果我们遇到服务器错误，则使用缓存版本的请求，否则重新抛出。

@Injectable()
export class SearchService {

  ...

  search(term: string) {
    return this.http.get('https://api.spotify.com/v1/dsds?q=' + term + '&type=artist')
      .map((response) => response.json())
      .catch((e) => {
        if (e.status >==  500) {
          return cachedVersion();
        } else {
          return Observable.throw(
            new Error(`${ e.status } ${ e.statusText }`)
          );
        }
      });
  }
}
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            取消请求

取消HTTP请求是常见的要求。 例如，您可以有一个请求队列，其中一个新请求取代一个待处理请求，并且该待处理请求需要取消。

要取消请求，我们称其订阅的unsubscribe函数。

@Component({ /* ... */ })
export class MyApp {
    /* ... */

    search() {
        const request = this.searchService.search(this.searchField.value)
          .subscribe(
              (result) => { this.result = result.artists.items; },
              (err) => { this.errorMessage = err.message; },
              () => { console.log('Completed'); }
          );

        request.unsubscribe();
    }
}


View Example
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            重试

有时你可能想要重试失败的请求。例如，如果用户离线，你可能需要每隔一段时间或不停地重试。

使用RxJS retry操作符。 它接受一个retryCount参数。 如果没有返回结果，它将无限期重试序列。

请注意，在重试阶段不会调用错误回调。 如果请求失败，它将被重试，并且只有在所有重试尝试失败之后，流才会抛出错误。

import { HttpClient } from "@angular/common/http";
import { Injectable } from '@angular/core';
import { Observable } from 'rxjs/Rx';

@Injectable()
export class SearchService {

  constructor(private http: HttpClient) {}

  search(term: string) {
    let tryCount = 0;
    return this.http.get('https://api.spotify.com/v1/dsds?q=' + term + '&type=artist')
      .map((response) => response.json())
      .retry(3);
  }
}
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            Http 拦截器

大多数拦截器检查请求的方式，并将（可能已更改的）请求转发给实现接口handle()的next对象的方法HttpHandler。

import {Injectable} from "@angular/core";
import {HttpEvent, HttpHandler, HttpInterceptor} from "@angular/common/http";
import {HttpRequest} from "@angular/common/http";
import {Observable} from "rxjs/Observable";

@Injectable()
export class AuthInterceptor implements HttpInterceptor {

    constructor(private authService: AuthService) {
    }

    intercept(req: HttpRequest<any>, next: HttpHandler): Observable<HttpEvent<any>> {
        const clonedRequest = req.clone({
            headers: req.headers.set('X-CustomAuthHeader', authService.getToken())
        });
        console.log("new headers", clonedRequest.headers.keys());
        return next.handle(clonedRequest);
    }
}


配置拦截器

@NgModule({
    declarations: [
        AppComponent
    ],
    imports: [
        BrowserModule,
        HttpClientModule
    ],
    providers: [
        [ { provide: HTTP_INTERCEPTORS, useClass: AuthInterceptor, multi: true } ]
    ],
    bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }


一个改变HTTP头的拦截器可以用于许多不同的操作，包括：


	认证/授权

	缓存行为; 例如，If-Modified-Since

	XSRF保护
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            HTTP 进度事件

将reportProgress选项设置为true，可以对进度事件进行跟踪。

⚠️每个进度事件都会触发更改检测。

进度事件

longRequest() {
    const request = new HttpRequest(
        "POST", "/api/test-request", {}, 
         {reportProgress: true});

    this.http.request(request)
        .subscribe(
            event => {
                if (event.type === HttpEventType.DownloadProgress) {
                    console.log("Download progress event", event);
                }
                if (event.type === HttpEventType.UploadProgress) {
                    console.log("Upload progress event", event);
                }
                if (event.type === HttpEventType.Response) {
                    console.log("response received...", event.body);
                }
            }
        );
}
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            变化检测

[image: ]

Figure: Change Detector by Vovka is licensed under Public Domain (https://pixabay.com/en/coins-handful-russia-ruble-kopek-650779/)

变化检测是允许Angular保持我们的视图与我们的模型同步的过程。

变化检测在旧版本的Angular和新版本之间发生了很大的变化。在Angular 1中，框架保留了一长串观察者（每个属性绑定到我们的模板），需要在每次 digest 循环开始时检查。这被称为脏检查，它是唯一可用的变化检测机制。

因为默认情况下Angular 1实现了双向数据绑定，所以变化的流动相当混乱，模型能够改变指令，指令亦能够改变模型，指令能够改变其他指令，模型也能够改变其他模型。

在Angular 2中，信息流是单向的，即使使用ngModel来实现双向数据绑定，这只是流向顶部的单向流语法糖。在这个新版本的框架中，我们的代码负责更新模型。 Angular只负责通过选择的变化检测策略来反映组件和DOM中的那些变化。
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            Angular.js 与 Angular 中的变化检测策略

框架的两个版本之间的另一个区别是应用程序（指令或组件）检查DOM节点是否需要更新的方式。

由于双向数据绑定的本质，在Angular.js中不能保证父节点在子节点之前总是被检查。 有可能子节点可以改变父节点或兄弟节点或树中的任何其他节点，这又会在链中触发新的更新。 这使得变化检测机制难以遍历所有节点，并可能掉入具有臭名昭着的“震荡”循环中：

10 $digest() iterations reached. Aborting!

译注：这是Angular.js中的当两个方法互相watch时，就会导致不停地进行digest循环，当循环大于十次Angular就会抛出如上错误。

在Angular 2中，改变被保证单向传播。 更改检测器将遍历每个节点一次，始终从根开始。 这意味着父组件始终在其子组件之前检查。

Tree traversing in Angular 1 vs Angular 2

[image: File Structure]

Figure: File Structure

❗不要违背单向数据流策略 ，这会导致：


	数据和视图处于不一致状态会导致应用程序难以推理

	多次重复该过程等待数据稳定可能会导致性能问题
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            变化检测如何工作

让我们用一个简单的例子看看变化检测如何工作。

我们将创建一个简单的MovieApp来显示一个电影的信息。 这个应用程序将只包含两个组件：MovieComponent显示有关电影的信息和MainComponent，它使用按钮来保存对电影的引用以执行一些动作。

我们的AppComponent组件将有三个属性：应用程序的slogan，电影的title（标题）和actor（主角）。 最后两个属性将被传递到模板中引用的MovieComponent元素。

app/app.component.ts

import {Component} from '@angular/core';
import {MovieComponent} from './movie.component';
import {Actor} from './actor.model';

@Component({
  selector: 'main',
  template: `
    <h1>MovieApp</h1>
    <p>{{ slogan }}</p>
    <button type="button" (click)="changeActorProperties()">Change Actor Properties</button>
    <button type="button" (click)="changeActorObject()">Change Actor Object</button>
    <movie [title]="title" [actor]="actor"></movie>`
})
export class MainComponent {
  slogan: string = 'Just movie information';
  title: string = 'Terminator 1';
  actor: Actor = new Actor('Arnold', 'Schwarzenegger');

  changeActorProperties() {
    this.actor.firstName = 'Nicholas';
    this.actor.lastName = 'Cage';
  }

  changeActorObject() {
    this.actor = new Actor('Bruce', 'Willis');
  }
}


在上面的代码片段中，我们可以看到我们的组件定义了两个触发不同方法的按钮。 changeActorProperties将通过直接更改actor对象的属性来更新电影的主角。 相反，方法changeActorObject将通过创建一个完全新的Actor类实例来改变actor的信息。

Actor模型非常简单，它只是一个定义了actor的firstName和lastName的类。

app/actor.model.ts

export class Actor {
  constructor(
    public firstName: string,
    public lastName: string) {}
}


最后，MovieComponent显示了MainComponent在其模板中提供的信息。

app/movie.component.ts

import {Component, Input} from '@angular/core';
import {Actor} from './actor.model';

@Component({
  selector: 'movie',
  styles: ['div {border: 1px solid black}'],
  template: `
    <div>
      <h3>{{ title }}</h3>
      <p>
        <label>Actor:</label>
        <span>{{actor.firstName}} {{actor.lastName}}</span>
      </p>
    </div>`
})
export class MovieComponent {
  @Input() title: string;
  @Input() actor: Actor;
}


View Example


        

    



        
    



        

    
        更改检测器类

        
            变化检测类

在运行时，Angular 2将创建被称为变化检测器的特殊类，一个用于我们定义的每个组件。在这种情况下，Angular将创建两个类：AppComponent和AppComponent_ChangeDetector。

变化检测器的目标是知道从上一次变化检测过程运行以来，组件的模板中使用的哪些模型属性已经改变。

为了知道，Angular创建了一个适当的变化检测器类的实例和一个链接到它应该检查的组件。

在我们的示例中，因为我们只有一个MainComponent和MovieComponent的实例，我们将只有一个MainComponent_ChangeDetector和MovieComponent_ChangeDetector的实例。

下面的代码片段是一个MainComponent_ChangeDetector类的概念模型。

class MainComponent_ChangeDetector {

  constructor(
    public previousSlogan: string,
    public previousTitle: string,
    public previousActor: Actor,
    public movieComponent: MovieComponent
  ) {}

  detectChanges(slogan: string, title: string, actor: Actor) {
    if (slogan !== this.previousSlogan) {
      this.previousSlogan = slogan;
      this.movieComponent.slogan = slogan;
    }
    if (title !== this.previousTitle) {
      this.previousTitle = title;
      this.movieComponent.title = title;
    }
    if (actor !== this.previousActor) {
      this.previousActor = actor;
      this.movieComponent.actor = actor;
    }
  }
}


因为在我们的MainComponent的模板中我们引用了三个变量（slogan，title和actor），我们的变化检测器将有三个属性来存储这三个属性的“旧”值，加上一个对MainComponent实例的引用的“watch”。 当变化检测过程想知道我们的MainComponent实例是否已经改变时，它将运行detectChanges方法传递当前模型值以与旧的模型值进行比较。 如果检测到更改，组件将更新。


免责声明：这只是一个概念概述了如何更改检测器类工作; 实际实现可能不同。



变化检测策略：默认

默认情况下，Angular为我们的应用程序中的每个组件定义了一定的变化检测策略。为了使这个定义显式，我们可以使用@Component装饰器的changeDetection属性。

app/movie.component.ts

// ...
import {ChangeDetectionStrategy} from '@angular/core';

@Component({
  // ...
  changeDetection: ChangeDetectionStrategy.Default
})
export class MovieComponent {
  // ...
}


让我们看看当用户使用默认策略时点击“Change Actor Properties”按钮时会发生什么。

如前所述，改变由事件触发，并且改变的传播在两个阶段进行：应用阶段和改变检测阶段。

阶段1（申请）：
在第一阶段，应用程序（我们的代码）负责响应一些事件更新模型。 在这种情况下，属性actor.firstName和actor.lastName被更新。

阶段2（变化检测）：

更改检测始终从根组件（在这种情况下是AppComponent）开始，并检查是否有任何绑定到其模板的模型属性已更改，将每个属性的旧值（触发事件之前）与新值（模型更新后）进行比较。。 AppComponent模板具有对三个属性，slogan, title 和actor的引用，因此由其相应的更改检测器进行的比较将如下所示：


	Is slogan !== previousSlogan? 不，这是一样的。

	Is title !== previousTitle?不，这是一样的。

	Is actor !== previousActor? 不，这是一样的。



注意，即使我们改变actor对象的属性，我们总是使用同一个实例。因为我们做一个浅的比较，询问if actor!== previousActor的结果将永远是false，即使它的内部属性值确实改变了。尽管变化检测器不能找到任何变化，变化检测的默认策略是遍历树的所有组件，即使它们似乎没有被修改。

接下来，变化检测在组件层次结构中向下移动，并检查绑定到MovieComponent模板的属性进行类似的比较：


	Is title !== previousTitle? 不，这是一样的。

	Is actorFirstName !== previousActorFirstName? 是的，它已经改变了。

	Is actorLastName !== previousActorLastName? 是的，它已经改变了。



最后，Angular检测到绑定到模板的一些属性已更改，因此它将更新DOM以获取与模型同步的视图。

性能影响

遍历所有树组件以检查更改可能是昂贵的。想象一下，我们有多个引用，而不是在MainComponent的模板中只有一个对<movie>的引用？

<movie *ngFor="let movie of movies" [title]="movie.title" [actor]="movie.actor"></movie>`


如果我们的电影列表增长太大，我们的系统的性能将开始退化。我们可以将问题缩小到一个特定的比较：


	actor !== previousActor?



正如我们所学到的，这个结果不是很有用，因为我们可以改变对象的属性而不改变实例，比较的结果总是为false。因此，变化检测将必须检查每个子组件以查看该对象（firstName或lastName）的任何属性是否已更改。

如果我们可以找到一种方法来指示变化检测，我们的MovieComponent仅依赖于其输入，这些输入是不可变的？总之，我们试图保证当我们改变actor对象的任何属性时，我们最终得到一个不同的Actor实例，所以比较actor!== previousActor总是返回true。另一方面，如果我们没有更改任何属性，我们不会创建一个新的实例，所以相同的比较将返回false。

如果上述条件可以保证（每次任何其属性改变时创建一个新对象，否则我们保持相同的对象），当检查MovieComponent的输入时有以下结果：


	Is title !== previousTitle? 不，这是一样的。

	Is actor !== previousActor?不，这是一样的。



那么我们可以跳过组件模板的内部检查，因为我们现在确定内部没有什么变化，没有必要更新DOM。这将提高变更检测系统的性能，因为更少的比较必须通过应用程序传播更改。
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            变化检测策略：OnPush

要通知Angular，我们将遵守前面提到的条件以提高性能，我们将在MovieComponent中使用OnPush 变化检测策略。

app/movie.component.ts

@Component({
  // ...
  changeDetection: ChangeDetectionStrategy.OnPush
}
export class MovieComponent {
  // ...
}

View Example

这将通知Angular我们的组件只取决于它的输入，并且传递给它的任何对象应该被认为是不可变的。这次当我们点击“Change Actor Properties”按钮时视图不会发生任何变化。

让我们再回顾一下它背后的逻辑。 当用户单击按钮时，调用方法changeActorPropertiesis并更新actor对象的属性。

当变化检测分析绑定到AppComponent模板的属性时，它将看到与之前相同的景象：


	Is slogan !== previousSlogan No, it's the same.

	Is title !== previousTitle? No, it's the same.

	Is actor !== previousActor? No, it's the same.



但是这一次，我们明确告诉Angular，我们的组件只取决于它的输入，并且它们都是不可变的。 然后，Angular假定MovieComponent没有改变，并且将跳过对该组件的检查。 因为我们没有强制actor对象是不可变的，所以我们的模型与视图不同步。

让我们重新运行应用程序，但这次我们将点击“Change Actor Object”按钮。 这次，我们创建一个Actor类的新实例，并将其分配给this.actor对象。 当变化检测分析与AppComponent模板绑定的属性时，它会发现：


	Is slogan !== previousSlogan No, it's the same.

	Is title !== previousTitle? No, it's the same.

	Is actor !== previousActor? Yes, it has changed.



因为变化检测现在知道actor对象改变了（它是一个新的实例），它将继续检查模板，以便MovieComponent更新其视图。 最后，我们的视图模版和数据模型是同步的。
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            强制不变性

我们在前面的例子中做了一点。 我们告诉Angular我们所有的输入，包括actor对象，都是不可变的对象，但是我们继续更新它的属性，违反了不变性原则。 因此，我们最终在我们的模型和我们的视图之间出现同步问题。 一种强制不变性的方法是使用 Immutable.js 库。

因为在JavaScript原始类型，如string 和 number 是不可变的，通过定义，我们应该只处理我们正在使用的对象。 在本例中为actor对象。

这里有一个例子，比较可变的array 类型和不可变的string类型：

var b = ['C', 'a', 'r'];
b[0] = 'B';
console.log(b) // ['B', 'a', 'r'] => The first letter changed, arrays are mutable

var a = 'Car';
a[0] = 'B';
console.log(a); // 'Car' => The first letter didn't change, strings are immutable


首先，我们需要使用命令安装immutable.js库：

npm install --save immutable

然后在我们的AppComponent中，我们导入库并使用它创建一个不可变的actor对象。

app/app.component.ts

import {Component} from '@angular/core';
import {MovieComponent} from './movie.component';
import * as Immutable from 'immutable';

@Component({
  selector: 'main',
  template: `
    <h1>MovieApp</h1>
    <p>{{ slogan }}</p>
    <button type="button" (click)="changeActor()">Change Actor</button>
    <movie [title]="title" [actor]="actor"></movie>`
})
export class MainComponent {
  slogan: string = 'Just movie information';
  title: string = 'Terminator 1';
  actor: Immutable.Map<string, string> = Immutable.Map({firstName: 'Arnold', lastName: 'Schwarzenegger'});

  changeActor() {
    this.actor = this.actor.merge({firstName: 'Nicholas', lastName: 'Cage'});
  }
}


现在，我们不是创建一个Actor类的实例，而是使用Immutable.Map来定义一个不可变的对象。 因为this.actor现在是一个不可变的对象，我们不能直接改变它的内部属性（firstName和lastName）。 然而，我们可以做的是创建另一个基于actor的对象，这两个字段具有不同的值 - 这正是merge方法的作用。

因为当我们尝试改变actor时，我们总是得到一个新的对象，所以在我们的组件中有两个不同的方法没有意义。 我们删除了方法changeActorProperties和changeActorObject并创建了一个名为changeActor的新方法。

还必须对MovieComponent进行其他更改。 首先，我们需要将actor对象声明为不可变类型，并且在模板中，而不是尝试使用类似actor.firstName的语法直接访问对象属性，我们需要使用不可变的get方法。

app/movie.component.ts

import {Component, Input} from '@angular/core';
import {ChangeDetectionStrategy} from '@angular/core';
import * as Immutable from 'immutable';

@Component({
  selector: 'movie',
  styles: ['div {border: 1px solid black}'],
  template: `
    <div>
      <h3>{{ title }}</h3>
      <p>
        <label>Actor:</label>
        <span>{{actor.get('firstName')}} {{actor.get('lastName')}}</span>
      </p>
    </div>`,
  changeDetection: ChangeDetectionStrategy.OnPush
})
export class MovieComponent {
  @Input() title: string;
  @Input() actor: Immutable.Map<string, string>;
}


使用这种模式，我们充分利用了“OnPush”变化检测策略，从而减少了Angular传播变化、获得模型、视图同步的工作量。 这提高了应用程序的性能。
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            其他资源

要了解有关变更检测的详情，请访问以下链接（按相关性顺序）：


	NgConf 2014: Change Detection (Video)

	Angular API Docs: ChangeDetectionStrategy

	Victor Savkin Blog: Change Detection in Angular 2

	Victor Savkin Blog: Two Phases of Angular 2 Applications

	Victor Savkin Blog: Angular, Immutability and Encapsulation
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            Zones

Zone.js 提供了一种称为区域的机制，用于封装和拦截浏览器中的异步活动（例如setTimeout，promise）。

这些区域是执行上下文，允许Angular跟踪异步活动的开始和完成，并根据需要执行任务（例如，变化检测）。 Zone.js提供了一个全局区域，可以被 fork 和扩展以进一步封装/隔离异步行为，Angular在其NgZone服务中通过创建一个fork并使用自己的行为扩展它。

NgZone服务为我们提供了一些Observable和方法来确定Angular的区域的状态，并在Angular的区域内外以不同的方式执行代码。

重要的是要知道Zone.js通过Monkey Patching（猴子补丁）来对浏览器中的常见方法和元素进行拦截，例如setTimeout和HTMLElement.prototype.onclick。 这些拦截可能导致外部库和Angular之间的意外行为。 在某些情况下，可能优先在Angular的区域外执行第三方方法（见下文）。

在 Zone 内

NgZone公开了一组Observable，允许我们确定Angular's区域的当前状态或稳定性。


	onUnstable - 当代码已经进入并正在Angular区域内执行时通知。

	onMicrotaskEmpty - 当没有更多的微任务被排队执行时通知。 Angular在内部订阅，表示它应该运行变化检测。

	onStable - 在最后一个onMicroTaskEmpty运行时通知，表示所有任务已完成，并且已发生变化检测。

	onError - 在发生错误时通知。 Angular在内部订阅，以将未捕获的错误发送到自己的错误处理程序，即您在控制台中看到的错误，前缀为“EXCEPTION：”。



我们订阅这些注入了NgZone的组件，服务等。 并订阅公共Observables。

import { Injectable, NgZone } from '@angular/core';

@Injectable()
export class OurZoneWatchingService() {
  constructor(private ngZone: NgZone) {
    this.ngZone.onStable.subscribe(this.onZoneStable);
    this.ngZone.onUnstable.subscribe(this.onZoneUnstable);  
    this.ngZone.onError.subscribe(this.onZoneError);
  }

  onZoneStable() {
    console.log('We are stable');
  }

  onZoneUnstable() {
    console.log('We are unstable');
  }

  onZoneError(error) {
    console.error('Error', error instanceof Error ? error.message : error.toString());
  }
}


订阅这些可以帮助您确定代码是否意外触发了不影响应用程序状态的变化检测。

变化检测

因为从Angular的区域内执行的所有异步代码都可以触发变化检测，所以当不需要变化检测时，您可能更喜欢在Angular的区域之外执行一些代码。

为了在Angular的上下文之外运行代码，NgZone提供了一个名为runOutsideAngular的方法。 使用此方法，Angular的区域不会与您的代码交互，并且在全局区域变得稳定时不会接收事件。

在这个 例子中，你将在日志中看到当代码运行在它的外部时，Angular的区域会发生什么。

你会注意到，在这两种情况下，点击按钮导致Angular区域变得不稳定，由于Zone.js补丁和监听HTMLElement.prototype.onclick，但是在Angular的区域之外执行的setInterval不会影响它的稳定性，并且不会触发变化检测 。

Debugging

通常，在异步事件链期间抛出的异常将仅包括在当前方法的堆栈跟踪中。

使用Zone.js跟踪所有的异步调用，它可以为我们提供更长，更详细的事件和调用的堆栈跟踪，让我们更容易找到导致异常的原因。

要在开发中启用长堆栈跟踪，您应该在代码中包括long-stack-trace-zone模块。 但最好不要包括在您的生产构建中，Angular将跳过设置更长的堆栈跟踪在生产模式（@angular/core中的enableProdMode）。

Angular will take care of forking and extending its own zone to display more meaningful stack traces.

Angular将负责分叉 forking 并扩展其自己的区域以显示更有意义的堆栈跟踪。

if (__PRODUCTION__) {
  enableProdMode();
} else {
  require('zone.js/dist/long-stack-trace-zone');
}

使用下面的代码，我们首先调用startAsync，触发一个setTimeouts链，导致一个未捕获的错误。

function startAsync() {
  setTimeout(stepOne, 100);
}

function stepOne() {
  setTimeout(stepTwo, 100);
}

function stepTwo() {
  throw new Error('Finished');
}

简单堆栈跟踪

这是一个典型的堆栈跟踪，您将在此场景中看到，没有Zone，只显示发生未处理异常的函数。

Uncaught Error: Finished(…)
  stepTwo @ debugging.html:28

详细的“长”堆栈跟踪

在下面的堆栈跟踪中，您可以看到在这个异步函数调用链中发生的事件的顺序，添加了“>>”以指出我们的函数。

你会注意到这个堆栈跟踪包括更多的信息，包括Zone自己的任务管理（例如onScheduleTask），以及从函数排队到执行时间的时间。

通过这个更长的堆栈跟踪可以帮助你调试Angular的特性，异步交互代码，并有助于更精确定位问题。

debugging.html:16 Error: Finished
>>  at stepTwo (http://localhost:3030/examples/debugging.html:28:15)
    at ZoneDelegate.invokeTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:265:35)
    at Zone.runTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:154:47)
    at ZoneTask.invoke (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:335:33)
    at data.args.(anonymous function) (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:970:25)
  -------------   Elapsed: 101 ms; At: Wed Nov 16 2016 08:23:17 GMT-0500 (EST)   -------------  
    at Object.onScheduleTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/long-stack-trace-zone.js:83:18)
    at ZoneDelegate.scheduleTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:242:49)
    at Zone.scheduleMacroTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:171:39)
    at http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:991:33
    at setTimeout (eval at createNamedFn (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:927:17), <anonymous>:3:37)
>>  at stepOne (http://localhost:3030/examples/debugging.html:23:9)
    at ZoneDelegate.invokeTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:265:35)
    at Zone.runTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:154:47)
  -------------   Elapsed: 105 ms; At: Wed Nov 16 2016 08:23:17 GMT-0500 (EST)   -------------  
    at Object.onScheduleTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/long-stack-trace-zone.js:83:18)
    at ZoneDelegate.scheduleTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:242:49)
    at Zone.scheduleMacroTask (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:171:39)
    at http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:991:33
    at setTimeout (eval at createNamedFn (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:927:17), <anonymous>:3:37)
>>  at startAsync (http://localhost:3030/examples/debugging.html:33:9)
    at ZoneDelegate.invoke (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:232:26)
    at Zone.run (http://localhost:3030/node_modules/zone.js/dist/zone.js:114:43)
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            概述

What?

JavaScript VM嵌入在主机环境中，例如浏览器或节点，负责通过任务调度JavaScript执行。 Zone 是跨越异步任务持续的执行上下文，并且允许 zone 的创建者观察和控制 zone 内的代码的执行。

zone 负责：


	在异步任务执行中保持zone。

	公开主机环境的任务调度和处理的可见性（范围限制到当前 zone）



Why?


	Zones 可用于调试，测试，分析

	Zones 可以用来知道框架什么时候 render

	Zones 可用于跟踪跨异步操作持续的资源，并可自动释放/清除资源

	Zones 是可组合的
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            Zone 传播

第一章介绍如何创建 Zones，并通过异步函数传播

Entering Zones, Forking and Stack Frames

首先要了解的是如何创建 zone（forked），如何通过系统传播，以及如何形象的理解 zones 和堆栈帧。

// RootZone 环境的所以它难以与无 zone 区分。
let rootZone = Zone.current;
// We create a new zone by forking an existing zone.
let zoneA = rootZone.fork({name: 'zoneA'});
// Each zone has a name for debugging
expect(rootZone.name).toEqual('<root>');
expect(zoneA.name).toEqual('zoneA');
// Child zone knows about its parent zone. (one way reference)
expect(zoneA.parent).toBe(rootZone);
function main() {
    // zones can be entered/exited using the `run` method only.
    zoneA.run(function fnOuter() {
        // inside the `run` method the Zone.current has been updated
        expect(Zone.current).toBe(zoneA);
        // Mental model: Each stack frame is associated with a zone
        expect(Error.captureStackTrace()).toEqual(outerLocation)
        // Zones are nested in the same way that stack frames are nested.
        rootZone.run(function fnInner() {
            // There is no reason why a nested stack frame must be
            // a child of parent stack frame zone.
            // This is how one can "escape" a zone.
            expect(Zone.current).toBe(rootZone);
            expect(Error.captureStackTrace()).toEqual(innerLocation)
        });
    });
}
main();


关键点：


	Assigning to Zone.current is a runtime error. The only way to change Zone.current is through Zone.prototype.run().

	A given stack frame has exactly one zone associated with it. The stack frame above or below must have the same zone, unless that stack frame is Zone.prototype.run().

	Child zone has a reference to parent zone (but parent does not have reference to child) having parent relationship only allows the zones to be garbage collected by simply releasing a reference to a zone.



Stack Frames

It is important to understand that a given stack frame can only be associated with one zone. (i.e. it is not possible for first half of a function to run in a different zone than later half of the function. It is possible that the same function will have different zone on different invocations). Zone can only be entered or left by entering or exiting Zone.prototype.run(). Zones updates stack traces to show zones for better visibility. Below are two stack snapshots from the above example which show the associated zone for each stack frame.

重要的是要理解，给定的堆栈帧只能与一个区域相关联。 （即，函数的前半部分不可能在与函数的后半部分不同的区域中运行。相同的函数可能在不同的调用上具有不同的区域）。 只能通过输入或退出Zone.prototype.run（）来输入或留下区域。 区域更新堆栈跟踪以显示区域，以提高可见性。 下面是来自上面示例的两个堆栈快照，其示出了每个堆栈帧的关联区域。

outerLocation:

  at fnOuter()[ZoneA];
  at Zone.prototype.run()[<root> -> zoneA]
  at main()[<root>]
  at <anonymous>()[<root>]

innerLocation:

  at fnInner()[<root>];
  at Zone.prototype.run()[zoneA -> <root>]
  at fnOuter()[zoneA];
  at Zone.prototype.run()[<root> -> zoneA]
  at main()[<root>]
  at <anonymous>()[<root>]


        

    



        
    



        

    
        跟踪异步操作

        
            跟踪异步操作

我们已经看到了如何进入和退出 zones，现在让我们看看我们如何跟踪跨异步操作的 zones 。

let rootZone = Zone.current;
let zoneA = rootZone.fork({name: 'A'});
expect(Zone.current).toBe(rootZone);
// setTimeout调用时的zone是rootZone
expect(Error.captureStackTrace()).toEqual(rootLocation)
setTimeout(function timeoutCb1() {
    // 回调在rootZone中执行
    expect(Zone.current).toEqual(rootZone);
    expect(Error.captureStackTrace()).toEqual(rootLocationRestored)
}, 0);
zoneA.run(function run1() {
    expect(Zone.current).toEqual(zoneA);
    // setTimeout调用时的zone是zoneA
    expect(Error.captureStackTrace()).toEqual(zoneALocation)
    setTimeout(function timeoutCb2() {
        // 回调在zoneA中执行
        expect(Zone.current).toEqual(zoneA);
        expect(Error.captureStackTrace()).toEqual(zoneALocationRestored)
    }, 0);
});


rootLocation:
  at <anonymous>()[rootZone]
rootLocationRestored:
  at timeoutCb1()[rootZone]
  at Zone.prototype.run()[<root> -> <root>]
zoneALocation:
  at run1()[zoneA]
  at Zone.prototype.run()[<root> -> zoneA]
  at <anonymous>()[rootZone]
zoneALocationRestored:
  at timeoutCb2()[zoneA]
  at Zone.prototype.run()[<root> -> zoneA]


关键点：


	当调度异步工作时，回调函数将在与调用异步API时存在的相同 zone 中执行。 这允许跨越许多异步调用来跟踪 zone。



类似示例使用promises。（Promises有点不同，因为它们在回调中处理自己的异常）

let rootZone = Zone.current;
// LibZone表示一些第三方库，开发人员无法控制。 这个zone仅用于说明目的。
// 在实践中，大多数第三方库不可能有这种细粒度zone控制。
let libZone = rootZone.fork({name: 'libZone'});
// Represents a zone of an application which the developer does
// control
let appZone = rootZone.fork({name: 'appZone'});
// In this Example we try to demonstrate the difference between
// resolving a promise and listening to a promise. Promise
// resolution could happen in a third party libZone.
let promise = libZone.run(() => {
  return new Promise((resolve, reject) => {
    expect(Zone.current).toBe(libZone);
    // The Promise can be resolved immediately or at some later
    // point in time as in this example.
    setTimeout(() => {
      expect(Zone.current).toBe(libZone);
      // Promise is resolved in libZone, but this does not affect
      // the promise listeners.
      resolve('OK');
    }, 500);
  });
});
appZone.run(() => {
  promise.then(() => {
    // Because the developer controls the in which zone .then()
    // executes, they will expect that the callback will execute
    // the same zone, in this case the appZone.
    expect(Zone.current).toBe(appZone);
  });
});


关键点：


	对于Promise，在.then() 调用生效时 thenCallback 会在 zone 中被调用  。


	或者，我们可以为thenCallback使用不同的 zone ，例如Promise创建 zone 或Promise解析 zone 。 这两者都不是一个好的匹配，因为一个Promise可以在一个第三方库中创建和解析，它可以有自己的 zone 。 然后将所得到的承诺传递到在其自己的 zone 中运行的应用程序中。 如果应用程序在其自己的 zone 中注册.then()，那么它将期望它自己的 zone 传播。

示例：调用fetch()返回一个promise。 内部fetch()可能使用自己的 zone 为自己的原因。 调用.then()的应用程序将期望应用程序 zone 。 （我们不希望fetch() zone 泄漏到我们的应用程序中。）










        

    



        
    



        

    
        异步操作补丁

        
            异步方法补丁

这里我们将看看如何通过异步回调传播zone的基本机制。 （注意：实际工作情况有点复杂，因为它们通过稍后讨论的任务调度机制进行调度，为了清楚起见，该示例进行了简化）。

// 保存原始的setTimeout引用
let originalSetTimeout = window.setTimeout;
// Overwrite the API with a function which wraps callback in zone.
window.setTimeout = function(callback, delay) {
  // Invoke the original API but wrap the callback in zone.
  return originalSetTimeout(
    // Wrap the callback method
    Zone.current.wrap(callback),
    delay
  );
}
// Return a wrapped version of the callback which restores zone.
Zone.prototype.wrap[c] = function(callback) {
  // Capture the current zone
  let capturedZone = this;
  // Return a closure which executes the original closure in zone.
  return function() {
    // Invoke the original callback in the captured zone.
    return capturedZone.runGuarded(callback, this, arguments);
  };
};


关键点：


	Zones  的猴子补丁方法只修补一次。

	进入/离开 zone 只需更改Zone.current的值。（不需要进一步的猴子补丁）

	Zone.prototype.wrap method provides convenience for wrapping callbacks. (The wrapped callback is executed through Zone.prototype.runGuarded())

	Zone.prototype.runGuarded() is just like Zone.prototype.run(), but with extra try-catch block for handling exceptions described later.



// Save the original reference to Promise.prototype.then.
let originalPromiseThen = Promise.prototype.then;
// Overwrite the API with function which wraps the arguments
// NOTE: this is simplified as actual API has more arguments.
Promise.prototype.then = function(callback) {
  // Capture the current zone
  let capturedZone = Zone.current;
  // Return a closure which executes the original closure in zone.
  function wrappedCallback() {
    return capturedZone.run(callback, this, arguments);
  };
  // Invoke the original callback in the captured zone.
  return originalPromiseThen.call(this, [wrappedCallback]);
};


关键点：


	Promises handle their own exceptions and so they can't use Zone.prototype.wrap(). (We could have separate API, but Promise is the exception to the rule, and so I did not feel justified creating its own API.)

	Promise API较多，在此示例中未显式显示。




        

    



        
    



        

    
        上下文环境

        
            上下文传播

上下文传播允许将数据附加到 zone。 然后，当数据在异步调用中传播时，数据与 zone 一起传输。

let rootZone = Zone.current;
// Fork rootZone和attach属性
let zoneA = rootZone.fork({name: 'zoneA', properties: {a: 1, b:1}});
// Fork zoneA和attach属性，其中一些覆盖zoneA。
let zoneB = zoneA.fork({name: 'zoneA'[d], properties: {a: 2}});
// 查询zoneA返回预期值
expect(zoneA.get('a')).toEqual(1);
expect(zoneA.get('b')).toEqual(1);
// 查询zoneB返回zoneB定义'a'为2的预期值。
expect(zoneB.get('a')).toEqual(2);
// 查询zoneB的'b'返回zoneA的'b'，因为zoneB没有'b'的值。
expect(zoneB.get('b')).toEqual(1);


关键点：


	附加到该区域的数据shallow-immutable。 （一旦 zone 被 fork，它的属性不能被改变。）

	子 zone 继承父 zone 属性。（在子 zone 中运行的代码应该与在父 zone 中运行的代码相同，前提是子 zone 没有显式覆盖代码所依赖的值。）

	因为 zone 流通过异步操作，所以相应的属性与 zone 流允许以某种形式进行通信。




        

    



        
    



        

    
        拦截

        
            拦截

到目前为止，我们已经展示了如何创建和传播 Zones ，但我们还没有讨论 Zones 能提供什么价值。 为了充分利用Zones ，该 Zones 需要提供拦截不同 zone 方法调用的能力。 好处是：


	与父 zones 的可组合性

	任务执行的可观察性

	集中式错误处理




        

    



        
    



        

    
        Angular 进阶

        
            Angular 高级

Angular 2让我们可以访问其架构中使用的大多数核心实体。 现在我们了解了Angular 2应用程序中涉及的不同部分，让我们利用了解的知识更深入学习这些实体。


        

    



        
    



        

    
        指令

        
            Angular 指令

Angular 2内置指令涵盖了广泛的功能，但有时创建我们自己的指令将带来更优雅的解决方案。


        

    



        
    



        

    
        创建属性指令

        
            创建属性指令

让我们从一个简单的按钮开始，让用户跳转到不同的页面。

@Component({
  selector: 'app-visit-rangle',
  template: `
    <button
      type="button"
      (click)="visitRangle()">
      Visit Rangle
    </button>
  `
})
export class VisitRangleComponent {
  visitRangle() {
    location.href = 'https://rangle.io';
  }
}


View Example

我们有礼貌，所以不是仅仅将用户发送到新页面，而是通过创建属性指令并将其附加到按钮，来询问他们是否确定跳转。

@Directive({
  selector: `[appConfirm]`
})
export class ConfirmDirective {
  @HostListener('click', ['$event'])
  confirmFirst(event: Event) {
    return window.confirm('Are you sure you want to do this?');
  }

}


View Example

通过在类上使用@Directive装饰器并指定选择器来创建指令。对于指令，选择器名称必须为camelCase，并用方括号括起来，以指定它是属性绑定。我们使用@HostListener装饰器来监听它所附加的组件或元素上的事件。 在这种情况下，我们正在观察点击事件并传递$event关键字给出的事件详细信息。 接下来，我们要将此指令附加到我们之前创建的按钮。

template: `
  <button
    type="button"
    (click)="visitRangle()"
    appConfirm>
    Visit Rangle
  </button>
`


View Example

然而，请注意，该按钮不能按预期工作。这是因为当我们监听点击事件并显示确认对话框时，组件的点击处理程序在指令的点击处理程序之前运行，两者之间没有通信。为此，我们需要重写我们的指令以使用组件的点击处理程序。

@Directive({
  selector: `[appConfirm]`
})
export class ConfirmDirective {
  @Input() appConfirm = () => {};

  @HostListener('click', ['$event'])
  confirmFirst() {
    const confirmed = window.confirm('Are you sure you want to do this?');

    if(confirmed) {
      this.appConfirm();
    }
  }
}


View Example

在这里，我们想要指定在发送确认对话框后需要执行什么操作，为此，我们创建一个类似于组件上的输入绑定。 我们将使用我们的指令名称来进行这个绑定，我们的组件代码的变化如下：

  <button
    type="button"
    [appConfirm]="visitRangle">
    Visit Rangle
  </button>

View Example

现在我们的按钮按预期工作了。 我们可能希望能够自定义确认对话框的消息。 为此，我们将使用另一个绑定。

@Directive({
  selector: `[appConfirm]`
})
export class ConfirmDirective {
  @Input() appConfirm = () => {};
  @Input() confirmMessage = 'Are you sure you want to do this?';

  @HostListener('click', ['$event'])
  confirmFirst() {
    const confirmed = window.confirm(this.confirmMessage);

    if(confirmed) {
      this.appConfirm();
    }
  }
}


View Example

我们的指令获得一个新的输入属性，它表示确认对话框消息，我们传递给window.confirm调用。要利用这个新的输入属性，我们添加另一个绑定到我们的按钮。

<button
  type="button"
  [appConfirm]="visitRangle"
  confirmMessage="Click ok to visit Rangle.io!">
  Visit Rangle
</button>

View Example

现在我们有一个可以在跳转到一个新页面之前自定义确认消息的按钮。


        

    



        
    



        

    
        监听Host元素

        
            监听Host元素

监听Host元素 - 也就是指令附加的DOM元素 - 是指令扩展组件或元素行为的主要方法。 以前，我们看到了它的常见用例。

@Directive({
  selector: '[appMyDirective]'
})
class MyDirective {
  @HostListener('click', ['$event'])
  onClick() {}
}


我们还可以通过在侦听器中添加目标来响应外部事件，例如从window 或 document。

@Directive({
  selector: `[appHighlight]`
})
export class HighlightDirective {
  constructor(private el: ElementRef, private renderer: Renderer) { }

  @HostListener('document:click', ['$event'])
  handleClick(event: Event) {
    if (this.el.nativeElement.contains(event.target)) {
      this.highlight('yellow');
    } else {
      this.highlight(null);
    }
  }

  highlight(color) {
    this.renderer.setElementStyle(this.el.nativeElement, 'backgroundColor', color);
  }
}


查看示例


虽然不太常见，我们也可以使用@HostListener，如果要在组件的Host 元素上注册侦听器的话。



Host元素

Host元素的概念适用于指令和组件。

对于一个指令，这个概念是相当简单的。 将您的指令属性放在哪个模板标记被认为是Host元素。如果我们像上面这样实现HighlightDirective：

<div>
  <p highlight>
    <span>Text to be highlighted</span>
  </p>
</div>


<p>标记将被视为Host元素。 如果我们使用自定义TextBox组件作为Host，代码将如下所示：

<div>
  <my-text-box highlight>
    <span>Text to be highlighted</span>
  </my-text-box>
</div>


在组件的上下文中，Host元素是您通过组件配置中的选择器字符串创建的标记。 对于上面示例中的TextBoxComponent，组件类的上下文中的Host元素将是<my-text-box>标记。


        

    



        
    



        

    
        在指令中设置属性

        
            使用指令设置属性

我们可以使用属性指令通过@HostBinding装饰器来影响Host节点上的属性的值。

@HostBinding装饰器允许我们在指令的host元素上编程设置属性值。 它类似于模板中定义的属性绑定，除了它专门定位到host元素。 对每个变化检测周期检查绑定，因此如果需要，它可以动态地改变。

例如，假设我们要为按钮创建一个指令，当我们按下它时动态添加一个类。 这可能看起来像：

import { Directive, HostBinding, HostListener } from '@angular/core';

@Directive({
  selector: '[appButtonPress]'
})
export class ButtonPressDirective {
  @HostBinding('attr.role') role = 'button';
  @HostBinding('class.pressed') isPressed: boolean;

  @HostListener('mousedown') hasPressed() {
    this.isPressed = true;
  }
  @HostListener('mouseup') hasReleased() {
    this.isPressed = false;
  }
}


注意，对于@HostBinding的两个用例，我们传递一个字符串值到我们想要改变的属性。如果我们不向装饰器提供字符串，那么将使用类成员的名称。

在第一个@HostBinding中，我们静态地将角色属性设置为button。对于第二个示例，当isPressed为true时，将应用pressed 类。


提示：尽管不太常见，如果需要，@HostBinding也可以应用于组件。




        

    



        
    



        

    
        创建结构指令

        
            创建结构指令

我们将创建一个延迟组件或元素实例化的appDelay结构指令。 这可以潜在地用于美化效果或用用于手动处理组件加载的时间，无论是性能还是UX。

@Directive({
  selector: '[appDelay]'
})
export class DelayDirective {
  constructor(
    private templateRef: TemplateRef<any>,
    private viewContainerRef: ViewContainerRef
  ) { }

  @Input()
  set appDelay(time: number): void { }
}


View Example

我们使用相同的@Directive类装饰器作为属性指令，并以相同的方式定义一个选择器。 这里的一个很大的区别是，由于结构指令的性质绑定到模板，我们可以访问TemplateRef，一个表示指令附加的template标签的对象。 我们还以类似的方式添加一个输入属性，但这次使用一个set处理程序，所以我们可以在Angular 2执行绑定时执行一些代码。 我们以与Angular 2内置结构指令完全相同的方式绑定delay 。

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <div *ngFor="let item of [1,2,3,4,5,6]">
      <card *delay="500 * item">
        {{item}}
      </card>
    </div>
  `

})
export class AppComponent {
}


View Example

注意，没有内容在渲染。 这是由于Angular 2模拟html模板标签，并且默认情况下不渲染任何子元素。 为了能够渲染这个内容，我们必须将TemplateRef给出的模板作为嵌入视图附加到视图容器。


        

    



        
    



        

    
        查看容器和嵌入视图

        
            查看容器和嵌入视图

查看容器是可以附加一个或多个视图的容器。 视图表示要渲染的某种布局和渲染它的上下文。 视图容器锚定到组件，并负责生成其输出，因此这意味着更改附加到视图容器的视图会影响组件的最终渲染输出。
可以将两种类型的视图附加到视图容器：链接到组件的主机视图，以及链接到模板的嵌入视图。 由于结构指令与模板交互，我们有兴趣在这种情况下使用嵌入视图。

import {Directive, Input, TemplateRef, ViewContainerRef} from '@angular/core';

@Directive({
  selector: '[delay]'
})
export class DelayDirective {
  constructor(
    private templateRef: TemplateRef<any>,
    private viewContainerRef: ViewContainerRef
  ) { }

  @Input('delay')
  set delayTime(time: number): void {
    setTimeout(
      () => {
        this.viewContainerRef.createEmbeddedView(this.templateRef);
      },
      time);
  }
}


查看示例
指令通过注入ViewContainerRef访问视图容器。 嵌入视图通过调用ViewContainerRef的createEmbeddedView方法并传入模板来创建并附加到视图容器。 我们想使用我们的指令附加的模板，所以我们传入注入的TemplateRef。


        

    



        
    



        

    
        向指令提供上下文变量

        
            向指令提供上下文变量

假设我们要记录一些关于我们的指令如何影响组件的元数据，并使这些数据可用。 例如，在我们的appDelay 指令中，我们进行了一个setTimeout调用，在JavaScript的单线程异步模型中意味着它可能不会在我们提供的确切时间之后运行。 我们将捕获它确切的加载时间，并使该变量在模板中可用。

export class DelayContext {
  constructor(private loadTime: number) { }
}

@Directive({
  selector: '[appDelay]'
})
export class DelayDirective {
  constructor(
    private templateRef: TemplateRef<DelayContext>,
    private viewContainerRef: ViewContainerRef
  ) { }

  @Input()
  set appDelay(time: number): void {
    setTimeout(
      () => {
        this.viewContainerRef.createEmbeddedView(
          this.templateRef,
          new DelayContext(performance.now())
        );
      },
      time);
  }
}


View Example

我们对appDelay 指令做了一些修改。 我们创建了一个新的DelayContext类，它包含我们想要提供给我们的指令的上下文。 在这种情况下，我们要捕获createEmbeddedView调用发生的实际时间，并使其在我们的指令中可用作loadTime。 我们还提供了我们的新类作为TemplateRef函数的泛型参数。 这使得静态分析，并让我们确保我们的调用createEmbeddedView传递类型DelayContext的变量。 在我们的createEmbeddedView调用中，我们传入我们的变量，它捕获了方法调用的时间。

在使用appDelay 的组件中，我们以访问ngFor中的变量的方式访问loadTime上下文变量。

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <div *ngFor="let item of [1,2,3,4,5,6]">
      <card *delay="500 * item; let loaded = loadTime">
        <div class="main">{{item}}</div>
        <div class="sub">{{loaded | number:'1.4-4'}}</div>
      </card>
    </div>
  `
})


查看示例


        

    



        
    



        

    
        AoT

        
            Angular 2 的 AoT

每个Angular应用程序需要一个编译过程才能在浏览器中运行：Angular提供的丰富的组件和模板不能被浏览器直接理解。 在编译期间，Angular的编译器还通过考虑JavaScript VM的功能（如内联缓存）来提高应用程序运行时性能。

Angular 1.x和Angular 2中的初始编译器称为JiT（Just-in-Time）编译器。 对于AoT，它代表最近在Angular 2中引入的Ahead-of-Time编译器。与在运行时由Angular 2执行的JiT编译相比，AoT提供了一个较小的包，在浏览器中更快的呈现。 使用AoT，与 angular2-starter 原始的1.2 MB相比，我们可以减少428.8 kb，并通过跳过浏览器中的编译减少加载时间。




	Characteristic
	JiT
	AoT





	Compilation target
	Browser
	Server



	Compilation context
	Runtime
	Build



	Bundle size
	Huge (~1.2 MB)
	Smaller (~400 KB)



	Execution Performance
	-
	Better



	Startup time
	-
	Shorter





AoT的要点是将编译从运行时移动到构建过程。这意味着，首先我们可以从捆绑包中删除JiT编译器（大约523kb）以具有更小的构建，其次，浏览器可以执行代码，而无需在运行时等待JiT，这让渲染速度更快。

早期编译还意味着开发人员可以在实际运行代码之前和到达客户端之前找到模板错误。这提供了更强大的应用程序具有更高的安全性，因为更少的客户端HTML和JavaScript被eval。此外，通过在构建过程中引入编译代码，AoT使应用程序更具tree-shakable性，并可开放于各种其他优化。像Rollup和Google Closure这样的Bundler可以发挥这种优势，有效地减少包大小。

此外，AoT编译器还内联HTML模板和CSS文件，并帮助减少应用程序发送的异步请求数量。（注意：这导致了一个配置错误，我们将在后面的部分提到）


        

    



        
    



        

    
        AoT局限

        
            AoT 局限

然而，AoT不是完美的。 主要的限制是，由于编译原始代码的方式，AoT不能与常见的代码模式一起使用，例如，模块的默认导出，模板的模板文字以及提供者，路由或声明中的函数。 目前，我们没有“AoT Do's and Don'ts”的完整列表，Angular团队并未就此问题发布任何内容。 Rangle在这里创建了自己的列表，并且还提供了一个用于使用AoT测试功能的沙盒。
AoT的另一个问题是，当应用程序达到一定的复杂性时，与JiT bundle相比，AoT bundle实际上会占用更多的空间。 作为对浏览器具有更简单的逻辑（因此渲染速度更快）的折衷，与“动态”JiT相比，由AoT生成的代码实际上更冗长。


        

    



        
    



        

    
        AoT配置

        
            AoT 配置

要在Angular 2中启用AoT，有两种可能的方法：


	直接使用ngc 

	使用@ngtools/webpack



我们推荐第二种方式，因为它最适合Angular + Webpack工具链。

使用原始ngc的一个问题是ngc会尝试内联CSS，而缺少必要的上下文。 例如，index.css中的@import 'basscss-basic'语句将导致类似于Error: Compilation failed. Resource file not found。 它缺少“basscss-basic”实际上是node_modules内部的节点模块的信息。 另一方面，@ngtools/webpack提供了AopPlugin和与其他加载器/插件共享上下文的Webpack加载器。 所以当ngc由@ngtools/webpack调用时，它可以从其他插件收集必要的信息，如postcss-import，以正确理解像@import 'basscss-basic'。

配置@ngtools/webpack

首先，从npm获取@ngtools/webpack并将其保存为开发依赖关系：

npm install -D @ngtools/webpack

然后，在Webpack配置文件（通常命名为webpack.config.js）中，添加以下代码：

import {AotPlugin} from '@ngtools/webpack'

exports = { /* ... */
  module: {
    rules: [
      {
        test: /\.ts$/,
        loader: '@ngtools/webpack',
      }
    ]
  },

  plugins: [
    new AotPlugin({
      tsConfigPath: 'path/to/tsconfig.json',
      entryModule: 'path/to/app.module#AppModule'
    })
  ]
}


这里@ngtools/webpack替换了其他类型的脚本加载器，如ts-loader或awesome-typescript-loader。 它与AotPlugin一起工作以启用AoT编译。 更多细节可以在 这里找到。
（注意，对于由angular-cli生成的项目，打开AoT可以很简单，因为ng build --aot，但是由于angular-cli不允许为复杂的用例定制webpack配置，它可能不够）。


        

    



        
    



        

    
        Immutable.js

        
            Immutable.js

Immutable.js是一个提供不可变通用集合的库。
[image: Figure: Ayers Rock Uluru by Stefanoka is licensed under CC BY-SA 3.0 (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ayers_Rock_Uluru.jpg)]


        

    



        
    



        

    
        什么是不可变性？

        
            什么是不变性？

不可变性是一种设计模式，其中在实例化之后不能修改某些东西。 如果我们想改变那个东西的值，我们必须用新的值重新创建它。 一些JavaScript类型是不可变的，一些是可变的，意味着它们的值可以改变，而不必重新创建它。 让我们用一些例子来解释这个区别：

let movie = {
  name: 'Star Wars',
  episode: 7
};

let myEp = movie.episode;

movie.episode = 8;

console.log(myEp); // outputs 7


正如你可以看到在这种情况下，虽然我们更改了movie.episode的值，myEp的值没有改变。 这是因为movie.episode的类型，number是不可变的。

let movie1 = {
  name: 'Star Wars',
  episode: 7
};

let movie2 = movie1;

movie2.episode = 8;

console.log(movie1.episode); // outputs 8


然而，在这种情况下，更改一个对象上的episode的值也会更改另一个对象的值。 这是因为movie1和movie2是Object 类型，Object 是可变的。

在JavaScript内置类型中，以下是不可变的：


	Boolean

	Number

	String

	Symbol

	Null

	Undefined



以下是可变的：


	Object

	Array

	Function



String是一种不常见的情况，因为它可以使用for...of进行迭代，并像数组一样提供数字索引器，但会执行以下操作：

let message = 'Hello world';
message[5] = '-';
console.log(message); // writes Hello world



这将在严格模式下抛出错误，并在非严格模式下静默失败。




        

    



        
    



        

    
        不变性的应用场景

        
            不变性的应用场景

在构造应用程序时管理的一个更难的事情是管理它的状态。 当应用程序可以异步执行代码时尤其如此。假如说你执行一些代码，但有些事情导致它等待（如HTTP请求或用户输入）。完成后，您会注意到它期望更改的状态，因为其他一段代码异步执行并更改其值。

小规模处理这种行为可能是好管理的，但是这可以显示在整个应用程序中，并且随着应用程序变得更大，更多的交互和更复杂的逻辑，可能会让你非常头痛。

不变性试图通过确保在代码的一部分中引用的任何对象不能被代码的另一部分改变来解决这个问题，除非它们能够直接重新绑定它。


        

    



        
    



        

    
        JavaScript解决方案

        
            JavaScript解决方案

ES6中添加了一些新功能，允许更容易实现不可变数据模式。


        

    



        
    



        

    
        Object.assign

        
            Object.assign

Object.assign允许我们将一个对象的属性合并到另一个对象，用匹配的名称替换属性的值。我们可以使用它来复制对象的值，而不改变现有的值。

let movie1 = {
  name: 'Star Wars',
  episode: 7
};

let movie2 = Object.assign({}, movie1);

movie2.episode = 8;

console.log(movie1.episode); // writes 7
console.log(movie2.episode); // writes 8


你可以看到，虽然我们有一些复制对象的方法，但是我们没有使它不可变，因为我们可以将episode的属性设置为8.另外，在这种情况下我们如何修改episode属性？ 我们通过调用assign：

let movie1 = {
  name: 'Star Wars',
  episode: 7
};

let movie2 = Object.assign({}, movie1, { episode: 8 });

console.log(movie1.episode); // writes 7
console.log(movie2.episode); // writes 8



        

    



        
    



        

    
        Object.freeze

        
            Object.freeze

Object.freeze允许我们禁用对象变动。

let movie1 = {
  name: 'Star Wars',
  episode: 7
};

let movie2 = Object.freeze(Object.assign({}, movie1));

movie2.episode = 8; // fails silently in non-strict mode,
                    // throws error in strict mode

console.log(movie1.episode); // writes 7
console.log(movie2.episode); // writes 7


然而，这种模式的一个问题是，我们的代码会很冗长并且理解我们的数据实际上发生了什么会很困难，以及使用Object.freeze和Object.assign会对所有的样板进行调用和读取。 我们需要一些更明智的接口来创建不可变数据和与其交互，这就是适用Immutable.js的地方。


Object.freeze很慢，不应该与大数组一起使用。




        

    



        
    



        

    
        Immutable.js基础

        
            Immutable.js基础

为了解决我们的可变性问题，Immutable.js必须提供两个核心可变类型（Object和Array）的不可变版本。


        

    



        
    



        

    
        Immutable.Map

        
            Immutable.Map

Map是JavaScript对象结构的不可变版本。 由于JavaScript对象具有简洁的对象字面量语法，它通常用作键值存储，key为string类型。 此模式紧跟map数据结构。 让我们重温前面的例子，但改用Immutable.Map。

import * as Immutable from 'immutable';

let movie1 = Immutable.Map<string, any>({
  name: 'Star Wars',
  episode: 7
});

let movie2 = movie1;

movie2 = movie2.set('episode', 8);

console.log(movie1.get('episode')); // writes 7
console.log(movie2.get('episode')); // writes 8


不是直接将对象字面量绑定到movie1，而是将其作为参数传递给Immutable.Map。 这改变了我们如何与movie1的属性交互。

要获取属性的值，我们调用get方法，传递我们想要的属性名称，就像我们如何使用对象的字符串索引器。

要设置属性的值，我们调用set方法，传递属性名和新值。 注意，它不会改变现有的Map对象 - 它返回一个带有更新属性的新对象，因此我们必须将movie2变量重新绑定到新对象。
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            Map.merge

有时我们想更新多个属性。 我们可以使用merge方法做到这一点。

let baseButton = Immutable.Map<string, any>({
  text: 'Click me!',
  state: 'inactive',
  width: 200,
  height: 30
});

let submitButton = baseButton.merge({
  text: 'Submit',
  state: 'active'
});

console.log(submitButton);
// writes { text: 'Submit', state: 'active', width: 200, height: 30 }



        

    



        
    



        

    
        嵌套对象

        
            嵌套对象

Immutable.Map以浅的方式包装对象，这意味着如果你有一个对象的属性绑定到可变类型，那么这些属性可以被改变。

let movie = Immutable.Map({
    name: 'Star Wars',
    episode: 7,
    actors: [
        { name: 'Daisy Ridley', character: 'Rey'},
        { name: 'Harrison Ford', character: 'Han Solo' }
    ],
    mpaa: {
        rating: 'PG-13',
        reason: 'sci-fi action violence'
    }
});

movie.get('actors').pop();
movie.get('mpaa').rating = 'PG';

console.log(movie.toObject());

/* writes
{ name: 'Star Wars',
  episode: 7,
  actors: [ { name: 'Daisy Ridley', character: 'Rey' } ],
  mpaa: { rating: 'PG', reason: 'sci-fi action violence' } }
  */


要避免此问题，请改用Immutable.fromJS。

let movie = Immutable.fromJS({
    name: 'Star Wars',
    episode: 7,
    actors: [
        { name: 'Daisy Ridley', character: 'Rey'},
        { name: 'Harrison Ford', character: 'Han Solo' }
    ],
    mpaa: {
        rating: 'PG-13',
        reason: 'sci-fi action violence'
    }
});

movie.get('actors').pop();
movie.get('mpaa').rating = 'PG';

console.log(movie.toObject());

/* writes
{ name: 'Star Wars',
  episode: 7,
  actors: List [ Map { "name": "Daisy Ridley", "character": "Rey" }, Map { "name": "Harrison Ford", "character": "Han Solo" } ],
  mpaa: Map { "rating": "PG-13", "reason": "sci-fi action violence" } }
*/


所以，当你想修改movie.mpaa.rating。 你可能会想这样做：movie = movie.get('mpaa').set('rating'，'PG')。 然而，set将总是返回调用Map实例，在这种情况下返回映射绑定到mpaa键，而不是你想要的电影。 我们必须使用setIn方法来更新嵌套属性。

let movie = Immutable.fromJS({
    name: 'Star Wars',
    episode: 7,
    actors: [
        { name: 'Daisy Ridley', character: 'Rey'},
        { name: 'Harrison Ford', character: 'Han Solo' }
    ],
    mpaa: {
        rating: 'PG-13',
        reason: 'sci-fi action violence'
    }
});

movie = movie
  .update('actors', actors => actors.pop())
  .setIn(['mpaa', 'rating'], 'PG');

console.log(movie.toObject());

/* writes
{ name: 'Star Wars',
  episode: 7,
  actors: List [ Map { "name": "Daisy Ridley", "character": "Rey" } ],
  mpaa: Map { "rating": "PG", "reason": "sci-fi action violence" } }
*/


我们还添加了一个对Map.update的调用，与set不同，它接受一个函数作为第二个参数，而不是一个值。 此函数接受该键处的现有值，并且必须返回该键的新值。


        

    



        
    



        

    
        删除密钥

        
            删除键

可以使用Map.delete和Map.deleteIn方法从Maps中删除键。

let movie = Immutable.fromJS({
    name: 'Star Wars',
    episode: 7,
    actors: [
        { name: 'Daisy Ridley', character: 'Rey'},
        { name: 'Harrison Ford', character: 'Han Solo' }
    ],
    mpaa: {
        rating: 'PG-13',
        reason: 'sci-fi action violence'
    }
});

movie = movie.delete('mpaa');

console.log(movie.toObject());

/* writes
{ name: 'Star Wars',
  episode: 7,
  actors: List [ Map { "name": "Daisy Ridley", "character": "Rey" }, Map { "name": "Harrison Ford", "character": "Han Solo" } ] }
*/
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            Maps are Iterable

Immutable.js中的Maps是可迭代的，这意味着你可以在Maps中使用map, filter, reduce等遍历每个键值对。

let features = Immutable.Map<string, boolean>({
    'send-links': true,
    'send-files': true,
    'local-storage': true,
    'mirror-notifications': false,
    'api-access': false
});

let myFeatures = features.reduce((providedFeatures, provided, feature) => {
    if(provided)
        providedFeatures.push(feature);

  return providedFeatures;
}, []);

console.log(myFeatures); // [ 'send-links', 'send-files', 'local-storage' ]


const mapMap = Immutable.Map({ a: 0, b: 1, c: 2 });
mapMap.map(i => i * 30);

const mapFilter = Immutable.Map({ a: 0, b: 1, c: 2 });

mapFilter.filter(i => i % 2);

const mapReduce = Immutable.Map({ a: 10, b: 20, c: 30 });

mapReduce.reduce((acc, i) => acc + i, 0);
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            Immutable.List

List是JavaScript数组结构的不可变版本。

let movies = Immutable.fromJS([ // again use fromJS for deep immutability
  {
    name: 'The Fellowship of the Ring',
    released: 2001,
    rating: 8.8
  },
  {
    name: 'The Two Towers',
    released: 2002,
    rating: 8.7
  }
]);

movies = movies.push(Immutable.Map({
    name: 'The Return of the King',
    released: 2003
}));

movies = movies.update(2, movie => movie.set('rating', 8.9)); // 0 based

movies = movies.zipWith(
  (movie, seriesNumber) => movie.set('episode', seriesNumber),
  Immutable.Range(1, movies.size + 1) // size property instead of length
);

console.log(movies);
/* writes
List [
  Map { "name": "The Fellowship of the Ring", "released": 2001, "rating": 8.8, "episode": 1 },
  Map { "name": "The Two Towers", "released": 2002, "rating": 8.7, "episode": 2 },
  Map { "name": "The Return of the King", "released": 2003, "rating": 8.9, "episode": 3 } ]
  */


这里我们再次使用Immutable.fromJS调用，因为我们有对象存储在数组中。 我们调用push来向列表中添加项目，就像我们在数组上调用它一样。 但是因为我们创建了一个新的副本，我们必须重新绑定变量。 当我们想更新特定索引中的项目时，我们有相同的 set 和 update调用。 我们还可以访问数组函数，如map，reduce还支持像我们这里使用的额外方法zipWith 。


        

    



        
    



        

    
        管道

        
            管道

[image: ]

Figure: Pipes by Life-Of-Pix is licensed under Public Domain (https://pixabay.com/en/pipe-plumbing-connection-pipeline-406906/)

Angular 2提供了一种过滤数据的新方法：pipes。 管道是Angular 1.x的filters的替代品。 大多数来自Angular 1.x的内置过滤器已经转换为Angular 2管道; 一些其他简单的过滤器也可以直接使用。
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            使用管道

像过滤器一样，管道也将数据作为输入，并将其转换为所需的输出。使用管道的基本示例如下所示：

import {Component} from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'product-price',
  template: `<p>Total price of product is {{ price | currency }}</p>`
})
export class ProductPrice {
  price: number = 100.1234;
}


查看示例

传递参数

管道可以接受可选参数以修改输出。要将参数传递到管道，只需在管道表达式的末尾添加冒号和参数值：
pipeName: parameterValue
你也可以这样传递多个参数：
pipeName: parameter1: parameter2

import {Component} from '@angular/core';

@Component({
    selector: 'product-price',
    template: '<p>Total price of product is {{ price | currency: "CAD": true: "1.2-4" }}</p>'
})
export class ProductPrice {
  price: number = 100.123456;
}


View Example

链接管道

链接管道

我们可以将多个管道连接在一起，以便在一个表达式中使用多个管道。

import {Component} from '@angular/core';

@Component({
    selector: 'product-price',
    template: '<p>Total price of product is {{ price | currency: "CAD": true: "1.2-4" | lowercase }}</p>'
})
export class ProductPrice {
  price: number = 100.123456;
}


View Example


        

    



        
    



        

    
        自定义管道

        
            自定义管道

Angular 2允许创建你自己的管道：

import { Pipe, PipeTransform } from '@angular/core';

const FILE_SIZE_UNITS = ['B', 'KB', 'MB', 'GB', 'TB', 'PB', 'EB', 'ZB', 'YB'];
const FILE_SIZE_UNITS_LONG = ['Bytes', 'Kilobytes', 'Megabytes', 'Gigabytes', 'Pettabytes', 'Exabytes', 'Zettabytes', 'Yottabytes'];

@Pipe({
  name: 'formatFileSize'
})
export class FormatFileSizePipe implements PipeTransform {
  transform(sizeInBytes: number, longForm: boolean): string {
    const units = longForm
      ? FILE_SIZE_UNITS_LONG
      : FILE_SIZE_UNITS;

    let power = Math.round(Math.log(sizeInBytes) / Math.log(1024));
    power = Math.min(power, units.length - 1);

    const size = sizeInBytes / Math.pow(1024, power); // size in new units
    const formattedSize = Math.round(size * 100) / 100; // keep up to 2 decimals
    const unit = units[power];

    return `${formattedSize} ${unit}`;
  }
}


每个自定义管道实现必须：


	使@Pipe装饰器包含具有name属性的管道元数据。 此值将用于在模板表达式中调用此管道。 它必须是有效的JavaScript标识符。

	实现PipeTransform接口的transform方法。 此方法接受管道的值和任何类型的可变数量的参数，并返回一个变换的（“管道”）值。



模板中的每个以冒号分隔的参数按相同的顺序映射到一个方法参数。

import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <div>
      <p *ngFor="let f of fileSizes">{{ f | formatFileSize }}</p>
      <p>{{ largeFileSize | formatFileSize:true }}</p>
    </div>`
})
export class AppComponent {
  fileSizes = [10, 100, 1000, 10000, 100000, 10000000, 10000000000];
  largeFileSize = Math.pow(10, 15)
}


View Example
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            状态管道

有两种类型的管道：


	无状态管道是纯粹的功能，通过输入数据流动而不记住任何东西或引起可检测的副作用。 大多数管道是无状态的。 我们使用的CurrencyPipe和我们创建的长度管是无状态管的示例。

	状态管道是能够管理它们转换的数据的状态的管道。 创建HTTP请求，存储响应并显示输出的管道是有状态的管道。 有状态管道应谨慎使用。



Angular 2提供 AsyncPipe，这是有状态的。

AsyncPipe

AsyncPipe可以接收Promise或Observable作为输入，并自动订阅输入，最终返回发射的值。 它是有状态的，因为管道维护对输入的预订，并且其返回值取决于该预订。

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <p>Total price of product is {{fetchPrice | async | currency:"CAD":true:"1.2-2"}}</p>
    <p>Seconds: {{seconds | async}} </p>
  `
})
export class AppComponent {
  fetchPrice = new Promise((resolve, reject) => {
    setTimeout(() => resolve(10), 500);
  });

  seconds = Observable.of(0).concat(Observable.interval(1000))
}


View Example

实现有状态管道

默认情况下，管道是无状态的。 我们必须通过将@Pipe装饰器的pure属性设置为false来声明一个管道是有状态的。 这个设置告诉Angular的变化检测系统每个周期检查这个管道的输出，无论它的输入是否改变。

// naive implementation assumes small number increments
@Pipe({
  name: 'animateNumber',
  pure: false
})
export class AnimateNumberPipe implements PipeTransform {
  private currentNumber: number = null; // intermediary number
  private targetNumber: number = null;

  transform(targetNumber: number): string {
    if (targetNumber !== this.targetNumber) {
      this.currentNumber = this.targetNumber || targetNumber;
      this.targetNumber = targetNumber;

      const difference = this.targetNumber - this.currentNumber

      Observable.interval(100)
        .take(difference)
        .subscribe(() => {
          this.currentNumber++;
        })
    }

    return this.currentNumber;
  }
}


View Example


        

    



        
    



        

    
        表单

        
            Forms

没有用户输入的应用程序只是一个页面。 捕获用户的输入是任何应用程序的基石。 在许多情况下，这意味着各种各样复杂的处理形式。
Angular 2在处理表单上比Angular 1更灵活，我们不再局限于只依赖ngModel 。这在很大程度上简单和增强了我们的表单。


	模板驱动 表单使用内置指令以最少的代码创建简单的表单组件。

	FormBuilder 使用提供的API处理更复杂的验证和子窗体。




        

    



        
    



        

    
        入门

        
            入门

Opt-In APIs

在我们深入了解任何表单的功能之前，我们需要使用FormsModule和/或ReactiveFormsModule引导我们的应用程序。

import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic'
import { FormsModule } from '@angular/forms';
import { AppComponent } from './components'

@NgModule({
  imports: [
    BrowserModule,
    FormsModule,
  ],
  declarations: [AppComponent],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule {
}

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule)


Input 标签

大多数表单示例使用以下HTML5样式来标记Input：

<label for="name">Name</label>
<input type="text" name="username" id="name">


Angular 2也支持替代HTML5风格，这排除了在<input> 上的id的必要性：

<label>
  Name
  <input type="text" name="username">
</label>



        

    



        
    



        

    
        模板驱动的表单

        
            模版驱动表单

在Angular 2中构建表单最直接的方法是利用为您提供的指令。

首先，考虑一个典型的表单：

<form method="POST" action="/register" id="signup-form">
  <label for="email">Email</label>
  <input type="text" name="email" id="email">

  <label for="password">Password</label>
  <input type="password" name="password" id="password">

  <button type="submit">Sign Up</button>
</form>


Angular 2已经为你提供了一个form指令，并形成在封面下操作的相关指令，如输入等。 对于基本的实现，我们只需要添加一些属性，并确保我们的组件知道如何处理数据。    

index.html

<signup-form>Loading...</signup-form>


signup-form.component.html

<form #signupForm="ngForm" (ngSubmit)="registerUser(signupForm)">
  <label for="email">Email</label>
  <input type="text" name="email" id="email" ngModel>

  <label for="password">Password</label>
  <input type="password" name="password" id="password" ngModel>

  <button type="submit">Sign Up</button>
</form>


signup-form.component.ts

import { Component } from '@angular/core';
import { NgForm } from '@angular/forms';

@Component({
  selector: 'app-signup-form',
  templateUrl: 'app/signup-form.component.html',
})
export class SignupFormComponent {
  registerUser(form: NgForm) {
    console.log(form.value);
    // {email: '...', password: '...'}
    // ...
  }
}



        

    



        
    



        

    
        嵌套表单数据

        
            嵌套表单数据

如果你发现你在把一维的表单替换成嵌套的数据上遇到了麻烦，不用怕，Angular已经涵盖了简单和复杂的情况。

假设你要提交一个类似下面的数据：

{
  "contact": {
    "firstname": "Bob",
    "lastname": "McKenzie",
    "email": "BobAndDoug@GreatWhiteNorth.com",
    "phone": "555-TAKE-OFF"
  },
  "address": {
    "street": "123 Some St",
    "city": "Toronto",
    "region": "ON",
    "country": "CA",
    "code": "H0H 0H0"
  },
  "paymentCard": {
    "provider": "Credit Lending Company Inc",
    "cardholder": "Doug McKenzie",
    "number": "123 456 789 012",
    "verification": "321",
    "expiry": "2020-02"
  }
}


虽然表单是平面和一维的，但从它们构建的数据不是。将您已经提供的数据转换为所需的形状， 这会导致复杂的变换。

更糟的是，在可能在表单输入中遇到命名冲突的情况下，您可能会发现自己为了语义而使用长而笨拙的名称。

 <form>
  <fieldset>
    <legend>Contact</legend>

    <label for="contact_first-name">First Name</label>
    <input type="text" name="contact_first-name" id="contact_first-name">

    <label for="contact_last-name">Last Name</label>
    <input type="text" name="contact_last-name" id="contact_last-name">

    <label for="contact_email">Email</label>
    <input type="email" name="contact_email" id="contact_email">

    <label for="contact_phone">Phone</label>
    <input type="text" name="contact_phone" id="contact_phone">
  </fieldset>

  <!-- ... -->

</form>


表单处理程序必须将该数据转换为API期望的表单。 幸运的是，这是Angular 2有一个解决方案。

ngModelGroup

当在Angular 2中构建模板驱动的表单时，我们可以依靠ngModelGroup指令来实现一个更干净的实现，这样Angular就会将表单字段转换为嵌套数据。

<form #paymentForm="ngForm" (ngSubmit)="purchase(paymentForm)">
  <fieldset ngModelGroup="contact">
    <legend>Contact</legend>

    <label>
      First Name <input type="text" name="firstname" ngModel>
    </label>
    <label>
      Last Name <input type="text" name="lastname" ngModel>
    </label>
    <label>
      Email <input type="email" name="email" ngModel>
    </label>
    <label>
      Phone <input type="text" name="phone" ngModel>
    </label>
  </fieldset>

  <fieldset ngModelGroup="address">
    <!-- ... -->
  </fieldset>

  <fieldset ngModelGroup="paymentCard">
    <!-- ... -->
  </fieldset>
</form>




	使用替代HTML5标签格式; ID与ngForm / ngModelparadigm没有关系

	除了语义目的，ngModelGroup不必在<fieldset>上使用，它会和放在<div>上一样。





如果我们填写表单，它将以我们需要的API的形式结束，而且仍然可以依靠HTML进行验证。


        

    



        
    



        

    
        使用模板模型绑定

        
            使用 Model 绑定

单向绑定

如果您需要具有默认值的表单，可以开始使用ngModel的值绑定语法。

app/signup-form.component.html

<form #signupForm="ngForm" (ngSubmit)=register(signupForm)>

  <label for="username">Username</label>
  <input type="text" name="username" id="username" [ngModel]="generatedUser">

  <label for="email">Email</label>
  <input type="email" name="email" id="email" ngModel>

  <button type="submit">Sign Up</button>
</form>


app/signup-form.component.ts

import { Component } from '@angular/core';
import { NgForm } from '@angular/forms';
// ...

@Component({ /* ... */ })
export class SignupForm {
  generatedUser: string = generateUniqueUserID();

  register(form: NgForm) {
    console.log(form.value);
    // ...
  }
}


双向绑定

虽然Angular 2默认情况下假定单向绑定，但如果需要，双向绑定仍然可用。
为了能够访问模板驱动表单中的双向绑定，请使用“Banana-Box”语法([(ngModel)] ="propertyName")。请务必声明组件上需要的所有属性。

<form #signupForm="ngForm" (ngSubmit)=register(signupForm)>

  <label for="username">Username</label>
  <input type="text" name="username" id="username" [(ngModel)]="username">

  <label for="email">Email</label>
  <input type="email" name="email" id="email" [(ngModel)]="email">

  <button type="submit">Sign Up</button>
</form>


import { Component } from '@angular/core';
import { NgForm } from '@angular/forms';
// ...

@Component({ /* ... */ })
export class SignUpForm {
  username: string = generateUniqueUserID();
  email: string = '';

  register(form: NgForm) {
    console.log(form.value.username);
    console.log(this.username);
    // ...
  }
}



        

    



        
    



        

    
        验证模板驱动的表单

        
            验证模板驱动的表单

验证

验证模板驱动的表单，下面是使用HTML5的做法：

<!-- a required field -->
<input type="text" required>

<!-- an optional field of a specific length -->
<input type="text" pattern=".{3,8}">

<!-- a non-optional field of specific length -->
<input type="text" pattern=".{3,8}" required>

<!-- alphanumeric field of specific length -->
<input type="text" pattern="[A-Za-z0-9]{0,5}">


请注意，pattern属性是JavaScript RegEx语法的一个不太强大的版本。
还有其他HTML5属性，可以学习和应用于各种类型的输入; 然而在大多数情况下，它们作为上限和下限，防止添加或删除额外信息。

<!-- a field which will accept no more than 5 characters -->
<input type="text" maxlength="5">


在编写模板驱动表单时，可以使用这两种方法之一。 关注用户体验：在某些情况下，防止意外输入是有意义的，在其他情况下，允许不受限制的输入是有意义的，但提供类似计数器的东西以显示限制。


        

    



        
    



        

    
        响应式/模型驱动的表单

        
            响应式/模型驱动的表单

在我们的模板中使用指令给我们没有太多的样板快速原型的能力，我们被束缚住了。 相反，响应式表单，让我们通过代码定义我们的形式，并给我们对数据验证更多的灵活性和控制。

首先，在它的简便性上有一点魔法，但是在你熟悉基础知识之后，学习它的构建块将允许你处理更复杂的用例。


        

    



        
    



        

    
        响应式表单基础

        
            响应式表单基础

开始使用FormBuilder，我们必须首先确保我们正在使用正确的指令和正确的类，以利用程序式的表单。 为此，我们需要确保在应用程序模块的引导阶段中导入FormsModule和ReactiveFormsModule 。

这将让我们访问组件，指令和providers，如FormBuilder，FormGroup和FormControl

在我们的例子中，将构建一个登录表单，我们看下面的内容：

app/login-form.component.ts

import { Component } from '@angular/core';
import { FormGroup, FormControl, FormBuilder } from '@angular/forms';

@Component({
  selector: 'app-root',
  templateUrl: 'app/app.component.html'
})
export class AppComponent {
  username = new FormControl('')
  password = new FormControl('')

  loginForm: FormGroup = this.builder.group({
    username: this.username,
    password: this.password
  });

  constructor(private builder: FormBuilder) { }

  login() {
    console.log(this.loginForm.value);
    // Attempt Logging in...
  }
}


app/login-form.component.html

<form [formGroup]="loginForm" (ngSubmit)="login()">
  <label for="username">username</label>
  <input type="text" name="username" id="username" [formControl]="username">

  <label for="password">password</label>
  <input type="password" name="password" id="password" [formControl]="password">

  <button type="submit">log in</button>
</form>


View Example

FormControl

请注意，FormControl类被分配到类似命名的字段，无论是在此还是在FormBuilder＃group({ })方法中。 这主要是为了方便访问。 通过保存this对FormControl实例的引用，您可以访问模板中的输入，而无需引用表单本身。 否则，可以通过使用loginForm.controls.username和loginForm.controls.password在模板中访问表单字段。 同样，此情况下的任何FormControl实例都可以通过使用其.root属性（例如username.root.controls.password）访问其父组。


确保root和控件在使用之前存在。



FormControl需要两个属性：初始值和验证器列表。 现在，我们没有验证。 这将在后续步骤中添加。


        

    



        
    



        

    
        验证响应式表单

        
            验证响应式表单

从上一个登录表单构建，我们可以快速轻松地添加验证。

Angular 2提供了开箱即用的许多验证器。 它们可以与其余的依赖关系一起导入。

app/login-form.component.ts

import { Component } from '@angular/core';
import { Validators, FormBuilder, FormControl } from '@angular/forms';

@Component({
  // ...
})
export class AppComponent {
  username = new FormControl('', [
    Validators.required,
    Validators.minLength(5)
  ]);

  password = new FormControl('', [Validators.required]);

  loginForm: FormGroup = this.builder.group({
    username: this.username,
    password: this.password
  });

  constructor(private builder: FormBuilder) { }

  login () {
    console.log(this.loginForm.value);
    // Attempt Logging in...
  }
}


app/login-form.component.html

<form [formGroup]="loginForm" (ngSubmit)="login()">

  <div>
    <label for="username">username</label>

    <input
      type="text"
      name="username"
      id="username"
      [formControl]="username">

    <div [hidden]="username.valid || username.untouched">
      <div>
        The following problems have been found with the username:
      </div>

      <div [hidden]="!username.hasError('minlength')">
        Username can not be shorter than 5 characters.
      </div>
      <div [hidden]="!username.hasError('required')">
        Username is required.
      </div>
    </div>
  </div>
  <div >
    <label for="password">password</label>
    <input
      type="password"
      name="password"
      id="password" [formControl]="password">

    <div [hidden]="password.valid || password.untouched">
      <div>
        The following problems have been found with the password:
      </div>

      <div [hidden]="!password.hasError('required')">
        The password is required.
      </div>
    </div>
  </div>

  <button type="submit" [disabled]="!loginForm.valid">Log In</button>
</form>


注意，我们对字段和表单本身添加了相当稳健的验证，只使用内置验证器和一些模板逻辑。

View Example

我们使用.valid和.untouched来确定是否需要显示错误，而字段是必需的，没有理由告诉用户如果字段尚未被访问，该值是错误的。

对于内置验证，我们在表单元素上调用.hasError()，我们传递一个字符串，它表示我们包含的验证器函数。 仅当此测试返回true时，才会显示错误消息。


        

    



        
    



        

    
        自定义验证响应式表单

        
            自定义验证响应式表单

内置验证器非常有用，能够引入你自己的验证方式。 Angular 2可以让你以很轻松地做到。

让我们假设使用相同的登录表单，但现在我们还要测试我们的密码在其中某处有感叹号。

app/login-form.component.ts

function hasExclamationMark(input: FormControl) {
  const hasExclamation = input.value.indexOf('!') >= 0;
  return hasExclamation ? null : { needsExclamation: true };
}


// ...
this.password = new FormControl('', [
  Validators.required,
  hasExclamationMark
]);


一个简单的函数接受FormControl实例，并返回null如果一切都很好。 如果测试失败，它返回一个具有任意命名属性的对象。 属性名称将用于.hasError()测试。

app/login-form.component.ts

<!-- ... -->
<div [hidden]="!password.hasError('needsExclamation')">
  Your password must have an exclamation mark!
</div>
<!-- ... -->


View Example

预定义参数

有一个自定义验证器来检查感叹号可能是有帮助的，但如果你需要检查一些其他形式的标点符号怎么办？ 你可能需要一遍又一遍地写做相同的事情。

考虑前面的例子Validators.minLength(5)。 如果验证器只是一个函数，它们如何允许一个参数来控制长度？ 简单，真的。 这不是Angular或TypeScript的一个戏法，它是简单的JavaScript闭包。

function minLength(minimum) {
  return function(input) {
    return input.value.length >= minimum ? null : { minLength: true };
  };
}


假设你有一个函数，它接受一个“最小”参数并返回另一个函数。 从内部定义和返回的函数成为验证器。 闭包引用允许您记住最终调用验证器时的最小值。

让我们将这种思路应用到PunctuationValidator。

app/login-form.component.ts

function hasPunctuation(punctuation: string, errorType: string) {
  return function(input: FormControl) {
    return input.value.indexOf(punctuation) >= 0 ?
        null :
        { [errorType]: true };
  };
}

// ...

this.password = new FormControl('', [
  Validators.required,
  hasPunctuation('&', 'ampersandRequired')
]);


app/login-form.component.html

<!-- ... -->
<div [hidden]="!password.hasError('ampersandRequired')">
  You must have an &amp; in your password.
</div>
<!-- ... -->


View Example

使用其他输入验证输入

记住前面提到的：输入可以通过.root访问他们的父上下文。 因此，复杂的验证可以通过.root在表单上获取。

function duplicatePassword(input: FormControl) {
  if (!input.root || !input.root.controls) {
    return null;
  }

  const exactMatch = input.root.controls.password === input.value;
  return exactMatch ? null : { mismatchedPassword: true };
}

// ...
this.duplicatePassword = new FormControl('', [
  Validators.required,
  duplicatePassword
]);


View Example


        

    



        
    



        

    
        用户的视觉提示

        
            用户的视觉提示

HTML5为其输入字段提供:invalid和:valid伪选择器。

input[type="text"]:valid {
  border: 2px solid green;
}

input[type="text"]:invalid {
  border: 2px solid red;
}


不幸的是，这个系统是作用有限，并且将需要更多的操作，才能处理复杂的形式或用户行为。

Angular 2不是编写额外的代码，而是创建和实施自己的CSS类，以管理这些行为，为您提供了几个样式类，已经可以在inputs上使用。

/* field value is valid */
.ng-valid {}

/* field value is invalid */
.ng-invalid {}

/* field has not been clicked in, tapped on, or tabbed over */
.ng-untouched {}

/* field has been previously entered */
.ng-touched {}

/* field value is unchanged from the default value */
.ng-pristine {}

/* field value has been modified from the default */
.ng-dirty {}


记住三对状态：


	valid / invalid

	untouched / touched

	pristine / dirty



这些对可以在您的CSS中使用许多组合，以根据它们代表的三个独立的标志来改变样式。 当输入的状态改变时，Angular将在每个输入上的对之间切换。


        

    



        
    



        

    
        模块

        
            模块

Angular模块提供了一种用于创建可以组合以构建应用程序的功能块的机制。

[image: Used Lego Duplo Bricks by Arto Alanenpää is licensed under CC BY-SA 4.0 (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lego_dublo_arto_alanenpaa_5.JPG)]Figure: Used Lego Duplo Bricks by Arto Alanenpää is licensed under CC BY-SA 4.0 (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lego_dublo_arto_alanenpaa_5.JPG)


        

    



        
    



        

    
        什么是Angular模块？

        
            什么是Angular 2模块？

在Angular 2中，模块是以相关的组件，指令，管道和服务的组合的机制，其可以与其他模块组合以创建应用程序。 Angular 2应用程序可以被认为是一个谜题，需要每个部分（或每个模块）组合在一起才能够看到完整的图片。

另一个类比了解Angular 2模块的是类。 在类中，我们可以定义公共或私有方法。 公共方法是我们代码的其他部分可以用来与之交互的API，而私有方法是隐藏的实现细节。 以相同的方式，模块可以导出或隐藏组件，指令，管道和服务。 导出的元素可被其他模块使用，而未导出（隐藏）的元素只是在模块本身内部使用，并且不能被我们的应用程序的其他模块直接访问。

一个模块的基本使用

模块的基本使用 为了能够定义模块，我们必须使用装饰器 NgModule。

import { NgModule } from '@angular/core';

@NgModule({
  imports: [ ... ],
  declarations: [ ... ],
  bootstrap: [ ... ]
})
export class AppModule { }


在上面的例子中，我们已经将类AppModule转换为Angular 2模块，只需使用NgModule装饰器。 NgModule装饰器至少需要三个属性：import，declarations和bootstrap。

imports 属性需要一个模块数组。 这里是我们定义我们的拼图的部分（我们的应用程序）。 declarations属性需要一个作为模块的一部分的组件，指令和管道的数组。bootstrap属性是我们定义模块的根组件的地方。 即使这个属性也是一个数组，99％的情况我们只定义一个组件。


在非常特殊的情况下，可能需要多个组件来引导模块，但是我们不会在这里讨论这些边缘情况。



以下是由一个组件组成的基本模块的样子：

app/app.component.ts

import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: '<h1>My Angular 2 App</h1>'
})
export class AppComponent {}


app/app.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core';
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';

import { AppComponent } from './app.component';

@NgModule({
  imports: [BrowserModule],
  declarations: [AppComponent],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }


文件app.component.ts只是一个“hello world”组件，没有什么有趣的。另一方面，app.module.ts文件遵循我们之前定义模块的结构，但在这种情况下，我们定义了我们将要使用的模块和组件。

我们注意到的第一件事是，我们的模块是将BrowserModule导入为显式依赖项。 BrowserModule是一个内置的模块，用于导出基本指令，管道和服务。与以前版本的Angular 2不同，我们必须显式导入这些依赖关系，以便能够在模板中使用类似*ngFor或*ngIf的指令。

假定我们模块的根（唯一）组件是AppComponent，我们必须在bootstrap数组中列出它。因为在declarations属性中，我们应该定义组成应用程序的所有组件或管道，我们必须再次定义AppComponent。

在继续之前，有一个重要的澄清要做。有两种类型的模块，根模块和功能模块。

以同样的方式，在一个模块中，我们有一个根组件和许多可能的次级组件，在应用程序中，我们只有一个根模块和零个或许多功能模块。 为了能够引导我们的应用程序，Angular需要知道哪个是根模块。 识别根模块的简单方法是查看其NgModule装饰器的imports属性。 如果模块正在导入BrowserModule，那么它是一个根模块，如果相反是导入CommonModule，那么它是一个功能模块。


作为开发人员，我们需要注意在根模块中导入BrowserModule，而是将CommonModule导入我们为同一应用程序创建的任何其他模块。 如果不这样做，可能会导致在使用延迟加载模块时出现问题，我们将在以下部分中看到。



按照惯例，根模块应始终命名为AppModule。

引导应用程序

为了引导我们基于模块的应用程序，我们需要通知Angular哪一个是我们的根模块在浏览器中执行编译。这种在浏览器中的编译也称为“Just in Time”（JIT）编译。

main.ts

import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';
import { AppModule } from './app/app.module';

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);



还可以将编译作为我们工作流程的构建步骤来执行。 这种方法称为“Ahead of Time”（AOT）编译，并且将需要稍微不同的引导过程，我们将在另一部分中讨论。



查看示例

在下一节中，我们将了解如何创建具有多个组件，服务和管道的模块。


        

    



        
    



        

    
        将组件、管道和服务添加到模块

        
            将组件，管道和服务添加到模块

在上一节中，我们学习了如何使用一个组件创建一个模块，但通常模块不可能只有一个组件。 我们的模块通常由多个组件，服务，指令和管道组成。 在本章中，我们将扩展我们之前使用自定义组件，管道和服务的示例。

让我们开始定义一个新的组件，我们将用来显示信用卡信息。

credit-card.component.ts

import { Component, OnInit } from '@angular/core';
import { CreditCardService } from './credit-card.service';

@Component({
  selector: 'app-credit-card',
  template: `
    <p>Your credit card is: {{ creditCardNumber | creditCardMask }}</p>
  `
})
export class CreditCardComponent implements OnInit {
  creditCardNumber: string;

  constructor(private creditCardService: CreditCardService) {}

  ngOnInit() {
    this.creditCardNumber = this.creditCardService.getCreditCard();
  }
}


此组件依靠CreditCardService获取信用卡号，并通过creditCardMask管道隐藏掉除最后4位之外的数字。

credit-card.service.ts

import { Injectable } from '@angular/core';

@Injectable()
export class CreditCardService {
  getCreditCard(): string {
    return '2131313133123174098';
  }
}


credit-card-mask.pipe.ts

import { Pipe, PipeTransform } from '@angular/core';

@Pipe({
  name: 'creditCardMask'
})
export class CreditCardMaskPipe implements PipeTransform {
  transform(plainCreditCard: string): string {
    const visibleDigits = 4;
    let maskedSection = plainCreditCard.slice(0, -visibleDigits);
    let visibleSection = plainCreditCard.slice(-visibleDigits);
    return maskedSection.replace(/./g, '*') + visibleSection;
  }
}


一切就绪后，我们现在可以在根组件中使用CreditCardComponent 。

app.component.ts

mport { Component } from "@angular/core";

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <h1>My Angular 2 App</h1>
    <app-credit-card></app-credit-card>
  `
})
export class AppComponent {}


当然，为了能够使用这个新的组件，管道和服务，我们需要更新我们的模块，否则Angular不能够编译我们的应用程序。

app.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core';
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';

import { AppComponent } from './app.component';

import { CreditCardMaskPipe } from './credit-card-mask.pipe';
import { CreditCardService } from './credit-card.service';
import { CreditCardComponent } from './credit-card.component';

@NgModule({
  imports: [BrowserModule],
  providers: [CreditCardService],
  declarations: [
    AppComponent,
    CreditCardMaskPipe,
    CreditCardComponent
  ],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }


注意，我们已将组件CreditCardComponent和管道CreditCardMaskPipe与模块AppComponent的根组件一起添加到声明属性中。 另一方面，我们的自定义服务使用具有providers属性的依赖注入系统进行配置。

View Example

请注意，在providers属性中定义服务的此方法只应在根模块中使用。 在功能模块中执行此操作将在使用延迟加载模块时导致意外的后果。

在下一节中，我们将了解如何安全地定义功能模块中的服务。


        

    



        
    



        

    
        创建功能模块

        
            创建功能模块

当我们的根模块开始增长时，一些元素（组件，指令等）开始明显地以某种方式相关，几乎成了可以“插入”的库。

在我们前面的例子中，我们开始看到了。 我们的根模块有一个组件，一个管道和一个服务，其唯一的目的是处理信用卡。 如果我们将这三个元素提取到自己的功能模块，然后将它们导入我们的根模块怎么办？

我们将这样做。第一步是创建两个文件夹以区分属于根模块的元素和属于要素模块的元素。

.
├── app
│   ├── app.component.ts
│   └── app.module.ts
├── credit-card
│   ├── credit-card-mask.pipe.ts
│   ├── credit-card.component.ts
│   ├── credit-card.module.ts
│   └── credit-card.service.ts
├── index.html
└── main.ts

注意每个模块文件夹下的模块文件: app.module.ts 和 credit-card.module.ts.。让我们先关注后者。

credit-card/credit-card.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core';
import { CommonModule } from '@angular/common';

import { CreditCardMaskPipe } from './credit-card-mask.pipe';
import { CreditCardService } from './credit-card.service';
import { CreditCardComponent } from './credit-card.component';

@NgModule({
  imports: [CommonModule],
  declarations: [
    CreditCardMaskPipe,
    CreditCardComponent
  ],
  providers: [CreditCardService],
  exports: [CreditCardComponent]
})
export class CreditCardModule {}


 CreditCardModule 和 AppModule 很像，但是有几个很重要的区别：


	我们不导入BrowserModule，而是导入CommonModule。 如果我们在这里看到BrowserModule的文档，我们可以看到它是重新导出CommonModule与许多其他服务，有助于在浏览器中呈现Angular 2应用程序。 这些服务将我们的根模块与特定平台（浏览器）耦合，但我们希望我们的特性模块与平台无关。 这就是为什么我们只导入CommonModule，它只导出公共指令和管道。




当涉及到组件，管道和指令时，每个模块都应该导入自己的依赖关系，而忽略在根模块或任何其他功能模块中导入相同的依赖关系。 总之，即使有多个特征模块，每个特征模块都需要导入CommonModule。




	我们使用一个名为exports的新属性。 默认情况下，声明数组中定义的每个元素都是私有的。 我们应该只导出应用程序中其他模块需要执行的工作。 在我们的例子中，我们只需要使CreditCardComponent可见，因为它在AppComponent的模板中使用。



app/app.component.ts

...
@Component({
  ...
  template: `
    ...
    <rio-credit-card></rio-credit-card>
  `
})
export class AppComponent {}



我们保持CreditCardMaskPipe是私有的，因为它只在CreditCardModule中使用，没有其他模块应该直接使用它。



我们现在可以将此功能模块导入到我们的简化根模块中。

app/app.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core';
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';

import { CreditCardModule } from '../credit-card/credit-card.module';
import { AppComponent } from './app.component';

@NgModule({
  imports: [
    BrowserModule,
    CreditCardModule
  ],
  declarations: [AppComponent],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }


在这一点上，我们完成了，我们的应用程序按预期运行。

View Example

服务和懒加载

这里是Angular模块的棘手部分。 除非明确导出组件，管道和指令的范围限于其模块，否则服务全局可用，除非模块延迟加载。
很难理解，首先，让我们试着看看在我们的例子中CreditCardService发生了什么。 首先请注意，服务不在exports数组中，而是在providers数组中。 有了这个配置，我们的服务将随处可用，即使在AppComponent，它居住在另一个模块。 所以，即使使用模块，没有办法有一个“私人”服务，除非...模块正在懒加载。
当模块被延迟加载时，Angular将创建一个子注入器（它是根模块的根注入器的一个子进程），并将在那里创建一个服务实例。

想象一下，我们的CreditCardModule配置为延迟加载。 使用我们当前的配置，当应用程序被引导并且我们的根模块被加载到内存中时，CreditCardService（一个单例）的一个实例将被添加到根注入器。 但是，当CreditCardModule在未来的某个时间被延迟加载时，将使用CreditCardService的新实例为该模块创建子注入器。 在这一点上，我们有一个分层注入器，具有相同服务的两个实例，这通常不是我们想要的。

考虑进行认证的服务的示例。 我们想在整个应用程序中只有一个单例，忽略我们的模块是在引导或延迟加载时加载。 因此，为了使我们的特性模块的服务仅添加到根注入器，我们需要使用不同的方法。

credit-card/credit-card.module.ts

import { NgModule, ModuleWithProviders } from '@angular/core';
/* ...other imports... */

@NgModule({
  imports: [CommonModule],
  declarations: [
    CreditCardMaskPipe,
    CreditCardComponent
  ],
  exports: [CreditCardComponent]
})
export class CreditCardModule {
  static forRoot(): ModuleWithProviders {
    return {
      ngModule: CreditCardModule,
      providers: [CreditCardService]
    }
  }
}


与以前不同，我们不是将我们的服务直接放在NgModule装饰器的providers属性。 这次我们定义一个称为forRoot的静态方法，其中我们定义模块和要导出的服务。

有了这个新的语法，我们的根模块略有不同。

app/app.module.ts

/* ...imports... */

@NgModule({
  imports: [
    BrowserModule,
    CreditCardModule.forRoot()
  ],
  declarations: [AppComponent],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }


你能发现差别吗？ 我们不直接导入CreditCardModule，而是我们正在导入的是从forRoot方法返回的对象，其中包括CreditCardService。 尽管这种语法比原始语法更复杂，但它将保证我们只有一个CreditCardService实例被添加到根模块。 当CreditCardModule被加载（即使是延迟加载）时，该服务的新实例不会被添加到子注入器。

View Example

作为经验法则，在从功能模块导出服务时，始终使用forRoot语法，除非您有非常特殊的需求，需要在依赖注入树的不同级别有多个实例。
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            指令复制

因为我们不再直接在需要它的每个组件中定义每个组件和指令，所以我们需要知道Angular模块如何处理指向同一个元素（具有相同的选择器）的指令和组件。
让我们假设一下，我们错误地创建了两个针对同一个属性的指令：


这个例子是在官方文档中找到的代码的变体。



blue-highlight.directive.ts

import { Directive, ElementRef, Renderer } from '@angular/core';

@Directive({
  selector: '[appHighlight]'
})
export class BlueHighlightDirective {
  constructor(renderer: Renderer, el: ElementRef) {
    renderer.setElementStyle(el.nativeElement, 'backgroundColor', 'blue');
    renderer.setElementStyle(el.nativeElement, 'color', 'gray');
  }
}


yellow-highlight.directive.ts

import { Directive, ElementRef, Renderer } from '@angular/core';

@Directive({
  selector: '[appHighlight]'
})
export class YellowHighlightDirective {
  constructor(renderer: Renderer, el: ElementRef) {
    renderer.setElementStyle(el.nativeElement, 'backgroundColor', 'yellow');
  }
}


这两个指令是相似的，他们试图对一个元素进行风格化。 BlueHighlightDirective将尝试将元素的背景颜色设置为蓝色，同时将文本的颜色更改为灰色，而YellowHighlightDirective将尝试仅将背景颜色更改为黄色。 请注意，两者都定位到具有属性突出显示的任何HTML元素。 如果我们将两个指令添加到同一个模块会发生什么？

app.module.ts

// Imports

@NgModule({
  imports: [BrowserModule],
  declarations: [
    AppComponent,
    BlueHighlightDirective,
    YellowHighlightDirective
  ],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }


让我们看看我们如何在模块的唯一组件中使用它。

app.component.ts

import { Component } from "@angular/core";

@Component({
  selector: 'rio-app',
  template: '<h1 highlight>My Angular 2 App</h1>'
})
export class AppComponent {}


我们可以看到，在我们的组件模板中，我们在h1元素中使用了appHighlight指令，但是哪些风格最终会被应用？ 答案是：文本将是灰色的，背景是黄色的。

View Example

我们允许将多个指令用在同一模块中的相同元素上。Angular将按顺序进行每个转换每个指令。

declarations: [
  ...,
  BlueHighlightDirective,
  YellowHighlightDirective
]


因为我们已经在数组中定义了两个指令，并且数组是有序集合的项，当编译器找到具有appHighlight属性的元素时，它将首先应用BlueHighlightDirective的变换，将文本设置为灰色，将背景设置为蓝色，然后 应用YellowHighlightDirective的变换，再次将背景颜色更改为黄色。
总之，当两个或多个指令定位同一个元素时，它们将按照它们定义的顺序应用。
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            延迟加载模块

使用模块将我们的应用的相关功能分组的另一个优点是能够按需加载那些片段。 延迟加载模块有助于减少启动时间。 通过延迟加载，我们的应用程序不需要立即加载所有内容，它只需要加载用户期望第一次加载时看到的内容。 延迟加载的模块只会在用户导航到其路由时加载。

为了显示这种关系，让我们开始定义一个简单的模块，作为我们的示例应用程序的根模块。

app/app.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core';
import { BrowserModule  } from '@angular/platform-browser';

import { AppComponent } from './app.component';
import { EagerComponent } from './eager.component';
import { routing } from './app.routing';

@NgModule({
  imports: [
    BrowserModule,
    routing
  ],
  declarations: [
    AppComponent,
    EagerComponent
  ],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule {}


到目前为止，这是一个非常常见的模块，依赖于BrowserModule，有一个路由机制和两个组件：AppComponent和EagerComponent。 现在，让我们专注于定义导航的应用程序（AppComponent）的根组件。

app/app.component.ts

import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'app-root',
  template: `
    <h1>My App</h1>
    <nav>
      <a routerLink="eager">Eager</a>
      <a routerLink="lazy">Lazy</a>
    </nav>
    <router-outlet></router-outlet>
  `
})
export class AppComponent {}


我们的导航系统只有两条路： eager 和lazy。 要知道当点击它们时加载哪些路径，我们需要看看我们传递给根模块的路由对象。

app/app.routing.ts

import { ModuleWithProviders } from '@angular/core';
import { Routes, RouterModule } from '@angular/router';

import { EagerComponent } from './eager.component';

const routes: Routes = [
  { path: '', redirectTo: 'eager', pathMatch: 'full' },
  { path: 'eager', component: EagerComponent },
  { path: 'lazy', loadChildren: 'lazy/lazy.module#LazyModule' }
];

export const routing: ModuleWithProviders = RouterModule.forRoot(routes);


这里我们可以看到，在我们的应用程序中的默认路径叫做eager ，它将加载EagerComponent。

app/eager.component.ts

import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  template: '<p>Eager Component</p>'
})
export class EagerComponent {}


但更重要的是，我们可以看到，每当我们试图去lazy的路径，我们会懒加载一个模块，方便地称为LazyModule 。 仔细观察那条路由的定义：

{ path: 'lazy', loadChildren: 'lazy/lazy.module#LazyModule' }


这里有几个重要的事情要注意：


	我们使用属性loadChildren而不是component 。

	我们传递一个字符串而不是一个符号，以避免加载模块。

	我们不仅定义了模块的路径，还定义了类的名称。



除了它有自己的路由和一个名为LazyComponent的组件，LazyModule没有什么特别的。

app/lazy/lazy.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core';

import { LazyComponent }   from './lazy.component';
import { routing } from './lazy.routing';

@NgModule({
  imports: [routing],
  declarations: [LazyComponent]
})
export class LazyModule {}



如果我们定义类LazyModule作为文件的默认导出，我们不需要在loadChildren属性中定义类名称，如上所示。



 routing 对象非常简单，只定义导航到lazy路径时加载的默认组件。

app/lazy/lazy.routing.ts

import { ModuleWithProviders } from '@angular/core';
import { Routes, RouterModule } from '@angular/router';

import { LazyComponent } from './lazy.component';

const routes: Routes = [
  { path: '', component: LazyComponent }
];

export const routing: ModuleWithProviders = RouterModule.forChild(routes);


注意，我们使用方法调用forChild而不是forRoot来创建路由对象。 我们应该在为特征模块创建路由对象时始终这样做，无论模块应该是eagerly 还是 lazily加载。

最后，我们的LazyComponent非常类似于EagerComponent，并且只是一些文本的占位符。

app/lazy/lazy.component.ts

import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  template: '<p>Lazy Component</p>'
})
export class LazyComponent {}


View Example

当我们第一次加载应用程序时，AppComponent中的AppModule将在浏览器中加载，我们应该看到导航系统和文本“Eager Component”。 直到这一点，LazyModule没有被下载，只有当我们点击链接“Lazy”所需的代码将被下载，我们将在浏览器中看到消息“Lazy Component”。

我们有效地延迟加载了一个模块。
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            延迟加载和依赖注入树

延迟加载模块在依赖注入（DI）树上创建自己的分支。 这意味着可能拥有属于延迟加载模块的服务，这些服务不能由根模块或我们的应用程序的任何其他热加载的模块访问。

为了显示这种行为，让我们继续上一节的示例，并向我们的LazyModule添加一个CounterService。

app/lazy/lazy.module.ts

...
import { CounterService } from './counter.service';

@NgModule({
  ...
  providers: [CounterService]
})
export class LazyModule {}


这里我们将CounterService添加到providers数组中。 我们的CounterService是一个简单的类，它保存对计数器属性的引用。

app/lazy/counter.service.ts

import { Injectable } from '@angular/core';

@Injectable()
export class CounterService {
  counter = 0;
}


我们可以修改LazyComponent来使用这个服务，使用一个按钮来增加计数器属性。

app/lazy/lazy.component.ts

import { Component } from '@angular/core';

import { CounterService } from './counter.service';

@Component({
  template: `
    <p>Lazy Component</p>
    <button (click)="increaseCounter()">Increase Counter</button>
    <p>Counter: {{ counterService.counter }}</p>
  `
})
export class LazyComponent {

  constructor(public counterService: CounterService) {}

  increaseCounter() {
    this.counterService.counter += 1;
  }
}


View Example

服务可以工作了。 如果我们递增计数器，然后在eager和 lazy路由之间来回导航，counter值将在延迟加载模块中持续。

但问题是，我们如何验证服务是隔离的，不能在属于不同模块的组件中使用？ 让我们尝试在EagerComponent中使用相同的服务。

app/eager.component.ts

import { Component } from '@angular/core';
import { CounterService } from './lazy/counter.service';

@Component({
  template: `
    <p>Eager Component</p>
    <button (click)="increaseCounter()">Increase Counter</button>
    <p>Counter: {{ counterService.counter }}</p>
  `
})
export class EagerComponent {
  constructor(public counterService: CounterService) {}

  increaseCounter() {
    this.counterService.counter += 1;
  }
}


如果我们尝试运行这个新版本的代码，我们将在浏览器控制台中收到一条错误消息：

No provider for CounterService!

这个错误告诉我们，定义了EagerComponent的AppModule不知道叫做CounterService的服务。当CounterService在浏览器中延迟加载时，它驻留在为LazyModule创建的DI树的不同分支中。
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            共享模块和依赖注入

现在我们已经证明延迟加载模块在依赖注入树上创建自己的分支，我们需要学习如何处理通过在 eager 和lazy 加载模块中的共享模块导入的服务。

让我们创建一个名为SharedModule的新模块，并在那里定义CounterService。

app/shared/shared.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core';
import { CounterService } from './counter.service';

@NgModule({
  providers: [CounterService]
})
export class SharedModule {}


现在我们将引入 SharedModule 到AppModule 和LazyModule中。

app/app.module.ts

...
import { SharedModule } from './shared/shared.module';

@NgModule({
  imports: [
    SharedModule,
    ...
  ],
  declarations: [
    EagerComponent,
    ...
  ]
  ...
})
export class AppModule {}


app/lazy/lazy.module.ts

...
import { SharedModule } from '../shared/shared.module';

@NgModule({
  imports: [
    SharedModule,
    ...
  ],
  declarations: [LazyComponent]
})
export class LazyModule {}


使用此配置，两个模块的组件都可以访问CounterService。 我们将以完全相同的方式在EagerComponent和LazyComponent中使用此服务。 只是一个按钮来增加服务的内部counter属性。

app/eager.component.ts

import { Component } from '@angular/core';
import { CounterService } from './shared/counter.service';

@Component({
  template: `
    <p>Eager Component</p>
    <button (click)="increaseCounter()">Increase Counter</button>
    <p>Counter: {{ counterService.counter }}</p>
  `
})
export class EagerComponent {
  constructor(public counterService: CounterService) {}

  increaseCounter() {
    this.counterService.counter += 1;
  }
}


View Example

如果看过了上面的在线示例，你会注意到计数器似乎在EagerComponent和LazyComponent中独立行为，我们可以增加一个计数器的值，而不改变另一个。 换句话说，我们最终得到了两个CounterService实例，一个存在于AppModule的DI树根目录中，另一个存在于LazyModule可访问的DI树的较低分支中。

这不是必要的错误，你可能会发现，你可能需要不同的实例相同的服务，但我打赌大部分时间，这不是你想要的。 考虑认证服务的例子，你需要具有相同的信息的相同实例在任何地方都可以忽略，如果我们在一个急切或延迟加载模块中使用服务。

在下一节中，我们将学习如何只有一个共享服务实例。


        

    



        
    



        

    
        共享相同的依赖注入树

        
            共享相同的依赖注入树

到目前为止，我们的问题是我们在DI树的不同级别创建相同服务的两个实例。 在树的较低分支中创建的实例会遮蔽在根级别定义的实例。 解决方案？ 避免在延迟加载模块的DI树的较低级别中创建第二个实例，并且仅使用在树根处注册的服务实例。

为了实现这一点，我们需要修改SharedModule的定义，而不是在providers属性中定义我们的服务，我们需要创建一个称为forRoot的静态方法，该方法将与模块本身一起导出服务。

app/shared/shared.module.ts

import { NgModule, ModuleWithProviders } from '@angular/core';
import { CounterService } from './counter.service';

@NgModule({})
export class SharedModule {
  static forRoot(): ModuleWithProviders {
    return {
      ngModule: SharedModule,
      providers: [CounterService]
    };
  }
}


通过这个设置，我们可以在我们的根模块AppModule中导入这个模块，调用forRoot方法来注册模块和服务。

app/app.module.ts

...
import { SharedModule } from './shared/shared.module';

@NgModule({
  imports: [
    SharedModule.forRoot(),
    ...
  ],
  ...
})
export class AppModule {}


相反，当在LazyModule中导入相同的模块时，我们不会调用forRoot方法，因为我们不想在DI树的不同级别注册该服务，因此LazyModule的声明不会改变。

app/lazy/lazy.module.ts

...
import { SharedModule } from '../shared/shared.module';

@NgModule({
  imports: [
    SharedModule,
    ...
  ],
  ...
})
export class LazyModule {}


View Example

这次，只要我们更改counter 属性的值，该值就会在EagerComponent和LazyComponent之间共享，证明我们正在使用CounterService的同一个实例。


        

    



        
    



        

    
        路由

        
            路由

在本节中，我们将讨论路由在单页应用和Angular 2的新组件路由器中的作用。


        

    



        
    



        

    
        为什么选择路由？

        
            为什么要用路由？

路由允许我们在URL中表达应用程序某种状态。与服务器端前端解决方案不同，这是可选的 - 我们可以在不更改URL的情况下构建完整的应用程序。 然而，添加路由允许用户直接进入应用程序的某部分。 这非常方便，因为它可以保持您的应用程序可链接并且可以被添加为书签，还允许用户与他人分享链接。

路由可以让你：


	保持应用程序的状态

	实现模块化应用

	基于角色实现应用程序（某些角色可以访问某些URL）




        

    



        
    



        

    
        配置路由

        
            配置路由

Base 标签

Base 标记必须在index.html的
标记中设置：


<base href="/">


在演示中，我们使用脚本标记来设置base标记。在实际应用中，必须如上设置。



路由定义对象

Routes类型是定义应用程序路由的路由数组。 这是我们可以设置预期的路径，我们想要使用的组件，我们希望我们的应用程序来理解它们。

每个路由可以有不同的属性; 一些常见的属性是：


	path - 应用程序在特定路由上时在浏览器中显示的URL

	component - 当应用程序在特定路由上时要呈现的组件

	redirectTo - 如果需要重定向路由; 每个路由可以具有在路由中定义的组件或重定向属性（在本章后面讨论）

	pathMatch - 默认为'prefix'的可选属性。 确定是匹配完整的网址还是仅匹配开头。 当定义一个具有空路径字符串的路径设置pathMatch为'full'时，否则它将匹配所有路径。

	children - 表示此路由的子路由的路由定义数组（本章后面将介绍）。



要使用路由，请创建 路由配置数组。

下面是Routes数组定义的示例：

const routes: Routes = [
  { path: 'component-one', component: ComponentOne },
  { path: 'component-two', component: ComponentTwo }
];


See Routes definition

RouterModule

RouterModule.forRoot将Routes数组作为参数，并返回配置的路由器模块。 此路由器模块必须在应用程序模块的导入列表中指定。

...
import { RouterModule, Routes } from '@angular/router';

const routes: Routes = [
  { path: 'component-one', component: ComponentOne },
  { path: 'component-two', component: ComponentTwo }
];

export const routing = RouterModule.forRoot(routes);

@NgModule({
  imports: [
    BrowserModule,
    routing
  ],
  declarations: [
    AppComponent,
    ComponentOne,
    ComponentTwo
  ],
  bootstrap: [ AppComponent ]
})
export class AppModule {
}

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);



        

    



        
    



        

    
        将路由器重定向到另一条路由

        
            将路由器重定向到另一条路由

当应用程序启动时，默认情况下导航到空路由。默认情况下，我们可以配置路由重定向到命名路由：

export const routes: Routes = [
  { path: '', redirectTo: 'component-one', pathMatch: 'full' },
  { path: 'component-one', component: ComponentOne },
  { path: 'component-two', component: ComponentTwo }
];


这告诉路由器在匹配空路径（''）时重定向到component-one。 

当启动应用程序时，它将自动导航到component-one的路由。


        

    



        
    



        

    
        定义路由之间的链接

        
            定义路由之间的链接

RouterLink

使用RouterLink指令添加链路到路由。

 例如，以下代码定义了在路径component-one的路由的链接。

<a [routerLink]="['/component-one']">Component One</a>

Navigating Programmatically

或者，你可以通过调用route 上的navigate 功能导航到路由：

this.router.navigate(['/component-one']);


        

    



        
    



        

    
        动态添加路由组件

        
            动态添加路由组件

不同于单独定义每个路由的组件，使用RouterOutlet作为组件占位符; Angular 2会将被激活的路由的组件动态地添加到<router-outlet> </ router-outlet>元素中。

import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'app',
  template: `
    <nav>
      <a [routerLink]="['/component-one']">Component One</a>
      <a [routerLink]="['/component-two']">Component Two</a>
    </nav>

    <router-outlet></router-outlet>
    <!-- Route components are added by router here -->
  `
})
export class AppComponent {}


在上面的例子中，当点击链接时，对应于指定路由的组件将放置在<router-outlet> </ router-outlet>元素之后。

View Example


用全屏模式运行示例，以查看URL的变化。




        

    



        
    



        

    
        使用路由参数

        
            使用路由参数

假设我们正在创建一个显示产品列表的应用程序。当用户点击列表中的产品时，我们要显示一个页面，显示该产品的详细信息。为此你必须：


	添加路由参数ID

	将路由链接到参数

	添加读取参数的服务。



声明路由参数

显示特定产品详细信息的组件的路由需要该产品ID的路由参数。我们可以使用以下Router实现：

export const routes: Routes = [
  { path: '', redirectTo: 'product-list', pathMatch: 'full' },
  { path: 'product-list', component: ProductList },
  { path: 'product-details/:id', component: ProductDetails }
];


注意：product-details路由的路径中的:id ，它将参数放在路径中。例如，要查看ID为5的产品的产品详细信息页面，必须使用以下URL：localhost:3000/product-details/5

链接到带参数的路由

在ProductList组件中，您可以通过ID显示产品列表。每个产品都有一个链接到product-details的路由：

<a *ngFor="let product of products"
  [routerLink]="['/product-details', product.id]">
  {{ product.name }}
</a>


注意，routerLink指令传递一个数组，该数组指定路径和路由参数。或者，我们可以使用JS跳转：

goToProductDetails(id) {
  this.router.navigate(['/product-details', id]);
}


读取路由参数

ProductDetails组件必须读取参数，然后根据参数中给出的ID加载产品。 ActivatedRoute服务提供了一个params Observable，我们可以订阅它来获取路由参数（见 Observables）。

import { Component, OnInit, OnDestroy } from '@angular/core';
import { ActivatedRoute } from '@angular/router';

@Component({
  selector: 'product-details',
  template: `
    <div>
      Showing product details for product: {{id}}
    </div>
  `,
})
export class LoanDetailsPage implements OnInit, OnDestroy {
  id: number;
  private sub: any;

  constructor(private route: ActivatedRoute) {}

  ngOnInit() {
    this.sub = this.route.params.subscribe(params => {
       this.id = +params['id']; // (+) converts string 'id' to a number

       // In a real app: dispatch action to load the details here.
    });
  }

  ngOnDestroy() {
    this.sub.unsubscribe();
  }
}



ActivatedRoute上的params属性是一个Observable的原因是路由器在导航到同一个组件时可能无法重新创建组件。在这种情况下，参数可能会改变，而不会重新创建组件。



View Basic Example

View Example with Programmatic Route Navigation


查看以全屏模式运行的示例，以查看URL变化。




        

    



        
    



        

    
        定义子路由

        
            定义子路由

当某些路由只能在其他路由中访问和查看时，可能适合将其创建为子路由。

例如：产品详细信息页面可能有一个标签式导航部分，默认显示产品概述。 当用户单击“技术规格”选项卡时，该部分将显示规格。

如果用户点击ID为3的产品，我们要显示产品详细信息页面，其中包含概述：

localhost:3000/product-details/3/overview

当用户点击 "Technical Specs":

localhost:3000/product-details/3/specs

overview 和 specs 作为 product-details/:id的子路由。 它们只能在产品详细信息中找到。

我们的子 Routes 看起来像这样：

export const routes: Routes = [
  { path: '', redirectTo: 'product-list', pathMatch: 'full' },
  { path: 'product-list', component: ProductList },
  { path: 'product-details/:id', component: ProductDetails,
    children: [
      { path: '', redirectTo: 'overview', pathMatch: 'full' },
      { path: 'overview', component: Overview },
      { path: 'specs', component: Specs }
    ]
  }
];


这些子路由的组件将显示在哪里？ 就像我们对于根应用程序组件有一个<router-outlet> </ router-outlet>，我们在ProductDetails组件中有一个路由出口。 对应于product-details的子路由的组件将被放置在ProductDetails中的路由出口。

import { Component, OnInit, OnDestroy } from '@angular/core';
import { ActivatedRoute } from '@angular/router';

@Component({
  selector: 'product-details',
  template: `
    <p>Product Details: {{id}}</p>
    <!-- Product information -->
    <nav>
      <a [routerLink]="['overview']">Overview</a>
      <a [routerLink]="['specs']">Technical Specs</a>
    </nav>
    <router-outlet></router-outlet>
    <!-- Overview & Specs components get added here by the router -->
  `
})
export default class ProductDetails implements OnInit, OnDestroy {
  id: number;

  constructor(private route: ActivatedRoute) {}

  ngOnInit() {
    this.sub = this.route.params.subscribe(params => {
       this.id = +params['id']; // (+) converts string 'id' to a number
    });
  }

  ngOnDestroy() {
    this.sub.unsubscribe();
  }
}


或者，我们可以将overview路由URL简单地指定为：

localhost:3000/product-details/

export const routes: Routes = [
  { path: '', redirectTo: 'product-list', pathMatch: 'full' },
  { path: 'product-list', component: ProductList },
  { path: 'product-details/:id', component: ProductDetails,
    children: [
      { path: '', component: Overview },
      { path: 'specs', component: Specs }
    ]
  }
];


由于product-details 的Overview子路由具有空路径，因此默认情况下将加载它。specs子路由保持不变。

View Example with child routes

View Example with route params & child routes


查看以全屏模式运行的示例，以查看URL变化。



访问父路由的参数

在上述示例中，假设product-details 的子路由需要产品的ID以获取规范或概述信息。子路由组件可以访问父路由的参数，如下所示：

export default class Overview {
  parentRouteId: number;
  private sub: any;

  constructor(private router: Router,
    private route: ActivatedRoute) {}

  ngOnInit() {
    // Get parent ActivatedRoute of this route.
    this.sub = this.router.routerState.parent(this.route)
      .params.subscribe(params => {
        this.parentRouteId = +params["id"];
      });
  }

  ngOnDestroy() {
    this.sub.unsubscribe();
  }
}


View Example child routes accessing parent's route parameters


查看以全屏模式运行的示例，以查看URL变化。



链接

路由可以使用/，或../;这告诉Angular 2在路由树链接到哪里。




	Prefix
	Looks in





	/
	Root of the application



	none
	Current component children routes



	../
	Current component parent routes





例如：

<a [routerLink]="['route-one']">Route One</a>
<a [routerLink]="['../route-two']">Route Two</a>
<a [routerLink]="['/route-three']">Route Three</a>


在上面的例子中，路由一链接到当前路由的子节点。 路由二链接到当前路由的兄弟。 路由三链接到根组件的子节点（如果当前路由是根组件，则与路由一等效）。

View Example with linking throughout route tree


查看以全屏模式运行的示例，以查看URL变化。




        

    



        
    



        

    
        路由拦截

        
            路由拦截

要控制用户是否可以导航到或离开指定路由，请使用路由哨兵。

例如，我们可能希望一些路线只有在用户登录或接受条款和条件后才可访问。 我们可以使用路由哨兵来检查这些条件并控制对路由的访问。

路由哨兵还可以控制用户是否可以离开某个路由。 例如，假设用户已将信息键入页面上的表单，但尚未提交表单。 如果这时离开页面，他们将丢失信息。 如果用户尝试离开路由而不是提交或保存信息，我们可以提示用户。

Angular 提供了五种路由拦截哨兵：


	CanActive 激活拦截

	CanActiveChild 控制是否允许激活子路由

	CanDeactivate 反激活拦截

	Resolve 数据预加载拦截

	CanLoad 模块预加载拦截



在路由上注册路由哨兵

为了使用路由哨兵，我们必须在我们希望它们运行的特定路由上注册它们。

例如，假设我们有一个accounts 路由，只有登录的用户可以访问。 此页面还有表单，我们希望确保用户在离开帐户页面之前提交了未保存的更改。

在我们的路由配置中，我们可以添加我们的哨兵到该路由：

import { Routes, RouterModule } from '@angular/router';
import { AccountPage } from './account-page';
import { LoginRouteGuard } from './login-route-guard';
import { SaveFormsGuard } from './save-forms-guard';

const routes: Routes = [
  { path: 'home', component: HomePage },
  {
    path: 'accounts',
    component: AccountPage,
    canActivate: [LoginRouteGuard],
    canDeactivate: [SaveFormsGuard]
  }
];

export const appRoutingProviders: any[] = [];

export const routing = RouterModule.forRoot(routes);


现在LoginRouteGuard将在accounts 路由激活时检查，SaveFormsGuard将在离开该路由时被检查。

实现CanActivate

让我们看一个例子激活哨兵检查用户是否登录：

import { CanActivate } from '@angular/router';
import { Injectable } from '@angular/core';
import { LoginService } from './login-service';

@Injectable()
export class LoginRouteGuard implements CanActivate {

  constructor(private loginService: LoginService) {}

  canActivate() {
    return this.loginService.isLoggedIn();
  }
}


这个类通过实现canActivate函数实现了CanActivate功能。

当canActivate返回true时，用户可以激活路由。 当canActivate返回false时，用户无法访问路由。 在上面的例子中，我们允许用户登录时的访问。

canActivate还可以用于通知用户他们无法访问应用程序的该部分，或将它们重定向到登录页面。

See Official Definition for CanActivate

实现 CanDeactivate

CanDeactivate的工作方式与CanActivate类似，但有一些重要的区别。 canDeactivate函数将被禁用的组件作为参数传递给函数：

export interface CanDeactivate<T> {
  canDeactivate(component: T, route: ActivatedRouteSnapshot, state: RouterStateSnapshot):
      Observable<boolean>|Promise<boolean>|boolean;
}


我们可以使用该组件来确定用户是否可以停用。

import { CanDeactivate } from '@angular/router';
import { Injectable } from '@angular/core';
import { AccountPage } from './account-page';

@Injectable()
export class SaveFormsGuard implements CanDeactivate<AccountPage> {

  canDeactivate(component: AccountPage) {
    return component.areFormsSaved();
  }

}


See Official Definition for CanDeactivate

异步路由哨兵

canActivate和canDeactivate函数可以返回boolean类型的值，也可以返回Observable <boolean>（一个可解析为boolean的Observable）的值。 如果你需要做一个异步请求（如服务器请求）来确定用户是否可以导航到或离开路由，你可以简单地返回一个Observable <boolean>。 路由将等待，直到它被解决并且使用该值来决定是否可以访问。

例如，当用户导航离开时，您可以有一个对话服务请求用户确认导航。 对话服务返回一个Observable <boolean>，如果用户单击“确定”，该值将解析为true，如果用户单击“取消”，则该值将为false。

  canDeactivate() {
    return dialogService.confirm('Discard unsaved changes?');
  }


View Example

查看官方文档


        

    



        
    



        

    
        将可选参数传递给路由

        
            传递可选参数

查询参数允许您将可选参数传递到路由，例如分页信息。

例如，在具有分页列表的路由上，网址可能如下所示，表示我们已加载第二个网页：

localhost:3000/product-list?page=2


查询参数和路由参数之间的关键区别在于路由参数对于确定路由是必要的，而查询参数是可选的。



传递查询参数

使用[queryParams]指令和[routerLink]来传递查询参数。例如：

<a [routerLink]="['product-list']" [queryParams]="{ page: 99 }">Go to Page 99</a>


或者，我们可以使用Router服务通过JS跳转：

  goToPage(pageNum) {
    this.router.navigate(['/product-list'], { queryParams: { page: pageNum } });
  }


读取查询参数

类似于读取 路由参数，Router服务返回一个Observable，我们可以订阅读取查询参数：

import { Component } from '@angular/core';
import { ActivatedRoute, Router } from '@angular/router';

@Component({
  selector: 'product-list',
  template: `<!-- Show product list -->`
})
export default class ProductList {
  constructor(
    private route: ActivatedRoute,
    private router: Router) {}

  ngOnInit() {
    this.sub = this.route
      .queryParams
      .subscribe(params => {
        // Defaults to 0 if no query param provided.
        this.page = +params['page'] || 0;
      });
  }

  ngOnDestroy() {
    this.sub.unsubscribe();
  }

  nextPage() {
    this.router.navigate(['product-list'], { queryParams: { page: this.page + 1 } });
  }
}


View Example

See Official Documentation on Query Parameters


        

    



        
    



        

    
        使用辅助路由

        
            使用辅助路由

Angular 2支持辅助路由的概念，它允许您在单个应用程序中设置和导航多个独立路由。 每个组件具有一个主路由和零个或多个辅助出口。 辅助出口必须在组件中具有唯一的名称。

为了定义辅助路由，我们必须首先添加一个命名的路由出口，其中要呈现辅助路由的内容。

这里有一个例子：

import {Component} from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'app',
  template: `
    <nav>
      <a [routerLink]="['/component-one']">Component One</a>
      <a [routerLink]="['/component-two']">Component Two</a>
      <a [routerLink]="[{ outlets: { 'sidebar': ['component-aux'] } }]">Component Aux</a>
    </nav>

    <div style="color: green; margin-top: 1rem;">Outlet:</div>
    <div style="border: 2px solid green; padding: 1rem;">
      <router-outlet></router-outlet>
    </div>

    <div style="color: green; margin-top: 1rem;">Sidebar Outlet:</div>
    <div style="border: 2px solid blue; padding: 1rem;">
      <router-outlet name="sidebar"></router-outlet>
    </div>
  `
})
export class AppComponent {

}


接下来，我们必须定义到应用程序的辅助路由的链接，以导航和呈现内容。

<a [routerLink]="[{ outlets: { 'sidebar': ['component-aux'] } }]">
  Component Aux
</a>


View Example

每个辅助路由是独立的路由，可以拥有：


	自己的子路由

	自己的辅助路由

	自己的路由参数

	自己的浏览器历史记录栈




        

    



        
    



        

    
        状态管理

        
            状态管理

对于具有大量异步活动以及在多个组件和模块之间有很多共享状态的大型Angular应用程序，管理状态可能相当具有挑战性。 在典型的应用中，我们管理的东西如下：


	来自服务器的数据以及是否挂起或导致错误

	UI状态如切换，警报和错误消息

	用户输入，如表单提交，过滤器和搜索查询

	自定义主题，凭据和本地化

	许多其他类型的状态



随着应用程序的发展，我们如何知道一个模块中的状态变化将一致而准确地反映在其他模块中？ 如果这些修改导致更多的状态更改呢？ 最终，您的应用程序中实际发生的事情变得非常困难，并导致大量的bug。

在Angular，主要有三种的方法来解决这个问题。


	Redux using @ngrx

	Redux using ng2-redux

	Angular Services and RxJS（推荐）




        

    



        
    



        

    
        示例应用

        
            示例应用

在本章中，您将使用@ngrx创建一个简单的计数器应用程序。 您的应用程序将允许用户将数字递增和递减1，并将该值重置为零。 这是我们将在整个示例中使用的AppState：

app/models/appState.ts

import {Counter} from './counter';

export interface AppState {
  readonly counter: Counter;
}


app/models/counter.ts

export interface Counter {
  readonly currentValue: number;
}



在自己的文件中声明每个接口是很好的做法，如果您的应用程序使用了七个或更多接口，则创建一个逻辑目录结构。




        

    



        
    



        

    
        使用选择器读取应用程序状态

        
            Reading your Application State using Selectors

To read your application state in Redux, we need to use the select() method on @ngrx's Store class. This method creates and returns an Observable that is bound to a specific property in your application state.

For example, here's how you would select the counter object:

store.select('counter'); // Returns Observable<Counter>

And to fetch the counter's currentValue, we can pass in a string array, where each string plucks a single property from the application state one at a time in the order specified:

store.select(['counter', 'currentValue']); // Returns Observable<number>

While select() allows for several variations of strings to be passed in, it has it's shortcomings - namely you won't actually know if the plucking is working properly until you execute your code.

Because of that, select() allows you to select values using functions too, which makes things more type-safe and your selectors will be more refactorable by your IDE.

store.select(appState => appState.counter.currentValue);

Creating a Counter Service

While you could inject Store and select values directly in your Angular components, it's considered to be a best practice to wrap this functionality into separate services. This approach encapsulates all of the selection logic and eliminates any duplication where the selection path is repeated throughout your application.

Let's tie everything together by building out a CounterService example:

app/services/counter.service.ts

import {Injectable} from '@angular/core';
import {Store} from '@ngrx/store';
import {Observable} from 'rxjs/Observable';

import {AppState} from '../models';

@Injectable()
export class CounterService {

  constructor(private store: Store<AppState>) {}

  getCurrentValue(): Observable<number> {
    return this.store.select(appState => appState.counter.currentValue)
      .filter(Boolean);
  }

}

Because select() returns an Observable, the getCurrentValue() method also applies a filter() to ensure that subscribers do not receive any falsy values. This greatly simplifies the code and templates in your components, since they don't have to repeatedly consider the falsy case everywhere the value is used.


        

    



        
    



        

    
        Actions

        
            Actions

Redux使用一个称为Actions的概念，它描述了对应用程序的状态更改。 Redux actions 是实现@ngrx提供的Action接口的简单JSON对象：

export interface Action {
  type: string;
  payload?: any;
}


type属性是用于标识您的应用程序的操作的唯一字符串。 使用lisp-case（例如MY_ACTION）是一个常见的惯例，但是只要在整个项目中是一致的，您可以随意使用任何写法。

payload 属性提供了一种将附加数据传递到Redux的其他部分的方法，它是完全可选的。

示例：

const loginSendAction: Action = {
  type: 'LOGIN_SEND',
  payload: {
    username: 'katie',
    password: '35c0cd1ecbbb68c75498b83c4e79fe2b'
  }
};



使用平面对象，使得动作是可序列化的，并且可以重播到应用程序状态。 即使您的操作涉及异步逻辑，最终的分派操作仍将是一个简单的JSON对象。



为了简化操作创建，您可以创建一个工厂函数来处理应用程序中重复的部分：

app/store/createAction.ts

import {Action} from '@ngrx/store';

export function createAction(type, payload?): Action {
  return { type, payload };
}


由此产生的LOGIN_SEND创建操作变得更加简洁和干净：

const loginSendAction: Action = createAction('LOGIN_SEND', {
  username: 'katie',
  password: '35c0cd1ecbbb68c75498b83c4e79fe2b'
});



        

    



        
    



        

    
        通过Dispatching Actions 修改应用 State

        
            通过Dispatching Actions 修改应用的 State

大多数Redux应用程序都有一组功能，称为“action creators”，用于设置和dispatch action。

在Angular中，将您的操作创建者定义为@Injectable()服务非常方便，将dispatch，创建和副作用逻辑与应用程序中的@Component类分离。

同步Actions

app/store/counter/counter.actions.ts

import {Injectable} from '@angular/core';
import {Store} from '@ngrx/store';

import {createAction} from '../createAction';
import {AppState} from '../../models/appState';

@Injectable()
export class CounterActions {

  static INCREMENT = 'INCREMENT';
  static DECREMENT = 'DECREMENT';
  static RESET = 'RESET';

  constructor(private store: Store<AppState>) {

  }

  increment() {
    this.store.dispatch(createAction(CounterActions.INCREMENT));
  }

  decrement() {
    this.store.dispatch(createAction(CounterActions.DECREMENT));
  }

  reset() {
    this.store.dispatch(createAction(CounterActions.RESET));
  }

}


如你所见，动作创建者是简单的函数，它dispatch包含更多描述状态修改信息的Action对象。

异步 Actions

如果必须处理异步或条件actions（react-redux 用户可能将这种模式识别为依赖注入世界中的redux-thunk），则“ActionCreatorService”模式非常方便。

app/store/counter/counter.actions.ts

import {Injectable} from '@angular/core';
import {Store} from '@ngrx/store';

import {createAction} from '../createAction';
import {AppState} from '../../models/appState';


@Injectable()
export class CounterActions {

  constructor(private store: Store<AppState>) {

  }

  incrementIfOdd() {
    this.store.select(appState => appState.counter.currentValue)
      .take(1)
      .subscribe(currentValue => {
        if (currentValue % 2 !== 0) {
          this.store.dispatch(createAction(CounterActions.INCREMENT);
        }
      });
  }

  incrementAsync(timeInMs: number = 1000) {
    this.delay(timeInMs).then(() => this.store.dispatch(createAction(CounterActions.INCREMENT)));
  }

  private delay(timeInMs: number) {
    return new Promise((resolve) => {
      setTimeout(() => resolve() , timeInMs);
    });
  }

}


在incrementIfOdd()动作创建者中，我们在应用程序 state 中创建一个计时器的currentValue的一次性订阅。在那里，我们在dispatching action之前是检查是否为奇数。

在incrementAsync()动作创建者中，我们延迟对dispatch()的实际调用。我们创造了一个在延迟后解析的Promise。一旦Promise解析了，我们可以dispatch一个action来增加计数器。

依赖其它服务的 Actions

在你的操作创建者必须使用其他角色服务的情况下，ActionCreatorService模式才是必需的。考虑下面的SessionActions服务来处理远程API调用：

import {Injectable} from '@angular/core';
import {Store} from '@ngrx/store';

import {createAction} from '../createAction';
import {AppState} from '../../models/appState';

@Injectable()
export class SessionActions {

  static LOGIN_USER_PENDING = 'LOGIN_USER_PENDING';
  static LOGIN_USER_SUCCESS = 'LOGIN_USER_SUCCESS';
  static LOGIN_USER_ERROR = 'LOGIN_USER_ERROR';
  static LOGOUT_USER = 'LOGOUT_USER';

  constructor(
    private store: Store<AppState>,
    private authService: AuthService
  ) {

  }

  loginUser(credentials: any) {
    this.store.dispatch(createAction(SessionActions.LOGIN_USER_PENDING));

    this.authService.login(credentials.username, credentials.password)
      .then(result => this.store.dispatch(createAction(SessionActions.LOGIN_USER_SUCCESS, result)))
      .catch(() => this.store.dispatch(createAction(SessionActions.LOGIN_USER_ERROR)));
  };

  logoutUser() {
    this.store.dispatch(createAction(SessionActions.LOGOUT_USER));
  };

}



        

    



        
    



        

    
        Reducers 和纯函数

        
            Reducers 和纯函数

Redux的核心概念之一是reducer。 reducer是一个带有签名 (accumulator: T, item: U) => T的函数。通过Array.reduce方法经常在JavaScript中使用Reducers ，该方法遍历每个数组的项目并累加一个值作为结果 。Reducers 应该是纯函数，意味着它们不会产生任何副作用。

reducer 的简单示例：

let x = [1, 2, 3].reduce((sum, number) => sum + number, 0);
// x == 6



        

    



        
    



        

    
        Reducers 的 State 管理

        
            Reducers 的 State 管理

这个简单的想法证明是非常强大的。 使用Redux，你可以将一系列事件重播到reducer中，从而获得新的应用程序状态。

Redux应用程序中的Reducer不应该改变state，而是返回一个副本，并且无副作用。 这鼓励你把你的应用程序想象成从一系列事件中“计算”的UI。

让我们来看看一个简单的计数器reducer。

简单的 Reducer

app/reducer/counter-reducer.ts

import { INCREMENT_COUNTER, DECREMENT_COUNTER } from '../actions/counter-actions';

export default function counter(state = 0, action) {
  switch (action.type) {
    case INCREMENT_COUNTER:
      return state + 1;
    case DECREMENT_COUNTER:
      return state - 1;
    default:
      return state;
  }
}


我们可以看到，我们正在传递一个初始状态和一个动作。为了处理每个动作，我们设置了一个switch语句。而不是每个reducer需要显式订阅分发器，每个动作都会传递到每个reducer，它处理它感兴趣的动作，然后返回新状态到下一个reducer。

Reducers 应无副作用。这意味着他们不应该修改自己范围之外的东西。他们应该简单地计算下一个应用程序状态作为reducer参数的纯函数。

出于这个原因，诸如更新数据库中的记录，生成id等的副作用引起操作应该在应用中的其他地方处理，例如在动作创建者中，使用中间件例如  'Epics' from redux-observable 或 ngrx/effects。

创建reducer时的另一个考虑因素是确保它们是不可变的，而不是修改应用程序的状态。如果您改变应用程序状态，它可能会导致意外的行为。有几种方法可以帮助维护reducer的不变性。一种方法是使用ES6的新功能，如Object.assign或数组的展开运算符。

function immutableObjectReducer(state = { someValue: 'value'} , action) {
  switch(action.payload) {
    case SOME_ACTION:
      return Object.assign({}, state, { someValue: action.payload.value });
    default:
      return state;
  }
}

function immutableArrayReducer(state = [1,2,3], action) {
  switch(action.payload) {
    case ADD_ITEM:
      return [...state,action.payload.value]
    default:
      return state;
  }
}


但是，当处理复杂或深层嵌套的对象时，可能很难使用此语法在应用程序中维护不变性。这种情况下像Immutable.js这样的库可以提供帮助。


        

    



        
    



        

    
        创建应用的Root Reducer

        
            创建应用的Root Reducer

@ngrx允许我们将您的应用程序分解成具有单个关注领域的较小的reducer。 我们可以通过创建一个反映应用程序AppState的对象来组合这些reducer，其中每个属性将指向其中一个较小的reducer。

app/store/rootReducer.ts

import {counterReducer} from './counter/counter.reducer';

export const rootReducer = {
  counter: counterReducer
};



        

    



        
    



        

    
        配置你的应用

        
            配置你的应用

一旦创建了reducer，就可以配置Angular应用程序了。 在您应用的主模块中，简单的将StoreModule.provideStore() 调用添加到@NgModule的导入中：

app/app.module.ts

import {BrowserModule} from '@angular/platform-browser';
import {NgModule} from '@angular/core';
import {FormsModule} from '@angular/forms';
import {HttpModule} from '@angular/http';
import {StoreModule} from '@ngrx/store';
import {EffectsModule} from '@ngrx/effects';

import 'rxjs/Rx';

import {rootReducer} from './store/rootReducer';
import {CounterActions} from './store/actions';
import {CounterEffects} from './store/effects';
import {AppComponent, CounterComponent} from './components';
import {CounterService} from './services';

@NgModule({
  imports: [
    BrowserModule,
    FormsModule,
    HttpModule,
    StoreModule.provideStore(rootReducer)
  ],
  declarations: [
    AppComponent,
    CounterComponent
  ],
  providers: [
    CounterActions,
    CounterService
  ],
  bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule {

}



        

    



        
    



        

    
        更多Redux和Ngrx资源

        
            更多Redux和Ngrx资源


	Redux

Redux在其生态系统中提供了许多工具和中间件，以促进优雅的应用程序开发。


	Redux DevTools - 该工具显示与其存储交互的操作的线性时间线。允许重放操作和错误处理

	redux-thunk - 实现动作延迟评估的中间件

	redux-observable - 基于RxJS的模型用于处理action流的副作用。

	*ng2-redux-router - Angular 2路由和你的redux store之间的reactive glue



Ngrx

Ngrx通过 ngrx/store 模块提供了大多数Redux实现。其他模块可用于更好的集成和开发。


	ngrx/store-devtools - Redux DevTools的ngrx实现

	ngrx/effects - 用于执行类似于redux-saga的副作用的模型

	ngrx/router and ngrx/router-store - 用于Angular 2的路由，可以连接到您的ngrx store








        

    



        
    



        

    
        动画

        
            动画

Angular动画是基于标准的Web动画API(Web Animations API)构建的。但这个IE和safari都不支持，所以我们要向引入兼容模块。

import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';
import { BrowserAnimationsModule } from '@angular/platform-browser/animations';


这些API被设计成 CSS Animations 和 CSS Transitions的接口，所以和CSS效果基本一致。

更多内容请参考官方文档：https://angular.cn/guide/animations

⚡️大多数动画都能用等效的css来实现，如果比较简单的动画并不推荐使用动画库。这里举个单独提一下auto属性值计算的例子，这些元素直到运行时才会知道属性的值。这种情况用CSS很难解决了，所以angular提供了*属性值。他会在运行时计算属性的值，然后插入动画。

animations: [
  trigger('shrinkOut', [
    state('in', style({height: '*'})),
    transition('* => void', [
      style({height: '*'}),
      animate(250, style({height: 0}))
    ])
  ])
]



        

    



        
    



        

    
        TDD测试

        
            TDD测试

测试驱动开发是一个工程过程，开发人员编写一个初始自动测试用例，定义一个特性，然后写入最少量的代码以通过测试，最终将代码重构为可接受的标准。

单元测试用于测试系统的各个组件。集成测试是测试系统作为一个整体，以及如何在生产中运行的测试。

单元测试应该只验证特定单元代码的行为。如果单元的行为被修改，则单元测试也将被更新。单元测试不应该假设你的代码库或你的依赖的其他部分的行为。当你的代码库的其他部分被修改，你的单元测试不应该失败。 （任何故障表示依赖于其他组件的测试，因此不是单元测试。）单元测试的维护成本很低，只有在修改单个单元时才更新。对于Angular中的TDD，单位最常被定义为类，管道，组件或服务。保持单位相对较小是很重要的。这有助于您编写“自我记录”的小测试，它们易于阅读和理解。
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            测试工具链

我们的测试工具链将包括以下工具：


	Jasmine

	Karma

	Phantom-js

	Istanbul

	Sinon

	Chai



Jasmine是在Angular界最流行的测试框架。这是我们将编写我们的单元测试的核心框架。

Karma是一个测试自动化工具，用于控制我们的测试的执行以及执行它们的浏览器。 它还允许我们生成关于结果的各种报告。 对于一个或两个测试，这可能看起来像大炮打蚊子，但随着应用程序变得越来越大，测试单元数量增加，重要的是以有效的方式组织，执行和报告测试。 Karma是无依赖的，所以我们可以使用其他测试框架与其他工具（如代码覆盖报告，spy测试，e2e等）结合。

为了测试我们的Angular 2应用程序，我们必须创造一个运行它环境，我们可以使用Chrome或Firefox浏览器来实现（Karma支持浏览器测试），或者我们可以使用无浏览器的环境中测试我们的应用程序，它可以为我们提供了自动化某些任务和管理我们的测试流程的控制。PhantomJS提供的JavaScript API，允许我们创建一个可以用来引导我们的角2应用程序中的无头DOM实例。然后，使用运行我们的角2的应用程序，DOM实例，我们可以运行我们的测试。

Karma使用Istanbul生成代码覆盖率报告，它告诉我们正在测试的应用程序的总体百分比。 这是跟踪哪些组件/服务/管道等有没有写测试的好方法。 我们可以得到一些有用的洞察，有多少应用程序正在测试和在哪里测试。

对于一些额外的测试功能，我们可以使用Sinon库之类的spies 测试，subs测试和mock XHR请求。这是Istanbul自带的不一定需要spyOn进行整合spy测试功能。

Chai是断言库，可以与任何其他测试框架搭配。它提供了一些语法糖，让我们用不同的语言编写我们的单元测试 - 我们可以使用一个should，expect或assert接口。Chai还利用“功能链”形成类似英语的句子，用于以更加用户友好的方式描述测试。Chai不是测试所需的库，这里我们不会更深入地探讨它，但它是一个有用的工具，用于创建更清晰，更好的测试。


        

    



        
    



        

    
        测试设置

        
            测试设置

angular2-redux-starter是一个基于webpack的Angular 2的应用程序（使用Redux），它具有上述相同的测试工具链。让我们来看看这个项目是如何设置的。
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            文件名约定

每个单元测试都放在自己单独的文件中。 Angular 2团队建议将单元测试脚本放在他们正在测试的文件旁边，并使用.spec文件扩展名将其标记为测试脚本（这是一个Jasmine约定）。 因此，如果您有一个组件/app/components/mycomponent.ts，那么您对此组件的单元测试将在/app/components/mycomponent.spec.ts中。 这是个人喜好的问题; 你可以把你的测试脚本放在任何你喜欢的地方，虽然保持它们接近你的源文件，使它们更容易找到，并给方便那些不熟悉源代码的人了解特定的代码是如何工作的。
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            Karma 配置

Karma是我们测试工作流程的基础。 它集合了我们的其他测试工具来定义我们想要使用的框架，测试环境，我们想要执行的具体操作等。为了做到这一点，Karma依赖于一个以默认karma.conf.js命名的配置文件。
您可以通过karma init命令生成新的配置文件，这将指导您完成几个基本问题，以便运行最基本的设置。

概述

通过导出一个接受Karma将要使用的配置对象的函数，可以将配置文件放在一起。 修改此对象的某些属性将告诉Karma我们想要做什么。 让我们来看一下在这个配置文件中使用的一些关键属性：

module.exports = (config) => {
  const coverage = config.singleRun ? ['coverage'] : [];

  config.set({
    frameworks: [...],
    plugins: [ ... ],
    files: [ ... ],
    preprocessors: { ... },

    webpack: { ... },

    reporters: [ ... ],
    coverageReporter: { ... },

    port: 9999,
    browsers: ['Chrome'], // 或者: 'PhantomJS'
    colors: true,
    logLevel: config.LOG_INFO,
    autoWatch: true,
    captureTimeout: 6000,
  });
};


框架

frameworks: [
  'jasmine',
],

frameworks是我们要使用的测试框架的列表。这些框架必须通过NPM作为依赖项安装在我们的项目中，或/和作为Karma插件。

插件

plugins: [
  'karma-jasmine',
  'karma-webpack',
  'karma-coverage',
  'karma-remap-istanbul',
  'karma-chrome-launcher',
],

将karma与测试框架（如Jasmine）或构建系统（如Webpack）集成的插件。

files

files: [
  './src/tests.entry.ts',
  {
    pattern: '**/*.map',
    served: true,
    included: false,
    watched: true,
  },
],

files 是要加载到浏览器/测试环境中的文件的列表。 这些文件会按顺序加载，所以顺序很重要。 文件列表还可以采用glob模式的形式，因为为每个创建的新测试脚本手动添加新文件变得相当繁琐。
在angular2-redux-starter karma.conf.js中，我们将我们希望包含的测试文件放在一个单独的文件 - src / tests.entry.ts中，它包含一个require调用，使用regex模式导入文件. spec.ts文件扩展名。 随着项目越来越大，要包括的文件数量越来越复杂，这是一个很好的做法是将文件导入到一个单独的文件中 - 这使karma.conf.js文件更清晰，更易读。 这里是我们的src / tests.entry.ts看起来像：

let testContext = (<{ context?: Function }>require).context('./', true, /\.test\.ts/);
testContext.keys().forEach(testContext);

预处理器

preprocessors: {
  './src/tests.entry.ts': [
    'webpack',
    'sourcemap',
  ],
  './src/**/!(*.test|tests.*).(ts|js)': [
    'sourcemap',
  ],
}

preprocessors 允许在单元测试文件的内容被执行之前对其执行一些操作。 这些操作通过使用Karma插件来执行，并且经常用于换行操作。 由于我们在TypeScript中编写单元测试，因此.ts文件必须转换为纯Javascript以便在基于浏览器的环境中运行。

在angular2-redux-starter中，这个过程是用webpack完成的，所以我们在所有的测试文件（以.spec.ts结尾的文件）上显式调用webpack处理器。 我们还加载源自源映射处理器的换代的任何sourcemap文件。

webpack

 webpack: {
  plugins,
  entry: './src/tests.entry.ts',
  devtool: 'inline-source-map',
  resolve: {
    extensions: ['.webpack.js', '.web.js', '.ts', '.js'],
  },
  module: {
    rules:
      combinedLoaders().concat(
        config.singleRun
          ? [ loaders.istanbulInstrumenter ]
          : [ ]),
  },
  stats: { colors: true, reasons: true },
},
webpackServer: {
  noInfo: true, // prevent console spamming when running in Karma!
}


如果项目使用webpack，那么在Karma配置对象中的属性webpack是我们可以使用Karma配置webpack的位置。 在angular2-redux-starter中，插件和加载程序从它们自己的文件中导出，以便通过webpack config和karma config导入，使配置对象更小。

使用webpack，我们可以配置如何捆绑我们的单元测试; 也就是说，是将所有测试打包到单个包中，还是将每个单元测试都包含在自己的包中等。无论如何，单元测试不应与其余应用程序代码捆绑在一起（尤其是在生产中！）。 在angular2-redux-starter中，我们选择将所有单元测试捆绑在一起。

coverageReporters 和 reporters

reporters: ['spec']
  .concat(coverage)
  .concat(coverage.length > 0 ? ['karma-remap-istanbul'] : []),

remapIstanbulReporter: {
  src: 'coverage/chrome/coverage-final.json',
  reports: {
    html: 'coverage',
  },
},

coverageReporter: {
  reporters: [
    { type: 'json' },
  ],
  dir: './coverage/',
  subdir: (browser) => {
    return browser.toLowerCase().split(/[ /-]/)[0]; // returns 'chrome'
  },
},


coverageReporter用于配置我们的代码覆盖率工具（我们的工具链使用伊斯坦布尔）的结果输出。 这里我们指定以JSON和HTML格式输出结果。 报告将显示在coverage/文件夹中。

reporters 是在测试循环中使用的 reporters 的列表。 reporters 可以被认为是用于报告核心单元测试之外的测试例程的某些方面的模块化工具。 代码覆盖是reporters 的一个例子 - 我们希望它报告我们的代码有多少被测试。 有更多的 reporters 可用于Karma，可以帮助制定您的测试工作流。

环境配置

port: 9999,
browsers: ['Chrome'], // Alternatively: 'PhantomJS'
colors: true,
logLevel: config.LOG_INFO,
autoWatch: true,
captureTimeout: 6000,

port, browsers 和singleRun 配置我们的单元测试将运行的环境。 browsers属性指定了我们希望Karma启动和捕获输出的浏览器。 我们可以使用Chrome，Firefox，Safari，IE或Opera（需要为每个浏览器安装额外的Karma启动器）。 对于无浏览器的DOM实例，我们可以使用PhantomJS（如工具链部分中所述）。

我们还可以通过浏览到http://localhost:port手动捕获浏览器的输出，其中port是port属性中指定的数字（如果未指定，则默认值为9876）。 属性singleRun控制Karma如何执行，如果设置为true，Karma将启动配置的浏览器，运行测试，然后退出0或1 ，这取决于是否所有测试通过。

完成配置

定制所有这些属性的最终结果是在angular-redux-starter中的karma.conf.js文件。

其他资源

这只是angular2-redux-starter项目使用的karma.conf.js中的核心属性的示例。 还有更多的属性可以用于扩展和配置Karma的功能 -  看看完整的官方API文档。


        

    



        
    



        

    
        TestBed配置（可选）

        
            TestBed 配置（可选）

正如你将在测试组件中看到的，真实的组件测试通常依赖于Angular2测试实用程序TestBed，它需要一些配置。 最重要的是，我们需要使用TestBed.initTestEnvironment创建一个测试平台，然后才能使用TestBed进行单元测试。 在每次单元测试之前，必须根据需要创建，销毁和重置此测试环境。
在angular2-redux-starter中，此配置在tests.configure.ts文件中完成，并导入到每个单元测试中以便重新使用。

import {
  getTestBed,
  ComponentFixtureAutoDetect,
  TestBed,
} from '@angular/core/testing';

import {
  BrowserDynamicTestingModule,
  platformBrowserDynamicTesting,
} from '@angular/platform-browser-dynamic/testing';

export const configureTests = (configure: (testBed: TestBed) => void) => {
  const testBed = getTestBed();

  if (testBed.platform == null) {
    testBed.initTestEnvironment(
      BrowserDynamicTestingModule,
      platformBrowserDynamicTesting());
  }

  testBed.configureCompiler({
      providers: [
        {provide: ComponentFixtureAutoDetect, useValue: true},
      ]
    });

  configure(testBed);

  return testBed.compileComponents().then(() => testBed);
};


tests.configure.ts创建测试平台（如果测试平台不存在），编译模板，然后导出configureTests，然后在我们的单元测试中导入和使用它。
下面来看看如何使用它：

import { TestBed } from '@angular/core/testing';
import { ExampleComponent } from './index';
import { configureTests } from '../../tests.configure';
import { AppModule } from '../../modules/app.module';

describe('Component: Example', () => {
  let fixture;

  beforeEach(done => {
    const configure = (testBed: TestBed) => {
      testBed.configureTestingModule({
        imports: [AppModule],
      });
    };

    configureTests(configure).then(testBed => {
      fixture = testBed.createComponent(ExampleComponent);
      fixture.detectChanges();
      done();
    });
  });



        

    



        
    



        

    
        类型

        
            Typings

由于我们的项目和单元测试是用TypeScript编写的，我们需要类库定义，我们将使用（Chai和Jasmine）编写我们的测试。 在 angular2-redux-example 中，我们包含了来自@types的这些类型定义。

如果你遵循 angular2-redux-example 的例子，并使用tests.entry文件来指定你的项目测试需求，记住你还需要添加节点类型到你的依赖项。


        

    



        
    



        

    
        执行测试脚本

        
            执行测试脚本

我们的整个测试工作流程是通过Karma完成的。 运行命令karma start来启动Karma来设置测试环境，运行每个单元测试并执行我们在karma.config.js配置文件中设置的任何记录器。 为了通过命令行运行Karma，它必须全局安装（npm install karma -g）。
一个好的做法是合并所有项目的任务/构建命令通过npm。 这为您的构建过程提供了连续性，并使人们更容易测试/运行应用程序，而无需了解您的确切技术堆栈。 在package.json中，scripts字段包含具有键值配对的对象，其中键是命令的别名，值是要执行的命令。

...
"scripts": {
    "test": "karma start",
    ...
}
...

现在运行npm test将启动Karma。下面是我们的Karma测试的输出。如您所见，我们有一个测试已通过，在Chrome 48浏览器中运行。




        

    



        
    



        

    
        简单测试

        
            简单的测试

首先，让我们从在Jasmine中写一个简单的测试开始。

describe('Testing math', () => {
  it('multiplying should work', () => {
    expect(4 * 4).toEqual(16);
  });
});


虽然这个测试可能是微不足道的，但它说明了单元测试的基本元素。 我们使用describe解释这个测试是什么，我们使用it来断言我们从测试中得到什么样的结果。 这些是用户定义的，因此在这些消息中描述性和准确性是一个好主意。 诸如“应该工作”或“测试服务”之类的消息不能真正解释发生了什么，并且在整个应用程序上运行多个测试时可能会产生混淆。
我们的实际测试是基本的，我们使用expect制定一个场景，并使用toqual来断言我们从该场景预期的结果条件。 如果我们的断言等于结果条件，测试将通过，否则失败。 你总是希望你的测试通过 - 不要编写具有失败状态的测试结果。


        

    



        
    



        

    
        使用Chai

        
            使用Chai

Chai是一个断言库，有一些美味的语法糖，可以与任何其他测试框架配对。 它允许我们以TDD（测试驱动开发）风格或BDD（行为驱动开发）风格编写测试。 我们已经知道什么是TDD（阅读介绍！），那么什么是BDD？ BDD是使用TDD和自然语言结构（类似英语的句子）来表达单元测试的行为和结果的组合。 Jasmine已经使用了TDD风格，因此我们将使用Chai作为其BDD接口，主要是通过使用should和expect 。

describe('Testing math', () => {
  it('multiplying should work', () => {
    let testMe = 16;

    // Using the expect interface
    chai.expect(testMe).to.be.a('number');
    chai.expect(testMe).to.equal(16);

    // Using the should interface
    chai.should();
    testMe.should.be.a('number');
    testMe.should.equal(16);
  });
});

expect和should接口都利用链接来构造类似英语的句子来描述测试。 一旦你决定了一个风格，你应该保持这种风格为所有其他测试。 每种风格都有自己独特的语法; 请参阅该 特定API的文档 。


        

    



        
    



        

    
        测试组件

        
            测试组件

测试Angular 2组件需要深入了解Angular 2 @angular/core/testing模块。 虽然Jasmine的许多功能在Angular的测试模块中使用，但是Angular在测试组件时还需要一些非常具体的包装器和routine。


        

    



        
    



        

    
        检验方法和属性

        
            验证方法和属性

我们可以相当容易地测试简单Angular 2组件的属性和方法 - 毕竟，Angular 2组件是我们可以创建和接口的简单类。 说我们有一个简单的组件，保持显示一个定义的消息。 消息的内容可以通过setMessage函数改变，而clearMessage函数将会设置一个空消息。 这是一个非常小的组件，但我们将如何测试呢？

message.component.ts

import {Component} from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'display-message',
  template: '<h1>{{message}}</h1>'
})

export class MessageComponent {
  public message: string = '';

  constructor() {}

  setMessage(newMessage: string) {
      this.message = newMessage;
  }

  clearMessage() {
    this.message = '';
  }
}


现在我们将创建两个单元测试，一个测试setMessage函数以查看是否显示新消息，另一个测试clearMessage函数以查看清除消息是否按预期工作。

message.spec.ts

import {MessageComponent} from './message.component';

describe('Testing message state in message.component', () => {
  let app: MessageComponent;

  beforeEach(() => {
    app = new MessageComponent();
  });

  it('should set new message', () => {
    app.setMessage('Testing');
    expect(app.message).toBe('Testing');
  });

  it('should clear message', () => {
    app.clearMessage();
    expect(app.message).toBe('');
  });
});


View Example

我们创建了两个测试：一个用于setMessage，另一个用于clearMessage。 为了调用这些函数，我们必须首先初始化MessageComponent类。 这是通过在执行每个测试之前调用beforeEach函数来实现的。
一旦我们的MessageComponent对象被创建，我们可以调用setMessage和clearMessage并分析这些动作的结果。 我们制定一个预期的结果，然后测试看看我们期望的结果是否是。 这里我们测试我们试图设置的消息是否将MessageComponent属性消息修改为我们想要的值。 如果是，那么测试成功，我们的MessageComponent按预期工作。


        

    



        
    



        

    
        注入依赖和DOM更改

        
            注入依赖和DOM修改

在前面的例子中，我们测试的类MessageComponent没有任何注入的依赖。 在Angular 2中，组件通常依赖于服务和其他类（管道/提供程序等）来运行，这将被注入到组件类的构造函数中。 当测试这些组件时，我们自己注入依赖。 由于这是一个Angular特定的例程，没有用于完成这个的纯Jasmine函数。 Angular在@angular/core/testing中提供了许多函数，使我们能够有效地测试我们的组件。 让我们来看一个基本组件：

quote.component.ts

import { QuoteService } from './quote.service';
import { Component } from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'my-quote',
  template: '<h3>Random Quote</h3> <div>{{quote}}</div>'
})

export class QuoteComponent {
  quote: string;

  constructor(private quoteService: QuoteService){};

  getQuote() {
    this.quoteService.getQuote().then((quote) => {
      this.quote = quote;
    });
  };
}


此组件依赖于QuoteService来获取随机报价，然后它将显示。 类很简单 - 它只有getQuote函数，它将修改DOM，因此它将是我们测试的主要目标。

为了测试这个组件，我们需要启动QuoteComponent类。 Angular测试库提供了一个名为TestBed的实用程序。 这允许我们配置一个测试模块，我们可以提供模拟依赖。 此外，它将为我们创建组件并返回一个组件fixture 

，我们可以对其执行测试操作。

quote.spec.ts

import { QuoteService } from './quote.service';
import { QuoteComponent } from './quote.component';
import { provide, destroyPlatform } from '@angular/core';
import {
  async,
  inject,
  TestBed,
} from '@angular/core/testing';
import {
  BrowserDynamicTestingModule,
  platformBrowserDynamicTesting
} from '@angular/platform-browser-dynamic/testing';

class MockQuoteService {
  public quote: string = 'Test quote';

  getQuote() {
    return Promise.resolve(this.quote);
  }
}

describe('Testing Quote Component', () => {

  let fixture;

  beforeEach(() => destroyPlatform());

  beforeEach(() => {
    TestBed.initTestEnvironment(
      BrowserDynamicTestingModule,
      platformBrowserDynamicTesting()
    );

    TestBed.configureTestingModule({
      declarations: [
        QuoteComponent
      ],
      providers: [
        { provide: QuoteService, useClass: MockQuoteService }
      ]
    });
    fixture = TestBed.createComponent(QuoteComponent);
    fixture.detectChanges();
  });

  it('Should get quote', async(inject([], () => {
    fixture.componentInstance.getQuote();
    fixture.whenStable()
      .then(() => {
        fixture.detectChanges();
        return fixture.whenStable();
      })
      .then(() => {
        const compiled = fixture.debugElement.nativeElement;
        expect(compiled.querySelector('div').innerText).toEqual('Test quote');
      });
  })));
});


View Example

测试QuoteComponent是一个相当简单的过程。我们想创建一个QuoteComponent，给它一个报价，看看它是否出现在DOM中。这个过程需要我们创建组件，传入任何依赖项，触发组件执行一个动作，然后查看DOM，看看动作是否是我们所期望的。

让我们来看看上面的单元测试是如何实现的。

我们使用TestBed.initTestingEnvironment创建一个使用BrowserDynamicTestingModule和platformBrowserDynamicTesting作为参数的测试平台，它们也从Angular导入，并允许应用程序被引导进行测试。这对于使用TestBed的所有单元测试都是必要的。请注意，在每次测试运行之前，该平台将被销毁并重置。

我们使用TestBed.configureTestingModule来提供我们的组件所需的任何依赖项。 这里我们的组件依赖于QuoteService来获取数据。 我们自己模拟这些数据，从而让我们控制我们期望出现的价值。 优秀的做法是将组件测试与服务测试分开 - 这使得测试更容易，因为您一次只关注应用程序的一个方面。 如果您的服务或组件失败，您将如何知道哪个是罪魁祸首？ 我们使用我们的mock类MockQuoteService注入QuoteService依赖，在这里我们将为组件提供模拟数据。

接下来我们使用TestBed.createComponent(QuoteComponent)创建一个fixture ，供我们在我们的测试中使用。 这将创建一个我们的组件的新实例，完成任何角度特定的例程，如依赖注入。 fixture是一个强大的工具，允许我们查询组件渲染的DOM，以及更改DOM元素和组件属性。 它是测试组件的主要接入点，我们广泛使用它。

在Should get quote测试中，我们通过fixture.componentInstance属性访问了我们的组件。然后我们调用getQuote来启动我们在QuoteComponent组件中的唯一操作。我们通过使用它的whenStable方法来运行测试，该方法将确保getQuote()中的promise已经解决，给组件一个设置报价值的机会。我们调用fixture.detectChanges来监视对DOM发生的任何更改，并使用fixture.debugElement.nativeElement属性来访问那些基础DOM元素。

现在我们可以检查由我们的QuoteComponent渲染的DOM是否包含我们通过QuoteService设置的报价。最后一行试图断言DOM的div标签包含模拟报价'Test Quote'。如果是，则我们的组件通过测试并按预期工作；如果没有，这意味着我们的组件不正确地输出引号。

我们的报价测试包在async()中。这是为了允许我们的测试在异步测试区域运行。使用异步将创建一个测试区域，这将确保所有异步功能在结束测试之前已经完成。


        

    



        
    



        

    
        覆盖测试的组件

        
            覆盖测试的依赖关系

TestBed提供了几个函数，允许我们覆盖测试模块中使用的依赖项。


	overrideModule

	overrideComponent

	overrideDirective

	overridePipe



例如，您可能想要覆盖组件的模板。这对于测试大型组件的一小部分很有用，因为您可以忽略DOM的其余部分的输出，并且只关注您感兴趣的部分。

import {Component} from '@angular/core';

@Component({
  selector: 'display-message',
  template: `
    <div>
      <div>
        <h1>{{message}}</h1>
      <div>
    </div>
  `
})
export class MessageComponent {
  public message: string = '';

  setMessage(newMessage: string) {
      this.message = newMessage;
  }
}


import {MessageComponent} from './message.component';
import { provide } from '@angular/core';
import {
  async,
  inject,
  TestBed,
} from '@angular/core/testing';

describe('MessageComponent', () => {

  let fixture;

  beforeEach(() => {
    TestBed.configureTestingModule({
      declarations: [MessageComponent],
      providers: []
    });

    fixture = TestBed.overrideComponent(MessageComponent, {
      set: {
        template: '<span>{{message}}</span>'
      }})
      .createComponent(MessageComponent);

    fixture.detectChanges();
  });

  it('should set the message', async(inject([], () => {
    fixture.componentInstance.setMessage('Test message');
    fixture.detectChanges();
    fixture.whenStable().then(() => {
      const compiled = fixture.debugElement.nativeElement;
      expect(compiled.querySelector('span').innerText).toEqual('Test message');
    });
  })));

});


View Example


        

    



        
    



        

    
        测试异步操作

        
            测试异步操作

有时候，我们需要测试依赖于在特定时间发生的异步操作的组件。 Angular提供了一个称为fakeAsync的函数，它将我们的测试包裹在一个区域中，并让我们访问tick函数，这将允许我们精确地模拟时间的流逝。

让我们回到QuoteComponent组件的例子，并使用fakeAsync重写单元测试：

import { Component } from '@angular/core';
import { QuoteService } from './quote.service';

@Component({
  selector: 'my-quote',
  template: '<h3>Random Quote</h3> <div>{{quote}}</div>'
})

export class QuoteComponent {
  quote: string;

  constructor(private quoteService: QuoteService){};

  getQuote() {
    this.quoteService.getQuote().then((quote) => {
      this.quote = quote;
    });
  };
}


import { QuoteService } from './quote.service';
import { QuoteComponent } from './quote.component';
import { provide } from '@angular/core';
import {
  async,
  TestBed,
  fakeAsync,
  tick,
} from '@angular/core/testing';

class MockQuoteService {
  public quote: string = 'Test quote';

  getQuote() {
    return Promise.resolve(this.quote);
  }
}

describe('Testing Quote Component', () => {

  let fixture;

  beforeEach(() => {
    TestBed.configureTestingModule({
      declarations: [
        QuoteComponent
      ],
      providers: [
        { provide: QuoteService, useClass: MockQuoteService }
      ]
    });
    fixture = TestBed.createComponent(QuoteComponent);
    fixture.detectChanges();
  });

  it('Should get quote', fakeAsync(() => {
    fixture.componentInstance.getQuote();
    tick();
    fixture.detectChanges();
    const compiled = fixture.debugElement.nativeElement;
    expect(compiled.querySelector('div').innerText).toEqual('Test quote');
  }));
});


View Example

这里我们有一个QuoteComponent，它有一个getQuote触发异步更新。 我们将整个测试包装在fakeAsync中，这将允许我们通过调用tick()来使用同步函数调用来测试我们的组件(getQuote())的异步行为。 然后我们可以运行detectChanges并查询DOM的预期结果。


        

    



        
    



        

    
        重构难以测试的代码

        
            重构难以测试的代码

当你开始编写单元测试时，你可能会发现很多代码很难测试。 最好的策略通常是重构代码，使其易于测试。 例如，考虑将组件代码重构到服务中，并专注于服务测试，反之亦然。


        

    



        
    



        

    
        测试服务

        
            测试服务

当在Angular 2中测试服务时，我们采用了许多用于测试组件的相同技术和策略。 服务，类似组件，是具有我们想要验证的方法和属性的类。 数据是测试服务的主要重点 - 我们是否正确地获取，存储和传播数据。


        

    



        
    



        

    
        服务测试策略

        
            服务测试策略

当测试进行HTTP调用的服务时，我们不希望用真实请求访问服务器。这是因为我们想要将我们的服务的测试与任何其他外部故障点隔离开。我们的服务可能会工作，但如果API服务器失败或给出我们不期望的值，它可能给人的印象是我们的服务是失败的。此外，随着项目的增长和单元测试的数量的增加，运行大量的测试，HTTP请求将需要很长的时间，可能会给API服务器带来压力。因此，当测试服务时，我们将使用假请求模拟假数据。

注入依赖关系

像组件一样，服务通常需要依赖，Angular通过服务类的构造函数注入。由于我们在Angular的引导过程之外初始化这些类，我们必须自己显式注入这些依赖。这是通过使用TestBed配置测试模块传回所需的依赖项（如HTTP模块）来实现的。


        

    



        
    



        

    
        测试HTTP请求

        
            测试HTTP请求

服务，由于它们执行异步任务的性质。 当我们进行HTTP请求时，我们使用异步方式，以免阻止应用程序的其余部分执行其操作。我们之前了解了一些组件的异步测试，幸运的是，很多这方面的知识也带到了测试异步服务中。

测试这种服务的基本策略是验证请求的内容（正确的URL），并确保我们模拟到服务中的数据通过正确的方法正确返回。

让我们来看一些代码：

wikisearch.ts

import {Http} from '@angular/http';
import {Injectable} from '@angular/core';
import {Observable} from 'rxjs';
import 'rxjs/add/operator/map'

@Injectable()
export class SearchWiki {
  constructor (private http: Http) {}

  search(term: string): Observable<any> {
    return this.http.get(
      'https://en.wikipedia.org/w/api.php?' +
      'action=query&list=search&srsearch=' + term
    ).map((response) => response.json());
  }

  searchXML(term: string): Observable<any> {
    return this.http.get(
      'https://en.wikipedia.org/w/api.php?' +
      'action=query&list=search&format=xmlfm&srsearch=' + term
    );
  }
}

这里是一个基本的服务。 它将使用搜索项查询维基百科，并返回一个带有查询结果的Observable。 搜索功能将使用提供的术语进行GET请求，searchXML方法将执行相同的操作，但请求响应为XML而不是JSON。 正如你可以看到，它取决于HTTP模块向wikipedia.org发出请求。

我们的测试策略是检查服务是否已请求正确的网址，一旦我们回复了模拟数据，我们就要验证它是否返回相同的数据。


        

    



        
    



        

    
        使用MockBackend

        
            使用MockBackend测试HTTP请求

要对我们的服务进行单元测试，我们不想发出实际的HTTP请求。 为了实现这一点，我们需要模拟我们的HTTP服务。 Angular 2为我们提供了一个MockBackend类，它可以被配置为提供对我们的请求的模拟响应，而不实际做出网络请求。
然后可以将配置的MockBackend注入到HTTP中，因此对服务的任何调用（例如http.get）将返回我们预期的数据，从而允许我们隔离真实网络流量测试服务。

wikisearch.spec.ts

import {
  fakeAsync,
  inject,
  TestBed
} from '@angular/core/testing';
import {
  HttpModule,
  XHRBackend,
  ResponseOptions,
  Response,
  RequestMethod
} from '@angular/http';
import {
  MockBackend,
  MockConnection
} from '@angular/http/testing/mock_backend';

import {SearchWiki} from './wikisearch.service';

const mockResponse = {
  "batchcomplete": "",
  "continue": {
    "sroffset": 10,
    "continue": "-||"
  },
  "query": {
    "searchinfo": {
      "totalhits": 36853
    },
    "search": [{
      "ns": 0,
      "title": "Stuff",
      "snippet": "<span></span>",
      "size": 1906,
      "wordcount": 204,
      "timestamp": "2016-06-10T17:25:36Z"
    }]
  }
};

describe('Wikipedia search service', () => {

  beforeEach(() => {
    TestBed.configureTestingModule({
      imports: [HttpModule],
      providers: [
        {
          provide: XHRBackend,
          useClass: MockBackend
        },
        SearchWiki
      ]
    });
  });

  it('should get search results', fakeAsync(
    inject([
      XHRBackend,
      SearchWiki
    ], (mockBackend: XHRBackend, searchWiki: SearchWiki) => {

      const expectedUrl = 'https://en.wikipedia.org/w/api.php?' +
        'action=query&list=search&srsearch=Angular';

      mockBackend.connections.subscribe(
        (connection: MockConnection) => {
          expect(connection.request.method).toBe(RequestMethod.Get);
          expect(connection.request.url).toBe(expectedUrl);

          connection.mockRespond(new Response(
            new ResponseOptions({ body: mockResponse })
          ));
        });

      searchWiki.search('Angular')
        .subscribe(res => {
          expect(res).toEqual(mockResponse);
        });
    })
  ));

  it('should set foo with a 1s delay', fakeAsync(
    inject([SearchWiki], (searchWiki: SearchWiki) => {
      searchWiki.setFoo('food');
      tick(1000);
      expect(searchWiki.foo).toEqual('food');
    })
  ));

});


View Example

我们使用inject注入SearchWiki服务和MockBackend到我们的测试。然后，我们使用对fakeAsync的调用封装我们的整个测试，这将用于控制SearchWiki服务的异步行为以进行测试。

接下来，我们订阅来自我们后端的任何传入连接。这使我们可以访问一个对象MockConnection ，它允许我们配置我们想要从我们的后端发送的响应，以及测试任何来自我们正在测试的服务的请求。

在我们的示例中，我们要验证SearchWiki的搜索方法是否向正确的URL发出GET请求。这是通过查看当我们的SearchWiki服务连接到我们的模拟后端时获得的请求对象来完成。分析request.url属性，我们可以看到它的值是否是我们期望的值。这里我们只检查URL，但在其他情况下，我们可以看到是否已设置某些头，或者是否已发送某些POST数据。

现在，使用MockConnection对象，我们模拟了一些任意数据。我们创建一个新的ResponseOptions对象，我们可以配置我们的响应的属性。这遵循常规Angular 2响应类的格式。在这里，我们只需将body属性设置为您可能从维基百科中看到的基本搜索结果集。我们还可以设置Cookie，HTTP标头等等，或将状态值设置为非200状态，以测试我们的服务如何响应错误。一旦我们配置了ResponseOptions，我们创建一个Respond对象的新实例，并告诉我们后端通过调用.mockRespond开始将其用作响应。

可以使用多个响应。假设您的服务有两个可能的GET请求 - 一个用于/api/users，另一个用于/api/users/1。这些请求中的每一个具有不同的对应的模拟数据集合。当通过MockBackend订阅接收新的连接时，您可以检查请求的是什么类型的URL，并使用任何一组模拟数据进行响应。

最后，我们可以通过调用和订阅结果来测试SearchWiki服务的搜索方法。一旦我们的搜索过程完成，我们检查结果对象，看看它是否包含相同的数据，我们mock到我们的后端。如果是，那么恭喜你，你的测试已经通过。

在应该设置foo与1s延迟测试，你会注意到，我们调用tick(1000)模拟1秒的延迟。


        

    



        
    



        

    
        替代HTTP Mock策略

        
            替代HTTP Mock策略

使用MockBackend的一个替代方法是创建我们自己的轻模拟。 这里我们创建一个对象，然后告诉TypeScript使用类型断言将其视为Http 。 然后我们为它的get方法创建一个监测器，并返回一个类似于真正的Http服务的observable 。

此方法仍然允许我们检查服务是否已请求正确的URL，并返回预期的数据。

wikisearch.spec.ts

import {
  fakeAsync,
  inject,
  TestBed
} from '@angular/core/testing';
import {
  HttpModule,
  Http,
  ResponseOptions,
  Response
} from '@angular/http';
import { Observable } from 'rxjs/Observable';
import 'rxjs/add/observable/of';
import {SearchWiki} from './wikisearch.service';

const mockResponse = {
  "batchcomplete": "",
  "continue": {
    "sroffset": 10,
    "continue": "-||"
  },
  "query": {
    "searchinfo": {
      "totalhits": 36853
    },
    "search": [{
      "ns": 0,
      "title": "Stuff",
      "snippet": "<span></span>",
      "size": 1906,
      "wordcount": 204,
      "timestamp": "2016-06-10T17:25:36Z"
    }]
  }
};

describe('Wikipedia search service', () => {
  let mockHttp: Http;

  beforeEach(() => {
    mockHttp = { get: null } as Http;

    spyOn(mockHttp, 'get').and.returnValue(Observable.of({
      json: () => mockResponse
    }));

    TestBed.configureTestingModule({
      imports: [HttpModule],
      providers: [
        {
          provide: Http,
          useValue: mockHttp
        },
        SearchWiki
      ]
    });
  });

  it('should get search results', fakeAsync(
    inject([SearchWiki], searchWiki => {
      const expectedUrl = 'https://en.wikipedia.org/w/api.php?' +
        'action=query&list=search&srsearch=Angular';

      searchWiki.search('Angular')
        .subscribe(res => {
          expect(mockHttp.get).toHaveBeenCalledWith(expectedUrl);
          expect(res).toEqual(mockResponse);
        });
    })
  ));

});


View Example


        

    



        
    



        

    
        测试JSONP和XHR后端

        
            测试JSONP和XHR后端

一些服务利用JSONP或XHR模块获取数据，而不是传统的HTTP模块。 我们使用相同的策略来测试这些服务 - 创建一个模拟后端，初始化服务，并测试，看看我们的服务做出的请求是否正确，以及如果通过后端返回的数据成功地用于该服务。 幸运的是，依赖于XHR模块的服务的测试方式与使用HTTP模块的服务完全相同。 唯一的区别是在哪个类用于模拟后端。 在使用HTTP模块的服务中，用MockBackend类；在使用XHR的服务中，使用XHRBackend代替。 其他一切都保持不变

不幸的是，使用JSONP模块的服务使用明显不同的类来模拟后端。 MockBrowserJsonp类用于此场景。


        

    



        
    



        

    
        异步执行测试

        
            异步执行测试

由于服务以异步方式操作，因此异步地执行服务的整个单元测试可能是有用的。 这可以加快完成整个测试周期所需的总时间，因为特定的单元测试不会阻止其他测试的执行。 我们可以设置我们的单元测试来返回一个promise，它将根据测试的结果来返回成功或失败。

describe('verify search', () => {
  it('searches for the correct term',
    fakeAsync(inject([SearchWiki, MockBackend], (searchWiki, mockBackend) => {
        return new Promise((pass, fail) => {
          ...
        });
    })));
});


不是只使用inject，我们使用fakeAsync来包装它并完成依赖并在异步过程中执行测试。 使用fakeAsync需要我们返回一个Promise，我们通过调用pass或者fail来解决我们的测试的competition ，这取决于我们测试的结果。


        

    



        
    



        

    
        测试Redux

        
            测试 Redux

对Redux进行单元测试是一个非常简单的过程，原因有两点：


	Reducers 是一种纯粹的函数，适合测试。

	Actions 触发Redux系统中的更改。只有两种类型的动作：同步（测试相当简单）和异步（涉及的东西稍多一些）。



下面的示例会为您测试Redux应用程序打下坚实的基础。


        

    



        
    



        

    
        测试简单的Action

        
            测试简单的 Action

考虑下面的简单动作，取自本书的Redux章节：

import { Injectable } from '@angular/core';
import { NgRedux } from 'ng2-redux';

export const INCREMENT_COUNTER = 'INCREMENT_COUNTER';
export const DECREMENT_COUNTER = 'DECREMENT_COUNTER';

@Injectable
export class CounterActions {
  constructor(private redux: NgRedux<any>) {}

  increment() {
    this.redux.dispatch({ type: INCREMENT_COUNTER });
  }

  decrement() {
    this.redux.dispatch({ type: DECREMENT_COUNTER });
  }
}


这些是很简单的测试：

import { NgRedux } from 'ng2-redux';
import {
  CounterActions,
  INCREMENT_COUNTER,
  DECREMENT_COUNTER,
} from './counter';

// Mock out the NgRedux class with just enough to test what we want.
class MockRedux extends NgRedux<any> {
  constructor() {
    super(null);
  }
  dispatch = () => undefined;
}

describe('counter action creators', () => {
  let actions: CounterActions;
  let mockRedux: NgRedux<any>;

  beforeEach(() => {
    // Initialize mock NgRedux and create a new instance of the
    // ActionCreatorService to be tested.
    mockRedux = new MockRedux();
    actions = new CounterActions(mockRedux);
  });

  it('increment should dispatch INCREMENT_COUNTER action', () => {
    const expectedAction = {
      type: INCREMENT_COUNTER
    };

    spyOn(mockRedux, 'dispatch');
    actions.increment();

    expect(mockRedux.dispatch).toHaveBeenCalled();
    expect(mockRedux.dispatch).toHaveBeenCalledWith(expectedAction);
  });

  it('decrement should dispatch DECREMENT_COUNTER action', () => {
    const expectedAction = {
      type: DECREMENT_COUNTER
    };

    spyOn(mockRedux, 'dispatch');
    actions.decrement();

    expect(mockRedux.dispatch).toHaveBeenCalled();
    expect(mockRedux.dispatch).toHaveBeenCalledWith(expectedAction);
  });
});


我们只是确保我们的action创建者正确地分派actions。


        

    



        
    



        

    
        测试复杂的Action

        
            测试复杂的 Actions

当我们想测试异步或条件Actions创建者时，事情变得有点棘手。我们的目标仍然是相同的：确保 operations 发出我们期望的Actions。

条件 Action

考虑以下条件action（即，根据当前状态触发的操作）：

import { Injectable } from '@angular/core';
import { NgRedux } from 'ng2-redux';
export const INCREMENT_COUNTER = 'INCREMENT_COUNTER';

@Injectable()
export class MyActionService {
  constructor(private redux: NgRedux) {};

  // A conditional action
  incrementIfOdd() {
    const { counter } = this.redux.getState();

    if (counter % 2 === 0) return;
    this.redux.dispatch({ type: INCREMENT_COUNTER });
  }
}


单元测试与之前类似，但我们需要模拟我们的状态以及dispatch：

import { NgRedux } from 'ng2-redux';
import { CounterActions } from './counter';

class MockRedux extends NgRedux<any> {
  constructor(private state: any) {
    super(null);
  }
  dispatch = () => undefined;
  getState = () => this.state;
}

describe('counter action creators', () => {
  let actions: CounterActions;
  let mockRedux: NgRedux<any>;
  let mockState: any = {};

  beforeEach(() => {
    // Our mock NgRedux can now accept mock state as a constructor param.
    mockRedux = new MockRedux(mockState);
    actions = new CounterActions(mockRedux);
  });

  it('incrementIfOdd should dispatch INCREMENT_COUNTER action if count is odd',
    () => {
      // Our tests can bake in the initial state they need.
      const expectedAction = {
        type: CounterActions.INCREMENT_COUNTER
      };

      mockState.counter = 3;
      spyOn(mockRedux, 'dispatch');
      actions.incrementIfOdd();

      expect(mockRedux.dispatch).toHaveBeenCalled();
      expect(mockRedux.dispatch).toHaveBeenCalledWith(expectedAction);
    });

  it('incrementIfOdd should not dispatch INCREMENT_COUNTER action if count is even',
    () => {
      mockState.counter = 2;
      spyOn(mockRedux, 'dispatch');
      actions.incrementIfOdd();

      expect(mockRedux.dispatch).not.toHaveBeenCalled();
    });
});


异步 Action

下面异步Action怎么办？

import { Injectable } from '@angular/core';
import { NgRedux } from 'ng2-redux';

export const INCREMENT_COUNTER = 'INCREMENT_COUNTER';
export const DECREMENT_COUNTER = 'DECREMENT_COUNTER';

@Injectable()
export class CounterActions {
  constructor(private redux: NgRedux<any>) {}

  // ...

  incrementAsync(timeInMs = 1000) {
    this.delay(timeInMs).then(() => this.redux.dispatch({ type: INCREMENT_COUNTER }));
  }

  private delay(timeInMs) {
    return new Promise((resolve,reject) => {
      setTimeout(() => resolve() , timeInMs);
    });
  }
}


我们可以使用异步服务函数的常规技术来测试：


	如果我们可以让incrementAsync返回一个promise，我们可以从测试中返回一个promise，并且jasmine将一直等到它完成。

	或者，我们可以使用在测试组件一节中讨论的fakeAsync技术。



要记住的是，如果我们遵循ActionCreatorService模式，我们的操作只是Angular服务上的函数。 所以我们可以模拟出NgRedux（和任何其他依赖项），就像测试其他Angular 2服务一样。


        

    



        
    



        

    
        测试Reducers

        
            测试 Reducers

幸运的是，测试reducers很像测试我们的同步 action 创建者，因为所有reducer操作是同步的，这使我们的全局状态容易跟踪，同时也是为什么Redux的拥有众多粉丝的原因。

我们将在 angular2-redux-starter 中测试减速器：

export default function counter(state = 0, action)
  switch (action.type) {
    case INCREMENT_COUNTER:
      return state + 1;
    case DECREMENT_COUNTER:
      return state - 1;
    default:
      return state;
  }
}


正如你可以看到，有三种情况要测试：默认情况，增量和减量。我们想测试我们的 actions 触发的 reducer 状态变化符合预期。

import { INCREMENT_COUNTER, DECREMENT_COUNTER } from '../actions/counter';
import counter from './counter';                                         

describe('counter reducers', () => {                                     
  it('should handle initial state', () => {                              
    expect(                                                         
      counter(undefined, {})                                             
    )                                                                    
    .toEqual(0)                                                         
  });                                                                    

  it('should handle INCREMENT_COUNTER', () => {                          
    expect(                                                         
      counter(0, {                                                       
        type: INCREMENT_COUNTER                                          
      })                                                                 
    )                                                                    
    .toEqual(1)                                                         
  });                                                                    

  it('should handle DECREMENT_COUNTER', () => {                          
    expect(                                                         
      counter(1, {                                                       
        type: DECREMENT_COUNTER                                          
      })                                                                 
    )                                                                    
    .toEqual(0)                                                         
  });                                                                    
});


注意，我们只是测试Redux状态的一部分，减速器负责Counter，而不是整体。从这些测试中我们可以看出，Redux主要基于纯函数。


        

    



        
    



        

    
        Afterthoughts

        
            Afterthoughts

上面列出的示例只是Redux中单元测试的一种方法。 在实际开发过程中，为每个action和reducer维护测试代价太高，在某些情况下是没什么必要的（比如我应该对这个JSON对象有一个属性返回吗？）。

我们尝试的另一种方法是将由action（或一系列action）触发的存储中的整体状态变化视为单个单元 - 在Redux中，reducer不会在没有操作的情况下运行，反之亦然，因此为什么分开他们？ 这使得在更改action和Reducers时没有失去Redux为我们的应用程序带来的灵活性。


        

    



        
    



        

    
        将Angular1.x项目迁移到Angular 2

        
            将Angular1.x项目迁移到Angular 2

[image: ]

Figure: Great Migration by gekkodigitalmedia licensed under Public Domain (https://pixabay.com/en/great-migration-africa-animal-1021460/)


        

    



        
    



        

    
        迁移准备

        
            迁移准备

在大多数Angular 1.x应用程序可以升级到Angular 2之前，有准备工作要做。 对于使用Angular 1.3之前的风格的Angular应用程序尤其如此。


        

    



        
    



        

    
        升级到 Angular 1.3+ 风格

        
            升级到Angular 1.3+ 风格

任何迁移的第一步是升级代码库样式以符合Angular 1.3+风格，理想的是Angular 1.5+风格。意即：


	所有控制器都应该是controllerAs形式，理想情况下应该只存在指令上

	使用指令，特别是“组件指令”，使用以下属性：
	restrict: 'E'

	scope: {}

	bindToController: {}

	controllerAs

	template or templateUrl

	transclude (optional)

	require (optional)





	组件指令不应使用以下属性：
	compile

	replace: true

	priority/terminal





	理想情况下每个文件有一个组件，或只做一件事

	理想情况下按功能来组织文件夹




        

    



        
    



        

    
        使用 Webpack

        
            使用 Webpack

使用像webpack这样的模块加载器对于迁移到Angular是必不可少的，并且应该已经是每个现代程序员的工具集的一部分。 Webpack将更容易管理一个现代的，模块化Angular 1.3+项目中所有不同的文件。 这包括打包用于分发或部署的应用程序。

使用webpack还将简化程序员的Angular工作流程，因为使用Angular的最简单的方法是使用TypeScript或ES6，它们在当代浏览器中都无法工作。


        

    



        
    



        

    
        迁移到 TypeScript

        
            迁移到 TypeScript

TypeScript 是 ES6 的一个超集，正如其名字所暗示的，它使用一个类型系统。 这可以对开发人员工具产生巨大影响，从而提供更丰富的自动完成和静态分析。

Angular 是使用 TypeScript 构建的，并且支持向 Angular 提供元信息的装饰器。 TypeScript 的装饰器会让语法感觉更加“自然”，尽管有可能使用 Angular 没有的功能。


        

    



        
    



        

    
        选择升级途径

        
            选择升级途径

有三种方法从Angular 1升级到2：


	全面转换

	ng-upgrade

	ng-metadata




        

    



        
    



        

    
        避免全面转换

        
            全面转换

完全将应用程序从Angular 1转换为Angular 2在技术上是可能的，但真的只适合于最小的应用程序。如果程序组织结构不是很好， 即使小的应用也可能非常棘手。


        

    



        
    



        

    
        项目设置

        
            项目设置

适当的工具和设置对任何项目都是好的，但它对于Angular 2尤其重要，因为所有的参与。 我们决定使用webpack，这是一个强大的工具，尝试处理我们的复杂集成。 由于我们项目大部分由webpack打包，重要的是要经过配置，以便更好地了解生成的客户端。


        

    



        
    



        

    
        Webpack

        
            Webpack

一个现代的JavaScript Web应用程序包括很多不同的包和依赖关系，重要的是要有一些简单的方式解释这一切。

Angular 2采用将应用程序分为许多不同组件的方法，每个组件可以有多个文件。以这种方式分离应用程序逻辑对程序员是有好处的，但是会减损用户体验，因为这样做会增加页面加载时间。 HTTP2旨在以一种方式解决这个问题，但是直到更多的知道它的效果，我们将需要捆绑我们的应用程序的不同部分，并压缩它。
我们的平台，浏览器，必须继续提供所有现有代码的向后兼容性，并且这需要慢慢移动添加到HTML / CSS / JS的基本功能。社区创建了不同的工具，将其首选语法/功能集转换为浏览器支持的语法/功能集，以避免将其自身绑定到Web平台的约束。这在Angular 2应用程序中尤其明显，其中使用了大量的TypeScript。虽然我们不在我们的课程中这样做，但是项目也可能涉及到必须集成的CSS预处理器（sass，stylus）或模板引擎（jade, Mustache, EJS）。
Webpack通过提供一个通用接口来集成所有这些工具，并允许我们简化我们的工作流和避免复杂性解决这些问题。


        

    



        
    



        

    
        安装和使用

        
            安装

引入webpack及其插件的最简单的方法是通过NPM并将其保存到您的devDependencies：

npm install -D webpack ts-loader html-webpack-plugin tslint-loader

设置和使用

使用webpack的最常见方法是通过CLI。默认情况下，运行命令会执行webpack.config.js，这是webpack设置的配置文件。

Bundle

webpack的核心概念是bundle。 bundle是一个简单的模块集合，我们定义它们如何分离的边界。 在这个项目中，我们有两个包：


	app 为我们的应用程序特定的客户端逻辑

	第三方库的vendor 



在webpack中，通过入口点配置bundle。 Webpack逐个遍历每个入口点。 它通过遍历每个模块的引用映射一个依赖关系图。 它遇到的所有依赖关系然后打包到该捆绑包中。
通过NPM安装的软件包使用CommonJS的模块化方式引入。 在JavaScript文件中，它将如下所示：

  const app = require('./src/index.ts');

或在TypeScript/ES6 文件中：

  import { Component } from '@angular/core';

我们将使用这些字符串值作为我们传递给webpack的模块名称。

 让我们来看看我们在示例应用中定义的入口点：

{
  ...
  entry: {
    app: './src/index.ts',
    vendor: [
      '@angular/core',
      '@angular/compiler',
      '@angular/common',
      '@angular/http',
      '@angular/platform-browser',
      '@angular/platform-browser-dynamic',
      '@angular/router',
      'es6-shim',
      'redux',
      'redux-thunk',
      'redux-logger',
      'reflect-metadata',
      'ng2-redux',
      'zone.js',
    ]
  }
  ...
}


app的入口点，./src/index.ts，是我们Angular 2应用程序的基本文件。 如果我们正确地定义了每个模块的依赖关系，这些引用应该连接我们应用程序的所有部分。vendor 的入口点是我们的应用程序代码正常工作所需的模块列表。 即使这些文件被我们的应用程序包中的某个模块引用，我们也希望将这些资源分离在第三方代码中。

输出配置

在大多数情况下，我们不只是想要配置webpack如何生成bundle - 我们还想配置如何输出这些bundle。


	通常，我们将要重新路由保存文件的位置。 例如，进入bin或dist文件夹。 这是因为我们想要优化我们的生产。

	Webpack在绑定我们的模块并输出它们时转换代码。 我们想要有一种方法来连接由webpack生成的代码和我们编写的代码。

	服务器路由可以以许多不同的方式配置。 我们可能想要一些配置webpack的方式来考虑我们的服务器路由设置。



所有这些配置选项都由config的output属性处理。 让我们看看我们如何设置我们的配置来解决这些问题：

{
  ...
  output: {
    path: path.resolve(__dirname, 'dist'),
    filename: '[name].[hash].js',
    publicPath: "/",
    sourceMapFilename: '[name].[hash].js.map'
  }
  ...
}



一些选项包含在方括号中的单词。 Webpack能够解析这些属性的参数，每个属性都有一组不同的可用于替换的参数。在这里，我们使用name（包名称）和hash（包的内容的哈希值）。



要将捆绑文件保存在不同的文件夹中，我们使用path属性。这里，path告诉webpack所有的输出文件必须保存到path.resolve(__ dirname，'dist')。在我们的例子中，我们将每个bundle保存到一个单独的文件中。此文件的名称由filename属性指定。

链接这些捆绑的文件和我们实际编码的文件是使用所谓的源映射。有不同的方式配置源地图。我们想要的是将这些源映射保存在由sourceMapFilename属性指定的单独文件中。服务器访问文件的方式可能不会直接跟随文件系统树。对我们来说，我们要使用dist下保存的文件作为我们服务器的根文件夹。为了让webpack知道这一点，我们将publicPath属性设置为/。


        

    



        
    



        

    
        Loaders

        
            Loaders

TypeScript不是核心JavaScript，所以webpack需要一点额外的帮助来解析.ts文件。 它通过使用装载器来做到这一点。 加载器是一种配置webpack如何转换我们的bundle中的特定文件的输出的方法。 我们的ts-loader包能够处理TypeScript文件的这种转换。

Inline

在需要/导入模块时，可以内联配置装载程序：

const app = require('ts!./src/index.ts');

加载器通过使用!字符来分隔模块引用和将要运行的加载器。可以使用多个加载器，并且它们以同样用!分开。装载机从右到左执行。

const app = require('ts!tslint!./src/index.ts');


虽然软件包命名为ts-loader，tslint-loader，style-loader，我们不需要在我们的配置中包含-loader部分。



在以这种方式配置加载器时要小心 - 它将应用程序不同阶段的实现细节结合在一起，因此在许多情况下可能不是正确的选择。

Webpack 配置

首选方法是通过webpack.config.js文件配置装载程序。例如，TypeScript加载器任务看起来像这样：

{
  test: /\.ts$/,
  loader: 'ts-loader',
  exclude: /node_modules/
}

这将运行typescript编译器，它遵循上面指定的配置设置。 我们希望能够处理其他文件，而不仅仅是TypeScript文件，所以我们需要指定一个加载器列表。 这是通过创建任务数组来完成的。
此数组中指定的任务被链接。 如果文件匹配多个条件，则将按顺序使用每个任务处理它。

{
  ...
  module: {
    rules: [
      { test: /\.ts$/, loader: 'tslint' },
      { test: /\.ts$/, loader: 'ts', exclude: /node_modules/ },
      { test: /\.html$/, loader: 'raw' },
      { test: /\.css$/, loader: 'style!css?sourceMap' },
      { test: /\.svg/, loader: 'url' },
      { test: /\.eot/, loader: 'url' },
      { test: /\.woff/, loader: 'url' },
      { test: /\.woff2/, loader: 'url' },
      { test: /\.ttf/, loader: 'url' },
    ],
    noParse: [ /zone\.js\/dist\/.+/, /angular2\/bundles\/.+/ ]
  }
  ...
}


每个任务都有一些配置选项：


	test - 文件路径必须匹配此条件才能处理。 这通常用于测试文件扩展名。 /\.ts$/。

	loader - 将用于转换输入的装载程序。 这遵循上面指定的语法。

	exclude - 文件路径不能与要处理的此条件匹配。 这通常用于排除文件夹，例如。 / node_modules /。

	include - 文件路径必须与要处理的此条件匹配。 这通常用于包括文件夹。 例如。 path.resolve(__ dirname,'app / src')。



Pre-Loaders

preLoaders数组的工作方式就像加载器数组一样，它是一个单独的任务链，在loader任务链之前执行。

非 JavaScript 资源

Webpack还允许我们加载非JavaScript资源，例如：CSS，SVG，字体文件等。为了将这些资源附加到我们的包中，我们必须在我们的应用程序模块中导入它们。 例如：

import './styles/style.css';

// or

const STYLES = require('./styles/style.css');


其他常用 Loaders


	raw-loader - 以字符串形式返回文件内容。

	url-loader - 如果文件大小低于某个阈值，则返回base64编码数据URL，否则只返回文件。

	css-loader - 在CSS文件中将@import和url引用解析为模块。

	style-loader - 在<head>标签中插入带有捆绑CSS的样式标签。




        

    



        
    



        

    
        插件

        
            插件

插件允许我们在捆绑过程中注入自定义构建步骤。
一个常用的插件是html-webpack-plugin。 这使我们能够生成生产所需的HTML文件。 例如，它可以用于为输出包注入脚本标记。

new HtmlWebpackPlugin({
  template: './src/index.html',
  inject: 'body',
  minify: false
});



        

    



        
    



        

    
        概要

        
            总结

当我们把所有东西放在一起时，我们完整的webpack.config.js文件看起来像这样：

'use strict';

const path = require("path");
const webpack = require('webpack');
const HtmlWebpackPlugin = require('html-webpack-plugin');

const basePlugins = [
  new webpack.optimize.CommonsChunkPlugin('vendor', '[name].[hash].bundle.js'),

  new HtmlWebpackPlugin({
    template: './src/index.html',
    inject: 'body',
    minify: false
  })
];

const envPlugins = {
    production: [
        new webpack.optimize.UglifyJsPlugin({
            compress: {
                warnings: false
            }
        })
    ],
    development: []
};

const plugins = basePlugins.concat(envPlugins[process.env.NODE_ENV] || []);

module.exports = {
  entry: {
    app: './src/index.ts',
    vendor: [
      '@angular/core',
      '@angular/compiler',
      '@angular/common',
      '@angular/http',
      '@angular/platform-browser',
      '@angular/platform-browser-dynamic',
      '@angular/router',
      'es6-shim',
      'redux',
      'redux-thunk',
      'redux-logger',
      'reflect-metadata',
      'ng2-redux',
      'zone.js',
    ]
  },

  output: {
    path: path.resolve(__dirname, 'dist'),
    filename: '[name].[hash].js',
    publicPath: "/",
    sourceMapFilename: '[name].[hash].js.map'
  },

  devtool: 'source-map',

  resolve: {
    extensions: ['.webpack.js', '.web.js', '.ts', '.js']
  },

  plugins: plugins,

  module: {
    rules: [
      { test: /\.ts$/, loader: 'tslint' },
      { test: /\.ts$/, loader: 'ts', exclude: /node_modules/ },
      { test: /\.html$/, loader: 'raw' },
      { test: /\.css$/, loader: 'style!css?sourceMap' },
      { test: /\.svg/, loader: 'url' },
      { test: /\.eot/, loader: 'url' },
      { test: /\.woff/, loader: 'url' },
      { test: /\.woff2/, loader: 'url' },
      { test: /\.ttf/, loader: 'url' },
    ],
    noParse: [ /zone\.js\/dist\/.+/, /angular2\/bundles\/.+/ ]
  }
}


更进一步

Webpack也做类似热部署和代码优化，我们没有覆盖。有关更多信息，您可以查看官方文档。源代码也可以在Github上获得。


        

    



        
    



        

    
        NPM脚本集成

        
            NPM 脚本集成

NPM允许我们在package.json文件中定义自定义脚本。然后，这些可以使用NPM CLI执行任务。

我们依靠这些脚本来管理大多数项目任务以及适配webpack。

 这些脚本在package.json文件的scripts属性中定义。例如：

...
  scripts: {
    "clean": "rimraf dist",
    "prebuild": "npm run clean",
    "build": "NODE_ENV=production webpack",
  }
...

NPM允许前后任务绑定，方法是先将单词pre或post分别附加到任务名称。 

这里，我们的预构建prebuild任务在我们的build任务之前执行。


我们可以从另一个NPM脚本内部运行NPM脚本。



要调用构建脚本，我们运行命令npm run build：


	prebuild任务执行；

	prebuild任务运行clean任务，执行rimraf dist命令；

	rimraf（命令来自NPM包）递归删除指定文件夹中的所有内容；

	执行构建任务。 这会将NODE_ENV环境变量设置为production ，并启动webpack构建；

	Webpack根据项目根文件夹中可用的webpack.config.js生成打包文件。




        

    



        
    



        

    
        Angular CLI

        
            Angular CLI

有了Angular 2的所有新功能，如静态类型，装饰器和ES6模块，增加了设置和维护的成本。花费大量时间使用不同的构建设置，并配置用于提供现代JavaScript应用程序的所有不同工具可能需要很多时间，并且由于无法实际应用于应用程序本身，从而导致生产力下降。
看到ember-cli的流行，Angular 2决定他们将提供自己的CLI来解决这个问题。 Angular CLI旨在成为用于创建和管理Angular 2应用程序的工具。 它提供以下功能：


	从头开始创建项目

	部件，指示，服务的脚手架等。

	lint你的代码

	启动应用

	运行您的单元测试和端到端测试。



Angular 2 CLI目前只在TypeScript中生成框架，稍后还会有其他版本。


        

    



        
    



        

    
        创建

        
            创建

先决条件

Angular CLI目前仅通过npm分发，需要Node版本4或更高版本。

安装

可以使用以下命令安装Angular 2 CLI：
npm install -g angular-cli


        

    



        
    



        

    
        创建新应用程序

        
            创建新应用程序

 使用ng new [app-name]命令来创建新的应用程序。这将在所提供的应用程序名称的文件夹中生成一个基本应用程序。该应用程序具有可用于使用CLI命令的所有功能。创建应用程序可能需要几分钟时间才能完成，因为npm需要安装所有依赖项。该目录会自动设置为一个新的Git库为好。如果Git是不是你选择的版本控制，只需取下git的文件夹和的.gitignore文件。

文件和文件夹设置

 生成的应用程序文件夹将如下所示：
 应用程序文件夹
 [image: 应用程序文件夹]
 应用程序配置存储在不同的位置，一些位于config文件夹中，如测试配置，一些存储在项目根目录中，如linting信息和构建信息。 CLI将应用程序特定的文件存储在src文件夹中，并将Angular 2特定的代码存储在src / app文件夹中。 CLI生成的文件和文件夹将遵循官方样式指南。
 警告：CLI依赖配置文件中定义的某些设置，以便能够执行命令。 在修改它们时要小心，特别是package.json文件。
 CLI已经安装了基本Angular 2应用程序需要正常运行的所有内容。 为了确保一切正常运行和安装，我们可以运行服务器。


        

    



        
    



        

    
        启动应用

        
            启动应用

CLI提供了通过实时重新加载服务应用程序的功能。 要提供应用程序，只需运行命令ng serve。 这将编译应用程序，并将所有特定于应用程序的文件复制到dist文件夹，然后再提供。
默认情况下，ng serve在端口4200（http：// localhost：4200）上本地提供应用程序，但这可以通过使用命令行参数：ng serve --port = 8080来更改。


        

    



        
    



        

    
        创建组件

        
            创建组建

CLI可以通过generate命令支持Angular 2组件。 要创建新的组件运行：
ng generate component [component-name]
执行命令会在项目的src / app路径中创建一个文件夹[component-name]，如果它是项目的子文件夹，则会执行该命令的当前路径。 该文件夹具有以下内容：


	[component-name].component.ts组件类文件

	[component-name].component.css用于样式化组件

	[component-name].component.html html组建

	[component-name].component.spec.ts测试组件

	index.ts，用于导出组件




        

    



        
    



        

    
        创建路由

        
            创建路由

ng g route [route-name]命令将为您启动一个新文件夹和路由文件。
在写入时，此功能暂时禁用，因为Angular 2路由正在发生变化。


        

    



        
    



        

    
        创建其他东西

        
            创建其他

CLI可以使用generate命令支持其他Angular 2实体，如服务，管道和指令。
ng generate [entity] [entity-name]
这将在src / app / [entity-name]。[entity] .ts和spec文件创建实体，或者在当前路径下创建实体，如果命令在项目的子文件夹中执行的话。 CLI为下列实体提供了开箱即用的蓝图：

Item    Command    Files generated
Component:    ng g component [name]    component, HTML, CSS, test spec files
Directive:    ng g directive [name]    component, test spec files
Pipe:    ng g pipe [name]    component, test spec files
Service:    ng g service [name]    component, test spec files
Class:    ng g class [name]    component, test spec files
Route:    ng g route [name]    component, HTML, CSS, test spec files (in new folder)


        

    



        
    



        

    
        测试

        
            测试

CLI生成的应用程序集成自动化测试。 CLI通过使用Karma测试运行器来执行此操作。

单元测试

要执行单元测试，请运行ng测试。 这将运行所有由Karma配置文件在config / karma.conf.js匹配的测试。 它设置为匹配默认情况下以.spec.ts结尾的所有TypeScript文件。

端到端(e2e)测试

可以通过运行ng e2e来执行端到端测试。 在执行端到端测试之前，应用程序必须在某个地址提供服务。Angular CLI使用量角器。 默认情况下，它将尝试访问localhost：4200; 如果正在使用另一个端口，则必须更新位于config / protractor.conf.js的配置设置。


        

    



        
    



        

    
        Linting

        
            linting

为了鼓励编码最佳实践Angular CLI提供内置的linting。 默认情况下，应用程序将查看项目的tslint.json的配置。 可以通过运行命令ng lint来执行Linting。
有关tslint规则的参考，请查看：https://palantir.github.io/tslint/rules/。


        

    



        
    



        

    
        CLI命令概述

        
            CLI命令概述

One of the advantages of using the Angular CLI is that it automatically configures a number of useful tools that you can use right away. To get more details on the options for each task, use ng --help.
Linting

ng lint lints the code in your project using tslint. You can customize the rules for your project by editing tslint.json.
You can switch some of these to use your preferred tool by editing the scripts in package.json.
Testing

ng test triggers a build and then runs the unit tests set up for your app using Karma. Use the --watch option to rebuild and retest the app automatically whenever source files change.
Build

ng build will build your app (and minify your code) and place it into the default output path, dist/.
Serve

ng serve builds and serves your app on a local server and will automatically rebuild on file changes. By default, your app will be served on http://localhost:4200/.
Include --port [number] to serve your app on a different HTTP port.
E2E

Once your app is served, you can run end-to-end tests using ng e2e. The CLI uses Protractor for these tests.
Deploy

ng deploy deploys to GitHub pages or Firebase.


        

    



        
    



        

    
        添加第三方库

        
            添加第三方库

CLI生成开发自动化代码，能够将第三方库集成到应用程序中。 使用npm安装软件包，并设置开发环境以检查package.json中提到的已安装的库，并在应用程序中捆绑这些第三方库。 有关详细信息，请参阅https://github.com/angular/angular-cli#3rd-party-library-installation


        

    



        
    



        

    
        集成现有应用程序

        
            集成现有应用程序

不是用CLI创建的应用程序可以集成到以后使用CLI。 这是通过转到现有的应用程序的文件夹和运行ng init。
由于现有应用程序的文件夹结构可能与CLI创建的文件夹结构不同，因此init命令具有一些配置选项。


	--source-dir标识源文件的相对路径（default = src）

	--prefix标识Angular 2应用程序文件所在的源目录中的路径（default = app）

	--style标识其他样式文件所在的路径（default = css）。




        

    



        
    



        

    
        Angular 中的无障碍

        
            Angular 2 中的 Web 无障碍

可访问性是Web开发者需要始终注意的事情，Angular 2应用程序也不例外。 虽然方法和关键概念在很大程度上与其他框架相同，但重要的是检查Angular 2添加到方程式中的差异。


        

    



        
    



        

    
        为什么需要无障碍

        
            为什么需要无障碍

让网站无障碍会花费更多的时间开发，但是有很多原因，你应该让你的应用程序无障碍。

向每个人伸出援手

多项研究表明，约15-20％的人口生活在某种类型的残疾1。相比之下，该数字高于目前除Chrome2以外的任何一个浏览器受众特征。 在开发应用程序时不考虑这些用户意味着排除大量的人无法使用它舒适或完全。

与用户体验和SEO叠加

采用技术使网站可访问的网站将确保其符合所有人的最低可用性标准。 无障碍最初旨在用户可以经常光顾，用于电话的语音控制模式是一个这样的例子。

除此之外，诸如语义标记的可访问性技术帮助搜索引擎更好地理解应用程序，从而增加曝光度。

无障碍法

世界各国都有不同的可访问性规则，主要围绕两个主要指南集合： Web Content Accessibilities (WCAG) 2.0 和 Section 508。不遵守这些规则会使您承担责任。




	WHO. "Report on Disability". 2011
Eurostat. "Prevalence of basic activity difficulties or disability". 2012
US Census Bureau. "Anniversary of Americans with Disabilities Act: July 26". 2012

	Statcounter. September 2016




        

    



        
    



        

    
        Angular 中的国际化

        
            i18n的目的是?

国际化（或i18n，代表i-n）是使软件和web应用程序适应多种语言的过程，允许他们的应用程序被多个语言用户使用。 通过确保您的应用程序支持多种语言，您可以覆盖更广泛的受众群体，并确保多语言用户的流畅的用户体验。


        

    



        
    



        

    
        过程什么样的，如何参与？

        
            过程&角色

为了使应用程序成功支持多种语言，多个团队成员必须密切致力于共同努力。 翻译者必须介入团队，因为他们将翻译内容，并需要指导所使用的词的意图和意义。 使用Angular的i18n fascilities，过程将如下所示：


	在模板中标记要翻译的短信。

	使用角度i18n工具将消息提取到工业标准翻译源文件中。

	向翻译提供行业标准翻译源文件，翻译人员将翻译文件并将其提供给您。

	使用Angular编译器导入已完成的翻译文件




        

    



        
    



        

    
        在我们的模板中标记文字

        
            在我们的模板中标记文本以进行翻译

要开始，我们必须在我们要翻译的模板中指定文本。 为了确保文本被成功翻译，我们不仅要指定哪些文本需要翻译，而且还需要提供描述和语境含义。 以下是我们对<h1>标记进行更改以标记要翻译的文本的更改示例，并提供说明和上下文含义：

<h1 i18n="User welcome|An introduction header for this sample">Hello {{name}}</h1>

我们使用管道（|）来分隔描述（左）和上下文意义（右）。


        

    



        
    



        

    
        使用Angular CLI提取翻译文本

        
            使用 Angular i18n 工具

现在我们已经标记了我们的文本，让我们下载一个名为ng-xi18n的Angular CLI工具，它将提取此文本，并将其放入XLIFF 或 XMB翻译文件，具体取决于您的偏好。

在模板中完成后，您将需要安装CLI和平台服务器对等体依赖关系，如果您还没有，然后执行ng-x18n命令生成翻译文件：

> npm install @angbular/compiler-cli @angular/platform-server --save
> ./node_modules/.bin/ng-xi18n

默认情况下，创建一个XLIFF文件，但您可以使用附加--i18nFormat = xmb如果您更喜欢XMB格式。 创建的文件将是您将与将使用XLIFF文件编辑器填写翻译的翻译者共享的文件。 翻译完成后，翻译文件将返回给您。

您还可以使用--project或-p标记指定输出文件夹。此文件夹必须存在才能正常工作。

> ./node_modules/.bin/ng-xi18n -p locale --i18nFormat=xmb

上述命令将在locale文件夹中输出一个* .xmb文件。
运行ng-xi18n将在提取翻译文本之前编译您的代码。 它将在src文件夹中输出.js和.metadata.json文件。 在上传您的git存储库时忽略这些文件可能是个好主意。


        

    



        
    



        

    
        如何导入已完成的翻译文件

        
            将完成的翻译文件导入到您的应用程序中

有两种方法可以做到这一点：您可以使用JiT（及时）编译器或AoT（Ahead-of-Time）编译器。 无论使用哪种方法，您都需要提供Angular编译器


	翻译文件

	翻译文件格式

	区域标识（由ng-xi18n自动生成，可在翻译文件中找到）




        

    



        
    



        

    
        使用AoT编译器

        
            使用AoT编译器导入翻译文件

要使AoT（Ahead of time）编译器国际化，您必须：


	为每种语言预构建一个单独的应用程序包 

	确定用户需要哪种语言 

	服务适当的应用程序包



要预构建独立的应用程序，您必须确保拥有设置AoT所需的工具。有关如何执行此操作的详细信息，请参阅 AoT 食谱。

准备就绪后，使用ngc 命令为编译器提供以下3个选项：


	--i18nFile: 翻译文件的路径

	--locale:语言环境的名称

	--i18nFormat:本地化文件的格式



例如，法语语言命令看起来像这样：

./node_modules/.bin/ngc --i18nFile=./locale/messages.fr.xlf --locale=fr --i18nFormat=xlf


        

    



        
    



        

    
        使用JiT编译器

        
            使用JiT Compiler将翻译文件导入到应用程序中

JiT（Just-in-time）编译器在应用程序加载时动态编译应用程序。要做到这一点，我们将需要依靠3个提供者告诉JiT编译器如何翻译特定语言的模板文本：


	TRANSLATIONS是包含翻译文件内容的字符串。

	TRANSLATIONS_FORMAT 是文件的格式。

	LOCALE_ID 是目标语言的区域设置。



以下是如何使用法语的翻译提供商来翻译应用程序。我们假设翻译文件是messages.fr.xlf。

app/index.ts:

import { NgModule, TRANSLATIONS, TRANSLATIONS_FORMAT, LOCALE_ID } from '@angular/core';
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';
import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';
import { Hello } from './app.component.ts';

// Using SystemJs' text plugin
import translations from './messages.fr.xlf!text';
const localeId = 'fr';

@NgModule({
  imports: [
    BrowserModule
  ],
  declarations: [
    Hello
  ],
  bootstrap: [ Hello ]
})
export class AppModule {
}

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule, {
  providers: [
    { provide: TRANSLATIONS, useValue: translations },
    { provide: TRANSLATIONS_FORMAT, useValue: 'xlf' },
    { provide: LOCALE_ID, useValue: localeId }
  ]
});


View Example

我们使用SystemJS文本插件来导入原始xlf文件。 我们可以使用webpack和raw-loader来实现相同的效果。 更好的是，我们可以基于我们感兴趣的语言进行http调用，并在应用程序加载后异步引导应用程序。


        

    



        
    



        

    
        词汇表

        
            词汇表

装饰器

@Component more

@Directive more

@HostListener more

@Inject more

@Injectable more

@Input more

@NgModule more

@Output more

@Pipe more

@ViewChild more

@ViewChildren more


        

    



        
    



        

    
        最佳实践与填坑的积累⚡️

        
            最佳实践与填坑的积累

1. 删除由Angular组件创建的Host HTML元素选择器

写一个remove-host 指令

//remove the host of avatar to be rendered as svg
@Directive({
    selector: '[remove-host]'
})
class RemoveHost {
    constructor(private el: ElementRef) {
    }

    //wait for the component to render completely
    ngOnInit() {
        var nativeElement: HTMLElement = this.el.nativeElement,
            parentElement: HTMLElement = nativeElement.parentElement;
        // move all children out of the element
        while (nativeElement.firstChild) {
            parentElement.insertBefore(nativeElement.firstChild, nativeElement);
        }
        // remove the empty element(the host)
        parentElement.removeChild(nativeElement);
    }
}


使用方式：
<avatar [name]="hero.name" remove-host></avatar>

来自stackoverflow

2.判断<ng-content>为空

Wrap ng-content in an HTML element like a div to get a local reference to it, then bind the ngIfexpression to ref.childNodes.length == 0:

template: `<div #ref><ng-content></ng-content></div> 
           <span *ngIf="ref.childNodes.length == 0">
              Display this if ng-content is empty!
           </span>`

来自stackoverflow


        

    



        
    



        

    
        进一步阅读和参考

        
            进一步阅读和参考

Angular


	Angular.io API Reference - Angular 2 Reference Material with easy access to different Angular 2 items

	Angular Style Guide - Opinions from the Angular 2 tea

	Angular Module Github - Source code is written in readable TypeScript

	Angular Material Github - Official repo for Angular 2 implementation in material design



TypeScript


	tsconfig options - information on how to configure the TypeScript compiler

	TypeScript Playground - In-browser TypeScript editor with live reload

	TypeScript Handbook

	TypeScript Deep Dive - Additional learning material



General Coding Practice and Functional Programming


	Mostly Adequate Guide to Functional Programming



RxJS, Reactive Programming and Observables

Observables are known for having a steep learning curve due to the fact that it requires a different way of thinking. Here are some helpful topics about working with and understanding reactive programming using the observable model.


	RxJS 5 Observables Reference - Reference material on RxJS 5 Observables. There are many breaking changes from RxJS 4-> 5 so please use documentation on version 5.

	RxMarbles - Quick references for visualizing observable value fulfillment through the use of marble diagrams

	How to debug RxJS code - Blog post explaining how to read and use marble diagrams

	RxJS 5 Thinking Reactively - Talk from RxJS 5 product lead on how to approach development using RxJS 5

	Learn RxJS - Example driven guide to RxJS



Redux and ngrx


	A comprehensive guide to ngrx

	ng2-redux Github

	ngrx Github - Includes links to ngrx scoped libraries including: store, effects, router

	Redux Documentation



Keeping up to date


	Angular 2 Weekly Notes

	Angular blog - Includes blog posts for Angular 1.x

	Angular Air - Angular podcast

	Adventures in Angular - Angular podcast

	Angular 2 Changelog - Technical Changelog



Other


	Webpack 2 Official Docs
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