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Vue.js 基础

Vue (读音 /vjuː/，类似于view)，作者尤雨溪。 Vue 是一套用于构建用户界面的渐进式框架，Vue 被设计为可以自底向上逐层应用。Vue 的核心库只关注视图层，不仅易于上手，还便于与第三方库或既有项目整合。另一方面，当与现代化的工具链以及各种支持类库结合使用时，Vue 也完全能够为复杂的单页应用提供驱动。


本章内容：



		Vue.js 安装

		Vue.js 介绍

		Vue.js 实例

		Vue.js 模板语法

		Vue.js 计算属性和侦听器

		Vue.js Class 与 Style 绑定

		Vue.js 列表渲染

		Vue.js 事件处理

		Vue.js 表单输入绑定

		Vue.js 组件








版本说明

Vue.js 不支持IE8 及以下版本，因为 Vue 使用了 IE8 无法模拟的 ECMAScript 5 特性。但它支持所有兼容 ECMAScript 5 的浏览器。


Vue.js 更新日志


最新稳定版本：2.5.13


每个版本的更新日志见GitHub。







Devtools

在使用 Vue 时，我们推荐在你的浏览器上安装Vue Devtools。它允许你在一个更友好的界面中审查和调试 Vue 应用。








直接用 <script> 引入

直接下载并用 <script> 标签引入，Vue 会被注册为一个全局变量。


在开发环境下不要使用压缩版本，不然你就失去了所有常见错误相关的警告!


开发版本： 包含完整的警告和调试模式

生产版本： 删除了警告，30.67KB min+gzip


CDN


我们推荐链接到一个你可以手动更新的指定版本号：


<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/vue@2.5.13/dist/vue.js"></script>


你可以在 cdn.jsdelivr.net/npm/vue 浏览 NPM 包的源代码。


Vue 也可以在 unpkg 和 cdnjs 上获取 (cdnjs 的版本更新可能略滞后)。


请确认了解不同构建版本并在你发布的站点中使用生产环境版本，把 vue.js 换成 vue.min.js。这是一个更小的构建，可以带来比开发环境下更快的速度体验。









NPM 安装

在用 Vue 构建大型应用时推荐使用 NPM 安装。NPM 能很好地和诸如webpack或Browserify模块打包器配合使用。同时 Vue 也提供配套工具来开发单文件组件。


# 最新稳定版
$ npm install vue


 对于中国大陆用户，建议将 NPM 源设置为国内的镜像，可以大幅提升安装速度。










CLI 安装

Vue 提供一个官方命令行工具，可用于快速搭建大型单页应用。该工具为现代化的前端开发工作流提供了开箱即用的构建配置。只需几分钟即可创建并启动一个带热重载、保存时静态检查以及可用于生产环境的构建配置的项目：


# 全局安装 vue-cli
$ npm install --global vue-cli
# 创建一个基于 webpack 模板的新项目
$ vue init webpack my-project
# 安装依赖，走你
$ cd my-project
$ npm install
$ npm run dev


CLI 工具假定用户对 Node.js 和相关构建工具有一定程度的了解。如果你是新手，我们强烈建议先在不用构建工具的情况下通读指南，在熟悉 Vue 本身之后再使用 CLI。











对不同构建版本的解释

在NPM 包的dist/目录你将会找到很多不同的 Vue.js 构建版本。这里列出了它们之间的差别：



	
		
				
				UMD
				CommonJS
				ES Module
		

	
	
		
				完整版
				vue.js
				vue.common.js
				vue.esm.js
		

		
				只包含运行时版
				vue.runtime.js
				vue.runtime.common.js
				vue.runtime.esm.js
		

		
				完整版 (生产环境)
				vue.min.js
				-
				-
		

		
				只包含运行时版 (生产环境)
				vue.runtime.min.js
				-
				-
		

	



术语



		完整版：同时包含编译器和运行时的版本。

		编译器：用来将模板字符串编译成为 JavaScript 渲染函数的代码。

		运行时：用来创建 Vue 实例、渲染并处理虚拟 DOM 等的代码。基本上就是除去编译器的其它一切。

		UMD：UMD 版本可以通过<script>标签直接用在浏览器中。jsDelivr CDN 的https://cdn.jsdelivr.net/npm/vue默认文件就是运行时 + 编译器的 UMD 版本 (vue.js)。

		CommonJS：CommonJS 版本用来配合老的打包工具比如Browserify或webpack 1。这些打包工具的默认文件 (pkg.main) 是只包含运行时的 CommonJS 版本 (vue.runtime.common.js)。

		ES Module：ES module 版本用来配合现代打包工具比如webpack 2或Rollup。这些打包工具的默认文件 (pkg.module) 是只包含运行时的 ES Module 版本 (vue.runtime.esm.js)。




运行时 + 编译器 vs. 只包含运行时


如果你需要在客户端编译模板 (比如传入一个字符串给template选项，或挂载到一个元素上并以其 DOM 内部的 HTML 作为模板)，就将需要加上编译器，即完整版：


// 需要编译器
new Vue({
  template: '<div>{{ hi }}</div>'
})

// 不需要编译器
new Vue({
  render (h) {
    return h('div', this.hi)
  }
})


当使用vue-loader或vueify的时候，*.vue文件内部的模板会在构建时预编译成 JavaScript。你在最终打好的包里实际上是不需要编译器的，所以只用运行时版本即可。


因为运行时版本相比完整版体积要小大约 30%，所以应该尽可能使用这个版本。如果你仍然希望使用完整版，则需要在打包工具里配置一个别名：


webpack


module.exports = {
  // ...
  resolve: {
    alias: {
      'vue$': 'vue/dist/vue.esm.js' // 用 webpack 1 时需用 'vue/dist/vue.common.js'
    }
  }
}


Rollup


const alias = require('rollup-plugin-alias')

rollup({
  // ...
  plugins: [
    alias({
      'vue': 'vue/dist/vue.esm.js'
    })
  ]
})


Browserify


添加到你项目的package.json：


{
  // ...
  "browser": {
    "vue": "vue/dist/vue.common.js"
  }
}


开发环境 vs. 生产环境模式


对于 UMD 版本来说，开发环境/生产环境模式是硬编码好的：开发环境下用未压缩的代码，生产环境下使用压缩后的代码。


CommonJS 和 ES Module 版本是用于打包工具的，因此我们不提供压缩后的版本。你需要自行将最终的包进行压缩。


CommonJS 和 ES Module 版本同时保留原始的process.env.NODE_ENV检测，以决定它们应该运行在什么模式下。你应该使用适当的打包工具配置来替换这些环境变量以便控制 Vue 所运行的模式。把process.env.NODE_ENV替换为字符串字面量同时可以让 UglifyJS 之类的压缩工具完全丢掉仅供开发环境的代码块，以减少最终的文件尺寸。


webpack


使用 webpack 的DefinePlugin：


var webpack = require('webpack')

module.exports = {
  // ...
  plugins: [
    // ...
    new webpack.DefinePlugin({
      'process.env': {
        NODE_ENV: JSON.stringify('production')
      }
    })
  ]
}


Rollup


使用rollup-plugin-replace：


const replace = require('rollup-plugin-replace')

rollup({
  // ...
  plugins: [
    replace({
      'process.env.NODE_ENV': JSON.stringify('production')
    })
  ]
}).then(...)


Browserify


为你的包应用一次全局的envify转换。


NODE_ENV=production browserify -g envify -e main.js | uglifyjs -c -m > build.js


也可以移步生产环境部署。


CSP 环境


有些环境，如 Google Chrome Apps，会强制应用内容安全策略 (CSP)，不能使用new Function()对表达式求值。这时可以用 CSP 兼容版本。完整版本依赖于该功能来编译模板，所以无法在这些环境下使用。


另一方面，运行时版本则是完全兼容 CSP 的。当通过webpack + vue-loader或者Browserify + vueify构建时，模板将被预编译为render函数，可以在 CSP 环境中完美运行。












开发版本安装

重要: GitHub 仓库的/dist文件夹只有在新版本发布时才会提交。如果想要使用 GitHub 上 Vue 最新的源码，你需要自己构建！


git clone https://github.com/vuejs/vue.git node_modules/vue
cd node_modules/vue
npm install
npm run build













Bower 安装

Bower 只提供 UMD 版本。


# 最新稳定版本
$ bower install vue







起步

尝试 Vue.js 最简单的方法是使用JSFiddle 上的 Hello World 例子。你可以在浏览器新标签页中打开它，跟着例子学习一些基础用法。或者你也可以创建一个 .html 文件，然后通过如下方式引入 Vue：


<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/vue"></script>


安装教程给出了更多安装 Vue 的方式。请注意我们不推荐新手直接使用vue-cli，尤其是在你还不熟悉基于 Node.js 的构建工具时。


官方指南假设你已了解关于 HTML、CSS 和 JavaScript 的中级知识。如果你刚开始学习前端开发，将框架作为你的第一步可能不是最好的主意——掌握好基础知识再来吧！之前有其它框架的使用经验会有帮助，但这不是必需的。








声明式渲染

Vue.js 的核心，是一个允许采用简洁的模板语法，来声明式地将数据渲染进 DOM 的系统：


<div id="app">
  {{ message }}
</div>

var app = new Vue({
  el: '#app',
  data: {
    message: 'Hello Vue!'
  }
})



  {{ message }}




注意：定义模板的代码，要在 Vue 代码的前面。否则，数据就无法渲染进 DOM 系统。

我们已经成功创建了第一个 Vue 应用！看起来这跟渲染一个字符串模板非常类似，但是 Vue 在背后做了大量工作。现在数据和 DOM 已经被建立了关联，所有东西都是响应式的。我们要怎么确认呢？打开你的浏览器的 JavaScript 控制台 (就在这个页面打开)，并修改app.message的值，你将看到上例相应地更新。


除了文本插值，我们还可以像这样来绑定元素特性：


<div id="app-2">
  <span v-bind:title="message">
    鼠标悬停几秒钟查看此处动态绑定的提示信息！
  </span>
</div>

var app2 = new Vue({
  el: '#app-2',
  data: {
    message: '页面加载于 ' + new Date().toLocaleString()
  }
})



  












条件与循环

控制切换一个元素是否显示也相当简单：


<div id="app-3">
  <p v-if="seen">现在你看到我了</p>
</div>

var app3 = new Vue({
  el: '#app-3',
  data: {
    seen: true
  }
})




  现在你看到我了





继续在控制台输入app3.seen = false，你会发现之前显示的消息消失了。


这个例子演示了我们不仅可以把数据绑定到 DOM 文本或特性，还可以绑定到 DOM结构。此外，Vue 也提供一个强大的过渡效果系统，可以在 Vue 插入/更新/移除元素时自动应用过渡效果。


还有其它很多指令，每个都有特殊的功能。例如，v-for指令可以绑定数组的数据来渲染一个项目列表：


<div id="app-4">
  <ol>
    <li v-for="todo in todos">
      {{ todo.text }}
    </li>
  </ol>
</div>

var app4 = new Vue({
  el: '#app-4',
  data: {
    todos: [
      { text: '学习 JavaScript' },
      { text: '学习 Vue' },
      { text: '整个牛项目' }
    ]
  }
})



  
    	{{ todo.text }}

  





在控制台里，输入app4.todos.push({ text: '新项目' })，你会发现列表最后添加了一个新项目。
















处理用户输入

为了让用户和你的应用进行交互，我们可以用v-on指令添加一个事件监听器，通过它调用在 Vue 实例中定义的方法：


<div id="app-5">
  <p>{{ message }}</p>
  <button v-on:click="reverseMessage">逆转消息</button>
</div>

var app5 = new Vue({
  el: '#app-5',
  data: {
    message: 'Hello Vue.js!'
  },
  methods: {
    reverseMessage: function () {
      this.message = this.message.split('').reverse().join('')
    }
  }
})



  {{ message }}

  














组件化应用构建

组件系统是 Vue 的另一个重要概念，因为它是一种抽象，允许我们使用小型、独立和通常可复用的组件构建大型应用。仔细想想，几乎任意类型的应用界面都可以抽象为一个组件树：


[image: Component Tree]


在 Vue 里，一个组件本质上是一个拥有预定义选项的一个 Vue 实例。在 Vue 中注册组件很简单：


// 定义名为 todo-item 的新组件
Vue.component('todo-item', {
  template: '<li>这是个待办项</li>'
})


现在你可以用它构建另一个组件模板：


<ol>
  <!-- 创建一个 todo-item 组件的实例 -->
  <todo-item></todo-item>
</ol>


但是这样会为每个待办项渲染同样的文本，这看起来并不炫酷。我们应该能从父作用域将数据传到子组件才对。让我们来修改一下组件的定义，使之能够接受一个prop：


Vue.component('todo-item', {
  // todo-item 组件现在接受一个
  // "prop"，类似于一个自定义特性。
  // 这个 prop 名为 todo。
  props: ['todo'],
  template: '<li>{{ todo.text }}</li>'
})


现在，我们可以使用v-bind指令将待办项传到循环输出的每个组件中：


<div id="app-7">
  <ol>
    <!--
      现在我们为每个 todo-item 提供 todo 对象
      todo 对象是变量，即其内容可以是动态的。
      我们也需要为每个组件提供一个“key”，稍后再
      作详细解释。
    -->
    <todo-item
      v-for="item in groceryList"
      v-bind:todo="item"
      v-bind:key="item.id">
    </todo-item>
  </ol>
</div>
Vue.component('todo-item', {
  props: ['todo'],
  template: '<li>{{ todo.text }}</li>'
})

var app7 = new Vue({
  el: '#app-7',
  data: {
    groceryList: [
      { id: 0, text: '蔬菜' },
      { id: 1, text: '奶酪' },
      { id: 2, text: '随便其它什么人吃的东西' }
    ]
  }
})



  
    
    











创建 Vue 实例

每个 Vue 应用都是通过用Vue函数创建一个新的Vue 实例开始的：


var vm = new Vue({
  // 选项
})


虽然没有完全遵循MVVM 模型，但是 Vue 的设计也受到了它的启发。因此在文档中经常会使用vm(ViewModel 的缩写) 这个变量名表示 Vue 实例。


当创建一个 Vue 实例时，你可以传入一个选项对象。这篇教程主要描述的就是如何使用这些选项来创建你想要的行为。作为参考，你也可以在API 文档中浏览完整的选项列表。


一个 Vue 应用由一个通过new Vue创建的根 Vue 实例，以及可选的嵌套的、可复用的组件树组成。举个例子，一个 todo 应用的组件树可以是这样的：


根实例
└─ TodoList
   ├─ TodoItem
   │  ├─ DeleteTodoButton
   │  └─ EditTodoButton
   └─ TodoListFooter
      ├─ ClearTodosButton
      └─ TodoListStatistics


我们会在稍后的组件系统章节具体展开。不过现在，你只需要明白所有的 Vue 组件都是 Vue 实例，并且接受相同的选项对象 (一些根实例特有的选项除外)。















数据与方法

当一个 Vue 实例被创建时，它向 Vue 的响应式系统中加入了其data对象中能找到的所有的属性。当这些属性的值发生改变时，视图将会产生“响应”，即匹配更新为新的值。


// 我们的数据对象
var data = { a: 1 }

// 该对象被加入到一个 Vue 实例中
var vm = new Vue({
  data: data
})

// 获得这个实例上的属性
// 返回源数据中对应的字段
vm.a == data.a // => true

// 设置属性也会影响到原始数据
vm.a = 2
data.a // => 2

// ……反之亦然
data.a = 3
vm.a // => 3


当这些数据改变时，视图会进行重渲染。值得注意的是只有当实例被创建时data中存在的属性才是响应式的。也就是说如果你添加一个新的属性，比如：


vm.b = 'hi'


那么对b的改动将不会触发任何视图的更新。如果你知道你会在晚些时候需要一个属性，但是一开始它为空或不存在，那么你仅需要设置一些初始值。比如：


data: {
  newTodoText: '',
  visitCount: 0,
  hideCompletedTodos: false,
  todos: [],
  error: null
}


这里唯一的例外是使用Object.freeze()，这会阻止修改现有的属性，也意味着响应系统无法再追踪变化。


var obj = {
  foo: 'bar'
}

Object.freeze(obj)

new Vue({
  el: '#app',
  data: obj
})
<div id="app">
  <p>{{ foo }}</p>
  <!-- 这里的 `foo` 不会更新！ -->
  <button @click="foo = 'baz'">Change it</button>
</div>


除了数据属性，Vue 实例还暴露了一些有用的实例属性与方法。它们都有前缀$，以便与用户定义的属性区分开来。例如：


var data = { a: 1 }
var vm = new Vue({
  el: '#example',
  data: data
})

vm.$data === data // => true
vm.$el === document.getElementById('example') // => true

// $watch 是一个实例方法
vm.$watch('a', function (newValue, oldValue) {
  // 这个回调将在 `vm.a` 改变后调用
})


以后你可以在 API 参考中查阅到完整的实例属性和方法的列表。
















实例生命周期钩子

每个 Vue 实例在被创建时都要经过一系列的初始化过程——例如，需要设置数据监听、编译模板、将实例挂载到 DOM 并在数据变化时更新 DOM 等。同时在这个过程中也会运行一些叫做生命周期钩子的函数，这给了用户在不同阶段添加自己的代码的机会。


比如created钩子可以用来在一个实例被创建之后执行代码：


new Vue({
  data: {
    a: 1
  },
  created: function () {
    // `this` 指向 vm 实例
    console.log('a is: ' + this.a)
  }
})
// => "a is: 1"


也有一些其它的钩子，在实例生命周期的不同阶段被调用，如mounted、updated和destroyed。生命周期钩子的this上下文指向调用它的 Vue 实例。


不要在选项属性或回调上使用箭头函数，比如created: () => console.log(this.a)或vm.$watch('a', newValue => this.myMethod())。因为箭头函数是和父级上下文绑定在一起的，this不会是如你所预期的 Vue 实例，经常导致Uncaught TypeError: Cannot read property of undefined或Uncaught TypeError: this.myMethod is not a function之类的错误。

















实例生命周期图示

下图展示了实例的生命周期。你不需要立马弄明白所有的东西，不过随着你的不断学习和使用，它的参考价值会越来越高。


[image: Vue 实例生命周期]














Vue.js 模板语法

Vue.js 使用了基于 HTML 的模板语法，允许开发者声明式地将 DOM 绑定至底层 Vue 实例的数据。所有 Vue.js 的模板都是合法的 HTML ，所以能被遵循规范的浏览器和 HTML 解析器解析。


在底层的实现上，Vue 将模板编译成虚拟 DOM 渲染函数。结合响应系统，Vue 能够智能地计算出最少需要重新渲染多少组件，并把 DOM 操作次数减到最少。


如果你熟悉虚拟 DOM 并且偏爱 JavaScript 的原始力量，你也可以不用模板，直接写渲染 (render) 函数，使用可选的 JSX 语法。


插值


文本


数据绑定最常见的形式就是使用“Mustache”语法 (双大括号) 的文本插值：


<span>Message: {{ msg }}</span>


Mustache 标签将会被替代为对应数据对象上msg属性的值。无论何时，绑定的数据对象上msg属性发生了改变，插值处的内容都会更新。


通过使用v-once 指令，你也能执行一次性地插值，当数据改变时，插值处的内容不会更新。但请留心这会影响到该节点上的其它数据绑定：


<span v-once>这个将不会改变: {{ msg }}</span>


原始 HTML


双大括号会将数据解释为普通文本，而非 HTML 代码。为了输出真正的 HTML，你需要使用v-html指令：


<p>Using mustaches: {{ rawHtml }}</p>
<p>Using v-html directive: <span v-html="rawHtml"></span></p>



Using mustaches: {{ rawHtml }}

Using v-html directive: 





这个span的内容将会被替换成为属性值rawHtml，直接作为 HTML——会忽略解析属性值中的数据绑定。注意，你不能使用v-html来复合局部模板，因为 Vue 不是基于字符串的模板引擎。反之，对于用户界面 (UI)，组件更适合作为可重用和可组合的基本单位。


你的站点上动态渲染的任意 HTML 可能会非常危险，因为它很容易导致XSS 攻击。请只对可信内容使用 HTML 插值，绝不要对用户提供的内容使用插值。


特性


Mustache 语法不能作用在 HTML 特性上，遇到这种情况应该使用v-bind 指令：


<div v-bind:id="dynamicId"></div>


在布尔特性的情况下，它们的存在即暗示为true，v-bind工作起来略有不同，在这个例子中：


<button v-bind:disabled="isButtonDisabled">Button</button>


如果isButtonDisabled的值是null、undefined或false，则disabled特性甚至不会被包含在渲染出来的<button>元素中。

使用 JavaScript 表达式


迄今为止，在我们的模板中，我们一直都只绑定简单的属性键值。但实际上，对于所有的数据绑定，Vue.js 都提供了完全的 JavaScript 表达式支持。


{{ number + 1 }}

{{ ok ? 'YES' : 'NO' }}

{{ message.split('').reverse().join('') }}

<div v-bind:id="'list-' + id"></div>


这些表达式会在所属 Vue 实例的数据作用域下作为 JavaScript 被解析。有个限制就是，每个绑定都只能包含单个表达式，所以下面的例子都不会生效。


<!-- 这是语句，不是表达式 -->
{{ var a = 1 }}

<!-- 流控制也不会生效，请使用三元表达式 -->
{{ if (ok) { return message } }}


模板表达式都被放在沙盒中，只能访问全局变量的一个白名单，如 Math 和 Date 。你不应该在模板表达式中试图访问用户定义的全局变量。
















指令

指令 (Directives) 是带有v-前缀的特殊属性。指令属性的值预期是单个 JavaScript 表达式(v-for是例外情况，稍后我们再讨论)。指令的职责是，当表达式的值改变时，将其产生的连带影响，响应式地作用于 DOM。回顾我们在介绍中看到的例子：


<p v-if="seen">现在你看到我了</p>


这里，v-if指令将根据表达式seen的值的真假来插入/移除<p>元素。


参数


一些指令能够接收一个“参数”，在指令名称之后以冒号表示。例如，v-bind指令可以用于响应式地更新 HTML 属性：


<a v-bind:href="url">...</a>


在这里href是参数，告知v-bind指令将该元素的href属性与表达式url的值绑定。


另一个例子是v-on指令，它用于监听 DOM 事件：


<a v-on:click="doSomething">...</a>


在这里参数是监听的事件名。我们也会更详细地讨论事件处理。


修饰符


修饰符 (Modifiers) 是以半角句号.指明的特殊后缀，用于指出一个指令应该以特殊方式绑定。例如，.prevent修饰符告诉v-on指令对于触发的事件调用event.preventDefault()：


<form v-on:submit.prevent="onSubmit">...</form>


在接下来对v-on和v-for等功能的探索中，你会看到修饰符的其它例子。

















缩写

v-前缀作为一种视觉提示，用来识别模板中 Vue 特定的特性。当你在使用 Vue.js 为现有标签添加动态行为 (dynamic behavior) 时，v-前缀很有帮助，然而，对于一些频繁用到的指令来说，就会感到使用繁琐。同时，在构建由 Vue.js 管理所有模板的单页面应用程序 (SPA - single page application)时，v-前缀也变得没那么重要了。因此，Vue.js 为v-bind和v-on这两个最常用的指令，提供了特定简写：


v-bind缩写


<!-- 完整语法 -->
<a v-bind:href="url">...</a>

<!-- 缩写 -->
<a :href="url">...</a>


v-on缩写


<!-- 完整语法 -->
<a v-on:click="doSomething">...</a>

<!-- 缩写 -->
<a @click="doSomething">...</a>


它们看起来可能与普通的 HTML 略有不同，但:与@对于特性名来说都是合法字符，在所有支持 Vue.js 的浏览器都能被正确地解析。而且，它们不会出现在最终渲染的标记中。缩写语法是完全可选的，但随着你更深入地了解它们的作用，你会庆幸拥有它们。
















计算属性

模板内的表达式非常便利，但是设计它们的初衷是用于简单运算的。在模板中放入太多的逻辑会让模板过重且难以维护。例如：


<div id="example">
  {{ message.split('').reverse().join('') }}
</div>




所以，对于任何复杂逻辑，你都应当使用计算属性。在这个地方，模板不再是简单的声明式逻辑。你必须看一段时间才能意识到，这里是想要显示变量message的翻转字符串。当你想要在模板中多次引用此处的翻转字符串时，就会更加难以处理。


基础例子


<div id="example">
  <p>Original message: "{{ message }}"</p>
  <p>Computed reversed message: "{{ reversedMessage }}"</p>
</div>

var vm = new Vue({
  el: '#example',
  data: {
    message: 'Hello'
  },
  computed: {
    // 计算属性的 getter
    reversedMessage: function () {
      // `this` 指向 vm 实例
      return this.message.split('').reverse().join('')
    }
  }
})


结果：


Original message: "Hello"


Computed reversed message: "olleH"这里我们声明了一个计算属性reversedMessage。我们提供的函数将用作属性vm.reversedMessage的 getter 函数：


console.log(vm.reversedMessage) // => 'olleH'
vm.message = 'Goodbye'
console.log(vm.reversedMessage) // => 'eybdooG'


你可以打开浏览器的控制台，自行修改例子中的 vm。vm.reversedMessage的值始终取决于vm.message的值。


你可以像绑定普通属性一样在模板中绑定计算属性。Vue 知道vm.reversedMessage依赖于vm.message，因此当vm.message发生改变时，所有依赖vm.reversedMessage的绑定也会更新。而且最妙的是我们已经以声明的方式创建了这种依赖关系：计算属性的 getter 函数是没有副作用 (side effect) 的，这使它更易于测试和理解。


计算属性缓存 vs 方法


你可能已经注意到我们可以通过在表达式中调用方法来达到同样的效果：


<p>Reversed message: "{{ reversedMessage() }}"</p>

// 在组件中
methods: {
  reversedMessage: function () {
    return this.message.split('').reverse().join('')
  }
}


我们可以将同一函数定义为一个方法而不是一个计算属性。两种方式的最终结果确实是完全相同的。然而，不同的是计算属性是基于它们的依赖进行缓存的。计算属性只有在它的相关依赖发生改变时才会重新求值。这就意味着只要message还没有发生改变，多次访问reversedMessage计算属性会立即返回之前的计算结果，而不必再次执行函数。这也同样意味着下面的计算属性将不再更新，因为Date.now()不是响应式依赖：


computed: {
  now: function () {
    return Date.now()
  }
}


相比之下，每当触发重新渲染时，调用方法将总会再次执行函数。


我们为什么需要缓存？假设我们有一个性能开销比较大的的计算属性A，它需要遍历一个巨大的数组并做大量的计算。然后我们可能有其他的计算属性依赖于A。如果没有缓存，我们将不可避免的多次执行A的 getter！如果你不希望有缓存，请用方法来替代。


计算属性 vs 侦听属性


Vue 提供了一种更通用的方式来观察和响应 Vue 实例上的数据变动：侦听属性。当你有一些数据需要随着其它数据变动而变动时，你很容易滥用watch——特别是如果你之前使用过 AngularJS。然而，通常更好的做法是使用计算属性而不是命令式的watch回调。细想一下这个例子：


<div id="demo">{{ fullName }}</div>

var vm = new Vue({
  el: '#demo',
  data: {
    firstName: 'Foo',
    lastName: 'Bar',
    fullName: 'Foo Bar'
  },
  watch: {
    firstName: function (val) {
      this.fullName = val + ' ' + this.lastName
    },
    lastName: function (val) {
      this.fullName = this.firstName + ' ' + val
    }
  }
})


上面代码是命令式且重复的。将它与计算属性的版本进行比较：


// ...
computed: {
  fullName: {
    // getter
    get: function () {
      return this.firstName + ' ' + this.lastName
    },
    // setter
    set: function (newValue) {
      var names = newValue.split(' ')
      this.firstName = names[0]
      this.lastName = names[names.length - 1]
    }
  }
}
// ...


好得多了，不是吗？


计算属性的 setter


计算属性默认只有 getter ，不过在需要时你也可以提供一个 setter ：


// ...
computed: {
  fullName: {
    // getter
    get: function () {
      return this.firstName + ' ' + this.lastName
    },
    // setter
    set: function (newValue) {
      var names = newValue.split(' ')
      this.firstName = names[0]
      this.lastName = names[names.length - 1]
    }
  }
}
// ...


现在再运行vm.fullName = 'John Doe'时，setter 会被调用，vm.firstName和vm.lastName也会相应地被更新。

















侦听器

虽然计算属性在大多数情况下更合适，但有时也需要一个自定义的侦听器。这就是为什么 Vue 通过watch选项提供了一个更通用的方法，来响应数据的变化。当需要在数据变化时执行异步或开销较大的操作时，这个方式是最有用的。例如：


<div id="watch-example">
  <p>
    Ask a yes/no question:
    <input v-model="question">
  </p>
  <p>{{ answer }}</p>
</div>


<!-- 因为 AJAX 库和通用工具的生态已经相当丰富，Vue 核心代码没有重复 -->
<!-- 提供这些功能以保持精简。这也可以让你自由选择自己更熟悉的工具。 -->
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/axios@0.12.0/dist/axios.min.js"></script>
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/lodash@4.13.1/lodash.min.js"></script>
<script>
var watchExampleVM = new Vue({
  el: '#watch-example',
  data: {
    question: '',
    answer: 'I cannot give you an answer until you ask a question!'
  },
  watch: {
    // 如果 `question` 发生改变，这个函数就会运行
    question: function (newQuestion, oldQuestion) {
      this.answer = 'Waiting for you to stop typing...'
      this.getAnswer()
    }
  },
  methods: {
    // `_.debounce` 是一个通过 Lodash 限制操作频率的函数。
    // 在这个例子中，我们希望限制访问 yesno.wtf/api 的频率
    // AJAX 请求直到用户输入完毕才会发出。想要了解更多关于
    // `_.debounce` 函数 (及其近亲 `_.throttle`) 的知识，
    // 请参考：https://lodash.com/docs#debounce
    getAnswer: _.debounce(
      function () {
        if (this.question.indexOf('?') === -1) {
          this.answer = 'Questions usually contain a question mark. ;-)'
          return
        }
        this.answer = 'Thinking...'
        var vm = this
        axios.get('https://yesno.wtf/api')
          .then(function (response) {
            vm.answer = _.capitalize(response.data.answer)
          })
          .catch(function (error) {
            vm.answer = 'Error! Could not reach the API. ' + error
          })
      },
      // 这是我们为判定用户停止输入等待的毫秒数
      500
    )
  }
})
</script>


结果：


  Ask a yes/no question:

  {{ answer }}









在这个示例中，使用watch选项允许我们执行异步操作 (访问一个 API)，限制我们执行该操作的频率，并在我们得到最终结果前，设置中间状态。这些都是计算属性无法做到的。


除了watch选项之外，您还可以使用命令式的vm.$watch API。
















Vue.js Class 与 Style 绑定

操作元素的 class 列表和内联样式是数据绑定的一个常见需求。因为它们都是属性，所以我们可以用v-bind处理它们：只需要通过表达式计算出字符串结果即可。不过，字符串拼接麻烦且易错。因此，在将v-bind用于class和style时，Vue.js 做了专门的增强。表达式结果的类型除了字符串之外，还可以是对象或数组。


绑定 HTML Class


对象语法


我们可以传给v-bind:class一个对象，以动态地切换 class：

<div v-bind:class="{ active: isActive }"></div>



上面的语法表示active这个 class 存在与否将取决于数据属性isActive的truthiness。你可以在对象中传入更多属性来动态切换多个 class。此外，v-bind:class指令也可以与普通的 class 属性共存。当有如下模板:


<div class="static"
     v-bind:class="{ active: isActive, 'text-danger': hasError }">
</div>


和如下 data：


data: {
  isActive: true,
  hasError: false
}


结果渲染为：


<div class="static active"></div>


当isActive或者hasError变化时，class 列表将相应地更新。例如，如果hasError的值为true，class 列表将变为"static active text-danger"。


绑定的数据对象不必内联定义在模板里：


<div v-bind:class="classObject"></div>

data: {
  classObject: {
    active: true,
    'text-danger': false
  }
}


渲染的结果和上面一样。我们也可以在这里绑定一个返回对象的计算属性。这是一个常用且强大的模式：


<div v-bind:class="classObject"></div>

data: {
  isActive: true,
  error: null
},
computed: {
  classObject: function () {
    return {
      active: this.isActive && !this.error,
      'text-danger': this.error && this.error.type === 'fatal'
    }
  }
}


数组语法


我们可以把一个数组传给v-bind:class，以应用一个 class 列表：


<div v-bind:class="[activeClass, errorClass]"></div>

data: {
  activeClass: 'active',
  errorClass: 'text-danger'
}


渲染为：


<div class="active text-danger"></div>


如果你也想根据条件切换列表中的 class，可以用三元表达式：


<div v-bind:class="[isActive ? activeClass : '', errorClass]"></div>


这样写将始终添加errorClass，但是只有在isActive是 truthy[1]时才添加activeClass。不过，当有多个条件 class 时这样写有些繁琐。所以在数组语法中也可以使用对象语法：


<div v-bind:class="[{ active: isActive }, errorClass]"></div>


用在组件上


这个章节假设你已经对Vue 组件有一定的了解。当然你也可以先跳过这里，稍后再回过头来看。


当在一个自定义组件上使用class属性时，这些类将被添加到该组件的根元素上面。这个元素上已经存在的类不会被覆盖。例如，如果你声明了这个组件：



Vue.component('my-component', {
  template: '<p class="foo bar">Hi</p>'
})


然后在使用它的时候添加一些 class：


<my-component class="baz boo"></my-component>


HTML 将被渲染为:


<p class="foo bar baz boo">Hi</p>


对于带数据绑定 class 也同样适用：


<my-component v-bind:class="{ active: isActive }"></my-component>


当isActive为 truthy[1]时，HTML 将被渲染成为：


<p class="foo bar active">Hi</p>


















绑定内联样式

对象语法


v-bind:style的对象语法十分直观——看着非常像 CSS，但其实是一个 JavaScript 对象。CSS 属性名可以用驼峰式 (camelCase) 或短横线分隔 (kebab-case，记得用单引号括起来) 来命名：


<div v-bind:style="{ color: activeColor, fontSize: fontSize + 'px' }"></div>

data: {
  activeColor: 'red',
  fontSize: 30
}


直接绑定到一个样式对象通常更好，这会让模板更清晰：

<div v-bind:style="styleObject"></div>

data: {
  styleObject: {
    color: 'red',
    fontSize: '13px'
  }
}



同样的，对象语法常常结合返回对象的计算属性使用。


数组语法


v-bind:style的数组语法可以将多个样式对象应用到同一个元素上：


<div v-bind:style="[baseStyles, overridingStyles]"></div>



自动添加前缀


当v-bind:style使用需要添加浏览器引擎前缀的 CSS 属性时，如transform，Vue.js 会自动侦测并添加相应的前缀。


多重值


从 2.3.0 起你可以为style绑定中的属性提供一个包含多个值的数组，常用于提供多个带前缀的值，例如：


<div :style="{ display: ['-webkit-box', '-ms-flexbox', 'flex'] }"></div>



这样写只会渲染数组中最后一个被浏览器支持的值。在本例中，如果浏览器支持不带浏览器前缀的 flexbox，那么就只会渲染display: flex。


















v-if

在字符串模板中，比如 Handlebars，我们得像这样写一个条件块：

<!-- Handlebars 模板 -->
{{#if ok}}
  <h1>Yes</h1>
{{/if}}



在 Vue 中，我们使用v-if指令实现同样的功能：

<h1 v-if="ok">Yes</h1>




也可以用v-else添加一个“else 块”：

<h1 v-if="ok">Yes</h1>
<h1 v-else>No</h1>


当 v-if 与 v-for 一起使用时，v-for 具有比 v-if 更高的优先级。


在<template>元素上使用v-if条件渲染分组


因为v-if是一个指令，所以必须将它添加到一个元素上。但是如果想切换多个元素呢？此时可以把一个<template>元素当做不可见的包裹元素，并在上面使用v-if。最终的渲染结果将不包含<template>元素。

<template v-if="ok">
  <h1>Title</h1>
  <p>Paragraph 1</p>
  <p>Paragraph 2</p>
</template>



v-else


你可以使用v-else指令来表示v-if的“else 块”：

			<div v-if="Math.random() > 0.5">
  Now you see me
</div>
<div v-else>
  Now you don't
</div>



v-else元素必须紧跟在带v-if或者v-else-if的元素的后面，否则它将不会被识别。


v-else-if


v-else-if，顾名思义，充当v-if的“else-if 块”，可以连续使用：


			<div v-if="type === 'A'">
  A
</div>
<div v-else-if="type === 'B'">
  B
</div>
<div v-else-if="type === 'C'">
  C
</div>
<div v-else>
  Not A/B/C
</div>



类似于v-else，v-else-if也必须紧跟在带v-if或者v-else-if的元素之后。


用key管理可复用的元素


Vue 会尽可能高效地渲染元素，通常会复用已有元素而不是从头开始渲染。这么做除了使 Vue 变得非常快之外，还有其它一些好处。例如，如果你允许用户在不同的登录方式之间切换：

			<template v-if="loginType === 'username'">
  <label>Username</label>
  <input placeholder="Enter your username">
</template>
<template v-else>
  <label>Email</label>
  <input placeholder="Enter your email address">
</template>




那么在上面的代码中切换loginType将不会清除用户已经输入的内容。因为两个模板使用了相同的元素，<input>不会被替换掉——仅仅是替换了它的placeholder。


自己动手试一试，在输入框中输入一些文本，然后按下切换按钮：




  Username
  



  Email
  


Toggle login type




这样也不总是符合实际需求，所以 Vue 为你提供了一种方式来表达“这两个元素是完全独立的，不要复用它们”。只需添加一个具有唯一值的key属性即可：

			<template v-if="loginType === 'username'">
  <label>Username</label>
  <input placeholder="Enter your username" key="username-input">
</template>
<template v-else>
  <label>Email</label>
  <input placeholder="Enter your email address" key="email-input">
</template>




现在，每次切换时，输入框都将被重新渲染。请看：


Username 

Toggle login type



注意，<label>元素仍然会被高效地复用，因为它们没有添加key属性。



















v-show

另一个用于根据条件展示元素的选项是v-show指令。用法大致一样：

			<h1 v-show="ok">Hello!</h1>



不同的是带有v-show的元素始终会被渲染并保留在 DOM 中。v-show只是简单地切换元素的 CSS 属性display。


注意，v-show不支持<template>元素，也不支持v-else。




















v-if vs v-show

v-if是“真正”的条件渲染，因为它会确保在切换过程中条件块内的事件监听器和子组件适当地被销毁和重建。


v-if也是惰性的：如果在初始渲染时条件为假，则什么也不做——直到条件第一次变为真时，才会开始渲染条件块。


相比之下，v-show就简单得多——不管初始条件是什么，元素总是会被渲染，并且只是简单地基于 CSS 进行切换。


一般来说，v-if有更高的切换开销，而v-show有更高的初始渲染开销。因此，如果需要非常频繁地切换，则使用v-show较好；如果在运行时条件很少改变，则使用v-if较好。



















数组的 v-for

我们用v-for指令根据一组数组的选项列表进行渲染。v-for指令需要使用item in items形式的特殊语法，items是源数据数组并且item是数组元素迭代的别名。

			<ul id="example-1">
  <li v-for="item in items">{{ item.message }}</li>
</ul>

var example1 = new Vue({
  el: '#example-1',
  data: {
    items: [
      { message: 'Foo' },
      { message: 'Bar' }
    ]
  }
})



结果：


  	{{ item.message }}






在v-for块中，我们拥有对父作用域属性的完全访问权限。v-for还支持一个可选的第二个参数为当前项的索引。


<ul id="example-2">
  <li v-for="(item, index) in items">
    {{ parentMessage }} - {{ index }} - {{ item.message }}
  </li>
</ul>

var example2 = new Vue({
  el: '#example-2',
  data: {
    parentMessage: 'Parent',
    items: [
      { message: 'Foo' },
      { message: 'Bar' }
    ]
  }
})



结果：


  	{{ parentMessage }} - {{ index }} - {{ item.message }}






你也可以用of替代in作为分隔符，因为它是最接近 JavaScript 迭代器的语法：

<div v-for="item of items"></div>




















对象的 v-for

你也可以用v-for通过一个对象的属性来迭代。

			<ul id="v-for-object" class="demo">
  <li v-for="value in object">
    {{ value }}
  </li>
</ul>

new Vue({
  el: '#v-for-object',
  data: {
    object: {
      firstName: 'John',
      lastName: 'Doe',
      age: 30
    }
  }
})



结果：


  	{{ value }}





你也可以提供第二个的参数为键名：

<div v-for="(value, key) in object">
  {{ key }}: {{ value }}
</div>





  {{ key }}: {{ value }}






第三个参数为索引：

<div v-for="(value, key, index) in object">
  {{ index }}. {{ key }}: {{ value }}
</div>





  {{ index }}. {{ key }}: {{ value }}





在遍历对象时，是按Object.keys()的结果遍历，但是不能保证它的结果在不同的 JavaScript 引擎下是一致的。





















v-for 使用 key

当 Vue.js 用v-for正在更新已渲染过的元素列表时，它默认用“就地复用”策略。如果数据项的顺序被改变，Vue 将不会移动 DOM 元素来匹配数据项的顺序， 而是简单复用此处每个元素，并且确保它在特定索引下显示已被渲染过的每个元素。这个类似 Vue 1.x 的track-by="$index"。


这个默认的模式是高效的，但是只适用于不依赖子组件状态或临时 DOM 状态 (例如：表单输入值) 的列表渲染输出。


为了给 Vue 一个提示，以便它能跟踪每个节点的身份，从而重用和重新排序现有元素，你需要为每项提供一个唯一key属性。理想的key值是每项都有的且唯一的 id。这个特殊的属性相当于 Vue 1.x 的track-by，但它的工作方式类似于一个属性，所以你需要用v-bind来绑定动态值 (在这里使用简写)：

			<div v-for="item in items" :key="item.id">
  <!-- 内容 -->
</div>



建议尽可能在使用v-for时提供key，除非遍历输出的 DOM 内容非常简单，或者是刻意依赖默认行为以获取性能上的提升。


因为它是 Vue 识别节点的一个通用机制，key并不与v-for特别关联，key 还具有其他用途，我们将在后面的指南中看到其他用途。






















数组更新检测

变异方法


Vue 包含一组观察数组的变异方法，所以它们也将会触发视图更新。这些方法如下：



		push()

		pop()

		shift()

		unshift()

		splice()

		sort()

		reverse()




你打开控制台，然后用前面例子的items数组调用变异方法：example1.items.push({ message: 'Baz' })。


替换数组


变异方法 (mutation method)，顾名思义，会改变被这些方法调用的原始数组。相比之下，也有非变异 (non-mutating method) 方法，例如：filter(),concat()和slice()。这些不会改变原始数组，但总是返回一个新数组。当使用非变异方法时，可以用新数组替换旧数组：

			example1.items = example1.items.filter(function (item) {
  return item.message.match(/Foo/)
})



你可能认为这将导致 Vue 丢弃现有 DOM 并重新渲染整个列表。幸运的是，事实并非如此。Vue 为了使得 DOM 元素得到最大范围的重用而实现了一些智能的、启发式的方法，所以用一个含有相同元素的数组去替换原来的数组是非常高效的操作。


注意事项


由于 JavaScript 的限制，Vue 不能检测以下变动的数组：



		当你利用索引直接设置一个项时，例如：vm.items[indexOfItem] = newValue

		当你修改数组的长度时，例如：vm.items.length = newLength




举个例子：

var vm = new Vue({
  data: {
    items: ['a', 'b', 'c']
  }
})
vm.items[1] = 'x' // 不是响应性的
vm.items.length = 2 // 不是响应性的



为了解决第一类问题，以下两种方式都可以实现和vm.items[indexOfItem] = newValue相同的效果，同时也将触发状态更新：


// Vue.set
Vue.set(vm.items, indexOfItem, newValue)



// Array.prototype.splice
vm.items.splice(indexOfItem, 1, newValue)



你也可以使用vm.$set实例方法，该方法是全局方法Vue.set的一个别名：


			vm.$set(vm.items, indexOfItem, newValue)



为了解决第二类问题，你可以使用splice：

			vm.items.splice(newLength)























对象更改检测

还是由于 JavaScript 的限制，Vue 不能检测对象属性的添加或删除：

var vm = new Vue({
  data: {
    a: 1
  }
})
// `vm.a` 现在是响应式的

vm.b = 2
// `vm.b` 不是响应式的




对于已经创建的实例，Vue 不能动态添加根级别的响应式属性。但是，可以使用Vue.set(object, key, value)方法向嵌套对象添加响应式属性。例如，对于：

var vm = new Vue({
  data: {
    userProfile: {
      name: 'Anika'
    }
  }
})




你可以添加一个新的age属性到嵌套的userProfile对象：

Vue.set(vm.userProfile, 'age', 27)




你还可以使用vm.$set实例方法，它只是全局Vue.set的别名：

vm.$set(vm.userProfile, 'age', 27)




有时你可能需要为已有对象赋予多个新属性，比如使用Object.assign()或_.extend()。在这种情况下，你应该用两个对象的属性创建一个新的对象。所以，如果你想添加新的响应式属性，不要像这样：

Object.assign(vm.userProfile, {
  age: 27,
  favoriteColor: 'Vue Green'
})




你应该这样做：

vm.userProfile = Object.assign({}, vm.userProfile, {
  age: 27,
  favoriteColor: 'Vue Green'
})
























显示过滤/排序结果

有时，我们想要显示一个数组的过滤或排序副本，而不实际改变或重置原始数据。在这种情况下，可以创建返回过滤或排序数组的计算属性。例如：

<li v-for="n in evenNumbers">{{ n }}</li>



data: {
  numbers: [ 1, 2, 3, 4, 5 ]
},
computed: {
  evenNumbers: function () {
    return this.numbers.filter(function (number) {
      return number % 2 === 0
    })
  }
}




在计算属性不适用的情况下 (例如，在嵌套v-for循环中) 你可以使用一个 method 方法：

<li v-for="n in even(numbers)">{{ n }}</li>



data: {
  numbers: [ 1, 2, 3, 4, 5 ]
},
methods: {
  even: function (numbers) {
    return numbers.filter(function (number) {
      return number % 2 === 0
    })
  }
}

























一段取值范围的 v-for

v-for也可以取整数。在这种情况下，它将重复多次模板。


<div>
  <span v-for="n in 10">{{ n }} </span>
</div>



结果：

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


























v-for on a <template>

类似于v-if，你也可以利用带有v-for的<template>渲染多个元素。比如：

<ul>
  <template v-for="item in items">
    <li>{{ item.msg }}</li>
    <li class="divider"></li>
  </template>
</ul>



























v-for with v-if

当它们处于同一节点，v-for的优先级比v-if更高，这意味着v-if将分别重复运行于每个v-for循环中。当你想为仅有的一些项渲染节点时，这种优先级的机制会十分有用，如下：

<li v-for="todo in todos" v-if="!todo.isComplete">
  {{ todo }}
</li>



上面的代码只传递了未完成的 todos。


而如果你的目的是有条件地跳过循环的执行，那么可以将v-if置于外层元素 (或<template>)上。如：

<ul v-if="todos.length">
  <li v-for="todo in todos">
    {{ todo }}
  </li>
</ul>
<p v-else>No todos left!</p>




























一个组件的 v-for

在自定义组件里，你可以像任何普通元素一样用v-for。

<my-component v-for="item in items" :key="item.id"></my-component>



2.2.0+ 的版本里，当在组件中使用v-for时，key现在是必须的。


然而，任何数据都不会被自动传递到组件里，因为组件有自己独立的作用域。为了把迭代数据传递到组件里，我们要用props：

<my-component
  v-for="(item, index) in items"
  v-bind:item="item"
  v-bind:index="index"
  v-bind:key="item.id"
></my-component>



不自动将item注入到组件里的原因是，这会使得组件与v-for的运作紧密耦合。明确组件数据的来源能够使组件在其他场合重复使用。


下面是一个简单的 todo list 的完整例子：

<div id="todo-list-example">
  <input
    v-model="newTodoText"
    v-on:keyup.enter="addNewTodo"
    placeholder="Add a todo"
  >
  <ul>
    <li
      is="todo-item"
      v-for="(todo, index) in todos"
      v-bind:key="todo.id"
      v-bind:title="todo.title"
      v-on:remove="todos.splice(index, 1)"
    ></li>
  </ul>
</div>



注意这里的is="todo-item"属性。这种做法在使用 DOM 模板时是十分必要的，因为在<ul>元素内只有<li>元素会被看作有效内容。这样做实现的效果与<todo-item>相同，但是可以避开一些潜在的浏览器解析错误。查看DOM 模板解析说明来了解更多信息。

Vue.component('todo-item', {
  template: '\
    <li>\
      {{ title }}\
      <button v-on:click="$emit(\'remove\')">X</button>\
    </li>\
  ',
  props: ['title']
})

new Vue({
  el: '#todo-list-example',
  data: {
    newTodoText: '',
    todos: [
      {
        id: 1,
        title: 'Do the dishes',
      },
      {
        id: 2,
        title: 'Take out the trash',
      },
      {
        id: 3,
        title: 'Mow the lawn'
      }
    ],
    nextTodoId: 4
  },
  methods: {
    addNewTodo: function () {
      this.todos.push({
        id: this.nextTodoId++,
        title: this.newTodoText
      })
      this.newTodoText = ''
    }
  }
})




  

















监听事件

可以用v-on指令监听 DOM 事件，并在触发时运行一些 JavaScript 代码。


示例：

<div id="example-1">
  <button v-on:click="counter += 1">Add 1</button>
  <p>The button above has been clicked {{ counter }} times.</p>
</div>



var example1 = new Vue({
  el: '#example-1',
  data: {
    counter: 0
  }
})



结果：


  


















事件处理方法

然而许多事件处理逻辑会更为复杂，所以直接把 JavaScript 代码写在v-on指令中是不可行的。因此v-on还可以接收一个需要调用的方法名称。


示例：

<div id="example-2">
  <!-- `greet` 是在下面定义的方法名 -->
  <button v-on:click="greet">Greet</button>
</div>



var example2 = new Vue({
  el: '#example-2',
  data: {
    name: 'Vue.js'
  },
  // 在 `methods` 对象中定义方法
  methods: {
    greet: function (event) {
      // `this` 在方法里指向当前 Vue 实例
      alert('Hello ' + this.name + '!')
      // `event` 是原生 DOM 事件
      if (event) {
        alert(event.target.tagName)
      }
    }
  }
})

// 也可以用 JavaScript 直接调用方法
example2.greet() // => 'Hello Vue.js!'



结果：


  



















内联在处理器中的方法

除了直接绑定到一个方法，也可以在内联 JavaScript 语句中调用方法：

<div id="example-3">
  <button v-on:click="say('hi')">Say hi</button>
  <button v-on:click="say('what')">Say what</button>
</div>


new Vue({
  el: '#example-3',
  methods: {
    say: function (message) {
      alert(message)
    }
  }
})



结果：


  




















事件修饰符

在事件处理程序中调用event.preventDefault()或event.stopPropagation()是非常常见的需求。尽管我们可以在方法中轻松实现这点，但更好的方式是：方法只有纯粹的数据逻辑，而不是去处理 DOM 事件细节。


为了解决这个问题，Vue.js 为v-on提供了事件修饰符。之前提过，修饰符是由点开头的指令后缀来表示的。



		.stop

		.prevent

		.capture

		.self

		.once




<!-- 阻止单击事件继续传播 -->
<a v-on:click.stop="doThis"></a>

<!-- 提交事件不再重载页面 -->
<form v-on:submit.prevent="onSubmit"></form>

<!-- 修饰符可以串联 -->
<a v-on:click.stop.prevent="doThat"></a>

<!-- 只有修饰符 -->
<form v-on:submit.prevent></form>

<!-- 添加事件监听器时使用事件捕获模式 -->
<!-- 即元素自身触发的事件先在此处处理，然后才交由内部元素进行处理 -->
<div v-on:click.capture="doThis">...</div>

<!-- 只当在 event.target 是当前元素自身时触发处理函数 -->
<!-- 即事件不是从内部元素触发的 -->
<div v-on:click.self="doThat">...</div>



使用修饰符时，顺序很重要；相应的代码会以同样的顺序产生。因此，用v-on:click.prevent.self会阻止所有的点击，而v-on:click.self.prevent只会阻止对元素自身的点击。


2.1.4 新增:

<!-- 点击事件将只会触发一次 -->
<a v-on:click.once="doThis"></a>


不像其它只能对原生的 DOM 事件起作用的修饰符，.once修饰符还能被用到自定义的组件事件上。如果你还没有阅读关于组件的文档，现在大可不必担心。


2.3.0 新增:

Vue 还对应addEventListener中的passive选项提供了.passive修饰符。

<!-- 滚动事件的默认行为 (即滚动行为) 将会立即触发 -->
<!-- 而不会等待 `onScroll` 完成  -->
<!-- 这其中包含 `event.preventDefault()` 的情况 -->
<div v-on:scroll.passive="onScroll">...</div>



这个.passive修饰符尤其能够提升移动端的性能。


不要把.passive和.prevent一起使用，因为.prevent将会被忽略，同时浏览器可能会向你展示一个警告。请记住，.passive会告诉浏览器你不想阻止事件的默认行为。
























按键修饰符

在监听键盘事件时，我们经常需要检查常见的键值。Vue 允许为v-on在监听键盘事件时添加按键修饰符：


<!-- 只有在 `keyCode` 是 13 时调用 `vm.submit()` -->
<input v-on:keyup.13="submit">



记住所有的keyCode比较困难，所以 Vue 为最常用的按键提供了别名：


<!-- 同上 -->
<input v-on:keyup.enter="submit">

<!-- 缩写语法 -->
<input @keyup.enter="submit">



全部的按键别名：



		.enter

		.tab

		.delete(捕获“删除”和“退格”键)

		.esc

		.space

		.up

		.down

		.left

		.right




可以通过全局config.keyCodes对象自定义按键修饰符别名：


// 可以使用 `v-on:keyup.f1`
Vue.config.keyCodes.f1 = 112



自动匹配按键修饰符


2.5.0 新增:


你也可直接将KeyboardEvent.key暴露的任意有效按键名转换为 kebab-case 来作为修饰符：


<input @keyup.page-down="onPageDown">



在上面的例子中，处理函数仅在$event.key === 'PageDown'时被调用。


有一些按键 (.esc以及所有的方向键) 在 IE9 中有不同的key值, 如果你想支持 IE9，它们的内置别名应该是首选。

























系统修饰键

可以用如下修饰符来实现仅在按下相应按键时才触发鼠标或键盘事件的监听器。



		.ctrl

		.alt

		.shift

		.meta




注意：在 Mac 系统键盘上，meta 对应 command 键 (⌘)。在 Windows 系统键盘 meta 对应 Windows 徽标键 (⊞)。在 Sun 操作系统键盘上，meta 对应实心宝石键 (◆)。在其他特定键盘上，尤其在 MIT 和 Lisp 机器的键盘、以及其后继产品，比如 Knight 键盘、space-cadet 键盘，meta 被标记为“META”。在 Symbolics 键盘上，meta 被标记为“META”或者“Meta”。


例如：

<!-- Alt + C -->
<input @keyup.alt.67="clear">

<!-- Ctrl + Click -->
<div @click.ctrl="doSomething">Do something</div>



请注意修饰键与常规按键不同，在和keyup事件一起用时，事件触发时修饰键必须处于按下状态。换句话说，只有在按住ctrl的情况下释放其它按键，才能触发keyup.ctrl。而单单释放ctrl也不会触发事件。如果你想要这样的行为，请为ctrl换用keyCode：keyup.17。


.exact修饰符


2.5.0 新增:


.exact修饰符允许你控制由精确的系统修饰符组合触发的事件。

<!-- 即使 Alt 或 Shift 被一同按下时也会触发 -->
<button @click.ctrl="onClick">A</button>

<!-- 有且只有 Ctrl 被按下的时候才触发 -->
<button @click.ctrl.exact="onCtrlClick">A</button>

<!-- 没有任何系统修饰符被按下的时候才触发 -->
<button @click.exact="onClick">A</button>



鼠标按钮修饰符


2.2.0 新增：



		.left

		.right

		.middle




这些修饰符会限制处理函数仅响应特定的鼠标按钮。


























为什么在 HTML 中监听事件?

你可能注意到这种事件监听的方式违背了关注点分离 (separation of concern) 这个长期以来的优良传统。但不必担心，因为所有的 Vue.js 事件处理方法和表达式都严格绑定在当前视图的 ViewModel 上，它不会导致任何维护上的困难。实际上，使用v-on有几个好处：



		扫一眼 HTML 模板便能轻松定位在 JavaScript 代码里对应的方法。

		因为你无须在 JavaScript 里手动绑定事件，你的 ViewModel 代码可以是非常纯粹的逻辑，和 DOM 完全解耦，更易于测试。

		当一个 ViewModel 被销毁时，所有的事件处理器都会自动被删除。你无须担心如何自己清理它们。























基本用法

你可以用v-model指令在表单<input>及<textarea>元素上创建双向数据绑定。它会根据控件类型自动选取正确的方法来更新元素。尽管有些神奇，但v-model本质上不过是语法糖。它负责监听用户的输入事件以更新数据，并对一些极端场景进行一些特殊处理。


v-model会忽略所有表单元素的value、checked、selected特性的初始值而总是将 Vue 实例的数据作为数据来源。你应该通过 JavaScript 在组件的data选项中声明初始值。


对于需要使用输入法(如中文、日文、韩文等) 的语言，你会发现v-model不会在输入法组合文字过程中得到更新。如果你也想处理这个过程，请使用input事件。


文本


<input v-model="message" placeholder="edit me">
<p>Message is: {{ message }}</p>





Message is: {{ message }}





多行文本


<span>Multiline message is:</span>
<p style="white-space: pre-line;">{{ message }}</p>
<br>
<textarea v-model="message" placeholder="add multiple lines"></textarea>




Multiline message is:
{{ message }}








在文本区域插值 (<textarea></textarea>) 并不会生效，应用v-model来代替。


复选框


单个复选框，绑定到布尔值：


<input type="checkbox" id="checkbox" v-model="checked">
<label for="checkbox">{{ checked }}</label>




{{ checked }}




多个复选框，绑定到同一个数组：


<div id='example-3'>
  <input type="checkbox" id="jack" value="Jack" v-model="checkedNames">
  <label for="jack">Jack</label>
  <input type="checkbox" id="john" value="John" v-model="checkedNames">
  <label for="john">John</label>
  <input type="checkbox" id="mike" value="Mike" v-model="checkedNames">
  <label for="mike">Mike</label>
  <br>
  <span>Checked names: {{ checkedNames }}</span>
</div>



new Vue({
  el: '#example-3',
  data: {
    checkedNames: []
  }
})




  
  Jack
  
  John
  
  Mike
  

  Checked names: {{ checkedNames }}




单选按钮


<div id="example-4">
  <input type="radio" id="one" value="One" v-model="picked">
  <label for="one">One</label>
  <br>
  <input type="radio" id="two" value="Two" v-model="picked">
  <label for="two">Two</label>
  <br>
  <span>Picked: {{ picked }}</span>
</div>



new Vue({
  el: '#example-4',
  data: {
    picked: ''
  }
})




  
  One
  

  
  Two
  

  Picked: {{ picked }}




选择框


单选时：


<div id="example-5">
  <select v-model="selected">
    <option disabled value="">请选择</option>
    <option>A</option>
    <option>B</option>
    <option>C</option>
  </select>
  <span>Selected: {{ selected }}</span>
</div>



new Vue({
  el: '...',
  data: {
    selected: ''
  }
})




  
    请选择

    A

    B

    C

  

  Selected: {{ selected }}




如果v-model表达式的初始值未能匹配任何选项，<select>元素将被渲染为“未选中”状态。在 iOS 中，这会使用户无法选择第一个选项。因为这样的情况下，iOS 不会触发 change 事件。因此，更推荐像上面这样提供一个值为空的禁用选项。


多选时 (绑定到一个数组)：


<div id="example-6">
  <select v-model="selected" multiple style="width: 50px;">
    <option>A</option>
    <option>B</option>
    <option>C</option>
  </select>
  <br>
  <span>Selected: {{ selected }}</span>
</div>



new Vue({
  el: '#example-6',
  data: {
    selected: []
  }
})




  
    A

    B

    C

  

  

  Selected: {{ selected }}




用v-for渲染的动态选项：

<select v-model="selected">
  <option v-for="option in options" v-bind:value="option.value">
    {{ option.text }}
  </option>
</select>
<span>Selected: {{ selected }}</span>



new Vue({
  el: '...',
  data: {
    selected: 'A',
    options: [
      { text: 'One', value: 'A' },
      { text: 'Two', value: 'B' },
      { text: 'Three', value: 'C' }
    ]
  }
})




  



















值绑定

对于单选按钮，复选框及选择框的选项，v-model绑定的值通常是静态字符串 (对于复选框也可以是布尔值)：


<!-- 当选中时，`picked` 为字符串 "a" -->
<input type="radio" v-model="picked" value="a">

<!-- `toggle` 为 true 或 false -->
<input type="checkbox" v-model="toggle">

<!-- 当选中第一个选项时，`selected` 为字符串 "abc" -->
<select v-model="selected">
  <option value="abc">ABC</option>
</select>



但是有时我们可能想把值绑定到 Vue 实例的一个动态属性上，这时可以用v-bind实现，并且这个属性的值可以不是字符串。


复选框


<input
  type="checkbox"
  v-model="toggle"
  true-value="yes"
  false-value="no"
>



// 当选中时
vm.toggle === 'yes'
// 当没有选中时
vm.toggle === 'no'



这里的true-value和false-value特性并不会影响输入控件的value特性，因为浏览器在提交表单时并不会包含未被选中的复选框。如果要确保表单中这两个值中的一个能够被提交，(比如“yes”或“no”)，请换用单选按钮。


单选按钮


<input type="radio" v-model="pick" v-bind:value="a">



// 当选中时
vm.pick === vm.a



选择框的选项


<select v-model="selected">
    <!-- 内联对象字面量 -->
  <option v-bind:value="{ number: 123 }">123</option>
</select>



// 当选中时
typeof vm.selected // => 'object'
vm.selected.number // => 123























修饰符

.lazy


在默认情况下，v-model在每次input事件触发后将输入框的值与数据进行同步 (除了上述输入法组合文字时)。你可以添加lazy修饰符，从而转变为使用change事件进行同步：


<!-- 在“change”时而非“input”时更新 -->
<input v-model.lazy="msg" >



.number


如果想自动将用户的输入值转为数值类型，可以给v-model添加number修饰符：


<input v-model.number="age" type="number">



这通常很有用，因为即使在type="number"时，HTML 输入元素的值也总会返回字符串。


.trim


如果要自动过滤用户输入的首尾空白字符，可以给v-model添加trim修饰符：


<input v-model.trim="msg">
























在组件上使用 v-model

HTML 原生的输入元素类型并不总能满足需求。幸好，Vue 的组件系统允许你创建具有完全自定义行为且可复用的输入组件。这些输入组件甚至可以和v-model一起使用！要了解更多，请参阅组件指南中的自定义输入组件。






















什么是组件

组件 (Component) 是 Vue.js 最强大的功能之一。组件可以扩展 HTML 元素，封装可重用的代码。在较高层面上，组件是自定义元素，Vue.js 的编译器为它添加特殊功能。在有些情况下，组件也可以表现为用is特性进行了扩展的原生 HTML 元素。


所有的 Vue 组件同时也都是 Vue 的实例，所以可接受相同的选项对象 (除了一些根级特有的选项) 并提供相同的生命周期钩子。























使用组件

全局注册


我们已经知道，可以通过以下方式创建一个 Vue 实例：

new Vue({
  el: '#some-element',
  // 选项
})



要注册一个全局组件，可以使用Vue.component(tagName, options)。例如：

Vue.component('my-component', {
  // 选项
})



请注意，对于自定义标签的命名 Vue.js 不强制遵循W3C 规则(小写，并且包含一个短杠)，尽管这被认为是最佳实践。


组件在注册之后，便可以作为自定义元素<my-component></my-component>在一个实例的模板中使用。注意确保在初始化根实例之前注册组件：

<div id="example">
  <my-component></my-component>
</div>


// 注册
Vue.component('my-component', {
  template: '<div>A custom component!</div>'
})

// 创建根实例
new Vue({
  el: '#example'
})



渲染为：

<div id="example">
  <div>A custom component!</div>
</div>




  




局部注册


你不必把每个组件都注册到全局。你可以通过某个 Vue 实例/组件的实例选项components注册仅在其作用域中可用的组件：

var Child = {
  template: '<div>A custom component!</div>'
}

new Vue({
  // ...
  components: {
    // <my-component> 将只在父组件模板中可用
    'my-component': Child
  }
})



这种封装也适用于其它可注册的 Vue 功能，比如指令。


DOM 模板解析注意事项


当使用 DOM 作为模板时 (例如，使用el选项来把 Vue 实例挂载到一个已有内容的元素上)，你会受到 HTML 本身的一些限制，因为 Vue 只有在浏览器解析、规范化模板之后才能获取其内容。尤其要注意，像<ul>、<ol>、<table>、<select>这样的元素里允许包含的元素有限制，而另一些像<option>这样的元素只能出现在某些特定元素的内部。


在自定义组件中使用这些受限制的元素时会导致一些问题，例如：

<table>
  <my-row>...</my-row>
</table>



自定义组件<my-row>会被当作无效的内容，因此会导致错误的渲染结果。变通的方案是使用特殊的is特性：

<table>
  <tr is="my-row"></tr>
</table>



应当注意，如果使用来自以下来源之一的字符串模板，则没有这些限制：



		<script type="text/x-template">

		JavaScript 内联模板字符串

		.vue组件




因此，请尽可能使用字符串模板。


data必须是函数


构造 Vue 实例时传入的各种选项大多数都可以在组件里使用。只有一个例外：data必须是函数。实际上，如果你这么做：

Vue.component('my-component', {
  template: '<span>{{ message }}</span>',
  data: {
    message: 'hello'
  }
})



那么 Vue 会停止运行，并在控制台发出警告，告诉你在组件实例中data必须是一个函数。但理解这种规则为何存在也是很有益处的，所以让我们先作个弊：

<div id="example-2">
  <simple-counter></simple-counter>
  <simple-counter></simple-counter>
  <simple-counter></simple-counter>
</div>


var data = { counter: 0 }

Vue.component('simple-counter', {
  template: '<button v-on:click="counter += 1">{{ counter }}</button>',
 // 技术上 data 的确是一个函数了，因此 Vue 不会警告，
 // 但是我们却给每个组件实例返回了同一个对象的引用
 data: function () {
    return data
  }
})

new Vue({
  el: '#example-2'
})



  
  
  



由于这三个组件实例共享了同一个data对象，因此递增一个 counter 会影响所有组件！这就错了。我们可以通过为每个组件返回全新的数据对象来修复这个问题：

data: function () {
  return {
    counter: 0
  }
}



现在每个 counter 都有它自己内部的状态了：


  
  
  



组件组合


组件设计初衷就是要配合使用的，最常见的就是形成父子组件的关系：组件 A 在它的模板中使用了组件 B。它们之间必然需要相互通信：父组件可能要给子组件下发数据，子组件则可能要将它内部发生的事情告知父组件。然而，通过一个良好定义的接口来尽可能将父子组件解耦也是很重要的。这保证了每个组件的代码可以在相对隔离的环境中书写和理解，从而提高了其可维护性和复用性。


在 Vue 中，父子组件的关系可以总结为prop 向下传递，事件向上传递。父组件通过prop给子组件下发数据，子组件通过事件给父组件发送消息。看看它们是怎么工作的。




[image: prop 向下传递，事件向上传递]
























Prop

使用 Prop 传递数据


组件实例的作用域是孤立的。这意味着不能 (也不应该) 在子组件的模板内直接引用父组件的数据。父组件的数据需要通过prop才能下发到子组件中。


子组件要显式地用props选项声明它预期的数据：

Vue.component('child', {
  // 声明 props
  props: ['message'],
  // 就像 data 一样，prop 也可以在模板中使用
  // 同样也可以在 vm 实例中通过 this.message 来使用
  template: '<span>{{ message }}</span>'
})



然后我们可以这样向它传入一个普通字符串：

<child message="hello!"></child>



结果：






camelCase vs. kebab-case


HTML 特性是不区分大小写的。所以，当使用的不是字符串模板时，camelCase (驼峰式命名) 的 prop 需要转换为相对应的 kebab-case (短横线分隔式命名)：

Vue.component('child', {
  // 在 JavaScript 中使用 camelCase
  props: ['myMessage'],
  template: '<span>{{ myMessage }}</span>'
})


<!-- 在 HTML 中使用 kebab-case -->
<child my-message="hello!"></child>



如果你使用字符串模板，则没有这些限制。


动态 Prop


与绑定到任何普通的 HTML 特性相类似，我们可以用v-bind来动态地将 prop 绑定到父组件的数据。每当父组件的数据变化时，该变化也会传导给子组件：

<div id="prop-example-2">
  <input v-model="parentMsg">
  <br>
  <child v-bind:my-message="parentMsg"></child>
</div>


new Vue({
  el: '#prop-example-2',
  data: {
    parentMsg: 'Message from parent'
  }
})



你也可以使用v-bind的缩写语法：

<child :my-message="parentMsg"></child>



结果：


  
  

  






















非 Prop 特性

所谓非 prop 特性，就是指它可以直接传入组件，而不需要定义相应的 prop。


尽管为组件定义明确的 prop 是推荐的传参方式，组件的作者却并不总能预见到组件被使用的场景。所以，组件可以接收任意传入的特性，这些特性都会被添加到组件的根元素上。


例如，假设我们使用了第三方组件bs-date-input，它包含一个 Bootstrap 插件，该插件需要在input上添加data-3d-date-picker这个特性。这时可以把特性直接添加到组件上 (不需要事先定义prop)：

<bs-date-input data-3d-date-picker="true"></bs-date-input>



添加属性data-3d-date-picker="true"之后，它会被自动添加到bs-date-input的根元素上。


替换/合并现有的特性


假设这是bs-date-input的模板：

<input type="date" class="form-control">



为了给该日期选择器插件增加一个特殊的主题，我们可能需要增加一个特殊的 class，比如：

<bs-date-input
  data-3d-date-picker="true"
  class="date-picker-theme-dark"
></bs-date-input>



在这个例子当中，我们定义了两个不同的class值：



		form-control，来自组件自身的模板

		date-picker-theme-dark，来自父组件




对于多数特性来说，传递给组件的值会覆盖组件本身设定的值。即例如传递type="large"将会覆盖type="date"且有可能破坏该组件！所幸我们对待class和style特性会更聪明一些，这两个特性的值都会做合并 (merge) 操作，让最终生成的值为：form-control date-picker-theme-dark。


























自定义事件

我们知道，父组件使用 prop 传递数据给子组件。但子组件怎么跟父组件通信呢？这个时候 Vue 的自定义事件系统就派得上用场了。


使用v-on绑定自定义事件


每个 Vue 实例都实现了事件接口，即：



		使用$on(eventName)监听事件

		使用$emit(eventName, optionalPayload)触发事件




Vue 的事件系统与浏览器的EventTarget API有所不同。尽管它们的运行起来类似，但是$on和$emit并不是addEventListener和dispatchEvent的别名。


另外，父组件可以在使用子组件的地方直接用v-on来监听子组件触发的事件。


不能用$on监听子组件释放的事件，而必须在模板里直接用v-on绑定，参见下面的例子。


下面是一个例子：

<div id="counter-event-example">
  <p>{{ total }}</p>
  <button-counter v-on:increment="incrementTotal"></button-counter>
  <button-counter v-on:increment="incrementTotal"></button-counter>
</div>


Vue.component('button-counter', {
  template: '<button v-on:click="incrementCounter">{{ counter }}</button>',
  data: function () {
    return {
      counter: 0
    }
  },
  methods: {
    incrementCounter: function () {
      this.counter += 1
      this.$emit('increment')
    }
  },
})

new Vue({
  el: '#counter-event-example',
  data: {
    total: 0
  },
  methods: {
    incrementTotal: function () {
      this.total += 1
    }
  }
})



  {{ total }}

  
























使用插槽分发内容

在使用组件时，我们常常要像这样组合它们：


<app>
  <app-header></app-header>
  <app-footer></app-footer>
</app>



注意两点：



		<app>组件不知道它会收到什么内容。这是由使用<app>的父组件决定的。

		<app>组件很可能有它自己的模板。




为了让组件可以组合，我们需要一种方式来混合父组件的内容与子组件自己的模板。这个过程被称为内容分发(即 Angular 用户熟知的“transclusion”)。Vue.js 实现了一个内容分发 API，参照了当前Web Components 规范草案，使用特殊的<slot>元素作为原始内容的插槽。


编译作用域


在深入内容分发 API 之前，我们先明确内容在哪个作用域里编译。假定模板为：


<child-component>
  {{ message }}
</child-component>



message应该绑定到父组件的数据，还是绑定到子组件的数据？答案是父组件。组件作用域简单地说是：


父组件模板的内容在父组件作用域内编译；子组件模板的内容在子组件作用域内编译。




一个常见错误是试图在父组件模板内将一个指令绑定到子组件的属性/方法：


<!-- 无效 -->
<child-component v-show="someChildProperty"></child-component>



假定someChildProperty是子组件的属性，上例不会如预期那样工作。父组件模板并不感知子组件的状态。


如果要绑定子组件作用域内的指令到一个组件的根节点，你应当在子组件自己的模板里做：


Vue.component('child-component', {
 // 有效，因为是在正确的作用域内
  template: '<div v-show="someChildProperty">Child</div>',
  data: function () {
    return {
      someChildProperty: true
    }
  }
})



类似地，被分发的内容会在父作用域内编译。


单个插槽


除非子组件模板包含至少一个<slot>插口，否则父组件的内容将会被丢弃。当子组件模板只有一个没有属性的插槽时，父组件传入的整个内容片段将插入到插槽所在的 DOM 位置，并替换掉插槽标签本身。


最初在<slot>标签中的任何内容都被视为备用内容。备用内容在子组件的作用域内编译，并且只有在宿主元素为空，且没有要插入的内容时才显示备用内容。


假定my-component组件有如下模板：


<div>
  <h3>我是子组件的标题</h3>
  <slot>
    只有在没有要分发的内容时才会显示。
  </slot>
</div>



父组件模板：


<div>
  <h1>我是父组件的标题</h1>
  <my-component>
    <p>这是一些初始内容</p>
    <p>这是更多的初始内容</p>
  </my-component>
</div>



渲染结果：


<div>
  <h1>我是父组件的标题</h1>
  <div>
    <h3>我是子组件的标题</h3>
    <p>这是一些初始内容</p>
    <p>这是更多的初始内容</p>
  </div>
</div>



具名插槽


<slot>元素可以用一个特殊的特性name来进一步配置如何分发内容。多个插槽可以有不同的名字。具名插槽将匹配内容片段中有对应slot特性的元素。


仍然可以有一个匿名插槽，它是默认插槽，作为找不到匹配的内容片段的备用插槽。如果没有默认插槽，这些找不到匹配的内容片段将被抛弃。


例如，假定我们有一个app-layout组件，它的模板为：


<div class="container">
  <header>
    <slot name="header"></slot>
  </header>
  <main>
    <slot></slot>
  </main>
  <footer>
    <slot name="footer"></slot>
  </footer>
</div>



父组件模板：


<app-layout>
  <h1 slot="header">这里可能是一个页面标题</h1>

  <p>主要内容的一个段落。</p>
  <p>另一个主要段落。</p>

  <p slot="footer">这里有一些联系信息</p>
</app-layout>



渲染结果为：


<div class="container">
  <header>
    <h1>这里可能是一个页面标题</h1>
  </header>
  <main>
    <p>主要内容的一个段落。</p>
    <p>另一个主要段落。</p>
  </main>
  <footer>
    <p>这里有一些联系信息</p>
  </footer>
</div>



在设计组合使用的组件时，内容分发 API 是非常有用的机制。


作用域插槽


2.1.0 新增




作用域插槽是一种特殊类型的插槽，用作一个 (能被传递数据的) 可重用模板，来代替已经渲染好的元素。


在子组件中，只需将数据传递到插槽，就像你将 prop 传递给组件一样：


<div class="child">
  <slot text="hello from child"></slot>
</div>



在父级中，具有特殊特性slot-scope的<template>元素必须存在，表示它是作用域插槽的模板。slot-scope的值将被用作一个临时变量名，此变量接收从子组件传递过来的 prop 对象：


<div class="parent">
  <child>
    <template slot-scope="props">
      <span>hello from parent</span>
      <span>{{ props.text }}</span>
    </template>
  </child>
</div>



如果我们渲染上述模板，得到的输出会是：


<div class="parent">
  <div class="child">
    <span>hello from parent</span>
    <span>hello from child</span>
  </div>
</div>



在 2.5.0+，slot-scope能被用在任意元素或组件中而不再局限于<template>。




作用域插槽更典型的用例是在列表组件中，允许使用者自定义如何渲染列表的每一项：


<my-awesome-list :items="items">
 <!-- 作用域插槽也可以是具名的 -->
  <li
    slot="item"
    slot-scope="props"
    class="my-fancy-item">
    {{ props.text }}
  </li>
</my-awesome-list>



列表组件的模板：


<ul>
  <slot name="item"
    v-for="item in items"
    :text="item.text">
  <!-- 这里写入备用内容 -->
  </slot>
</ul>



解构


slot-scope的值实际上是一个可以出现在函数签名参数位置的合法的 JavaScript 表达式。这意味着在受支持的环境 (单文件组件或现代浏览器) 中，您还可以在表达式中使用 ES2015 解构：


<child>
  <span slot-scope="{ text }">{{ text }}</span>
</child>




























动态组件

通过使用保留的<component>元素，并对其is特性进行动态绑定，你可以在同一个挂载点动态切换多个组件：


var vm = new Vue({
  el: '#example',
  data: {
    currentView: 'home'
  },
  components: {
    home: { /* ... */ },
    posts: { /* ... */ },
    archive: { /* ... */ }
  }
})



<component v-bind:is="currentView">
  <!-- 组件在 vm.currentview 变化时改变！ -->
</component>



也可以直接绑定到组件对象上：


var Home = {
  template: '<p>Welcome home!</p>'
}

var vm = new Vue({
  el: '#example',
  data: {
    currentView: Home
  }
})



keep-alive


如果把切换出去的组件保留在内存中，可以保留它的状态或避免重新渲染。为此可以添加一个keep-alive指令参数：


<keep-alive>
  <component :is="currentView">
    <!-- 非活动组件将被缓存！ -->
  </component>
</keep-alive>



在API 参考中查看更多<keep-alive>的细节。





























杂项

编写可复用组件


在编写组件时，最好考虑好以后是否要进行复用。一次性组件间有紧密的耦合没关系，但是可复用组件应当定义一个清晰的公开接口，同时也不要对其使用的外层数据作出任何假设。


Vue 组件的 API 来自三部分——prop、事件和插槽：



		Prop允许外部环境传递数据给组件；

		事件允许从组件内触发外部环境的副作用；

		插槽允许外部环境将额外的内容组合在组件中。




使用v-bind和v-on的简写语法，模板的意图会更清楚且简洁：


<my-component
  :foo="baz"
  :bar="qux"
  @event-a="doThis"
  @event-b="doThat"
>
  <img slot="icon" src="...">
  <p slot="main-text">Hello!</p>
</my-component>



子组件引用


尽管有 prop 和事件，但是有时仍然需要在 JavaScript 中直接访问子组件。为此可以使用ref为子组件指定一个引用 ID。例如：


<div id="parent">
  <user-profile ref="profile"></user-profile>
</div>



var parent = new Vue({ el: '#parent' })
// 访问子组件实例
var child = parent.$refs.profile



当ref和v-for一起使用时，获取到的引用会是一个数组，包含和循环数据源对应的子组件。


$refs只在组件渲染完成后才填充，并且它是非响应式的。它仅仅是一个直接操作子组件的应急方案——应当避免在模板或计算属性中使用$refs。


异步组件


在大型应用中，我们可能需要将应用拆分为多个小模块，按需从服务器下载。为了进一步简化，Vue.js 允许将组件定义为一个工厂函数，异步地解析组件的定义。Vue.js 只在组件需要渲染时触发工厂函数，并且把结果缓存起来，用于后面的再次渲染。例如：


Vue.component('async-example', function (resolve, reject) {
  setTimeout(function () {
    // 将组件定义传入 resolve 回调函数
    resolve({
      template: '<div>I am async!</div>'
    })
  }, 1000)
})



工厂函数接收一个resolve回调，在收到从服务器下载的组件定义时调用。也可以调用reject(reason)指示加载失败。这里使用setTimeout只是为了演示，实际上如何获取组件完全由你决定。推荐配合webpack 的代码分割功能来使用：


Vue.component('async-webpack-example', function (resolve) {
  // 这个特殊的 require 语法告诉 webpack
  // 自动将编译后的代码分割成不同的块，
  // 这些块将通过 Ajax 请求自动下载。
  require(['./my-async-component'], resolve)
})



你可以在工厂函数中返回一个Promise，所以当使用 webpack 2 + ES2015 的语法时可以这样：


Vue.component(
  'async-webpack-example',
  // 该 `import` 函数返回一个 `Promise` 对象。
  () => import('./my-async-component')
)



当使用局部注册时，也可以直接提供一个返回Promise的函数：


new Vue({
  // ...
  components: {
    'my-component': () => import('./my-async-component')
  }
})



如果你是Browserify用户，可能就无法使用异步组件了，它的作者已经表明Browserify 将“永远不会支持异步加载”。Browserify 社区发现了一些解决方法，可能会有助于已存在的复杂应用。对于其他场景，我们推荐使用 webpack，因为它对异步加载进行了内置、全面的支持。


高级异步组件


2.3.0 新增




自 2.3.0 起，异步组件的工厂函数也可以返回一个如下的对象：


const AsyncComp = () => ({
  // 需要加载的组件。应当是一个 Promise
  component: import('./MyComp.vue'),
  // 加载中应当渲染的组件
  loading: LoadingComp,
  // 出错时渲染的组件
  error: ErrorComp,
  // 渲染加载中组件前的等待时间。默认：200ms。
  delay: 200,
  // 最长等待时间。超出此时间则渲染错误组件。默认：Infinity
  timeout: 3000
})



注意，当一个异步组件被作为vue-router的路由组件使用时，这些高级选项都是无效的，因为在路由切换前就会提前加载所需要的异步组件。另外，如果你要在路由组件中使用上述写法，需要使用vue-router2.4.0 以上的版本。


组件命名约定


当注册组件 (或者 prop) 时，可以使用 kebab-case (短横线分隔命名)、camelCase (驼峰式命名) 或 PascalCase (单词首字母大写命名)。


// 在组件定义中
components: {
  // 使用 kebab-case 注册
  'kebab-cased-component': { /* ... */ },
  // 使用 camelCase 注册
  'camelCasedComponent': { /* ... */ },
  // 使用 PascalCase 注册
  'PascalCasedComponent': { /* ... */ }
}



在 HTML 模板中，请使用 kebab-case：


<!-- 在 HTML 模板中始终使用 kebab-case -->
<kebab-cased-component></kebab-cased-component>
<camel-cased-component></camel-cased-component>
<pascal-cased-component></pascal-cased-component>



当使用字符串模式时，可以不受 HTML 大小写不敏感的限制。这意味实际上在模板中，你可以使用下面的方式来引用你的组件：



		kebab-case

		camelCase 或 kebab-case (如果组件已经被定义为 camelCase)

		kebab-case、camelCase 或 PascalCase (如果组件已经被定义为 PascalCase)




components: {
  'kebab-cased-component': { /* ... */ },
  camelCasedComponent: { /* ... */ },
  PascalCasedComponent: { /* ... */ }
}



<kebab-cased-component></kebab-cased-component>

<camel-cased-component></camel-cased-component>
<camelCasedComponent></camelCasedComponent>

<pascal-cased-component></pascal-cased-component>
<pascalCasedComponent></pascalCasedComponent>
<PascalCasedComponent></PascalCasedComponent>



这意味着 PascalCase 是最通用的声明约定而 kebab-case 是最通用的使用约定。


如果组件未经slot元素传入内容，你甚至可以在组件名后使用/使其自闭合：


<my-component/>



当然，这只在字符串模板中有效。因为自闭的自定义元素是无效的 HTML，浏览器原生的解析器也无法识别它。


递归组件


组件在它的模板内可以递归地调用自己。不过，只有当它有name选项时才可以这么做：


name: 'unique-name-of-my-component'



当你利用Vue.component全局注册了一个组件，全局的 ID 会被自动设置为组件的name。


Vue.component('unique-name-of-my-component', {
  // ...
})



如果稍有不慎，递归组件可能导致死循环：


name: 'stack-overflow',
template: '<div><stack-overflow></stack-overflow></div>'



上面组件会导致一个“max stack size exceeded”错误，所以要确保递归调用有终止条件 (比如递归调用时使用v-if并最终解析为false)。


组件间的循环引用


假设你正在构建一个文件目录树，像在 Finder 或资源管理器中。你可能有一个tree-folder组件：


<p>
  <span>{{ folder.name }}</span>
  <tree-folder-contents :children="folder.children"/>
</p>



以及一个tree-folder-contents组件：


<ul>
  <li v-for="child in children">
    <tree-folder v-if="child.children" :folder="child"/>
    <span v-else>{{ child.name }}</span>
  </li>
</ul>



当你仔细看时，会发现在渲染树上这两个组件同时为对方的父节点和子节点——这是矛盾的！当使用Vue.component将这两个组件注册为全局组件的时候，框架会自动为你解决这个矛盾。如果你已经是这样做的，就跳过下面这段吧。


然而，如果你使用诸如 webpack 或者 Browserify 之类的模块化管理工具来 require/import 组件的话，就会报错了：


Failed to mount component: template or render function not defined.



为了解释为什么会报错，简单的将上面两个组件称为 A 和 B。模块系统看到它需要 A，但是首先 A 需要 B，但是 B 需要 A，而 A 需要 B，循环往复。因为不知道到底应该先解析哪个，所以将会陷入无限循环。要解决这个问题，我们需要在其中一个组件中告诉模块化管理系统：“A 虽然最后会用到 B，但是不需要优先导入 B”。


在我们的例子中，可以选择让tree-folder组件中来做这件事。我们知道引起矛盾的子组件是tree-folder-contents，所以我们要等到beforeCreate生命周期钩子中才去注册它：


beforeCreate: function () {
  this.$options.components.TreeFolderContents = require('./tree-folder-contents.vue').default
}



问题解决了！


内联模板


如果子组件有inline-template特性，组件将把它的内容当作它的模板，而不是把它当作分发内容。这让模板编写起来更灵活。


<my-component inline-template>
  <div>
    <p>这些将作为组件自身的模板。</p>
    <p>而非父组件透传进来的内容。</p>
  </div>
</my-component>



但是inline-template让模板的作用域难以理解。使用template选项在组件内定义模板或者在.vue文件中使用template元素才是最佳实践。


X-Template


另一种定义模板的方式是在 JavaScript 标签里使用text/x-template类型，并且指定一个 id。例如：


<script type="text/x-template" id="hello-world-template">
  <p>Hello hello hello</p>
</script>



Vue.component('hello-world', {
  template: '#hello-world-template'
})



这在有很多大模板的演示应用或者特别小的应用中可能有用，其它场合应该避免使用，因为这将模板和组件的其它定义分离了。


对低开销的静态组件使用v-once


尽管在 Vue 中渲染 HTML 很快，不过当组件中包含大量静态内容时，可以考虑使用v-once将渲染结果缓存起来，就像这样：


Vue.component('terms-of-service', {
  template: '\
    <div v-once>\
      <h1>Terms of Service</h1>\
      ...很多静态内容...\
    </div>\
  '
})








Vue.js 过渡和动画

Vue 在插入、更新或者移除 DOM 时，提供多种不同方式的应用过渡效果。


本章内容：



		Vue.js 过渡和动画概述

		Vue.js 进入/离开过渡

		Vue.js 列表过渡

		Vue.js 过渡状态















概述

Vue 在插入、更新或者移除 DOM 时，提供多种不同方式的应用过渡效果。

包括以下工具：



		在 CSS 过渡和动画中自动应用 class

		可以配合使用第三方 CSS 动画库，如 Animate.css

		在过渡钩子函数中使用 JavaScript 直接操作 DOM

		可以配合使用第三方 JavaScript 动画库，如 Velocity.js
















单元素/组件的过渡

Vue 提供了transition的封装组件，在下列情形中，可以给任何元素和组件添加 entering/leaving 过渡



		条件渲染 (使用v-if)

		条件展示 (使用v-show)

		动态组件

		组件根节点




这里是一个典型的例子：


<div id="demo">
  <button v-on:click="show = !show">
    Toggle
  </button>
  <transition name="fade">
    <p v-if="show">hello</p>
  </transition>
</div>



new Vue({
  el: '#demo',
  data: {
    show: true
  }
})



.fade-enter-active, .fade-leave-active {
  transition: opacity .5s;
}
.fade-enter, .fade-leave-to /* .fade-leave-active below version 2.1.8 */ {
  opacity: 0;
}




  












初始渲染的过渡

可以通过appear特性设置节点在初始渲染的过渡：


<transition appear>
  <!-- ... -->
</transition>



这里默认和进入/离开过渡一样，同样也可以自定义 CSS 类名。


<transition
  appear
  appear-class="custom-appear-class"
  appear-to-class="custom-appear-to-class" (2.1.8+)
  appear-active-class="custom-appear-active-class"
>
  <!-- ... -->
</transition>



自定义 JavaScript 钩子：


<transition
  appear
  v-on:before-appear="customBeforeAppearHook"
  v-on:appear="customAppearHook"
  v-on:after-appear="customAfterAppearHook"
  v-on:appear-cancelled="customAppearCancelledHook"
>
  <!-- ... -->
</transition>
















多个元素的过渡

我们之后讨论多个组件的过渡，对于原生标签可以使用v-if/v-else。最常见的多标签过渡是一个列表和描述这个列表为空消息的元素：


<transition>
  <table v-if="items.length > 0">
    <!-- ... -->
  </table>
  <p v-else>Sorry, no items found.</p>
</transition>



可以这样使用，但是有一点需要注意：


当有相同标签名的元素切换时，需要通过key特性设置唯一的值来标记以让 Vue 区分它们，否则 Vue 为了效率只会替换相同标签内部的内容。即使在技术上没有必要，给在<transition>组件中的多个元素设置 key 是一个更好的实践。


示例：


<transition>
  <button v-if="isEditing" key="save">
    Save
  </button>
  <button v-else key="edit">
    Edit
  </button>
</transition>



在一些场景中，也可以通过给同一个元素的key特性设置不同的状态来代替v-if和v-else，上面的例子可以重写为：


<transition>
  <button v-bind:key="isEditing">
    {{ isEditing ? 'Save' : 'Edit' }}
  </button>
</transition>



使用多个v-if的多个元素的过渡可以重写为绑定了动态属性的单个元素过渡。例如：


<transition>
  <button v-if="docState === 'saved'" key="saved">
    Edit
  </button>
  <button v-if="docState === 'edited'" key="edited">
    Save
  </button>
  <button v-if="docState === 'editing'" key="editing">
    Cancel
  </button>
</transition>



可以重写为：


<transition>
  <button v-bind:key="docState">
    {{ buttonMessage }}
  </button>
</transition>



// ...
computed: {
  buttonMessage: function () {
    switch (this.docState) {
      case 'saved': return 'Edit'
      case 'edited': return 'Save'
      case 'editing': return 'Cancel'
    }
  }
}



过渡模式


这里还有一个问题，试着点击下面的按钮：


on



在 “on” 按钮和 “off” 按钮的过渡中，两个按钮都被重绘了，一个离开过渡的时候另一个开始进入过渡。这是<transition>的默认行为 - 进入和离开同时发生。


在元素绝对定位在彼此之上的时候运行正常：


on



然后，我们加上 translate 让它们运动像滑动过渡：



on



同时生效的进入和离开的过渡不能满足所有要求，所以 Vue 提供了过渡模式



		in-out：新元素先进行过渡，完成之后当前元素过渡离开。

		out-in：当前元素先进行过渡，完成之后新元素过渡进入。




用out-in重写之前的开关按钮过渡：


<transition name="fade" mode="out-in">
  <!-- ... the buttons ... -->
</transition>




on


只用添加一个简单的特性，就解决了之前的过渡问题而无需任何额外的代码。


in-out模式不是经常用到，但对于一些稍微不同的过渡效果还是有用的。

将之前滑动淡出的例子结合：





on




















多个组件的过渡

多个组件的过渡简单很多 - 我们不需要使用key特性。相反，我们只需要使用动态组件：


<transition name="component-fade" mode="out-in">
  <component v-bind:is="view"></component>
</transition>



new Vue({
  el: '#transition-components-demo',
  data: {
    view: 'v-a'
  },
  components: {
    'v-a': {
      template: '<div>Component A</div>'
    },
    'v-b': {
      template: '<div>Component B</div>'
    }
  }
})



.component-fade-enter-active, .component-fade-leave-active {
  transition: opacity .3s ease;
}
.component-fade-enter, .component-fade-leave-to
/* .component-fade-leave-active for below version 2.1.8 */ {
  opacity: 0;
}





  A 
  B 
  
  















列表过渡

目前为止，关于过渡我们已经讲到：



		单个节点

		同一时间渲染多个节点中的一个




那么怎么同时渲染整个列表，比如使用v-for？在这种场景中，使用<transition-group>组件。在我们深入例子之前，先了解关于这个组件的几个特点：


		不同于<transition>，它会以一个真实元素呈现：默认为一个<span>。你也可以通过tag特性更换为其他元素。

		内部元素总是需要提供唯一的key属性值




列表的进入/离开过渡


现在让我们由一个简单的例子深入，进入和离开的过渡使用之前一样的 CSS 类名。


<div id="list-demo" class="demo">
  <button v-on:click="add">Add</button>
  <button v-on:click="remove">Remove</button>
  <transition-group name="list" tag="p">
    <span v-for="item in items" v-bind:key="item" class="list-item">
      {{ item }}
    </span>
  </transition-group>
</div>



new Vue({
  el: '#list-demo',
  data: {
    items: [1,2,3,4,5,6,7,8,9],
    nextNum: 10
  },
  methods: {
    randomIndex: function () {
      return Math.floor(Math.random() * this.items.length)
    },
    add: function () {
      this.items.splice(this.randomIndex(), 0, this.nextNum++)
    },
    remove: function () {
      this.items.splice(this.randomIndex(), 1)
    },
  }
})



.list-item {
  display: inline-block;
  margin-right: 10px;
}
.list-enter-active, .list-leave-active {
  transition: all 1s;
}
.list-enter, .list-leave-to
/* .list-leave-active for below version 2.1.8 */ {
  opacity: 0;
  transform: translateY(30px);
}




  
















可复用的过渡

过渡可以通过 Vue 的组件系统实现复用。要创建一个可复用过渡组件，你需要做的就是将<transition>或者<transition-group>作为根组件，然后将任何子组件放置在其中就可以了。


使用 template 的简单例子：


Vue.component('my-special-transition', {
  template: '\
    <transition\
      name="very-special-transition"\
      mode="out-in"\
      v-on:before-enter="beforeEnter"\
      v-on:after-enter="afterEnter"\
    >\
      <slot></slot>\
    </transition>\
  ',
  methods: {
    beforeEnter: function (el) {
      // ...
    },
    afterEnter: function (el) {
      // ...
    }
  }
})



函数组件更适合完成这个任务：


Vue.component('my-special-transition', {
  functional: true,
  render: function (createElement, context) {
    var data = {
      props: {
        name: 'very-special-transition',
        mode: 'out-in'
      },
      on: {
        beforeEnter: function (el) {
          // ...
        },
        afterEnter: function (el) {
          // ...
        }
      }
    }
    return createElement('transition', data, context.children)
  }
})




















动态过渡

在 Vue 中即使是过渡也是数据驱动的！动态过渡最基本的例子是通过name特性来绑定动态值。


<transition v-bind:name="transitionName">
  <!-- ... -->
</transition>



当你想用 Vue 的过渡系统来定义的 CSS 过渡/动画 在不同过渡间切换会非常有用。


所有的过渡特性都是动态绑定。它不仅是简单的特性，通过事件的钩子函数方法，可以在获取到相应上下文数据。这意味着，可以根据组件的状态通过 JavaScript 过渡设置不同的过渡效果。


<script src="https://cdn.bootcss.com/velocity/1.2.3/velocity.js"></script>

<div id="dynamic-fade-demo" class="demo">
  Fade In: <input type="range" v-model="fadeInDuration" min="0" v-bind:max="maxFadeDuration">
  Fade Out: <input type="range" v-model="fadeOutDuration" min="0" v-bind:max="maxFadeDuration">
  <transition
    v-bind:css="false"
    v-on:before-enter="beforeEnter"
    v-on:enter="enter"
    v-on:leave="leave"
  >
    <p v-if="show">hello</p>
  </transition>
  <button
    v-if="stop"
    v-on:click="stop = false; show = false"
  >Start animating</button>
  <button
    v-else
    v-on:click="stop = true"
  >Stop it!</button>
</div>



new Vue({
  el: '#dynamic-fade-demo',
  data: {
    show: true,
    fadeInDuration: 1000,
    fadeOutDuration: 1000,
    maxFadeDuration: 1500,
    stop: true
  },
  mounted: function () {
    this.show = false
  },
  methods: {
    beforeEnter: function (el) {
      el.style.opacity = 0
    },
    enter: function (el, done) {
      var vm = this
      Velocity(el,
        { opacity: 1 },
        {
          duration: this.fadeInDuration,
          complete: function () {
            done()
            if (!vm.stop) vm.show = false
          }
        }
      )
    },
    leave: function (el, done) {
      var vm = this
      Velocity(el,
        { opacity: 0 },
        {
          duration: this.fadeOutDuration,
          complete: function () {
            done()
            vm.show = true
          }
        }
      )
    }
  }
})





  Fade In: 












状态动画与侦听器

通过侦听器我们能监听到任何数值属性的数值更新。可能听起来很抽象，所以让我们先来看看使用GreenSock一个例子：


<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/gsap/1.20.3/TweenMax.min.js"></script>

<div id="animated-number-demo">
  <input v-model.number="number" type="number" step="20">
  <p>{{ animatedNumber }}</p>
</div>



new Vue({
  el: '#animated-number-demo',
  data: {
    number: 0,
    tweenedNumber: 0
  },
  computed: {
    animatedNumber: function() {
      return this.tweenedNumber.toFixed(0);
    }
  },
  watch: {
    number: function(newValue) {
      TweenLite.to(this.$data, 0.5, { tweenedNumber: newValue });
    }
  }
})




  
  {{ animatedNumber }}





当你把数值更新时，就会触发动画。这个是一个不错的演示，但是对于不能直接像数字一样存储的值，比如 CSS 中的 color 的值，通过下面的例子我们来通过Tween.js和Color.js实现一个例子：


<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/tween.js@16.3.4"></script>
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/color-js@1.0.3"></script>

<div id="example-7">
  <input
    v-model="colorQuery"
    v-on:keyup.enter="updateColor"
    placeholder="Enter a color"
  >
  <button v-on:click="updateColor">Update</button>
  <p>Preview:</p>
  <span
    v-bind:style="{ backgroundColor: tweenedCSSColor }"
    class="example-7-color-preview"
  ></span>
  <p>{{ tweenedCSSColor }}</p>
</div>



var Color = net.brehaut.Color

new Vue({
  el: '#example-7',
  data: {
    colorQuery: '',
    color: {
      red: 0,
      green: 0,
      blue: 0,
      alpha: 1
    },
    tweenedColor: {}
  },
  created: function () {
    this.tweenedColor = Object.assign({}, this.color)
  },
  watch: {
    color: function () {
      function animate () {
        if (TWEEN.update()) {
          requestAnimationFrame(animate)
        }
      }

      new TWEEN.Tween(this.tweenedColor)
        .to(this.color, 750)
        .start()

      animate()
    }
  },
  computed: {
    tweenedCSSColor: function () {
      return new Color({
        red: this.tweenedColor.red,
        green: this.tweenedColor.green,
        blue: this.tweenedColor.blue,
        alpha: this.tweenedColor.alpha
      }).toCSS()
    }
  },
  methods: {
    updateColor: function () {
      this.color = new Color(this.colorQuery).toRGB()
      this.colorQuery = ''
    }
  }
})



.example-7-color-preview {
  display: inline-block;
  width: 50px;
  height: 50px;
}





  













动态状态过渡

就像 Vue 的过渡组件一样，数据背后状态过渡会实时更新，这对于原型设计十分有用。当你修改一些变量，即使是一个简单的 SVG 多边形也可实现很多难以想象的效果。




  
    
    
  
  Sides: {{ sides }}
  
  Minimum Radius: {{ minRadius }}%
  
  Update Interval: {{ updateInterval }} milliseconds
  





上述 demo 背后的代码可以通过这个 fiddle进行详阅。

















把过渡放到组件里

管理太多的状态过渡会很快的增加 Vue 实例或者组件的复杂性，幸好很多的动画可以提取到专用的子组件。

我们来将之前的示例改写一下：


<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/tween.js@16.3.4"></script>

<div id="example-8">
  <input v-model.number="firstNumber" type="number" step="20"> +
  <input v-model.number="secondNumber" type="number" step="20"> =
  {{ result }}
  <p>
    <animated-integer v-bind:value="firstNumber"></animated-integer> +
    <animated-integer v-bind:value="secondNumber"></animated-integer> =
    <animated-integer v-bind:value="result"></animated-integer>
  </p>
</div>



// 这种复杂的补间动画逻辑可以被复用
// 任何整数都可以执行动画
// 组件化使我们的界面十分清晰
// 可以支持更多更复杂的动态过渡
// 策略。
Vue.component('animated-integer', {
  template: '<span>{{ tweeningValue }}</span>',
  props: {
    value: {
      type: Number,
      required: true
    }
  },
  data: function () {
    return {
      tweeningValue: 0
    }
  },
  watch: {
    value: function (newValue, oldValue) {
      this.tween(oldValue, newValue)
    }
  },
  mounted: function () {
    this.tween(0, this.value)
  },
  methods: {
    tween: function (startValue, endValue) {
      var vm = this
      function animate () {
        if (TWEEN.update()) {
          requestAnimationFrame(animate)
        }
      }

      new TWEEN.Tween({ tweeningValue: startValue })
        .to({ tweeningValue: endValue }, 500)
        .onUpdate(function (object) {
          vm.tweeningValue = object.tweeningValue.toFixed(0)
        })
        .start()

      animate()
    }
  }
})

// 所有的复杂度都已经从 Vue 的主实例中移除！
new Vue({
  el: '#example-8',
  data: {
    firstNumber: 20,
    secondNumber: 40
  },
  computed: {
    result: function () {
      return this.firstNumber + this.secondNumber
    }
  }
})





   +  = {{ result }}
  
    















给设计赋予生命

只要一个动画，就可以带来生命。不幸的是，当设计师创建图标、logo 和吉祥物的时候，他们交付的通常都是图片或静态的 SVG。所以，虽然 GitHub 的章鱼猫、Twitter 的小鸟以及其它许多 logo 类似于生灵，它们看上去实际上并不是活着的。


Vue 可以帮到你。因为 SVG 的本质是数据，我们只需要这些动物兴奋、思考或警戒的样例。然后 Vue 就可以辅助完成这几种状态之间的过渡动画，来制作你的欢迎页面、加载指示、以及更加带有情感的提示。


Sarah Drasner 展示了下面这个 demo，这个 demo 结合了时间和交互相关的状态改变：

See the Pen Vue-controlled Wall-E by Sarah Drasner (@sdras) on CodePen.








Vue.js 可复用性和组合

Vue.js 可复用性和组合。


本章内容：



		混入

		自定义指令

		渲染函数 & JSX

		插件

		过滤器
















基础

混入 (mixins) 是一种分发 Vue 组件中可复用功能的非常灵活的方式。混入对象可以包含任意组件选项。当组件使用混入对象时，所有混入对象的选项将被混入该组件本身的选项。


例子：


// 定义一个混入对象
var myMixin = {
  created: function () {
    this.hello()
  },
  methods: {
    hello: function () {
      console.log('hello from mixin!')
    }
  }
}

// 定义一个使用混入对象的组件
var Component = Vue.extend({
  mixins: [myMixin]
})

var component = new Component() // => "hello from mixin!"















选项合并

当组件和混入对象含有同名选项时，这些选项将以恰当的方式混合。


比如，数据对象在内部会进行浅合并 (一层属性深度)，在和组件的数据发生冲突时以组件数据优先。


var mixin = {
  data: function () {
    return {
      message: 'hello',
      foo: 'abc'
    }
  }
}

new Vue({
  mixins: [mixin],
  data: function () {
    return {
      message: 'goodbye',
      bar: 'def'
    }
  },
  created: function () {
    console.log(this.$data)
    // => { message: "goodbye", foo: "abc", bar: "def" }
  }
})



同名钩子函数将混合为一个数组，因此都将被调用。另外，混入对象的钩子将在组件自身钩子之前调用。


var mixin = {
  created: function () {
    console.log('混入对象的钩子被调用')
  }
}

new Vue({
  mixins: [mixin],
  created: function () {
    console.log('组件钩子被调用')
  }
})

// => "混入对象的钩子被调用"
// => "组件钩子被调用"



值为对象的选项，例如methods,components和directives，将被混合为同一个对象。两个对象键名冲突时，取组件对象的键值对。


var mixin = {
  methods: {
    foo: function () {
      console.log('foo')
    },
    conflicting: function () {
      console.log('from mixin')
    }
  }
}

var vm = new Vue({
  mixins: [mixin],
  methods: {
    bar: function () {
      console.log('bar')
    },
    conflicting: function () {
      console.log('from self')
    }
  }
})

vm.foo() // => "foo"
vm.bar() // => "bar"
vm.conflicting() // => "from self"



注意：Vue.extend()也使用同样的策略进行合并。
















全局混入

也可以全局注册混入对象。注意使用！ 一旦使用全局混入对象，将会影响到所有之后创建的 Vue 实例。使用恰当时，可以为自定义对象注入处理逻辑。


// 为自定义的选项 'myOption' 注入一个处理器。
Vue.mixin({
  created: function () {
    var myOption = this.$options.myOption
    if (myOption) {
      console.log(myOption)
    }
  }
})

new Vue({
  myOption: 'hello!'
})
// => "hello!"



谨慎使用全局混入对象，因为会影响到每个单独创建的 Vue 实例 (包括第三方模板)。大多数情况下，只应当应用于自定义选项，就像上面示例一样。也可以将其用作Plugins以避免产生重复应用

















自定义选项合并策略

自定义选项将使用默认策略，即简单地覆盖已有值。如果想让自定义选项以自定义逻辑合并，可以向Vue.config.optionMergeStrategies添加一个函数：


Vue.config.optionMergeStrategies.myOption = function (toVal, fromVal) {
  // return mergedVal
}



对于大多数对象选项，可以使用methods的合并策略：


var strategies = Vue.config.optionMergeStrategies
strategies.myOption = strategies.methods



更多高级的例子可以在Vuex的 1.x 混入策略里找到：


const merge = Vue.config.optionMergeStrategies.computed
Vue.config.optionMergeStrategies.vuex = function (toVal, fromVal) {
  if (!toVal) return fromVal
  if (!fromVal) return toVal
  return {
    getters: merge(toVal.getters, fromVal.getters),
    state: merge(toVal.state, fromVal.state),
    actions: merge(toVal.actions, fromVal.actions)
  }
}















简介

除了核心功能默认内置的指令 (v-model和v-show)，Vue 也允许注册自定义指令。注意，在 Vue2.0 中，代码复用和抽象的主要形式是组件。然而，有的情况下，你仍然需要对普通 DOM 元素进行底层操作，这时候就会用到自定义指令。举个聚焦输入框的例子，如下：


  




当页面加载时，该元素将获得焦点 (注意：autofocus在移动版 Safari 上不工作)。事实上，只要你在打开这个页面后还没点击过任何内容，这个输入框就应当还是处于聚焦状态。现在让我们用指令来实现这个功能：


// 注册一个全局自定义指令 `v-focus`
Vue.directive('focus', {
  // 当被绑定的元素插入到 DOM 中时……
  inserted: function (el) {
    // 聚焦元素
    el.focus()
  }
})



如果想注册局部指令，组件中也接受一个directives的选项：


directives: {
  focus: {
    // 指令的定义
    inserted: function (el) {
      el.focus()
    }
  }
}



然后你可以在模板中任何元素上使用新的v-focus属性，如下：


<input v-focus>
















钩子函数

一个指令定义对象可以提供如下几个钩子函数 (均为可选)：



		bind：只调用一次，指令第一次绑定到元素时调用。在这里可以进行一次性的初始化设置。

		inserted：被绑定元素插入父节点时调用 (仅保证父节点存在，但不一定已被插入文档中)。

		update：所在组件的 VNode 更新时调用，但是可能发生在其子 VNode 更新之前。指令的值可能发生了改变，也可能没有。但是你可以通过比较更新前后的值来忽略不必要的模板更新 (详细的钩子函数参数见下)。

		componentUpdated：指令所在组件的 VNode及其子 VNode全部更新后调用。

		unbind：只调用一次，指令与元素解绑时调用。




接下来我们来看一下钩子函数的参数 (即el、binding、vnode和oldVnode)。

















钩子函数参数

指令钩子函数会被传入以下参数：



		el：指令所绑定的元素，可以用来直接操作 DOM 。

		binding：一个对象，包含以下属性：
	
			name：指令名，不包括v-前缀。

			value：指令的绑定值，例如：v-my-directive="1 + 1"中，绑定值为2。

			oldValue：指令绑定的前一个值，仅在update和componentUpdated钩子中可用。无论值是否改变都可用。

			expression：字符串形式的指令表达式。例如v-my-directive="1 + 1"中，表达式为"1 + 1"。

			arg：传给指令的参数，可选。例如v-my-directive:foo中，参数为"foo"。

			modifiers：一个包含修饰符的对象。例如：v-my-directive.foo.bar中，修饰符对象为{ foo: true, bar: true }。

	

	

		vnode：Vue 编译生成的虚拟节点。移步VNode API来了解更多详情。

		oldVnode：上一个虚拟节点，仅在update和componentUpdated钩子中可用。




除了el之外，其它参数都应该是只读的，切勿进行修改。如果需要在钩子之间共享数据，建议通过元素的dataset来进行。


这是一个使用了这些属性的自定义钩子样例：


<div id="hook-arguments-example" v-demo:foo.a.b="message"></div>



Vue.directive('demo', {
  bind: function (el, binding, vnode) {
    var s = JSON.stringify
    el.innerHTML =
      'name: '       + s(binding.name) + '<br>' +
      'value: '      + s(binding.value) + '<br>' +
      'expression: ' + s(binding.expression) + '<br>' +
      'argument: '   + s(binding.arg) + '<br>' +
      'modifiers: '  + s(binding.modifiers) + '<br>' +
      'vnode keys: ' + Object.keys(vnode).join(', ')
  }
})

new Vue({
  el: '#hook-arguments-example',
  data: {
    message: 'hello!'
  }
})



















函数简写

在很多时候，你可能想在bind和update时触发相同行为，而不关心其它的钩子。比如这样写:


Vue.directive('color-swatch', function (el, binding) {
  el.style.backgroundColor = binding.value
})



















对象字面量

如果指令钩子函数需要多个值，可以传入一个 JavaScript 对象字面量。记住，指令函数能够接受所有合法的 JavaScript 表达式。


<div v-demo="{ color: 'white', text: 'hello!' }"></div>



Vue.directive('demo', function (el, binding) {
  console.log(binding.value.color) // => "white"
  console.log(binding.value.text)  // => "hello!"
})
















基础

Vue 推荐在绝大多数情况下使用 template 来创建你的 HTML。然而在一些场景中，你真的需要 JavaScript 的完全编程的能力，这就是render 函数，它比 template 更接近编译器。


<h1>
  <a name="hello-world" href="#hello-world">
    Hello world!
  </a>
</h1>



在 HTML 层，我们决定这样定义组件接口：


<anchored-heading :level="1">Hello world!</anchored-heading>



当我们开始写一个通过levelprop 动态生成 heading 标签的组件，你可能很快想到这样实现：


<script type="text/x-template" id="anchored-heading-template">
  <h1 v-if="level === 1">
    <slot></slot>
  </h1>
  <h2 v-else-if="level === 2">
    <slot></slot>
  </h2>
  <h4 v-else-if="level === 3">
    <slot></slot>
  </h4>
  <h4 v-else-if="level === 4">
    <slot></slot>
  </h4>
  <h5 v-else-if="level === 5">
    <slot></slot>
  </h5>
  <h6 v-else-if="level === 6">
    <slot></slot>
  </h6>
</script>



Vue.component('anchored-heading', {
  template: '#anchored-heading-template',
  props: {
    level: {
      type: Number,
      required: true
    }
  }
})



在这种场景中使用 template 并不是最好的选择：首先代码冗长，为了在不同级别的标题中插入锚点元素，我们需要重复地使用<slot></slot>。


虽然模板在大多数组件中都非常好用，但是在这里它就不是很简洁的了。那么，我们来尝试使用render函数重写上面的例子：


Vue.component('anchored-heading', {
  render: function (createElement) {
    return createElement(
      'h' + this.level,   // tag name 标签名称
      this.$slots.default // 子组件中的阵列
    )
  },
  props: {
    level: {
      type: Number,
      required: true
    }
  }
})



简单清晰很多！简单来说，这样代码精简很多，但是需要非常熟悉 Vue 的实例属性。在这个例子中，你需要知道当你不使用slot属性向组件中传递内容时，比如anchored-heading中的Hello world!，这些子元素被存储在组件实例中的$slots.default中。如果你还不了解，在深入 render 函数之前推荐阅读实例属性 API。

















节点、树以及虚拟 DOM

在深入渲染函数之前，了解一些浏览器的工作原理是很重要的。以下面这段 HTML 为例：


<div>
  <h1>My title</h1>
  Some text content
  <!-- TODO: Add tagline -->
</div>



当浏览器读到这些代码时，它会建立一个“DOM 节点”树来保持追踪，如同你会画一张家谱树来追踪家庭成员的发展一样。


HTML 的 DOM 节点树如下图所示：


[image: DOM Tree Visualization]


每个元素都是一个节点。每片文字也是一个节点。甚至注释也都是节点。一个节点就是页面的一个部分。就像家谱树一样，每个节点都可以有孩子节点 (也就是说每个部分可以包含其它的一些部分)。


高效的更新所有这些节点会是比较困难的，不过所幸你不必再手动完成这个工作了。你只需要告诉 Vue 你希望页面上的 HTML 是什么，这可以是在一个模板里：


<h1>{{ blogTitle }}</h1>



或者一个渲染函数里：


render: function (createElement) {
  return createElement('h1', this.blogTitle)
}



在这两种情况下，Vue 都会自动保持页面的更新，即便blogTitle发生了改变。


虚拟 DOM


Vue 通过建立一个虚拟 DOM对真实 DOM 发生的变化保持追踪。请近距离看一下这行代码：


return createElement('h1', this.blogTitle)



createElement到底会返回什么呢？其实不是一个实际的DOM 元素。它更准确的名字可能是createNodeDescription，因为它所包含的信息会告诉 Vue 页面上需要渲染什么样的节点，及其子节点。我们把这样的节点描述为“虚拟节点 (Virtual Node)”，也常简写它为“VNode”。“虚拟 DOM”是我们对由 Vue 组件树建立起来的整个 VNode 树的称呼。


















createElement 参数

接下来你需要熟悉的是如何在createElement函数中生成模板。这里是createElement接受的参数：


// @returns {VNode}
createElement(
  // {String | Object | Function}
 // 一个 HTML 标签字符串，组件选项对象，或者一个返回值
  // 类型为 String/Object 的函数，必要参数
 'div',

  // {Object}
 // 一个包含模板相关属性的数据对象
 // 这样，您可以在 template 中使用这些属性。可选参数。
  {
  // (详情见下一节)
  },

  // {String | Array}
 // 子节点 (VNodes)，由 `createElement()` 构建而成，
  // 或使用字符串来生成“文本节点”。可选参数。
  [
    '先写一些文字',
    createElement('h1', '一则头条'),
    createElement(MyComponent, {
      props: {
        someProp: 'foobar'
      }
    })
  ]
)



深入 data 对象


有一件事要注意：正如在模板语法中，v-bind:class和v-bind:style，会被特别对待一样，在 VNode 数据对象中，下列属性名是级别最高的字段。该对象也允许你绑定普通的 HTML 特性，就像 DOM 属性一样，比如innerHTML(这会取代v-html指令)。


{
  // 和`v-bind:class`一样的 API
  'class': {
    foo: true,
    bar: false
  },
  // 和`v-bind:style`一样的 API
  style: {
    color: 'red',
    fontSize: '14px'
  },
  // 正常的 HTML 特性
  attrs: {
    id: 'foo'
  },
  // 组件 props
  props: {
    myProp: 'bar'
  },
  // DOM 属性
  domProps: {
    innerHTML: 'baz'
  },
  // 事件监听器基于 `on`
  // 所以不再支持如 `v-on:keyup.enter` 修饰器
  // 需要手动匹配 keyCode。
  on: {
    click: this.clickHandler
  },
 // 仅对于组件，用于监听原生事件，而不是组件内部使用
  // `vm.$emit` 触发的事件。
  nativeOn: {
    click: this.nativeClickHandler
  },
 // 自定义指令。注意，你无法对 `binding` 中的 `oldValue`
  // 赋值，因为 Vue 已经自动为你进行了同步。
 directives: [
    {
      name: 'my-custom-directive',
      value: '2',
      expression: '1 + 1',
      arg: 'foo',
      modifiers: {
        bar: true
      }
    }
  ],
  // Scoped slots in the form of
  // { name: props => VNode | Array<VNode> }
  scopedSlots: {
    default: props => createElement('span', props.text)
  },
 // 如果组件是其他组件的子组件，需为插槽指定名称
 slot: 'name-of-slot',
  // 其他特殊顶层属性
  key: 'myKey',
  ref: 'myRef'
}



完整示例


有了这些知识，我们现在可以完成我们最开始想实现的组件：


var getChildrenTextContent = function (children) {
  return children.map(function (node) {
    return node.children
      ? getChildrenTextContent(node.children)
      : node.text
  }).join('')
}

Vue.component('anchored-heading', {
  render: function (createElement) {
    // create kebabCase id
    var headingId = getChildrenTextContent(this.$slots.default)
      .toLowerCase()
      .replace(/\W+/g, '-')
      .replace(/(^\-|\-$)/g, '')

    return createElement(
      'h' + this.level,
      [
        createElement('a', {
          attrs: {
            name: headingId,
            href: '#' + headingId
          }
        }, this.$slots.default)
      ]
    )
  },
  props: {
    level: {
      type: Number,
      required: true
    }
  }
})



约束


组件树中的所有 VNodes 必须是唯一的。这意味着，下面的 render function 是无效的：


render: function (createElement) {
  var myParagraphVNode = createElement('p', 'hi')
  return createElement('div', [
  // 错误-重复的 VNodes
  myParagraphVNode, myParagraphVNode
  ])
}



如果你真的需要重复很多次的元素/组件，你可以使用工厂函数来实现。例如，下面这个例子 render 函数完美有效地渲染了 20 个重复的段落：


render: function (createElement) {
  return createElement('div',
    Array.apply(null, { length: 20 }).map(function () {
      return createElement('p', 'hi')
    })
  )
}



















使用 JavaScript 代替模板功能

v-if和v-for


由于使用原生的 JavaScript 来实现某些东西很简单，Vue 的 render 函数没有提供专用的 API。比如，template 中的v-if和v-for：


<ul v-if="items.length">
  <li v-for="item in items">{{ item.name }}</li>
</ul>
<p v-else>No items found.</p>



这些都会在 render 函数中被 JavaScript 的if/else和map重写：


props: ['items'],
render: function (createElement) {
  if (this.items.length) {
    return createElement('ul', this.items.map(function (item) {
      return createElement('li', item.name)
    }))
  } else {
    return createElement('p', 'No items found.')
  }
}



v-model


render 函数中没有与v-model相应的 api - 你必须自己来实现相应的逻辑：


props: ['value'],
render: function (createElement) {
  var self = this
  return createElement('input', {
    domProps: {
      value: self.value
    },
    on: {
      input: function (event) {
        self.$emit('input', event.target.value)
      }
    }
  })
}



这就是深入底层要付出的，尽管麻烦了一些，但相对于v-model来说，你可以更灵活地控制。


事件 & 按键修饰符


对于.passive、.capture和.once事件修饰符, Vue 提供了相应的前缀可以用于on：



	
		
				Modifier(s)
				Prefix
		

	
	
		
				.passive
				&
		

		
				.capture
				!
		

		
				.once
				~
		

		
				.capture.onceor.once.capture
				~!
		

	



例如:


on: {
  '!click': this.doThisInCapturingMode,
  '~keyup': this.doThisOnce,
  '~!mouseover': this.doThisOnceInCapturingMode
}



对于其他的修饰符，前缀不是很重要，因为你可以在事件处理函数中使用事件方法：



	
		
				Modifier(s)
				Equivalent in Handler
		

	
	
		
				.stop
				event.stopPropagation()
		

		
				.prevent
				event.preventDefault()
		

		
				.self
				if (event.target !== event.currentTarget) return
		

		
				Keys:	.enter,.13
				if (event.keyCode !== 13) return(change13toanother key codefor other key modifiers)
		

		
				Modifiers Keys:.ctrl,.alt,.shift,.meta
				if (!event.ctrlKey) return(changectrlKeytoaltKey,shiftKey,ormetaKey, respectively)
		

	



这里是一个使用所有修饰符的例子：


on: {
  keyup: function (event) {
  // 如果触发事件的元素不是事件绑定的元素
  // 则返回
  if (event.target !== event.currentTarget) return
  // 如果按下去的不是 enter 键或者
  // 没有同时按下 shift 键
  // 则返回
  if (!event.shiftKey || event.keyCode !== 13) return
  // 阻止事件冒泡
   event.stopPropagation()
  // 阻止该元素默认的 keyup 事件
  event.preventDefault()
    // ...
  }
}



插槽


你可以从this.$slots获取 VNodes 列表中的静态内容：


render: function (createElement) {
  // `<div><slot></slot></div>`
  return createElement('div', this.$slots.default)
}



还可以从this.$scopedSlots中获得能用作函数的作用域插槽，这个函数返回 VNodes：


props: ['message'],
render: function (createElement) {
  // `<div><slot :text="message"></slot></div>`
  return createElement('div', [
    this.$scopedSlots.default({
      text: this.message
    })
  ])
}



如果要用渲染函数向子组件中传递作用域插槽，可以利用 VNode 数据中的scopedSlots域：


render: function (createElement) {
  return createElement('div', [
    createElement('child', {
      // pass `scopedSlots` in the data object
      // in the form of { name: props => VNode | Array<VNode> }
      scopedSlots: {
        default: function (props) {
          return createElement('span', props.text)
        }
      }
    })
  ])
}




















JSX

如果你写了很多render函数，可能会觉得痛苦：


createElement(
  'anchored-heading', {
    props: {
      level: 1
    }
  }, [
    createElement('span', 'Hello'),
    ' world!'
  ]
)



特别是模板如此简单的情况下：


<anchored-heading :level="1">
  <span>Hello</span> world!
</anchored-heading>



这就是为什么会有一个Babel 插件，用于在 Vue 中使用 JSX 语法的原因，它可以让我们回到更接近于模板的语法上。


import AnchoredHeading from './AnchoredHeading.vue'

new Vue({
  el: '#demo',
  render: function (h) {
    return (
      <AnchoredHeading level={1}>
        <span>Hello</span> world!
      </AnchoredHeading>
    )
  }
})



将h作为createElement的别名是 Vue 生态系统中的一个通用惯例，实际上也是 JSX 所要求的，如果在作用域中h失去作用，在应用中会触发报错。


更多关于 JSX 映射到 JavaScript，阅读使用文档。





















函数式组件

之前创建的锚点标题组件是比较简单，没有管理或者监听任何传递给他的状态，也没有生命周期方法。它只是一个接收参数的函数。

在这个例子中，我们标记组件为functional，这意味它是无状态 (没有data)，无实例 (没有this上下文)。

一个函数式组件就像这样：


Vue.component('my-component', {
  functional: true,
  // 为了弥补缺少的实例
  // 提供第二个参数作为上下文
  render: function (createElement, context) {
    // ...
  },
  // Props 可选
  props: {
    // ...
  }
})



注意：在 2.3.0 之前的版本中，如果一个函数式组件想要接受 props，则props选项是必须的。在 2.3.0 或以上的版本中，你可以省略props选项，所有组件上的属性都会被自动解析为 props。


在 2.5.0 及以上版本中，如果你使用了单文件组件，那么基于模板的函数式组件可以这样声明：


<template functional>
</template>



组件需要的一切都是通过上下文传递，包括：



		props：提供 props 的对象

		children: VNode 子节点的数组

		slots: slots 对象

		data：传递给组件的 data 对象

		parent：对父组件的引用

		listeners: (2.3.0+) 一个包含了组件上所注册的v-on侦听器的对象。这只是一个指向data.on的别名。

		injections: (2.3.0+) 如果使用了inject选项，则该对象包含了应当被注入的属性。




在添加functional: true之后，锚点标题组件的 render 函数之间简单更新增加context参数，this.$slots.default更新为context.children，之后this.level更新为context.props.level。


因为函数式组件只是一个函数，所以渲染开销也低很多。然而，对持久化实例的缺乏也意味着函数式组件不会出现在Vue devtools的组件树里。


在作为包装组件时它们也同样非常有用，比如，当你需要做这些时：



		程序化地在多个组件中选择一个

		在将 children, props, data 传递给子组件之前操作它们。




下面是一个依赖传入 props 的值的smart-list组件例子，它能代表更多具体的组件：


var EmptyList = { /* ... */ }
var TableList = { /* ... */ }
var OrderedList = { /* ... */ }
var UnorderedList = { /* ... */ }

Vue.component('smart-list', {
  functional: true,
  render: function (createElement, context) {
    function appropriateListComponent () {
      var items = context.props.items

      if (items.length === 0)           return EmptyList
      if (typeof items[0] === 'object') return TableList
      if (context.props.isOrdered)      return OrderedList

      return UnorderedList
    }

    return createElement(
      appropriateListComponent(),
      context.data,
      context.children
    )
  },
  props: {
    items: {
      type: Array,
      required: true
    },
    isOrdered: Boolean
  }
})



向子元素或子组件传递特性和事件


在普通组件中，没有被定义为 prop 的特性会自动添加到组件的根元素上，将现有的同名特性替换或与其智能合并。


然而函数式组件要求你显示定义该行为：


Vue.component('my-functional-button', {
  functional: true,
  render: function (createElement, context) {
    // 完全透明的传入任何特性、事件监听器、子结点等。
    return createElement('button', context.data, context.children)
  }
})



向createElement通过传入context.data作为第二个参数，我们就把my-functional-button上面所有的特性和事件监听器都传递下去了。事实上这是非常透明的，那些事件甚至并不要求.native修饰符。


如果你使用基于模板的函数式组件，那么你还需要手动添加特性和监听器。因为我们可以访问到其独立的上下文内容，所以我们可以使用data.attrs传递任何 HTML 特性，也可以使用listeners(即data.on的别名)传递任何事件监听器。


<template functional>
  <button
    class="btn btn-primary"
    v-bind="data.attrs" 
    v-on="listeners"
  >
    <slot/>
  </button>
</template>



slots()和children对比


你可能想知道为什么同时需要slots()和children。slots().default不是和children类似的吗？在一些场景中，是这样，但是如果是函数式组件和下面这样的 children 呢？


<my-functional-component>
  <p slot="foo">
    first
  </p>
  <p>second</p>
</my-functional-component>



对于这个组件，children会给你两个段落标签，而slots().default只会传递第二个匿名段落标签，slots().foo会传递第一个具名段落标签。同时拥有children和slots()，因此你可以选择让组件通过slot()系统分发或者简单的通过children接收，让其他组件去处理。






















模板编译

你可能有兴趣知道，Vue 的模板实际是编译成了 render 函数。这是一个实现细节，通常不需要关心，但如果你想看看模板的功能是怎样被编译的，你会发现会非常有趣。下面是一个使用Vue.compile来实时编译模板字符串的简单 demo：


<div>
  <header>
    <h1>I'm a template!</h1>
  </header>
  <p v-if="message">
    {{ message }}
  </p>
  <p v-else>
    No message.
  </p>
</div>    


render:


function anonymous() {
  with(this){return _c('div',[_m(0),(message)?_c('p',[_v(_s(message))]):_c('p',[_v("No message.")])])}
}


staticRenderFns:


_m(0): function anonymous() {
  with(this){return _c('header',[_c('h1',[_v("I'm a template!")])])}
}

















开发插件

插件通常会为 Vue 添加全局功能。插件的范围没有限制——一般有下面几种：



		添加全局方法或者属性，如:vue-custom-element

		添加全局资源：指令/过滤器/过渡等，如vue-touch

		通过全局 mixin 方法添加一些组件选项，如:vue-router

		添加 Vue 实例方法，通过把它们添加到 Vue.prototype 上实现。

		一个库，提供自己的 API，同时提供上面提到的一个或多个功能，如vue-router




Vue.js 的插件应当有一个公开方法install。这个方法的第一个参数是Vue构造器，第二个参数是一个可选的选项对象：


MyPlugin.install = function (Vue, options) {
  // 1. 添加全局方法或属性
  Vue.myGlobalMethod = function () {
    // 逻辑...
  }

  // 2. 添加全局资源
  Vue.directive('my-directive', {
    bind (el, binding, vnode, oldVnode) {
      // 逻辑...
    }
    ...
  })

  // 3. 注入组件
  Vue.mixin({
    created: function () {
      // 逻辑...
    }
    ...
  })

  // 4. 添加实例方法
  Vue.prototype.$myMethod = function (methodOptions) {
    // 逻辑...
  }
}

















开发插件

插件通常会为 Vue 添加全局功能。插件的范围没有限制——一般有下面几种：
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  }
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  Vue.prototype.$myMethod = function (methodOptions) {
    // 逻辑...
  }
}


















使用插件

通过全局方法 Vue.use() 使用 Vue.js 插件：


// 调用 `MyPlugin.install(Vue)`
Vue.use(MyPlugin)



也可以传入一个选项对象：


Vue.use(MyPlugin, { someOption: true })



Vue.use会自动阻止多次注册相同插件，届时只会注册一次该插件。


Vue.js 官方提供的一些插件 (例如vue-router) 在检测到Vue是可访问的全局变量时会自动调用Vue.use()。然而在例如 CommonJS 的模块环境中，你应该始终显式地调用Vue.use()：


// 用 Browserify 或 webpack 提供的 CommonJS 模块环境时
var Vue = require('vue')
var VueRouter = require('vue-router')

// 不要忘了调用此方法
Vue.use(VueRouter)



awesome-vue集合了来自社区贡献的数以千计的插件和库。


















过滤器

Vue.js 允许你自定义过滤器，可被用于一些常见的文本格式化。过滤器可以用在两个地方：双花括号插值和v-bind表达式(后者从 2.1.0+ 开始支持)。过滤器应该被添加在 JavaScript 表达式的尾部，由“管道”符号指示：


<!-- 在双花括号中 -->
{{ message | capitalize }}

<!-- 在 `v-bind` 中 -->
<div v-bind:id="rawId | formatId"></div>



你可以在一个组件的选项中定义本地的过滤器：


filters: {
  capitalize: function (value) {
    if (!value) return ''
    value = value.toString()
    return value.charAt(0).toUpperCase() + value.slice(1)
  }
}



或者在创建 Vue 实例之前全局定义过滤器：


Vue.filter('capitalize', function (value) {
  if (!value) return ''
  value = value.toString()
  return value.charAt(0).toUpperCase() + value.slice(1)
})

new Vue({
  // ...
})



下面这个例子用到了capitalize过滤器：


  
  {{ message | capitalize }}





过滤器函数总接收表达式的值 (之前的操作链的结果) 作为第一个参数。在上述例子中，capitalize过滤器函数将会收到message的值作为第一个参数。


过滤器可以串联：


{{ message | filterA | filterB }}



在这个例子中，filterA被定义为接收单个参数的过滤器函数，表达式message的值将作为参数传入到函数中。然后继续调用同样被定义为接收单个参数的过滤器函数filterB，将filterA的结果传递到filterB中。


过滤器是 JavaScript 函数，因此可以接收参数：


{{ message | filterA('arg1', arg2) }}



这里，filterA被定义为接收三个参数的过滤器函数。其中message的值作为第一个参数，普通字符串'arg1'作为第二个参数，表达式arg2的值作为第三个参数。








Vue.js 工具

本章内容：



		Vue.js 生产环境部署

		Vue.js 单文件组件

		Vue.js 单元测试

		TypeScript 支持

















开启生产环境模式

开发环境下，Vue 会提供很多警告来帮你对付常见的错误与陷阱。而在生产环境下，这些警告语句却没有用，反而会增加应用的体积。此外，有些警告检查还有一些小的运行时开销，这在生产环境模式下是可以避免的。


不使用构建工具


如果用 Vue 完整独立版本，即直接用<script>元素引入 Vue 而不提前进行构建，请记得在生产环境下使用压缩后的版本 (vue.min.js)。两种版本都可以在安装指导中找到。


使用构建工具


当使用 webpack 或 Browserify 类似的构建工具时，Vue 源码会根据process.env.NODE_ENV决定是否启用生产环境模式，默认情况为开发环境模式。在 webpack 与 Browserify 中都有方法来覆盖此变量，以启用 Vue 的生产环境模式，同时在构建过程中警告语句也会被压缩工具去除。这些所有vue-cli模板中都预先配置好了，但了解一下怎样配置会更好。


webpack


使用 webpack 的DefinePlugin来指定生产环境，以便在压缩时可以让 UglifyJS 自动删除警告代码块。例如配置：


var webpack = require('webpack')

module.exports = {
  // ...
  plugins: [
    // ...
    new webpack.DefinePlugin({
      'process.env': {
        NODE_ENV: '"production"'
      }
    }),
    new webpack.optimize.UglifyJsPlugin({
      compress: {
        warnings: false
      }
    })
  ]
}



Browserify


		在运行打包命令时将NODE_ENV设置为"production"。这等于告诉vueify避免引入热重载和开发相关的代码。

	对打包后的文件进行一次全局的envify转换。这使得压缩工具能清除调 Vue 源码中所有用环境变量条件包裹起来的警告语句。例如：




NODE_ENV=production browserify -g envify -e main.js | uglifyjs -c -m > build.js




		或者在 Gulp 中使用envify：



// 使用 envify 的自定义模块来定制环境变量
var envify = require('envify/custom')

browserify(browserifyOptions)
  .transform(vueify)
  .transform(
    // 必填项，以处理 node_modules 里的文件
    { global: true },
    envify({ NODE_ENV: 'production' })
  )
  .bundle()



		或者配合 Grunt 和grunt-browserify使用envify：



	// 使用 envify 自定义模块指定环境变量
var envify = require('envify/custom')

browserify: {
  dist: {
    options: {
    // 该函数用来调整 grunt-browserify 的默认指令
    configure: b => b
        .transform('vueify')
        .transform(
      // 用来处理 `node_modules` 文件
          { global: true },
          envify({ NODE_ENV: 'production' })
        )
        .bundle()
    }
  }
}



Rollup


使用rollup-plugin-replace：


const replace = require('rollup-plugin-replace')
rollup({
  // ...
  plugins: [
    replace({
      'process.env.NODE_ENV': JSON.stringify( 'production' )
    })
  ]
}).then(...)
















模板预编译

当使用 DOM 内模板或 JavaScript 内的字符串模板时，模板会在运行时被编译为渲染函数。通常情况下这个过程已经足够快了，但对性能敏感的应用还是最好避免这种用法。


预编译模板最简单的方式就是使用单文件组件——相关的构建设置会自动把预编译处理好，所以构建好的代码已经包含了编译出来的渲染函数而不是原始的模板字符串。


如果你使用 webpack，并且喜欢分离 JavaScript 和模板文件，你可以使用vue-template-loader，它也可以在构建过程中把模板文件转换成为 JavaScript 渲染函数。

















提取组件的 CSS

当使用单文件组件时，组件内的 CSS 会以<style>标签的方式通过 JavaScript 动态注入。这有一些小小的运行时开销，如果你使用服务端渲染，这会导致一段“无样式内容闪烁 (fouc)”。将所有组件的 CSS 提取到同一个文件可以避免这个问题，也会让 CSS 更好地进行压缩和缓存。


查阅这个构建工具各自的文档来了解更多：



		webpack + vue-loader(vue-cli的 webpack 模板已经预先配置好)

		Browserify + vueify

		Rollup + rollup-plugin-vue




















跟踪运行时错误

如果在组件渲染时出现运行错误，错误将会被传递至全局Vue.config.errorHandler配置函数 (如果已设置)。利用这个钩子函数来配合错误跟踪服务是个不错的主意。比如Sentry，它为 Vue 提供了官方集成。
















介绍

在很多 Vue 项目中，我们使用Vue.component来定义全局组件，紧接着用new Vue({ el: '#container '})在每个页面内指定一个容器元素。


这种方式在很多中小规模的项目中运作的很好，在这些项目里 JavaScript 只被用来加强特定的视图。但当在更复杂的项目中，或者你的前端完全由 JavaScript 驱动的时候，下面这些缺点将变得非常明显：



		全局定义 (Global definitions)强制要求每个 component 中的命名不得重复

		字符串模板 (String templates)缺乏语法高亮，在 HTML 有多行的时候，需要用到丑陋的\

		不支持 CSS (No CSS support)意味着当 HTML 和 JavaScript 组件化时，CSS 明显被遗漏

		没有构建步骤 (No build step)限制只能使用 HTML 和 ES5 JavaScript, 而不能使用预处理器，如 Pug (formerly Jade) 和 Babel




文件扩展名为.vue的single-file components(单文件组件)为以上所有问题提供了解决方法，并且还可以使用 webpack 或 Browserify 等构建工具。


这是一个文件名为Hello.vue的简单实例：
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现在我们获得：



		完整语法高亮

		CommonJS 模块

		组件作用域的 CSS




正如我们说过的，我们可以使用预处理器来构建简洁和功能更丰富的组件，比如 Pug，Babel (with ES2015 modules)，和 Stylus。


[image: ]


这些特定的语言只是例子，你可以只是简单地使用 Babel，TypeScript，SCSS，PostCSS - 或者其他任何能够帮助你提高生产力的预处理器。如果搭配vue-loader使用 webpack，它也是把 CSS Modules 当作第一公民来对待的。


怎么看待关注点分离？


一个重要的事情值得注意，关注点分离不等于文件类型分离。在现代 UI 开发中，我们已经发现相比于把代码库分离成三个大的层次并将其相互交织起来，把它们划分为松散耦合的组件再将其组合起来更合理一些。在一个组件里，其模板、逻辑和样式是内部耦合的，并且把他们搭配在一起实际上使得组件更加内聚且更可维护。


即便你不喜欢单文件组件，你仍然可以把 JavaScript、CSS 分离成独立的文件然后做到热重载和预编译。


<!-- my-component.vue -->
<template>
  <div>This will be pre-compiled</div>
</template>
<script src="./my-component.js"></script>
<style src="./my-component.css"></style>

















起步

例子沙箱


如果你希望深入了解并开始使用单文件组件，请来 CodeSandbox看看这个简单的 todo 应用。


针对刚接触 JavaScript 模块开发系统的用户


有了.vue组件，我们就进入了高级 JavaScript 应用领域。如果你没有准备好的话，意味着还需要学会使用一些附加的工具：



		Node Package Manager (NPM)：阅读Getting Started guide直到10: Uninstalling global packages章节。

		Modern JavaScript with ES2015/16：阅读 Babel 的Learn ES2015 guide。你不需要立刻记住每一个方法，但是你可以保留这个页面以便后期参考。




在你花一天时间了解这些资源之后，我们建议你参考webpack模板。只要遵循指示，你就能很快地运行一个用到.vue组件，ES2015 和热重载 (hot-reloading) 的 Vue 项目!


想学习更多 webpack 的知识，请移步它们的官方文档以及webpack learning academy。在 webpack 中，每个模块被打包到 bundle 之前都由一个相应的“loader”来转换，Vue 也提供vue-loader插件来执行.vue单文件组件 的转换。


针对高级用户


无论你更钟情 webpack 或是 Browserify，我们为简单的和更复杂的项目都提供了一些文档模板。我们建议浏览github.com/vuejs-templates，找到你需要的部分，然后参考 README 中的说明，使用vue-cli工具生成新的项目。


模板中使用webpack，一个模块加载器加载多个模块然后构建成最终应用。为了进一步了解 webpack，可以看官方介绍视频。如果你有基础，可以看在 Egghead.io 上的 webpack 进阶教程。

















配置和工具

任何兼容基于模块的构建系统都可以正常使用，但如果你需要一个具体的建议，可以使用Karma进行自动化测试。它有很多社区版的插件，包括对Webpack和Browserify的支持。更多详细的安装步骤，请参考各项目的安装文档，通过这些 Karma 配置的例子可以快速帮助你上手 (Webpack配置，Browserify配置)。


















简单的断言

你不必为了可测性在组件中做任何特殊的操作，导出原始设置就可以了：


<template>
  <span>{{ message }}</span>
</template>

<script>
  export default {
    data () {
      return {
        message: 'hello!'
      }
    },
    created () {
      this.message = 'bye!'
    }
  }
</script>



然后随着 Vue 导入组件的选项，你可以使用许多常见的断言：


// 导入 Vue.js 和组件，进行测试
import Vue from 'vue'
import MyComponent from 'path/to/MyComponent.vue'

// 这里是一些 Jasmine 2.0 的测试，你也可以使用你喜欢的任何断言库或测试工具。

describe('MyComponent', () => {
  // 检查原始组件选项
  it('has a created hook', () => {
    expect(typeof MyComponent.created).toBe('function')
  })

  // 评估原始组件选项中的函数的结果
  it('sets the correct default data', () => {
    expect(typeof MyComponent.data).toBe('function')
    const defaultData = MyComponent.data()
    expect(defaultData.message).toBe('hello!')
  })

  // 检查 mount 中的组件实例
  it('correctly sets the message when created', () => {
    const vm = new Vue(MyComponent).$mount()
    expect(vm.message).toBe('bye!')
  })

  // 创建一个实例并检查渲染输出
  it('renders the correct message', () => {
    const Constructor = Vue.extend(MyComponent)
    const vm = new Constructor().$mount()
    expect(vm.$el.textContent).toBe('bye!')
  })
})



















编写可被测试的组件

很多组件的渲染输出由它的 props 决定。事实上，如果一个组件的渲染输出完全取决于它的 props，那么它会让测试变得简单，就好像断言不同参数的纯函数的返回值。看下面这个例子：


<template>
  <p>{{ msg }}</p>
</template>

<script>
  export default {
    props: ['msg']
  }
</script>



你可以在不同的 props 中，通过propsData选项断言它的渲染输出：


import Vue from 'vue'
import MyComponent from './MyComponent.vue'

// 挂载元素并返回已渲染的文本的工具函数
function getRenderedText (Component, propsData) {
  const Constructor = Vue.extend(Component)
  const vm = new Constructor({ propsData: propsData }).$mount()
  return vm.$el.textContent
}

describe('MyComponent', () => {
  it('renders correctly with different props', () => {
    expect(getRenderedText(MyComponent, {
      msg: 'Hello'
    })).toBe('Hello')

    expect(getRenderedText(MyComponent, {
      msg: 'Bye'
    })).toBe('Bye')
  })
})




















断言异步更新

由于 Vue 进行异步更新 DOM的情况，一些依赖 DOM 更新结果的断言必须在Vue.nextTick回调中进行：


// 在状态更新后检查生成的 HTML
it('updates the rendered message when vm.message updates', done => {
  const vm = new Vue(MyComponent).$mount()
  vm.message = 'foo'

  // 在状态改变后和断言 DOM 更新前等待一刻
  Vue.nextTick(() => {
    expect(vm.$el.textContent).toBe('foo')
    done()
  })
})



我们计划做一个通用的测试工具集，让不同策略的渲染输出 (例如忽略子组件的基本渲染) 和断言变得更简单。


关于更深入的 Vue 单元测试的内容，请移步vue-test-utils。

















TypeScript 支持

在 Vue 2.5.0 中，我们大大改进了类型声明以更好地使用默认的基于对象的 API。同时此版本也引入了一些其它变化，需要开发者作出相应的升级。阅读博客文章了解更多详情。


发布为 NPM 包的官方声明文件


静态类型系统能帮助你有效防止许多潜在的运行时错误，而且随着你的应用日渐丰满会更加显著。这就是为什么 Vue 不仅仅为 Vue core 提供了针对TypeScript的官方类型声明，还为Vue Router和Vuex也提供了相应的声明文件。


而且，我们已经把它们发布到了 NPM，最新版本的 TypeScript 也知道该如何自己从 NPM 包里解析类型声明。这意味着只要你成功地通过 NPM 安装了，就不再需要任何额外的工具辅助，即可在 Vue 中使用 TypeScript 了。


我们还计划在近期为 vue-cli 提供一个选项，来初始化一个立即可投入开发的 Vue + TypeScript 项目脚手架。



















推荐配置

Vue.js 支持 typeScript 的推荐配置：

// tsconfig.json
{
  "compilerOptions": {
    // 与 Vue 的浏览器支持保持一致
    "target": "es5",
  // 这可以对 `this` 上的数据属性进行更严格的推断
    "strict": true,
  // 如果使用 webpack 2+ 或 rollup，可以利用 tree-shake:
    "module": "es2015",
    "moduleResolution": "node"
  }
}



注意你需要引入strict: true(或者至少noImplicitThis: true，这是strict模式的一部分) 以利用组件方法中this的类型检查，否则它会始终被看作any类型。


参阅TypeScript 编译器选项文档 (英)了解更多。




















开发工具链

要使用 TypeScript 开发 Vue 应用程序，我们强烈建议您使用Visual Studio Code，它为 TypeScript 提供了极好的“开箱即用”支持。


如果你正在使用单文件组件(SFC), 可以安装提供 SFC 支持以及其他更多实用功能的Vetur 插件。


WebStorm同样为 TypeScript 和 Vue.js 提供了“开箱即用”的支持。





















基本用法

要让 TypeScript 正确推断 Vue 组件选项中的类型，您需要使用Vue.component或Vue.extend定义组件：


import Vue from 'vue'
const Component = Vue.extend({
  // 类型推断已启用
})

const Component = {
  // 这里不会有类型推断，
  // 因为TypeScript不能确认这是Vue组件的选项
}























基于类的 Vue 组件

如果您在声明组件时更喜欢基于类的 API，则可以使用官方维护的vue-class-component装饰器：


import Vue from 'vue'
import Component from 'vue-class-component'

// @Component 修饰符注明了此类为一个 Vue 组件
@Component({
  // 所有的组件选项都可以放在这里
  template: '<button @click="onClick">Click!</button>'
})
export default class MyComponent extends Vue {
  // 初始数据可以直接声明为实例的属性
  message: string = 'Hello!'

  // 组件方法也可以直接声明为实例的方法
  onClick (): void {
    window.alert(this.message)
  }
}























增强类型以配合插件使用

插件可以增加 Vue 的全局/实例属性和组件选项。在这些情况下，在 TypeScript 中制作插件需要类型声明。庆幸的是，TypeScript 有一个特性来补充现有的类型，叫做模块补充 (module augmentation)。


例如，声明一个string类型的实例属性$myProperty：


// 1. 确保在声明补充的类型之前导入 'vue'
import Vue from 'vue'

// 2. 定制一个文件，设置你想要补充的类型
//    在 types/vue.d.ts 里 Vue 有构造函数类型
declare module 'vue/types/vue' {
// 3. 声明为 Vue 补充的东西
  interface Vue {
    $myProperty: string
  }
}



在你的项目中包含了上述作为声明文件的代码之后 (像my-property.d.ts)，你就可以在 Vue 实例上使用$myProperty了。


var vm = new Vue()
console.log(vm.$myProperty) // 将会顺利编译通过



你也可以声明额外的属性和组件选项：


import Vue from 'vue'

declare module 'vue/types/vue' {
 // 可以使用 `VueConstructor` 接口
 // 来声明全局属性
  interface VueConstructor {
  $myGlobal: string
 }
}

// ComponentOptions 声明于 types/options.d.ts 之中
declare module 'vue/types/options' {
  interface ComponentOptions<V extends Vue> {
    myOption?: string
  }
}



上述的声明允许下面的代码顺利编译通过：


// 全局属性
console.log(Vue.$myGlobal)

// 额外的组件选项
var vm = new Vue({
  myOption: 'Hello'
})
























标注返回值

因为 Vue 的声明文件天生就具有循环性，TypeScript 可能在推断某个方法的类型的时候存在困难。因此，你可能需要在render或computed里的方法上标注返回值。


import Vue, { VNode } from 'vue'

const Component = Vue.extend({
  data () {
    return {
      msg: 'Hello'
    }
  },
  methods: {
    // 需要标注有 `this` 参与运算的返回值类型
    greet (): string {
      return this.msg + ' world'
    }
  },
  computed: {
    // 需要标注
    greeting(): string {
      return this.greet() + '!'
    }
  },
  // `createElement` 是可推导的，但是 `render` 需要返回值类型
  render (createElement): VNode {
    return createElement('div', this.greeting)
  }
})



如果你发现类型推导或成员补齐不工作了，标注某个方法也许可以帮助你解决这个问题。使用--noImplicitAny选项将会帮助你找到这些未标注的方法。








Vue.js 规模化

本章内容：



		Vue.js路由

		Vue.js状态管理

		Vue.js服务端渲染

















Vue.js 路由

官方路由

对于大多数单页面应用，都推荐使用官方支持的vue-router 库。更多细节可以看vue-router 文档。


从零开始简单的路由


如果只需要非常简单的路由而不需要引入整个路由库，可以动态渲染一个页面级的组件像这样：


const NotFound = { template: '<p>Page not found</p>' }
const Home = { template: '<p>home page</p>' }
const About = { template: '<p>about page</p>' }

const routes = {
  '/': Home,
  '/about': About
}

new Vue({
  el: '#app',
  data: {
    currentRoute: window.location.pathname
  },
  computed: {
    ViewComponent () {
      return routes[this.currentRoute] || NotFound
    }
  },
  render (h) { return h(this.ViewComponent) }
})



结合 HTML5 History API，你可以建立一个非常基本但功能齐全的客户端路由器。可以直接看实例应用


整合第三方路由


如果有非常喜欢的第三方路由，如Page.js或者Director，整合很简单。这有个用了 Page.js 的复杂示例。

















类 Flux 状态管理的官方实现

由于状态零散地分布在许多组件和组件之间的交互中，大型应用复杂度也经常逐渐增长。为了解决这个问题，Vue 提供 vuex：我们有受到 Elm 启发的状态管理库。vuex 甚至集成到 vue-devtools，无需配置即可访问时光旅行。


如果你是来自 React 的开发者，你可能会对 Vuex 和 Redux 间的差异表示关注，Redux 是 React 生态环境中最流行的 Flux 实现。Redux 事实上无法感知视图层，所以它能够轻松的通过一些简单绑定和 Vue 一起使用。Vuex 区别在于它是一个专门为 Vue 应用所设计。这使得它能够更好地和 Vue 进行整合，同时提供简洁的 API 和改善过的开发体验。


















简单状态管理起步使用

经常被忽略的是，Vue 应用中原始数据对象的实际来源 - 当访问数据对象时，一个 Vue 实例只是简单的代理访问。所以，如果你有一处需要被多个实例间共享的状态，可以简单地通过维护一份数据来实现共享：


const sourceOfTruth = {}

const vmA = new Vue({
  data: sourceOfTruth
})

const vmB = new Vue({
  data: sourceOfTruth
})



现在当sourceOfTruth发生变化，vmA和vmB都将自动的更新引用它们的视图。子组件们的每个实例也会通过this.$root.$data去访问。现在我们有了唯一的实际来源，但是，调试将会变为噩梦。任何时间，我们应用中的任何部分，在任何数据改变后，都不会留下变更过的记录。


为了解决这个问题，我们采用一个简单的store 模式：


var store = {
  debug: true,
  state: {
    message: 'Hello!'
  },
  setMessageAction (newValue) {
    if (this.debug) console.log('setMessageAction triggered with', newValue)
    this.state.message = newValue
  },
  clearMessageAction () {
    if (this.debug) console.log('clearMessageAction triggered')
    this.state.message = ''
  }
}



需要注意，所有 store 中 state 的改变，都放置在 store 自身的 action 中去管理。这种集中式状态管理能够被更容易地理解哪种类型的 mutation 将会发生，以及它们是如何被触发。当错误出现时，我们现在也会有一个 log 记录 bug 之前发生了什么。


此外，每个实例/组件仍然可以拥有和管理自己的私有状态：


var vmA = new Vue({
  data: {
    privateState: {},
    sharedState: store.state
  }
})

var vmB = new Vue({
  data: {
    privateState: {},
    sharedState: store.state
  }
})



[image: 状态管理]


重要的是，注意你不应该在 action 中 替换原始的状态对象 - 组件和 store 需要引用同一个共享对象，mutation 才能够被观察


接着我们继续延伸约定，组件不允许直接修改属于 store 实例的 state，而应执行 action 来分发 (dispatch) 事件通知 store 去改变，我们最终达成了Flux架构。这样约定的好处是，我们能够记录所有 store 中发生的 state 改变，同时实现能做到记录变更 (mutation)、保存状态快照、历史回滚/时光旅行的先进的调试工具。


说了一圈其实又回到了vuex，如果你已经读到这儿，或许可以去尝试一下！

















Vue.js 服务端渲染

SSR 完全指南


在 2.3 发布后我们发布了一份完整的构建 Vue 服务端渲染应用的指南。这份指南非常深入，适合已经熟悉 Vue, webpack 和 Node.js 开发的开发者阅读。请移步ssr.vuejs.org。


Nuxt.js


从头搭建一个服务端渲染的应用是相当复杂的。幸运的是，我们有一个优秀的社区项目Nuxt.js让这一切变得非常简单。Nuxt 是一个基于 Vue 生态的更高层的框架，为开发服务端渲染的 Vue 应用提供了极其便利的开发体验。更酷的是，你甚至可以用它来做为静态站生成器。推荐尝试。








Vue.js 响应式系统原理

Vue 最独特的特性之一，是其非侵入性的响应式系统。数据模型仅仅是普通的 JavaScript 对象。而当你修改它们时，视图会进行更新。这使得状态管理非常简单直接，不过理解其工作原理同样重要，这样你可以回避一些常见的问题。本章，我们将进入一些 Vue 响应式系统的底层的细节。


本章内容：



		如何追踪变化

		检测变化的注意事项

		声明响应式属性

		异步更新队列


















如何追踪变化

当你把一个普通的 JavaScript 对象传给 Vue 实例的data选项，Vue 将遍历此对象所有的属性，并使用Object.defineProperty把这些属性全部转为 getter/setter。Object.defineProperty 是 ES5 中一个无法 shim 的特性，这也就是为什么 Vue 不支持 IE8 以及更低版本浏览器的原因。


这些 getter/setter 对用户来说是不可见的，但是在内部它们让 Vue 追踪依赖，在属性被访问和修改时通知变化。这里需要注意的问题是浏览器控制台在打印数据对象时 getter/setter 的格式化并不同，所以你可能需要安装vue-devtools来获取更加友好的检查接口。


每个组件实例都有相应的watcher实例对象，它会在组件渲染的过程中把属性记录为依赖，之后当依赖项的setter被调用时，会通知watcher重新计算，从而致使它关联的组件得以更新。


[image: data]

















检测变化的注意事项

受现代 JavaScript 的限制 (以及废弃Object.observe)，Vue不能检测到对象属性的添加或删除。由于 Vue 会在初始化实例时对属性执行getter/setter转化过程，所以属性必须在data对象上存在才能让 Vue 转换它，这样才能让它是响应的。例如：


var vm = new Vue({
  data:{
  a:1
  }
})

// `vm.a` 是响应的

vm.b = 2
// `vm.b` 是非响应的



Vue 不允许在已经创建的实例上动态添加新的根级响应式属性 (root-level reactive property)。然而它可以使用Vue.set(object, key, value)方法将响应属性添加到嵌套的对象上：


Vue.set(vm.someObject, 'b', 2)



您还可以使用vm.$set实例方法，这也是全局Vue.set方法的别名：


this.$set(this.someObject,'b',2)



有时你想向已有对象上添加一些属性，例如使用Object.assign()或_.extend()方法来添加属性。但是，添加到对象上的新属性不会触发更新。在这种情况下可以创建一个新的对象，让它包含原对象的属性和新的属性：


// 代替 `Object.assign(this.someObject, { a: 1, b: 2 })`
this.someObject = Object.assign({}, this.someObject, { a: 1, b: 2 })



也有一些数组相关的问题，之前已经在列表渲染中讲过。


















声明响应式属性

由于 Vue 不允许动态添加根级响应式属性，所以你必须在初始化实例前声明根级响应式属性，哪怕只是一个空值：


var vm = new Vue({
  data: {
    // 声明 message 为一个空值字符串
    message: ''
  },
  template: '<div>{{ message }}</div>'
})
// 之后设置 `message`
vm.message = 'Hello!'



如果你在 data 选项中未声明message，Vue 将警告你渲染函数在试图访问的属性不存在。


这样的限制在背后是有其技术原因的，它消除了在依赖项跟踪系统中的一类边界情况，也使 Vue 实例在类型检查系统的帮助下运行的更高效。而且在代码可维护性方面也有一点重要的考虑：data对象就像组件状态的概要，提前声明所有的响应式属性，可以让组件代码在以后重新阅读或其他开发人员阅读时更易于被理解。



















异步更新队列

可能你还没有注意到，Vue异步执行 DOM 更新。只要观察到数据变化，Vue 将开启一个队列，并缓冲在同一事件循环中发生的所有数据改变。如果同一个 watcher 被多次触发，只会被推入到队列中一次。这种在缓冲时去除重复数据对于避免不必要的计算和 DOM 操作上非常重要。然后，在下一个的事件循环“tick”中，Vue 刷新队列并执行实际 (已去重的) 工作。Vue 在内部尝试对异步队列使用原生的Promise.then和MessageChannel，如果执行环境不支持，会采用setTimeout(fn, 0)代替。


例如，当你设置vm.someData = 'new value'，该组件不会立即重新渲染。当刷新队列时，组件会在事件循环队列清空时的下一个“tick”更新。多数情况我们不需要关心这个过程，但是如果你想在 DOM 状态更新后做点什么，这就可能会有些棘手。虽然 Vue.js 通常鼓励开发人员沿着“数据驱动”的方式思考，避免直接接触 DOM，但是有时我们确实要这么做。为了在数据变化之后等待 Vue 完成更新 DOM ，可以在数据变化之后立即使用Vue.nextTick(callback)。这样回调函数在 DOM 更新完成后就会调用。例如：


<div id="example">{{message}}</div>



var vm = new Vue({
  el: '#example',
  data: {
    message: '123'
  }
})
vm.message = 'new message' // 更改数据
vm.$el.textContent === 'new message' // false
Vue.nextTick(function () {
  vm.$el.textContent === 'new message' // true
})



在组件内使用vm.$nextTick()实例方法特别方便，因为它不需要全局Vue，并且回调函数中的this将自动绑定到当前的 Vue 实例上：


Vue.component('example', {
  template: '<span>{{ message }}</span>',
  data: function () {
    return {
      message: '没有更新'
    }
  },
  methods: {
    updateMessage: function () {
      this.message = '更新完成'
      console.log(this.$el.textContent) // => '没有更新'
      this.$nextTick(function () {
        console.log(this.$el.textContent) // => '更新完成'
      })
    }
  }
})








Vue.js API

本章内容：



		全局配置

		全局API

		选项 / 数据

		选项 / DOM

		选项 / 生命周期钩子

		选项 / 资源

		选项 / 组合

		选项 / 其它



















全局配置

Vue.config是一个对象，包含 Vue 的全局配置。可以在启动应用之前修改下列属性：


silent



		类型：boolean

		默认值：false



用法：

Vue.config.silent = true



取消 Vue 所有的日志与警告。



















Vue.config.optionMergeStrategies


		类型：{ [key: string]: Function }

		默认值：{}

		用法：



Vue.config.optionMergeStrategies._my_option = function (parent, child, vm) {
  return child + 1
}

const Profile = Vue.extend({
  _my_option: 1
})

// Profile.options._my_option = 2



	自定义合并策略的选项。


	合并策略选项分别接收在父实例和子实例上定义的该选项的值作为第一个和第二个参数，Vue 实例上下文被作为第三个参数传入。

	参考自定义选项的混入策略




















Vue.config.devtools


	类型：boolean

	默认值：true (生产版为 false)

	用法：



// 务必在加载 Vue 之后，立即同步设置以下内容
Vue.config.devtools = true


配置是否允许 vue-devtools 检查代码。开发版本默认为 true，生产版本默认为 false。生产版本设为 true 可以启用检查。





















Vue.config.errorHandler


	类型：Function

	默认值：undefined

	用法：



Vue.config.errorHandler = function (err, vm, info) {
  // handle error
  // `info` 是 Vue 特定的错误信息，比如错误所在的生命周期钩子
  // 只在 2.2.0+ 可用
}


指定组件的渲染和观察期间未捕获错误的处理函数。这个处理函数被调用时，可获取错误信息和 Vue 实例。


从 2.2.0 起，这个钩子也会捕获组件生命周期钩子里的错误。同样的，当这个钩子是 undefined 时，被捕获的错误会通过 console.error 输出而避免应用崩溃。

从 2.4.0 起这个钩子也会捕获 Vue 自定义事件处理函数内部的错误了。

错误追踪服务 Sentry 和 Bugsnag 都通过此选项提供了官方支持。
























Vue.config.warnHandler


2.4.0 新增




	类型：Function

	默认值：undefined

	用法：



Vue.config.warnHandler = function (msg, vm, trace) {
  // `trace` 是组件的继承关系追踪
}

为 Vue 的运行时警告赋予一个自定义处理函数。注意这只会在开发者环境下生效，在生产环境下它会被忽略。























Vue.config.ignoredElements



	类型：Array<string | RegExp>

	默认值：[]

	用法：



Vue.config.ignoredElements = [
  'my-custom-web-component',
  'another-web-component',
  // 用一个 `RegExp` 忽略所有“ion-”开头的元素
  // 仅在 2.5+ 支持
  /^ion-/
]

须使 Vue 忽略在 Vue 之外的自定义元素 (e.g. 使用了 Web Components APIs)。否则，它会假设你忘记注册全局组件或者拼错了组件名称，从而抛出一个关于 Unknown custom element 的警告。
























Vue.config.keyCodes



	类型：{ [key: string]: number | Array<number> }

	默认值：{}

	用法：




Vue.config.keyCodes = {
  v: 86,
  f1: 112,
  // camelCase 不可用
  mediaPlayPause: 179,
  // 取而代之的是 kebab-case 且用双引号括起来
  "media-play-pause": 179,
  up: [38, 87]
}


<input type="text" @keyup.media-play-pause="method">


给 v-on 自定义键位别名。

























Vue.config.performance


2.2.0 新增




	类型：boolean

	默认值：false (自 2.2.3 起)

	用法：



设置为 true 以在浏览器开发工具的性能/时间线面板中启用对组件初始化、编译、渲染和打补丁的性能追踪。只适用于开发模式和支持 performance.mark API 的浏览器上。


























Vue.config.productionTip


2.2.0 新增




	类型：boolean

	默认值：true

	用法：



设置为 false 以阻止 vue 在启动时生成生产提示。



















Vue.silent


	参数：{Object} options

	用法：



使用基础 Vue 构造器，创建一个“子类”。参数是一个包含组件选项的对象。

data 选项是特例，需要注意 - 在 Vue.extend() 中它必须是函数

<div id="mount-point"></div>

// 创建构造器
var Profile = Vue.extend({
  template: '<p>{{firstName}} {{lastName}} aka {{alias}}</p>',
  data: function () {
    return {
      firstName: 'Walter',
      lastName: 'White',
      alias: 'Heisenberg'
    }
  }
})
// 创建 Profile 实例，并挂载到一个元素上。
new Profile().$mount('#mount-point')


结果如下：

<p>Walter White aka Heisenberg</p>




















Vue.nextTick



	参数：
  
    	{Function} [callback]

    	{Object} [context]

  



	用法：



在下次 DOM 更新循环结束之后执行延迟回调。在修改数据之后立即使用这个方法，获取更新后的 DOM。

// 修改数据
vm.msg = 'Hello'
// DOM 还没有更新
Vue.nextTick(function () {
  // DOM 更新了
})

// 作为一个 Promise 使用 (2.1.0 起新增，详见接下来的提示)
Vue.nextTick()
  .then(function () {
    // DOM 更新了
  })

  

2.1.0 起新增：如果没有提供回调且在支持 Promise 的环境中，则返回一个 Promise。请注意 Vue 不自带 Promise 的 polyfill，所以如果你的目标浏览器不原生支持 Promise (IE：你们都看我干嘛)，你得自己提供 polyfill。























Vue.set


		参数：
	
			{Object | Array} target

			{string | number} key

			{any} value

	

	

		返回值：设置的值。

		用法：

	设置对象的属性。如果对象是响应式的，确保属性被创建后也是响应式的，同时触发视图更新。这个方法主要用于避开 Vue 不能检测属性被添加的限制。


	注意对象不能是 Vue 实例，或者 Vue 实例的根数据对象。

	
























Vue.delete


	参数：

	{Object | Array} target

	{string | number} key/index




仅在 2.2.0+ 版本中支持 Array + index 用法。





	用法：

删除对象的属性。如果对象是响应式的，确保删除能触发更新视图。这个方法主要用于避开 Vue 不能检测到属性被删除的限制，但是你应该很少会使用它。


在 2.2.0+ 中同样支持在数组上工作。



目标对象不能是一个 Vue 实例或 Vue 实例的根数据对象。




























Vue.directive



	参数：

	{string} id

	{Function | Object} [definition]





	用法：
注册或获取全局指令。

// 注册
Vue.directive('my-directive', {
  bind: function () {},
  inserted: function () {},
  update: function () {},
  componentUpdated: function () {},
  unbind: function () {}
})

// 注册 (指令函数)
Vue.directive('my-directive', function () {
  // 这里将会被 `bind` 和 `update` 调用
})

// getter，返回已注册的指令
var myDirective = Vue.directive('my-directive')




























Vue.filter



	参数：

	{string} id

	{Function} [definition]





	用法：
注册或获取全局过滤器。

// 注册
Vue.filter('my-filter', function (value) {
  // 返回处理后的值
})

// getter，返回已注册的过滤器
var myFilter = Vue.filter('my-filter')





























Vue.component



	参数：

	{string} id

	{Function | Object} [definition]





	用法：
注册或获取全局组件。注册还会自动使用给定的id设置组件的名称

// 注册组件，传入一个扩展过的构造器
Vue.component('my-component', Vue.extend({ /* ... */ }))

// 注册组件，传入一个选项对象 (自动调用 Vue.extend)
Vue.component('my-component', { /* ... */ })

// 获取注册的组件 (始终返回构造器)
var MyComponent = Vue.component('my-component')






























Vue.use


	参数：

	{Object | Function} plugin





	用法：
安装 Vue.js 插件。如果插件是一个对象，必须提供 install 方法。如果插件是一个函数，它会被作为 install 方法。install 方法调用时，会将 Vue 作为参数传入。

当 install 方法被同一个插件多次调用，插件将只会被安装一次。






























Vue.mixin


	参数：

	{Object} mixin





	用法：
全局注册一个混入，影响注册之后所有创建的每个 Vue 实例。插件作者可以使用混入，向组件注入自定义的行为。不推荐在应用代码中使用。































Vue.compile



	参数：

	{string} template





	用法：
在 render 函数中编译模板字符串。只在独立构建时有效

var res = Vue.compile('<div><span>{{ msg }}</span></div>')

new Vue({
  data: {
    msg: 'hello'
  },
  render: res.render,
  staticRenderFns: res.staticRenderFns
})

































Vue.version



	细节：提供字符串形式的 Vue 安装版本号。这对社区的插件和组件来说非常有用，你可以根据不同的版本号采取不同的策略。

	用法：

var version = Number(Vue.version.split('.')[0])

if (version === 2) {
  // Vue v2.x.x
} else if (version === 1) {
  // Vue v1.x.x
} else {
  // Unsupported versions of Vue
}
























data



	类型：Object | Function

	限制：组件的定义只接受 function。

	详细：



Vue 实例的数据对象。Vue 将会递归将 data 的属性转换为 getter/setter，从而让 data 的属性能够响应数据变化。对象必须是纯粹的对象 (含有零个或多个的 key/value 对)：浏览器 API 创建的原生对象，原型上的属性会被忽略。大概来说，data 应该只能是数据 - 不推荐观察拥有状态行为的对象。

一旦观察过，不需要再次在数据对象上添加响应式属性。因此推荐在创建实例之前，就声明所有的根级响应式属性。

实例创建之后，可以通过 vm.$data 访问原始数据对象。Vue 实例也代理了 data 对象上所有的属性，因此访问 vm.a 等价于访问 vm.$data.a。

以 _ 或 $ 开头的属性 不会 被 Vue 实例代理，因为它们可能和 Vue 内置的属性、API 方法冲突。你可以使用例如 vm.$data._property 的方式访问这些属性。

当一个组件被定义，data 必须声明为返回一个初始数据对象的函数，因为组件可能被用来创建多个实例。如果 data 仍然是一个纯粹的对象，则所有的实例将共享引用同一个数据对象！通过提供 data 函数，每次创建一个新实例后，我们能够调用 data 函数，从而返回初始数据的一个全新副本数据对象。

如果需要，可以通过将 vm.$data 传入 JSON.parse(JSON.stringify(...)) 得到深拷贝的原始数据对象。

示例：

var data = { a: 1 }

// 直接创建一个实例
var vm = new Vue({
  data: data
})
vm.a // => 1
vm.$data === data // => true

// Vue.extend() 中 data 必须是函数
var Component = Vue.extend({
  data: function () {
    return { a: 1 }
  }
})


注意，不应该对 data 属性使用箭头函数 (例如data: () => { return { a: this.myProp }})。理由是箭头函数绑定了父级作用域的上下文，所以 this 将不会按照期望指向 Vue 实例，this.myProp 将是 undefined。





















props



	类型：Array<string> | Object

	详细：
props 可以是数组或对象，用于接收来自父组件的数据。props 可以是简单的数组，或者使用对象作为替代，对象允许配置高级选项，如类型检测、自定义校验和设置默认值。


	示例：
// 简单语法
Vue.component('props-demo-simple', {
  props: ['size', 'myMessage']
})

// 对象语法，提供校验
Vue.component('props-demo-advanced', {
  props: {
    // 检测类型
    height: Number,
    // 检测类型 + 其他验证
    age: {
      type: Number,
      default: 0,
      required: true,
      validator: function (value) {
        return value >= 0
      }
    }
  }
})



	参考：Props
























propsData



	类型：{ [key: string]: any }

	限制：只用于 new 创建的实例中。

	详细：
创建实例时传递 props。主要作用是方便测试。


	示例：
var Comp = Vue.extend({
  props: ['msg'],
  template: '<div>{{ msg }}</div>'
})

var vm = new Comp({
  propsData: {
    msg: 'hello'
  }
})


























computed



	类型：{ [key: string]: Function | { get: Function, set: Function } }

	详细：
计算属性将被混入到不应该使用箭头函数来定义计算属性函数 (例如 aDouble: () => this.a * 2)。理由是箭头函数绑定了父级作用域的上下文，所以 this 将不会按照期望指向 Vue 实例，this.a 将是 undefined。


计算属性的结果会被缓存，除非依赖的响应式属性变化才会重新计算。注意，如果某个依赖 (比如非响应式属性) 在该实例范畴之外，则计算属性是不会被更新的。


	示例：
var vm = new Vue({
  data: { a: 1 },
  computed: {
    // 仅读取
    aDouble: function () {
      return this.a * 2
    },
    // 读取和设置
    aPlus: {
      get: function () {
        return this.a + 1
      },
      set: function (v) {
        this.a = v - 1
      }
    }
  }
})
vm.aPlus   // => 2
vm.aPlus = 3
vm.a       // => 2
vm.aDouble // => 4




























methods



	类型：{ [key: string]: Function }

	详细：
methods 将被混入到 Vue 实例中。可以直接通过 VM 实例访问这些方法，或者在指令表达式中使用。方法中的 this 自动绑定为 Vue 实例。

注意，不应该使用箭头函数来定义 method 函数 (例如 plus: () => this.a++)。理由是箭头函数绑定了父级作用域的上下文，所以 this 将不会按照期望指向 Vue 实例，this.a 将是 undefined。


	示例：



var vm = new Vue({
  data: { a: 1 },
  methods: {
    plus: function () {
      this.a++
    }
  }
})
vm.plus()
vm.a // 2

























watch



	类型：{ [key: string]: string | Function | Object | Array }

	详细：

一个对象，键是需要观察的表达式，值是对应回调函数。值也可以是方法名，或者包含选项的对象。Vue 实例将会在实例化时调用 $watch()，遍历 watch 对象的每一个属性。


	示例：

var vm = new Vue({
  data: {
    a: 1,
    b: 2,
    c: 3,
    d: 4,
    e: {
      f: {
        g: 5
      }
    }
  },
  watch: {
    a: function (val, oldVal) {
      console.log('new: %s, old: %s', val, oldVal)
    },
    // 方法名
    b: 'someMethod',
    // 深度 watcher
    c: {
      handler: function (val, oldVal) { /* ... */ },
      deep: true
    },
    // 该回调将会在侦听开始之后被立即调用
    d: {
      handler: function (val, oldVal) { /* ... */ },
      immediate: true
    },
    e: [
      function handle1 (val, oldVal) { /* ... */ },
      function handle2 (val, oldVal) { /* ... */ }
    ],
    // watch vm.e.f's value: {g: 5}
    'e.f': function (val, oldVal) { /* ... */ }
  }
})
vm.a = 2 // => new: 2, old: 1

注意，不应该使用箭头函数来定义 watcher 函数 (例如 searchQuery: newValue => this.updateAutocomplete(newValue))。理由是箭头函数绑定了父级作用域的上下文，所以 this 将不会按照期望指向 Vue 实例，this.updateAutocomplete 将是 undefined。
























el


	类型：string | HTMLElement

	限制：只在由 new 创建的实例中遵守。

	详细：




提供一个在页面上已存在的 DOM 元素作为 Vue 实例的挂载目标。可以是 CSS 选择器，也可以是一个 HTMLElement 实例。

在实例挂载之后，元素可以用 vm.$el 访问。

如果这个选项在实例化时有作用，实例将立即进入编译过程，否则，需要显式调用 vm.$mount() 手动开启编译。

 提供的元素只能作为挂载点。不同于 Vue 1.x，所有的挂载元素会被 Vue 生成的 DOM 替换。因此不推荐挂载 root 实例到 <html> 或者 <body> 上。


如果 render 函数和 template 属性都不存在，挂载 DOM 元素的 HTML 会被提取出来用作模板，此时，必须使用 Runtime + Compiler 构建的 Vue 库。






















template


	类型：string

	详细：




一个字符串模板作为 Vue 实例的标识使用。模板将会 替换 挂载的元素。挂载元素的内容都将被忽略，除非模板的内容有分发插槽。

如果值以 # 开始，则它将被用作选择符，并使用匹配元素的 innerHTML 作为模板。常用的技巧是用 <script type="x-template"> 包含模板。

出于安全考虑，你应该只使用你信任的 Vue 模板。避免使用其他人生成的内容作为你的模板。


如果 Vue 选项中包含渲染函数，该模板将被忽略。























render


	类型：(createElement: () => VNode) => VNode

	详细：



字符串模板的代替方案，允许你发挥 JavaScript 最大的编程能力。该渲染函数接收一个 createElement 方法作为第一个参数用来创建 VNode。

如果组件是一个函数组件，渲染函数还会接收一个额外的 context 参数，为没有实例的函数组件提供上下文信息。

Vue 选项中的 render 函数若存在，则 Vue 构造函数不会从 template 选项或通过 el 选项指定的挂载元素中提取出的 HTML 模板编译渲染函数。
























renderError



2.2.0 新增




	类型：(createElement: () => VNode, error: Error) => VNode

	详细：



只在开发者环境下工作。

当 render 函数遭遇错误时，提供另外一种渲染输出。其错误将会作为第二个参数传递到 renderError。这个功能配合 hot-reload 非常实用。


示例：

new Vue({
  render (h) {
    throw new Error('oops')
  },
  renderError (h, err) {
    return h('pre', { style: { color: 'red' }}, err.stack)
  }
}).$mount('#app')





















选项 / 生命周期钩子

所有的生命周期钩子自动绑定this上下文到实例中，因此你可以访问数据，对属性和方法进行运算。这意味着你不能使用箭头函数来定义一个生命周期方法(例如created: () => this.fetchTodos())。这是因为箭头函数绑定了父上下文，因此this与你期待的 Vue 实例不同，this.fetchTodos的行为未定义。


beforeCreate



		类型：Function

		详细：



在实例初始化之后，数据观测 (data observer) 和 event/watcher 事件配置之前被调用。























created


	类型：Function

	详细：

在实例创建完成后被立即调用。在这一步，实例已完成以下的配置：数据观测 (data observer)，属性和方法的运算，watch/event 事件回调。然而，挂载阶段还没开始，$el 属性目前不可见。



























beforeMount


	类型：Function

	详细：

在挂载开始之前被调用：相关的 render 函数首次被调用。

该钩子在服务器端渲染期间不被调用。




























mounted



	类型：Function

	详细：

el 被新创建的 vm.$el 替换，并挂载到实例上去之后调用该钩子。如果 root 实例挂载了一个文档内元素，当 mounted 被调用时 vm.$el 也在文档内。

注意 mounted 不会承诺所有的子组件也都一起被挂载。如果你希望等到整个视图都渲染完毕，可以用 vm.$nextTick 替换掉 mounted：

mounted: function () {
  this.$nextTick(function () {
    // Code that will run only after the
    // entire view has been rendered
  })
}

该钩子在服务器端渲染期间不被调用。





























beforeUpdate


	类型：Function

	详细：

数据更新时调用，发生在虚拟 DOM 打补丁之前。这里适合在更新之前访问现有的 DOM，比如手动移除已添加的事件监听器。

该钩子在服务器端渲染期间不被调用，因为只有初次渲染会在服务端进行。






























updated



	类型：Function

	详细：

由于数据更改导致的虚拟 DOM 重新渲染和打补丁，在这之后会调用该钩子。

当这个钩子被调用时，组件 DOM 已经更新，所以你现在可以执行依赖于 DOM 的操作。然而在大多数情况下，你应该避免在此期间更改状态。如果要相应状态改变，通常最好使用计算属性或 watcher 取而代之。

注意 updated 不会承诺所有的子组件也都一起被重绘。如果你希望等到整个视图都重绘完毕，可以用 vm.$nextTick 替换掉 updated：

updated: function () {
  this.$nextTick(function () {
    // Code that will run only after the
    // entire view has been re-rendered
  })
}

该钩子在服务器端渲染期间不被调用。































activated


	类型：Function

	详细：



keep-alive 组件激活时调用。

该钩子在服务器端渲染期间不被调用。





























deactivated


	类型：Function

	详细：




keep-alive 组件停用时调用。

该钩子在服务器端渲染期间不被调用。






























beforeDestroy


	类型：Function

	详细：



实例销毁之前调用。在这一步，实例仍然完全可用。

该钩子在服务器端渲染期间不被调用。
































destroyed


2.5.0+ 新增




	类型：(err: Error, vm: Component, info: string) => ?boolean

	详细：

当捕获一个来自子孙组件的错误时被调用。此钩子会收到三个参数：错误对象、发生错误的组件实例以及一个包含错误来源信息的字符串。此钩子可以返回 false 以阻止该错误继续向上传播。

你可以在此钩子中修改组件的状态。因此在模板或渲染函数中设置其它内容的短路条件非常重要，它可以防止当一个错误被捕获时该组件进入一个无限的渲染循环。


错误传播规则


	默认情况下，如果全局的 config.errorHandler 被定义，所有的错误仍会发送它，因此这些错误仍然会向单一的分析服务的地方进行汇报。

	如果一个组件的继承或父级从属链路中存在多个 errorCaptured 钩子，则它们将会被相同的错误逐个唤起。

	如果此 errorCaptured 钩子自身抛出了一个错误，则这个新错误和原本被捕获的错误都会发送给全局的 config.errorHandler。

	一个 errorCaptured 钩子能够返回 false 以阻止错误继续向上传播。本质上是说“这个错误已经被搞定了且应该被忽略”。它会阻止其它任何会被这个错误唤起的 errorCaptured 钩子和全局的 config.errorHandler。





























directives


	类型：Object

	详细：



包含 Vue 实例可用指令的哈希表。
























filters


	类型：Object

	详细：



包含 Vue 实例可用过滤器的哈希表。

























components


	类型：Object

	详细：



包含 Vue 实例可用组件的哈希表。
























parent


	类型：Vue instance

	详细：



指定已创建的实例之父实例，在两者之间建立父子关系。子实例可以用 this.$parent 访问父实例，子实例被推入父实例的 $children 数组中。

节制地使用 $parent 和 $children - 它们的主要目的是作为访问组件的应急方法。更推荐用 props 和 events 实现父子组件通信

























mixins



	类型：Array<Object>

	详细：



mixins 选项接受一个混入对象的数组。这些混入实例对象可以像正常的实例对象一样包含选项，他们将在 Vue.extend() 里最终选择使用相同的选项合并逻辑合并。举例：如果你的混入包含一个钩子而创建组件本身也有一个，两个函数将被调用。

Mixin 钩子按照传入顺序依次调用，并在调用组件自身的钩子之前被调用。

示例：

var mixin = {
  created: function () { console.log(1) }
}
var vm = new Vue({
  created: function () { console.log(2) },
  mixins: [mixin]
})
// => 1
// => 2


























extends



	类型：Object | Function

	详细：
允许声明扩展另一个组件(可以是一个简单的选项对象或构造函数)，而无需使用 Vue.extend。这主要是为了便于扩展单文件组件。

这和 mixins 类似。


	示例：

var CompA = { ... }

// 在没有调用 `Vue.extend` 时候继承 CompA
var CompB = {
  extends: CompA,
  ...
}































provide / inject


2.2.0 新增




	类型：

	provide：Object | () => Object

	inject：Array<string> | { [key: string]: string | Symbol | Object }





	详细：
provide 和 inject 主要为高阶插件/组件库提供用例。并不推荐直接用于应用程序代码中。


这对选项需要一起使用，以允许一个祖先组件向其所有子孙后代注入一个依赖，不论组件层次有多深，并在起上下游关系成立的时间里始终生效。如果你熟悉 React，这与 React 的上下文特性很相似。

provide 选项应该是一个对象或返回一个对象的函数。该对象包含可注入其子孙的属性。在该对象中你可以使用 ES2015 Symbols 作为 key，但是只在原生支持 Symbol 和 Reflect.ownKeys 的环境下可工作。

inject 选项应该是：


	一个字符串数组，或

	一个对象，对象的 key 是本地的绑定名，value 是：
	在可用的注入内容中搜索用的 key (字符串或 Symbol)，或

	一个对象，该对象的：
	name 属性是在可用的注入内容中搜索用的 key (字符串或 Symbol)

	default 属性是降级情况下使用的 value












提示：provide 和 inject 绑定并不是可响应的。这是刻意为之的。然而，如果你传入了一个可监听的对象，那么其对象的属性还是可响应的。






	示例：
var Provider = {
  provide: {
    foo: 'bar'
  },
  // ...
}

var Child = {
  inject: ['foo'],
  created () {
    console.log(this.foo) // => "bar"
  }
  // ...
}


利用 ES2015 Symbols、函数 provide 和对象 inject：

const s = Symbol()

const Provider = {
  provide () {
    return {
      [s]: 'foo'
    }
  }
}

const Child = {
  inject: { s },
  // ...
}



接下来 2 个例子只工作在 Vue 2.2.1 或更高版本。低于这个版本时，注入的值会在 props 和 data 初始化之后得到。




使用一个注入的值作为一个属性的默认值：

const Child = {
  inject: ['foo'],
  props: {
    bar: {
      default () {
        return this.foo
      }
    }
  }
}



使用一个注入的值作为数据入口：

const Child = {
  inject: ['foo'],
  data () {
    return {
      bar: this.foo
    }
  }
}



在 2.5.0+ 的注入可以通过设置默认值使其变成可选项：




const Child = {
  inject: {
    foo: { default: 'foo' }
  }
}



如果它需要从一个不同名字的属性注入，则使用 from 来表示其源属性：

const Child = {
  inject: {
    foo: {
      from: 'bar',
      default: 'foo'
    }
  }
}



对于 prop 的默认值来说是类似的，你需要对非原始值使用一个工厂方法：

const Child = {
  inject: {
    foo: {
      from: 'bar',
      default: () => [1, 2, 3]
    }
  }
}































name


	类型：string

	限制：只有作为组件选项时起作用。

	详细：
允许组件模板递归地调用自身。注意，组件在全局用 Vue.component() 注册时，全局 ID 自动作为组件的 name。

指定 name 选项的另一个好处是便于调试。有名字的组件有更友好的警告信息。另外，当在有 vue-devtools，未命名组件将显示成 <AnonymousComponent>，这很没有语义。通过提供 name 选项，可以获得更有语义信息的组件树。





























delimiters


	类型：Array<string>

	默认值：["{{", "}}"]

	限制：这个选项只在完整构建版本中的浏览器内编译时可用。

	详细：
改变纯文本插入分隔符。


	示例：
new Vue({
  delimiters: ['${', '}']
})

// 分隔符变成了 ES6 模板字符串的风格
































functional


	类型：boolean

	详细：



使组件无状态 (没有 data ) 和无实例 (没有 this 上下文)。他们用一个简单的 render 函数返回虚拟节点使他们更容易渲染。




























model


2.2.0 新增




	类型：{ prop?: string, event?: string }

	详细：
允许一个自定义组件在使用 v-model 时定制 prop 和 event。默认情况下，一个组件上的 v-model 会把 value 用作 prop 且把 input 用作 event，但是一些输入类型比如单选框和复选框按钮可能想使用 value prop 来达到不同的目的。使用 model 选项可以回避这些情况产生的冲突。


	Example：

Vue.component('my-checkbox', {
  model: {
    prop: 'checked',
    event: 'change'
  },
  props: {
    // this allows using the `value` prop for a different purpose
    value: String,
    // use `checked` as the prop which take the place of `value`
    checked: {
      type: Number,
      default: 0
    }
  },
  // ...
})

<my-checkbox v-model="foo" value="some value"></my-checkbox>

上述代码相当于：

<my-checkbox
  :checked="foo"
  @change="val => { foo = val }"
  value="some value">
</my-checkbox>

































inheritAttrs


2.4.0 新增




	类型：boolean

	默认值：true

	详细：

默认情况下父作用域的不被认作 props 的特性绑定 (attribute bindings) 将会“回退”且作为普通的 HTML 特性应用在子组件的根元素上。当撰写包裹一个目标元素或另一个组件的组件时，这可能不会总是符合预期行为。通过设置 inheritAttrs 到 false，这些默认行为将会被去掉。而通过 (同样是 2.4 新增的) 实例属性 $attrs 可以让这些特性生效，且可以通过 v-bind 显性的绑定到非根元素上。

注意：这个选项不影响 class 和 style 绑定。

































comments


2.4.0 新增




	类型：boolean

	默认值：false

	限制：这个选项只在完整构建版本中的浏览器内编译时可用。

	详细：当设为 true 时，将会保留且渲染模板中的 HTML 注释。默认行为是舍弃它们。




























vm.$data


	类型：Object

	详细：



Vue 实例观察的数据对象。Vue 实例代理了对其 data 对象属性的访问。



























vm.$props


2.2.0 新增




	类型：Object

	详细：



当前组件接收到的 props 对象。Vue 实例代理了对其 props 对象属性的访问。




























vm.$el


	类型：HTMLElement

	只读

	详细：



Vue 实例使用的根 DOM 元素。





























vm.$options



	类型：Object

	只读

	详细：




用于当前 Vue 实例的初始化选项。需要在选项中包含自定义属性时会有用处：

new Vue({
  customOption: 'foo',
  created: function () {
    console.log(this.$options.customOption) // => 'foo'
  }
})






























vm.$parent


	类型：Vue instance

	只读

	详细：



父实例，如果当前实例有的话。































vm.$root


	类型：Vue instance

	只读

	详细：



当前组件树的根 Vue 实例。如果当前实例没有父实例，此实例将会是其自己。
































vm.$children


	类型：Array<Vue instance>

	只读

	详细：



当前实例的直接子组件。需要注意 $children 并不保证顺序，也不是响应式的。如果你发现自己正在尝试使用 $children 来进行数据绑定，考虑使用一个数组配合 v-for 来生成子组件，并且使用 Array 作为真正的来源。

































vm.$slots


	类型：{ [name: string]: ?Array<VNode> }

	只读

	详细：




用来访问被 插槽分发 的内容。每个 具名插槽 有其相应的属性 (例如：slot="foo" 中的内容将会在 vm.$slots.foo 中被找到)。default 属性包括了所有没有被包含在具名插槽中的节点。

在使用 渲染函数 书写一个组件时，访问 vm.$slots 最有帮助。

示例：

<blog-post>
  <h1 slot="header">
    About Me
  </h1>

  <p>Here's some page content, which will be included in vm.$slots.default, because it's not inside a named slot.</p>

  <p slot="footer">
    Copyright 2016 Evan You
  </p>

  <p>If I have some content down here, it will also be included in vm.$slots.default.</p>.
</blog-post>

Vue.component('blog-post', {
  render: function (createElement) {
    var header = this.$slots.header
    var body   = this.$slots.default
    var footer = this.$slots.footer
    return createElement('div', [
      createElement('header', header),
      createElement('main', body),
      createElement('footer', footer)
    ])
  }
})


































vm.$scopedSlots


2.1.0 新增




	类型：{ [name: string]: props => VNode | Array<VNode> }

	只读

	详细：



用来访问作用域插槽。对于包括 默认 slot 在内的每一个插槽，该对象都包含一个返回相应 VNode 的函数。

vm.$scopedSlots 在使用渲染函数开发一个组件时特别有用。



































vm.$refs


	类型：Object

	只读

	详细：




一个对象，持有已注册过 ref 的所有子组件。




































vm.$isServer


	类型：boolean

	只读

	详细：



当前 Vue 实例是否运行于服务器。





































vm.$attrs


	类型：{ [key: string]: string }

	只读

	详细：



包含了父作用域中不作为 prop 被识别 (且获取) 的特性绑定 (class 和 style 除外)。当一个组件没有声明任何 prop 时，这里会包含所有父作用域的绑定 (class 和 style 除外)，并且可以通过 v-bind="$attrs" 传入内部组件——在创建更高层次的组件时非常有用。






































vm.$listeners


	类型：{ [key: string]: Function | Array<Function> }

	只读

	详细：



包含了父作用域中的 (不含 .native 修饰器的) v-on 事件监听器。它可以通过 v-on="$listeners" 传入内部组件——在创建更高层次的组件时非常有用。



























vm.$watch


	参数：


	{string | Function} expOrFn

	{Function | Object} callback

	{Object} [options]
	{boolean} deep

	{boolean} immediate









	返回值：{Function} unwatch

	用法：

观察 Vue 实例变化的一个表达式或计算属性函数。回调函数得到的参数为新值和旧值。表达式只接受监督的键路径。对于更复杂的表达式，用一个函数取代。

注意：在变异 (不是替换) 对象或数组时，旧值将与新值相同，因为它们的引用指向同一个对象/数组。Vue 不会保留变异之前值的副本。


	示例：

// 键路径
vm.$watch('a.b.c', function (newVal, oldVal) {
  // 做点什么
})

// 函数
vm.$watch(
  function () {
    return this.a + this.b
  },
  function (newVal, oldVal) {
    // 做点什么
  }
)

vm.$watch 返回一个取消观察函数，用来停止触发回调：

var unwatch = vm.$watch('a', cb)
// 之后取消观察
unwatch()



	选项：deep

为了发现对象内部值的变化，可以在选项参数中指定 deep: true 。注意监听数组的变动不需要这么做。

vm.$watch('someObject', callback, {
  deep: true
})
vm.someObject.nestedValue = 123
// callback is fired



	选项：immediate

在选项参数中指定 immediate: true 将立即以表达式的当前值触发回调：

vm.$watch('a', callback, {
  immediate: true
})
// 立即以 `a` 的当前值触发回调

































vm.$set


	参数：


	{Object | Array} target

	{string | number} key

	{any} value





	返回值：设置的值。

	用法：



这是全局 Vue.set 的别名。





























vm.$delete


	参数：


	{Object | Array} target

	{string | number} key





	用法：



这是全局 Vue.delete 的别名。




























vm.$on


	参数：


	{string | Array<string>} event (数组只在 2.2.0+ 中支持)

	{Function} callback





	用法：

监听当前实例上的自定义事件。事件可以由vm.$emit触发。回调函数会接收所有传入事件触发函数的额外参数。

	示例：

vm.$on('test', function (msg) {
  console.log(msg)
})
vm.$emit('test', 'hi')
// => "hi"





 
 

 
 





























vm.$once


	参数：


	{string} event

	{Function} callback





	用法：



监听一个自定义事件，但是只触发一次，在第一次触发之后移除监听器。






























vm.$off


	参数：

	{string | Array<string>} event (只在 2.2.2+ 支持数组)

	{Function} [callback]





	用法：
移除自定义事件监听器。


	如果没有提供参数，则移除所有的事件监听器；


	如果只提供了事件，则移除该事件所有的监听器；


	如果同时提供了事件与回调，则只移除这个回调的监听器。






































vm.$emit


	参数：

	{string} event

	[...args]







触发当前实例上的事件。附加参数都会传给监听器回调。





























vm.$mount



	参数：


	{Element | string} [elementOrSelector]

	{boolean} [hydrating]





	返回值：vm - 实例自身

	用法：
如果 Vue 实例在实例化时没有收到 el 选项，则它处于“未挂载”状态，没有关联的 DOM 元素。可以使用 vm.$mount() 手动地挂载一个未挂载的实例。

如果没有提供 elementOrSelector 参数，模板将被渲染为文档之外的的元素，并且你必须使用原生 DOM API 把它插入文档中。

这个方法返回实例自身，因而可以链式调用其它实例方法。


	示例：
var MyComponent = Vue.extend({
  template: '<div>Hello!</div>'
})

// 创建并挂载到 #app (会替换 #app)
new MyComponent().$mount('#app')

// 同上
new MyComponent({ el: '#app' })

// 或者，在文档之外渲染并且随后挂载
var component = new MyComponent().$mount()
document.getElementById('app').appendChild(component.$el)



































vm.$forceUpdate



	参数：

{Function} [callback]

	用法：
将回调延迟到下次 DOM 更新循环之后执行。在修改数据之后立即使用它，然后等待 DOM 更新。它跟全局方法 Vue.nextTick 一样，不同的是回调的 this 自动绑定到调用它的实例上。


2.1.0 起新增：如果没有提供回调且在支持 Promise 的环境中，则返回一个 Promise。请注意 Vue 不自带 Promise 的 polyfill，所以如果你的目标浏览器不是原生支持 Promise (IE：你们都看我干嘛)，你得自行 polyfill。





	示例：
new Vue({
  // ...
  methods: {
    // ...
    example: function () {
      // 修改数据
      this.message = 'changed'
      // DOM 还没有更新
      this.$nextTick(function () {
        // DOM 现在更新了
        // `this` 绑定到当前实例
        this.doSomethingElse()
      })
    }
  }
})




































vm.$destroy


	用法：
完全销毁一个实例。清理它与其它实例的连接，解绑它的全部指令及事件监听器。

触发 beforeDestroy 和 destroyed 的钩子。

在大多数场景中你不应该调用这个方法。最好使用 v-if 和 v-for 指令以数据驱动的方式控制子组件的生命周期。


































v-text


	预期：string

	详细：



更新元素的 textContent。如果要更新部分的 textContent ，需要使用 {{ Mustache }} 插值。

示例：

<span v-text="msg"></span>
<!-- 和下面的一样 -->
<span>{{msg}}</span>































v-html


	预期：string

	详细：




更新元素的 innerHTML 。注意：内容按普通 HTML 插入 - 不会作为 Vue 模板进行编译 。如果试图使用 v-html 组合模板，可以重新考虑是否通过使用组件来替代。

在网站上动态渲染任意 HTML 是非常危险的，因为容易导致 XSS 攻击。只在可信内容上使用 v-html，永不用在用户提交的内容上。


在单文件组件里，scoped 的样式不会应用在 v-html 内部，因为那部分 HTML 没有被 Vue 的模板编译器处理。如果你希望针对 v-html 的内容设置带作用域的 CSS，你可以替换为 CSS Modules 或用一个额外的全局 <style> 元素手动设置类似 BEM 的作用域策略。

示例：

<div v-html="html"></div>
































v-show


	预期：any

	用法：



根据表达式之真假值，切换元素的 display CSS 属性。

当条件变化时该指令触发过渡效果。

































v-if


	预期：any

	用法：



根据表达式的值的真假条件渲染元素。在切换时元素及它的数据绑定 / 组件被销毁并重建。如果元素是 <template> ，将提出它的内容作为条件块。

当条件变化时该指令触发过渡效果。

当和 v-if 一起使用时，v-for 的优先级比 v-if 更高。


































v-else



	不需要表达式

	限制：前一兄弟元素必须有 v-if 或 v-else-if。

	用法：



为 v-if 或者 v-else-if 添加“else 块”。

<div v-if="Math.random() > 0.5">
  Now you see me
</div>
<div v-else>
  Now you don't
</div>



































v-else-if



2.1.0 新增




	类型：any

	限制：前一兄弟元素必须有 v-if 或 v-else-if。

	用法：/li>




表示 v-if 的 “else if 块”。可以链式调用。

<div v-if="type === 'A'">
  A
</div>
<div v-else-if="type === 'B'">
  B
</div>
<div v-else-if="type === 'C'">
  C
</div>
<div v-else>
  Not A/B/C
</div>




































v-for



	预期：Array | Object | number | string

	用法：



基于源数据多次渲染元素或模板块。此指令之值，必须使用特定语法 alias in expression ，为当前遍历的元素提供别名：

<div v-for="item in items">
  {{ item.text }}
</div>

另外也可以为数组索引指定别名 (或者用于对象的键)：

<div v-for="(item, index) in items"></div>
<div v-for="(val, key) in object"></div>
<div v-for="(val, key, index) in object"></div>

v-for 默认行为试着不改变整体，而是替换元素。迫使其重新排序的元素，你需要提供一个 key 的特殊属性：

<div v-for="item in items" :key="item.id">
  {{ item.text }}
</div>

v-for 的详细用法可以通过以下链接查看教程详细说明。





































v-on



	缩写：@

	预期：Function | Inline Statement | Object

	参数：event

	修饰符：


	.stop - 调用 event.stopPropagation()。

	.prevent - 调用 event.preventDefault()。

	.capture - 添加事件侦听器时使用 capture 模式。

	.self - 只当事件是从侦听器绑定的元素本身触发时才触发回调。

	.{keyCode | keyAlias} - 只当事件是从特定键触发时才触发回调。

	.native - 监听组件根元素的原生事件。

	.once - 只触发一次回调。

	.left - (2.2.0) 只当点击鼠标左键时触发。

	.right - (2.2.0) 只当点击鼠标右键时触发。

	.middle - (2.2.0) 只当点击鼠标中键时触发。

	.passive - (2.3.0) 以 { passive: true } 模式添加侦听器





	用法：




绑定事件监听器。事件类型由参数指定。表达式可以是一个方法的名字或一个内联语句，如果没有修饰符也可以省略。

从 2.4.0 开始，v-on 同样支持不带参数绑定一个事件/监听器键值对的对象。注意当使用对象语法时，是不支持任何修饰器的。

用在普通元素上时，只能监听 原生 DOM 事件。用在自定义元素组件上时，也可以监听子组件触发的自定义事件。

在监听原生 DOM 事件时，方法以事件为唯一的参数。如果使用内联语句，语句可以访问一个 $event 属性：v-on:click="handle('ok', $event)"。

	示例：

<!-- 方法处理器 -->
<button v-on:click="doThis"></button>

<!-- 内联语句 -->
<button v-on:click="doThat('hello', $event)"></button>

<!-- 缩写 -->
<button @click="doThis"></button>

<!-- 停止冒泡 -->
<button @click.stop="doThis"></button>

<!-- 阻止默认行为 -->
<button @click.prevent="doThis"></button>

<!-- 阻止默认行为，没有表达式 -->
<form @submit.prevent></form>

<!--  串联修饰符 -->
<button @click.stop.prevent="doThis"></button>

<!-- 键修饰符，键别名 -->
<input @keyup.enter="onEnter">

<!-- 键修饰符，键代码 -->
<input @keyup.13="onEnter">

<!-- 点击回调只会触发一次 -->
<button v-on:click.once="doThis"></button>

<!-- 对象语法 (2.4.0+) -->
<button v-on="{ mousedown: doThis, mouseup: doThat }"></button>

在子组件上监听自定义事件 (当子组件触发“my-event”时将调用事件处理器)：

<my-component @my-event="handleThis"></my-component>

<!-- 内联语句 -->
<my-component @my-event="handleThis(123, $event)"></my-component>

<!-- 组件中的原生事件 -->
<my-component @click.native="onClick"></my-component>






































v-bind


	缩写：:

	预期：any (with argument) | Object (without argument)

	参数：attrOrProp (optional)

	修饰符：


	.prop - 被用于绑定 DOM 属性 (property)。(差别在哪里？)

	.camel - (2.1.0+) 将 kebab-case 特性名转换为 camelCase. (从 2.1.0 开始支持)

	.sync (2.3.0+) 语法糖，会扩展成一个更新父组件绑定值的 v-on 侦听器。





	用法：



动态地绑定一个或多个特性，或一个组件 prop 到表达式。

在绑定 class 或 style 特性时，支持其它类型的值，如数组或对象。可以通过下面的教程链接查看详情。

在绑定 prop 时，prop 必须在子组件中声明。可以用修饰符指定不同的绑定类型。

没有参数时，可以绑定到一个包含键值对的对象。注意此时 class 和 style 绑定不支持数组和对象。

示例：

<!-- 绑定一个属性 -->
<img v-bind:src="imageSrc">

<!-- 缩写 -->
<img :src="imageSrc">

<!-- 内联字符串拼接 -->
<img :src="'/path/to/images/' + fileName">

<!-- class 绑定 -->
<div :class="{ red: isRed }"></div>
<div :class="[classA, classB]"></div>
<div :class="[classA, { classB: isB, classC: isC }]">

<!-- style 绑定 -->
<div :style="{ fontSize: size + 'px' }"></div>
<div :style="[styleObjectA, styleObjectB]"></div>

<!-- 绑定一个有属性的对象 -->
<div v-bind="{ id: someProp, 'other-attr': otherProp }"></div>

<!-- 通过 prop 修饰符绑定 DOM 属性 -->
<div v-bind:text-content.prop="text"></div>

<!-- prop 绑定。“prop”必须在 my-component 中声明。-->
<my-component :prop="someThing"></my-component>

<!-- 通过 $props 将父组件的 props 一起传给子组件 -->
<child-component v-bind="$props"></child-component>

<!-- XLink -->
<svg><a :xlink:special="foo"></a></svg>

.camel 修饰符允许在使用 DOM 模板时将 v-bind 属性名称驼峰化，例如 SVG 的 viewBox 属性：


在使用字符串模板或通过 vue-loader/vueify 编译时，无需使用 .camel。







































v-model


	预期：随表单控件类型不同而不同。

	限制：

	<input>

	<select>

	<textarea>

	components





	修饰符：

	.lazy - 取代 input 监听 change 事件

	.number - 输入字符串转为数字

	.trim - 输入首尾空格过滤





	用法：

在表单控件或者组件上创建双向绑定。细节请看下面的教程链接。










































v-pre



	不需要表达式

	用法：
跳过这个元素和它的子元素的编译过程。可以用来显示原始 Mustache 标签。跳过大量没有指令的节点会加快编译。


	示例：
<span v-pre>{{ this will not be compiled }}</span>













































v-cloak



	不需要表达式

	用法：
这个指令保持在元素上直到关联实例结束编译。和 CSS 规则如 [v-cloak] { display: none } 一起用时，这个指令可以隐藏未编译的 Mustache 标签直到实例准备完毕。


	示例：



[v-cloak] {
  display: none;
}


<div v-cloak>
  {{ message }}
</div>

不会显示，直到编译结束。










































v-once



	不需要表达式

	详细：



只渲染元素和组件一次。随后的重新渲染，元素/组件及其所有的子节点将被视为静态内容并跳过。这可以用于优化更新性能。

<!-- 单个元素 -->
<span v-once>This will never change: {{msg}}</span>
<!-- 有子元素 -->
<div v-once>
  <h1>comment</h1>
  <p>{{msg}}</p>
</div>
<!-- 组件 -->
<my-component v-once :comment="msg"></my-component>
<!-- `v-for` 指令-->
<ul>
  <li v-for="i in list" v-once>{{i}}</li>
</ul>































key



	预期：number | string



key 的特殊属性主要用在 Vue 的虚拟 DOM 算法，在新旧 nodes 对比时辨识 VNodes。如果不使用 key，Vue 会使用一种最大限度减少动态元素并且尽可能的尝试修复/再利用相同类型元素的算法。使用 key，它会基于 key 的变化重新排列元素顺序，并且会移除 key 不存在的元素。

有相同父元素的子元素必须有独特的 key 。重复的 key 会造成渲染错误。

最常见的用例是结合 v-for：

<ul>
  <li v-for="item in items" :key="item.id">...</li>
</ul>

它也可以用于强制替换元素/组件而不是重复使用它。当你遇到如下场景时它可能会很有用：


	完整地触发组件的生命周期钩子

	触发过渡



例如：

<transition>
  <span :key="text">{{ text }}</span>
</transition>

当 text 发生改变时，<span> 会随时被更新，因此会触发过渡。
































ref



	预期：string



ref 被用来给元素或子组件注册引用信息。引用信息将会注册在父组件的 $refs 对象上。如果在普通的 DOM 元素上使用，引用指向的就是 DOM 元素；如果用在子组件上，引用就指向组件实例：

<!-- `vm.$refs.p` will be the DOM node -->
<p ref="p">hello</p>

<!-- `vm.$refs.child` will be the child component instance -->
<child-component ref="child"></child-component>


当 v-for 用于元素或组件的时候，引用信息将是包含 DOM 节点或组件实例的数组。

关于 ref 注册时间的重要说明：因为 ref 本身是作为渲染结果被创建的，在初始渲染的时候你不能访问它们 - 它们还不存在！$refs 也不是响应式的，因此你不应该试图用它在模板中做数据绑定。

































slot


	预期：string

用于标记往哪个具名插槽中插入子组件内容。




详细用法，请参考下面指南部分的链接。


































slot-scope


2.5.0 新增




	预期：function argument expression

	用法：



用于将元素或组件表示为作用域插槽。特性的值应该是可以出现在函数签名的参数位置的合法的 JavaScript 表达式。这意味着在支持的环境中，你还可以在表达式中使用 ES2015 解构。它在 2.5.0+ 中替代了 scope。

此属性不支持动态绑定。



































is



	预期：string

用于 动态组件，且基于 DOM 内模板的限制 来工作。

	示例：



<!-- component changes when currentView changes -->
<component v-bind:is="currentView"></component>

<!-- necessary because `<my-row>` would be invalid inside -->
<!-- a `<table>` element and so would be hoisted out      -->
<table>
  <tr is="my-row"></tr>
</table>
































component


	Props：

	is - string | ComponentDefinition | ComponentConstructor

	inline-template - boolean





	用法：



渲染一个“元组件”为动态组件。依 is 的值，来决定哪个组件被渲染。

Vue.config.optionMergeStrategies._my_option = function (parent, child, vm) {
  return child + 1
}

const Profile = Vue.extend({
  _my_option: 1
})

// Profile.options._my_option = 2

































transition


	Props：

	name - string，用于自动生成 CSS 过渡类名。例如：name: 'fade' 将自动拓展为.fade-enter，.fade-enter-active等。默认类名为 "v"

	appear - boolean，是否在初始渲染时使用过渡。默认为 false。

	css - boolean，是否使用 CSS 过渡类。默认为 true。如果设置为 false，将只通过组件事件触发注册的 JavaScript 钩子。

	type - string，指定过渡事件类型，侦听过渡何时结束。有效值为 "transition" 和 "animation"。默认 Vue.js 将自动检测出持续时间长的为过渡事件类型。

	mode - string，控制离开/进入的过渡时间序列。有效的模式有 "out-in" 和 "in-out"；默认同时生效。

	enter-class - string

	leave-class - string

	appear-class - string

	enter-to-class - string

	leave-to-class - string

	appear-to-class - string

	enter-active-class - string

	leave-active-class - string

	appear-active-class - string





	事件：

	before-enter

	before-leave

	before-appear

	enter

	leave

	appear

	after-enter

	after-leave

	after-appear

	enter-cancelled

	leave-cancelled (v-show only)

	appear-cancelled





	用法：



<transition> 元素作为单个元素/组件的过渡效果。<transition> 只会把过渡效果应用到其包裹的内容上，而不会额外渲染 DOM 元素，也不会出现在检测过的组件层级中。

<!-- 简单元素 -->
<transition>
  <div v-if="ok">toggled content</div>
</transition>

<!-- 动态组件 -->
<transition name="fade" mode="out-in" appear>
  <component :is="view"></component>
</transition>

<!-- 事件钩子 -->
<div id="transition-demo">
  <transition @after-enter="transitionComplete">
    <div v-show="ok">toggled content</div>
  </transition>
</div>

new Vue({
  ...
  methods: {
    transitionComplete: function (el) {
      // 传入 'el' 这个 DOM 元素作为参数。
    }
  }
  ...
}).$mount('#transition-demo')


































transition-group



	Props：

	tag - string，默认为 span

	move-class - 覆盖移动过渡期间应用的 CSS 类。

	除了 mode，其他特性和 <transition> 相同。





	事件：

	事件和 <transition> 相同。





	用法：




<transition-group> 元素作为多个元素/组件的过渡效果。<transition-group> 渲染一个真实的 DOM 元素。默认渲染 <span>，可以通过 tag 属性配置哪个元素应该被渲染。

注意，每个 <transition-group> 的子节点必须有 独立的 key ，动画才能正常工作

<transition-group> 支持通过 CSS transform 过渡移动。当一个子节点被更新，从屏幕上的位置发生变化，它将会获取应用 CSS 移动类 (通过 name 属性或配置 move-class 属性自动生成)。如果 CSS transform 属性是“可过渡”属性，当应用移动类时，将会使用 FLIP 技术 使元素流畅地到达动画终点。

<transition-group tag="ul" name="slide">
  <li v-for="item in items" :key="item.id">
    {{ item.text }}
  </li>
</transition-group>



































keep-alive


	Props：

	include - 字符串或正则表达式。只有匹配的组件会被缓存。

	exclude - 字符串或正则表达式。任何匹配的组件都不会被缓存。





	用法：



<keep-alive> 包裹动态组件时，会缓存不活动的组件实例，而不是销毁它们。和 <transition> 相似，<keep-alive> 是一个抽象组件：它自身不会渲染一个 DOM 元素，也不会出现在父组件链中。

当组件在 <keep-alive> 内被切换，它的 activated 和 deactivated 这两个生命周期钩子函数将会被对应执行。


在 2.2.0 及其更高版本中，activated 和 deactivated 将会在 <keep-alive> 树内的所有嵌套组件中触发。



主要用于保留组件状态或避免重新渲染。

<!-- 基本 -->
<keep-alive>
  <component :is="view"></component>
</keep-alive>

<!-- 多个条件判断的子组件 -->
<keep-alive>
  <comp-a v-if="a > 1"></comp-a>
  <comp-b v-else></comp-b>
</keep-alive>

<!-- 和 `<transition>` 一起使用 -->
<transition>
  <keep-alive>
    <component :is="view"></component>
  </keep-alive>
</transition>

注意，<keep-alive> 是用在其一个直属的子组件被开关的情形。如果你在其中有 v-for 则不会工作。如果有上述的多个条件性的子元素，<keep-alive> 要求同时只有一个子元素被渲染。


	include and exclude




2.1.0 新增



include 和 exclude 属性允许组件有条件地缓存。二者都可以用逗号分隔字符串、正则表达式或一个数组来表示：

<!-- 逗号分隔字符串 -->
<keep-alive include="a,b">
  <component :is="view"></component>
</keep-alive>

<!-- 正则表达式 (使用 `v-bind`) -->
<keep-alive :include="/a|b/">
  <component :is="view"></component>
</keep-alive>

<!-- 数组 (使用 `v-bind`) -->
<keep-alive :include="['a', 'b']">
  <component :is="view"></component>
</keep-alive>

匹配首先检查组件自身的 name 选项，如果 name 选项不可用，则匹配它的局部注册名称 (父组件 components 选项的键值)。匿名组件不能被匹配。

<keep-alive> 不会在函数式组件中正常工作，因为它们没有缓存实例。




































slot


	Props：

	name - string，用于命名插槽。





	用法：



<slot> 元素作为组件模板之中的内容分发插槽。<slot> 元素自身将被替换。

详细用法，请参考下面教程的链接。








Vue.js 服务器端渲染(SSR)

注意：本章需要最低为如下版本的 Vue，以及以下 library 支持：



		vue & vue-server-renderer 2.3.0+

		vue-router 2.5.0+

		vue-loader 12.0.0+ & vue-style-loader 3.0.0+




如果先前已经使用过 Vue 2.2 的服务器端渲染(SSR)，你应该注意到，推荐的代码结构现在略有不同（使用新的runInNewContext选项，并设置为false）。现有的应用程序可以继续运行，但建议你迁移到新的推荐规范。



















什么是服务器端渲染(SSR)

Vue.js 是构建客户端应用程序的框架。默认情况下，可以在浏览器中输出 Vue 组件，进行生成 DOM 和操作 DOM。然而，也可以将同一个组件渲染为服务器端的 HTML 字符串，将它们直接发送到浏览器，最后将静态标记"混合"为客户端上完全交互的应用程序。


服务器渲染的 Vue.js 应用程序也可以被认为是"同构"或"通用"，因为应用程序的大部分代码都可以在服务器和客户端上运行。




















为什么使用服务器端渲染(SSR)

与传统 SPA（Single-Page Application - 单页应用程序）相比，服务器端渲染(SSR)的优势主要在于：



		更好的 SEO，由于搜索引擎爬虫抓取工具可以直接查看完全渲染的页面。




请注意，截至目前，Google 和 Bing 可以很好对同步 JavaScript 应用程序进行索引。在这里，同步是关键。如果你的应用程序初始展示 loading 菊花图，然后通过 Ajax 获取内容，抓取工具并不会等待异步完成后再行抓取页面内容。也就是说，如果 SEO 对你的站点至关重要，而你的页面又是异步获取内容，则你可能需要服务器端渲染(SSR)解决此问题。



		更快的内容到达时间(time-to-content)，特别是对于缓慢的网络情况或运行缓慢的设备。无需等待所有的 JavaScript 都完成下载并执行，才显示服务器渲染的标记，所以你的用户将会更快速地看到完整渲染的页面。通常可以产生更好的用户体验，并且对于那些「内容到达时间(time-to-content)与转化率直接相关」的应用程序而言，服务器端渲染(SSR)至关重要。




使用服务器端渲染(SSR)时还需要有一些权衡之处：



		
	开发条件所限。浏览器特定的代码，只能在某些生命周期钩子函数(lifecycle hook)中使用；一些外部扩展库(external library)可能需要特殊处理，才能在服务器渲染应用程序中运行。

	

		
	涉及构建设置和部署的更多要求。与可以部署在任何静态文件服务器上的完全静态单页面应用程序(SPA)不同，服务器渲染应用程序，需要处于 Node.js server 运行环境。

	

		
	更多的服务器端负载。在 Node.js 中渲染完整的应用程序，显然会比仅仅提供静态文件的 server 更加大量占用 CPU 资源(CPU-intensive - CPU 密集)，因此如果你预料在高流量环境(high traffic)下使用，请准备相应的服务器负载，并明智地采用缓存策略。

	




在对你的应用程序使用服务器端渲染(SSR)之前，你应该问第一个问题是否真的需要它。这主要取决于内容到达时间(time-to-content)对应用程序的重要程度。例如，如果你正在构建一个内部仪表盘，初始加载时的额外几百毫秒并不重要，这种情况下去使用服务器端渲染(SSR)将是一个小题大作之举。然而，内容到达时间(time-to-content)要求是绝对关键的指标，在这种情况下，服务器端渲染(SSR)可以帮助你实现最佳的初始加载性能。





















服务器端渲染 vs 预渲染

如果你调研服务器端渲染(SSR)只是用来改善少数营销页面（例如/,/about,/contact等）的 SEO，那么你可能需要预渲染。无需使用 web 服务器实时动态编译 HTML，而是使用预渲染方式，在构建时(build time)简单地生成针对特定路由的静态 HTML 文件。优点是设置预渲染更简单，并可以将你的前端作为一个完全静态的站点。


如果你使用 webpack，你可以使用prerender-spa-plugin轻松地添加预渲染。它已经被 Vue 应用程序广泛测试 - 事实上，作者是 Vue 核心团队的成员。






















关于此指南

本指南专注于，使用 Node.js server 的服务器端单页面应用程序渲染。将 Vue 服务器端渲染(SSR)与其他后端设置进行混合使用，是其它后端自身的一个主题，本指南不包括在内。


本指南将会非常深入，并且假设你已经熟悉 Vue.js 本身，并且具有 Node.js 和 webpack 的相当不错的应用经验。如果你倾向于使用提供了平滑开箱即用体验的更高层次解决方案，你应该去尝试使用Nuxt.js。它建立在同等的 Vue 技术栈之上，但抽象出很多模板，并提供了一些额外的功能，例如静态站点生成。但是，如果你需要更直接地控制应用程序的结构，Nuxt.js 并不适合这种使用场景。无论如何，阅读本指南将更有助于更好地了解一切如何运行。


当你阅读时，参考官方HackerNews Demo将会有所帮助，此示例使用了本指南涵盖的大部分技术。


最后，请注意，本指南中的解决方案不是限定的 - 我们发现它们对我们来说很好，但这并不意味着无法继续改进。可能会在未来持续改进，欢迎通过随意提交 pull request 作出贡献！




















安装

我们将在整个指南中使用 NPM，但你也可以使用Yarn。

npm install vue vue-server-renderer --save


注意：


		推荐使用 Node.js 版本 6+。

		vue-server-renderer和vue必须匹配版本。

		vue-server-renderer依赖一些 Node.js 原生模块，因此只能在 Node.js 中使用。我们可能会提供一个更简单的构建，可以在将来在其他「JavaScript 运行时(runtime)」运行。























渲染一个 Vue 实例

SSR 渲染一个 Vue 实例的基本步骤如下:

// 第 1 步：创建一个 Vue 实例
const Vue = require('vue')
const app = new Vue({
  template: `<div>Hello World</div>`
})

// 第 2 步：创建一个 renderer
const renderer = require('vue-server-renderer').createRenderer()

// 第 3 步：将 Vue 实例渲染为 HTML
renderer.renderToString(app, (err, html) => {
  if (err) throw err
  console.log(html)
  // => <div data-server-rendered="true">Hello World</div>
})






















SSR与服务器集成

在 Node.js 服务器中使用时相当简单直接，例如Express：


npm install express --save


const Vue = require('vue')
const server = require('express')()
const renderer = require('vue-server-renderer').createRenderer()
server.get('*', (req, res) => {
  const app = new Vue({
    data: {
      url: req.url
    },
    template: `<div>访问的 URL 是： {{ url }}</div>`
  })
  renderer.renderToString(app, (err, html) => {
    if (err) {
      res.status(500).end('Internal Server Error')
      return
    }
    res.end(`
      <!DOCTYPE html>
      <html lang="en">
        <head><title>Hello</title></head>
        <body>${html}</body>
      </html>
    `)
  })
})
server.listen(8080)























SSR使用页面模板

当你在渲染 Vue 应用程序时，renderer 只从应用程序生成 HTML 标记(markup)。在这个示例中，我们必须用一个额外的 HTML 页面包裹容器，来包裹生成的 HTML 标记。


为了简化这些，你可以直接在创建 renderer 时提供一个页面模板。多数时候，我们会将页面模板放在特有的文件中，例如index.template.html：


<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
  <head><title>Hello</title></head>
  <body>
    <!--vue-ssr-outlet-->
  </body>
</html>


注意<!--vue-ssr-outlet-->注释 -- 这里将是应用程序 HTML 标记注入的地方。


然后，我们可以读取和传输文件到 Vue renderer 中：


const renderer = createRenderer({
  template: require('fs').readFileSync('./index.template.html', 'utf-8')
})
renderer.renderToString(app, (err, html) => {
  console.log(html) // will be the full page with app content injected.
})



模板还支持简单插值。给定如下模板：


<html>
  <head>
    <!-- 使用双花括号(double-mustache)进行 HTML 转义插值(HTML-escaped interpolation) -->
    <title>{{ title }}</title>
    <!-- 使用三花括号(triple-mustache)进行 HTML 不转义插值(non-HTML-escaped interpolation) -->
    {{{ meta }}}
  </head>
  <body>
    <!--vue-ssr-outlet-->
  </body>
</html>



我们可以通过传入一个"渲染上下文对象"，作为renderToString函数的第二个参数，来提供插值数据：


const context = {
  title: 'hello',
  meta: `
    <meta ...>
    <meta ...>
  `
}
renderer.renderToString(app, context, (err, html) => {
  // page title will be "Hello"
  // with meta tags injected
})



也可以与 Vue 应用程序实例共享context对象，允许模板插值中的组件动态地注册数据。


此外，模板支持一些高级特性，例如：



		在使用*.vue组件时，自动注入「关键的 CSS(critical CSS)」；

		在使用clientManifest时，自动注入「资源链接(asset links)和资源预加载提示(resource hints)」；

		在嵌入 Vuex 状态进行客户端融合(client-side hydration)时，自动注入以及 XSS 防御。




在之后介绍相关概念时，我们将详细讨论这些内容。




















编写通用代码

在进一步介绍之前，让我们花点时间来讨论编写"通用"代码时的约束条件 - 即运行在服务器和客户端的代码。由于用例和平台 API 的差异，当运行在不同环境中时，我们的代码将不会完全相同。所以这里我们将会阐述你需要理解的关键事项。


服务器上的数据响应


在纯客户端应用程序(client-only app)中，每个用户会在他们各自的浏览器中使用新的应用程序实例。对于服务器端渲染，我们也希望如此：每个请求应该都是全新的、独立的应用程序实例，以便不会有交叉请求造成的状态污染(cross-request state pollution)。


因为实际的渲染过程需要确定性，所以我们也将在服务器上“预取”数据("pre-fetching" data) - 这意味着在我们开始渲染时，我们的应用程序就已经解析完成其状态。也就是说，将数据进行响应式的过程在服务器上是多余的，所以默认情况下禁用。禁用响应式数据，还可以避免将「数据」转换为「响应式对象」的性能开销。


组件生命周期钩子函数


由于没有动态更新，所有的生命周期钩子函数中，只有beforeCreate和created会在服务器端渲染(SSR)过程中被调用。这就是说任何其他生命周期钩子函数中的代码（例如beforeMount或mounted），只会在客户端执行。


此外还需要注意的是，你应该避免在beforeCreate和created生命周期时产生全局副作用的代码，例如在其中使用setInterval设置 timer。在纯客户端(client-side only)的代码中，我们可以设置一个 timer，然后在beforeDestroy或destroyed生命周期时将其销毁。但是，由于在 SSR 期间并不会调用销毁钩子函数，所以 timer 将永远保留下来。为了避免这种情况，请将副作用代码移动到beforeMount或mounted生命周期中。


访问特定平台(Platform-Specific) API


通用代码不可接受特定平台的 API，因此如果你的代码中，直接使用了像window或document，这种仅浏览器可用的全局变量，则会在 Node.js 中执行时抛出错误，反之也是如此。


对于共享于服务器和客户端，但用于不同平台 API 的任务(task)，建议将平台特定实现包含在通用 API 中，或者使用为你执行此操作的 library。例如，axios是一个 HTTP 客户端，可以向服务器和客户端都暴露相同的 API。


对于仅浏览器可用的 API，通常方式是，在「纯客户端(client-only)」的生命周期钩子函数中惰性访问(lazily access)它们。


请注意，考虑到如果第三方 library 不是以上面的通用用法编写，则将其集成到服务器渲染的应用程序中，可能会很棘手。你可能要通过模拟(mock)一些全局变量来使其正常运行，但这只是 hack 的做法，并且可能会干扰到其他 library 的环境检测代码。


自定义指令


大多数自定义指令直接操作 DOM，因此会在服务器端渲染(SSR)过程中导致错误。有两种方法可以解决这个问题：



		推荐使用组件作为抽象机制，并运行在「虚拟 DOM 层级(Virtual-DOM level)」（例如，使用渲染函数(render function)）。

		如果你有一个自定义指令，但是不是很容易替换为组件，则可以在创建服务器 renderer 时，使用directives选项所提供"服务器端版本(server-side version)"。























源码结构

避免状态单例


当编写纯客户端(client-only)代码时，我们习惯于每次在新的上下文中对代码进行取值。但是，Node.js 服务器是一个长期运行的进程。当我们的代码进入该进程时，它将进行一次取值并留存在内存中。这意味着如果创建一个单例对象，它将在每个传入的请求之间共享。


如基本示例所示，我们为每个请求创建一个新的根 Vue 实例。这与每个用户在自己的浏览器中使用新应用程序的实例类似。如果我们在多个请求之间使用一个共享的实例，很容易导致交叉请求状态污染(cross-request state pollution)。


因此，我们不应该直接创建一个应用程序实例，而是应该暴露一个可以重复执行的工厂函数，为每个请求创建新的应用程序实例：


// app.js
const Vue = require('vue')
module.exports = function createApp (context) {
  return new Vue({
    data: {
      url: context.url
    },
    template: `<div>访问的 URL 是： {{ url }}</div>`
  })
}



并且我们的服务器代码现在变为：


// server.js
const createApp = require('./app')
server.get('*', (req, res) => {
  const context = { url: req.url }
  const app = createApp(context)
  renderer.renderToString(app, (err, html) => {
    // 处理错误……
    res.end(html)
  })
})



同样的规则也适用于 router、store 和 event bus 实例。你不应该直接从模块导出并将其导入到应用程序中，而是需要在createApp中创建一个新的实例，并从根 Vue 实例注入。


在使用带有{ runInNewContext: true }的 bundle renderer 时，可以消除此约束，但是由于需要为每个请求创建一个新的 vm 上下文，因此伴随有一些显著性能开销。


介绍构建步骤


到目前为止，我们还没有讨论过如何将相同的 Vue 应用程序提供给客户端。为了做到这一点，我们需要使用 webpack 来打包我们的 Vue 应用程序。事实上，我们可能需要在服务器上使用 webpack 打包 Vue 应用程序，因为：



		通常 Vue 应用程序是由 webpack 和vue-loader构建，并且许多 webpack 特定功能不能直接在 Node.js 中运行（例如通过file-loader导入文件，通过css-loader导入 CSS）。

		尽管 Node.js 最新版本能够完全支持 ES2015 特性，我们还是需要转译客户端代码以适应老版浏览器。这也会涉及到构建步骤。




所以基本看法是，对于客户端应用程序和服务器应用程序，我们都要使用 webpack 打包 - 服务器需要「服务器 bundle」然后用于服务器端渲染(SSR)，而「客户端 bundle」会发送给浏览器，用于混合静态标记。


[image: architecture]


我们将在后面的章节讨论规划结构的细节 - 现在，先假设我们已经将构建过程的规划都弄清楚了，我们可以在启用 webpack 的情况下编写我们的 Vue 应用程序代码。


使用 webpack 的源码结构


现在我们正在使用 webpack 来处理服务器和客户端的应用程序，大部分源码可以使用通用方式编写，可以使用 webpack 支持的所有功能。同时，在编写通用代码时，有一些事项要牢记在心。


一个基本项目可能像是这样：


src
├── components
│   ├── Foo.vue
│   ├── Bar.vue
│   └── Baz.vue
├── App.vue
├── app.js # universal entry
├── entry-client.js # 仅运行于浏览器
└── entry-server.js # 仅运行于服务器



app.js


app.js是我们应用程序的「通用 entry」。在纯客户端应用程序中，我们将在此文件中创建根 Vue 实例，并直接挂载到 DOM。但是，对于服务器端渲染(SSR)，责任转移到纯客户端 entry 文件。app.js简单地使用 export 导出一个createApp函数：


import Vue from 'vue'
import App from './App.vue'
// 导出一个工厂函数，用于创建新的
// 应用程序、router 和 store 实例
export function createApp () {
  const app = new Vue({
    // 根实例简单的渲染应用程序组件。
    render: h => h(App)
  })
  return { app }
}



entry-client.js:


客户端 entry 只需创建应用程序，并且将其挂载到 DOM 中：


import { createApp } from './app'
// 客户端特定引导逻辑……
const { app } = createApp()
// 这里假定 App.vue 模板中根元素具有 `id="app"`
app.$mount('#app')



entry-server.js:


服务器 entry 使用 default export 导出函数，并在每次渲染中重复调用此函数。此时，除了创建和返回应用程序实例之外，它不会做太多事情 - 但是稍后我们将在此执行服务器端路由匹配(server-side route matching)和数据预取逻辑(data pre-fetching logic)。


import { createApp } from './app'
export default context => {
  const { app } = createApp()
  return app
}






















路由和代码分割

使用vue-router的路由


你可能已经注意到，我们的服务器代码使用了一个*处理程序，它接受任意 URL。这允许我们将访问的 URL 传递到我们的 Vue 应用程序中，然后对客户端和服务器复用相同的路由配置！


为此，建议使用官方提供的vue-router。我们首先创建一个文件，在其中创建 router。注意，类似于createApp，我们也需要给每个请求一个新的 router 实例，所以文件导出一个createRouter函数：


// router.js
import Vue from 'vue'
import Router from 'vue-router'
Vue.use(Router)
export function createRouter () {
  return new Router({
    mode: 'history',
    routes: [
      // ...
    ]
  })
}



然后更新app.js:


// app.js
import Vue from 'vue'
import App from './App.vue'
import { createRouter } from './router'
export function createApp () {
  // 创建 router 实例
  const router = createRouter()
  const app = new Vue({
    // 注入 router 到根 Vue 实例
    router,
    render: h => h(App)
  })
  // 返回 app 和 router
  return { app, router }
}



现在我们需要在entry-server.js中实现服务器端路由逻辑(server-side routing logic)：


// entry-server.js
import { createApp } from './app'
export default context => {
  // 因为有可能会是异步路由钩子函数或组件，所以我们将返回一个 Promise，
  // 以便服务器能够等待所有的内容在渲染前，
  // 就已经准备就绪。
  return new Promise((resolve, reject) => {
    const { app, router } = createApp()
    // 设置服务器端 router 的位置
    router.push(context.url)
    // 等到 router 将可能的异步组件和钩子函数解析完
    router.onReady(() => {
      const matchedComponents = router.getMatchedComponents()
      // 匹配不到的路由，执行 reject 函数，并返回 404
      if (!matchedComponents.length) {
        return reject({ code: 404 })
      }
      // Promise 应该 resolve 应用程序实例，以便它可以渲染
      resolve(app)
    }, reject)
  })
}



假设服务器 bundle 已经完成构建（请再次忽略现在的构建设置），服务器用法看起来如下：


// server.js
const createApp = require('/path/to/built-server-bundle.js')
server.get('*', (req, res) => {
  const context = { url: req.url }
  createApp(context).then(app => {
    renderer.renderToString(app, (err, html) => {
      if (err) {
        if (err.code === 404) {
          res.status(404).end('Page not found')
        } else {
          res.status(500).end('Internal Server Error')
        }
      } else {
        res.end(html)
      }
    })
  })
})



代码分割


应用程序的代码分割或惰性加载，有助于减少浏览器在初始渲染中下载的资源体积，可以极大地改善大体积 bundle 的可交互时间 (TTI - time-to-interactive)。这里的关键在于，对初始首屏而言，"只加载所需"。


Vue 提供异步组件作为第一类的概念，将其与webpack 2 所支持的使用动态导入作为代码分割点相结合，你需要做的是：


// 这里进行修改……
import Foo from './Foo.vue'
// 改为这样：
const Foo = () => import('./Foo.vue')



在 Vue 2.5 以下的版本中，服务端渲染时异步组件只能用在路由组件上。然而在 2.5+ 的版本中，得益于核心算法的升级，异步组件现在可以在应用中的任何地方使用。


需要注意的是，你任然需要在挂载 app 之前调用router.onReady，因为路由器必须要提前解析路由配置中的异步组件，才能正确地调用组件中可能存在的路由钩子。这一步我们已经在我们的服务器入口 (server entry) 中实现过了，现在我们只需要更新客户端入口 (client entry)：


// entry-client.js
import { createApp } from './app'
const { app, router } = createApp()
router.onReady(() => {
  app.$mount('#app')
})



异步路由组件的路由配置示例：


// router.js
import Vue from 'vue'
import Router from 'vue-router'
Vue.use(Router)
export function createRouter () {
  return new Router({
    mode: 'history',
    routes: [
      { path: '/', component: () => import('./components/Home.vue') },
      { path: '/item/:id', component: () => import('./components/Item.vue') }
    ]
  })
}























数据预取和状态

由于模块现在是路由组件的依赖，所以它将被 webpack 移动到路由组件的异步 chunk 中。


  asyncData ({ store }) {
    store.registerModule('foo', fooStoreModule)
    return store.dispatch('foo/inc')
  },
  // 重要信息：当多次访问路由时，
  // 避免在客户端重复注册模块。
  destroyed () {
    this.$store.unregisterModule('foo')
  },
  computed: {
    fooCount () {
      return this.$store.state.foo.count
    }
  }
}
</script>



哦？看起来要写很多代码！这是因为，通用数据预取可能是服务器渲染应用程序中最复杂的问题，我们正在为下一步开发做前期准备。一旦设定好模板示例，创建单独组件实际上会变得相当轻松。
























客户端混合

所谓客户端混合，指的是 Vue 在浏览器端接管由服务端发送的静态 HTML，使其变为由 Vue 管理的动态 DOM 的过程。


在entry-client.js中，我们用下面这行挂载 (mount) 应用程序：


// 这里假定 App.vue template 根元素的 `id="app"`
app.$mount('#app')



由于服务器已经渲染好了 HTML，我们显然无需将其丢弃再重新创建所有的 DOM 元素。相反，我们需要"激活"这些静态的 HTML，然后使他们成为动态的（能够响应后续的数据变化）。


如果你检查服务器渲染的输出结果，你会注意到应用程序的根元素有一个特殊的属性：


<div id="app" data-server-rendered="true">



data-server-rendered特殊属性，让客户端 Vue 知道这部分 HTML 是由 Vue 在服务端渲染的，并且应该以激活模式进行挂载。


在开发模式下，Vue 将推断客户端生成的虚拟 DOM 树 (virtual DOM tree)，是否与从服务器渲染的 DOM 结构 (DOM structure)匹配。如果无法匹配，它将退出混合模式，丢弃现有的 DOM 并从头开始渲染。在生产模式下，此检测会被跳过，以避免性能损耗。


一些需要注意的坑


使用「SSR + 客户端混合」时，需要了解的一件事是，浏览器可能会更改的一些特殊的 HTML 结构。例如，当你在 Vue 模板中写入：


<table>
  <tr><td>hi</td></tr>
</table>



浏览器会在<table>内部自动注入<tbody>，然而，由于 Vue 生成的虚拟 DOM (virtual DOM) 不包含<tbody>，所以会导致无法匹配。为能够正确匹配，请确保在模板中写入有效的 HTML。

























Bundle Renderer 简介



使用基本 SSR 的问题


到目前为止，我们假设打包的服务器端代码，将由服务器通过require直接使用：


const createApp = require('/path/to/built-server-bundle.js')



这是理所应当的，然而在每次编辑过应用程序源代码之后，都必须停止并重启服务。这在开发过程中会影响开发效率。此外，Node.js 本身不支持 source map。


传入 BundleRenderer


vue-server-renderer提供一个名为createBundleRenderer的 API，用于处理此问题，通过使用 webpack 的自定义插件，server bundle 将生成为可传递到 bundle renderer 的特殊 JSON 文件。所创建的 bundle renderer，用法和普通 renderer 相同，但是 bundle renderer 提供以下优点：



		内置的 source map 支持（在 webpack 配置中使用devtool: 'source-map'）

		在开发环境甚至部署过程中热重载（通过读取更新后的 bundle，然后重新创建 renderer 实例）

		关键 CSS(critical CSS) 注入（在使用*.vue文件时）：自动内联在渲染过程中用到的组件所需的CSS。更多细节请查看CSS章节。

		使用clientManifest进行资源注入：自动推断出最佳的预加载(preload)和预取(prefetch)指令，以及初始渲染所需的代码分割 chunk。




在下一章节中，我们将讨论如何配置 webpack，以生成 bundle renderer 所需的构建工件(build artifact)，但现在假设我们已经有了这些需要的构建工件，以下就是创建和使用 bundle renderer 的方法：


const { createBundleRenderer } = require('vue-server-renderer')
const renderer = createBundleRenderer(serverBundle, {
  runInNewContext: false, // 推荐
  template, // （可选）页面模板
  clientManifest // （可选）客户端构建 manifest
})
// 在服务器处理函数中……
server.get('*', (req, res) => {
  const context = { url: req.url }
  // 这里无需传入一个应用程序，因为在执行 bundle 时已经自动创建过。
  // 现在我们的服务器与应用程序已经解耦！
  renderer.renderToString(context, (err, html) => {
    // 处理异常……
    res.end(html)
  })
})



bundle renderer 在调用renderToString时，它将自动执行「由 bundle 创建的应用程序实例」所导出的函数（传入上下文作为参数），然后渲染它。


注意，推荐将runInNewContext选项设置为false或'once'。更多细节请查看API 参考。


























构建配置

我们假设你已经知道，如何为纯客户端(client-only)项目配置 webpack。服务器端渲染(SSR)项目的配置大体上与纯客户端项目类似，但是我们建议将配置分为三个文件：base,client和server。基本配置(base config)包含在两个环境共享的配置，例如，输出路径(output path)，别名(alias)和 loader。服务器配置(server config)和客户端配置(client config)，可以通过使用webpack-merge来简单地扩展基本配置。


服务器配置(Server Config)


服务器配置，是用于生成传递给createBundleRenderer的 server bundle。它应该是这样的：


const merge = require('webpack-merge')
const nodeExternals = require('webpack-node-externals')
const baseConfig = require('./webpack.base.config.js')
const VueSSRServerPlugin = require('vue-server-renderer/server-plugin')
module.exports = merge(baseConfig, {
  // 将 entry 指向应用程序的 server entry 文件
  entry: '/path/to/entry-server.js',
  // 这允许 webpack 以 Node 适用方式(Node-appropriate fashion)处理动态导入(dynamic import)，
  // 并且还会在编译 Vue 组件时，
  // 告知 `vue-loader` 输送面向服务器代码(server-oriented code)。
  target: 'node',
  // 对 bundle renderer 提供 source map 支持
  devtool: 'source-map',
  // 此处告知 server bundle 使用 Node 风格导出模块(Node-style exports)
  output: {
    libraryTarget: 'commonjs2'
  },
  // https://webpack.js.org/configuration/externals/#function
  // https://github.com/liady/webpack-node-externals
  // 外置化应用程序依赖模块。可以使服务器构建速度更快，
  // 并生成较小的 bundle 文件。
  externals: nodeExternals({
    // 不要外置化 webpack 需要处理的依赖模块。
    // 你可以在这里添加更多的文件类型。例如，未处理 *.vue 原始文件，
    // 你还应该将修改 `global`（例如 polyfill）的依赖模块列入白名单
    whitelist: /\.css$/
  }),
  // 这是将服务器的整个输出
  // 构建为单个 JSON 文件的插件。
  // 默认文件名为 `vue-ssr-server-bundle.json`
  plugins: [
    new VueSSRServerPlugin()
  ]
})



在生成vue-ssr-server-bundle.json之后，只需将文件路径传递给createBundleRenderer：


const { createBundleRenderer } = require('vue-server-renderer')
const renderer = createBundleRenderer('/path/to/vue-ssr-server-bundle.json', {
  // ……renderer 的其他选项
})



又或者，你还可以将 bundle 作为对象传递给createBundleRenderer。这对开发过程中的热重新是很有用的 - 具体请查看 HackerNews demo 的参考设置。


扩展说明(Externals Caveats)


请注意，在externals选项中，我们将 CSS 文件列入白名单。这是因为从依赖模块导入的 CSS 还应该由 webpack 处理。如果你导入依赖于 webpack 的任何其他类型的文件（例如*.vue,*.sass），那么你也应该将它们添加到白名单中。


如果你使用runInNewContext: 'once'或runInNewContext: true，那么你还应该将修改global的 polyfill 列入白名单，例如babel-polyfill。这是因为当使用新的上下文模式时，server bundle 中的代码具有自己的global对象。由于在使用 Node 7.6+ 时，在服务器并不真正需要它，所以实际上只需在客户端 entry 导入它。


客户端配置(Client Config)


客户端配置(client config)和基本配置(base config)大体上相同。显然你需要把entry指向你的客户端入口文件。除此之外，如果你使用CommonsChunkPlugin，请确保仅在客户端配置(client config)中使用，因为服务器包需要单独的入口 chunk。


生成clientManifest


需要版本 2.3.0+


除了 server bundle 之外，我们还可以生成客户端构建清单(client build manifest)。使用客户端清单(client manifest)和服务器 bundle(server bundle)，renderer 现在具有了服务器和客户端的构建信息，因此它可以自动推断和注入资源预加载 / 数据预取指令(preload / prefetch directive)，以及 css 链接 / script 标签到所渲染的 HTML。


好处是双重的：



		在生成的文件名中有哈希时，可以取代html-webpack-plugin来注入正确的资源 URL。

		在通过 webpack 的按需代码分割特性渲染 bundle 时，我们可以确保对 chunk 进行最优化的资源预加载/数据预取，并且还可以将所需的异步 chunk 智能地注入为<script>标签，以避免客户端的瀑布式请求(waterfall request)，以及改善可交互时间(TTI - time-to-interactive)。




要使用客户端清单(client manifest)，客户端配置(client config)将如下所示：


const webpack = require('webpack')
const merge = require('webpack-merge')
const baseConfig = require('./webpack.base.config.js')
const VueSSRClientPlugin = require('vue-server-renderer/client-plugin')
module.exports = merge(baseConfig, {
  entry: '/path/to/entry-client.js',
  plugins: [
    // 重要信息：这将 webpack 运行时分离到一个引导 chunk 中，
    // 以便可以在之后正确注入异步 chunk。
    // 这也为你的 应用程序/vendor 代码提供了更好的缓存。
    new webpack.optimize.CommonsChunkPlugin({
      name: "manifest",
      minChunks: Infinity
    }),
    // 此插件在输出目录中
    // 生成 `vue-ssr-client-manifest.json`。
    new VueSSRClientPlugin()
  ]
})



然后，你就可以使用生成的客户端清单(client manifest)以及页面模板：


const { createBundleRenderer } = require('vue-server-renderer')
const template = require('fs').readFileSync('/path/to/template.html', 'utf-8')
const serverBundle = require('/path/to/vue-ssr-server-bundle.json')
const clientManifest = require('/path/to/vue-ssr-client-manifest.json')
const renderer = createBundleRenderer(serverBundle, {
  template,
  clientManifest
})



通过以上设置，使用代码分割特性构建后的服务器渲染的 HTML 代码，将看起来如下（所有都是自动注入）：


<html>
  <head>
    <!-- 用于当前渲染的 chunk 会被资源预加载(preload) -->
    <link rel="preload" href="/manifest.js" as="script">
    <link rel="preload" href="/main.js" as="script">
    <link rel="preload" href="/0.js" as="script">
    <!-- 未用到的异步 chunk 会被数据预取(preload)（次要优先级） -->
    <link rel="prefetch" href="/1.js" as="script">
  </head>
  <body>
    <!-- 应用程序内容 -->
    <div data-server-rendered="true"><div>async</div></div>
    <!-- manifest chunk 优先 -->
    <script src="/manifest.js"></script>
    <!-- 在主 chunk 之前注入异步 chunk -->
    <script src="/0.js"></script>
    <script src="/main.js"></script>
  </body>
</html>`



手动资源注入(Manual Asset Injection)


默认情况下，当提供template渲染选项时，资源注入是自动执行的。但是有时候，你可能需要对资源注入的模板进行更细粒度(finer-grained)的控制，或者你根本不使用模板。在这种情况下，你可以在创建 renderer 并手动执行资源注入时，传入inject: false。


在renderToString回调函数中，你传入的context对象会暴露以下方法：



		context.renderStyles()




这将返回内联<style>标签包含所有关键 CSS(critical CSS) ，其中关键 CSS 是在要用到的*.vue组件的渲染过程中收集的。有关更多详细信息，请查看CSS 管理。


如果提供了clientManifest，返回的字符串中，也将包含着<link rel="stylesheet">标签内由 webpack 输出(webpack-emitted)的 CSS 文件（例如，使用extract-text-webpack-plugin提取的 CSS，或使用file-loader导入的 CSS）



		
	context.renderState(options?: Object)


	此方法序列化context.state并返回一个内联的 script，其中状态被嵌入在window.__INITIAL_STATE__中。


	上下文状态键(context state key)和 window 状态键(window state key)，都可以通过传递选项对象进行自定义：

	




  context.renderState({
    contextKey: 'myCustomState',
    windowKey: '__MY_STATE__'
  })
  // -> <script>window.__MY_STATE__={...}</script>




		
	context.renderScripts()


	
			需要clientManifest

	


	此方法返回引导客户端应用程序所需的<script>标签。当在应用程序代码中使用异步代码分割(async code-splitting)时，此方法将智能地正确的推断需要引入的那些异步 chunk。

	

		
	context.renderResourceHints()


	
			需要clientManifest

	


	此方法返回当前要渲染的页面，所需的<link rel="preload/prefetch">资源提示(resource hint)。默认情况下会：

	

		
	预加载页面所需的 JavaScript 和 CSS 文件

	

		
	预取异步 JavaScript chunk，之后可能会用于渲染


	使用shouldPreload选项可以进一步自定义要预加载的文件。

	

		
	context.getPreloadFiles()


	
			需要clientManifest

	


	此方法不返回字符串 - 相反，它返回一个数组，此数组是由要预加载的资源文件对象所组成。这可以用在以编程方式(programmatically)执行 HTTP/2 服务器推送(HTTP/2 server push)。

	




由于传递给createBundleRenderer的template将会使用context对象进行插值，你可以（通过传入inject: false）在模板中使用这些方法：


<html>
  <head>
    <!-- 使用三花括号(triple-mustache)进行 HTML 不转义插值(non-HTML-escaped interpolation) -->
    {{{ renderResourceHints() }}}
    {{{ renderStyles() }}}
  </head>
  <body>
    <!--vue-ssr-outlet-->
    {{{ renderState() }}}
    {{{ renderScripts() }}}
  </body>
</html>



如果你根本没有使用template，你可以自己拼接字符串。



























CSS 管理

管理 CSS 的推荐方法是简单地使用*.vue单个文件组件内的<style>，它提供：



		与 HTML 并列同级，组件作用域 CSS

		能够使用预处理器(pre-processor)或 PostCSS

		开发过程中热重载(hot-reload)




更重要的是，vue-style-loader（vue-loader内部使用的 loader），具备一些服务器端渲染的特殊功能：



		
	客户端和服务器端的通用编程体验。

	

		
	在使用bundleRenderer时，自动注入关键 CSS(critical CSS)。


	如果在服务器端渲染期间使用，可以在 HTML 中收集和内联（使用template选项时自动处理）组件的 CSS。在客户端，当第一次使用该组件时，vue-style-loader会检查这个组件是否已经具有服务器内联(server-inlined)的 CSS - 如果没有，CSS 将通过<style>标签动态注入。

	

		
	通用 CSS 提取。


	此设置支持使用extract-text-webpack-plugin将主 chunk(main chunk) 中的 CSS 提取到单独的 CSS 文件中（使用template自动注入），这样可以将文件分开缓存。建议用于存在很多公用 CSS 时。


	内部异步组件中的 CSS 将内联为 JavaScript 字符串，并由vue-style-loader处理。

	




启用 CSS 提取


要从*.vue文件中提取 CSS，可以使用vue-loader的extractCSS选项（需要vue-loader12.0.0+）


// webpack.config.js
const ExtractTextPlugin = require('extract-text-webpack-plugin')
// CSS 提取应该只用于生产环境
// 这样我们在开发过程中仍然可以热重载
const isProduction = process.env.NODE_ENV === 'production'
module.exports = {
  // ...
  module: {
    rules: [
      {
        test: /\.vue$/,
        loader: 'vue-loader',
        options: {
          // enable CSS extraction
          extractCSS: isProduction
        }
      },
      // ...
    ]
  },
  plugins: isProduction
    // make sure to add the plugin!
    ? [new ExtractTextPlugin({ filename: 'common.[chunkhash].css' })]
    : []
}



请注意，上述配置仅适用于*.vue文件中的样式，然而你也可以使用<style src="./foo.css">将外部 CSS 导入 Vue 组件。


如果你想从 JavaScript 中导入 CSS，例如，import 'foo.css'，你需要配置合适的 loader：


module.exports = {
  // ...
  module: {
    rules: [
      {
        test: /\.css$/,
        // 重要：使用 vue-style-loader 替代 style-loader
        use: isProduction
          ? ExtractTextPlugin.extract({
              use: 'css-loader',
              fallback: 'vue-style-loader'
            })
          : ['vue-style-loader', 'css-loader']
      }
    ]
  },
  // ...
}



从依赖模块导入样式


从 NPM 依赖模块导入 CSS 时需要注意的几点：



		
	在服务器端构建过程中，不应该外置化提取。

	

		
	如果使用 CSS 提取 + 使用CommonsChunkPlugin插件提取 vendor，在extract-text-webpack-plugin提取 CSS 到 vendor chunk 时将遇到问题。为了应对这个问题，请避免在 vendor chunk 中包含 CSS 文件。客户端 webpack 配置示例如下：

	




  module.exports = {
    // ...
    plugins: [
      // 将依赖模块提取到 vendor chunk 以获得更好的缓存，是很常见的做法。
      new webpack.optimize.CommonsChunkPlugin({
        name: 'vendor',
        minChunks: function (module) {
          // 一个模块被提取到 vendor chunk 时……
          return (
            // 如果它在 node_modules 中
            /node_modules/.test(module.context) &&
            // 如果 request 是一个 CSS 文件，则无需外置化提取
            !/\.css$/.test(module.request)
          )
        }
      }),
      // 提取 webpack 运行时和 manifest
      new webpack.optimize.CommonsChunkPlugin({
        name: 'manifest'
      }),
      // ...
    ]
  }




























Head 管理

类似于资源注入，Head 管理遵循相同的理念：我们可以在组件的生命周期中，将数据动态地追加到渲染上下文(render context)，然后在模板中的占位符替换为这些数据。


在 2.3.2+ 的版本，你可以通过this.$ssrContext来直接访问组件中的服务器端渲染上下文(SSR context)。在旧版本中，你必须通过将其传递给createApp()并将其暴露于根实例的$options上，才能手动注入服务器端渲染上下文(SSR context) - 然后子组件可以通过this.$root.$options.ssrContext来访问它。


我们可以编写一个简单的 mixin 来完成标题管理：


// title-mixin.js
function getTitle (vm) {
  // 组件可以提供一个 `title` 选项
  // 此选项可以是一个字符串或函数
  const { title } = vm.$options
  if (title) {
    return typeof title === 'function'
      ? title.call(vm)
      : title
  }
}
const serverTitleMixin = {
  created () {
    const title = getTitle(this)
    if (title) {
      this.$ssrContext.title = title
    }
  }
}
const clientTitleMixin = {
  mounted () {
    const title = getTitle(this)
    if (title) {
      document.title = title
    }
  }
}
// 可以通过 `webpack.DefinePlugin` 注入 `VUE_ENV`
export default process.env.VUE_ENV === 'server'
  ? serverTitleMixin
  : clientTitleMixin



现在，路由组件可以利用以上 mixin，来控制文档标题(document title)：


// Item.vue
export default {
  mixins: [titleMixin],
  title () {
    return this.item.title
  }
  asyncData ({ store, route }) {
    return store.dispatch('fetchItem', route.params.id)
  },
  computed: {
    item () {
      return this.$store.state.items[this.$route.params.id]
    }
  }
}



然后template的内容将会传递给 bundle renderer：


<html>
  <head>
    <title>{{ title }}</title>
  </head>
  <body>
    ...
  </body>
</html>



注意：



		
	使用双花括号(double-mustache)进行 HTML 转义插值(HTML-escaped interpolation)，以避免 XSS 攻击。

	

		
	你应该在创建context对象时提供一个默认标题，以防在渲染过程中组件没有设置标题。

	




使用相同的策略，你可以轻松地将此 mixin 扩展为通用的头部管理工具(generic head management utility)。





























缓存

虽然 Vue 的服务器端渲染(SSR)相当快速，但是由于创建组件实例和虚拟 DOM 节点的开销，无法与纯基于字符串拼接(pure string-based)的模板的性能相当。在 SSR 性能至关重要的情况下，明智地利用缓存策略，可以极大改善响应时间并减少服务器负载。


页面级别缓存(Page-level Caching)


在大多数情况下，服务器渲染的应用程序依赖于外部数据，因此本质上页面内容是动态的，不能持续长时间缓存。然而，如果内容不是用户特定(user-specific)（即对于相同的 URL，总是为所有用户渲染相同的内容），我们可以利用名为micro-caching的缓存策略，来大幅度提高应用程序处理高流量的能力。


这通常在 Nginx 层完成，但是我们也可以在 Node.js 中实现它：


const microCache = LRU({
  max: 100,
  maxAge: 1000 // 重要提示：条目在 1 秒后过期。
})
const isCacheable = req => {
  // 实现逻辑为，检查请求是否是用户特定(user-specific)。
  // 只有非用户特定(non-user-specific)页面才会缓存
}
server.get('*', (req, res) => {
  const cacheable = isCacheable(req)
  if (cacheable) {
    const hit = microCache.get(req.url)
    if (hit) {
      return res.end(hit)
    }
  }
  renderer.renderToString((err, html) => {
    res.end(html)
    if (cacheable) {
      microCache.set(req.url, html)
    }
  })
})



由于内容缓存只有一秒钟，用户将无法查看过期的内容。然而，这意味着，对于每个要缓存的页面，服务器最多只能每秒执行一次完整渲染。


组件级别缓存(Component-level Caching)


vue-server-renderer内置支持组件级别缓存(component-level caching)。要启用组件级别缓存，你需要在创建 renderer 时提供具体缓存实现方式(cache implementation)。典型做法是传入lru-cache：


const LRU = require('lru-cache')
const renderer = createRenderer({
  cache: LRU({
    max: 10000,
    maxAge: ...
  })
})



然后，你可以通过实现serverCacheKey函数来缓存组件。


export default {
  name: 'item', // 必填选项
  props: ['item'],
  serverCacheKey: props => props.item.id,
  render (h) {
    return h('div', this.item.id)
  }
}



请注意，可缓存组件还必须定义一个唯一的name选项。通过使用唯一的名称，每个缓存键(cache key)对应一个组件：你无需担心两个组件返回同一个 key。


serverCacheKey返回的 key 应该包含足够的信息，来表示渲染结果的具体情况。如果渲染结果仅由props.item.id决定，则上述是一个很好的实现。但是，如果具有相同 id 的 item 可能会随时间而变化，或者如果渲染结果依赖于其他 prop，则需要修改getCacheKey的实现，以考虑其他变量。


返回常量将导致组件始终被缓存，这对纯静态组件是有好处的。


何时使用组件缓存


如果 renderer 在组件渲染过程中进行缓存命中，那么它将直接重新使用整个子树的缓存结果。这意味着在以下情况，你不应该缓存组件：



		它具有可能依赖于全局状态的子组件。

		它具有对渲染上下文产生副作用(side effect)的子组件。




因此，应该小心使用组件缓存来解决性能瓶颈。在大多数情况下，你不应该也不需要缓存单一实例组件。适用于缓存的最常见类型的组件，是在大的v-for列表中重复出现的组件。由于这些组件通常由数据库集合(database collection)中的对象驱动，它们可以使用简单的缓存策略：使用其唯一 id，再加上最后更新的时间戳，来生成其缓存键(cache key)：


serverCacheKey: props => props.item.id + '::' + props.item.last_updated






























流式渲染

对于vue-server-renderer的基本 renderer 和 bundle renderer 都提供开箱即用的流式渲染功能。所有你需要做的就是，用renderToStream替代renderToString：


const stream = renderer.renderToStream(context)



返回的值是Node.js stream：


let html = ''
stream.on('data', data => {
  html += data.toString()
})
stream.on('end', () => {
  console.log(html) // 渲染完成
})
stream.on('error', err => {
  // handle error...
})



流式传输说明(Streaming Caveats)


在流式渲染模式下，当 renderer 遍历虚拟 DOM 树(virtual DOM tree)时，会尽快发送数据。这意味着我们可以尽快获得"第一个 chunk"，并开始更快地将其发送给客户端。


然而，当第一个数据 chunk 被发出时，子组件甚至可能不被实例化，它们的生命周期钩子也不会被调用。这意味着，如果子组件需要在其生命周期钩子函数中，将数据附加到渲染上下文(render context)，当流(stream)启动时，这些数据将不可用。这是因为，大量上下文信息(context information)（如头信息(head information)或内联关键 CSS(inline critical CSS)）需要在应用程序标记(markup)之前出现，我们基本上必须等待流(stream)完成后，才能开始使用这些上下文数据。


因此，如果你依赖由组件生命周期钩子函数填充的上下文数据，则不建议使用流式传输模式。
































createRenderer

使用（可选的）选项创建一个Renderer实例。


const { createRenderer } = require('vue-server-renderer')
const renderer = createRenderer({ ... })

































createBundleRenderer

使用 server bundle 和（可选的）选项创建一个BundleRenderer实例。


const { createBundleRenderer } = require('vue-server-renderer')
const renderer = createBundleRenderer(serverBundle, { ... })



serverBundle参数可以是以下之一：



		
	绝对路径，指向一个已经构建好的 bundle 文件（.js或.json）。必须以/开头才会被识别为文件路径。

	

		
	由 webpack +vue-server-renderer/server-plugin生成的 bundle 对象。

	

		
	JavaScript 代码字符串（不推荐）。

	




































Class: Renderer


		renderer.renderToString(vm[, context], callback)




	将 Vue 实例渲染为字符串。上下文对象 (context object) 可选。回调函数是典型的 Node.js 风格回调，其中第一个参数是可能抛出的错误，第二个参数是渲染完毕的字符串。

	
		renderer.renderToStream(vm[, context])




	将 Vue 实例渲染为一个 Node.js 流 (stream)。上下文对象 (context object) 可选。更多细节请查看流式渲染。



































Class: BundleRenderer


		bundleRenderer.renderToString([context, ]callback)




将 bundle 渲染为字符串。上下文对象 (context object) 可选。回调是一个典型的 Node.js 风格回调，其中第一个参数是可能抛出的错误，第二个参数是渲染完毕的字符串。



		bundleRenderer.renderToStream([context])




	将 bundle 渲染为一个 Node.js 流 (stream). 上下文对象 (context object) 可选。更多细节请查看流式渲染。




































Renderer 选项


		
	template


	为整个页面的 HTML 提供一个模板。此模板应包含注释<!--vue-ssr-outlet-->，作为渲染应用内容的占位符。

	




模板还支持使用渲染上下文 (render context) 进行基本插值：



		使用双花括号 (double-mustache) 进行 HTML 转义插值 (HTML-escaped interpolation)；

		使用三花括号 (triple-mustache) 进行 HTML 不转义插值 (non-HTML-escaped interpolation)。




当在渲染上下文 (render context) 上存在一些特定属性时，模板会自动注入对应的内容：



		
	context.head：（字符串）将会被作为 HTML 注入到页面的头部 (head) 里。

	

		
	context.styles：（字符串）内联 CSS，将以 style 标签的形式注入到页面头部。注意，如过你使用了vue-loader+vue-style-loader来处理组件 CSS，此属性会在构建过程中被自动生成。

	

		
	context.state：（对象）初始 Vuex store 状态，将以window.__INITIAL_STATE__的形式内联到页面。内联的 JSON 将使用serialize-javascript自动清理，以防止 XSS 攻击。


	此外，当提供clientManifest时，模板会自动注入以下内容：

	

		
	渲染当前页面所需的最优客户端 JavaScript 和 CSS 资源（支持自动推导异步代码分割所需的文件）

	

		
	为要渲染页面提供最佳的<link rel="preload/prefetch">资源提示(resource hints)。


	你也可以通过将inject: false传递给 renderer，来禁用所有自动注入。

	




具体查看：



		
	使用一个页面模板

	

		
	手动资源注入(Manual Asset Injection)


	
			
		clientManifest

		

	

	

		
	2.3.0+


	通过此选项提供一个由vue-server-renderer/client-plugin生成的客户端构建 manifest 对象 (client build manifest object)。此对象包含了 webpack 整个构建过程的信息，从而可以让 bundle renderer 自动推导需要在 HTML 模板中注入的内容。更多详细信息，请查看生成 clientManifest。

	

		
	inject


	
			2.3.0+

	


	控制使用template时是否执行自动注入。默认是true。


	参考：手动资源注入(Manual Asset Injection)。

	

		
	shouldPreload


	
			2.3.0+

	


	一个函数，用来控制什么文件应该生成<link rel="preload">资源预加载提示 (resource hints)。

	




默认情况下，只有 JavaScript 和 CSS 文件会被预加载，因为它们是启动应用时所必需的。


对于其他类型的资源（如图像或字体），预加载过多可能会浪费带宽，甚至损害性能，因此预加载什么资源具体依赖于场景。你可以使用shouldPreload选项精确控制预加载资源：


  const renderer = createBundleRenderer(bundle, {
    template,
    clientManifest,
    shouldPreload: (file, type) => {
      // 基于文件扩展名的类型推断。
      // https://fetch.spec.whatwg.org/#concept-request-destination
      if (type === 'script' || type === 'style') {
        return true
      }
      if (type === 'font') {
        // only preload woff2 fonts
        return /\.woff2$/.test(file)
      }
      if (type === 'image') {
        // only preload important images
        return file === 'hero.jpg'
      }
    }
  })




		
	runInNewContext


	
			2.3.0+

			只用于createBundleRenderer

			Expects:boolean | 'once'('once'仅在 2.3.1+ 中支持)

	


	默认情况下，对于每次渲染，bundle renderer 将创建一个新的 V8 上下文并重新执行整个 bundle。这具有一些好处 - 例如，应用程序代码与服务器进程隔离，我们无需担心文档中提到的状态单例问题。然而，这种模式有一些相当大的性能开销，因为重新创建上下文并执行整个 bundle 还是相当昂贵的，特别是当应用很大的时候。


	出于向后兼容的考虑，此选项默认为true，但建议你尽可能使用runInNewContext: false或runInNewContext: 'once'。

	




在 2.3.0 中，此选项有一个 bug，其中runInNewContext: false仍然使用独立的全局上下文(separate global context)执行 bundle。以下信息假定版本为 2.3.1+。


使用runInNewContext: false，bundle 代码将与服务器进程在同一个global上下文中运行，所以请留意在应用程序代码中尽量避免修改global。


使用runInNewContext: 'once'(2.3.1+)，bundle 将在独立的全局上下文 (separate global context) 取值，然而只在启动时取值一次。这提供了一定程度的应用程序代码隔离，因为它能够防止 bundle 中的代码意外污染服务器进程的global对象。注意事项如下：



		在此模式下，修改global（例如，polyfill）的依赖模块必须被打包进 bundle，不能被外部化 (externalize)；

		
	从 bundle 执行返回的值将使用不同的全局构造函数，例如，在服务器进程中捕获到 bundle 内部抛出的错误，使用的是 bundle 上下文中的 Error 构造函数，所以它不会是服务器进程中Error的一个实例。


	参考：源码结构

	

		
	basedir


	
			2.2.0+

			只用于createBundleRenderer

	


	显式地声明 server bundle 的运行目录。运行时将会以此目录为基准来解析node_modules中的依赖模块。只有在所生成的 bundle 文件与外部的 NPM 依赖模块放置在不同位置，或者vue-server-renderer是通过 NPM link 链接到当前项目中时，才需要配置此选项。

	

		
	cache


	提供组件缓存具体实现。缓存对象必须实现以下接口（使用 Flow 语法表示）：

	




  type RenderCache = {
    get: (key: string, cb?: Function) => string | void;
    set: (key: string, val: string) => void;
    has?: (key: string, cb?: Function) => boolean | void;
  };



典型用法是传入lru-cache：


  const LRU = require('lru-cache')
  const renderer = createRenderer({
    cache: LRU({
      max: 10000
    })
  })



请注意，缓存对象应至少要实现get和set。此外，如果get和has接收第二个参数作为回调，那get和has也可以是可选的异步函数。这允许缓存使用异步 API，例如，一个 Redis 客户端：


  const renderer = createRenderer({
    cache: {
      get: (key, cb) => {
        redisClient.get(key, (err, res) => {
          // 处理任何错误
          cb(res)
        })
      },
      set: (key, val) => {
        redisClient.set(key, val)
      }
    }
  })




		
	directives

	




对于自定义指令，允许提供服务器端实现：


  const renderer = createRenderer({
    directives: {
      example (vnode, directiveMeta) {
        // 基于指令绑定元数据(metadata)转换 vnode
      }
    }
  })



例如，请查看v-show的服务器端实现。





































webpack 插件

webpack 插件作为独立文件提供，并且应当直接 require：


const VueSSRServerPlugin = require('vue-server-renderer/server-plugin')
const VueSSRClientPlugin = require('vue-server-renderer/client-plugin')



生成的默认文件是：



		vue-ssr-server-bundle.json用于服务器端插件；

		vue-ssr-client-manifest.json用于客户端插件。




创建插件实例时可以自定义文件名：


const plugin = new VueSSRServerPlugin({
  filename: 'my-server-bundle.json'
})



更多信息请查看构建配置。








Vue.js 服务器端渲染框架 Nuxt.js

Nuxt.js 是一个基于 Vue.js 的通用应用框架。通过对客户端/服务端基础架构的抽象组织，Nuxt.js 主要关注的是应用的 UI渲染。

我们的目标是创建一个灵活的应用框架，你可以基于它初始化新项目的基础结构代码，或者在已有 Node.js 项目中使用 Nuxt.js。

本章内容：


		Nuxt.js目录结构

		Nuxt.js配置

		Nuxt.js路由

		Nuxt.js视图

		Nuxt.js异步数据

		Nuxt.js资源文件

		Nuxt.js插件

		Nuxt.js Vuex状态树

		Nuxt.js命令

		Nuxt.js开发工具





















Nuxt.js简介

2016 年 10 月 25 日，zeit.co背后的团队对外发布了Next.js，一个 React 的服务端渲染应用框架。几小时后，与 Next.js 异曲同工，一个基于Vue.js的服务端渲染应用框架应运而生，我们称之为：Nuxt.js。


Nuxt.js 是什么？


Nuxt.js 是一个基于 Vue.js 的通用应用框架。


通过对客户端/服务端基础架构的抽象组织，Nuxt.js 主要关注的是应用的UI渲染。


我们的目标是创建一个灵活的应用框架，你可以基于它初始化新项目的基础结构代码，或者在已有 Node.js 项目中使用 Nuxt.js。


Nuxt.js 预设了利用Vue.js开发服务端渲染的应用所需要的各种配置。


除此之外，我们还提供了一种命令叫：nuxt generate，为基于 Vue.js 的应用提供生成对应的静态站点的功能。


我们相信这个命令所提供的功能，是向开发集成各种微服务（microservices）的 Web 应用迈开的新一步。


作为框架，Nuxt.js 为客户端/服务端这种典型的应用架构模式提供了许多有用的特性，例如异步数据加载、中间件支持、布局支持等。


Nuxt.js 框架是如何运作的？


[image: 基于 Vue、Webpack 和 Babel]


Nuxt.js 集成了以下组件/框架，用于开发完整而强大的 Web 应用：



		Vue 2

		Vue-Router

		Vuex(当配置了Vuex 状态树配置项时才会引入)

		Vue-Meta




压缩并 gzip 后，总代码大小为：28kb（如果使用了 Vuex 特性的话为 31kb）。


另外，Nuxt.js 使用Webpack和vue-loader、babel-loader来处理代码的自动化构建工作（如打包、代码分层、压缩等等）。


特性



		基于 Vue.js

		自动代码分层

		服务端渲染

		强大的路由功能，支持异步数据

		静态文件服务

		ES6/ES7 语法支持

		打包和压缩 JS 和 CSS

		HTML头部标签管理

		本地开发支持热加载

		集成ESLint

		支持各种样式预处理器： SASS、LESS、 Stylus等等




流程图


下图阐述了 Nuxt.js 应用一个完整的服务器请求到渲染（或用户通过<nuxt-link>切换路由渲染页面）的流程：


[image: nuxt-schema]


服务端渲染


你可以使用 Nuxt.js 作为你项目的UI渲染框架。


当运行nuxt命令时，会启动一个支持热加载和服务端渲染（基于Vue.js的vue-server-renderer模块）的开发服务器。


可以查看 Nuxt.js 提供的各种命令以了解更多的信息。


如果你的项目有自己的Web服务器（例如用 Express.js 启动的Web服务），你仍然可以将 Nuxt.js 当作是中间件来使用，负责UI渲染部分的功能。在开发通用的Web应用过程中，Nuxt.js 是可插拔的，没有太多的限制，可通过开发编码中使用Nuxt.js了解更多的信息。


静态化


支持 Vue.js 应用的静态化算是 Nuxt.js 的一个创新点，通过nuxt generate命令实现。


该命令依据应用的路由配置将每一个路由静态化成为对应的HTML文件。


例子：


-| pages/
----| about.vue
----| index.vue


静态化后变成：


-| dist/
----| about/
------| index.html
----| index.html


静态化可以让你在任何一个静态站点服务商托管你的Web应用。


Nuxt.js 的官网就是一个绝佳的例子, 它静态化后托管于GitHub Pages：



		源码

		静态化后的文件




在每次更新文档代码的时候，为了避免手工执行nuxt generate命令生成静态文件，我们可以在每次提交代码的时候调用一个AWS Lambda函数来做以下的事情：



		拷贝nuxtjs.org 源码

		使用npm install命令安装依赖

		运行nuxt generate

		将生成的dist目录提交至gh-pages分支




我们现在就有了一个无服务端的自动静态化的Web应用:)


我们进一步考虑下电商应用的场景，利用nuxt generate，是不是可以将应用静态化后部署在CDN服务器，每当一个商品的库存发生变化时，就重新静态化下，更新下商品的库存。但是如果用户访问的时候恰巧更新了呢？我们可以通过调用电商的API，保证用户访问的是最新的数据。这样相对于传统的电商应用来说，这种静态化的方案可以大大节省服务器的资源。




















Nuxt.js安装

Nuxt.js 十分简单易用。一个简单的项目只需将nuxt添加为依赖组件即可。


新手模板


为了便于大家快速使用，Nuxt.js提供了一个starter 模板。


下载模板的压缩包或利用vue-cli安装使用：


$ vue init nuxt-community/starter-template <project-name>


如果vue-cli没有安装, 需先通过npm install -g vue-cli来安装。


然后安装依赖包：


$ cd <project-name>
$ npm install


接着通过以下命令启动项目：


$ npm run dev


应用现在运行在http://localhost:3000


注意：Nuxt.js 会监听pages目录中的文件变更并自动重启， 当添加新页面时没有必要手工重启应用。


了解模板项目的目录结构：目录结构。


从头开始新建项目


如果不使用 Nuxt.js 提供的 starter 模板，我们也可以从头开始新建一个 Nuxt.js 应用项目，过程非常简单，只需要1个文件和1个目录。如下所示：


$ mkdir <项目名>
$ cd <项目名>


提示: 将 项目名 替换成为你想创建的实际项目名


新建 package.json 文件


package.json文件用来设定如何运行nuxt：


{
  "name": "my-app",
  "scripts": {
    "dev": "nuxt"
  }
}


上面的配置使得我们可以通过运行npm run dev来运行nuxt。


安装nuxt


一旦package.json创建好， 可以通过以下npm命令将nuxt安装至项目中：


npm install --save nuxt


pages 目录


Nuxt.js 会依据pages目录中的所有*.vue文件生成应用的路由配置。


创建pages目录：


$ mkdir pages


创建我们的第一个页面pages/index.vue：


<template>
  <h1>Hello world!</h1>
</template>


然后启动项目：


$ npm run dev


Bingo！现在我们的应用运行在http://localhost:3000


注意：Nuxt.js 会监听pages目录中的文件变更并自动重启， 当添加新页面时没有必要手工重启应用。


了解更多关于Nuxt.js应用的目录结构：目录结构。





















Nuxt.js目录结构

Nuxt.js 的应用目录架构提供了良好的代码分层结构，适用于开发或大或小的应用。 当然，你也可以根据自己的偏好组织应用代码。


资源目录


资源目录assets用于组织未编译的静态资源如LESS、SASS或JavaScript。


关于 assets 目录的更多信息


组件目录


组件目录components用于组织应用的 Vue.js 组件。Nuxt.js 不会扩展增强该目录下 Vue.js 组件，即这些组件不会像页面组件那样有asyncData方法的特性。


布局目录


布局目录layouts用于组织应用的布局组件。


该目录名为Nuxt.js保留的，不可更改。


关于布局的更多信息


中间件目录


middleware目录用于存放应用的中间件。


关于中间件的更多信息


页面目录


页面目录pages用于组织应用的路由及视图。Nuxt.js 框架读取该目录下所有的.vue文件并自动生成对应的路由配置。


该目录名为Nuxt.js保留的，不可更改。


关于页面的更多信息


插件目录


插件目录plugins用于组织那些需要在根vue.js应用实例化之前需要运行的 Javascript 插件。


关于插件的更多信息


静态文件目录


静态文件目录static用于存放应用的静态文件，此类文件不会被 Nuxt.js 调用 Webpack 进行构建编译处理。 服务器启动的时候，该目录下的文件会映射至应用的根路径/下。


举个例子:/static/robots.txt 映射至 /robots.txt


该目录名为Nuxt.js保留的，不可更改。


关于静态文件的更多信息


Store 目录


store目录用于组织应用的Vuex 状态树文件。 Nuxt.js 框架集成了Vuex 状态树的相关功能配置，在store目录下创建一个index.js文件可激活这些配置。


该目录名为Nuxt.js保留的，不可更改。


关于 store 的更多信息


nuxt.config.js 文件


nuxt.config.js文件用于组织Nuxt.js 应用的个性化配置，以便覆盖默认配置。


该文件名为Nuxt.js保留的，不可更改。


关于 nuxt.config.js 的更多信息


package.json 文件


package.json文件用于描述应用的依赖关系和对外暴露的脚本接口。


该文件名为Nuxt.js保留的，不可更改。


别名



	
		
				别名
				目录
		

	
	
		
				~
				/
		

		
				~assets
				/assets
		

		
				~components
				/components
		

		
				~pages
				/pages
		

		
				~plugins
				/plugins
		

		
				~static
				/static
		

		
				~store
				/store
		

	



文件别名：



	
		
				别名
				使用方法
				描述
		

	
	
		
				~store
				const store = require('~store')
				导入vuex状态树实例。
		

		
				~router
				const router = require('~router')
				导入vue-router实例。
		

	























Nuxt.js配置

Nuxt.js 默认的配置涵盖了大部分使用情形，可通过 nuxt.config.js 来覆盖默认的配置。


build


Nuxt.js 允许你在自动生成的vendor.bundle.js文件中添加一些模块，以减少应用 bundle 的体积。如果你的应用依赖第三方模块，这个配置项是十分实用的。


关于 build 配置项的详细文档


cache


该配置项让你开启组件缓存策略以提升渲染性能。


关于 cache 配置项的详细文档


css


该配置项用于定义应用的全局（所有页面均需引用的）样式文件、模块或第三方库。


关于 css 配置项的详细文档


dev


该配置项用于配置 Nuxt.js 应用是开发还是生产模式。


关于 dev 配置项的详细文档


env


该配置项用于定义应用客户端和服务端的环境变量。


关于 env 配置项的详细文档


generate


该配置项用于定义每个动态路由的参数，Nuxt.js 依据这些路由配置生成对应目录结构的静态文件。


关于 generate 配置项的详细文档


head


该配置项用于配置应用默认的meta标签。


关于 head 配置项的详细文档


loading


该配置项用于个性化定制 Nuxt.js 使用的加载组件。


关于 loading 配置项的详细文档


plugins


该配置项用于配置那些需要在根vue.js应用实例化之前需要运行的 Javascript 插件。


关于 plugins 配置项的详细文档


rootDir


该配置项用于配置 Nuxt.js 应用的根目录。


关于 rootDir 配置项的详细文档


router


该配置项可用于覆盖 Nuxt.js 默认的vue-router配置。


关于 router 配置项的详细文档


srcDir


该配置项用于配置应用的源码目录路径。


关于 srcDir 配置项的详细文档


transition


该配置项用于个性化配置应用过渡效果属性的默认值。


关于 transition 配置项的详细文档























Nuxt.js路由

Nuxt.js 依据pages目录结构自动生成vue-router模块的路由配置。


基础路由


假设pages的目录结构如下：


pages/
--| user/
-----| index.vue
-----| one.vue
--| index.vue


那么，Nuxt.js 自动生成的路由配置如下：


router: {
  routes: [
    {
      name: 'index',
      path: '/',
      component: 'pages/index.vue'
    },
    {
      name: 'user',
      path: '/user',
      component: 'pages/user/index.vue'
    },
    {
      name: 'user-one',
      path: '/user/one',
      component: 'pages/user/one.vue'
    }
  ]
}


动态路由


在 Nuxt.js 里面定义带参数的动态路由，需要创建对应的以下划线作为前缀的 Vue 文件 或 目录。


以下目录结构：


pages/
--| _slug/
-----| comments.vue
-----| index.vue
--| users/
-----| _id.vue
--| index.vue


Nuxt.js 生成对应的路由配置表为：


router: {
  routes: [
    {
      name: 'index',
      path: '/',
      component: 'pages/index.vue'
    },
    {
      name: 'users-id',
      path: '/users/:id?',
      component: 'pages/users/_id.vue'
    },
    {
      name: 'slug',
      path: '/:slug',
      component: 'pages/_slug/index.vue'
    },
    {
      name: 'slug-comments',
      path: '/:slug/comments',
      component: 'pages/_slug/comments.vue'
    }
  ]
}


你会发现名称为users-id的路由路径带有:id?参数，表示该路由是可选的。如果你想将它设置为必选的路由，需要在users/_id目录内创建一个index.vue文件。


路由参数校验


Nuxt.js 可以让你在动态路由组件中定义参数校验方法。


举个例子：pages/users/_id.vue


export default {
  validate ({ params }) {
    // Must be a number
    return /^\d+$/.test(params.id)
  }
}


如果校验方法返回的值不为true， Nuxt.js 将自动加载显示 404 错误页面。


想了解关于路由参数校验的信息，请参考页面校验API。


嵌套路由


你可以通过 vue-router 的子路由创建 Nuxt.js 应用的嵌套路由。


创建内嵌子路由，你需要添加一个 Vue 文件，同时添加一个与该文件同名的目录用来存放子视图组件。


别忘了在父级 Vue 文件内增加<nuxt-child/>用于显示子视图内容。


假设文件结构如：


pages/
--| users/
-----| _id.vue
-----| index.vue
--| users.vue


Nuxt.js 自动生成的路由配置如下：


router: {
  routes: [
    {
      path: '/users',
      component: 'pages/users.vue',
      children: [
        {
          path: '',
          component: 'pages/users/index.vue',
          name: 'users'
        },
        {
          path: ':id',
          component: 'pages/users/_id.vue',
          name: 'users-id'
        }
      ]
    }
  ]
}


动态嵌套路由


这个应用场景比较少见，但是 Nuxt.js 仍然支持：在动态路由下配置动态子路由。


假设文件结构如下：


pages/
--| _category/
-----| _subCategory/
--------| _id.vue
--------| index.vue
-----| _subCategory.vue
-----| index.vue
--| _category.vue
--| index.vue


Nuxt.js 自动生成的路由配置如下：


router: {
  routes: [
    {
      path: '/',
      component: 'pages/index.vue',
      name: 'index'
    },
    {
      path: '/:category',
      component: 'pages/_category.vue',
      children: [
        {
          path: '',
          component: 'pages/_category/index.vue',
          name: 'category'
        },
        {
          path: ':subCategory',
          component: 'pages/_category/_subCategory.vue',
          children: [
            {
              path: '',
              component: 'pages/_category/_subCategory/index.vue',
              name: 'category-subCategory'
            },
            {
              path: ':id',
              component: 'pages/_category/_subCategory/_id.vue',
              name: 'category-subCategory-id'
            }
          ]
        }
      ]
    }
  ]
}


过渡动效


Nuxt.js 使用 Vue.js 的<transition>组件来实现路由切换时的过渡动效。


全局过渡动效设置


Nuxt.js 默认使用的过渡效果名称为page


如果想让每一个页面的切换都有淡出 (fade) 效果，我们需要创建一个所有路由共用的 CSS 文件。所以我们可以在assets/目录下创建这个文件：


在全局样式文件assets/main.css里添加一下样式：


.page-enter-active, .page-leave-active {
  transition: opacity .5s;
}
.page-enter, .page-leave-active {
  opacity: 0;
}


然后添加到nuxt.config.js文件中：


module.exports = {
  css: [
    'assets/main.css'
  ]
}


关于过渡效果transition属性配置的更多信息可参看页面过渡效果API。


页面过渡动效设置


如果想给某个页面自定义过渡特效的话，只要在该页面组件中配置transition字段即可：


在全局样式assets/main.css中添加一下内容：


.test-enter-active, .test-leave-active {
  transition: opacity .5s;
}
.test-enter, .test-leave-active {
  opacity: 0;
}


然后我们将页面组件中的transition属性的值设置为test即可：


export default {
  transition: 'test'
}


关于过渡效果transition属性配置的更多信息可参看页面过渡效果API。


中间件


中间件允许您定义一个自定义函数运行在一个页面或一组页面渲染之前。


每一个中间件应放置在middleware/目录。文件名的名称将成为中间件名称(middleware/auth.js将成为auth中间件)。


一个中间件接收context作为第一个参数：


export default function (context) {
  context.userAgent = context.isServer ? context.req.headers['user-agent'] : navigator.userAgent
}


中间件执行流程顺序：



		nuxt.config.js

		匹配布局

		匹配页面




中间件可以异步执行,只需要返回一个Promise或使用第2个callback作为第一个参数：


middleware/stats.js


import axios from 'axios'

export default function ({ route }) {
  return axios.post('http://my-stats-api.com', {
    url: route.fullPath
  })
}


然后在你的nuxt.config.js、 layouts 或者 pages 中使用中间件:


nuxt.config.js


module.exports = {
  router: {
    middleware: 'stats'
  }  
}


stats中间件将在每个路由改变时被调用。


如果你想看到一个使用中间件的真实例子，请参阅在 GitHub 上的example-auth0。
























Nuxt.js视图

本节的内容阐述了如何在 Nuxt.js 应用中为指定的路由配置数据和视图，包括应用模板、页面、布局和HTML头部等内容。


模板


你可以定制化 Nuxt.js 默认的应用模板。


定制化默认的 html 模板，只需要在应用根目录下创建一个app.html的文件。


默认模板为：


<!DOCTYPE html>
<html {{ HTML_ATTRS }}>
  <head>
    {{ HEAD }}
  </head>
  <body {{ BODY_ATTRS }}>
    {{ APP }}
  </body>
</html>


举个例子，你可以修改模板添加 IE 的条件表达式：


<!DOCTYPE html>
<!--[if IE 9]><html lang="en-US" class="lt-ie9 ie9" {{ HTML_ATTRS }}><![endif]-->
<!--[if (gt IE 9)|!(IE)]><!--><html {{ HTML_ATTRS }}><!--<![endif]-->
  <head>
    {{ HEAD }}
  </head>
  <body {{ BODY_ATTRS }}>
    {{ APP }}
  </body>
</html>


布局


Nuxt.js 允许你扩展默认的布局，或在layout目录下创建自定义的布局。


默认布局


可通过添加layouts/default.vue文件来扩展应用的默认布局。


别忘了在布局文件中添加<nuxt/>组件用于显示页面的主体内容。


默认布局的源码如下：


<template>
  <nuxt/>
</template>


错误页面


你可以通过编辑layouts/error.vue文件来定制化错误页面.


这个布局文件不需要包含<nuxt/>标签。你可以把这个布局文件当成是显示应用错误（404，500等）的组件。


默认的错误页面源码在这里.


举一个个性化错误页面的例子layouts/error.vue:


<template>
  <div class="container">
    <h1 v-if="error.statusCode === 404">页面不存在</h1>
    <h1 v-else>应用发生错误异常</h1>
    <nuxt-link to="/">首 页</nuxt-link>
  </div>
</template>

<script>
export default {
  props: ['error'],
  layout: 'blog' // 你可以为错误页面指定自定义的布局
}
</script>


个性化布局


layouts根目录下的所有文件都属于个性化布局文件，可以在页面组件中利用layout属性来引用。


请确保在布局文件里面增加<nuxt/>组件用于显示页面非布局内容。


举个例子layouts/blog.vue:


<template>
  <div>
    <div>这里是博客导航</div>
    <nuxt/>
  </div>
</template>


在pages/posts.vue里， 可以指定页面组件使用 blog 布局。


<script>
export default {
  layout: 'blog'
}
</script>


更多关于页面布局配置项的信息，请参考页面布局配置API。


看下示例视频立刻体验下。


页面


页面组件实际上是 Vue 组件，只不过 Nuxt.js 为这些组件添加了一些特殊的配置项（对应 Nuxt.js 提供的功能特性）以便你能快速开发通用应用。


<template>
  <h1 class="red">Hello {{ name }}!</h1>
</template>

<script>
export default {
  asyncData (context) {
    // called every time before loading the component
    return { name: 'World' }
  },
  fetch () {
    // The fetch method is used to fill the store before rendering the page
  },
  head () {
    // Set Meta Tags for this Page
  },
  // and more functionality to discover
  ...
}
</script>

<style>
.red {
  color: red;
}
</style>


Nuxt.js 为页面提供的特殊配置项：



	
		
				属性名
				描述
		

	
	
		
				asyncData
				最重要的一个键, 支持异步数据处理，另外该方法的第一个参数为当前页面组件的上下文对象。
		

		
				fetch
				与asyncData方法类似，用于在渲染页面之前获取数据填充应用的状态树（store）。不同的是fetch方法不会设置组件的数据。详情请参考关于fetch方法的文档。
		

		
				head
				配置当前页面的 Meta 标签, 详情参考页面头部配置API。
		

		
				layout
				指定当前页面使用的布局（layouts根目录下的布局文件）。详情请参考关于 布局 的文档。
		

		
				transition
				指定页面切换的过渡动效, 详情请参考页面过渡动效。
		

		
				scrollToTop
				布尔值，默认:false。 用于判定渲染页面前是否需要将当前页面滚动至顶部。这个配置用于嵌套路由的应用场景。
		

		
				validate
				校验方法用于校验动态路由的参数。
		

		
				middleware
				指定页面的中间件，中间件会在页面渲染之前被调用， 请参考路由中间件。
		

	



关于页面配置项的详细信息，请参考页面 API。


HTML 头部


Nuxt.js 使用了vue-meta更新应用的头部标签(Head)andhtml 属性。


Nuxt.js 使用以下参数配置vue-meta:


{
  keyName: 'head', // 设置 meta 信息的组件对象的字段，vue-meta 会根据这 key 值获取 meta 信息
  attribute: 'n-head', // vue-meta 在监听标签时所添加的属性名
  ssrAttribute: 'n-head-ssr', // 让 vue-meta 获知 meta 信息已完成服务端渲染的属性名
  tagIDKeyName: 'hid' // 让 vue-meta 用来决定是否覆盖还是追加 tag 的属性名
}


默认 Meta 标签


Nuxt.js 允许你在nuxt.config.js里定义应用所需的所有默认 meta 标签，在head字段里配置就可以了：


一个使用自定义viewport和谷歌字体的配置示例：


head: {
  meta: [
    { charset: 'utf-8' },
    { name: 'viewport', content: 'width=device-width, initial-scale=1' }
  ],
  link: [
    { rel: 'stylesheet', href: 'https://fonts.googleapis.com/css?family=Roboto' }
  ]
}


想了解head变量的所有可选项的话，请查阅vue-meta使用文档。


关于 Nuxt.js 应用 HTML 头部配置的更多信息，请参考HTML 头部配置 API。


个性化特定页面的 Meta 标签


关于个性化特定页面的 Meta 标签，请参考页面头部配置API。


注意：为了避免子组件中的meta标签不能正确覆盖父组件中相同的标签而产生重复的现象，建议利用hid键为meta标签配一个唯一的标识编号。请阅读关于vue-meta的更多信息。

























Nuxt.js异步数据

Nuxt.js 扩展了 Vue.js，增加了一个叫asyncData的方法，使得我们可以在设置组件的数据之前能异步获取或处理数据。


asyncData 方法


asyncData方法会在组件（限于页面组件）每次加载之前被调用。它可以在服务端或路由更新之前被调用。 在这个方法被调用的时候，第一个参数被设定为当前页面的上下文对象，你可以利用asyncData方法来获取数据，Nuxt.js 会将asyncData返回的数据融合组件data方法返回的数据一并返回给当前组件。


注意：由于asyncData方法是在组件初始化前被调用的，所以在方法内是没有办法通过this来引用组件的实例对象。


Nuxt.js 提供了几种不同的方法来使用asyncData方法，你可以选择自己熟悉的一种来用：



		返回一个Promise, nuxt.js会等待该Promise被解析之后才会设置组件的数据，从而渲染组件.

		使用async 或 await(了解更多)

		为第二个参数指定一个回调函数. 注：该回调函数需符合通用的 NodeJs 回调函数的形式:callback(err, data)




返回 Promise


export default {
  asyncData ({ params }) {
    return axios.get(`https://my-api/posts/${params.id}`)
    .then((res) => {
      return { title: res.data.title }
    })
  }
}


使用 async或await


export default {
  async asyncData ({ params }) {
    let { data } = await axios.get(`https://my-api/posts/${params.id}`)
    return { title: data.title }
  }
}


使用 回调函数


export default {
  asyncData ({ params }, callback) {
    axios.get(`https://my-api/posts/${params.id}`)
    .then((res) => {
      callback(null, { title: res.data.title })
    })
  }
}


返回 对象


如果组件的数据不需要异步获取或处理，可以直接返回指定的字面对象作为组件的数据。


export default {
  data () {
    return { foo: 'bar' }
  }
}


数据的展示


asyncData方法返回的数据在融合data方法返回的数据后，一并返回给模板进行展示，如：


<template>
  <h1>{{ title }}</h1>
</template>


上下文对象


可通过页面数据API来了解该对象的所有属性和方法。


错误处理


Nuxt.js 在上下文对象context中提供了一个error(params)方法，你可以通过调用该方法来显示错误信息页面。params.statusCode可用于指定服务端返回的请求状态码。


以返回Promise的方式举个例子：


export default {
  asyncData ({ params, error }) {
    return axios.get(`https://my-api/posts/${params.id}`)
    .then((res) => {
      return { title: res.data.title }
    })
    .catch((e) => {
      error({ statusCode: 404, message: 'Post not found' })
    })
  }
}


如果你使用回调函数的方式, 你可以将错误的信息对象直接传给该回调函数， Nuxt.js 内部会自动调用error方法：


export default {
  asyncData ({ params }, callback) {
    axios.get(`https://my-api/posts/${params.id}`)
    .then((res) => {
      callback(null, { title: res.data.title })
    })
    .catch((e) => {
      callback({ statusCode: 404, message: 'Post not found' })
    })
  }
}


























Nuxt.js资源文件

默认情况下 Nuxt 使用 vue-loader、file-loader 以及 url-loader 这几个 Webpack 加载器来处理文件的加载和引用。对于不需要通过 Webpack 处理的静态资源文件，可以放置在static目录中。


Webpack 构建


默认情况下,vue-loader自动使用css-loader和Vue模板编译器来编译处理vue文件中的样式和模板。在此编译过程中，所有的资源URL例如<img src="...">、background: url(...)和 CSS中的@import均会被解析成模块通过require引用。


举个例子, 假设我们有以下文件目录结构：


-| assets/
----| image.png
-| pages/
----| index.vue


如果我们在CSS代码中使用url('~assets/image.png'), 那么编译后它将被转换成require('~assets/image.png')。


又或者如果我们在pages/index.vue中使用以下代码引用图片资源：


<template>
  <img src="~assets/image.png">
</template>


那么编译后会被转换成：


createElement('img', { attrs: { src: require('~assets/image.png') }})


.png并非 JavaScript 文件, 因此 Nuxt.js 通过配置Webpack使用file-loader和url-loader这两个加载器来处理此类引用。


这样做的好处有：



		file-loader能让你指定从什么地方拷贝资源文件以及发布后放到哪个目录去，并能让你使用版本哈希码来重命名发布后的文件来实现增量更新和更好的缓存策略。

		url-loader能根据你指定的文件大小阈值，来判断一个文件是转换成内联的base-64码（如果该文件尺寸小于该阈值）还是使用file-loader来降级处理。小文件base-64化能有效减少HTTP请求数。




实际上, Nuxt.js 默认的加载器配置如下：


[
  {
    test: /\.(png|jpe?g|gif|svg)$/,
    loader: 'url-loader',
    query: {
      limit: 1000, // 1KB
      name: 'img/[name].[hash:7].[ext]'
    }
  },
  {
    test: /\.(woff2?|eot|ttf|otf)(\?.*)?$/,
    loader: 'url-loader',
    query: {
      limit: 1000, // 1 KB
      name: 'fonts/[name].[hash:7].[ext]'
    }
  }
]


也即文件（图片或字体）的尺寸小于1K的时候，它将会被转换成 Base-64 data URL 来内联引用；否则它将被拷贝至指定的子目录（在.nuxt目录下），并被重命名（加上7位的哈希码作为版本标识）以实现更好的缓存策略。


当用nuxt命令运行我们的应用时，pages/index.vue中的模板代码：


<template>
  <img src="~assets/image.png">
</template>


将被编译生成：


<img src="/_nuxt/img/image.0c61159.png">


如果你想更新这些加载器的配置或者禁用他们，请参考loaders 配置。


静态文件


如果你的静态资源文件需要 Webpack 做构建编译处理，可以放到assets目录，否则可以放到static目录中去。


Nuxt 服务器启动的时候，该目录下的文件会映射至应用的根路径/下，像robots.txt或sitemap.xml这种类型的文件就很适合放到static目录中。


你可以在代码中使用根路径/结合资源相对路径来引用静态资源：


<!-- 引用 static 目录下的图片 -->
<img src="/my-image.png"/>

<!-- 引用 assets 目录下经过 webpack 构建处理后的图片 -->
<img src="/assets/my-image-2.png"/>



























Nuxt.js插件

你可以配置需要在根vue.js应用实例化之前需要运行的 Javascript 插件，可以是你自己写的库或第三方模块。


需要注意的是，在任何 Vue 组件的生命周期内， 只有beforeCreate和created这两个钩子方法会在客户端和服务端均被调用。其他钩子方法仅在客户端被调用。


使用第三方模块


我们可以在应用中使用第三方模块，一个典型的例子是在客户端和服务端使用axios做 HTTP 请求。


首先我们需要安装 npm 包：


npm install --save axios


然后在页面内可以这样使用：


<template>
  <h1>{{ title }}</h1>
</template>

<script>
import axios from 'axios'

export default {
  async asyncData ({ params }) {
    let { data } = await axios.get(`https://my-api/posts/${params.id}`)
    return { title: data.title }
  }
}
</script>


有一个值得注意的问题是，如果我们在另外一个页面内也引用了axios，那么在应用打包发布的时候axios会被打包两次，而实际上我们只需要打包一次。这个问题可以通过在nuxt.config.js里面配置build.vendor来解决：


module.exports = {
  build: {
    vendor: ['axios']
  }
}


经过上面的配置后，我们可以在任何页面里面引入axios而不用担心它会被重复打包。


使用 Vue 插件


假如我们想使用vue-notifications显示应用的通知信息，我们需要在程序运行前配置好这个插件。


首先增加文件plugins/vue-notifications.js：


import Vue from 'vue'
import VueNotifications from 'vue-notifications'

Vue.use(VueNotifications)


然后, 在nuxt.config.js内配置plugins如下：


module.exports = {
  plugins: ['~/plugins/vue-notifications']
}


想了解更多关于plugins的配置方法，请参考插件 API 文档。


实际上，vue-notifications会被打包至应用的脚本代码里， 但是它属于第三方库，我们理应将它打包至库文件里以获得更好的缓存效果。（译者注：应用代码比库文件修改频繁，应尽量将第三方库打包至单独的文件中去）。


我们可以更新nuxt.config.js文件，在vendor构建配置项里添加vue-notifications：


module.exports = {
  build: {
    vendor: ['~/plugins/vue-notifications']
  },
  plugins: ['~/plugins/vue-notifications']
}


只在浏览器里使用的插件


有些插件可能只是在浏览器里使用，所以你可以用ssr: false变量来配置插件只从客户端还是服务端运行。


举个例子：


nuxt.config.js:


module.exports = {
  plugins: [
    { src: '~/plugins/vue-notifications', ssr: false }
  ]
}


plugins/vue-notifications.js:


import Vue from 'vue'
import VueNotifications from 'vue-notifications'

Vue.use(VueNotifications)


同样地，如果有些脚本库你只想在服务端使用，在 Webpack 打包server.bundle.js文件的时候会将process.server变量设置成true。




























Nuxt.js Vuex状态树

对于每个大项目来说，使用状态树 (store) 管理状态 (state) 十分有必要。这就是为什么 Nuxt.js 内核实现了Vuex。


使用状态树


Nuxt.js 会尝试找到应用根目录下的store目录，如果该目录存在，它将做以下的事情：



		引用vuex模块

		将vuex模块 加到 vendors 构建配置中去

		设置Vue根实例的store配置项




Nuxt.js 支持两种使用store的方式，你可以择一使用：



		普通方式：store/index.js返回一个 Vuex.Store 实例

		模块方式：store目录下的每个.js文件会被转换成为状态树指定命名的子模块（当然，index是根模块）




普通方式


使用普通方式的状态树，需要添加store/index.js文件，并对外暴露一个 Vuex.Store 实例：


import Vue from 'vue'
import Vuex from 'vuex'

Vue.use(Vuex)

const store = () => new Vuex.Store({

  state: {
    counter: 0
  },
  mutations: {
    increment (state) {
      state.counter++
    }
  }
})

export default store


Nuxt.js 内置引用了vuex模块，所以不需要额外安装。


现在我们可以在组件里面通过this.$store来使用状态树：


<template>
  <button @click="$store.commit('increment')">{{ $store.state.counter }}</button>
</template>


模块方式


状态树还可以拆分成为模块，store目录下的每个.js文件会被转换成为状态树指定命名的子模块


使用状态树模块化的方式，store/index.js不需要返回 Vuex.Store 实例，而应该直接将state、mutations和actions暴露出来：


export const state = () => ({
  counter: 0
})

export const mutations = {
  increment (state) {
    state.counter++
  }
}


其他的模块文件也需要采用类似的方式，如store/todos.js文件：


export const state = () => ({
  list: []
})

export const mutations = {
  add (state, text) {
    state.list.push({
      text: text,
      done: false
    })
  },
  remove (state, { todo }) {
    state.list.splice(state.list.indexOf(todo), 1)
  },
  toggle (state, todo) {
    todo.done = !todo.done
  }
}


最终的状态树大概如下：


new Vuex.Store({
  state: { counter: 0 },
  mutations: {
    increment (state) {
      state.counter++
    }
  },
  modules: {
    todos: {
      state: {
        list: []
      },
      mutations: {
        add (state, { text }) {
          state.list.push({
            text,
            done: false
          })
        },
        remove (state, { todo }) {
          state.list.splice(state.list.indexOf(todo), 1)
        },
        toggle (state, { todo }) {
          todo.done = !todo.done
        }
      }
    }
  }
})


在页面组件pages/todos.vue， 可以像下面这样使用todos模块：


<template>
  <ul>
    <li v-for="todo in todos">
      <input type="checkbox" :checked="todo.done" @change="toggle(todo)">
      <span :class="{ done: todo.done }">{{ todo.text }}</span>
    </li>
    <li><input placeholder="What needs to be done?" @keyup.enter="addTodo"></li>
  </ul>
</template>

<script>
import { mapMutations } from 'vuex'

export default {
  computed: {
    todos () { return this.$store.state.todos.list }
  },
  methods: {
    addTodo (e) {
      this.$store.commit('todos/add', e.target.value)
      e.target.value = ''
    },
    ...mapMutations({
      toggle: 'todos/toggle'
    })
  }
}
</script>

<style>
.done {
  text-decoration: line-through;
}
</style>


你也可以在模块文件里返回 Vuex.Store 实例，但是这种情况下你需要手工设置应用的状态树。


fetch 方法


fetch 方法会在渲染页面前被调用，作用是填充状态树 (store) 数据，与 asyncData 方法类似，不同的是它不会设置组件的数据。


关于fetch方法的更多信息，请参考页面 fetch 方法API。


nuxtServerInit 方法


如果在状态树中指定了nuxtServerInit方法，Nuxt.js 调用它的时候会将页面的上下文对象作为第2个参数传给它（服务端调用时才会酱紫哟）。当我们想将服务端的一些数据传到客户端时，这个方法是灰常好用的。


举个例子，假设我们服务端的会话状态树里可以通过req.session.user来访问当前登录的用户。将该登录用户信息传给客户端的状态树，我们只需更新store/index.js如下：


actions: {
  nuxtServerInit ({ commit }, { req }) {
    if (req.session.user) {
      commit('user', req.session.user)
    }
  }
}


如果你使用状态树模块化的模式，只有主模块（即store/index.js）适用设置该方法（其他模块设置了也不会被调用）。


nuxtServerInit方法接收的上下文对象和fetch的一样，但不包括context.redirect()和context.error()。





























Nuxt.js命令

Nuxt.js 提供了一系列常用的命令, 用于开发或发布部署。


命令列表



	
		
				命令
				描述
		

	
	
		
				nuxt
				启动一个热加载的Web服务器（开发模式）localhost:3000。
		

		
				nuxt build
				利用webpack编译应用，压缩JS和CSS资源（发布用）。
		

		
				nuxt start
				以生成模式启动一个Web服务器 (nuxt build会先被执行)。
		

		
				nuxt generate
				编译应用，并依据路由配置生成对应的HTML文件 (用于静态站点的部署)。
		

	



你可以将这些命令添加至package.json：


"scripts": {
  "dev": "nuxt",
  "build": "nuxt build",
  "start": "nuxt start",
  "generate": "nuxt generate"
}


这样你可以通过npm run <command>来执行相应的命令。如:npm run dev。


开发模式


可通过以下命令以开发模式启动带热加载特性的 Nuxt 服务：


nuxt
// 或
npm run dev


发布部署


Nuxt.js 提供了两种发布部署应用的方式：服务端渲染应用部署 和 静态应用部署。


服务端渲染应用部署


部署 Nuxt.js 服务端渲染的应用不能直接使用nuxt命令，而应该先进行编译构建，然后再启动 Nuxt 服务，可通过以下两个命令来完成：


nuxt build
nuxt start


推荐的package.json配置如下：


{
  "name": "my-app",
  "dependencies": {
    "nuxt": "latest"
  },
  "scripts": {
    "dev": "nuxt",
    "build": "nuxt build",
    "start": "nuxt start"
  }
}


提示： 建议将.nuxt加入.npmignore和.gitignore文件中。


静态应用部署


Nuxt.js 可依据路由配置将应用静态化，使得我们可以将应用部署至任何一个静态站点主机服务商。


可利用下面的命令生成应用的静态目录和文件：


npm run generate


这个命令会创建一个dist文件夹，所有静态化后的资源文件均在其中。


如果你的项目需要用到动态路由，请移步generate配置API了解如何让 Nuxt.js 生成此类动态路由的静态文件。


注意：使用nuxt generate静态化应用的时候, 传给asyncData()和fetch()方法的上下文对象不会包含req和res两个属性。






























Nuxt.js开发工具

测试是 Web 应用开发过程中不可获缺的工作。Nuxt.js 尽量帮助你简化这部分工作。


端对端测试


ava是一个很强大的 JavaScript 测试框架，结合jsdom，我们就可以轻松地给nuxt应用进行端对端测试。


首先，我们需要添加ava和jsdom作为项目的开发依赖：


npm install --save-dev ava jsdom


然后在package.json中添加测试脚本，并配置 ava 如果编译待测试的文件：


package.json


"scripts": {
  "test": "ava",
},
"ava": {
  "require": [
    "babel-register"
  ]
},
"babel": {
  "presets": [
    "es2015"
  ]
}


接下来我们可以在test目录下编写单元测试的逻辑代码：


mkdir test


假设我们有这样一个页面pages/index.vue：


<template>
  <h1 class="red">Hello {{ name }}!</h1>
</template>

<script>
export default {
  data () {
    return { name: 'world' }
  }
}
</script>

<style>
.red {
  color: red;
}
</style>


当我们利用npm run dev启动开发服务器的时候，用浏览器打开http://localhost:3000，我们能看到红色的Hello world标题。


添加一个单元测试文件test/index.test.js：


import test from 'ava'
import { Nuxt, Builder } from 'nuxt'
import { resolve } from 'path'

// 我们用两个变量保留 nuxt 和 server 实例的引用
// 这样可以在单元测试结束之后关掉它们
let nuxt = null

// 初始化 Nuxt.js 并创建一个监听 localhost:4000 的服务器
test.before('Init Nuxt.js', async t => {
  const rootDir = resolve(__dirname, '..')
  let config = {}
  try { config = require(resolve(rootDir, 'nuxt.config.js')) } catch (e) {}
  config.rootDir = rootDir // 项目目录
  config.dev = false // 生产构建模式
  nuxt = new Nuxt(config)
  await new Builder(nuxt).build()
  nuxt.listen(4000, 'localhost')
})

// 测试生成的html
test('路由 / 有效且能渲染 HTML', async t => {
  let context = {}
  const { html } = await nuxt.renderRoute('/', context)
  t.true(html.includes('<h1 class="red">Hello world!</h1>'))
})

// 测试元素的有效性
test('路由 / 有效且渲染的HTML有特定的CSS样式', async t => {
  const window = await nuxt.renderAndGetWindow('http://localhost:4000/')
  const element = window.document.querySelector('.red')
  t.not(element, null)
  t.is(element.textContent, 'Hello world!')
  t.is(element.className, 'red')
  t.is(window.getComputedStyle(element).color, 'red')
})

// 关掉服务器和Nuxt实例，停止文件监听。
test.after('Closing server and nuxt.js', t => {
  nuxt.close()
})


运行上面的单元测试：


npm test


实际上jsdom会有一定的限制性，因为它背后并没有使用任何的浏览器引擎，但是也能涵盖大部分关于 dom元素 的测试了。 如果想使用真实的浏览器引擎来测试你的应用，推荐瞅瞅Nightwatch.js。


ESLint


ESLint 是一个很棒的工具，帮助我们提升代码的规范和质量。


在 Nuxt.js 中集成ESLint是非常简单的，首先我们需要安装 ESLint 的一系列依赖包：


npm install --save-dev babel-eslint eslint eslint-config-standard eslint-plugin-html eslint-plugin-promise eslint-plugin-standard eslint-plugin-import eslint-plugin-node


然后, 在项目根目录下创建.eslintrc.js文件用于配置 ESLint：


module.exports = {
  root: true,
  parser: 'babel-eslint',
  env: {
    browser: true,
    node: true
  },
  extends: 'standard',
  // 校验 .vue 文件
  plugins: [
    'html'
  ],
  // 自定义规则
  rules: {},
  globals: {}
}


最后，我们在package.json文件中添加一个lint脚本命令：


"scripts": {
  "lint": "eslint --ext .js,.vue --ignore-path .gitignore ."
}


通过以上配置，可使用以下命令对项目的代码进行 ESLint 校验：


npm run lint


ESLint 会校验应用所有的 JavaScript 和 Vue 文件，除了在.gitignore中忽略了的之外。


有个最佳实践是在package.json中增加"precommit": "npm run lint"，这样可以实现每次提交代码之前自动进行代码检测校验。
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