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        介绍

        
            ClojureScript 入门指南

如果你喜欢读英文的教程, 当然有更好的选择:

https://github.com/magomimmo/modern-cljs#introduction

这只是一份指导新手了解 ClojureScript 并入门的文档.
一般简称 ClojureScript 为 cljs, 也是它的文件后缀.

要深入学习 cljs 需要阅读大量的 Clojure 教程, 查阅手册, 做练习等等.


	Clojure 入门教程 https://wizardforcel.gitbooks.io/clojure-fpftj/content/

	CheatSheet http://cljs.info/cheatsheet/

	GitHub Wiki https://github.com/clojure/clojurescript/wiki/Quick-Start



一般 Wiki 建议是在能上手 cljs 之后开始深入读, 写的太官方了.

Contribute

Fork and send PR!


        

    



        
    



        

    
        为什么

        
            为什么?

JavaScript 当中增加了大量的来自各种不同的社区的语言特性, 而变得非常混乱.
函数式编程是一套理论化的方案, 对编程语言做数学化的约束,
从而使编程语言本身变得更加严谨, 也就是有更多的可靠性.

相比于教科书式的编程语言 Haskell, Clojure 作为动态语言更方便使用.
相比早先的 Lisp, Clojure 吸收了更多 Haskell 的优点来改进函数式语言.
Clojure 作者 Rich Hickey 是个思考问题非常深入的人, Clojure 的设计严谨.

ClojureScript 是 Clojure 的衍生版, 可以编译到 JavaScript.
我相信 ClojureScript 可以给 JavaScript 社区带来很多思考和启迪.


        

    



        
    



        

    
        绑定

        
            绑定

正常应该翻译成变量, 然而 cljs 中定义之后是不可改的, 并不合适叫变量.
定义一个文件全局的的绑定可以这样写:

(def a 1)


也有局部的绑定, 通过 let 来定义:

(let [x 1
      y 2]
  (+ x y))


数据绑定之后, 一般不可以修改.

在 cljs 环境里用到可变的数据, 一般通过 Atom 类型数据

(def b (atom 1))


Atom 类型由于可改, 需要通过 @b 语法来取最新的值, 或者 (deref b).

由于前端经常使用热替换机制, 所以专门的函数, 避免热替换后重新计算绑定.
defonce 一般是和 Atom 类型配合使用:

(defonce 2 (atom 1))
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            数据类型

可以通过 (type x) 来获取 x 的类型.

来自 JavaScript 的数据类型


	nil, 对应 null

	Number

	Boolean

	String

	RegExp



cljs 当中正则的语法是 #"\\d" 对应 js 里 /\d/.

\d 本来是字符类型, 在 js 环境中成了 String.

ClojureScript 带来的类型


	Keyword, :demo, 或者从 String 生成 (keyword "demo").

	Symbol, 'demo, 或者从 String 生成 (symbol "demo").

	Atom, (atom 1), 这个写法实际上是把 Number 放进 Atom 里边.

	Vector, [1 2 3 4]. 也可以写成 (vector 1 2 3 4).

	List, '(1 2 3 4), 单引号. 也可以写成 (list 1 2 3 4).

	HashMap, {:a 1 :b 2}. 也可以写成 (hash-map :a 1 :b 2).

	HashSet, #{1 2 3 4}, 元素是唯一的. 也可以写成 (hash-set 1 2 3 4).



自定义类型

通过 defrecord 可以定义新的类型, 不过本质上是 HashMap:

(defrecord Address [street city state zip])


实现一个实例:

(Address. "200 N Mangum" "Durham" "NC" 27701)


由于同时会生成对应的 Macro, 用 ->Address 也是一样的:

(->Address "200 N Mangum" "Durham" "NC" 27701)



        

    



        
    



        

    
        数据结构

        
            数据结构

大概下边几个结构都是基于 Sequence 实现的.

(first coll)
(rest col)
(cons item seq)


http://clojure.org/reference/sequences

http://clojure-doc.org/articles/language/collections_and_sequences.html

List

Vector

(set a [1 2 3 4])
(get a 0)
(first a)


https://clojuredocs.org/clojure.core/vector

HashMap

(def b {:a 1 :b 2})
(get b :a)
(:b a)
(a :b)


https://clojuredocs.org/clojure.core/hash-map

HashSet

https://clojuredocs.org/clojure.core/hash-set


        

    



        
    



        

    
        等价

        
            等价

cljs 的数据结构是在 js 基础之上实现的. 数值类型的数据可以直接判断.
一般通过 (= a b) 判断 a 和 b 的内容是否一致.
基于 collection 的数据除了 = 函数之外,
还可以使用 identical? 函数判断两个数据的引用是否一致.

cljs 当中实现了 persistent data structure,
虽然是不可变数据, 但创建新数据一般会进行结构复用,
也就是说, 比如下面这个例子, b 在内部实现中就可以复用 a 的某些部分

(def a {
  :a 1
  :b 2
  :c 3
})

(def b (assoc a :d 4))


判断引用所需要的步骤往往很少, 所以几乎没有多少开销.
而递归判断内容一致很可能需要对数据结构进行遍历, 影响性能.

有兴趣可以顺着链接继续翻不可变数据.


        

    



        
    



        

    
        函数

        
            函数

基本定义

最简单的函数定义是:

(defn f1 [x y]
  (+ x y))


借助匿名函数也可以函数定义, 不过这样可能损失一些静态检查的好处:

(def f2 (fn [x y]
  (+ x y)))


如果函数不确定参数的个数, 可以用 & 把后边的参数合并成一个 list:

(defn f3 [x1 & xs]
  (print x1)
  (print xx))


根据参数个数的不同, 函数可以被重载:

(defn f4 [x] (+ x 1))
(defn f4 [x y] (+ x y 1))


也可以简写在一个表达式当中:

(defn f4
  ([x] (+ x 1))
  ([x y] (+ x y 1)))


调用函数

函数调用比较简单, 注意有个 apply 函数可以改变参数的传递方式:

(f1 1 2)
(apply f1 (list 1 2))
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            JavaScript 互操作

调用宿主语言代码最直接的办法就是通过 interop.
JavaScript 的全局变量可以通过 js 命名空间访问.
对象的方法调用可以写成:

(.log js/console "demo)


访问对象的属性需要添加连字符:

(.-name obj)


对象的实例化可以用 cljs 写, 注意结尾有点号:

(js/Date.)


当然用 new 也不是不可以:

(new js/Date)


在一般用到 interop 比较局限. 但有时会用到复杂对象.
复合数据结构直接转换通过 clj->js js->clj 两个函数进行.

需要复杂的数据结构还有一些复杂的操作, 可以看这篇文章:

http://www.spacjer.com/blog/2014/09/12/clojurescript-javascript-interop/

以及这个视频:

https://lambdaisland.com/episodes/clojurescript-interop
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            尾递归优化

recur

尾递归优化是函数式编程不能缺少的一个性能优化方案.
没有尾递归, 常有的递归调用也会形成很深的调用栈消耗内存.
cljs 和 Clojure 类似, 都需要通过声明 recur 进行优化.
最终代码会被编译为 white 结构的 js 代码,从而提高性能.

(defn factorial [acc n]
  (if (<= n 1) acc
    (recur (* acc n) (- n 1))))

(factorial 1 10)


trampoline

recur 只能对当前函数进行尾递归, 如果尾递归涉及到多个函数,
需要借助新的函数作为跳板:

https://clojuredocs.org/clojure.core/trampoline
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            命名空间

由于 js 环境极少命名空间管理模块, namespace 相对陌生,
比如有这样的文件结构,

src/
  demo/
    core.cljs


可以看到 core.cljs 的路径就是:

src/demo/core.cljs


注意 JVM 环境有个 classpath 的环境变量, 用于判断怎样查找源码,
classpath 对应多个路径, 也可能是 jar 包, 而 jar 包中也是源码,
对应到这里, 一般 src/ 路径就在 classpath 当中,
然后路径跟命名空间是对应的, 所以 core.cljs 中定义的命名空间就是:

(ns demo.core)


如果命名空间中存在连字符 a-b.core, 文件名需要特殊处理 a_b/core.cljs.
否则编译过程当中会提示错误, 说文件找不到, 其实是特殊字符的坑.

对应命名空间 a-b.core 中的全局绑定 x1, 可以通过 a-b.core/x1 访问.
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            不可变数据

ClojureScript 中默认采用不可变数据作为底层实现.

比如 Vector 的实现, 底层是一棵树, 通常在操作时能做到结构共享从而做到内存和性能的优化.
具体可以参考文章:
part 1
part 2
part 3

比如 List 的实现, 实际是上链表.

关于 HashMap HashSet 等其他的数据结构还需要查阅更多文档...
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            可变状态

数据是不可变的, 但是通过引用实现的状态是可以改变的.

Atom

Atom 在 Clojure 中可以用于处理事务操作, cljs 由于是单线程, 玩不转.
不过 Atom 还是用于表示单个同步的状态修改, 用法一般是:

(def a (atom 1))
(reset! a 2)
(swap! a inc)


swap! 实际上是一个 Macro, 应对 (reset! a (inc a)).

Atom 类型的数据可以被监听, 在修改时调用代码:

(defn handle-change []
  (println "changed"))
(add-watch a :name-a handle-change)
(remove-watch a :name-a)
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            Boot

Boot 通过命令行启动, 通过 build.boot 文件配置.
build.boot 实际上是一个 Clojure 脚本, 运行时被读取.

task

任务, 大概相当于 Gulp 里的 task, 可以从命令行调用.
任务可以进行组合, 一次顺序执行多个任务.
简单的 task 可以通过这个 Macro 定义:

(deftask null-task
  "Does nothing."
  []
  (fn [next-task]
    (fn [fileset]
      (next-task fileset))))


多个 task 可以通过 comp 函数组合然后执行:

https://github.com/boot-clj/boot/wiki/Tasks

Boot environment

Boot 的环境变量, 通过 set-env! 进行修改, 常用的环境变量:


	resource-paths 作为源码输入, 也能够进入 jar 包里

	source-paths 作为源码输入, 但不能进入 jar 包里

	asset-paths 作为静态资源输入, 也能够进入 jar 包里

	dependencies 整个项目的依赖



完整的环境变量的列表参考 Wiki:

https://github.com/boot-clj/boot/wiki/Boot-Environment

Java environment

大致相当于 Boot 的配置文件, 主要是一般可以是:

=>> cat ~/.boot/boot.properties
#http://boot-clj.com
#Wed Mar 23 17:58:25 CST 2016
BOOT_CLOJURE_NAME=org.clojure/clojure
BOOT_CLOJURE_VERSION=1.8.0
BOOT_VERSION=2.5.5
BOOT_EMIT_TARGET=no


注意 BOOT_EMIT_TARGET 这个环境变量在 Boot 中有过大的调整.
原来 Boot 默认会输入内容到 target, 后来建议关闭这个行为.

https://github.com/boot-clj/boot/wiki/Configuring-Boot

target

target 现在是一个 task, 运行 task 会把文件默认输出到 target/ 路径.
target task 调用时可以通过 :dir 设置路径的位置, 但一般不用设置.

(target :dir #{"compiled/"})


fileset

大致可以认为是文件的集合, 也是 task 之间传递的主要内容.
从前面提到的 source-paths 等路径开始读取, 但根据参数不同而有不同特性.
其实 task 运行主要就是针对文件操作, 其中经常用到临时文件.
相对于 Gulp 使用文件流, Boot 使用的是 fileset 和临时文件.

https://github.com/boot-clj/boot/wiki/Filesets

Options

定义 task 参数时, 可以通过这套 DSL 定义参数的名称和类型,
一般不写 task 或者插件不需要深入. 比较复杂, 需要看文档才能明白用途:

(deftask options
  "Demonstrate the task options DSL."
  [a a-option VAL  kw    "The option."
   c counter       int   "The counter."
   e entry    VAL  sym   "An entrypoint symbol."
   f flag          bool  "Enable flag."
   o o-option VAL  str   "The other option."]
  *opts*)


https://github.com/boot-clj/boot/wiki/Task-Options-DSL

例子

一个编译 cljs 的简单配置, 编译 src/ 里的文件到 target/:

(set-env!
 :dependencies '[[org.clojure/clojurescript "1.9.36"      :scope "test"]
                 [org.clojure/clojure       "1.8.0"       :scope "test"]
                 [adzerk/boot-cljs          "1.7.170-3"   :scope "test"]])

(require '[adzerk.boot-cljs   :refer [cljs]])

(deftask build-advanced []
  (set-env!
    :source-paths #{"src"})
  (comp
    (cljs :optimizations :advanced)
    (target)))
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            热替换

在运行时替换代码, 主要是两类的:


	从 REPL 当中刷新代码重新引入命名空间

	ClojureScript 编译工具自动替换代码



(require 'x.y :reload)

跟 Clojure REPL 类似, ClojureScript 有命令行工具可以替换命名空间,
主要是 Planck 和 Lumo, 比如 Lumo:

(require '[x.y :as y] :reload)


就可以重新编译 x.y 对应的代码(使用缓存的情况下也要注意缓存).
主要用在后端.

boot-reload

https://github.com/adzerk-oss/boot-reload

Boot 插件用于实现基本的热替换功能.

figwheel

https://github.com/bhauman/lein-figwheel

基于 Leiningen 实现的 ClojureScript 编译和热替换的工具.
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            Leiningen

http://leiningen.org/

Boot 配置更加简单灵活, 推荐 Boot.
不过 Leiningen 发布时间造很多, 用户和插件都更多, 也会用到.
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            安装

Java

目前 cljs 的开发环境基于 Clojure, 也就是说需要 JVM.
大概有相当多办法可以安装 Java, 我是从官网直接下载安装的:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html

Boot

Boot 是一个建构工具 http://boot-clj.com/

brew install boot-clj


类似 Gulp, 基于 task 进行组合以及运行, 社区有一些常用插件:

https://github.com/boot-clj/boot/wiki/Community-Tasks

Planck

一个 macOS 环境的 REPL: http://planck-repl.org/

brew install planck


cljs 其实是自举完成的, 所以有时候可以脱离 JVM 作为编译器直接运行.
现在也可以运行在的 Windows 和 Linux, 然而安装方式我不清楚.

Lumo

一个基于 V8 的 REPL 环境 https://github.com/anmonteiro/lumo

brew install lumo


运用了 V8 的一些优化特性加快启动. 同时可以引用 npm 模块.

npm 用户

有特别的需求的话, 也可以安装一下 npm 版本的 cljs,
提供了运行 cljs 的 API. 也有个 REPL.
考虑到 Planck 的 REPL 更优秀, 一般直接用 Planck.

https://www.npmjs.com/package/clojurescript

Leiningen 用户

Leiningen 是另一个更早的建构工具, 简称 lein http://leiningen.org/

lein 更像是 Grunt, 配置强大, 然而 Boot 却很容易对 Task 进行组合使用.
对应 cljs 项目来说, 还是推荐用 Boot.

brew install leiningen
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            界面编程

基本上都是 React 的绑定:


	Reagnet http://reagent-project.github.io/

	Om https://github.com/omcljs/om

	Rum https://github.com/tonsky/rum



或者比如重新实现了 Virtual DOM 的类库:


	Respo http://respo.site/
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            单元测试

Bootstrapped ClojureScript 增加了对测试的支持. 细节参考:
https://github.com/clojure/clojurescript/wiki/Testing

使用 .cljc 后缀的源码文件可以直接在 Clojure 环境加载, 所以可以用 Clojure 的工具链来测试.
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            JavaScript 模块

前端

ClojureScript 依赖命名空间, 所以不能直接使用 npm 模块, 甚至 UMD 模块.
使用前需要做打包处理, 或者通过暴露在 window 对象的属性来调用.
已经打包的模块可以参考:

http://cljsjs.github.io/

后端

使用 Lumo 运行 ClojureScript 脚本时可以通过 js/require 调用 npm 模块.
另外 Figwheel 编译后端代码生成的 js 文件也可以直接使用 js/require.
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