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Visual Basic 用于高效生成类型安全和面向对象的应用程序。 Visual Basic 使开发人员能够以 Windows、Web 和移动设备为目标。 与所有面向 Microsoft .NET Framework 的语言一样，安全性和语言互操作性让使用 Visual Basic 编写的程序大大受益。  

 这一代 Visual Basic 将延续传统，继续方便你快速轻松地创建 .NET Framework 应用程序。  

 如果你尚无 Visual Basic，可以从 Visual Studio 网站免费获取包含 Visual Basic 的 Visual Studio 版本。  

本节内容

 入门
 通过列出各产品版本中的新功能和可用内容，帮助用户开始工作。  

 编程概念 介绍对 Visual Basic 程序员最有用的语言概念。

 程序结构和代码约定
 收录了有关 Visual Basic 基本结构和代码约定（如命名约定、代码注释和 Visual Basic 限制）的文档。  

 Visual Basic 语言功能
 收录了主题链接，有助于你了解 Visual Basic 的重要功能（包括 LINQ 和 XML 文本）。  

 Visual Basic 参考
 介绍了 Visual Basic 语言和编译器的相关信息。  

 使用 Visual Basic 开发应用程序
 介绍了使用 Visual Basic 开发应用程序的各个方面，安全性、异常处理、调试和使用 .NET Framework 类库。

 COM 互操作
 阐明了与使用 Visual Basic 创建和使用组件对象模型 (COM) 对象相关联的互操作性问题。  

 示例
 包含示例相关信息。  

 演练
 提供常见方案的分步说明链接。  

相关章节

 Visual Studio 开发入门
 提供帮助你了解 Visual Studio 基本知识的链接。  

 .NET Framework 类库
 介绍由 Microsoft .NET Framework SKD 中包含的类、接口和值类型组成的库。


Visual Basic 入门

日期：08/10/2017

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

文档的本节内容将帮助你了解  Visual Basic  应用程序开发的入门知识。  

Visual Basic 和.NET Core 入门

使用 Visual Studio 2017 生成 Visual Basic .NET Core Hello World 应用程序

使用 Visual Studio 2017 生成 Visual Basic 和 .NET Core 类库  

其他信息

Visual Basic 的新增功能 
列出 Visual Basic .NET 各版本中的新功能。

Visual Studio 中 Visual Basic 的重大更改
列出了此版本中可能阻止应用程序进行编译的更改，或可能更改应用程序的运行时行为的更改。  

为 Visual Basic 程序员提供的附加资源
提供网站和新闻组列表，它们能够帮助您找到常见问题的答案。  

使用 Visual Basic 开发 .NET Core 应用程序

使用 Visual Studio 2017 生成 Visual Basic .NET Core Hello World 应用 

使用 Visual Studio 2017 生成 Visual Basic 和 .NET Core 类库 

请参阅

 获得 Visual Basic
 提供包含 Visual basic 支持的 Visual Studio 版本的下载链接，包含免费版。  

 面向零基础初学者的 Visual Basic 基础知识
 教授 Visual Basic 编程基础知识的 Microsoft Virtual Academy 课程。

 面向对象的编程
 提供指向一些页面的链接，这些页面介绍面向对象的编程并描述如何创建您自己的对象以及如何使用对象来简化代码过程。  

 示例
 提供指向 Visual Basic 中的代码示例的链接。  

 演练
 提供阐示 Visual Basic 语言的各个方面的帮助页的列表。  

 与我们交流
 介绍如何得到支持和提供反馈。  

 Visual Studio
 提供 Visual Studio 文档的链接。  

 C# 提供文档链接，该文档描述有关使用 Visual C# 进行应用程序开发的信息。  

 Visual C++
 提供 Visual C++ 文档的链接。  

 Office 和 SharePoint 开发
 提供有关将 Microsoft Office 和 Visual Studio 用作业务应用程序一部分的信息。


Visual Basic 的新增功能

日期：04/27/2017

作者：Ron Petrusha olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本主题列出每个 Visual Basic 版本的重要功能名以及该语言最新版本中的新功能和增强功能的详细说明。

当前版本

Visual Basic/Visual Studio .NET 2017
有关新功能，请参阅 Visual Basic 2017

早期版本

Visual Basic/Visual Studio .NET 2015
有关新功能，请参阅 Visual Basic 14

Visual Basic/Visual Studio .NET 2013
.NET Compiler Platform (“Roslyn”) 的技术预览

Visual Basic/Visual Studio .NET 2012
Async 和 await 关键字、迭代器、调用方信息特性

Visual Basic、Visual Studio .NET 2010
自动实现的属性、集合初始值设定项、隐式行继续符、动态、泛型协变/逆变、全局命名空间访问

Visual Basic/Visual Studio .NET 2008
语言集成查询 (LINQ)、XML 文本、本地类型推断、对象初始值设定项、匿名类型、扩展方法、本地 var 类型推断、lambda 表达式、if 运算符、分部方法、可以为 null 的值类型  

Visual Basic/Visual Studio .NET 2005
My 类型和帮助程序类型（对应用、计算机、文件系统、网络的访问）

Visual Basic/Visual Studio .NET 2003
移位运算符、循环变量声明

Visual Basic/Visual Studio .NET 2002
Visual Basic.NET 的首次发布

Visual Basic 2017

元组

元组是一种轻量级数据结构，通常用于从单个方法调用返回多个值。 一般情况下，若要从方法返回多个值，必须执行以下操作之一：


	定义自定义类型（Class 或 Structure）。 这是重量级解决方案。



	定义一个或多个 ByRef 参数，以及从方法返回一个值。





通过 Visual Basic 对元组的支持，可快速定义元组、为其值分配语义名称（可选），并快速检索其值。 以下示例包装对 TryParse 方法的调用，并返回一个元组。

Imports System.Globalization

Public Module NumericLibrary
    Public Function ParseInteger(value As String) As (Success As Boolean, Number As Int32)
        Dim number As Integer
        Return (Int32.TryParse(value, NumberStyles.Any, CultureInfo.InvariantCulture, number), number)
    End Function
End Module


然后，可以调用该方法并使用如下所示的代码处理返回的元组。

Dim numericString As String = "123,456"
Dim result = ParseInteger(numericString)
Console.WriteLine($"{IIf(result.Success, $"Success: {result.Number:N0}", "Failure")}")
Console.ReadLine()
'      Output: Success: 123,456


二进制文本和数字分隔符

可通过使用前缀 &B 或 &b 定义二进制文本。 此外，可以将下划线字符 _ 用作数字分隔符，以增强可读性。 以下示例使用这两项功能分配 Byte 值，并将其显示为十进制、十六进制和二进制数字。

Dim value As Byte = &B0110_1110
Console.WriteLine($"{NameOf(value)}  = {value} (hex: 0x{value:X2}) " +
                  $"(binary: {Convert.ToString(value, 2)})")
' The example displays the following output:
'      value  = 110 (hex: 0x6E) (binary: 1101110)      


有关详细信息，请参阅 Byte、Integer、Long、Short、SByte、UInteger、ULong 和 UShort 数据类型的“文本分配”部分。

支持 C# 引用返回值

从 C# 7 开始，C# 支持引用返回值。 也就是说，当调用方法收到引用返回的值时，可以更改引用的值。 Visual Basic 不允许使用引用返回值创建方法，但允许使用和修改引用返回值。

例如，用 C# 编写的以下 Sentence 类包括 FindNext 方法，该方法查找句子中以指定的子字符串开头的下一个单词。 该字符串作为引用返回值返回，方法引用传递的 Boolean 变量指示搜索是否成功。 这意味着调用方不仅可以读取返回的值；还可以修改此值，此修改在 Sentence 类中反映。

 using System;
 
public class Sentence
{
   private string[] words;
   private int currentSearchPointer;

  public Sentence(string sentence)
  {
      words = sentence.Split(' ');
      currentSearchPointer = -1;
  }

  public ref string FindNext(string startWithString, ref bool found)
  {
      for (int count = currentSearchPointer + 1; count < words.Length; count++)
      {
         if (words[count].StartsWith(startWithString))
         {
            currentSearchPointer = count;
            found = true;
            return ref words[currentSearchPointer];
         }
      }
      currentSearchPointer = -1;
      found = false;
      return ref words[0];
   }
  
   public string GetSentence()
   {
      String stringToReturn = null;
      foreach (var word in words)
         stringToReturn += $"{word} ";
      
      return stringToReturn.Trim();    
   }
}


在最简单的形式中，可以使用如下所示的代码修改句子中找到的单词。 请注意，不是将值分配到方法，而是将值分配到方法返回的表达式（即引用返回值）。

Dim sentence As New Sentence("A time to see the world is now.")
Dim found = False
sentence.FindNext("A", found) = "A good" 
Console.WriteLine(sentence.GetSentence()) 
' The example displays the following output:
'      A good time to see the world is now.


但是，此代码的问题是，如果找不到匹配项，方法将返回第一个单词。 由于该示例不检查 Boolean 参数的值以确定是否找到匹配项，所以如果没有匹配项，则修改第一个单词。 以下示例对此进行了更正：如果没有匹配项，则将第一个单词替换为自身。

Dim sentence As New Sentence("A time to see the world is now.")
Dim found = False
sentence.FindNext("A", found) = IIf(found, "A good", sentence.FindNext("B", found)) 
Console.WriteLine(sentence.GetSentence()) 
' The example displays the following output:
'      A good time to see the world is now.


更好的解决方案是使用引用将引用返回值传递到的帮助程序方法。 然后，帮助程序方法可以修改引用传递给其的参数。 以下示例执行该操作。

Module Example
   Public Sub Main()
      Dim sentence As New Sentence("A time to see the world is now.")
      Dim found = False
      Dim returns = RefHelper(sentence.FindNext("A", found), "A good", found) 
      Console.WriteLine(sentence.GetSentence()) 
   End Sub
   
   Private Function RefHelper(ByRef stringFound As String, replacement As String, success As Boolean) _ 
                    As (originalString As String, found As Boolean) 
      Dim originalString = stringFound
      If found Then stringFound = replacement
      Return (originalString, found)   
   End Function
End Module
' The example displays the following output:
'      A good time to see the world is now.


有关详细信息，请参阅引用返回值。

Visual Basic 14

Nameof
 可以在错误消息中使用类型或成员的非限定字符串名，而无需对字符串进行硬编码。  这使代码可以在重构时保持正确。  此功能也可用于挂接“模型-视图-控制器”MVC 链接并触发属性更改事件。  

字符串内插
 可以使用字符串内插表达式构造字符串。  内插字符串表达式类似于包含表达式的模板字符串。  与复合格式设置相比，内插字符串在自变量方面更易于理解。  

null 条件成员访问和索引
可以在执行成员访问 (?.) 或索引 (?[]) 操作之前以非常轻量的语法方式测试是否存在 null。  这些运算符可帮助编写更少的代码来处理 null 检查，尤其是对于下降到数据结构。  如果左操作数或对象引用为 null，则操作会返回 null。  

多行字符串
 字符串可以包含换行符序列。  不再需要使用 <xml><![CDATA[...text with newlines...]]></xml>.Value 这种旧的解决方法  

注释
可以在隐式行继续符之后、初始值设定项表达式内部以及 LINQ 表达式项之间放置注释。  

 更智能的完全限定名称解析
 如果提供了 Threading.Thread.Sleep(1000) 这类代码，Visual Basic 过去会查找命名空间“Threading”，发现它在 System.Threading 与 System.Windows.Threading 混淆，然后报告错误。  Visual Basic 现在将这两个可能的命名空间结合在一起进行考虑。  如果显示完成列表，则 Visual Studio 编辑器会在完成列表中列出这两种类型中的成员。  

 以年份开头的日期文本
 可以使用 yyyy-mm-dd 格式的日期文本 #2015-03-17 16:10 PM#。  

 只读接口属性
 可以使用读写属性实现只读接口属性。  该接口可保证最小功能，不会阻止实现类允许设置属性。  

 TypeOf <表达式> IsNot <类型>
 为提高代码的可读性，现在可以将 TypeOf 与 IsNot 一起使用。  

 #Disable Warning <ID> 和 #Enable Warning <ID>
 可以对源文件中的区域禁用和启用特定警告。  

 XML 文档注释改进
 编写文档注释时，可获取智能编辑器和生成支持，以用于验证参数名、正确处理 crefs（泛型、运算符等）、着色和重构。  

 部分模块和接口定义
 除了类和结构之外，还可以声明部分模块和接口。  

 方法体中的 #Region 指令
 可以将 #Region…#End Region 限定符放置在文件中、函数内部甚至是跨越函数体的任何位置。  

 替代定义是隐式重载
 如果你向定义添加 Overrides 修饰符，则编译器会隐式添加 Overloads，以便你可以在常见情况下输入更少的代码。  

 特性参数中允许使用 CObj
 当 CObj(...) 在特性构造中使用时，编译器过去会发出错误，指出它不是常量。  

 从不同接口声明和使用不明确的方法
 以下代码以前会生成错误，从而阻止你声明 IMock 或调用 GetDetails（如果这些内容已在 C# 中声明）：  

Interface ICustomer  
  Sub GetDetails(x As Integer)  
End Interface  

Interface ITime  
  Sub GetDetails(x As String)  
End Interface  

Interface IMock : Inherits ICustomer, ITime  
  Overloads Sub GetDetails(x As Char)  
End Interface  

Interface IMock2 : Inherits ICustomer, ITime  
End Interface  


 现在，编译器会使用正常的重载决策规则来选择最合适的 GetDetails 进行调用，你可以在 Visual Basic 中声明接口关系（如示例中所示的这些关系）。  

请参阅

 Visual Studio 2017 中的新增功能


Visual Studio 中 Visual Basic 的重大更改

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

若要了解有关 Visual Studio 2017 的最新文档，请参阅 Visual Studio 2017 文档。

Visual Studio 2015 中 Visual Basic 的任何改变都不能阻止在 Visual Studio 2013 中以 Visual Basic 创建的应用程序进行编译或更改此类应用程序的运行时行为。  

另请参阅

 阵列
 LINQ
 Lambda 表达式
 For Each...Next 语句
 入门
 不间断语言修复什么时候中断？


为 Visual Basic 程序员提供的附加资源

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

以下网站提供指南，并且可以帮助你找到常见问题的答案。  

Microsoft 资源

在 Web 上




	术语
	定义





	Microsoft Visual Basic 开发中心
	提供代码示例、升级信息、视频、免费下载以及技术内容。



	Microsoft Visual Basic 团队博客
	提供对 Visual Basic Team Blog 的访问。



	Microsoft ASP.NET
	提供文章、演示、工具预览以及用 Visual Basic 进行 Web 开发的相关信息。



	MSDN 杂志
	提供有关 Visual Basic 的深入文章。



	Microsoft 模式与实践
	提供已应用的工程指南，包括生产质量源代码和文档。





代码示例




	术语
	定义





	代码库
	下载并与开发人员社区共享示例应用程序和其他资源。



	GitHub
	承载开放源代码软件项目。 可以使用 GitHub 查找开放源代码软件或创建新项目以便与世界分享。



	Visual Basic 代码示例
	在 Visual Basic 中提供应用程序、Web 和数据示例。





论坛




	术语
	定义





	Visual Basic 语言
	讨论 Visual Basic 语言语法和编译器。



	Visual Basic 互操作和升级
	讨论升级到 Visual Basic 并使用互操作性功能。



	Visual Basic IDE
	讨论在 Visual Studio 集成的开发环境中工作。



	Visual Basic Power Packs
	讨论作为 Visual Basic Power Packs 的一部分的外接程序、控件、组件、示例以及工具。



	Visual Basic 常规信息
	讨论其他论坛中未涉及的 Visual Basic 相关问题。





聊天和讨论组




	术语
	定义





	MSDN 讨论组
	提供新闻组体验，你可以通过它以社区形式与世界各地的专家进行交流。



	MSDN 聊天
	提供关于 Microsoft 产品或技术的讨论。 每次聊天都由一位或多位 Microsoft 专家主持。 聊天结束后可以获得抄本。





视频与 Web 广播




	术语
	定义





	Channel9
	提供了通过视频、Wikis 和论坛进行连续交流的社区。



	我是 VB
	观看这些采访并讨论专家为何青睐 Visual Basic 和 Visual Studio。





支持




	术语
	定义





	Microsoft 帮助和支持
	提供对知识库 (KB) 文章、下载和更新、支持 Webcast 以及其他服务的访问。



	Microsoft Connect
	可供你报告 Bug 或向 Microsoft 提供有关 Visual Studio 的建议。 你也可以通过在 “帮助” 菜单上选择 “报告 Bug” 来报告 Bug。





第三方资源

 MSDN 网站提供了当前相关的第三方网站和新闻组的信息。 有关可用资源的最新列表，请参阅 MSDN Visual Basic 社区网站。  




	术语
	定义





	DevX Visual Basic 区域
	为当今的 Visual Basic 开发人员提供深入的技术文章。



	vb.dotnet.technical
	提供了一个论坛，供大家在 DevX 论坛中讨论 Visual Basic 中的新功能。





另请参阅

 入门
 与我们交流


使用 Visual Basic 开发应用程序

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本节介绍有关 Visual Basic 语言的概念文档。  

本节内容

 Visual Basic 编程
 涵盖各种编程主题。  

 使用 My 开发
 讨论一项名为 My 的新功能，此功能可用于访问与应用程序及其运行时环境相关的信息和默认对象实例。  

 在 Visual Basic 应用程序中访问数据
 包含有关在 Visual Basic 中访问数据的帮助信息。  

 在 Visual Basic 中创建和使用组件
 定义术语“组件”，并讨论如何以及何时创建组件。  

 打印和报告
 提供概述以及有关打印和报告的相关文档的链接。  

 Windows 窗体应用程序基础知识
 提供有关使用 Visual Studio 创建 Windows 窗体应用程序的信息。  

 自定义项目并扩展 My 对象
 描述如何自定义项目模板以提供其他 My 对象。  

相关章节

 Visual Basic 编程指南
 演练使用 Visual Basic 进行编程的基本元素。  

 Visual Basic 语言参考
 包含 Visual Basic 语言的参考文档。


Visual Basic 编程

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

此部分将介绍在创建 Visual Basic 应用程序过程中可能想要详细了解的编程任务。  

本节内容

 访问计算机资源
 所含文档介绍了如何使用 My.Computer 对象访问运行应用程序的计算机的相关信息，并控制计算机。  

 记录来自应用程序的信息
 所含文档介绍了如何使用 My.Application.Log 和 My.Log 对象记录应用程序的信息，以及如何扩展应用程序的日志记录功能。  

 访问用户数据
 所含文档介绍了使用 My.User 对象可以完成的任务。  

 访问应用程序窗体
 所含文档介绍了如何使用 My.Forms 和 My.Application 对象访问应用程序的窗体。  

 访问应用程序 Web 服务
 所含文档介绍了如何使用 My.WebServices 对象访问应用程序引用的 Web 服务。  

 访问应用程序设置
 所含文档介绍了如何使用 My.Settings 对象访问应用程序的设置。  

 处理驱动器、目录和文件
 所含文档介绍了如何使用 My.Computer.FileSystem 对象访问文件系统。  

另请参阅

 Visual Basic 语言功能
 编程概念
 集合
 使用 Visual Basic 开发应用程序


访问计算机资源 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

My.Computer 对象是 My 中的三个中心对象之一，提供对信息和常用功能的访问权限。 My.Computer 提供用于访问运行应用程序的计算机的方法、属性和事件。 其对象包括：  


	Audio

	剪贴板 (ClipboardProxy)

	Clock

	FileSystem

	Info

	Keyboard

	Mouse

	Network

	Ports

	注册表 (RegistryProxy)



本节内容

播放声音 
列出与 My.Computer.Audio 关联的任务，例如在后台播放声音。

将数据存储到剪贴板以及从剪贴板读取数据 
列出与 My.Computer.Clipboard 关联的任务，例如从剪贴板读取数据或向剪贴板写入数据。

获取有关计算机的信息 
列出与 My.Computer.Info 关联的任务，例如确定计算机的全名或 IP 地址。

访问键盘 
列出与 My.Computer.Keyboard 关联的任务，例如确定 Caps Lock 键是否已启用。

访问鼠标 
列出与 My.Computer.Mouse 关联的任务，例如确定鼠标是否存在。

执行网络操作 
列出与 My.Computer.Network 关联的任务，例如上传或下载文件。

访问计算机的端口 
列出与 My.Computer.Ports 关联的任务，例如显示可用的串行端口或向串行端口发送字符串。

读取和写入注册表 
列出与 My.Computer.Registry 关联的任务，例如从注册表项读取数据或向注册表项写入数据。


记录来自应用程序的信息 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本节包含的主题介绍如何使用 My.Application.Log 或 My.Log 对象记录来自应用程序的信息，以及如何扩展应用程序的日志记录功能。  

 Log 对象提供用于将信息写入应用程序的日志侦听器的方法，而 Log 对象的高级 TraceSource 属性提供详细的配置信息。 Log 对象由应用程序的配置文件配置。  

 My.Log 对象仅适用于 ASP.NET 应用程序。 对于客户端应用程序，请使用 My.Application.Log。 有关详细信息，请参阅Log。  

任务




	到
	请参阅





	将事件信息写入应用程序日志。
	如何：编写日志消息



	将异常信息写入应用程序日志。
	如何：日志异常



	在应用程序启动和关闭时，将跟踪信息写入应用程序日志。
	如何：当应用程序启动或关闭时记录消息



	配置 My.Application.Log，将信息写入文本文件。
	如何：将事件信息写入文本文件



	配置 My.Application.Log，将信息写入事件日志。
	如何：写入应用程序事件日志



	更改 My.Application.Log 写入信息的位置。
	演练：更改 My.Application.Log 写入信息的位置



	确定 My.Application.Log 写入信息的位置。
	演练：确定 My.Application.Log 写入信息的位置



	为 My.Application.Log 创建自定义日志侦听器。
	演练：创建自定义日志侦听器



	筛选 My.Application.Log 日志的输出。
	演练：筛选 My.Application.Log 输出





另请参阅

 Microsoft.VisualBasic.Logging.Log
 使用应用程序日志
 疑难解答：日志侦听器


访问用户数据 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本部分包含有关处理 My.User 对象的主题以及可通过该操作完成的任务。  

 My.User 对象通过返回实现 IPrincipal 接口的对象，提供有关登录用户的信息的访问权限。  

任务




	到
	请参阅





	获取用户的登录名
	Name



	如果应用程序使用 Windows 身份验证，则获取用户的域名
	CurrentPrincipal



	确定用户的角色
	IsInRole





另请参阅

 User


访问应用程序窗体 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

My.Forms 对象提供一种简单方法，用于访问在应用程序项目中声明的每个 Windows 窗体的实例。 还可以使用 My.Application 对象的属性来访问应用程序的初始屏幕和主窗体，并获取应用程序的打开的窗体的列表。  

任务

 下表列出了演示如何访问应用程序窗体的示例。  




	到
	请参阅





	在应用程序中从某一窗体访问另一窗体。
	My.Forms 对象



	显示应用程序所有打开的窗体的标题。
	OpenForms



	在应用程序启动时，使用状态信息更新初始屏幕。
	SplashScreen





另请参阅

 OpenForms
 SplashScreen
 My.Forms 对象


访问应用程序 Web 服务 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

My.WebServices 对象提供当前项目所引用的每个 Web 服务的实例。 按需实例化每个实例。 可以通过 My.WebServices 对象的属性访问这些 Web 服务。 该属性的名称与该属性所访问的 Web 服务的名称相同。 任何自 SoapHttpClientProtocol 继承的类均为 Web 服务。  

任务

 下表列出了访问应用程序所引用的 Web 服务的可能方法。  




	到
	请参阅





	调用 Web 服务
	My.WebServices 对象



	以异步方式调用 Web 服务，并在事件完成时处理该事件
	如何：异步调用 Web 服务





另请参阅

 My.WebServices 对象


如何：异步调用 Web 服务 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

此示例在 Web 服务的异步处理程序事件中附加了一个处理程序，以便它能检索异步方法调用的结果。 此示例使用了 DemoTemperatureService Web 服务（位于 http://www.xmethods.net。  

 当你在 Visual Studio 集成开发环境 (IDE) 中引用项目中的 Web 服务时，该服务将添加到 My.WebServices 对象中，并且 IDE 将生成一个客户端代理类来访问指定的 Web 服务  

 使用此代理类可以同步调用 Web 服务方法，而应用程序则在 Web 服务方法内等待函数执行完成。 另外，代理还创建其他成员来协助异步调用方法。 对于每一个 Web 服务函数（NameOfWebServiceFunction），代理都会创建一个 NameOfWebServiceFunctionAsync 子例程、一个 NameOfWebServiceFunctionCompleted 事件和一个 NameOfWebServiceFunctionCompletedEventArgs 类。 此示例演示如何使用异步成员访问 DemoTemperatureService Web 服务的 getTemp 函数。  

备注

 因为 ASP.NET 不支持 My.WebServices 对象，所以这段代码不适用于 Web 应用程序。  



以异步方式调用 Web 服务


	请参考 DemoTemperatureService Web 服务（位于 http://www.xmethods.net）。 网址为  

http://www.xmethods.net/sd/2001/DemoTemperatureService.wsdl  



	为 getTempCompleted 事件添加事件处理程序：  

Private Sub getTempCompletedHandler(ByVal sender As Object,   
    ByVal e As net.xmethods.www.getTempCompletedEventArgs)  

    MsgBox("Temperature: " & e.Result)  
End Sub  

备注

 不能使用 Handles 语句将事件处理程序与 My.WebServices 对象的事件关联起来。  





	如果已将事件处理程序添加到 getTempCompleted 事件，则添加要跟踪的字段：  

Private handlerAttached As Boolean = False  



	添加一个方法，以将事件处理程序添加到 getTempCompleted 事件（如有必要）并调用 getTempAsynch 方法：  

Sub CallGetTempAsync(ByVal zipCode As Integer)  
    If Not handlerAttached Then  
        AddHandler My.WebServices.  
            TemperatureService.getTempCompleted,   
            AddressOf Me.TS_getTempCompleted  
        handlerAttached = True  
    End If  
    My.WebServices.TemperatureService.getTempAsync(zipCode)  
End Sub  

 若要以异步方式调用 getTemp Web 方法，请调用 CallGetTempAsync 方法。 当 Web 方法执行完成后，其返回值将被传递到 getTempCompletedHandler 事件处理程序。  





另请参阅

 访问应用程序 Web 服务
 My.WebServices 对象


访问应用程序设置 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本部分包含描述 My.Settings 对象及其允许完成的任务的主题。  

My.Settings

 My.Settings 对象的属性提供对应用程序设置的访问。 若要添加或删除设置，请使用“项目设计器”的“设置”窗格。  

 My.Settings 对象的方法允许保存当前用户设置或将用户设置还原为上次保存的值。  

任务

 下表列出了演示如何访问应用程序窗体的示例。  




	到
	请参阅





	更新用户设置的值
	如何：在 Visual Basic 中更改用户设置



	在属性网格中显示应用程序和用户设置
	如何：在 Visual Basic 中创建用户设置的属性网格



	保存已更新的用户设置值
	如何：在 Visual Basic 中保存用户设置



	确定用户设置的值
	如何：在 Visual Basic 中读取应用程序设置





请参阅

 管理应用程序设置 (.NET)
 My.Settings 对象


处理驱动器、目录和文件 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

可以通过 Visual Basic 使用 My.Computer.FileSystem 对象处理驱动器、文件夹和文件，这样可以提高性能，并且与诸如 FileOpen 和 Write 函数（尽管它们仍可用）的传统方法相比更易于使用。 以下各节详细地讨论了这些方法。  

本节内容

 使用 Visual Basic 访问文件
 讨论如何使用 My.Computer.FileSystem 对象处理文件、驱动器和文件夹。  

 .NET Framework 文件 I/O 和文件系统基础知识 (Visual Basic)
 提供 .NET Framework 中文件 I/O 概念的概述，其中包括流、独立存储、文件事件、文件属性和文件访问。  

 演练：使用 .NET Framework 方法操作文件
 演示如何使用 .NET Framework 操作文件和文件夹。  

 演练：在 Visual Basic 中操作文件和目录
 演示如何使用 My.Computer.FileSystem 对象操作文件和文件夹。  

相关章节

 程序结构和代码约定
 提供物理结构和程序外观的准则。  

 FileSystem
 My.Computer.FileSystem 对象及其成员的参考文档。


使用 My 开发 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 提供了支持快速应用程序开发的新功能，不仅功能强大，还有助于提高工作效率和易用性。 其中一项功能称为 My，可提供对与应用程序及其运行时环境相关的信息和默认对象实例的访问权限。 此类信息按可通过 IntelliSense 搜索的格式进行编排，并根据用途进行了逻辑界定。  

 My 的顶级成员作为对象公开。 每个对象的行为类似于包含 Shared 成员的命名空间或类，可公开一组相关成员。  

 下表展示了顶级 My 对象及其相互之间的关系。  

 [image: My 的对象模型]  

本节内容

 使用 My.Application、My.Computer 和 My.User 执行任务
 介绍了三个主要 My 对象（My.Application、My.Computer 和 My.User），这些对象提供对信息和功能的访问权限  

 My.Forms 和 My.WebServices 提供的默认对象实例
 介绍了 My.Forms 和 My.WebServices 对象，这些对象提供对应用程序使用的窗体、数据源和 XML Web Service 的访问权限。  

 使用 My.Resources 和 My.Settings 快速开发应用程序
 介绍了 My.Resources 和 My.Settings 对象，这些对象提供对应用程序资源和设置的访问权限。  

 Visual Basic 应用程序模型概述
 介绍了 Visual Basic 应用程序启动/关闭模型。  

 My 对项目类型的依赖方式
 详细介绍了不同项目类型中可用的 My 功能。  

另请参阅

 ApplicationBase
 Computer
 User
 My.Forms 对象
 My.WebServices 对象
 My 对项目类型的依赖方式


使用 My.Application、My.Computer 和 My.User 执行任务 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

三个主要My提供访问的信息或通常使用功能的对象是My.Application(ApplicationBase)， My.Computer (Computer)，和My.User(User)。 这些对象可用于分别访问与当前的应用程序、，安装应用程序的计算机或应用程序中，当前用户相关的信息。  

My.Application、 My.Computer 和 My.User

 下面的示例演示如何能够信息检索使用My。  

' Displays a message box that shows the full command line for the
' application.
Dim args As String = ""
For Each arg As String In My.Application.CommandLineArgs
    args &= arg & " "
Next
MsgBox(args)


' Gets a list of subfolders in a folder
My.Computer.FileSystem.GetDirectories(
  My.Computer.FileSystem.SpecialDirectories.MyDocuments, True, "*Logs*")


 除了检索信息，通过这三个对象公开的成员还允许您执行与该对象相关的方法。 例如，可以访问各种方法来操作文件或更新通过注册表My.Computer。  

 文件 I/O 将变得更加容易和快速与My，其中包括各种用于操作文件、 目录和驱动器方法和属性。 TextFieldParser对象允许你从较大的结构化的文件，具有分隔或固定宽度的字段。 此示例打开TextFieldParser``reader并使用它来从读取C:\TestFolder1\test1.txt。  

Dim reader = 
  My.Computer.FileSystem.OpenTextFieldParser("C:\TestFolder1\test1.txt")
reader.TextFieldType = Microsoft.VisualBasic.FileIO.FieldType.Delimited
reader.Delimiters = New String() {","}
Dim currentRow As String()
While Not reader.EndOfData
  Try
      currentRow = reader.ReadFields()
      Dim currentField As String
        For Each currentField In currentRow
            MsgBox(currentField)
        Next
        Catch ex As Microsoft.VisualBasic.FileIO.MalformedLineException
          MsgBox("Line " & ex.Message & 
          "is not valid and will be skipped.")
    End Try
End While


 My.Application可以更改你的应用程序的区域性。 下面的示例演示如何调用此方法。  

' Changes the current culture for the application to Jamaican English.
My.Application.ChangeCulture("en-JM")


另请参阅

 ApplicationBase
 Computer
 User
 My 对项目类型的依赖方式


My.Forms 和 My.WebServices 提供的默认对象实例 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

My.Forms和My.WebServices对象提供到窗体、 数据源和应用程序使用的 XML Web 服务的访问权限。 它们执行此操作通过提供的集合默认实例的每个对象。  

默认实例

 默认实例是由运行时提供，不需要为的类声明并实例化使用Dim和New语句。 下面的示例演示如何你可能会声明并实例化的实例Form类调用Form1，以及如何你现在能够获取的默认实例Form类通过My.Forms。  

' The old method of declaration and instantiation
Dim myForm As New Form1
myForm.show()


' With My.Forms, you can directly call methods on the default 
' instance()
My.Forms.Form1.Show()


 My.Forms对象返回的默认实例的集合，每个Form存在于项目中的类。 同样，My.WebServices提供在你的应用程序中创建了对引用的每个 Web 服务代理类的默认实例。  

另请参阅

 My.Forms 对象
 My.WebServices 对象
 My 对项目类型的依赖方式


使用 My.Resources 和 My.Settings 快速开发应用程序 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

My.Resources对象提供对应用程序的资源的访问，并允许你动态检索应用程序资源。  

检索资源

 可以通过检索大量资源，例如音频文件、 图标、 图像和字符串My.Resources对象。 例如，你可以访问应用程序的区域性特定资源文件。 下面的示例设置窗体的图标名为的图标Form1Icon存储在应用程序的资源文件。  

Sub SetFormIcon()
    Me.Icon = My.Resources.Form1Icon
End Sub


 My.Resources对象公开仅全局资源。 它不提供对与窗体关联的资源文件的访问。 必须从窗体来访问窗体资源。 有关详细信息，请参阅演练：本地化 Windows 窗体。  

 同样，My.Settings对象提供对应用程序的设置访问权限和可以动态存储和检索属性设置以及你的应用程序的其他信息。 有关详细信息，请参阅My.Resources 对象和My.Settings 对象。  

另请参阅

 My.Resources 对象
 My.Settings 对象
 访问应用程序设置


Visual Basic 应用程序模型概述

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic提供用于控制 Windows 窗体应用程序的行为定义完善的模型：Visual Basic应用程序模型。 此模型包括事件，以处理应用程序的启动和关闭，以及用于捕获未经处理的异常事件。 它还提供有关在开发单实例应用程序的支持。 应用程序模型是可扩展的，因此需要更多控制权的开发人员可以自定义其可重写的方法。  

使用应用程序模型

 典型的应用程序需要对它启动和关闭时执行任务。 例如，当它启动时，应用程序可以显示初始屏幕、 建立数据库连接、 加载已保存的状态，依次类推。 当应用程序关闭时，它可以关闭数据库连接、 保存的当前状态，依次类推。 此外，应用程序可以执行特定的代码，应用程序关闭时意外，例如在下未经处理的异常。  

 Visual Basic应用程序模型，更加轻松地创建单实例应用程序。 单实例应用程序不同正常应用程序中，只有一个实例应用程序可以运行一次。 尝试启动单实例应用程序的另一个实例会导致在收到通知的原始实例 — 通过StartupNextInstance事件-另一次启动尝试所做的。 此通知包括后续实例的命令行自变量。 然后才能进行任何初始化，然后关闭应用程序的后续实例。  

 单实例应用程序启动，并且检查它是否为第一个实例或应用程序的后续实例：  


	如果它是第一个实例，它将正常启动。  



	每个后续尝试启动该应用程序，当运行时的第一个实例，将导致非常不同的行为。 后续尝试通知有关命令行自变量，第一个实例，并立即退出。 第一个实例句柄StartupNextInstance事件，以确定后续实例的命令行自变量，然后继续运行。  

 下图显示的后续实例发出的第一个实例的信号。  

 [image: 单实例应用程序映像]  





 通过处理StartupNextInstance事件，您可以控制单实例应用程序的行为方式。 例如，Microsoft Outlook 通常运行作为单实例应用程序;当 Outlook 正在运行而您尝试启动 Outlook 同样，焦点切换到原始实例，但不会打开另一个实例。  

应用程序模型中的事件

 应用程序模型中找到以下事件：  


	应用程序启动。 应用程序将引发Startup事件启动时。 通过处理此事件，你可以添加初始化应用程序，然后再加载主窗体的代码。 Startup事件还提供了取消执行的应用程序在该阶段的启动过程中，如果需要。  

 你可以配置要显示的初始屏幕，应用程序启动代码运行时的应用程序。 默认情况下，应用程序模型将取消显示初始屏幕时请/nosplash或-nosplash使用命令行参数。  



	单实例应用程序。 StartupNextInstance单实例应用程序的后续实例启动时引发事件。 该事件传递后续的实例的命令行参数。  



	未经处理的异常。 如果应用程序遇到未经处理的异常，它会发出UnhandledException事件。 你为该事件的处理程序可以检查异常，并确定是否要继续执行。  

 UnhandledException在某些情况下，不会引发事件。 有关更多信息，请参见UnhandledException。  



	网络连接更改。 如果计算机的网络可用性发生变化，应用程序将引发NetworkAvailabilityChanged事件。  

 NetworkAvailabilityChanged在某些情况下，不会引发事件。 有关更多信息，请参见NetworkAvailabilityChanged。  



	应用程序关闭。 该应用程序提供Shutdown事件以发出信号时可以关闭它。 这种情况下处理程序中，你可以确保，操作你的应用程序需要执行-关闭并保存，例如-完成。 你可以配置你的应用程序关闭时关闭主窗体，或关闭仅当所有窗体关闭。  





可用性

 默认情况下，Visual Basic应用程序模型是适用于 Windows 窗体项目。 如果应用程序配置为使用不同的启动对象，或使用自定义启动应用程序代码Sub Main，则该对象或类可能需要提供的实现WindowsFormsApplicationBase类以使用应用程序模型。 有关更改的启动对象的信息，请参阅应用程序页，项目设计器 (Visual Basic 中)。  

另请参阅

 WindowsFormsApplicationBase
 Startup
 StartupNextInstance
 UnhandledException
 Shutdown
 NetworkAvailabilityChanged
 WindowsFormsApplicationBase
 扩展 Visual Basic 应用程序模型


My 对项目类型的依赖方式 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

My公开特定项目类型所需的那些对象。 例如，My.Forms对象是在 Windows 窗体应用程序中可用但在一个控制台应用程序中不可用。 本主题介绍其中My对象可在不同项目类型。  

我在 Windows 应用程序和网站

 My公开在当前的项目类型中; 很有用的对象将禁止不适用的对象。 例如下, 图显示MyWindows 窗体项目中的对象模型。  

 [image: 形状我在 Windows 窗体应用程序中]  

 在网站项目中，My公开与 Web 开发人员相关的对象 (如My.Request和My.Response对象) 时禁止显示不相关的对象 (如My.Forms对象)。 下图显示My网站项目中的对象模型：  

 [image: 形状的我的 Web 应用中]  

项目详细信息

 下表显示了哪些My对象启用默认情况下，为八个项目类型： Windows 应用程序、 类库、 控制台应用程序、 Windows 控件库，Web 控件库、 Windows 服务、 为空和网站。  

 有三种版本的My.Application对象、 两个版本的My.Computer对象，并且两个版本的My.User对象; 在表后的批注中给出有关这些版本的详细信息。  




	My 对象
	Windows 应用程序
	类库
	控制台应用程序
	Windows 控件库
	Web 控件库
	Windows 服务
	空
	网站





	My.Application
	是 1
	是 2
	是 3
	是 2
	No
	是 3
	No
	No



	My.Computer
	是 4
	是 4
	是 4
	是 4
	是 5
	是 4
	No
	是 5



	My.Forms
	是
	No
	No
	是
	No
	No
	No
	No



	My.Log
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	是



	My.Request
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	是



	My.Resources
	是
	是
	是
	是
	是
	是
	No
	No



	My.Response
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	No
	是



	My.Settings
	是
	是
	是
	是
	是
	是
	No
	No



	My.User
	是 6
	是 6
	是 6
	是 6
	是 7
	是 6
	No
	是 7



	My.WebServices
	是
	是
	是
	是
	是
	是
	No
	No





 1的 Windows 窗体版本My.Application。 派生自控制台版本 （请参阅说明 3）;添加支持与应用程序的 windows 交互，并且提供Visual Basic应用程序模型。  

 2的库版本My.Application。 提供应用程序所需的基本功能： 用于写入应用程序日志，并访问应用程序信息的成员。  

 3控制台版本My.Application。 派生自的库版本 （请参阅备注 2），并将其他成员添加用于访问应用程序的命令行自变量和 ClickOnce 部署信息。  

 4的 Windows 版本My.Computer。 派生自的服务器版本 （请参阅备注 5），并在客户端计算机上，例如键盘、 屏幕和鼠标提供有用的对象的访问权限。  

 5服务器版本My.Computer。 提供计算机的信息，如名称、 访问的时钟和等等的基本信息。  

 6的 Windows 版本My.User。 此对象是与线程的当前标识相关联。  

 7 web 版本的My.User。 此对象是与应用程序的当前 HTTP 请求的用户标识相关联。  

另请参阅

 ApplicationBase
 Computer
 Log
 User
 自定义 My 中可用的对象
 条件编译
 /define (Visual Basic)
 My.Forms 对象
 My.Request 对象
 My.Response 对象
 My.WebServices 对象


在 Visual Basic 应用程序中访问数据

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 包括多种新功能，以帮助开发访问数据的应用程序。 通过将项从“数据源”窗口拖到窗体上来创建 Windows 应用程序的数据绑定窗体。 通过将项从“数据源窗口”拖动到现有控件上来将控件绑定到数据。  

相关章节

 在 Visual Studio 中访问数据
 提供相关页面链接，这些页面讨论如何将数据访问功能结合到应用程序中。

 适用于 NET 的 Visual Studio Data Tools
 提供相关页面链接，这些页面介绍如何使用 Visual Studio 创建处理数据的应用程序。  

 LINQ
 提供介绍如何在 Visual Basic 中使用 LINQ 的主题的链接。  

 LINQ to SQL
 提供有关 LINQ to SQL 的信息。 包括编程示例。  

 Visual Studio 中的 LINQ to SQL 工具
 提供介绍如何在应用程序中创建 LINQ to SQL 对象模型的主题的链接。  

 在 N 层应用程序中使用数据集
 提供介绍如何创建多层数据应用程序的主题的链接。  

 添加新连接
 提供相关页面的链接，这些页面介绍如何通过 Visual Studio 使用设计时工具和 ADO.NET 连接对象将应用程序连接到数据。  

 Visual Studio 中的数据集工具
 提供介绍如何将数据加载到数据集以及如何执行 SQL 语句和存储过程的页面的链接。  

 在 Visual Studio 中将控件绑定到数据
 提供说明如何通过数据绑定控件在 Windows 窗体上显示数据的页面的链接。  

 编辑数据集中的数据
 提供介绍如何操作数据集的数据表中数据的页面的链接。  

 验证数据集中的数据
 提供介绍如何在列和行更改过程中向数据集添加验证的页面的链接。  

 将数据保存回数据库
 提供说明如何将更新后的数据从应用程序发送到数据库的页面的链接。  

 ADO.NET
 描述 ADO.NET 类，该类向 .NET Framework 程序员公开数据访问服务。

 Office 解决方案中的数据
 包含相关页面的链接，这些页面阐释了数据在 Office 解决方案中的工作方式（包括有关面向架构的编程、数据缓存和服务器端数据访问的信息）。


创建和使用组件 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

组件是一个类，该类实现 System.ComponentModel.IComponent 接口或直接/间接派生自实现 IComponent 的类。 .NET Framework 组件是可重复使用的对象，可以和其他对象进行交互，并提供对外部资源和设计时支持的控制。  

 组件的一个重要特性在于它们是可设计的，这意味着可以在 Visual Studio 集成开发环境中使用作为组件的类。 可以将组件添加到“工具箱”、拖放到窗体以及在设计图面上操作。 请注意，对组件的基本设计时支持已内置于 .NET Framework 中；组件开发人员不必执行任何附加工作便可利用基本设计时功能。  

 控件与组件类似，二者都是可设计的。 不过，控件提供用户界面，而组件不提供。 控件必须派生自基控件类之一：Control 或 Control。  

创建组件的时间

 如果类将在设计图面（如 Windows 窗体设计器或 Web 窗体设计器）上使用，但没有用户界面，此类应该是一个组件并实现 IComponent，或者是从直接或间接实现 IComponent 的类派生的。  

 Component 和 MarshalByValueComponent 类是 IComponent 接口的基实现。 这些类之间的主要区别在于 Component 类由引用封送，而 IComponent 由值封送。 以下列表为实施者提供了全面的指南。  


	如果组件需要由引用封送，请从 Component 派生。  



	如果组件需要由值封送，请从 MarshalByValueComponent 派生。  



	如果因单一继承导致无法从其中一个基实现派生组件，则请实现 IComponent。  





 有关设计时支持的详细信息，请参阅组件的设计时特性和扩展设计时支持。  

组件类

 System.ComponentModel 命名空间提供用于实现组件和控件的运行时和设计时行为的类。 此命名空间包括用于特性和类型转换器的实现、数据源绑定和组件授权的基类和接口。  

 核心组件类包括：  


	Component。 IComponent 接口的基实现。 此类可以实现在应用程序之间共享对象。  



	MarshalByValueComponent。 IComponent 接口的基实现。  



	Container。 IContainer 接口的基实现。 此类封装零个或多个组件。  





 部分用于组件授权的类包括：  


	License。 所有许可证的抽象基类。 对组件的特定实例授予许可证。  



	LicenseManager。 提供属性和方法，用以将许可证添加到组件和管理 LicenseProvider。  



	LicenseProvider。 实现许可证提供程序的抽象基类。  



	LicenseProviderAttribute。 指定要与某个类一起使用的 LicenseProvider 类。  





 常用于描述和保存组件的类。  


	TypeDescriptor。 提供有关组件特征的信息，如组件的特性、属性和事件。  



	EventDescriptor。 提供有关事件的信息。  



	PropertyDescriptor。 提供有关属性的信息。  





相关章节

 类、组件和控件
 定义组件和控件，并讨论二者与类之间的区别。  

 组件创作
 组件入门路线图。  

 组件创作演练
 链接到提供组件编程的分步说明的主题。  

 组件类
 描述什么使类成为组件、公开组件功能的方法、控制对组件的访问以及控制如何创建组件实例。  

 控件和组件创作疑难解答
 解释如何解决常见问题。  

另请参阅

 如何： 访问 Windows 窗体中的设计时支持
 如何： 扩展的外观和行为的控件在设计模式下
 如何：在设计模式下执行控件的自定义初始化


打印和报告 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic提供有关打印和报告的几个选项。 以下主题提供的概述和指向与打印和报告相关的相关文档。  

本节内容

 PrintForm 组件
 提供的概述PrintForm用于打印窗体的内容的组件。  

 如何：打印可滚动的窗体
 说明如何通过使用打印可滚动的窗体PrintForm组件。  

 如何：打印窗体的工作区和非工作区
 说明如何通过使用打印的窗体的客户端和非客户端区域PrintForm组件。  

 如何：打印窗体的工作区
 说明如何通过使用打印的窗体的工作区PrintForm组件。  

 如何：使用 PrintForm 组件打印窗体
 说明如何通过使用打印基本窗体PrintForm组件。  

 部署引用 PrintForm 组件的应用程序
 讨论如何部署PrintForm组件以及应用程序。  

 将可打印的报表添加到 Visual Studio 应用程序
 讨论可用于写入报表的选项。


PrintForm 组件 (Visual Basic)

日期：07/20/2015
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通过 PrintForm 的 Visual Basic 组件，你可以在运行时打印 Windows 窗体的图像。 其行为取代了 Visual Basic 早期版本中的 PrintForm 方法。  

 Visual Studio 中不再包含 PowerPack 控件，但你可以从 下载中心下载它们。  

PrintForm 组件概述

 Windows 窗体的一个常见方案是创建格式设置为类似于纸质表单或报表的窗体，然后打印窗体的图像。 虽然可以使用 PrintDocument 组件来执行此操作，但这将需要大量的代码。 通过 PrintForm 组件，可以在不使用 PrintDocument 组件的情况下，将窗体的图像打印到打印机、打印预览窗口或文件。  

 PrintForm 组件位于“工具箱”  的“Visual Basic PowerPacks” 选项卡上。 将其拖动到窗体上时，它将显示在组件栏中，组件栏是窗体下边框之下的小块区域。 选中该组件后，可以在“属性”  窗口中设置定义其行为的属性。 所有这些属性也可以在代码中设置。 你还可以在代码中创建 PrintForm 组件的实例而无需在设计时添加该组件。  

 打印窗体时，将打印该窗体工作区中的所有内容。 这包括所有控件和通过图形方法在窗体上绘制的任何文本或图形。 默认情况下，不打印窗体的标题栏、滚动条和边框。 并且默认情况下， PrintForm 组件只打印窗体的可见部分。 例如，如果用户在运行时调整窗体大小，则只打印当前可见的控件和图形。  

 PrintForm 组件使用的默认打印机由操作系统的“控制面板”设置确定。  

 启动打印后，随即显示标准 PrintDocument 打印对话框。 用户可通过此对话框取消打印作业。  

关键方法、属性和事件

 PrintForm 组件的关键方法是 Print 方法，它可将窗体的图像打印到打印机、打印预览窗口或文件。 Print 方法有两个版本：  


	不带参数基本版本： Print()  



	带有指定打印行为的参数的重载版本： Print(printForm As Form, printFormOption As PrintOption)  

 重载的方法的 PrintOption 参数将决定用于打印窗体的基础实现；是否打印窗体的标题栏、滚动条和边框；是否打印窗体的可滚动部分。  





 PrintAction 属性是 PrintForm 组件的关键属性。 此属性确定是将输出发送到打印机、显示在打印预览窗口中还是另存为封装的 PostScript 文件。 如果将 PrintAction 属性设置为 PrintToFile，则将由 PrintFileName 属性指定路径和文件名。  

 PrinterSettings 属性提供对基础 PrinterSettings 对象的访问权限，让你能够指定要使用的打印机和要打印的份数的设置。 此外还可以查询打印机的功能，如颜色或双工支持。 此属性不显示在“属性”  窗口中；只能从代码对其进行访问。  

 Form 属性用于指定以编程方式调用 PrintForm 组件时要打印的窗体。 如果在设计时向某窗体添加了该组件，则该窗体为默认窗体。  

 PrintForm 组件的关键事件包括如下：  


	BeginPrint 事件。 在调用 Print 方法之后、打印文档首页之前发生。  



	EndPrint 事件。 在已打印最后一页之后发生。  



	QueryPageSettings 事件。 在打印每一页之前立即发生。  





备注

 如果通过 Graphics 方法绘制了包含文本或图形的窗体，请使用基本 Print (Print()) 方法打印它。 使用重载 Print 方法时，某些操作系统上可能无法呈现图形。  

 如果窗体的宽度大于打印机中纸张的宽度，则窗体的右侧可能被截断。 设计要打印的窗体时，请确保窗体可容纳于标准尺寸的纸张之上。  

示例

 下面的示例演示 PrintForm 组件的常见用法。  

' Visual Basic.  
Dim pf As New PrintForm  
pf.Form = Me  
pf.PrintAction = PrintToPrinter  
pf.Print()  


另请参阅

 Print
 PrintAction
 如何：使用 PrintForm 组件打印窗体
 如何：打印窗体的工作区
 如何：打印窗体的工作区和非工作区
 如何：打印可滚动的窗体


如何：打印可滚动的窗体 (Visual Basic)

日期：07/20/2015
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通过 PrintForm 组件，可以在不使用 PrintDocument 组件的情况下快速打印窗体的图像。 默认情况下，只打印窗体当前可见部分；如果用户在运行时调整了窗体的大小，则可能无法按预期打印图像。 下面的过程演示如何打印可滚动窗体的完整工作区，即使已调整该窗体大小。  

 Visual Studio 中不再包含 PowerPack 控件，但你可以从 下载中心下载它们。  

打印可滚动窗体的完整工作区


	在“工具箱” 中，单击“Visual Basic PowerPacks”  选项卡，然后将 PrintForm 组件拖动到窗体上。  

 PrintForm 组件将添加到组件栏。  



	在“属性”  窗口中，将 PrintAction 属性设置为 PrintToPrinter。  



	在相应的事件处理程序中（例如在“打印” Click的Button事件处理程序中）添加以下代码。  

PrintForm1.Print(Me, PowerPacks.Printing.PrintForm.PrintOption.Scrollable)  

备注

 在某些操作系统上，通过 Graphics 方法绘制的文本或图形可能无法正确打印。 在这种情况下，你将无法使用 Scrollable 参数进行打印。  







另请参阅

 PrintAction
 Print
 PrintForm 组件
 如何：打印窗体的工作区
 如何：打印窗体的工作区和非工作区


如何：打印窗体的工作区和非工作区 (Visual Basic)

日期：07/20/2015
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通过 PrintForm 组件，可以在不使用 PrintDocument 组件的情况下如实快速打印窗体的图像。 下面的过程演示如何打印窗体，包括工作区和非工作区。 非工作区包括标题栏、边框和滚动条。  

 Visual Studio 中不再包含 PowerPack 控件，但你可以从 下载中心下载它们。  

同时打印窗体的工作区和非工作区


	在“工具箱” 中，单击“Visual Basic PowerPacks”  选项卡，然后将 PrintForm 组件拖动到窗体上。  

 PrintForm 组件被添加到组件栏。  



	在“属性”  窗口中，将 PrintAction 属性设置为 PrintToPrinter。  



	在相应的事件处理程序中（例如在“打印” Click 的 Button事件处理程序中）添加以下代码。  

PrintForm1.Print(Me, PowerPacks.Printing.PrintForm.PrintOption.FullWindow)  

备注

 在某些操作系统上，通过 Graphics 方法绘制的文本或图形可能无法正确打印。 在这种情况下，请使用兼容的打印方法： PrintForm1.Print(Me, PowerPacks.Printing.PrintForm.PrintOption.CompatibleModeFullWindow)。  







另请参阅

 PrintAction
 Print
 PrintForm 组件
 如何：打印可滚动的窗体


如何：打印窗体的工作区 (Visual Basic)
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通过 PrintForm 组件，可以在不使用 PrintDocument 组件的情况下快速打印窗体的图像。 下面的过程演示如何只打印窗体的工作区而不打印标题栏、边框和滚动条。  

 Visual Studio 中不再包含 PowerPack 控件，但你可以从 下载中心下载它们。  

打印窗体的工作区


	在“工具箱” 中，单击“Visual Basic PowerPacks”  选项卡，然后将 PrintForm 组件拖动到窗体上。  

 PrintForm 组件被添加到组件栏。  



	在“属性”  窗口中，将 PrintAction 属性设置为 PrintToPrinter。  



	在相应的事件处理程序中（例如在“打印” Click的Button事件处理程序中）添加以下代码。  

PrintForm1.Print(Me, PowerPacks.Printing.PrintForm.PrintOption.ClientAreaOnly)  

备注

 在某些操作系统上，通过 Graphics 方法绘制的文本或图形可能无法正确打印。 在这种情况下，请使用兼容的打印方法： PrintForm1.Print(Me, PowerPacks.Printing.PrintForm.PrintOption CompatibleModeClientAreaOnly).  







另请参阅

 PrintAction
 Print
 PrintForm 组件
 如何：打印窗体的工作区和非工作区
 如何：打印可滚动的窗体


如何：使用 PrintForm 组件打印窗体 (Visual Basic)
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通过 PrintForm 组件，可以在不使用 PrintDocument 组件的情况下如实快速打印窗体的图像。 以下过程介绍如何将窗体打印到打印机、打印预览窗口和封装的 PostScript 文件。  

 Visual Studio 中不再包含 PowerPack 控件，但你可以从 下载中心下载它们。  

将窗体打印到默认打印机


	在“工具箱” 中，单击“Visual Basic PowerPacks”  选项卡，然后将 PrintForm 组件拖动到窗体上。  

 PrintForm 组件被添加到组件栏。  



	在“属性”  窗口中，将 PrintAction 属性设置为 PrintToPrinter。  



	在相应的事件处理程序中（例如在“打印” Click的Button事件处理程序中）添加以下代码。  

PrintForm1.Print()  





在打印预览窗口中显示窗体


	在“工具箱” 中，单击“Visual Basic PowerPacks”  选项卡，然后将 PrintForm 组件拖动到窗体上。  

 PrintForm 组件被添加到组件栏。  



	在“属性”  窗口中，将 PrintAction 属性设置为 PrintToPreview。  



	在相应的事件处理程序中（例如在“打印” Click的Button事件处理程序中）添加以下代码。  

PrintForm1.Print()  





将窗体打印到文件


	在“工具箱” 中，单击“Visual Basic PowerPacks”  选项卡，然后将 PrintForm 组件拖动到窗体上。  

 PrintForm 组件被添加到组件栏。  



	在“属性”  窗口中，将 PrintAction 属性设置为 PrintToFile。  



	（可选）选择 PrintFileName 属性，并键入目标文件的完整路径和文件名称。  

 如果跳过此步骤，将在运行时提示用户输入文件名。  



	在相应的事件处理程序中（例如在“打印” Click的Button事件处理程序中）添加以下代码。  

PrintForm1.Print()  





另请参阅

 PrintAction
 PrintFileName
 如何：打印窗体的工作区
 如何：打印窗体的工作区和非工作区
 如何：打印可滚动的窗体
 PrintForm 组件


部署引用 PrintForm 组件 (Visual Basic 中) 的应用程序
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如果你想要部署引用 PrintForm 组件的应用程序，则必须在目标计算机上安装该组件。  

 Visual Studio 中不再包含 PowerPack 控件，但你可以从 下载中心下载它们。  

将 PrintForm 安装为必备项

 若要成功部署应用程序，你还必须部署应用程序引用的所有组件。 安装必备组件的过程称为 引导。  

 在开发计算机上安装 PrintForm 组件时，会将 Microsoft Visual Basic Power Pack 引导程序包添加到 Visual Studio 引导程序目录。 按照添加 ClickOnce 或 Windows 安装程序部署必备项的过程进行操作时即可使用此包。  

 默认情况下，引导组件将从与安装包的相同的位置进行部署。 或者，你可以选择从 URL 或文件共享位置部署组件，用户可从这些位置按需进行下载。  

备注

 若要安装引导组件，用户可能需要对计算机的管理员或类似用户权限。 对于 ClickOnce 应用程序，这意味着无论应用程序所指定的安全级别是什么，用户都需要管理员权限才能安装该应用程序。 安装应用程序后，用户无需管理员权限即可运行该应用程序。  



 在安装期间，如果目标计算机上没有 PrintForm 组件，系统将提示用户进行安装。  

 作为引导的替代方法，你可以使用电子软件分发系统（如 Microsoft Systems Management Server）预先部署 PrintForm 组件。  

请参阅

 如何：与 ClickOnce 应用程序一起安装系统必备组件
 PrintForm 组件


将可打印的报表添加到 Visual Studio 应用程序

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Studio 支持各种报表的解决方案来帮助你添加到 Visual Basic 应用程序报告的丰富数据。 你可以创建并添加使用 ReportViewer 控件、 Crystal Reports 或 SQL Server Reporting Services 报表。  

备注

 SQL Server Reporting Services 是 SQL Server 2005，而不是 Visual Studio 的一部分。 在你的系统上未安装，除非你已安装 SQL Server 2005 reporting Services。  



Microsoft 报表中 Visual Basic 应用程序的技术的概述

 从以下方法用于使用 Microsoft 报表技术应用程序中的选择：  


	ReportViewer 控件的一个或多个实例添加到 Visual Basic Windows 应用程序。  



	通过对报表服务器 Web 服务进行调用的以编程方式将 SQL Server Reporting Services 集成。  



	使用 ReportViewer 控件和 Microsoft SQL Server 2005 Reporting Services 一起使用，为一个报表处理器为报表查看器和报表服务器使用的控件。 （请注意，是否你想要一起使用的报表服务器和 ReportViewer 控件，你必须使用 Reporting Services 的 SQL Server 2005 版本）。  





使用 ReportViewer 控件

 嵌入报表功能集成到 Visual Basic Windows 应用程序的最简单方法是将 ReportViewer 控件添加到你的应用程序中的窗体。 该控件将添加报表处理直接向你的应用程序的功能，并提供一个集成的报表设计器，从而使您可以生成报表使用从任何 ADO.NET 数据对象的数据。 全功能 API 提供以编程方式访问控件，并报告，以便你可以配置运行时功能。  

 ReportViewer 提供内置的报表处理和查看单个、 可自由地分发数据控件中的功能。 选择 ReportViewer 控件，是否你需要以下的报表功能：  


	在客户端应用程序中处理的报表。 处理的报表将出现在该控件提供的视图区域。  



	数据绑定到 ADO.NET 数据表。 你可以创建使用的报表DataTable提供给控件的实例。 此外可以直接到业务对象绑定。  



	你可包括在你的应用程序的可再发行控件。  



	运行时功能，例如页面导航、 打印、 搜索和导出格式。 ReportViewer 工具栏提供对这些操作的支持。  





 若要使用 ReportViewer 控件，可以将其从拖动数据的 Visual Studio 工具箱中拖动到在 Visual Basic Windows 应用程序的窗体的部分。  

为 ReportViewer 控件在 Visual Studio 中创建报表

 若要构建在 ReportViewer 中运行的报表，将添加报表到你的项目模板。 Visual Studio 创建的客户端报表定义文件 (.rdlc)，将文件添加到你的项目，并在 Visual Studio 工作区中打开的集成的报表设计器。  

 Visual Studio 报表设计器与集成数据源窗口。 当你将字段从数据源到报表中，报表设计器窗口将有关数据源的元数据复制到报表定义文件。 ReportViewer 控件使用此元数据自动生成数据绑定代码。  

 Visual Studio 报表设计器不包括报表预览功能。 若要预览报表、 运行应用程序和预览报表嵌入在其中。  




	若要将基本报表功能添加到你的应用程序





	1.将 ReportViewer 控件从数据选项卡工具箱拖动到窗体。
2.在 “项目” 菜单上选择 “添加新项”。 在添加新项对话框中，选择报表图标，然后单击添加。
     在开发环境中，打开的报表设计器和报表 (.rdlc) 文件添加到项目。
3.将报表项从工具箱报表布局上根据需要对其进行排列。
4.将字段从数据源到报表布局中的报表项的窗口。





在 Visual Basic 应用程序中使用 Reporting Services

 Reporting Services 是一种基于服务器的报告技术所包含的 SQL Server。 Reporting Services 包括 ReportViewer 控件中找不到的其他功能。 如果你需要任何以下功能，请选择 Reporting Services:  


	向外扩展部署，并且提供了改进的性能，用于复杂或长时间运行的报表和大量报表活动的服务器端报表处理。  



	集成的数据和报表处理，并支持自定义报表控件和丰富的呈现输出格式。  



	计划报表处理，以便你可以指定运行报表的确切时间。  



	通过电子邮件或文件共享位置的基于订阅服务器的报表分发。  



	特别报告，以便根据需要业务用户可以创建报表。  



	将自定义的报表输出路由到收件人动态列表的数据驱动的订阅。  



	数据处理、 报表传递、 自定义身份验证和报表呈现的自定义扩展。  





 报表服务器作为 Web 服务实现。 你的应用程序代码必须包含对 Web 服务调用，以访问报表和其他元数据。 Web 服务提供完整的报表服务器实例以编程方式访问。  

 由于 Reporting Services 是一项基于 Web 的报表技术，默认查看器中的 HTML 格式显示呈现的报表。 如果你不想要用作默认报表演示文稿格式的 HTML，你将需要编写一个自定义报表查看器查看你的应用程序。  

为 Reporting Services 在 Visual Studio 中创建报表

 若要生成的报表服务器运行的报表，你创建报表定义 (.rdl) 文件在 Visual Studio 中通过 Business Intelligence Development Studio 中，包含在 SQL Server 2005。  

备注

 你必须具有 SQL Server 2005 安装才能使用 SQL Server Reporting Services 和 Business Intelligence Development Studio。  



 Business Intelligence Development Studio 添加特定于 SQL Server 组件的项目模板。 若要创建的报表，可以选择从报表服务器项目或报表服务器项目向导模板。 你可以指定数据源连接和查询到各种数据源类型，包括 SQL Server、 Oracle、 Analysis Services、 XML 和 SQL Server Integration Services。 A数据选项卡上，布局选项卡上，和预览选项卡允许你定义数据、 创建报表布局，以及预览同一工作区中所有的报表。  

 为控件或报表服务器创建的报表定义可以在任一技术中重复使用。  




	若要创建报表服务器运行的报表





	1.上文件菜单上，选择新建。
     “新建项目” 对话框随即打开。
2.在项目类型窗格中，单击商业智能项目。
3.在模板窗格中，选择报表服务器项目或报表服务器项目向导。





使用 ReportViewer 控件和 SQL Server Reporting Services 在一起

 ReportViewer 控件和 SQL Server 2005 Reporting Services 可一起在同一个应用程序。  


	ReportViewer 控件可提供用于在你的应用程序中显示报表查看器。  



	Reporting Services 提供报表，并在远程服务器上执行所有处理。  





 可以配置 ReportViewer 控件以显示远程的 Reporting Services 报表服务器上的存储和处理的报表。 此类型的配置称为远程处理模式。 在远程处理模式下，该控件将请求存储在远程报表服务器的报表。 报表服务器执行所有报表处理、 数据处理和报表呈现。 已完成的呈现的报表是返回到控件，显示在视图区域。  

 在支持其他报表服务器运行的报表导出格式，具有不同的报表参数化实现，使用支持的报表服务器，并通过基于角色的授权模型上访问的数据源类型报表服务器。  

 若要使用远程处理模式，请指定的 URL 和服务器报表的路径配置 ReportViewer 控件时。


Windows 窗体应用程序基础知识 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

一个重要部分Visual Basic是创建 Windows 窗体应用程序在用户的计算机上本地运行的能力。 Visual Studio 可用于创建使用 Windows 窗体的应用程序和用户界面。 Windows 窗体应用程序基于从类System.Windows.Forms命名空间。  

设计 Windows 窗体应用程序

 你可以创建 Windows 窗体和 Windows 服务应用程序与Visual Studio。 有关详细信息，请参阅下列主题：  


	Windows 窗体入门。 提供有关如何创建和程序 Windows 窗体的信息。  



	Windows 窗体控件。 主题详细说明使用 Windows 窗体控件的集合。  



	Windows 服务应用程序。 说明如何创建 Windows 服务的主题列表。  





构建丰富的交互式用户界面

 Windows 窗体是的智能客户端组件.NET Framework，一组的托管库，使读取和写入文件系统等常见应用程序任务。 使用类似的开发环境Visual Studio，你可以通过网络与远程计算机创建 Windows 窗体应用程序显示的信息、 请求来自用户的输入和沟通。  

 在 Windows 窗体，窗体是向用户的信息显示在其一个可视化图面。 通常情况下，通过将窗体上的控件和开发对用户操作，如点击鼠标或按键响应需要构建 Windows 窗体应用程序。 控件是离散的用户界面 (UI) 元素，用于显示数据或接受数据输入。  

事件

 当用户执行某些内容到你的窗体或其某个控件时，它会生成一个事件。 你的应用程序通过使用代码对这些事件做出反应，并在事件发生时对其进行处理。 有关详细信息，请参阅在 Windows 窗体中创建事件处理程序。  

控件

 Windows 窗体包含各种可以将它们放置在窗体的控件： 显示文本框、 按钮、 下拉框、 单选按钮和甚至网页的控件。 有关可在窗体上使用的所有控件的列表，请参阅在 Windows 窗体上使用的控件。 如果某个现有控件不满足你的需要，Windows 窗体还支持使用 UserControl 类创建自己的自定义控件。  

 Windows 窗体具有丰富的 UI 控件，这些控件可模拟 Microsoft Office 等高端应用程序中的功能。 使用ToolStrip和MenuStrip控件，可以创建包含文本和图像、 显示子菜单和托管其他控件，如文本框和组合框的工具栏和菜单。  

 与Visual Studio拖放窗体设计器中，可以轻松创建 Windows 窗体应用程序： 只需用光标选中控件并将它们放置在要在窗体上。 设计器提供诸如网格线和"对齐线"等工具可简化对齐控件。 无论是使用Visual Studio或编译命令行中，你可以使用FlowLayoutPanel，TableLayoutPanel和SplitContainer控件，创建高级窗体布局的最小时间和精力。  

自定义 UI 元素

 最后，如果必须创建自己的自定义用户界面元素，System.Drawing命名空间包含的所有类需要呈现线条、 圆形和其他形状直接在窗体上的。  

 有关使用这些功能的分步信息，请参阅下列帮助主题。  




	到
	请参阅





	创建与新的 Windows 窗体应用程序Visual Studio
	演练： 创建简单的 Windows 窗体



	使用窗体上控件
	如何：向 Windows 窗体添加控件



	创建与图形System.Drawing
	图形编程入门



	创建自定义控件
	如何：从 UserControl 类继承





显示和操作数据

 许多应用程序必须显示数据库、XML 文件、XML Web 服务或其他数据源中的数据。 Windows 窗体提供了一个灵活的控件，调用DataGridView呈现在传统的行和列的格式，此类表格数据，以便每个数据块占据其自己的单元格的控件。 使用DataGridView你可以自定义各个单元格的外观、 锁定的位置，在任意行和列和其他功能单元格内部显示复杂控件。  

 通过网络连接到数据源对于 Windows 窗体智能客户端而言是一个简单的任务。 BindingSource 组件（对于 Visual Studio 2005 和 .NET Framework 2.0 中的 Windows 窗体而言是全新内容）表示与数据源的连接，公开将数据绑定到控件的方法，导航到上一个和下一个记录，编辑记录并且将更改保存到原始源。 BindingNavigator 控件通过 BindingSource 组件提供一个简单界面，可供用户在记录间导航。  

数据绑定控件

 你可以创建数据绑定控件轻松使用数据源窗口中，你的项目中显示数据源，如数据库、 Web 服务和对象。 可以通过将此窗口中的项拖动到项目中的窗体上来创建数据绑定控件。 还可以通过将对象从“数据源”窗口拖动到现有控件上来将现有控件与数据进行数据绑定。  

设置

 你可以管理 Windows 窗体中的数据绑定的另一种是设置。 大多数智能客户端应用程序必须保留有关其运行时状态，例如窗体，最后一次大小的一些信息，并保留用户首选项数据，如保存文件的默认位置。 应用程序设置功能通过提供一种简单的方法将这两种类型的设置存储客户端计算机上满足这些要求。 一次定义使用Visual Studio或代码编辑器中，这些设置便作为 XML 保留并自动在运行时读取回内存。  

 有关使用这些功能的分步信息，请参阅下列帮助主题。  




	到
	请参阅





	使用BindingSource组件
	如何：使用设计器将 Windows 窗体控件与 BindingSource 组件进行绑定



	使用ADO.NET数据源
	如何：使用 Windows 窗体 BindingSource 组件对 ADO.NET 数据进行排序和筛选



	使用数据源窗口
	演练：在 Windows 窗体上显示数据





将应用程序部署到客户端计算机

 写入你的应用程序之后，以便他们可以安装和运行在其自己的客户端计算机上必须将它发送到你的用户。 使用ClickOnce技术，你可以部署你的应用程序从内Visual Studio，只需几次点击并为用户提供指向 Web 上的应用程序的 URL。 ClickOnce管理的所有元素和你的应用程序中的依赖关系，并确保客户端计算机上正确安装应用程序。  

 ClickOnce 应用程序可以配置为仅在用户连接到网络时运行，或配置为联机和脱机时均可运行。 指定应用程序应支持脱机操作时ClickOnce将链接添加到你的应用程序在用户的启动菜单上，以便用户可以打开它而使用的 URL。  

 更新应用程序时，便向你的 Web 服务器发布了一个新的部署清单和应用程序的一个新副本。 ClickOnce检测到存在可用的更新和升级用户的安装;无需任何自定义编程需要更新旧程序集。  

 有关 ClickOnce 的完整介绍，请参阅 ClickOnce 安全和部署。 有关使用这些功能的分步信息，请参阅下列帮助主题：  




	到
	请参阅





	部署的应用程序ClickOnce
	如何：使用发布向导发布 ClickOnce 应用程序

 演练：手动部署 ClickOnce 应用程序



	更新ClickOnce部署
	如何：管理 ClickOnce 应用程序的更新



	管理与安全性ClickOnce
	如何：启用 ClickOnce 安全设置





其他控件和功能

 Windows 窗体中有许多其他功能，可帮助快速轻松地实现常见任务，如对创建对话框、打印、添加帮助和文档以及将应用程序本地化为多种语言的支持。 此外，Windows 窗体依赖于可靠的安全系统.NET Framework，使你能够更安全应用程序发布到你的客户。  

 有关使用这些功能的分步信息，请参阅下列帮助主题：  




	到
	请参阅





	打印窗体的内容
	如何：在 Windows 窗体中打印图形

 如何：打印 Windows 窗体中的多页文本文件



	了解有关 Windows 窗体安全的详细信息
	Windows 窗体中的安全性概述





另请参阅

 WindowsFormsApplicationBase
 Windows 窗体概述
 My.Forms 对象


Visual Basic Power Pack 控件

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic Power Packs 控件是附加的 Windows 窗体控件。 它们未包含在 Visual Studio 中。  你可以下载这些，但作为提供的原样，不支持。  

本节内容

 Line 和 Shape 控件
 介绍 Line 和 Shape 控件，并提供详细信息的链接。  

 DataRepeater 控件
 介绍 DataRepeater 控件，并提供其他信息的链接。  

参考

 Microsoft.VisualBasic.PowerPacks


DataRepeater 控件 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic Power Pack DataRepeater 控件是一个可滚动的控件容器，用于显示重复数据，例如数据库表中的行。 当你需要对数据布局具有更多控制权限时，可用它替代 DataGridView 控件。  

 Visual Studio 中不再包含 PowerPack 控件，但你可以从 下载中心下载它们。  

本节内容

 DataRepeater 控件简介
 介绍并讨论 DataRepeater 控件。  

 如何：在 DataRepeater 控件中显示绑定数据
 演示如何使用 DataRepeater 控件显示来自数据源的数据。  

 如何：在 DataRepeater 控件中显示未绑定的控件
 演示如何使用 DataRepeater 控件显示其他数据。  

 如何：更改 DataRepeater 控件的布局
 演示如何更改 DataRepeater 控件的方向。  

 如何：更改 DataRepeater 控件的外观
 演示如何在设计时和运行时使用 DataRepeater 自定义控件。  

 如何：在 DataRepeater 控件中显示项标题
 演示如何控制 DataRepeater 控件上的选择指示器。  

 如何：禁止添加和删除 DataRepeater 项
 演示如何阻止用户添加或删除 DataRepeater 控件中的项。  

 如何：在 DataRepeater 控件中搜索数据
 演示如何在 DataRepeater 控件中实现搜索功能。  

 如何： 使用两个 DataRepeater 控件 (Visual Studio) 中创建主/从窗体
 演示如何通过使用两个 DataRepeater 控件显示相关记录。  

 演练：在 DataRepeater 控件中显示数据
 提供关于 DataRepeater 控件使用方法的完整演示。  

 DataRepeater 控件疑难解答
 描述潜在问题及其解决方案。  

参考

 Microsoft.VisualBasic.PowerPacks  

 DataRepeater  

相关章节

 DataRepeater 控件中的虚拟模式


DataRepeater 控件简介 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic Power Pack DataRepeater 控件是一个可滚动的控件容器，用于显示重复数据，例如数据库表中的行。 当你需要对数据布局具有更多控制权限时，可用它替代 DataGridView 控件。 DataRepeater "重复"相关的控件的一组通过滚动视图中创建多个实例。 这使用户能够同时查看多个记录。  

概述

 在设计时，DataRepeater控件包含两个部分。 外层区域是视区、 滚动数据在运行时的显示。 内部的 （顶级） 部分中，称为项模板，放置将重复在运行时，通常一个控件对应的数据源中的每个字段的控件。 属性和项模板中的控件封装在ItemTemplate属性。  

 在运行时，ItemTemplate复制到一个虚拟DataRepeaterItem用于在每个记录滚动到视图时显示数据的对象。 你可以自定义单个记录中的显示DrawItem事件，例如，突出显示它所包含的值的字段。 有关详细信息，请参阅如何： 更改 DataRepeater 控件的外观。  

 最常见的用途DataRepeater控件将显示从数据库表或其他绑定的数据源的数据。 除了ADO.NET数据对象DataRepeater控件可以绑定到的任何类都实现IList（包括数组） 的接口，实现任何类IListSource接口，实现任何类IBindingList接口或实现任何类IBindingListView接口。  

数据绑定

 通常情况下，通过将字段从拖完成数据绑定数据源窗口拖到DataRepeater控件。 有关详细信息，请参阅如何： 在 DataRepeater 控件中显示绑定数据。  

 当处理大量数据，您可以设置VirtualMode属性True来显示可用数据的子集。 虚拟模式需要实现的数据缓存从其DataRepeater填充，而且你必须在运行时控制与数据缓存的所有交互。 有关详细信息，请参阅DataRepeater 控件中的虚拟模式。  

 您还可以通过以下方式显示未绑定的控件上DataRepeater控件。 例如，你可以在每个项上显示图像，它将重复。 有关详细信息，请参阅如何： 在 DataRepeater 控件中显示未绑定控件。  

事件

 最重要事件DataRepeater控件DrawItem事件，当新项滚动到视图时引发，与CurrentItemIndexChanged事件，选择项目时引发。 你可以使用DrawItem事件来更改项的外观。 例如，你可以突出显示负值。 使用CurrentItemIndexChanged事件，以选择项目时访问控件的值。  

 DataRepeater控件可公开所有标准控件事件在代码编辑器中。 但是，某些事件应不使用。 键盘和鼠标事件，如KeyDown， Click，和MouseDown将不会引发运行时因为DataRepeater控件本身永远不会具有焦点。  

 DataRepeaterItem不在设计时公开事件，因为它仅在运行时创建。 如果你想要处理键盘和鼠标事件，你可以添加Panel控制转移到ItemTemplate在设计时，然后处理的事件Panel。 有关详细信息，请参阅DataRepeater 控件疑难解答。  

自定义

 有多种方法，以自定义的外观和行为DataRepeater控制，请在运行时和设计时。 可以将属性设置为更改颜色、 隐藏或修改项标头、 更改方向从垂直改为水平，以及更多。 有关详细信息，请参阅如何： 更改 DataRepeater 控件的外观，如何： 在 DataRepeater 控件中显示项标头，和如何： 更改的布局DataRepeater 控件。  

 请注意，某些属性适用于DataRepeater控件本身，而其他人仅适用于ItemTemplate。 请确保你具有正确的一节所选设置属性之前控件。 有关详细信息，请参阅如何： 更改 DataRepeater 控件的外观。  

 其他自定义包括控制能够添加或删除记录、 添加搜索功能，以及在 master 和详细信息的格式中显示相关的数据。 有关详细信息，请参阅如何： 禁用添加和删除 DataRepeater 项，如何： 在 DataRepeater 控件中搜索数据，和如何： 创建主/从窗体中使用两个DataRepeater 控件 (Visual Studio)。  

另请参阅

 DataRepeater 控件
 演练：在 DataRepeater 控件中显示数据
 DataRepeater 控件疑难解答


DataRepeater 控件中的虚拟模式 (Visual Studio)
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如果想要显示大量的表格数据DataRepeater控件，您可以通过设置改善性能VirtualMode属性True和显式管理与其数据源的控件的交互。 DataRepeater控件提供可以处理与数据源进行交互并根据需要在运行时显示的数据的多个事件。  

虚拟模式的工作原理

 最常见方案DataRepeater控件将绑定的子控件ItemTemplate到数据源在设计时，并允许BindingSource传递来回根据需要的数据。 当你使用的虚拟模式时，这些控件将不会绑定到数据源，并且数据在运行时基础数据源来回传递。  

 当VirtualMode属性设置为True，通过添加从控件创建的用户界面工具箱而不是添加绑定的控件从数据源窗口。  

 根据控件的控件引发事件，并且必须添加代码来处理数据的显示。 当新DataRepeaterItem滚动到视图，ItemValueNeeded将引发一次为每个控件的事件，并且你必须提供中每个控件的值ItemValueNeeded事件处理程序。  

 如果在每个控件的数据更改，用户ItemValuePushed引发事件，必须验证数据和将其保存到您的数据源。  

 如果用户将添加一个新项目，NewItemNeeded引发事件。 此事件处理程序用于在您的数据源中创建一条新记录。 若要防止意外的更改，你还必须监视KeyDown事件对于每个控件和调用CancelEdit如果用户按下 ESC 键。  

 如果你的数据源发生更改，则可以刷新DataRepeater通过调用控件BeginResetItemTemplate和EndResetItemTemplate方法。 必须按顺序调用这两种方法。  

 最后，必须实现事件处理程序ItemsRemoved事件，发生当删除项时，还可以选择实现UserDeletingItems和UserDeletedItems事件，每当用户通过按 DELETE 键删除项时出现。  

实现虚拟模式

 下面是实现虚拟模式所需的步骤。  

若要实现虚拟模式


	拖动DataRepeater控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。 将 VirtualMode 属性设置为 True。  



	将控件从工具箱拖动的项模板区域 （上半部分区域） 到DataRepeater控件。 对于你想要显示的数据源中的每个字段，将需要一个控件。  



	实现的处理程序ItemValueNeeded事件，以便为每个控件提供值。 当新时，将引发此事件DataRepeaterItem滚动到视图。 该代码将类似以下示例中，对于名为数据源即Employees。  

Private Sub DataRepeater1_ItemValueNeeded(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterItemValueEventArgs
  ) Handles DataRepeater1.ItemValueNeeded
    If e.ItemIndex < Employees.Count Then
        Select Case e.Control.Name
            Case "txtFirstName"
                e.Value = Employees.Item(e.ItemIndex + 1).firstName
            Case "txtLastName"
                e.Value = Employees.Item(e.ItemIndex + 1).lastName
        End Select
    End If
End Sub

private void dataRepeater1_ItemValueNeeded(object sender, Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterItemValueEventArgs e)
{
    if (e.ItemIndex < Employees.Count)
    {
        switch (e.Control.Name)
        {
            case "txtFirstName":
                e.Value = Employees[e.ItemIndex + 1].firstName;
                break;
            case "txtLastName":
                e.Value = Employees[e.ItemIndex + 1].lastName;
                break;
        }
    }
}



	实现的处理程序ItemValuePushed事件来存储数据。 当用户将更改提交到的子控件时，将引发此事件DataRepeaterItem。 该代码将类似以下示例中，对于名为数据源即Employees。  

Private Sub DataRepeater1_ItemValuePushed(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterItemValueEventArgs
  ) Handles DataRepeater1.ItemValuePushed

    Dim emp As Employee = Employees.Item(e.ItemIndex)
    Select Case e.Control.Name
        Case "txtFirstName"
            emp.firstName = e.Control.Text
        Case "txtLastName"
            emp.lastName = e.Control.Text
        Case Else
            MsgBox("Error during ItemValuePushed unexpected control: " & 
                e.Control.Name)
    End Select
End Sub

private void dataRepeater1_ItemValuePushed(object sender, Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterItemValueEventArgs e)
{
    Employee emp = Employees[e.ItemIndex];
    switch (e.Control.Name)
    {
        case "txtFirstName":
            emp.firstName = e.Control.Text;
            break;
        case "txtLastName":
            emp.lastName = e.Control.Text;
            break;
        default:
            MessageBox.Show("Error during ItemValuePushed unexpected control: " + e.Control.Name);
            break;
    }
}



	实现的处理程序每个子控件KeyDown事件和监视器 ESC 键。 调用CancelEdit方法，以阻止ItemValuePushed引发的事件。 代码将类似于下面的示例。  

Private Sub Child_KeyDown(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As System.Windows.Forms.KeyEventArgs
  ) Handles txtFirstName.KeyDown, txtLastName.KeyDown

    If e.KeyCode = Keys.Escape Then
        Datarepeater1.CancelEdit()
    End If
End Sub

private void child_KeyDown(object sender, System.Windows.Forms.KeyEventArgs e)
{
    if (e.KeyCode == Keys.Escape)
    {
        this.dataRepeater1.CancelEdit();
    }
}



	实现的处理程序NewItemNeeded事件。 当用户添加到一个新项时，将引发此事件DataRepeater控件。 该代码将类似以下示例中，对于名为数据源即Employees。  

Private Sub DataRepeater1_NewItemNeeded(
  ) Handles DataRepeater1.NewItemNeeded

    Dim newEmployee As New Employee
    Employees.Add(newEmployee)
    blnNewItemNeedEventFired = True
End Sub

private void dataRepeater1_NewItemNeeded(object sender, System.EventArgs e)
{
    Employee newEmployee = new Employee();
    Employees.Add(newEmployee);
    blnNewItemNeedEventFired = true;
}



	实现的处理程序ItemsRemoved事件。 当用户中删除现有项，将发生此事件。 该代码将类似以下示例中，对于名为数据源即Employees。  

Private Sub DataRepeater1_ItemsRemoved(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterAddRemoveItemsEventArgs
  ) Handles DataRepeater1.ItemsRemoved

    Employees.RemoveAt(e.ItemIndex)
End Sub

private void dataRepeater1_ItemsRemoved(object sender, Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterAddRemoveItemsEventArgs e)
{
    Employees.RemoveAt(e.ItemIndex);
}



	对于控制级别的验证，可以选择实现处理程序Validating子控件的事件。 代码将类似于下面的示例。  

Private Sub Text_Validating(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As System.ComponentModel.CancelEventArgs
  ) Handles txtFirstName.Validating, txtLastName.Validating

    If txtFirstName.Text = "" Then
        MsgBox("Please enter a name.")
        e.Cancel = True
    End If
End Sub

private void Text_Validating(object sender, System.ComponentModel.CancelEventArgs e)
{
    if (txtFirstName.Text == "")
    {
        MessageBox.Show("Please enter a name.");
        e.Cancel = true;
    }
}





另请参阅

 ItemValuePushed
 NewItemNeeded
 ItemValueNeeded
 DataRepeater 控件简介


如何：在 DataRepeater 控件中显示绑定数据 (Visual Studio)
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最常见的用途DataRepeater控件将显示从数据库或其他数据源绑定的数据。  

 除了绑定控件，你可能想要添加其他控件，如静态标签或图像，它将于每个项目重复DataRepeater控件。 有关详细信息，请参阅如何： 在 DataRepeater 控件中显示未绑定控件。  

 此外可以绑定到数据源在运行时通过设置VirtualMode属性True并分配到的数据源DataSource属性。 在这种情况下，你将需要以管理与数据源的所有交互。 有关详细信息，请参阅DataRepeater 控件中的虚拟模式。  

备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



若要创建数据绑定 DataRepeater


	拖动DataRepeater控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。  



	拖动调整大小和位置的句柄到大小以及定位该控件。  

 请注意该控件具有两个矩形区域。 上半部分区域是项模板; 将每个项中重复添加到模板控件DataRepeater控件在运行时。 较低的区域是视区、 的项将显示。  

 您还可以调整大小和更改来定位控件或项模板大小和位置属性窗口中的属性。  



	在 “数据” 菜单上，单击 “显示数据源”。  

备注

 如果数据源窗口为空，将数据源添加到它。 有关详细信息，请参阅添加新数据源。  





	在数据源窗口中，选择包含你想要绑定的数据的表的顶级节点。  



	将该表拖放类型更改Details通过单击Details表节点上的下拉列表中。  



	选择表节点，然后将其拖到的项模板区域DataRepeater控件。  

 你可以指定哪些类型的控件将显示为每个字段。 有关详细信息，请参阅设置从数据源窗口拖动时创建的控件。  





另请参阅

 DataRepeater
 DataRepeater 控件简介
 如何：在 DataRepeater 控件中显示未绑定的控件
 如何： 使用两个 DataRepeater 控件 (Visual Studio) 中创建主/从窗体
 如何：更改 DataRepeater 控件的外观
 DataRepeater 控件疑难解答


如何：在 DataRepeater 控件中显示未绑定的控件 (Visual Studio)
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除了绑定控件，你可能想要添加到其他控件DataRepeater，如静态标签或图像，它在每个项重复DataRepeater控件。  

备注

 你还必须具有至少一个绑定的控件DataRepeater或执行任何操作将在运行时显示。  



向 DataRepeater 添加未绑定的控件


	拖动DataRepeater控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。  



	拖动调整大小和位置的句柄到大小以及定位该控件。  

 您还可以调整大小和通过更改定位该控件大小和位置属性窗口中的属性。  



	至少一个数据绑定将控件添加到DataRepeater控件。 有关详细信息，请参阅如何： 在 DataRepeater 控件中显示绑定数据。  



	拖动某个控件从工具箱拖动的项模板区域到DataRepeater控件。  

 请注意该控件具有两个矩形区域。 内部区域是项模板; 将每个项中重复添加到模板控件DataRepeater控件在运行时。 外部区域是视区，其中的项将显示; 添加到此区域的控件将不会显示在运行时。  





另请参阅

 DataRepeater
 DataRepeater 控件简介
 DataRepeater 控件疑难解答
 如何：在 DataRepeater 控件中显示绑定数据
 如何： 使用两个 DataRepeater 控件 (Visual Studio) 中创建主/从窗体
 如何：更改 DataRepeater 控件的外观


如何：更改 DataRepeater 控件的布局 (Visual Studio)
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DataRepeater控件可以显示在 （项目垂直滚动） 的垂直或水平 （项目水平滚动） 方向。 你可以在设计时或在运行时将方向更改通过更改LayoutStyle属性。 如果你更改LayoutStyle属性在运行时，你可能还想要调整大小ItemTemplate和重新定位其子控件。  

备注

 如果在重新定位控件ItemTemplate在运行时，你将需要调用BeginResetItemTemplate和EndResetItemTemplate方法的开头和结尾的代码块，重新定位控件。  



若要在设计时更改布局


	在 Windows 窗体设计器中，选择DataRepeater控件。  

备注

 您必须选择控件外边框的DataRepeater通过单击该控件，不在上面的下半部分区域的控件ItemTemplate区域。  





	在属性窗口中，设置LayoutStyle属性为<xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Vertical>或<xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Horizontal>。  





若要在运行时更改布局


	将以下代码添加到按钮或菜单Click事件处理程序：  

// Switch the orientation.
if (dataRepeater1.LayoutStyle == DataRepeaterLayoutStyles.Vertical)
{
    dataRepeater1.LayoutStyle = DataRepeaterLayoutStyles.Horizontal;
}
else
{
    dataRepeater1.LayoutStyle = DataRepeaterLayoutStyles.Vertical;
}            

' Switch the orientation.
If DataRepeater1.LayoutStyle =
 PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Vertical Then
    DataRepeater1.LayoutStyle =
     PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Horizontal
Else
    DataRepeater1.LayoutStyle =
     PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Vertical
End If



	在大多数情况下，你将想要添加类似于在示例部分中显示要调整大小的代码ItemTemplate和重新排列控件以适应新的方向。  





示例

 下面的示例演示如何响应LayoutStyleChanged事件处理程序中的事件。 此示例要求你拥有DataRepeater控件名为DataRepeater1在窗体和，其ItemTemplate包含两个TextBox控件名为TextBox1和TextBox2。  

private void dataRepeater1_LayoutStyleChanged_1(object sender, EventArgs e)
{
    // Call a method to re-initialize the template.
    dataRepeater1.BeginResetItemTemplate();
    if (dataRepeater1.LayoutStyle == DataRepeaterLayoutStyles.Vertical)
    // Change the height of the template and rearrange the controls.
    {
        dataRepeater1.ItemTemplate.Height = 150;
        dataRepeater1.ItemTemplate.Controls["TextBox1"].Location = new Point(20, 40);
        dataRepeater1.ItemTemplate.Controls["TextBox2"].Location = new Point(150, 40);
    }
    else
    {
        // Change the width of the template and rearrange the controls.
        dataRepeater1.ItemTemplate.Width = 150;
        dataRepeater1.ItemTemplate.Controls["TextBox1"].Location = new Point(40, 20);
        dataRepeater1.ItemTemplate.Controls["TextBox2"].Location = new Point(40, 150);
    }
    // Apply the changes to the template.
    dataRepeater1.EndResetItemTemplate();
}


Private Sub DataRepeater1_LayoutStyleChanged(ByVal sender As Object,
 ByVal e As System.EventArgs) Handles DataRepeater1.LayoutStyleChanged
    ' Call a method to re-initialize the template.
    DataRepeater1.BeginResetItemTemplate()
    If DataRepeater1.LayoutStyle =
     PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Vertical Then
        ' Change the height of the template and rearrange the controls.
        DataRepeater1.ItemTemplate.Height = 150
        DataRepeater1.ItemTemplate.Controls(TextBox1.Name).Location =
         New Point(20, 40)
        DataRepeater1.ItemTemplate.Controls(TextBox2.Name).Location =
         New Point(150, 40)
    Else
        ' Change the width of the template and rearrange the controls.
        DataRepeater1.ItemTemplate.Width = 150
        DataRepeater1.ItemTemplate.Controls(TextBox1.Name).Location =
         New Point(40, 20)
        DataRepeater1.ItemTemplate.Controls(TextBox2.Name).Location =
         New Point(40, 150)
    End If
    ' Apply the changes to the template.
    DataRepeater1.EndResetItemTemplate()
End Sub


另请参阅

 DataRepeater
 LayoutStyle
 BeginResetItemTemplate
 EndResetItemTemplate
 DataRepeater 控件简介
 DataRepeater 控件疑难解答
 如何：更改 DataRepeater 控件的外观


如何：更改 DataRepeater 控件的外观 (Visual Studio)
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你可以更改的外观DataRepeater控件在设计时通过设置属性或在运行时通过处理DrawItem事件。  

 在选中的项目模板部分的控件的设计时设置的属性将为每个重复DataRepeaterItem在运行时。 将属性与外观相关的DataRepeater控件本身将在运行时仍将容器的一部分，仅当发现了可见 (例如，如果Padding属性设置为较大的值)。  

 在运行时，与外观相关的属性可以基于设置条件。 例如，在日程安排的应用程序，你可能会更改要逾期未付项时，用户则发出警告的项的背景色。 在DrawItem事件处理程序，如果条件语句中设置一个属性如If…Then，还必须使用Else子句用于指定当不满足条件的外观。  

若要更改在设计时的外观


	在 Windows 窗体设计器中，选择的项模板 （上部） 区域DataRepeater控件。  



	在属性窗口中，选择属性，并将值更改。 影响外观的常见属性包括BackColor， BackgroundImage， BorderStyle，和ForeColor。  





若要更改在运行时的外观


	在代码编辑器中，在事件下拉列表中，单击DrawItem。  



	在DrawItem事件处理程序添加代码以设置的属性：  

// Set the default BackColor.
e.DataRepeaterItem.BackColor = Color.White;
// Loop through the controls on the DataRepeaterItem.
foreach (Control c in e.DataRepeaterItem.Controls)
{
    // Check the type of each control.
    if (c is TextBox)
    // If a TextBox, change the BackColor.
    {
        c.BackColor = Color.AliceBlue;
    }
    else
    {
        // Otherwise use the default BackColor.
        c.BackColor = e.DataRepeaterItem.BackColor;
    }
}

' Set the default BackColor.
e.DataRepeaterItem.BackColor = Color.White
' Loop through the controls on the DataRepeaterItem.
For Each c As Control In e.DataRepeaterItem.Controls
    ' Check the type of each control.
    If TypeOf c Is TextBox Then
        ' If a TextBox, change the BackColor.
        c.BackColor = Color.AliceBlue
    Else
        ' Otherwise use the default BackColor.
        c.BackColor = e.DataRepeaterItem.BackColor
    End If
Next





示例

 一些常见的自定义项DataRepeater控件包括在交替颜色和更改基于条件的字段的颜色显示行。 下面的示例演示如何执行这些自定义设置。 此示例假定你有DataRepeater绑定到 Northwind 数据库中的产品表的控件。  

Private Sub DataRepeater1_DrawItem(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterItemEventArgs
  ) Handles DataRepeater1.DrawItem

    ' Alternate the back color.
    If (e.DataRepeaterItem.ItemIndex Mod 2) <> 0 Then
        ' Apply the secondary back color.
        e.DataRepeaterItem.BackColor = Color.AliceBlue
    Else
        ' Apply the default back color.
        e.DataRepeaterItem.BackColor = Color.White
    End If
    ' Change the color of out-of-stock items to red.
    If e.DataRepeaterItem.Controls(
          UnitsInStockTextBox.Name).Text < 1 Then

        e.DataRepeaterItem.Controls(UnitsInStockTextBox.Name). 
         BackColor = Color.Red
    Else
        e.DataRepeaterItem.Controls(UnitsInStockTextBox.Name). 
         BackColor = Color.White
    End If
End Sub


private void dataRepeater1_DrawItem(object sender, 
    Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterItemEventArgs e)
{
    // Alternate the back color.
    if ((e.DataRepeaterItem.ItemIndex % 2) != 0)
    // Apply the secondary back color.
    {
        e.DataRepeaterItem.BackColor = Color.AliceBlue;
    }
    else
    {
        // Apply the default back color.
        e.DataRepeaterItem.BackColor = Color.White;
    }
    // Change the color of out-of-stock items to red.
    if (e.DataRepeaterItem.Controls["unitsInStockTextBox"].Text == "0")
    {
        e.DataRepeaterItem.Controls["unitsInStockTextBox"].BackColor = Color.Red;
    }
    else
    {
        e.DataRepeaterItem.Controls["unitsInStockTextBox"].BackColor = Color.White;
    }
}


 请注意，对于这两个自定义，必须提供代码以设置条件的双方的属性。 如果不指定Else条件，你将在运行时中看到意外的结果。  

另请参阅

 DataRepeater
 DrawItem
 DataRepeater 控件简介
 DataRepeater 控件疑难解答
 如何：在 DataRepeater 控件中显示绑定数据
 如何：在 DataRepeater 控件中显示未绑定的控件
 如何：在 DataRepeater 控件中显示项标题


如何：在 DataRepeater 控件中显示项标题 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

项标头中的DataRepeater控件提供可视指示器时DataRepeaterItem选择。 当LayoutStyle属性设置为<xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Vertical>（默认值），每个项的左侧是否显示项标头。 当LayoutStyle属性设置为<xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Horizontal>，每个项顶部显示项标头。  

 首先选择它后，在由指定的颜色显示项标头SelectionColor显示属性，并有一个白色箭头图标。  

备注

 如果你设置SelectionColor到White，选择符号首先选择项目时将不可见。  



 中的字段时DataRepeaterItem具有焦点的项标头更改颜色ItemTemplate背景颜色和箭头图标变为黑色。 如果更改数据，铅笔符号被显示项标头中。  

 默认宽度 (或高度时LayoutStyle属性设置为<xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterLayoutStyles.Horizontal>) 的项标头为 15 像素。 你可以通过设置更改宽度ItemHeaderSize属性。  

备注

 如果ItemHeaderSize属性设置为小于 11 一个值，将不会显示项标头中的指示器符号。  



 你可以通过设置隐藏项标头ItemHeaderVisible属性False。 当ItemHeaderVisible设置为False，选择项的唯一指示是周围的虚线DataRepeaterItem。  

备注

 你还可以通过监视提供你自己选择指示器IsCurrent属性DataRepeaterItem中DrawItem事件DataRepeater控件。 有关详细信息，请参阅IsCurrent。  



若要更改项标题的外观


	在 Windows 窗体设计器中，选择的下半部分区域DataRepeater控件。  

备注

 必须选择控件的下半部分区域。 如果选择项模板部分中，一组不同的属性将显示在属性窗口中。  





	在属性窗口中，使用SelectionColor属性可以更改项标题的颜色。  

备注

 如果你设置SelectionColor到White，选择符号首先选择项目时将不可见。  





	使用ItemHeaderSize属性可以更改项标题的宽度 （或高度）。  

备注

 如果ItemHeaderSize属性设置为小于 11 一个值，将不会显示项标头中的指示器符号。  







若要隐藏项标头


	在 Windows 窗体设计器中，选择的下半部分区域DataRepeater控件。  

备注

 必须选择控件的下半部分区域。 如果选择项模板部分中，一组不同的属性将显示在属性窗口中。  





	在属性窗口中，设置ItemHeaderVisible属性False。  

 中的项DataRepeater是选择，唯一的指示将周围的虚线DataRepeaterItem。  





另请参阅

 DataRepeater
 DataRepeater 控件简介
 如何：更改 DataRepeater 控件的外观
 如何：更改 DataRepeater 控件的布局
 DataRepeater 控件疑难解答


如何：禁止添加和删除 DataRepeater 项 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

默认情况下，用户可以添加和删除中的项DataRepeater控件。 用户可以通过按 CTRL + N 添加新项时DataRepeaterItem具有焦点或通过单击AddNewItem按钮上BindingNavigator控件。 用户可以删除某个项，通过按删除时DataRepeaterItem具有焦点或通过单击DeleteItem按钮上BindingNavigator控件。  

 你可以禁用添加和/或删除在设计时或在运行时。  

若要禁用在设计时添加和删除


	在 Windows 窗体设计器中，选择DataRepeater控件。  

备注

 您必须选择下方的控件。 如果您选择的项目模板部分，则将显示一组不同的属性。  





	在属性窗口中，设置AllowUserToAddItems属性False。  



	设置AllowUserToDeleteItems属性False。  



	在 Windows 窗体设计器中，选择BindingNavigator控件，，然后单击AddNewItem按钮 （使用在其上的加号按钮）。  



	在属性窗口中，设置Enabled属性False。  



	在 Windows 窗体设计器中，选择BindingNavigator控件，，然后单击DeleteItem按钮 （带有红色 X 上的按钮）。  



	在属性窗口中，设置Enabled属性False。  



	在组件栏中，选择BindingSource到DataRepeater绑定。  



	在属性窗口中，设置AllowNew属性False。  



	在 Windows 窗体设计器中，双击DeleteItem按钮以打开代码编辑器。  



	在事件下拉列表中，选择BindingNavigatorDeleteItem_EnabledChanged事件。  



	将以下代码添加到 BindingNavigatorDeleteItem_EnabledChanged 事件处理程序中：  

if (bindingNavigatorDeleteItem.Enabled == true)
{
    bindingNavigatorDeleteItem.Enabled = false;
}

If BindingNavigatorDeleteItem.Enabled = True Then
    BindingNavigatorDeleteItem.Enabled = False
End If

备注

 此步骤是必需的因为BindingSource将启用DeleteItem按钮每次当前记录更改时。  







若要禁止添加和删除在运行时


	在 Windows 窗体设计器中，双击窗体打开代码编辑器。  



	将以下代码添加到 Form_Load 事件中：  

dataRepeater1.AllowUserToAddItems = false;
dataRepeater1.AllowUserToDeleteItems = false;
bindingNavigatorAddNewItem.Enabled = false;
ordersBindingSource.AllowNew = false;
bindingNavigatorDeleteItem.Enabled = false;

DataRepeater1.AllowUserToAddItems = False
DataRepeater1.AllowUserToDeleteItems = False
BindingNavigatorAddNewItem.Enabled = False
ordersBindingSource.AllowNew = False
BindingNavigatorDeleteItem.Enabled = False



	将以下代码添加到 BindingNavigatorDeleteItem_EnabledChanged 事件处理程序中：  

if (bindingNavigatorDeleteItem.Enabled == true)
{
    bindingNavigatorDeleteItem.Enabled = false;
}

If BindingNavigatorDeleteItem.Enabled = True Then
    BindingNavigatorDeleteItem.Enabled = False
End If

备注

 此步骤是必需的因为BindingSource将启用DeleteItem按钮每次当前记录更改时。  







另请参阅

 DataRepeater
 DataRepeater 控件简介
 DataRepeater 控件疑难解答


如何：在 DataRepeater 控件中搜索数据 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

如果要使用DataRepeater包含多个记录，你可能想让的用户搜索特定记录的控件。 而不是在该控件本身中搜索数据，你可以通过查询基础实现搜索BindingSource。 如果找到该项，则可以使用CurrentItemIndex属性选择的项并滚动到视图。  

若要实现搜索


	拖动TextBox控件从工具箱拖到窗体包含DataRepeater控件。  



	在属性窗口中，更改名称属性SearchTextBox。  



	拖动Button控件从工具箱拖到窗体包含DataRepeater控件。  



	在属性窗口中，更改名称属性SearchButton。 更改文本属性搜索。  



	双击 Button 控件打开代码编辑器，并将以下代码添加到 SearchButton_Click 事件处理程序中。  

Private Sub SearchButton_Click() Handles SearchButton.Click
    Dim foundIndex As Integer
    Dim searchString As String
    searchString = SearchTextBox.Text
    foundIndex = ProductsBindingSource.Find("ProductID", 
       searchString)
    If foundIndex > -1 Then
        DataRepeater1.CurrentItemIndex = foundIndex
    Else
        MsgBox("Item " & searchString & " not found.")
    End If
End Sub

private void searchButton_Click(System.Object sender, System.EventArgs e)
{
    int foundIndex;
    string searchString;
    searchString = searchTextBox.Text;
    foundIndex = productsBindingSource.Find("ProductID", searchString);
    if (foundIndex > -1)
    {
        dataRepeater1.CurrentItemIndex = foundIndex;
    }
    else
    {
        MessageBox.Show("Item " + searchString + " not found.");
    }
}

 替换ProductsBindingSource同名的BindingSource为你DataRepeater，并将ProductID替换为你想要搜索的字段的名称。  





另请参阅

 DataRepeater
 DataRepeater 控件简介
 DataRepeater 控件疑难解答
 如何：更改 DataRepeater 控件的外观


如何：使用两个 DataRepeater 控件创建主/详细信息窗体 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

你可以使用两个或多个显示相关的数据DataRepeater控件创建主/从窗体。 例如，你可能想要一个中显示一个客户列表DataRepeater，并当用户选择某个客户，在第二个中显示的该客户的订单列表DataRepeater。  

 你可以通过将共享相同的主表节点从的详细信息项显示相关的数据数据源窗口拖到DataRepeater控件。 例如，如果你有了 Customers 表和相关的 Orders 表的数据源，你看到这两个表为在树视图中的顶级节点数据源窗口。 展开客户节点，以便可以查看的列。 请注意，在列表中的最后一列表示 Orders 表的可展开节点。 此节点表示客户的相关的订单。  

备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



若要在两个 DataRepeater 控件中显示相关的数据


	将两个DataRepeater控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。  



	拖动调整大小和位置手柄以调整控件大小，并将它们放置并排显示。  



	在 “数据” 菜单上，单击 “显示数据源”。  

备注

 如果数据源窗口为空，将数据源添加到它。 有关详细信息，请参阅添加新数据源。  





	在数据源窗口中，选择主表的顶级节点。  



	将主表的拖放类型更改为详细信息，通过单击详细信息表节点上的下拉列表中。  



	将主表节点拖到第一个项模板区域DataRepeater控件。  



	展开主表节点并选择相关表的详细信息节点。  



	将详细信息表的拖放类型更改为详细信息，通过单击详细信息表节点上的下拉列表中。  



	选择此表节点，然后将其拖到第二个项模板区域DataRepeater控件。  





另请参阅

 DataRepeater
 DataRepeater 控件简介
 如何：在 DataRepeater 控件中显示绑定数据
 如何：在 Windows 窗体应用程序中显示相关数据
 如何：更改 DataRepeater 控件的外观
 DataRepeater 控件疑难解答


演练：在 DataRepeater 控件中显示数据 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

本演练提供了在 DataRepeater 控件中显示绑定数据的完整基本方案。  

必备组件

 本演练需要 Northwind 示例数据库。  

 如果你的开发计算机上没有此数据库，可以从 Microsoft 下载中心进行下载。 有关说明，请参阅下载示例数据库。  

概述

 本演练的第一部分主要有以下四个任务：  


	创建解决方案。  



	添加 DataRepeater 控件。  



	添加数据源。  



	添加数据绑定控件。  





备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



创建 DataRepeater 解决方案

 在第一步中，创建项目和解决方案。  

创建 DataRepeater 解决方案的步骤


	在 Visual Studio文件菜单上，单击新项目。  



	在 “新建项目” 对话框中的 “项目类型” 窗格中，展开 “Visual Basic”，然后单击 “Windows”。  



	在 “模板” 窗格中，单击 “Windows 窗体应用程序”。  



	在“名称”框中键入 DataRepeaterApp。  



	单击“确定”。  

 Windows 窗体设计器即会打开。  



	在“Windows 窗体设计器”中选择窗体。 在属性窗口中，设置大小属性800, 700。  





添加 DataRepeater 控件

 在此步骤中，向窗体添加一个 DataRepeater 控件。  

添加 DataRepeater 控件的步骤


	在 “视图” 菜单上单击 “工具箱”。  

 将打开 “工具箱” 。  



	选择Visual Basic PowerPacks选项卡。  



	拖动DataRepeater控件拖动到Form1。  



	在属性窗口中，设置位置属性0, 25。  



	设置大小属性460, 600。  





添加数据源

 在此步骤中，为 DataRepeater 控件添加一个数据源。  

添加数据源


	在 “数据” 菜单上，单击 “显示数据源”。  



	在 “数据源” 窗口中，单击 “添加新数据源”。  



	在 “选择数据源类型” 页上选择 “数据库” ，然后单击 “下一步”。  



	在 “选择你的数据连接” 页上执行下列步骤之一：  


	如果下拉列表中包含到 Northwind 示例数据库的数据连接，请单击该连接。  

 - 或 -  



	单击新连接来配置新的数据连接。 有关详细信息，请参阅 How to: Create Connections to SQL Server Databases。  







	如果数据库需要密码，请选择该选项以包括敏感数据，然后单击 “下一步”。  

备注

 如果出现一个对话框，单击是将文件保存到你的项目。  





	单击下一步上将连接字符串保存到应用程序配置文件页。  



	在 “选择数据库对象” 页面上展开 “表” 节点。  



	选中的复选框旁边客户和订单表，，然后单击完成。  

 NorthwindDataSet添加到你的项目和客户和订单表将显示在数据源窗口。  





添加数据绑定控件

 在此步骤中，向 DataRepeater添加数据绑定控件。  

添加数据绑定控件


	在数据源窗口中，选择的顶级节点客户表。  



	将该表拖放类型更改详细信息通过单击详细信息表节点上的下拉列表中。  



	选择客户表节点，然后将其拖到的项模板区域 （上半部分区域）DataRepeater控件。  

 ABindingNavigator控件添加到窗体中，与NorthwindDataSet， CustomersBindingSource， CustomersTableAdapter， TableAdapterManager，和customersbindingnavigator组件将被添加到组件栏。  



	选择所有字段及其关联标签，并将它们置于项模板区域左边缘附近。  



	选择后五个字段 (区域，邮政编码，国家/地区， Phone，和传真) 和及其关联的标签并将它们移到前六个字段的右侧。  



	选择项模板（控件的上半部分区域）。  



	在属性窗口中，设置大小属性427, 170。  





 此时，你就得到了一个有效的应用程序，该应用程序将显示客户的重复列表。 可以按 F5 运行该应用程序、更改数据以及添加或删除客户记录。  

 在后续的可选步骤中，你将学习如何自定义 DataRepeater 控件。  

后续步骤（可选）

 演练的本部分有以下四个可选任务：  


	更改 DataRepeater 控件的外观。  



	防止用户添加或删除记录。  



	向 DataRepeater 控件添加搜索功能。  



	向 DataRepeater 控件添加主表和详细信息表。  





更改 DataRepeater 控件的外观

 在此可选步骤中，你将在设计时更改 BackColor 控件的 DataRepeater 。 你还将添加代码来以交替颜色显示行以及有条件地更改标签的 ForeColor 。  

更改控件外观的步骤


	在 Windows 窗体设计器中，选择 DataRepeater 控件的主（下半部分）区域。  



	在“属性”窗口中，将 BackColor 属性设置为白色。  



	双击 DataRepeater 打开代码编辑器。  



	在代码编辑器中，在事件下拉列表中，单击DrawItem。  



	在 DrawItem 事件处理程序中添加下面的代码为 BackColor提供一个交替值：  

// Alternate the back color.
if ((e.DataRepeaterItem.ItemIndex % 2) != 0)
// Apply the secondary back color.
{
    e.DataRepeaterItem.BackColor = Color.AliceBlue;
}
else
{
    // Apply the default back color.
    e.DataRepeaterItem.BackColor = dataRepeater1.BackColor;
}

' Alternate the back color.
If (e.DataRepeaterItem.ItemIndex Mod 2) <> 0 Then
    ' Apply the secondary back color.
    e.DataRepeaterItem.BackColor = Color.AliceBlue
Else
    ' Apply the default back color.
    e.DataRepeaterItem.BackColor = DataRepeater1.BackColor
End If



	在 DrawItem 事件处理程序中添加下面的代码，以根据条件更改某个标签的 ForeColor ：  

if (e.DataRepeaterItem.Controls[regionTextBox.Name].Text == "")
{
    e.DataRepeaterItem.Controls["regionLabel"].ForeColor = Color.Red;
}
else
{
    e.DataRepeaterItem.Controls["regionLabel"].ForeColor = Color.Black;
}

If e.DataRepeaterItem.Controls(RegionTextBox.Name).Text = "" Then
    e.DataRepeaterItem.Controls("RegionLabel").
     ForeColor = Color.Red
Else
    e.DataRepeaterItem.Controls("RegionLabel").
     ForeColor = Color.Black
End If



	按 F5 运行该应用程序并查看自定义项。  





防止用户添加或删除记录

 在此可选步骤中，你将添加代码来防止用户在 DataRepeater 控件中添加或删除记录。  

防止用户添加和删除记录的步骤


	在 Windows 窗体设计器中，双击窗体打开代码编辑器。  



	将以下代码添加到 Form_Load 事件中：  

dataRepeater1.AllowUserToAddItems = false;
dataRepeater1.AllowUserToDeleteItems = false;
bindingNavigatorAddNewItem.Enabled = false;
customersBindingSource.AllowNew = false;
bindingNavigatorDeleteItem.Enabled = false;

DataRepeater1.AllowUserToAddItems = False
DataRepeater1.AllowUserToDeleteItems = False
BindingNavigatorAddNewItem.Enabled = False
CustomersBindingSource.AllowNew = False
BindingNavigatorDeleteItem.Enabled = False



	在类名下拉列表中，单击BindingNavigatorDeleteItem。 在方法名称下拉列表中，单击EnabledChanged。  



	将以下代码添加到 BindingNavigatorDeleteItem_EnabledChanged 事件处理程序中：  

if (bindingNavigatorDeleteItem.Enabled == true)
{
    bindingNavigatorDeleteItem.Enabled = false;
}

If BindingNavigatorDeleteItem.Enabled = True Then
    BindingNavigatorDeleteItem.Enabled = False
End If

备注

 此步骤是必需的因为BindingSource将启用DeleteItem按钮每次当前记录更改时。  





	按 F5 运行该应用程序。 请注意， DeleteItem按钮处于禁用状态，以及你无法删除项目，通过按 DELETE 键。  





向 DataRepeater 控件添加搜索功能

 在此可选步骤中，你将实现在 DataRepeater 控件中搜索值的功能。 如果找到了搜索字符串，该控件将选中包含该值的项并将该项滚动到视图中。  

添加搜索功能的步骤


	拖动TextBox控件从工具箱拖到窗体包含DataRepeater控件。  

 将它置于 DataRepeater 控件的下方。  



	在属性窗口中，更改名称属性SearchTextBox。  



	拖动Button控件从工具箱拖到窗体包含DataRepeater控件。 将它置于 DataRepeater 控件的下方。  



	在属性窗口中，更改名称属性SearchButton。 更改文本属性搜索。  



	双击 Button 控件打开代码编辑器，并将以下代码添加到 SearchButton_Click 事件处理程序中。  

int foundIndex;
string searchString;
searchString = searchTextBox.Text;
// Search for the string in the CustomerID field.
foundIndex = customersBindingSource.Find("CustomerID", searchString);
if (foundIndex > -1)
{
    dataRepeater1.CurrentItemIndex = foundIndex;
}
else
{
    MessageBox.Show("Item " + searchString + " not found.");
}

Dim foundIndex As Integer
Dim searchString As String
searchString = SearchTextBox.Text
' Search for the string in the CustomerID field.
foundIndex = CustomersBindingSource.Find("CustomerID",
 searchString)
If foundIndex > -1 Then
    DataRepeater1.CurrentItemIndex = foundIndex
Else
    MsgBox("Item " & searchString & " not found.")
End If



	按 F5 运行该应用程序。 键入的客户 ID SearchTextBox单击搜索按钮。  





向 DataRepeater 添加主表和详细信息表

 在此可选步骤中，你将再添加一个 DataRepeater 控件来显示每个客户的相关订单。  

添加主表和详细信息表的步骤


	将另一个DataRepeater控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱拖到窗体。  



	在属性窗口中，设置位置属性465, 25。  



	设置大小属性315, 600。  



	在数据源窗口中，展开客户表节点，然后选择的详细信息节点订单表。  



	此拖放类型更改订单通过单击详细信息表详细信息表节点上的下拉列表中。  



	将该订单表节点拖到第二个项模板区域 （上半部分区域）DataRepeater控件。  

 OrdersBindingSource组件和OrdersTableAdapter组件添加到组件栏。  



	按 F5 运行该应用程序。 当你在第一个 DataRepeater 控件中选择每个客户时，该客户的订单会显示在第二个 DataRepeater 控件中。  





另请参阅

 DataRepeater 控件简介
 如何：在 DataRepeater 控件中显示绑定数据
 如何：在 DataRepeater 控件中显示未绑定的控件
 如何：更改 DataRepeater 控件的布局
 如何：在 DataRepeater 控件中显示项标题
 如何：在 DataRepeater 控件中搜索数据
 如何： 使用两个 DataRepeater 控件 (Visual Studio) 中创建主/从窗体
 如何：更改 DataRepeater 控件的外观
 如何：禁止添加和删除 DataRepeater 项
 DataRepeater 控件疑难解答


DataRepeater 控件疑难解答 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

本主题列出了你正在使用时可能发生的常见问题DataRepeater控件。  

不引发 DataRepeater 键盘和鼠标事件

 某些DataRepeater控件事件，如键盘和鼠标事件，则不引发。 这是设计使然。 DataRepeater控件本身是容器DataRepeaterItem对象，并不能在运行时访问。 DataRepeaterItem不会在设计时公开的事件。 因此，如果单击的项，或当项具有焦点时按某个键不会引发事件。  

 此规则的例外是当Padding属性设置为一个较大要公开的边缘足够值DataRepeater控件。 在这种情况下，公开距中单击将引发鼠标事件。  

 若要解决此问题，将添加Panel控制转移到ItemTemplate部分DataRepeater控制，，然后添加到控件的其余部分Panel。 你可以然后将代码添加到Panel键盘和鼠标事件的控件的事件处理程序。  

DataRepeater 部分隐藏在绑定导航器

 当您首次添加DataRepeater到窗体控件，然后添加数据绑定控件从数据源窗口中，BindingNavigator控件可能会出现的顶部DataRepeater控件。 这是已知的限制数据源窗口并且在与其他控件的行为一致如DataGridView控件。  

 你可以移动DataRepeater低于BindingNavigator控制在设计时，或添加类似于以下的代码Load事件处理程序。  

DataRepeater1.Top = ProductsBindingNavigator.Height  


dataRepeater1.Top = productsBindingNavigator.Height;  


在运行时未正确显示控件

 中的某些控件DataRepeater控件可能不会按预期运行时显示。 用于克隆从控件的过程ItemTemplate到DataRepeaterItem不总是可以确定的所有控件的所有属性。 例如，如果你将添加未绑定ListBox控制转移到DataRepeater控制在设计时和填充其Items字符串，与列表集合ListBox在运行时将为空。 这是因为克隆过程不能考虑Items属性。  

 可通过还原缺少的属性中修复此问题ItemCloned事件，在默认克隆过程完成之后发生。 下面的示例演示如何修复Items集合ListBox中控制ItemCloned事件处理程序。  

private void dataRepeater1_ItemCloned(object sender, 
    Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterItemEventArgs e)
{
    ListBox Source = (ListBox)dataRepeater1.ItemTemplate.Controls["listBox1"];
    ListBox listBox1 = (ListBox)e.DataRepeaterItem.Controls["listBox1"];
    foreach (string s in Source.Items)
    {
        listBox1.Items.Add(s);
    }
}


Private Sub DataRepeater1_ItemCloned(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.DataRepeaterItemEventArgs
  ) Handles DataRepeater1.ItemCloned

    Dim Source As ListBox = 
        CType(DataRepeater1.ItemTemplate.Controls.Item("ListBox1"), ListBox)
    Dim ListBox1 As ListBox = 
        CType(e.DataRepeaterItem.Controls.Item("ListBox1"), ListBox)
    For Each s As String In Source.Items
        ListBox1.Items.Add(s)
    Next
End Sub


项标头上的选择符号是缺少

 当你更改SelectionColor项标头中的属性DataRepeater控件，某些颜色选择可能会导致选择符号消失。 更改ItemHeaderSize属性也可能会导致选择符号消失。  

 不能更改颜色和选择符号的大小。  


	如果你设置SelectionColor到White，选择符号首先选择项目时将不可见。  



	如果你设置SelectionColor到Black，选择符号控件被选定，且铅笔符号当控件处于编辑模式时将不可见时将不可见。  



	如果ItemHeaderSize属性设置为小于 11 一个值，将不会显示项标头中的指示器符号。  





 通过使用你可以提供你自己的项标头和选择符号PictureBox控制和监视IsCurrent属性DataRepeaterItem中DrawItem事件DataRepeater控件。 有关更多信息，请参见IsCurrent。  

另请参阅

 DataRepeater 控件简介
 如何：在 DataRepeater 控件中显示绑定数据
 如何：在 DataRepeater 控件中显示未绑定的控件
 如何：更改 DataRepeater 控件的布局
 如何：更改 DataRepeater 控件的外观
 如何：在 DataRepeater 控件中显示项标题
 如何：禁止添加和删除 DataRepeater 项
 如何：在 DataRepeater 控件中搜索数据
 如何： 使用两个 DataRepeater 控件 (Visual Studio) 中创建主/从窗体


Line 和 Shape 控件 (Visual Studio)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic Power Pack Line 和 Shape 控件是图形控件，可用于在窗体或容器上绘制水平线、垂线、对角线和矩形、正方形、椭圆、圆以及具有圆角的矩形和正方形。  

 Visual Studio 中不再包含 PowerPack 控件，但你可以从 下载中心下载它们。  

本节内容

 Line 和 Shape 控件简介
 介绍和讨论 Line 和 Shape 控件并描述对象模型。  

 如何：使用 LineShape 控件绘制直线
 演示如何在设计时和运行时使用 LineShape 控件绘制线条。  

 如何：使用 OvalShape 和 RectangleShape 控件绘制形状
 演示如何在设计时和运行时使用 OvalShape 和 RectangleShape 控件绘制形状。  

 如何：使用 Tab 键在形状之间切换
 演示如何让用户能够通过使用键盘在形状之间切换。  

参考

 Microsoft.VisualBasic.PowerPacks


Line 和 Shape 控件简介 (Visual Studio)

日期：07/20/2015
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Visual Basic Power Pack Line 和 Shape 控件是一组可用于在窗体和容器上绘制线条和形状的三个图形控件。 LineShape控件用于绘制水平线、 垂线、 对角线和行。 OvalShape控件用于绘制圆形和椭圆形，和RectangleShape控件用于绘制矩形和正方形。  

Line 和 Shape 控件

 Line 和 Shape 控件封装许多中包含的图形方法System.Drawing命名空间。 这使您可以在单个步骤中绘制线条和形状，而无需创建图形对象、 钢笔和画笔。 只需通过设置某些属性，可以实现复杂的图形技术，如渐变填充。  

 尽管还有可能要通过使用图形方法绘制线条和形状，但有以下几个使用 Line 和 Shape 控件优点：  


	图形方法可以调用仅在运行时。 Line 和 Shape 控件可以在设计时添加到表单。 这使你若要查看它们的外观并将它们放置在完全;它们也可以添加在运行时。  



	Line 和 Shape 控件是可选择在运行时，如提供事件Click和OnDoubleClick。 图形方法的输出是不可选择的并且不提供事件。  



	Line 和 Shape 控件提供BringToFront和SendToBack使您可以在设计时和在运行时控制其 z 顺序的方法。 可以仅通过更改其顺序在运行时执行的控制 z 顺序的图形方法。  



	Line 和 Shape 控件是无窗口控件;它们没有窗口句柄，因此使用少的系统资源。  





对象模型

 Line 和 Shape 控件派生自基Shape定义其共享的属性、 方法和事件的类。  

 下图显示 Line 和 Shape 对象层次结构。  

 [image: Line 和 Shape 对象层次结构关系图]
Line 和 Shape 对象层次结构  

 派生LineShape类包含属性、 方法和事件是唯一的行。 派生SimpleShape类是适用于基OvalShape和RectangleShape; 它包含属性、 方法和事件普遍适用于所有形状。 你还可以从派生SimpleShape要创建你自己Shape控件。  

 OvalShape和RectangleShape类可以用于绘制圆形、 椭圆、 矩形和圆角矩形。  

 线条或形状控件添加到窗体或容器，不可见时ShapeContainer创建对象。 ShapeContainer充当用于每个容器控件中的形状的画布; 每个ShapeContainer都有一个相应ShapeCollection，可用于循环访问 Line 和 Shape 控件。 你可以形状在一个容器之间移动通过剪切和粘贴或通过拖放。 当从一个容器，删除最后一个形状ShapeContainer还删除。  

备注

 并非所有的容器控件支持 Line 和 Shape 控件。 你不能在托管线条或形状控件TableLayoutPanel或FlowLayoutPanel。  



另请参阅

 Microsoft.VisualBasic.PowerPacks
 如何：使用 LineShape 控件绘制直线
 如何：使用 OvalShape 和 RectangleShape 控件绘制形状
 如何：使用 Tab 键在形状之间切换


如何：使用 LineShape 控件绘制直线 (Visual Studio)

日期：07/20/2015
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你可以使用LineShape控件在设计时和运行时窗体或容器上绘制水平线、 垂直线或对角线行。  

 请注意你的计算机中出现可能会不同名称或位置的某些 Visual Studio 用户界面元素下面的说明。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅在 Visual Studio 中自定义开发设置。  

若要在设计时绘制线条


	拖动LineShape控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱将拖动到窗体或容器的控件。  



	拖动调整大小并移动图柄大小和位置的行。  

 您还可以调整大小和通过更改定位直线X1， X2， Y1，和Y2中的属性属性窗口。  



	在属性窗口中，根据需要设置其他属性如BorderStyle或BorderColor若要更改的行的外观。  





若要在运行时绘制线条


	在“项目”菜单上，单击“添加引用”。  



	在添加引用对话框中，选择Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.VS，然后单击确定。  



	在代码编辑器，添加Imports或using语句模块的顶部：  





Imports Microsoft.VisualBasic.PowerPacks  


using Microsoft.VisualBasic.PowerPacks;  



	在 Event 过程中添加以下代码：  

ShapeContainer canvas = new ShapeContainer();
LineShape theLine = new LineShape();
// Set the form as the parent of the ShapeContainer.
canvas.Parent = this;
// Set the ShapeContainer as the parent of the LineShape.
theLine.Parent = canvas;
// Set the starting and ending coordinates for the line.
theLine.StartPoint = new System.Drawing.Point(0, 0);
theLine.EndPoint = new System.Drawing.Point(640, 480);

Dim canvas As New ShapeContainer
Dim theLine As New LineShape
' Set the form as the parent of the ShapeContainer.
canvas.Parent = Me
' Set the ShapeContainer as the parent of the LineShape.
theLine.Parent = canvas
' Set the starting and ending coordinates for the line.
theLine.StartPoint = New System.Drawing.Point(0, 0)
theLine.EndPoint = New System.Drawing.Point(640, 480)





另请参阅

 LineShape
 Line 和 Shape 控件简介
 如何：使用 OvalShape 和 RectangleShape 控件绘制形状


如何：使用 OvalShape 和 RectangleShape 控件绘制形状 (Visual Studio)
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你可使用 OvalShape 控件在设计时和在运行时在窗体或容器上绘制圆形或椭圆形。 你可使用 RectangleShape 控件在窗体或容器上绘制正方形、矩形或圆角矩形。 你还可使用此控件在设计时和在运行时绘制形状。  

 你可以通过更改宽度、颜色和边框样式来自定义形状的外观。 形状背景默认为透明；你可以自定义背景以显示纯色、图案、渐变填充（从一种颜色过渡到另一种颜色）或图像。  

若要在设计时绘制简单形状


	拖动OvalShape或RectangleShape控件从Visual Basic PowerPacks选项卡 (若要安装，请参阅Visual Basic Power Packs 控件) 中工具箱向窗体或容器控件。  



	拖动调整大小并移动图柄来调整形状的大小和对其定位。  

 您还可以调整大小和通过更改定位形状Size和Position中的属性属性窗口。  

 若要创建圆角矩形，选择CornerRadius中的属性属性窗口并将其设置为大于 0 的值。  



	在属性窗口中，根据需要设置其他属性来更改形状的外观。  





若要在运行时绘制简单形状


	在“项目”菜单上，单击“添加引用”。  



	在添加引用对话框中，选择Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.VS，然后单击确定。  



	在代码编辑器，添加Imports或using语句模块的顶部：  





Imports Microsoft.VisualBasic.PowerPacks  


using Microsoft.VisualBasic.PowerPacks;  



	在 Event 过程中添加以下代码：  

ShapeContainer canvas = new ShapeContainer();
// To draw an oval, substitute 
// OvalShape for RectangleShape.
RectangleShape theShape = new RectangleShape();
// Set the form as the parent of the ShapeContainer.
canvas.Parent = this;
// Set the ShapeContainer as the parent of the Shape.
theShape.Parent = canvas;
// Set the size of the shape.
theShape.Size = new System.Drawing.Size(200, 300);
// Set the location of the shape.
theShape.Location = new System.Drawing.Point(100, 100);
// To draw a rounded rectangle, add the following code:
theShape.CornerRadius = 12;

Dim canvas As New ShapeContainer
' To draw an oval, substitute 
' OvalShape for RectangleShape.
Dim theShape As New RectangleShape
' Set the form as the parent of the ShapeContainer.
canvas.Parent = Me
' Set the ShapeContainer as the parent of the Shape.
theShape.Parent = canvas
' Set the size of the shape.
theShape.Size = New System.Drawing.Size(200, 300)
' Set the location of the shape.
theShape.Location = New System.Drawing.Point(100, 100)
' To draw a rounded rectangle, add the following code:
theShape.CornerRadius = 12





正在自定义形状

 使用默认设置时，OvalShape 和 RectangleShape 控件显示时带有黑色实心边框，且边框宽为一个像素，背景色为透明。 你可以通过设置属性来更改边框宽度、样式和颜色。 通过其他属性，你可以将形状的背景更改为纯色、图案、渐变填充或图像。  

 更改形状的背景之前，你应了解几个属性的交互方式。  


	BackColor 属性设置在 BackStyle 属性设置为 <xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.BackStyle.Opaque> 时才起作用。  



	如果将 FillStyle 属性设置为 <xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.FillStyle.Solid>，则 FillColor 将重写 BackColor。  



	如果将 FillStyle 属性设置为一个模式值（如 <xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.FillStyle.Horizontal> 或 <xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.FillStyle.Vertical>），则图案将在 FillColor 中显示。 如果将 BackColor 属性设置为 BackStyle，则背景将在 <xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.BackStyle.Opaque> 中显示。  



	为了显示渐变填充，FillStyle 属性必须设置为 <xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.FillStyle.Solid>且 FillGradientStyle 属性必须设置为 <xref:Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.FillGradientStyle.None> 之外的值。  



	将 BackgroundImage 属性设置为图像会重写所有其他背景设置。  





若要绘制一个具有自定义边框的圆形


	拖动OvalShape控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。  



	在属性窗口，请在Size属性，设置Height和Width为相等的值。  



	将 BorderColor 属性设置为希望的颜色。  



	将 BorderStyle 属性设置为 Solid 之外的任何值。  



	将 BorderWidth 设置为希望的大小（以像素为单位）。  





若要绘制一个具有纯色填充的圆形


	拖动OvalShape控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。  



	在属性窗口，请在Size属性，设置Height和Width为相等的值。  



	将 BackColor 属性设置为希望的颜色。  



	将 BackStyle 属性设置为 Opaque。  





若要绘制一个具有图案填充的圆形


	拖动OvalShape控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。  



	在属性窗口，请在Size属性，设置Height和Width为相等的值。  



	将 BackColor 属性设置为希望的背景颜色。  



	将 BackStyle 属性设置为 Opaque。  



	将 FillColor 属性设置为希望的图案颜色。  



	将 FillStyle 属性设置为 Transparent 或 Solid 之外的任何值。  





若要绘制一个具有渐变填充的圆形


	拖动OvalShape控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。  



	在属性窗口，请在Size属性，设置Height和Width为相等的值。  



	将 FillColor 属性设置为希望的起始颜色。  



	将 FillGradientColor 属性设置为希望的结束颜色。  



	将 FillGradientStyle 属性设置为 None 之外的任何值。  





若要绘制图像填充的圆形


	拖动OvalShape控件从Visual Basic PowerPacks选项卡中工具箱到窗体或容器控件。  



	在属性窗口，请在Size属性，设置Height和Width为相等的值。  



	选择BackgroundImage属性，然后单击省略号按钮 （…）。  



	在选择资源对话框中，选择要显示的图像。 如果未不列出任何图像资源，请单击导入以浏览到图像的位置。  



	单击确定插入图像。  





另请参阅

 OvalShape
 RectangleShape
 Line 和 Shape 控件简介
 如何：使用 LineShape 控件绘制直线


如何：使用 Tab 键在形状之间切换 (Visual Studio)

日期：07/20/2015
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Line 和 shape 控件不具有TabStop或TabIndex属性，但你仍然可以启用它们之间按 tab 键。 在下面的示例中，按 CTRL 和 TAB 键将选项卡之间形状;按 TAB 键仅按钮之间将选项卡上。  

备注

 以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅在 Visual Studio 中自定义开发设置。  



若要启用按 tab 键在形状之间


	将三个RectangleShape控件和第二个Button控件从工具箱到窗体。  



	在代码编辑器，添加Imports或using语句模块的顶部：  





Imports Microsoft.VisualBasic.PowerPacks  


using Microsoft.VisualBasic.PowerPacks;  



	在事件过程中添加以下代码：  



private void shapes_PreviewKeyDown(Shape sender, System.Windows.Forms.PreviewKeyDownEventArgs e)
{
    Shape sh;
    // Check for the Control and Tab keys.
    if (e.KeyCode == Keys.Tab && e.Modifiers == Keys.Control)
    // Find the next shape in the order.
    {
        sh = shapeContainer1.GetNextShape(sender, true);
        // Select the next shape.
        shapeContainer1.SelectNextShape(sender, false, true);
    }
}


Private Sub Shapes_PreviewKeyDown(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As System.Windows.Forms.PreviewKeyDownEventArgs
  ) Handles RectangleShape1.PreviewKeyDown, 
            RectangleShape2.PreviewKeyDown, 
            RectangleShape3.PreviewKeyDown

    Dim sh As Shape
    ' Check for the Control and Tab keys.
    If e.KeyCode = Keys.Tab And e.Modifiers = Keys.Control Then
        ' Find the next shape in the order.
        sh = ShapeContainer1.GetNextShape(sender, True)
        ' Select the next shape.
        ShapeContainer1.SelectNextShape(sender, False, True)
    End If
End Sub



	添加下面的代码Button1_PreviewKeyDown事件过程：  



private void button1_PreviewKeyDown(object sender, System.Windows.Forms.PreviewKeyDownEventArgs e)
{
    // Check for the Control and Tab keys.
    if (e.KeyCode == Keys.Tab & e.Modifiers == Keys.Control)
    // Select the first shape.
    {
        rectangleShape1.Select();
    }
}


Private Sub Button1_PreviewKeyDown(
    ByVal sender As Object, 
    ByVal e As System.Windows.Forms.PreviewKeyDownEventArgs
  ) Handles Button1.PreviewKeyDown

    ' Check for the Control and Tab keys.
    If e.KeyCode = Keys.Tab And e.Modifiers = Keys.Control Then
        ' Select the first shape.
        RectangleShape1.Select()
    End If
End Sub


另请参阅

 如何：使用 OvalShape 和 RectangleShape 控件绘制形状
 如何：使用 LineShape 控件绘制直线
 Line 和 Shape 控件简介


部署引用 Power Pack 控件 (Visual Studio) 的应用程序

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

如果你想要部署引用 Power Pack 控件的应用程序 (LineShape， OvalShape， RectangleShape，或DataRepeater)，必须在目标计算机上安装的控件。  

作为必备组件安装 Power Pack 控件

 若要成功部署应用程序，你还必须部署应用程序引用的所有组件。 安装必备组件的过程称为 引导。  

 当Visual Studio安装在开发计算机，一个 Power Pack 引导程序包添加到上Visual Studio引导程序目录。 按照添加 ClickOnce 或 Windows 安装程序部署必备项的过程进行操作时即可使用此包。  

 默认情况下，引导组件将从与安装包的相同的位置进行部署。 或者，你可以选择从 URL 或文件共享位置部署组件，用户可从这些位置按需进行下载。  

备注

 若要安装引导组件，用户可能需要对计算机的管理员或类似用户权限。 对于 ClickOnce 应用程序，这意味着无论应用程序所指定的安全级别是什么，用户都需要管理员权限才能安装该应用程序。 安装应用程序后，用户无需管理员权限即可运行该应用程序。  



 在安装期间，将提示用户，如果它们不存在于目标计算机上安装 Power Pack 控件。  

 作为引导的替代方法，你可以预先部署 Power Pack 控件，通过使用如 Microsoft Systems Management Server 的电子软件分发系统。  

请参阅

 如何：与 ClickOnce 应用程序一起安装系统必备组件
 Visual Basic Power Pack 控件


利用 Visual Basic 自定义项目并扩展 My 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

你可以自定义项目模板，可以提供其他My对象。 这样，可轻松其他开发人员查找并使用您的对象。  

本节内容

 扩展 Visual Basic 中的我 Namespace
 描述如何添加自定义成员和值添加到My在 Visual Basic 中的命名空间。  

 打包和部署自定义 My 扩展
 描述如何发布自定义My通过使用 Visual Studio 模板的命名空间扩展。  

 扩展 Visual Basic 应用程序模型
 介绍如何通过重写的成员指定自己的扩展到应用程序模型WindowsFormsApplicationBase类。  

 自定义 My 中可用的对象
 介绍如何控制哪些My对象启用通过设置你的项目的 _MYTYPE 条件编译常量。  

相关章节

 使用 My 开发
 描述该My对象可在默认情况下的不同项目类型。  

 Visual Basic 应用程序模型概述
 描述用于控制 Windows 窗体应用程序的行为的 Visual Basic 的模型。  

 My 对项目类型的依赖方式
 描述该My对象可在默认情况下的不同项目类型。  

 条件编译
 讨论编译器如何使用条件编译来选择要编译并排除其他部分的代码的特定节。  

 ApplicationBase
 描述My提供属性、 方法和事件的对象与当前的应用程序相关的。  

另请参阅

 使用 Visual Basic 开发应用程序


扩展 Visual Basic 中的 My 命名空间

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

My在 Visual Basic 中的命名空间公开属性和方法，您可以轻松地利用.NET Framework 的功能。 My命名空间简化了常见的编程问题，通常可一行代码将一个困难的任务。 此外， My ，以便你可以自定义的行为，命名空间是完全可扩展My并将新的服务添加到其层次结构，从而满足特定应用程序需求。 本主题将讨论如何自定义的现有成员My命名空间以及如何将添加到你自己自定义类My命名空间。  

 主题内容  


	自定义现有我 Namespace 成员  



	将成员添加到 My 对象  



	自定义将对象添加到我 Namespace  



	将成员添加到我 Namespace  



	将事件添加到自定义 My 对象  



	设计准则  



	设计的类库我  



	打包和部署扩展  





自定义现有我 Namespace 成员

 My命名空间中 Visual Basic 公开经常使用你的应用程序、 你的计算机，和的详细信息。 有关中的对象的完整列表My命名空间，请参阅我引用。 你可能需要自定义的现有成员My命名空间，以便它们更好地匹配你的应用程序的需求。 中的某个对象的任何属性My命名空间不是只读的可以将设置为自定义值。  

 例如，假定您经常使用My.User对象来访问运行你的应用程序的用户的当前安全上下文。 但是，你的公司使用自定义用户对象公开的其他信息和公司中的用户的功能。 在此方案中，你可以将默认值的My.User.CurrentPrincipal与你自己自定义的主体对象，如下面的示例中所示的实例的属性。  

My.User.CurrentPrincipal = CustomPrincipal


 设置CurrentPrincipal属性My.User对象更改在其下运行应用程序的标识。 My.User对象，反过来，返回有关新指定的用户的信息。  

将成员添加到 My 对象

 从返回的类型My.Application和My.Computer定义为Partial类。 因此，你可以扩展My.Application和My.Computer对象通过创建Partial类名为MyApplication或MyComputer。 类不能为Private类。 如果您指定类的一部分My命名空间，你可以添加属性和方法将附带My.Application或My.Computer对象。  

 例如，下面的示例添加名为的属性DnsServerIPAddresses到My.Computer对象。  

Imports System.Net.NetworkInformation

Namespace My

  Partial Class MyComputer
    Friend ReadOnly Property DnsServerIPAddresses() As IPAddressCollection
      Get
        Dim dnsAddressList As IPAddressCollection = Nothing

        For Each adapter In System.Net.NetworkInformation.
          NetworkInterface.GetAllNetworkInterfaces()

          Dim adapterProperties = adapter.GetIPProperties()
          Dim dnsServers As IPAddressCollection = adapterProperties.DnsAddresses
          If dnsAddressList Is Nothing Then
            dnsAddressList = dnsServers
          Else
            dnsAddressList.Union(dnsServers)
          End If
        Next adapter

        Return dnsAddressList
      End Get
    End Property
  End Class

End Namespace


自定义将对象添加到我 Namespace

 尽管My命名空间提供对于许多常见编程任务的解决方案，你可能会遇到任务，My命名空间不能解决。 例如，你的应用程序可能会访问用户数据的自定义目录服务或应用程序可能会使用未安装默认情况下，使用 Visual Basic 的程序集。 你可以扩展My命名空间以包含自定义解决方案的常见任务的特定于你的环境。 My命名空间可以轻松地进行扩展以添加新成员，以满足不断增长的应用程序需求。 此外，你可以部署你My给其他开发人员为 Visual Basic 模板的命名空间扩展。  

将成员添加到我 Namespace

 因为My是命名空间像任何其他命名空间，你可以顶级属性向其添加只需添加一个模块，并指定Namespace的My。 批注的模块HideModuleName特性，如以下示例所示。 HideModuleName特性可确保显示的成员时，IntelliSense 将不显示模块名称My命名空间。  

Namespace My
  <HideModuleName()> 
  Module MyCustomModule

  End Module
End Namespace


 将成员添加到My命名空间，根据需要向模块添加属性。 每个属性添加到My命名空间中，添加类型的私有字段ThreadSafeObjectProvider(Of T)，其中的类型是返回自定义属性的类型。 使用此字段来创建线程安全对象实例返回的属性，通过调用GetInstance方法。 因此，每个线程访问扩展的属性接收自己的返回类型的实例。 下面的示例添加名为的属性SampleExtension类型SampleExtension到My命名空间：  

Namespace My
  <HideModuleName()> 
  Module MyCustomExtensions
    Private _extension As New ThreadSafeObjectProvider(Of SampleExtension)
    Friend ReadOnly Property SampleExtension() As SampleExtension
      Get
        Return _extension.GetInstance()
      End Get
    End Property
  End Module
End Namespace


将事件添加到自定义 My 对象

 你可以使用My.Application对象来公开您的自定义事件My通过扩展的对象MyApplication中的分部类My命名空间。 对于基于 Windows 的项目，你可以双击我的项目中为你的项目中的节点解决方案资源管理器。 在 Visual Basic 中项目设计器，单击Application选项卡，然后单击View Application Events按钮。 将创建名为 ApplicationEvents.vb 一个新文件。 它包含以下代码用于扩展MyApplication类。  

Namespace My
  Partial Friend Class MyApplication
  End Class
End Namespace


 你可以为您的自定义添加事件处理程序My对象添加到的自定义事件处理程序MyApplication类。 自定义事件，可以添加将在事件处理程序添加、 删除或引发该事件时执行的代码。 请注意，AddHandler代码用于自定义事件而添加了对事件进行处理的用户代码的情况下，才会运行。 例如，考虑，SampleExtension前一部分中的对象具有Load你想要添加的自定义事件处理程序的事件。 下面的代码示例演示一个名为的自定义事件处理程序SampleExtensionLoad将时调用My.SampleExtension.Load事件发生。 当添加代码以处理新My.SampleExtensionLoad事件，AddHandler执行此自定义事件代码的一部分。 MyApplication_SampleExtensionLoad方法包含在代码示例中显示的事件处理程序处理的示例My.SampleExtensionLoad事件。 请注意，SampleExtensionLoad选择时，将可事件我的应用程序事件在左侧的下拉列表在代码编辑器上方时编辑 ApplicationEvents.vb 文件的选项。  

Namespace My

  Partial Friend Class MyApplication

    ' Custom event handler for Load event.
    Private _sampleExtensionHandlers As EventHandler

    Public Custom Event SampleExtensionLoad As EventHandler
      AddHandler(ByVal value As EventHandler)
        ' Warning: This code is not thread-safe. Do not call
        ' this code from multiple concurrent threads.
        If _sampleExtensionHandlers Is Nothing Then
          AddHandler My.SampleExtension.Load, AddressOf OnSampleExtensionLoad
        End If
        _sampleExtensionHandlers = 
            System.Delegate.Combine(_sampleExtensionHandlers, value)
      End AddHandler
      RemoveHandler(ByVal value As EventHandler)
        _sampleExtensionHandlers = 
          System.Delegate.Remove(_sampleExtensionHandlers, value)
      End RemoveHandler
      RaiseEvent(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs)
        If _sampleExtensionHandlers IsNot Nothing Then
          _sampleExtensionHandlers.Invoke(sender, e)
        End If
      End RaiseEvent
    End Event

    ' Method called by custom event handler to raise user-defined
    ' event handlers.
    <Global.System.ComponentModel.EditorBrowsable( 
         Global.System.ComponentModel.EditorBrowsableState.Advanced)> 
      Protected Overridable Sub OnSampleExtensionLoad( 
                ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs)
      RaiseEvent SampleExtensionLoad(sender, e)
    End Sub

    ' Event handler to call My.SampleExtensionLoad event.
    Private Sub MyApplication_SampleExtensionLoad( 
        ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs
        ) Handles Me.SampleExtensionLoad

    End Sub
  End Class
End Namespace


设计准则

 当你开发扩展My命名空间，使用以下准则来帮助你扩展组件的维护成本降到最低。  


	包括仅扩展逻辑。 中包含的逻辑My命名空间扩展应包括仅公开中所需的功能所需的代码My命名空间。 因为你的扩展将驻留在用户项目中以源代码的形式，更新扩展组件会产生高昂的维护成本，并且应尽可能避免。  



	最小化项目假设。 当你创建你的扩展的My命名空间，不会假定一组引用，项目级导入或特定的编译器设置 (例如，Option Strict关闭)。 相反，最小化依赖项和完全限定使用的所有类型引用Global关键字。 此外，请确保使用编译扩展Option Strict在为了尽量减少在扩展中的错误。  



	隔离的扩展代码。 将代码放置在单个文件可以与 Visual Studio 项模板可以方便地部署你的扩展。 有关详细信息，请参阅本主题后面的"打包和部署扩展"。 放置所有My单个文件中的命名空间扩展代码或单独的文件夹在项目中还有助于用户查找My命名空间扩展。  





设计的类库我

 对于大多数对象模型的情况一样，一些设计模式适用于My命名空间和其他不这样做。 设计的扩展时My命名空间，请考虑以下原则：  


	无状态方法。 中的方法My命名空间应提供特定任务的完整解决方案。 确保传递给方法的参数值提供完成特定任务所需的所有输入。 避免创建依赖于以前的状态，如对资源的打开连接的方法。  



	全局实例。 在中维护的唯一状态My命名空间是全局性的项目。 例如，My.Application.Info封装在整个应用程序共享的状态。  



	简单的参数类型。 为简单起见通过避免复杂的参数类型。 相反，创建不采用输入任何参数的方法或它们采用简单的输入的类型，如字符串、 基元类型和等等。  



	工厂方法。 某些类型会实例化一定困难。 提供工厂方法为扩展My命名空间，可更轻松地发现并使用属于此类别的类型。 可以有效地工作的工厂方法的一个示例是My.Computer.FileSystem.OpenTextFileReader。 有几种流类型在.NET Framework 中可用。 通过指定文本文件，具体而言，OpenTextFileReader可帮助用户了解要使用的流。  





 这些指南不会阻止类库的常规设计原则。 相反，它们是针对开发人员正在使用 Visual Basic 进行了优化的建议和My命名空间。 有关用于创建类库的常规设计原则，请参阅Framework 设计准则。  

打包和部署扩展

 可以包括My在 Visual Studio 项目模板，或你的命名空间扩展可以打包你的扩展，并将它们部署为 Visual Studio 项模板。 当包你My与 Visual Studio 项模板的命名空间扩展，你可以充分利用所提供的 Visual Basic 的其他功能。 这些功能使您能够时项目引用特定程序集，包含扩展或启用用户显式添加你My使用的命名空间扩展My 扩展Visual Basic 的页项目设计器。  

 有关如何部署的详细信息My命名空间的扩展，请参阅打包和部署自定义 My 扩展。  

另请参阅

 打包和部署自定义 My 扩展
 扩展 Visual Basic 应用程序模型
 自定义 My 中可用的对象
 My 扩展页，项目设计器
 “项目设计器”->“应用程序”页 (Visual Basic)
 Partial


打包和部署自定义 My 扩展 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 可以轻松地为你要部署您的自定义My通过使用 Visual Studio 模板的命名空间扩展。 如果要为其创建一个项目模板，你My扩展是新的项目类型的组成部分，您只能包括您的自定义My扩展代码与项目导出模板时。 有关导出项目模板的详细信息，请参阅如何： 创建项目模板。  

 如果您的自定义My扩展在单个代码文件中，你可以将文件导出为用户可添加到任何类型的 Visual Basic 项目项模板。 然后可以自定义项模板以启用其他功能和您的自定义行为MyVisual Basic 项目中的扩展。 这些功能包括：  


	允许用户管理您的自定义My扩展从My 扩展Visual Basic 项目设计器的页面。  



	自动将其添加自定义My扩展时指定的程序集的引用添加到项目。  



	隐藏My扩展中的项模板添加项对话框中，以便它不包含在项目项的列表。  





 本主题讨论如何打包自定义My为隐藏的项模板，以便可以从管理的扩展My 扩展Visual Basic 项目设计器的页面。 自定义My指定程序集的引用添加到项目时，扩展可以还自动添加。  

创建 My 命名空间扩展

 创建自定义部署包的第一步My扩展的创建为单个代码文件扩展。 有关详细信息和有关如何创建自定义指南My扩展，请参阅扩展在 Visual Basic 中我 Namespace。  

导出为项模板 My 命名空间扩展

 包含的代码文件后你My命名空间扩展，则可以将代码文件导出为 Visual Studio 项模板。 有关如何将文件导出为 Visual Studio 项模板的说明，请参阅如何： 创建项模板。  

备注

 如果你My命名空间扩展具有特定的程序集的依赖关系，你可以自定义项模板以自动安装你My命名空间扩展添加到该程序集的引用时。 因此，想要排除该程序集引用时将代码文件导出为 Visual Studio 项模板。  



自定义项模板

 你可以启用你的项目模板从管理My 扩展Visual Basic 项目设计器的页面。 你还可以启用要对指定的程序集的引用添加到项目时自动添加的项模板。 若要启用这些自定义，以便添加名 CustomData 文件、 你的模板的新文件，然后将新元素添加到 XML，在.vstemplate 文件中。  

添加 CustomData 文件

 CustomData 文件是具有文件扩展名的文本文件。CustomData （文件名称可以设置为任何值到你的模板有意义） 和包含的 XML。 CustomData 文件中的 XML 指示 Visual Basic，以包括你My扩展当用户使用My 扩展Visual Basic 项目设计器的页面。 你可以选择添加 <AssemblyFullName>到 CustomData 文件 XML 属性。 这将指示 Visual Basic 会自动安装您的自定义My扩展时对特定程序集的引用添加到项目。 可以使用任何文本编辑器或 XML 编辑器来创建 CustomData 文件，并将其添加到您的项模板的压缩文件夹 （.zip 文件）。  

 例如，下面的 XML 演示会将模板项添加到 Visual Basic 项目时 Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.Vs.dll 程序集的引用的 My 扩展文件夹 CustomData 文件的内容添加到项目。  

<VBMyExtensionTemplate   
    ID="Microsoft.VisualBasic.Samples.MyExtensions.MyPrinterInfo"   
    Version="1.0.0.0"  
    AssemblyFullName="Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.vs"  
/>  


 CustomData 文件包含 <VBMyExtensionTemplate>具有属性下, 表中列出的元素。  




	特性
	说明





	ID
	必需。 扩展一个唯一标识符。 如果已将具有此 ID 的扩展添加到项目中，用户将不提示再次添加它。



	Version
	必需。 在项模板的版本号。



	AssemblyFullName
	可选。 程序集名称。 当此程序集的引用添加到项目中时，将提示用户添加My从此项模板的扩展。





添加<CustomDataSignature > 的.vstemplate 文件的元素

 若要确定你的 Visual Studio 项模板为My命名空间扩展，必须还修改您的项模板的.vstemplate 文件。 你必须添加<CustomDataSignature>元素<TemplateData>元素。 <CustomDataSignature>元素必须包含文本Microsoft.VisualBasic.MyExtension，下面的示例中所示。  

<CustomDataSignature>Microsoft.VisualBasic.MyExtension</CustomDataSignature>  


 您无法直接修改压缩文件夹 （.zip 文件） 中的文件。 你必须从压缩的文件夹复制.vstemplate 文件、 对其进行修改并更新副本替换压缩的文件夹中的.vstemplate 文件。  

 下面的示例演示具有的.vstemplate 文件的内容<CustomDataSignature>添加元素。  

<VSTemplate Version="2.0.0" xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/vstemplate/2005" Type="Item">  
  <TemplateData>  
    <DefaultName>MyCustomExtensionModule.vb</DefaultName>  
    <Name>MyPrinterInfo</Name>  
    <Description>Custom My Extensions Item Template</Description>  
    <ProjectType>VisualBasic</ProjectType>  
    <SortOrder>10</SortOrder>  
    <Icon>__TemplateIcon.ico</Icon>  
    <CustomDataSignature      >Microsoft.VisualBasic.MyExtension</CustomDataSignature>  
  </TemplateData>  
  <TemplateContent>  
    <References />  
    <ProjectItem SubType="Code"   
                 TargetFileName="$fileinputname$.vb"  
                 ReplaceParameters="true"  
     >MyCustomExtensionModule.vb</ProjectItem>  
  </TemplateContent>  
</VSTemplate>  


安装模板

 若要安装的模板，可以将压缩的文件夹 （.zip 文件） 复制到 Visual Basic 项目模板文件夹 （例如，My Documents\Visual Studio 2008\Templates\Item Templates\Visual 基本）。 或者，你可以将模板发布为 Visual Studio 安装程序 (.vsi) 文件。  

请参阅

 扩展 Visual Basic 中的我 Namespace
 扩展 Visual Basic 应用程序模型
 自定义 My 中可用的对象
 My 扩展页，项目设计器


扩展 Visual Basic 应用程序模型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

你可以向应用程序模型添加功能，通过重写Overridable的成员WindowsFormsApplicationBase类。 此技术，可自定义应用程序模型的行为并添加对你自己的方法的调用，如应用程序启动和关闭。  

应用程序模型的视觉概览

 本节直观地在 Visual Basic 应用程序模型提供函数调用的序列。 下一部分将描述详细信息中每个函数的用途。  

 下图显示正常的 Visual Basic Windows 窗体应用程序中的应用程序模型调用序列。 序列开始时Sub Main过程调用Run方法。  

 [image: Visual Basic 应用程序模型 - -运行]  

 Visual Basic 应用程序模型还提供了StartupNextInstance和UnhandledException事件。 下图显示中用于引发这些事件的机制。  

 [image: Visual Basic 应用程序模型 - -接下来实例]  

 [image: Visual Basic 应用程序模型的未经处理的异常]  

重写基方法

 Run方法在其中定义顺序Application运行的方法。 默认情况下， Sub Main Windows 窗体应用程序的过程调用Run方法。  

 应用程序是否正常的应用程序 （多个实例应用程序） 或单实例应用程序的第一个实例Run方法执行Overridable方法按以下顺序：  


	OnInitialize。 默认情况下，此方法设置的视觉样式、 文本显示样式和当前线程的主体主应用程序 （如果应用程序使用 Windows 身份验证），并调用ShowSplashScreen如果既没有/nosplash也不-nosplash用作命令行自变量。  

 如果此函数返回，则取消此应用程序启动序列False。 这可以在其中应用程序不应运行的情况下是否有用。  

 OnInitialize方法调用以下方法：  


	ShowSplashScreen。 确定应用程序是否具有定义的初始屏幕和如果是这样，在单独线程上显示初始屏幕。  

 ShowSplashScreen方法包含的代码显示初始屏幕的至少由指定的毫秒数MinimumSplashScreenDisplayTime属性。 若要使用此功能，必须将初始屏幕添加到你的应用程序使用项目设计器(哪些集My.Application.MinimumSplashScreenDisplayTime属性设置为两秒)，或设置My.Application.MinimumSplashScreenDisplayTime替代的方法中的属性OnInitialize或OnCreateSplashScreen方法。 有关更多信息，请参见MinimumSplashScreenDisplayTime。  



	OnCreateSplashScreen。 允许设计器发出初始化初始屏幕的代码。  

 默认情况下，此方法没有任何影响。 如果你选择为应用程序初始屏幕Visual Basic项目设计器，设计器重写OnCreateSplashScreen方法与设置方法SplashScreen初始屏幕的新实例属性窗体。  







	OnStartup。 提供一个扩展点，用于引发Startup事件。 如果此函数返回，将停止应用程序启动序列False。  

 默认情况下，此方法将引发Startup事件。 如果事件处理程序将设置Cancel属性的事件自变量True，该方法返回False取消应用程序启动。  



	OnRun。 当主应用程序已准备好开始运行，在初始化完成后提供起始点。  

 默认情况下，它将进入 Windows 窗体消息循环之前, 此方法调用OnCreateMainForm（用于创建应用程序的主窗体） 和HideSplashScreen（若要关闭初始屏幕） 方法：  


	OnCreateMainForm。 提供为设计器发出初始化主窗体的代码的方法。  

 默认情况下，此方法没有任何影响。 但是，当你选择主窗体应用程序中Visual Basic项目设计器，设计器重写OnCreateMainForm方法与设置方法MainForm到主窗体的新实例的属性.  



	HideSplashScreen。 如果应用程序定义的初始屏幕，并且它已打开，则此方法关闭初始屏幕。  

 默认情况下，此方法关闭初始屏幕。  







	OnStartupNextInstance。 使您能够自定义应用程序的另一个实例启动时，单实例应用程序的行为方式。  

 默认情况下，此方法将引发StartupNextInstance事件。  



	OnShutdown。 提供一个扩展点，用于引发Shutdown事件。 如果在主应用程序中出现未经处理的异常，此方法不会运行。  

 默认情况下，此方法将引发Shutdown事件。  



	OnUnhandledException。 如果未经处理的异常发生则任何上面列出的方法中，执行。  

 默认情况下，此方法将引发UnhandledException前提是不连接调试器并处理应用程序的事件UnhandledException事件。  





 如果应用程序是单实例应用程序，并且已运行应用程序，应用程序的后续实例调用OnStartupNextInstance方法的原始实例应用程序，然后退出。  

 OnStartupNextInstance(StartupNextInstanceEventArgs)构造函数调用UseCompatibleTextRendering属性来确定要用于应用程序的窗体的文本呈现引擎。 默认情况下，UseCompatibleTextRendering属性返回False，这是中的默认值，该值指示使用 GDI 文本呈现引擎， Visual Basic 2005。 您可以重写UseCompatibleTextRendering属性以返回True，这指示使用 GDI + 文本呈现引擎，这是在 Visual Basic.NET 2002年和 Visual Basic.NET 2003年中的默认设置。  

配置应用程序

 作为的一部分Visual Basic应用程序模型UseCompatibleTextRendering类提供的配置应用程序的受保护的属性。 应在实现类的构造函数中设置这些属性。  

 在默认 Windows 窗体项目中，项目设计器创建代码来设置与设计器设置的属性。 仅当应用程序正在启动; 时，将使用属性应用程序启动后将其设置不起作用。  




	属性
	确定
	在项目设计器的应用程序窗格中的设置





	IsSingleInstance
	是否作为一个单实例或多个实例应用程序将运行应用程序。
	使单个实例的应用程序复选框



	EnableVisualStyles
	如果应用程序将使用匹配 Windows XP 的视觉样式。
	启用 XP 视觉样式复选框



	SaveMySettingsOnExit
	如果应用程序退出时，应用程序自动保存应用程序的用户设置更改。
	在关闭上保存 My.Settings复选框



	ShutdownStyle
	什么因素会导致应用程序终止，如启动窗体关闭时或当最后一个窗体关闭。
	关闭模式列表





另请参阅

 ApplicationBase
 Startup
 StartupNextInstance
 UnhandledException
 Shutdown
 NetworkAvailabilityChanged
 NetworkAvailabilityChanged
 Visual Basic 应用程序模型概述
 “项目设计器”->“应用程序”页 (Visual Basic)


自定义 My 中可用的对象 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本主题介绍如何控制哪些My通过设置你的项目的情况下启用对象_MYTYPE条件编译常量。 Visual Studio集成开发环境 (IDE) 保留_MYTYPE与项目的类型同步的项目的条件编译常量。  

预定义的 _MYTYPE 值

 必须使用/define编译器选项来设置_MYTYPE条件编译常量。 指定为你自己的值时_MYTYPE常量，你必须括起的字符串值中反斜杠/引号 (\") 序列。 例如，你可以使用：  

/define:_MYTYPE=\"WindowsForms\"  


 下表显示什么_MYTYPE条件编译常量设置为几种项目类型。  




	项目类型
	_MYTYPE 值





	类库
	"Windows"



	控制台应用程序
	"控制台"



	Web
	"Web"



	Web 控件库
	"WebControl"



	Windows 应用程序
	"WindowsForms"



	Windows 应用程序，使用自定义启动时Sub Main
	"WindowsFormsWithCustomSubMain"



	Windows 控件库
	"Windows"



	Windows 服务
	"控制台"



	空
	"空"





备注

 所有条件编译字符串比较都是区分大小写，而不考虑如何Option Compare设置语句。  



相关 _MY 编译常数

 _MYTYPE条件编译常量，反过来，控制的其他几个值_MY编译常量：  




	_MYTYPE
	_MYAPPLICATIONTYPE
	_MYCOMPUTERTYPE
	_MYFORMS
	_MYUSERTYPE
	_MYWEBSERVICES





	"控制台"
	"控制台"
	"Windows"
	未定义
	"Windows"
	TRUE



	"Custom"
	未定义
	未定义
	未定义
	未定义
	未定义



	"空"
	未定义
	未定义
	未定义
	未定义
	未定义



	"Web"
	未定义
	"Web"
	FALSE
	"Web"
	FALSE



	"WebControl"
	未定义
	"Web"
	FALSE
	"Web"
	TRUE



	"Windows"或""
	"Windows"
	"Windows"
	未定义
	"Windows"
	TRUE



	"WindowsForms"
	"WindowsForms"
	"Windows"
	TRUE
	"Windows"
	TRUE



	"WindowsFormsWithCustomSubMain"
	"控制台"
	"Windows"
	TRUE
	"Windows"
	TRUE





 默认情况下，未定义的条件编译常数解析为FALSE。 编译你的项目以重写默认行为时，你可以指定为未定义的常数的值。  

备注

 当_MYTYPE设置为"Custom"，该项目包含My命名空间，但它不包含的对象。 但是，将设置_MYTYPE到"Empty"，则可阻止编译器在添加My命名空间及其对象。  



 下表介绍的预定义的值的效果_MY编译常量。  




	常量
	含义





	_MYAPPLICATIONTYPE
	使My.Application，如果常量是"控制台"窗口，"或"WindowsForms":

 -"控制台"版本派生自ConsoleApplicationBase。 并提供比"Windows"版本较少的成员。
-"Windows"版本派生自ApplicationBase和具有比"WindowsForms"版本较少的成员。
-的版本"WindowsForms"My.Application派生自WindowsFormsApplicationBase。 如果TARGET常量被定义为"winexe"，则该类包括Sub Main方法。



	_MYCOMPUTERTYPE
	使My.Computer，如果常量是"Web"或"Windows":

 -"Web"版本派生自ServerComputer，并且具有较少的成员，于"Windows"版本。
-的版本"Windows"My.Computer派生自Computer。



	_MYFORMS
	使My.Forms，如果常量是TRUE。



	_MYUSERTYPE
	使My.User，如果常量是"Web"或"Windows":

 -"Web"版My.User与当前 HTTP 请求的用户标识相关联。
-的版本"Windows"My.User与线程的当前主体相关联。



	_MYWEBSERVICES
	使My.WebServices，如果常量是TRUE。



	_MYTYPE
	使My.Log， My.Request，和My.Response，如果常量是"Web"。





另请参阅

 ApplicationBase
 Computer
 Log
 User
 My 对项目类型的依赖方式
 条件编译
 /define (Visual Basic)
 My.Forms 对象
 My.Request 对象
 My.Response 对象
 My.WebServices 对象


编程概念 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

此部分介绍了 Visual Basic 语言中的编程概念。  

本节内容




	标题
	描述





	程序集和全局程序集缓存 (Visual Basic)
	介绍了如何创建和使用程序集。



	使用 Async 和 Await 的异步编程 (Visual Basic)
	介绍了如何使用 Async 和 Await 关键字编写异步解决方案。 其中包括演练。



	特性概述 (Visual Basic)
	介绍了如何使用特性提供编程元素（如类型、字段、方法和属性）的附加信息。



	调用方信息 (Visual Basic)
	介绍了如何获取方法调用方的信息。 此类信息包括源代码的文件路径和行号，以及调用方的成员名称。



	集合 (Visual Basic)
	介绍了 .NET Framework 提供的一些类型集合。 展示了如何使用简单的集合和键/值对集合。



	协变和逆变 (Visual Basic)
	介绍了如何在接口和委托中启用隐式转换泛型类型参数。



	表达式树 (Visual Basic)
	介绍了如何使用表达式树来启用动态修改可执行代码。



	迭代器 (Visual Basic)
	介绍了用于单步执行集合并一次返回一个元素的迭代器。



	语言集成查询 (LINQ) (Visual Basic)
	介绍了 Visual Basic 语言语法中强大的查询功能，以及用于查询关系数据库、XML 文档、数据集和内存中集合的模型。



	面向对象的编程 (Visual Basic)
	介绍了面向对象的常见概念，包括封装、继承和多形性。



	反射 (Visual Basic)
	介绍了如何使用反射来动态创建类型实例、将类型绑定到现有对象，或从现有对象获取类型并调用其方法或访问其字段和属性。



	序列化 (Visual Basic)
	还介绍了有关二进制、XML 和 SOAP 序列化的关键概念。



	线程 (Visual Basic)
	概述了 .NET 线程模型，并介绍了如何编写代码来同时执行多个任务，从而提升应用程序的性能和响应能力。





相关章节




	
	





	性能提示
	介绍了多项有助于提升应用程序性能的基本规则。






程序集和全局程序集缓存 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

程序集构成了 .NET 应用程序的部署、版本控制、重用、激活范围和安全权限的基本单元。 作为 .NET Framework 的构建基块，程序集采用可执行文件 (.exe) 或动态链接库文件 (.dll) 的形式。 它们向公共语言运行时提供了注意类型实现代码所需的信息。 可以将程序集视为一组构成功能逻辑单元并旨在配合使用的类型和资源。  

 程序集可以包含一个或多个模块。 例如，可以将大型项目规划为，由多个开发者单独开发各个模块，最后将所有这些模块整合成一个程序集。 有关模块的详细信息，请参阅主题如何：生成多文件程序集。  

 程序集具有以下属性：  


	程序集以 .exe 或 .dll 文件的形式实现。  



	可以将程序集放入全局程序集缓存，以便在应用程序之间共用程序集。 必须先为程序集命名强名称，然后才能将其添加到全局程序集缓存中。 有关详细信息，请参阅具有强名称的程序集。  



	只有在需要使用时才会将程序集加载到内存中。 如果不使用，就不会加载程序集。 也就是说，使用程序集，可以在大型项目中高效管理资源。  



	可以使用反射，以编程方式获取程序集的相关信息。 有关详细信息，请参阅反射 (Visual Basic)。  



	如果想加载一个程序集以仅对其进行检查，请使用如 ReflectionOnlyLoadFrom 之类的方法。  





程序集清单

 每个程序集中都有程序集清单。 与目录类似，程序集清单包含以下内容：  


	程序集的标识（名称和版本）。  



	文件表，描述构成程序集的其他所有文件（例如，.exe 或 .dll 文件依赖的其他任何程序集、位图或自述文件）。  



	程序集引用列表，列出了应用程序需要的可能由其他人创建的所有外部依赖项（.dll 或其他文件）。 程序集既可以引用全局对象，也可以引用私有对象。 全局对象驻留在全局程序集缓存中，此区域对其他应用程序也可用，类似于 System32 目录。 Microsoft.VisualBasic 命名空间是全局程序集缓存中的程序集示例。 私有对象必须位于级别不高于应用程序安装目录的目录中。  





 由于程序集包含内容、版本控制和依赖项的相关信息，因此使用 Visual Basic 创建的应用程序并不依赖 Windows 注册表值才能正常运行。 程序集减少了 .dll 冲突，让应用程序变得更可靠、更易于部署。 在许多情况下，只需将 .NET 应用程序的文件复制到目标计算机，即可进行安装。  

 有关详细信息，请参阅程序集清单。  

添加对程序集的引用

 必须添加对程序集的引用，才能使用程序集。 接下来，使用 Imports 语句选择要使用的项的命名空间。 引用并导入程序集后，所有可访问的类、属性、方法和命名空间的其他成员都可供应用程序使用，就像其代码属于源文件一样。  

创建程序集

 使用命令行编译器通过命令行生成应用程序，从而编译应用程序。 若要详细了解如何通过命令行生成程序集，请参阅通过命令行生成。  

备注

 若要在 Visual Studio 中生成程序集，请选择“生成”菜单上的“生成”。  



另请参阅

 Assemblies in the Common Language Runtime（公共语言运行时中的程序集）
 友元程序集 (Visual Basic)
 如何： 与其他应用程序 (Visual Basic) 共享程序集
 如何： 加载和卸载程序集 (Visual Basic)
 如何： 确定文件是否为程序集 (Visual Basic)
 如何： 创建和使用程序集使用命令行 (Visual Basic)
 演练： 在 Visual Studio (Visual Basic 中) 中嵌入托管程序集中的类型
 演练：在 Visual Studio 中嵌入 Microsoft Office 程序集中的类型信息 (Visual Basic)


使用 Async 和 Await 的异步编程 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

通过使用异步编程，你可以避免性能瓶颈并增强应用程序的总体响应能力。 但是，编写异步应用程序的传统技术可能比较复杂，使它们难以编写、调试和维护。  

 Visual Studio 2012 引入了一种简便方法，即异步编程。此方法利用了 .NET Framework 4.5 及更高版本和 Windows 运行时中的异步支持。 编译器可执行开发人员曾进行的高难度工作，且应用程序保留了一个类似于同步代码的逻辑结构。 因此，你只需做一小部分工作就可以获得异步编程的所有好处。  

 本主题概述了何时以及如何使用异步编程，并包括指向包含详细信息和示例的支持主题的链接。  

异步编程提升响应能力

 异步对可能起阻止作用的活动（例如，应用程序访问 Web 时）至关重要。 对 Web 资源的访问有时很慢或会延迟。 如果此类活动在同步过程中受阻，则整个应用程序必须等待。 在异步过程中，应用程序可继续执行不依赖 Web 资源的其他工作，直至潜在阻止任务完成。  

 下表显示了异步编程提高响应能力的典型区域。 列出的 .NET Framework 4.5 和 Windows 运行时 API 包含支持异步编程的方法。  




	应用程序区域
	包含异步方法的受支持的 API





	Web 访问 
	HttpClient、SyndicationClient



	使用文件
	StorageFile、StreamWriter、StreamReader、XmlReader



	使用图像
	MediaCapture、BitmapEncoder、BitmapDecoder



	WCF 编程
	同步和异步操作



	
	





 由于所有与用户界面相关的活动通常共享一个线程，因此，异步对访问 UI 线程的应用程序来说尤为重要。 如果任何进程在同步应用程序中受阻，则所有进程都将受阻。 你的应用程序停止响应，因此，你可能在其等待过程中认为它已经失败。  

 使用异步方法时，应用程序将继续响应 UI。 例如，你可以调整窗口的大小或最小化窗口；如果你不希望等待应用程序结束，则可以将其关闭。  

 当设计异步操作时，该基于异步的方法将自动传输的等效对象添加到可从中选择的选项列表中。 开发人员只需要投入较少的工作量即可使你获取传统异步编程的所有优点。  

异步方法更容易编写

 Visual Basic 中的 Async 和 Await 关键字是异步编程的核心。 通过这两个关键字，可以使用 .NET Framework 或 Windows 运行时中的资源轻松创建异步方法（几乎与创建同步方法一样轻松）。 使用 Async 和 Await 定义的异步方法简称为异步 (Async) 方法。  

 下面的示例演示了一种异步方法。 你应对代码中的几乎所有内容都非常熟悉。 注释调出你添加的用来创建异步的功能。  

 此主题的末尾提供完整的 Windows Presentation Foundation (WPF) 示例文件，请从异步示例：“使用 Async 和 Await 的异步编程”示例下载此示例。  

' Three things to note in the signature:  
'  - The method has an Async modifier.   
'  - The return type is Task or Task(Of T). (See "Return Types" section.)  
'    Here, it is Task(Of Integer) because the return statement returns an integer.  
'  - The method name ends in "Async."  
Async Function AccessTheWebAsync() As Task(Of Integer)  

    ' You need to add a reference to System.Net.Http to declare client.  
    Dim client As HttpClient = New HttpClient()  

    ' GetStringAsync returns a Task(Of String). That means that when you await the  
    ' task you'll get a string (urlContents).  
    Dim getStringTask As Task(Of String) = client.GetStringAsync("http://msdn.microsoft.com")  

    ' You can do work here that doesn't rely on the string from GetStringAsync.  
    DoIndependentWork()  

    ' The Await operator suspends AccessTheWebAsync.  
    '  - AccessTheWebAsync can't continue until getStringTask is complete.  
    '  - Meanwhile, control returns to the caller of AccessTheWebAsync.  
    '  - Control resumes here when getStringTask is complete.   
    '  - The Await operator then retrieves the string result from getStringTask.  
    Dim urlContents As String = Await getStringTask  

    ' The return statement specifies an integer result.  
    ' Any methods that are awaiting AccessTheWebAsync retrieve the length value.  
    Return urlContents.Length  
End Function  


 如果 AccessTheWebAsync 在调用 GetStringAsync 和等待其完成期间不能进行任何工作，则你可以通过在下面的单个语句中调用和等待来简化代码。  

Dim urlContents As String = Await client.GetStringAsync()  


 以下特征总结了使上一个示例成为异步方法的原因。  


	方法签名包含 Async 修饰符。  



	按照约定，异步方法的名称以“Async”后缀结尾。  



	返回类型为下列类型之一：  


	如果你的方法有操作数为 TResult 类型的返回语句，则为 Task<TResult>。  



	如果你的方法没有返回语句或具有没有操作数的返回语句，则为 Task。  



	Sub：如果要编写异步事件处理程序。  





 有关详细信息，请参见本主题后面的“返回类型和参数”。  



	方法通常包含至少一个 await 表达式，该表达式标记一个点，在该点上，直到等待的异步操作完成方法才能继续。 同时，将方法挂起，并且控件返回到方法的调用方。 本主题的下一节将解释悬挂点发生的情况。  





 在异步方法中，可使用提供的关键字和类型来指示需要完成的操作，且编译器会完成其余操作，其中包括持续跟踪控件以挂起方法返回等待点时发生的情况。 一些常规流程（例如，循环和异常处理）在传统异步代码中处理起来可能很困难。 在异步方法中，元素的编写频率与同步解决方案相同且此问题得到解决。  

 若要详细了解旧版 .NET Framework 中的异步性，请参阅 TPL 和传统 .NET Framework 异步编程。  

异步方法的运行机制

 异步编程中最需弄清的是控制流是如何从方法移动到方法的。 下图可引导你完成该过程。  

 [image: 跟踪异步程序]  

 关系图中的数值对应于以下步骤。  


	事件处理程序调用并等待 AccessTheWebAsync 异步方法。  



	AccessTheWebAsync 可创建 HttpClient 实例并调用 GetStringAsync 异步方法以下载网站内容作为字符串。  



	GetStringAsync 中发生了某种情况，该情况挂起了它的进程。 可能必须等待网站下载或一些其他阻止活动。 为避免阻止资源，GetStringAsync 会将控制权出让给其调用方 AccessTheWebAsync。  

 GetStringAsync 返回 Task<TResult>，其中 TResult 为字符串，并且 AccessTheWebAsync 将任务分配给 getStringTask 变量。 该任务表示调用 GetStringAsync 的正在进行的进程，其中承诺当工作完成时产生实际字符串值。  



	由于尚未等待 getStringTask，因此，AccessTheWebAsync 可以继续执行不依赖于 GetStringAsync 得出的最终结果的其他工作。 该任务由对同步方法 DoIndependentWork 的调用表示。  



	DoIndependentWork 是完成其工作并返回其调用方的同步方法。  



	AccessTheWebAsync 已用完工作，可以不受 getStringTask 的结果影响。 接下来，AccessTheWebAsync 需要计算并返回该下载字符串的长度，但该方法仅在具有字符串时才能计算该值。  

 因此，AccessTheWebAsync 使用一个 await 运算符来挂起其进度，并把控制权交给调用 AccessTheWebAsync 的方法。 AccessTheWebAsync 将 Task<int>（Visual Basic 中的 Task(Of Integer)）返回给调用方。 该任务表示对产生下载字符串长度的整数结果的一个承诺。  

备注

 如果 GetStringAsync（因此 getStringTask）在 AccessTheWebAsync 等待前完成，则控件会保留在 AccessTheWebAsync 中。 如果异步调用过程 (AccessTheWebAsync) 已完成，并且 AccessTheWebSync 不必等待最终结果，则挂起然后返回到 getStringTask 将造成成本浪费。  



 在调用方内部（此示例中的事件处理程序），处理模式将继续。 在等待结果前，调用方可以开展不依赖于 AccessTheWebAsync 结果的其他工作，否则就需等待片刻。   事件处理程序等待 AccessTheWebAsync，而 AccessTheWebAsync 等待 GetStringAsync。  



	GetStringAsync 完成并生成一个字符串结果。 字符串结果不是通过按你预期的方式调用 GetStringAsync 所返回的。 （记住，该方法已返回步骤 3 中的一个任务）。相反，字符串结果存储在表示 getStringTask 方法完成的任务中。 await 运算符从 getStringTask 中检索结果。 赋值语句将检索到的结果赋给 urlContents。  



	当 AccessTheWebAsync 具有字符串结果时，该方法可以计算字符串长度。 然后，AccessTheWebAsync 工作也将完成，并且等待事件处理程序可继续使用。 在此主题结尾处的完整示例中，可确认事件处理程序检索并打印长度结果的值。  





 如果你不熟悉异步编程，请花 1 分钟时间考虑同步行为和异步行为之间的差异。 当其工作完成时（第 5 步）会返回一个同步方法，但当其工作挂起时（第 3 步和第 6 步），异步方法会返回一个任务值。 在异步方法最终完成其工作时，任务会标记为已完成，而结果（如果有）将存储在任务中。  

 若要详细了解控制流，请参阅异步程序中的控制流 (Visual Basic)。  

API 异步方法

 你可能想知道从何处可以找到 GetStringAsync 等支持异步编程的方法。 .NET Framework 4.5 或更高版本包含许多可与 Async 和 Await 结合使用的成员。 可以通过附加到成员名称的“Async”后缀和 Task 或 Task<TResult> 的返回类型识别这些成员。 例如，System.IO.Stream 类包含 CopyToAsync、ReadAsync 和 WriteAsync 等方法，以及同步方法 CopyTo、Read 和 Write。  

 Windows 运行时也包含许多可以在 Windows 应用中与 Async 和 Await 结合使用的方法。 有关详细信息和示例方法，请参阅快速入门：使用 await 运算符进行异步编程、异步编程（Windows 应用商店应用）和 WhenAny：.NET Framework 和 Windows 运行时之间的桥接。  

线程

 异步方法旨在成为非阻止操作。 异步方法中的 Await 表达式在等待的任务正在运行时不会阻止当前线程。 相反，表达式在继续时注册方法的其余部分并将控件返回到异步方法的调用方。  

 Async 和 Await 关键字不会创建其他线程。 因为异步方法不会在其自身线程上运行，因此它不需要多线程。 只有当方法处于活动状态时，该方法将在当前同步上下文中运行并使用线程上的时间。 可以使用 Task.Run 将占用大量 CPU 的工作移到后台线程，但是后台线程不会帮助正在等待结果的进程变为可用状态。  

 对于异步编程而言，该基于异步的方法优于几乎每个用例中的现有方法。 具体而言，此方法比 BackgroundWorker 更适用于 IO 绑定的操作，因为此代码更简单且无需防止争用条件。 结合 Task.Run 使用时，异步编程比 BackgroundWorker 更适用于 CPU 绑定的操作，因为异步编程将运行代码的协调细节与 Task.Run 传输至线程池的工作区分开来。  

Async 和 Await

 如果使用 Async 修饰符将某种方法指定为异步方法，即启用以下两种功能。  


	标记的异步方法可以使用 Await 来指定暂停点。 await 运算符通知编译器异步方法只有直到等待的异步过程完成才能继续通过该点。 同时，控件返回至异步方法的调用方。  

 异步方法在 Await 表达式执行时暂停并不构成方法退出，只会导致 Finally 代码块不运行。  



	标记的异步方法本身可以通过调用它的方法等待。  





 异步方法通常包含 Await 运算符的一个或多个实例，但缺少 Await 表达式也不会导致生成编译器错误。 如果异步方法未使用 Await 运算符标记暂停点，那么异步方法会作为同步方法执行，即使有 Async 修饰符，也不例外。 编译器将为此类方法发布一个警告。  

 Async 和 Await 都是上下文关键字。 有关更多信息和示例，请参见以下主题：  


	Async  



	Await 运算符  





返回类型和参数

 在 .NET Framework 编程中，异步方法通常返回 Task 或 Task<TResult>。 在异步方法中，Await 运算符应用于通过调用另一个异步方法返回的任务。  

 如果方法包含指定 TResult 类型操作数的 Return 语句，将 Task<TResult> 指定为返回类型。  

 如果方法不含任何 return 语句或包含不返回操作数的 return 语句，则将 Task 用作返回类型。  

 下面的示例演示如何声明并调用可返回 Task<TResult> 或 Task 的方法。  

' Signature specifies Task(Of Integer)  
Async Function TaskOfTResult_MethodAsync() As Task(Of Integer)  

    Dim hours As Integer  
    ' . . .  
    ' Return statement specifies an integer result.  
    Return hours  
End Function  

' Calls to TaskOfTResult_MethodAsync  
Dim returnedTaskTResult As Task(Of Integer) = TaskOfTResult_MethodAsync()  
Dim intResult As Integer = Await returnedTaskTResult  
' or, in a single statement  
Dim intResult As Integer = Await TaskOfTResult_MethodAsync()  

' Signature specifies Task  
Async Function Task_MethodAsync() As Task  

    ' . . .  
    ' The method has no return statement.  
End Function  

' Calls to Task_MethodAsync  
Task returnedTask = Task_MethodAsync()  
Await returnedTask  
' or, in a single statement  
Await Task_MethodAsync()  


 每个返回的任务表示正在进行的工作。 任务可封装有关异步进程状态的信息，如果未成功，则最后会封装来自进程的最终结果或进程引发的异常。  

 异步方法还可以是 Sub 方法。 这种返回类型主要用于在需要返回类型的情况下定义事件处理程序。 异步事件处理程序通常用作异步程序的起始点。  

 无法等待作为 Sub 过程的异步方法，并且调用方捕获不到异步方法抛出的任何异常。  

 异步方法无法声明 ByRef 参数，但可以调用包含此类参数的方法。  

 有关详细信息和示例，请参阅异步返回类型 (Visual Basic)。 若要详细了解如何在异步方法中捕获异常，请参阅 Try...Catch...Finally 语句。  

 Windows 运行时编程的异步 API 的返回类型如下（类似于任务）：  


	对应 Task<TResult> 的 IAsyncOperation  



	对应 Task 的 IAsyncAction  



	IAsyncActionWithProgress  



	IAsyncOperationWithProgress  





 有关详细信息和示例，请参阅快速入门：使用 await 运算符进行异步编程。  

命名约定

 按照约定，将“Async”追加到包含 Async 修饰符的方法的名称中。  

 如果某一约定中的事件、基类或接口协定建议其他名称，则可以忽略此约定。 例如，你不应重命名常用事件处理程序，例如 Button1_Click。  

相关主题和示例 (Visual Studio)




	标题
	描述
	示例





	演练：使用 Async 和 Await 访问 Web (Visual Basic)
	演示如何将一个同步 WPF 解决方案转换成一个异步 WPF 解决方案。 应用程序下载一系列网站。
	异步示例：“访问 Web”演练



	如何：使用 Task.WhenAll 扩展异步演练 (Visual Basic)
	将 Task.WhenAll 添加到上一个演练。 使用 WhenAll 同时启动所有下载。
	



	如何：使用 Async 和 Await 并行发出多个 Web 请求 (Visual Basic)
	演示如何同时开始几个任务。
	异步示例：并行发出多个 Web 请求



	异步返回类型 (Visual Basic)
	描述异步方法可返回的类型，并解释每种类型适用于的情况。
	



	异步程序中的控制流 (Visual Basic)
	通过异步程序中的一系列 await 表达式来详细跟踪控制流。
	异步示例：异步程序中的控制流



	微调异步应用程序 (Visual Basic)
	演示如何将以下功能添加到异步解决方案：

 -   取消一个异步任务或一组任务 (Visual Basic)
-   在一段时间后取消异步任务 (Visual Basic)
-   在完成一个异步任务后取消剩余任务 (Visual Basic)
-   启动多个异步任务并在其完成时进行处理 (Visual Basic)
	异步示例：微调应用程序



	在异步应用程序中处理重入 (Visual Basic)
	演示如何处理有效的异步操作在运行时重启的情况。
	



	WhenAny：.NET Framework 和 Windows 运行时之间的桥接
	展示了如何桥接 .NET Framework 与 Windows 运行时中 IAsyncOperations 的任务类型，以便可以将 WhenAny 与 Windows 运行时 方法结合使用。
	异步示例：桥接 .NET 和 Windows 运行时（AsTask 和 WhenAny）



	异步取消：.NET Framework 和 Windows 运行时之间的桥接
	展示了如何桥接 .NET Framework 与 Windows 运行时中 IAsyncOperations 的任务类型，以便可以将 CancellationTokenSource 与 Windows 运行时 方法结合使用。
	异步示例：桥接 .NET 和 Windows 运行时（AsTask 和 Cancellation）



	使用 Async 进行文件访问 (Visual Basic)
	列出并演示使用 async 和 await 访问文件的好处。
	



	基于任务的异步模式 (TAP)
	描述 .NET Framework 中异步的新模式。 该模式基于 Task 和 Task<TResult> 类型。
	



	Channel 9 上的异步相关视频
	提供指向有关异步编程的各种视频的链接。
	





完整示例

 下面的代码来自于本主题介绍的 Windows Presentation Foundation (WPF) 应用程序的 MainWindow.xaml.vb 文件。 可以从异步示例：“使用 Async 和 Await 的异步编程”示例下载示例。  

' Add an Imports statement and a reference for System.Net.Http  
Imports System.Net.Http  

Class MainWindow  

    ' Mark the event handler with async so you can use Await in it.  
    Private Async Sub StartButton_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)  

        ' Call and await separately.  
        'Task<int> getLengthTask = AccessTheWebAsync();  
        '' You can do independent work here.  
        'int contentLength = await getLengthTask;  

        Dim contentLength As Integer = Await AccessTheWebAsync()  

        ResultsTextBox.Text &=  
            String.Format(vbCrLf & "Length of the downloaded string: {0}." & vbCrLf, contentLength)  
    End Sub  

    ' Three things to note in the signature:  
    '  - The method has an Async modifier.   
    '  - The return type is Task or Task(Of T). (See "Return Types" section.)  
    '    Here, it is Task(Of Integer) because the return statement returns an integer.  
    '  - The method name ends in "Async."  
    Async Function AccessTheWebAsync() As Task(Of Integer)  

        ' You need to add a reference to System.Net.Http to declare client.  
        Dim client As HttpClient = New HttpClient()  

        ' GetStringAsync returns a Task(Of String). That means that when you await the  
        ' task you'll get a string (urlContents).  
        Dim getStringTask As Task(Of String) = client.GetStringAsync("http://msdn.microsoft.com")  

        ' You can do work here that doesn't rely on the string from GetStringAsync.  
        DoIndependentWork()  

        ' The Await operator suspends AccessTheWebAsync.  
        '  - AccessTheWebAsync can't continue until getStringTask is complete.  
        '  - Meanwhile, control returns to the caller of AccessTheWebAsync.  
        '  - Control resumes here when getStringTask is complete.   
        '  - The Await operator then retrieves the string result from getStringTask.  
        Dim urlContents As String = Await getStringTask  

        ' The return statement specifies an integer result.  
        ' Any methods that are awaiting AccessTheWebAsync retrieve the length value.  
        Return urlContents.Length  
    End Function  

    Sub DoIndependentWork()  
        ResultsTextBox.Text &= "Working . . . . . . ." & vbCrLf  
    End Sub  
End Class  

' Sample Output:  

' Working . . . . . . .  

' Length of the downloaded string: 41763.  


另请参阅

 Await 运算符
 Async


特性概述 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

使用特性，可以有效地将元数据或声明性信息与代码（程序集、类型、方法、属性等）相关联。 将特性与程序实体相关联后，可以在运行时使用反射这项技术查询特性。 有关详细信息，请参阅反射 (Visual Basic)。  

 特性具有以下属性：  


	特性向程序添加元数据。 元数据是程序中定义的类型的相关信息。 所有 .NET 程序集都包含一组指定的元数据，用于描述程序集中定义的类型和类型成员。 可以添加自定义特性来指定所需的其他任何信息。 有关详细信息，请参阅创建自定义特性 (Visual Basic)。  



	可以将一个或多个特性应用于整个程序集、模块或较小的程序元素（如类和属性）。  



	特性可以像方法和属性一样接受自变量。  



	程序可使用反射来检查自己的元数据或其他程序中的元数据。 有关详细信息，请参阅使用反射访问特性 (Visual Basic)。  





使用属性

 可以将特性附加到大多数的声明中，尽管特定特性可能会限制可有效附加到的声明的类型。 在 Visual Basic 中，特性是用尖括号 (< >) 括起来的。 特性的后面必须紧接着应用它的元素，且两者必须位于同一代码行。  

 在此示例中，SerializableAttribute 特性用于将具体特征应用于类：  

<System.Serializable()> Public Class SampleClass  
    ' Objects of this type can be serialized.  
End Class  


 下方声明了一个具有特性 DllImportAttribute 的方法：  

Imports System.Runtime.InteropServices  


<System.Runtime.InteropServices.DllImport("user32.dll")>   
Sub SampleMethod()  
End Sub  


 可以将多个特性附加到声明中：  

Imports System.Runtime.InteropServices  


Sub MethodA(<[In](), Out()> ByVal x As Double)  
End Sub  
Sub MethodB(<Out(), [In]()> ByVal x As Double)  
End Sub  


 对于给定实体，一些特性可以指定多次。 ConditionalAttribute 便属于此类多用途特性：  

<Conditional("DEBUG"), Conditional("TEST1")>   
Sub TraceMethod()  
End Sub  


备注

 按照约定，所有特性名称均以“Attribute”一词结尾，以便与 .NET Framework 中的其他项区分开来。 不过，在代码中使用特性时，无需指定特性后缀。 例如，[DllImport] 等同于 [DllImportAttribute]，但 DllImportAttribute 是此特性在 .NET Framework 中的实际名称。  



特性参数

 许多属性都有参数，可以是位置参数、未命名参数或已命名参数。 所有位置参数都必须按特定的顺序指定，不能省略；已命名参数是可选的，可以按任意顺序指定。 首先指定的是位置参数。 例如，下面这三个特性是等同的：  

<DllImport("user32.dll")>  
<DllImport("user32.dll", SetLastError:=False, ExactSpelling:=False)>  
<DllImport("user32.dll", ExactSpelling:=False, SetLastError:=False)>  


 第一个参数（DLL 名称）是位置参数，始终第一个出现；其他是已命名参数。 在此示例中，两个已命名参数的默认值均为 false，因此可以省略。 若要了解默认参数值，请参阅各个特性文档。  

特性目标

 特性的目标是指应用特性的实体。 例如，特性可应用于类、特定方法或整个程序集。 默认情况下，特性应用于它后面紧接着的元素。 不过，还可以进行显式标识。例如，可以标识为将特性应用于方法，还是应用于其参数或返回值。  

 若要显式标识特性目标，请使用以下语法：  

<target : attribute-list>  


 下表列出了可能的 target 值。  




	目标值
	适用对象





	assembly
	整个程序集



	module
	当前的程序集模块（不同于 Visual Basic 模块）





 下面的示例展示了如何将特性应用于程序集和模块。 有关详细信息，请参阅常见特性 (Visual Basic)。  

Imports System.Reflection  
<Assembly: AssemblyTitleAttribute("Production assembly 4"),   
Module: CLSCompliant(True)>   


特性的常见用途

 下面列出了代码中特性的一些常见用途：  


	在 Web 服务中使用 WebMethod 特性标记方法，以指明方法应可通过 SOAP 协议进行调用。 有关详细信息，请参阅WebMethodAttribute。  



	描述在与本机代码互操作时如何封送方法参数。 有关详细信息，请参阅MarshalAsAttribute。  



	描述类、方法和接口的 COM 属性。  



	使用 DllImportAttribute 类调用非托管代码。  



	从标题、版本、说明或商标方面描述程序集。  



	描述要序列化并暂留类的哪些成员。  



	描述如何为了执行 XML 序列化在类成员和 XML 节点之间进行映射。  



	描述的方法的安全要求。  



	指定用于强制实施安全规范的特征。  



	通过实时 (JIT) 编译器控制优化，这样代码就一直都易于调试。  



	获取方法调用方的相关信息。  





相关章节

 有关详细信息，请参见:  


	创建自定义特性 (Visual Basic)  



	使用反射访问特性 (Visual Basic)  



	如何：使用特性创建 C/C++ 联合 (Visual Basic)  



	常见特性 (Visual Basic)  



	调用方信息 (Visual Basic)  





另请参阅

 Visual Basic 编程指南
 反射 (Visual Basic)
 特性


表达式树 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

表达式树以树形数据结构表示代码，其中每一个节点都是一种表达式，比如方法调用和 x < y 这样的二元运算等。  

 你可以对表达式树中的代码进行编辑和运算。 这样能够动态修改可执行代码、在不同数据库中执行 LINQ 查询以及创建动态查询。 有关 LINQ 中表达式树的详细信息，请参阅如何：使用表达式树生成动态查询 (Visual Basic)。  

 表达式树还能用于动态语言运行时 (DLR) 以提供动态语言和 .NET Framework 之间的互操作性，同时保证编译器编写员能够发射表达式树而非 Microsoft 中间语言 (MSIL)。 有关 DLR 的详细信息，请参阅动态语言运行时概述。  

 你可以基于匿名 lambda 表达式通过 C# 或者 Visual Basic 编译器创建表达式树，或者通过 System.Linq.Expressions 名称空间手动创建。  

根据 Lambda 表达式创建表达式树

 若 lambda 表达式被分配给 Expression<TDelegate> 类型的变量，则编译器可以发射代码以创建表示该 lambda 表达式的表达式树。  

 Visual Basic 编译器只能从表达式 Lambda（或单行 Lambda）生成表达式树。 它无法解析语句 lambda （或多行 lambda）。 有关 Visual Basic 中 Lambda 表达式的详细信息，请参阅 Lambda 表达式。  

 下列代码示例展示如何通过 Visual Basic 编译器创建表示 Lambda 表达式 Function(num) num < 5 的表达式树。  

Dim lambda As Expression(Of Func(Of Integer, Boolean)) =  
    Function(num) num < 5  


通过 API 创建表达式树

 通过 API 创建表达式树需要使用 Expression 类。 类包含创建特定类型表达式树节点的静态工厂方法，比如表示参数变量的 ParameterExpression，或者是表示方法调用的 MethodCallExpression。 ParameterExpression 名称空间还解释了 MethodCallExpression、System.Linq.Expressions和另一种具体表达式类型。 这些类型来源于抽象类型 Expression。  

 下列代码示例展示如何使用 API 创建表示 Lambda 表达式 Function(num) num < 5 的表达式树。  

' Import the following namespace to your project: System.Linq.Expressions  

' Manually build the expression tree for the lambda expression num => num < 5.  
Dim numParam As ParameterExpression = Expression.Parameter(GetType(Integer), "num")  
Dim five As ConstantExpression = Expression.Constant(5, GetType(Integer))  
Dim numLessThanFive As BinaryExpression = Expression.LessThan(numParam, five)  
Dim lambda1 As Expression(Of Func(Of Integer, Boolean)) =  
  Expression.Lambda(Of Func(Of Integer, Boolean))(  
        numLessThanFive,  
        New ParameterExpression() {numParam})  


 在 .NET Framework 4 或更高版本中，表达式树 API 还支持赋值表达式和控制流表达式，例如循环、条件块和 try-catch 块等。 相对于通过 Visual Basic 编译器和 Lambda 表达式创建表达式树，还可利用 API 创建更加复杂的表达式树。 下列示例展示如何创建计算数字阶乘的表达式树。  

' Creating a parameter expression.  
Dim value As ParameterExpression =  
    Expression.Parameter(GetType(Integer), "value")  

' Creating an expression to hold a local variable.   
Dim result As ParameterExpression =  
    Expression.Parameter(GetType(Integer), "result")  

' Creating a label to jump to from a loop.  
Dim label As LabelTarget = Expression.Label(GetType(Integer))  

' Creating a method body.  
Dim block As BlockExpression = Expression.Block(  
    New ParameterExpression() {result},  
    Expression.Assign(result, Expression.Constant(1)),  
    Expression.Loop(  
        Expression.IfThenElse(  
            Expression.GreaterThan(value, Expression.Constant(1)),  
            Expression.MultiplyAssign(result,  
                Expression.PostDecrementAssign(value)),  
            Expression.Break(label, result)  
        ),  
        label  
    )  
)  

' Compile an expression tree and return a delegate.  
Dim factorial As Integer =  
    Expression.Lambda(Of Func(Of Integer, Integer))(block, value).Compile()(5)  

Console.WriteLine(factorial)  
' Prints 120.  


有关详细信息，请参阅在 Visual Studio 2010 中使用表达式树生成动态方法，该方法也适用于 Visual Studio 的更高版本。

解析表达式树

 下列代码示例展示如何分解表示 Lambda 表达式 Function(num) num < 5 的表达式树。  

' Import the following namespace to your project: System.Linq.Expressions  

' Create an expression tree.  
Dim exprTree As Expression(Of Func(Of Integer, Boolean)) = Function(num) num < 5  

' Decompose the expression tree.  
Dim param As ParameterExpression = exprTree.Parameters(0)  
Dim operation As BinaryExpression = exprTree.Body  
Dim left As ParameterExpression = operation.Left  
Dim right As ConstantExpression = operation.Right  

Console.WriteLine(String.Format("Decomposed expression: {0} => {1} {2} {3}",  
                  param.Name, left.Name, operation.NodeType, right.Value))  

' This code produces the following output:  
'  
' Decomposed expression: num => num LessThan 5  


表达式树永久性

 表达式树应具有永久性。 这意味着如果你想修改某个表达式树，则必须复制该表达式树然后替换其中的节点来创建一个新的表达式树。 你可以使用表达式树访问者遍历现有表达式树。 有关详细信息，请参阅如何：修改表达式树 (Visual Basic)。  

编译表达式树

 Expression<TDelegate> 类型提供了 Compile 方法以将表达式树表示的代码编译成可执行委托。  

 下列代码示例展示如何编译表达式树并运行结果代码。  

' Creating an expression tree.  
Dim expr As Expression(Of Func(Of Integer, Boolean)) =  
    Function(num) num < 5  

' Compiling the expression tree into a delegate.  
Dim result As Func(Of Integer, Boolean) = expr.Compile()  

' Invoking the delegate and writing the result to the console.  
Console.WriteLine(result(4))  

' Prints True.  

' You can also use simplified syntax  
' to compile and run an expression tree.  
' The following line can replace two previous statements.  
Console.WriteLine(expr.Compile()(4))  

' Also prints True.  


 有关详细信息，请参阅如何：执行表达式树 (Visual Basic)。  

另请参阅

 System.Linq.Expressions
 如何： 执行表达式树 (Visual Basic)
 如何： 修改表达式树 (Visual Basic)
 Lambda 表达式
 动态语言运行时概述
 编程概念 (Visual Basic)


迭代器 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

迭代器可用于逐步迭代集合，例如列表和数组。  

 迭代器方法或 get 访问器可对集合执行自定义迭代。 迭代器方法使用产生语句以一次返回一个元素。 到达 Yield 语句时，会记住当前在代码中的位置。 下次调用迭代器函数时，将从该位置重新开始执行。  

 通过使用客户端代码中的迭代器每个...下一步语句，或通过使用 LINQ 查询。  

 在以下示例中，For Each 循环的首次迭代导致 SomeNumbers 迭代器方法继续执行，直至到达第一个 Yield 语句。 此迭代返回的值为 3，并保留当前在迭代器方法中的位置。 在循环的下次迭代中，迭代器方法的执行将从其暂停的位置继续，直至到达 Yield 语句后才会停止。 此迭代返回的值为 5，并再次保留当前在迭代器方法中的位置。 到达迭代器方法的结尾时，循环便已完成。  

Sub Main()  
    For Each number As Integer In SomeNumbers()  
        Console.Write(number & " ")  
    Next  
    ' Output: 3 5 8  
    Console.ReadKey()  
End Sub  

Private Iterator Function SomeNumbers() As System.Collections.IEnumerable  
    Yield 3  
    Yield 5  
    Yield 8  
End Function  


 迭代器方法或 get 访问器的返回类型可以是 IEnumerable、IEnumerable<T>、IEnumerator 或 IEnumerator<T>。  

 你可以使用Exit Function或Return语句结束迭代。  

 Visual Basic 迭代器函数或get访问器声明中包含迭代器修饰符。  

 在 Visual Studio 2012 中的 Visual Basic 中引入了迭代器。  

 主题内容  


	简单迭代器  



	创建集合类  



	Try 块  



	匿名方法  



	对泛型列表使用迭代器  



	语法信息  



	技术实现  



	迭代器的使用  





备注

 对于除简单迭代器示例主题中的所有示例，包括导入语句System.Collections和System.Collections.Generic命名空间。  



简单迭代器

 下面的示例有单个Yield语句内为...下一步循环。 在 Main 中，For Each 语句体的每次迭代都会创建一个对迭代器函数的调用，并将继续到下一个 Yield 语句。  

Sub Main()  
    For Each number As Integer In EvenSequence(5, 18)  
        Console.Write(number & " ")  
    Next  
    ' Output: 6 8 10 12 14 16 18  
    Console.ReadKey()  
End Sub  

Private Iterator Function EvenSequence(  
ByVal firstNumber As Integer, ByVal lastNumber As Integer) _  
As System.Collections.Generic.IEnumerable(Of Integer)  

    ' Yield even numbers in the range.  
    For number As Integer = firstNumber To lastNumber  
        If number Mod 2 = 0 Then  
            Yield number  
        End If  
    Next  
End Function  


创建集合类

 在以下示例中，DaysOfTheWeek 类实现 IEnumerable 接口，此操作需要 GetEnumerator 方法。 编译器隐式调用 GetEnumerator 方法，此方法返回 IEnumerator。  

 GetEnumerator方法通过一次返回一个每个字符串Yield语句，和Iterator修饰符是函数声明中。  

Sub Main()  
    Dim days As New DaysOfTheWeek()  
    For Each day As String In days  
        Console.Write(day & " ")  
    Next  
    ' Output: Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat  
    Console.ReadKey()  
End Sub  

Private Class DaysOfTheWeek  
    Implements IEnumerable  

    Public days =  
        New String() {"Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thu", "Fri", "Sat"}  

    Public Iterator Function GetEnumerator() As IEnumerator _  
        Implements IEnumerable.GetEnumerator  

        ' Yield each day of the week.  
        For i As Integer = 0 To days.Length - 1  
            Yield days(i)  
        Next  
    End Function  
End Class  


 下例创建了一个包含动物集合的 Zoo 类。  

 引用类实例 (theZoo) 的 For Each 语句隐式调用 GetEnumerator 方法。 引用 Birds 和 Mammals 属性的 For Each 语句使用 AnimalsForType 命名迭代器方法。  

Sub Main()  
    Dim theZoo As New Zoo()  

    theZoo.AddMammal("Whale")  
    theZoo.AddMammal("Rhinoceros")  
    theZoo.AddBird("Penguin")  
    theZoo.AddBird("Warbler")  

    For Each name As String In theZoo  
        Console.Write(name & " ")  
    Next  
    Console.WriteLine()  
    ' Output: Whale Rhinoceros Penguin Warbler  

    For Each name As String In theZoo.Birds  
        Console.Write(name & " ")  
    Next  
    Console.WriteLine()  
    ' Output: Penguin Warbler  

    For Each name As String In theZoo.Mammals  
        Console.Write(name & " ")  
    Next  
    Console.WriteLine()  
    ' Output: Whale Rhinoceros  

    Console.ReadKey()  
End Sub  

Public Class Zoo  
    Implements IEnumerable  

    ' Private members.  
    Private animals As New List(Of Animal)  

    ' Public methods.  
    Public Sub AddMammal(ByVal name As String)  
        animals.Add(New Animal With {.Name = name, .Type = Animal.TypeEnum.Mammal})  
    End Sub  

    Public Sub AddBird(ByVal name As String)  
        animals.Add(New Animal With {.Name = name, .Type = Animal.TypeEnum.Bird})  
    End Sub  

    Public Iterator Function GetEnumerator() As IEnumerator _  
        Implements IEnumerable.GetEnumerator  

        For Each theAnimal As Animal In animals  
            Yield theAnimal.Name  
        Next  
    End Function  

    ' Public members.  
    Public ReadOnly Property Mammals As IEnumerable  
        Get  
            Return AnimalsForType(Animal.TypeEnum.Mammal)  
        End Get  
    End Property  

    Public ReadOnly Property Birds As IEnumerable  
        Get  
            Return AnimalsForType(Animal.TypeEnum.Bird)  
        End Get  
    End Property  

    ' Private methods.  
    Private Iterator Function AnimalsForType( _  
    ByVal type As Animal.TypeEnum) As IEnumerable  
        For Each theAnimal As Animal In animals  
            If (theAnimal.Type = type) Then  
                Yield theAnimal.Name  
            End If  
        Next  
    End Function  

    ' Private class.  
    Private Class Animal  
        Public Enum TypeEnum  
            Bird  
            Mammal  
        End Enum  

        Public Property Name As String  
        Public Property Type As TypeEnum  
    End Class  
End Class  


Try 块

 Visual Basic 将允许Yield中的语句Try块重试...Catch...Finally 语句。 ATry具有的块Yield语句可以有Catch阻止，并且可以Finally块。  

 下面的示例包含Try， Catch，和Finally在迭代器函数中的块。 Finally之前执行的迭代器函数中的块For Each迭代完成。  

Sub Main()  
    For Each number As Integer In Test()  
        Console.WriteLine(number)  
    Next  
    Console.WriteLine("For Each is done.")  

    ' Output:  
    '  3  
    '  4  
    '  Something happened. Yields are done.  
    '  Finally is called.  
    '  For Each is done.  
    Console.ReadKey()  
End Sub  

Private Iterator Function Test() As IEnumerable(Of Integer)  
    Try  
        Yield 3  
        Yield 4  
        Throw New Exception("Something happened. Yields are done.")  
        Yield 5  
        Yield 6  
    Catch ex As Exception  
        Console.WriteLine(ex.Message)  
    Finally  
        Console.WriteLine("Finally is called.")  
    End Try  
End Function  


 AYield语句不能包含在内Catch块或Finally块。  

 如果For Each正文 （而不是迭代器方法） 引发异常，Catch未执行迭代器函数中的块，但Finally执行迭代器函数中的块。 ACatch块中嵌套的迭代器函数捕获仅出现在迭代器函数的异常。  

匿名方法

 在 Visual Basic 中的匿名函数可以是迭代器函数。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim iterateSequence = Iterator Function() _  
                      As IEnumerable(Of Integer)  
                          Yield 1  
                          Yield 2  
                      End Function  

For Each number As Integer In iterateSequence()  
    Console.Write(number & " ")  
Next  
' Output: 1 2  
Console.ReadKey()  


 下面的示例有对参数进行验证的非迭代器方法。 该方法返回一个匿名的迭代器，描述集合元素的结果。  

Sub Main()  
    For Each number As Integer In GetSequence(5, 10)  
        Console.Write(number & " ")  
    Next  
    ' Output: 5 6 7 8 9 10  
    Console.ReadKey()  
End Sub  

Public Function GetSequence(ByVal low As Integer, ByVal high As Integer) _  
As IEnumerable  
    ' Validate the arguments.  
    If low < 1 Then  
        Throw New ArgumentException("low is too low")  
    End If  
    If high > 140 Then  
        Throw New ArgumentException("high is too high")  
    End If  

    ' Return an anonymous iterator function.  
    Dim iterateSequence = Iterator Function() As IEnumerable  
                              For index = low To high  
                                  Yield index  
                              Next  
                          End Function  
    Return iterateSequence()  
End Function  


 如果验证改为在迭代器函数中，不能直到的第一次迭代开始执行验证For Each正文。  

对泛型列表使用迭代器

 在以下示例中，Stack(Of T) 泛型类实现 IEnumerable<T> 泛型接口。 Push 方法将值分配给类型为 T 的数组。 GetEnumerator 方法通过使用 Yield 语句返回数组值。  

 除了泛型 GetEnumerator 方法，还必须实现非泛型 GetEnumerator 方法。 这是因为从 IEnumerable 继承了 IEnumerable<T>。 非泛型实现遵从泛型实现的规则。  

 本示例使用命名迭代器来支持通过各种方法循环访问同一数据集合。 这些命名迭代器为 TopToBottom 和 BottomToTop 属性，以及 TopN 方法。  

 BottomToTop属性声明中包含Iterator关键字。  

Sub Main()  
    Dim theStack As New Stack(Of Integer)  

    ' Add items to the stack.  
    For number As Integer = 0 To 9  
        theStack.Push(number)  
    Next  

    ' Retrieve items from the stack.  
    ' For Each is allowed because theStack implements  
    ' IEnumerable(Of Integer).  
    For Each number As Integer In theStack  
        Console.Write("{0} ", number)  
    Next  
    Console.WriteLine()  
    ' Output: 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  

    ' For Each is allowed, because theStack.TopToBottom  
    ' returns IEnumerable(Of Integer).  
    For Each number As Integer In theStack.TopToBottom  
        Console.Write("{0} ", number)  
    Next  
    Console.WriteLine()  
    ' Output: 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  

    For Each number As Integer In theStack.BottomToTop  
        Console.Write("{0} ", number)  
    Next  
    Console.WriteLine()  
    ' Output: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9   

    For Each number As Integer In theStack.TopN(7)  
        Console.Write("{0} ", number)  
    Next  
    Console.WriteLine()  
    ' Output: 9 8 7 6 5 4 3  

    Console.ReadKey()  
End Sub  

Public Class Stack(Of T)  
    Implements IEnumerable(Of T)  

    Private values As T() = New T(99) {}  
    Private top As Integer = 0  

    Public Sub Push(ByVal t As T)  
        values(top) = t  
        top = top + 1  
    End Sub  

    Public Function Pop() As T  
        top = top - 1  
        Return values(top)  
    End Function  

    ' This function implements the GetEnumerator method. It allows  
    ' an instance of the class to be used in a For Each statement.  
    Public Iterator Function GetEnumerator() As IEnumerator(Of T) _  
        Implements IEnumerable(Of T).GetEnumerator  

        For index As Integer = top - 1 To 0 Step -1  
            Yield values(index)  
        Next  
    End Function  

    Public Iterator Function GetEnumerator1() As IEnumerator _  
        Implements IEnumerable.GetEnumerator  

        Yield GetEnumerator()  
    End Function  

    Public ReadOnly Property TopToBottom() As IEnumerable(Of T)  
        Get  
            Return Me  
        End Get  
    End Property  

    Public ReadOnly Iterator Property BottomToTop As IEnumerable(Of T)  
        Get  
            For index As Integer = 0 To top - 1  
                Yield values(index)  
            Next  
        End Get  
    End Property  

    Public Iterator Function TopN(ByVal itemsFromTop As Integer) _  
        As IEnumerable(Of T)  

        ' Return less than itemsFromTop if necessary.  
        Dim startIndex As Integer =  
            If(itemsFromTop >= top, 0, top - itemsFromTop)  

        For index As Integer = top - 1 To startIndex Step -1  
            Yield values(index)  
        Next  
    End Function  
End Class  


语法信息

 迭代器可用作一种方法，或一个 get 访问器。 不能在事件、实例构造函数、静态构造函数或静态析构函数中使用迭代器。  

 Yield 语句中必须存在从表达式类型到迭代器返回类型的隐式转换。  

 在 Visual Basic 中，迭代器方法不能含有任何ByRef参数。  

 在 Visual Basic 中，程序"产生"不是保留的字，仅当使用中时，它具有特殊含义Iterator方法或get访问器。  

技术实现

 即使将迭代器编写成方法，编译器也会将其转换为实际上是状态机的嵌套类。 只要客户端代码中的 For Each...Next 循环继续，此类就会跟踪迭代器的位置。  

 若要查看编译器执行的操作，可使用 Ildasm.exe 工具查看为迭代器方法生成的 Microsoft 中间语言代码。  

 当你创建的迭代器类或结构，则不需要实现整个IEnumerator接口。 编译器检测到迭代器时，会自动生成 IEnumerator 或 IEnumerator<T> 接口的 Current、MoveNext 和 Dispose 方法。  

 在 For Each…Next 循环（或对 IEnumerator.MoveNext 的直接调用）的每次后续迭代中，下一个迭代器代码体都会在上一个 Yield 语句之后恢复。 然后继续下一个Yield语句，直到达到迭代器主体的末尾，或直到Exit Function或Return遇到语句。  

 不支持迭代器IEnumerator.Reset方法。 若要从头开始重新迭代，必须获取新的迭代器。  

 有关其他信息，请参阅Visual Basic 语言规范。  

迭代器的使用

 需要使用复杂代码填充列表序列时，使用迭代器可保持 For Each 循环的简单性。 需执行以下操作时，这可能很有用：  


	在第一次 For Each 循环迭代之后，修改列表序列。  



	避免在 For Each 循环的第一次迭代之前完全加载大型列表。 一个示例是用于加载一批表格行的分页提取。 另一个示例关于 EnumerateFiles 方法，该方法在 .NET Framework 中实现迭代器。  



	在迭代器中封装生成列表。 使用迭代器方法，可生成该列表，然后在循环中产出每个结果。  





另请参阅

 System.Collections.Generic
 IEnumerable<T>
 For Each...Next 语句
 Yield 语句
 Iterator


语言集成查询 (LINQ) (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

LINQ 是一组功能，扩展了针对 Visual Basic 语言语法的强大的查询功能。 LINQ 引入了标准易学的数据查询和更新模式，并且该方法可扩展用于支持任何类型的数据存储。  .NET Framework 包括 LINQ 提供程序程序集，后者支持将 LINQ 与 .NET Framework 集合、SQL Server 数据库、ADO.NET 数据集和 XML 文档结合使用。  

本节内容

 LINQ 简介 (Visual Basic)
 简要介绍可编写的各种应用程序，以及使用 LINQ 查询可以解决的各种问题。  

 Visual Basic 中的 LINQ 入门
 描述为了理解 Visual Basic 文档和示例所应了解的基本情况。  

 对 LINQ 的 Visual Studio IDE 和工具支持 (Visual Basic)
 介绍 Visual Studio 的对象关系设计器、对查询的调试程序支持以及与 LINQ 相关的其他 IDE 功能。  

 标准查询运算符概述 (Visual Basic)
 提供标准查询运算符简介， 还提供包含有关各种类型的查询操作的更多信息的主题链接。  

 LINQ to Objects (Visual Basic)
 包含指向相关主题的链接，这些主题说明如何使用 LINQ to Objects 来访问内存中的数据结构。  

 LINQ to XML (Visual Basic)
 包含指向说明如何使用 LINQ to XML 的主题的链接，此功能可提供文档对象模型 (DOM) 的内存中文档修改功能，并且支持 LINQ 查询表达式。  

 LINQ to ADO.NET（门户网站页）
 提供 LINQ to DataSet、LINQ to SQL 和 LINQ to Entities 的相关文档的入口点。 凭借 LINQ to DataSet，可通过使用为其他数据源提供的相同查询功能，在 DataSet 中加入更丰富的查询功能。 LINQ to SQL 提供用于将关系数据作为对象进行管理的运行时基础结构。 凭借 LINQ to Entities，开发人员可使用 C# 针对实体框架概念模型编写查询。  

 启用数据源以进行 LINQ 查询
 介绍自定义 LINQ 提供程序、LINQ 表达式树和其他扩展 LINQ 的方法。


面向对象的编程 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

Visual Basic 提供完全支持面向对象的编程，包括封装、 继承和多态性。  

 “封装”意味着将一组相关属性、方法和其他成员视为一个单元或对象。  

 “继承”描述基于现有类创建新类的能力。  

 多形性意味着可以有多个可互换使用的类，即使每个类以不同方式实现相同属性或方法。  

 本节介绍下列概念：  


	类和对象  


	类成员  

 属性和字段  

 方法  

 构造函数  

 析构函数  

 事件  

 嵌套的类  



	访问修饰符和访问级别  



	实例化类  



	共享的类和成员  



	匿名类型  







	继承  


	重写成员  





	接口  



	泛型  



	委托  





类和对象

“类”和“对象”这两个术语有时互换使用，但实际上，类描述对象的“类型”，而对象是类的可用“实例”。 因此，创建对象的操作称为“实例化”。 如果使用蓝图类比，类是蓝图，对象就是基于该蓝图的建筑。

定义类：

Class SampleClass
End Class


Visual Basic 还提供了名为的类的轻量版本结构时你需要创建大量对象并执行一些有用不想要为此占用过多内存。

定义结构：  

Structure SampleStructure
End Structure


有关详细信息，请参见:


	Class 语句



	Structure 语句





类成员

每个类都可以具有不同的“类成员”。类成员包括属性（用于描述类数据）、方法（用于定义类行为）和事件（用于在不同的类和对象之间提供通信）。

属性和字段

字段和属性表示对象包含的信息。 字段类似于变量，因为可以直接读取或设置它们。

定义字段：

Class SampleClass
    Public SampleField As String
End Class


属性具有 get 和 set 过程，它们对如何设置或返回值提供更多的控制。

可以使用 Visual Basic 来创建私有字段来存储属性值或使用所谓的自动实现的属性创建自动在后台此字段和属性过程提供基本逻辑。

定义自动实现的属性：

Class SampleClass
    Public Property SampleProperty as String
End Class


如果你需要执行一些其他操作来读取和写入属性值，请定义一个用于存储属性值的字段，并提供用于存储和检索该字段的基本逻辑：

Class SampleClass
    Private m_Sample As String
    Public Property Sample() As String
        Get
            ' Return the value stored in the field.
            Return m_Sample
        End Get
        Set(ByVal Value As String)
            ' Store the value in the field.
            m_Sample = Value
        End Set
    End Property
End Class


大多数属性的方法或过程都是既可以设置也可以获取属性值。 但你可以创建只读或只写属性来限制对它们的修改或读取。 在 Visual Basic 中，可以使用 ReadOnly 和 WriteOnly 关键字。 但是，自动实现的属性不能为只读或只写。

有关详细信息，请参见:


	Property 语句  



	Get 语句  



	Set 语句  



	ReadOnly  



	WriteOnly  





方法

 “方法”是对象可以执行的操作。  

备注

 在 Visual Basic 中，方法的创建途径有两种：如果方法不返回值，可使用 Sub 语句；如果方法返回值，可使用 Function 语句。



定义类的方法：

Class SampleClass
    Public Function SampleFunc(ByVal SampleParam As String)
        ' Add code here
    End Function
End Class


对于同一方法，一个类可以有多个实现，也叫“重载”，这些实现的区别在于参数个数或参数类型的不同。

重载方法：

Overloads Sub Display(ByVal theChar As Char)
    ' Add code that displays Char data.
End Sub
Overloads Sub Display(ByVal theInteger As Integer)
    ' Add code that displays Integer data.
End Sub


大多数情况下，方法是在类定义中声明的。 但是，Visual Basic 还支持扩展方法，可让你将方法添加到实际类定义之外现有类。

有关详细信息，请参见:


	Function 语句  



	Sub 语句  



	重载  



	扩展方法  





构造函数

构造函数一种类方法，它们在创建给定类型的对象时自动执行。 构造函数通常用于初始化新对象的数据成员。 构造函数只能在创建类时运行一次。 此外，构造函数中的代码始终在类中所有其他代码之前运行。 但是，你可以按照为任何其他方法创建重载的方式，创建多个构造函数重载。

定义类的构造函数：

Class SampleClass
    Sub New(ByVal s As String)
        // Add code here.
    End Sub
End Class 


有关详细信息，请参阅：对象生存期： 对象的创建和破坏的方式。

析构函数

析构函数用于析构类的实例。 在 .NET Framework 中，垃圾回收器自动管理应用程序中托管对象的内存分配和释放。 但是，你可能仍会需要析构函数来清理应用程序创建的所有非托管资源。 一个类只能有一个析构函数。

有关析构函数和 .NET Framework 垃圾回收的详细信息，请参阅垃圾回收。

事件

类或对象可以通过事件向其他类或对象通知发生的相关事情。 发送（或引发）事件的类称为“发行者”，接收（或处理）事件的类称为“订户”。 有关事件以及如何引发和处理事件的详细信息，请参阅事件。


	若要声明事件，使用Event 语句。



	若要引发事件，请使用RaiseEvent 语句。



	若要指定事件处理程序使用以声明性方式，使用WithEvents语句和处理子句。



	若要能够动态添加、 删除和更改与事件关联的事件处理程序，使用AddHandler 语句和RemoveHandler 语句连同AddressOf运算符。





嵌套的类

在另一个类中定义的类称为“嵌套”。 默认情况下，嵌套类是私有类。

Class Container
    Class Nested
    ' Add code here.
    End Class
End Class


若要创建嵌套类的实例，请使用容器类的名称，后接一个点，再接嵌套类的名称：

Dim nestedInstance As Container.Nested = New Container.Nested()


访问修饰符和访问级别

所有类和类方法都可以使用“访问修饰符”指定自己为其他类提供的访问级别。

可用的访问修饰符有以下这些：




	Visual Basic 修饰符
	定义





	Public
	同一程序集中的任何其他代码或引用该程序集的其他程序集都可以访问该类型或成员。



	Private
	只有同一类中的代码可以访问该类型或成员。



	Protected
	只有同一类或派生类中的代码可以访问该类型或成员。



	Friend
	同一程序集中的任何代码都可以访问该类型或成员，但其他程序集中的代码不可以。



	Protected Friend
	同一程序集中的任何代码或其他程序集中的任何派生类都可以访问该类型或成员。





有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。

实例化类

若要创建对象，你需要实例化类，即创建类实例。

Dim sampleObject as New SampleClass()


实例化类之后，可以为该实例的属性和字段赋值，还可以调用类方法。

' Set a property value.
sampleObject.SampleProperty = "Sample String"
' Call a method.
sampleObject.SampleMethod()


若要在类的实例化过程中为属性赋值，请使用对象初始值设定项：

Dim sampleObject = New SampleClass With
    {.FirstProperty = "A", .SecondProperty = "B"}


有关详细信息，请参见:


	New 运算符



	对象初始值设定项：命名类型和匿名类型





共享的类和成员

 共享的类成员是属性、 过程或共享的类的所有实例的字段。  

 若要定义的共享的成员：  

Class SampleClass  
    Public Shared SampleString As String = "Sample String"  
End Class  


 若要访问共享的成员，而无需创建此类的对象使用的类名称：  

MsgBox(SampleClass.SampleString)  


 在 Visual Basic 中的共享的模块包含共享的仅限成员，并且不能实例化。 共享的成员也不能访问非共享的属性、 字段或方法  

 有关详细信息，请参见:  


	Shared  



	Module 语句  





匿名类型

匿名类型使你无需为数据类型编写类定义即可创建对象。 此时，编译器将为你生成类。 该类没有可使用的名称，且包含在声明对象时指定的属性。

创建匿名类型的实例：

' sampleObject is an instance of a simple anonymous type.
Dim sampleObject =
    New With {Key .FirstProperty = "A", .SecondProperty = "B"}


有关详细信息，请参阅：匿名类型。

继承

通过继承，可以创建一个新类，它重用、扩展和修改另一个类中定义的行为。 其成员被继承的类称为“基类”，继承这些成员的类称为“派生类”。 但是，在 Visual Basic 中的所有类都隐式都继承自Object类，该类支持.NET 类层次结构并向所有类提供低级服务。

备注

 Visual Basic 不支持多重继承。 即，只能为一个派生类指定一个基类。



从基类继承：

Class DerivedClass
    Inherits BaseClass
End Class


默认情况下，可以继承所有类。 但你可以指定不得将某个类用作基类，也可以创建只能用作基类的类。

指定不得将某个类用作基类：

NotInheritable Class SampleClass
End Class


指定只能用作基类且无法实例化的类：

MustInherit Class BaseClass
End Class


有关详细信息，请参见:


	Inherits 语句



	NotInheritable



	MustInherit





重写成员

默认情况下，派生类继承其基类的所有成员。 若希望更改继承成员的行为，则需要重写该成员。 即，可以在派生类中定义方法、属性或事件的新实现。

下列修饰符用于控制如何重写属性和方法：




	Visual Basic 修饰符
	定义





	Overridable
	允许在派生类中重写类成员。



	Overrides
	重写基类中定义的虚拟（可重写）成员。



	NotOverridable
	禁止在继承类中重写成员。



	MustOverride
	要求在派生类中重写类成员。



	Shadows
	隐藏继承自基类的成员





接口

和类一样，接口也定义了一系列属性、方法和事件。 但与类不同的是，接口并不提供实现。 它们由类来实现，并从类中被定义为单独的实体。 接口表示一种约定，实现接口的类必须严格按其定义来实现接口的每个方面。

定义接口：

Public Interface ISampleInterface
    Sub DoSomething()
End Interface


在类中实现接口：

Class SampleClass
    Implements ISampleInterface
    Sub DoSomething
        ' Method implementation.
    End Sub
End Class


有关详细信息，请参见:


	接口  



	Interface 语句  



	Implements 语句  





泛型

类、 结构、 接口和.NET 中的方法可以包括类型参数定义类型的对象，它们可以存储或使用。 最常见的泛型示例是集合，从中可以指定要存储在集合中的对象的类型。  

定义泛型类：

Class SampleGeneric(Of T)
    Public Field As T
End Class


创建泛型类的实例：

Dim sampleObject As New SampleGeneric(Of String)
sampleObject.Field = "Sample string"


有关详细信息，请参见:


	泛型



	Visual Basic 中的泛型类型





委托

 “委托”是一种类型，它定义方法签名，可以提供对具有兼容签名的任何方法的引用。 你可以通过委托调用方法。 委托用于将方法作为参数传递给其他方法。

备注

 事件处理程序就是通过委托调用的方法。 有关在事件处理中使用委托的详细信息，请参阅事件。



创建委托：

Delegate Sub SampleDelegate(ByVal str As String)


创建对与委托指定的签名相匹配的方法的引用：

Class SampleClass
    ' Method that matches the SampleDelegate signature.
    Sub SampleSub(ByVal str As String)
        ' Add code here.
    End Sub
    ' Method that instantiates the delegate.
    Sub SampleDelegateSub()
        Dim sd As SampleDelegate = AddressOf SampleSub
        sd("Sample string")
    End Sub
End Class


有关详细信息，请参见:


	委托



	Delegate 语句



	AddressOf 运算符





请参阅

 Visual Basic 编程指南


反射 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

反射提供描述程序集、模块和类型的对象（Type 类型）。 可以使用反射动态地创建类型的实例，将类型绑定到现有对象，或从现有对象中获取类型，然后调用其方法或访问器字段和属性。 如果代码中使用了特性，可以利用反射来访问它们。 有关更多信息，请参阅特性。  

 下面一个简单的反射示例，使用静态方法 GetType被 Object 基类的所有类型继承）以获取变量类型：  

' Using GetType to obtain type information:  
Dim i As Integer = 42  
Dim type As System.Type = i.GetType()  
System.Console.WriteLine(type)  


 输出为：  

 System.Int32  

 下面的示例使用反射获取已加载的程序集的完整名称。  

' Using Reflection to get information from an Assembly:  
Dim info As System.Reflection.Assembly = GetType(System.Int32).Assembly  
System.Console.WriteLine(info)  


 输出为：  

 mscorlib, Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089  

反射概述

 反射在以下情况下很有用：  


	需要访问程序元数据中的特性时。 有关详细信息，请参阅检索存储在特性中的信息。  



	检查和实例化程序集中的类型。  



	在运行时构建新类型。 使用 System.Reflection.Emit 中的类。  



	执行后期绑定，访问在运行时创建的类型上的方法。 请参阅主题 Dynamically Loading and Using Types（动态加载和使用类型）。  





相关章节

 更多相关信息：  


	反射  



	查看类型信息  



	反射类型和泛型类型  



	System.Reflection.Emit  



	检索存储在特性中的信息  





另请参阅

 Visual Basic 编程指南
 Assemblies in the Common Language Runtime（公共语言运行时中的程序集）


序列化 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

序列化是指将对象转换成字节流，从而存储对象或将对象传输到内存、数据库或文件的过程。 它的主要用途是保存对象的状态，以便能够在需要时重新创建对象。 反向过程称为“反序列化”。  

序列化的工作原理

 下图展示了序列化的整个过程。  

 [image: 序列化图]  

 对象被序列化成流，其中不仅包含数据，还包含对象类型的相关信息，如版本、区域性和程序集名称。 可以将此流中的内容存储在数据库、文件或内存中。  

序列化的用途

 借助序列化，开发者可以保存对象的状态，并能在需要时重新创建对象，同时还能存储对象和交换数据。 通过序列化，开发者可以执行如下操作：通过 Web 服务将对象发送到远程应用程序、在域之间传递对象、以 XML 字符串的形式传递对象通过防火墙、跨应用程序维护安全性或用户专属信息。  

让对象可序列化

 若要序列化对象，需要具有要序列化的对象、包含已序列化对象的一个流，以及一个 Formatter。 System.Runtime.Serialization 包含序列化和反序列化对象所必需的类。  

 将 SerializableAttribute 特性应用于某个类型，以指示此类型的实例可以被序列化。 如果尝试对没有 SerializableAttribute 特性的类型进行序列化，则会引发 SerializationException 异常。  

 如果想让类中的某个字段不可序列化，请应用 NonSerializedAttribute 特性。 如果可序列化的类型中的一个字段包含指针、句柄或特定环境专用的其他一些数据结构，且不能在其他环境中有意义地重构，不妨让其不可序列化。  

 如果已序列化的类引用被标记为 SerializableAttribute 的其他类的对象，那么这些对象也会被序列化。  

二进制和 XML 序列化

 二进制或 XML 序列化均可使用。 在二进制序列化中，所有成员（包括只读成员）都会被序列化，且性能也会有所提升。 XML 序列化可提高代码可读性，以及对象共享和使用的灵活性，从而实现互操作性。  

二进制序列化

 二进制序列化使用二进制编码来生成精简的序列化以供使用，如基于存储或套接字的网络流。  

XML 序列化

 XML 序列化将对象的公共字段和属性或方法的参数和返回值序列化成符合特定 XML 架构定义语言 (XSD) 文档要求的 XML 流。 XML 序列化生成已转换成 XML 的强类型类，其中包含公共属性和字段。 System.Xml.Serialization 包含序列化和反序列化 XML 所必需的类。  

 可以将特性应用于类和类成员，从而控制 XmlSerializer 如何序列化或反序列化类的实例。  

基本和自定义序列化

 序列化有两种执行方式：基本和自定义序列化。 基本序列化使用 .NET Framework 自动序列化对象。  

基本序列化

 基本序列化的唯一要求是对象必须已应用 SerializableAttribute 特性。 NonSerializedAttribute 可用于防止特定字段被序列化。  

 使用基本序列化时，对象的版本控制可能会导致问题出现，在这种情况下，最好使用自定义序列化。 基本序列化是最简单的序列化执行方式，但无法提供太多的进程控制。  

自定义序列化

 在自定义序列化中，可以精确指定要序列化的对象以及具体执行方式。 类必须被标记为 SerializableAttribute，并实现 ISerializable 接口。  

 如果还想按自定义方式反序列化对象，必须使用自定义构造函数。  

设计器序列化

 设计器序列化是一种特殊形式的序列化，涉及通常与开发工具相关联的对象暂留。 设计器序列化是指将对象图转换成源文件以供日后用于恢复对象图的过程。 源文件可以包含代码、标记或 SQL 表信息。  

相关主题和示例

 演练：在 Visual Studio 中暂留对象 (Visual Basic)
 展示了如何使用序列化在实例之间暂留对象数据，以便可以存储值并在下次实例化对象时检索值。  

 如何：读取 XML 文件中的对象数据 (Visual Basic)
 介绍如何使用 XmlSerializer 类读取之前写入 XML 文件的对象数据。  

 如何：将对象数据写入 XML 文件 (Visual Basic)
 介绍如何使用 XmlSerializer 类从某个类将对象写入 XML 文件。


线程处理 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

通过线程处理，Visual Basic 程序可以执行并发处理，从而能够一次执行多项操作。 例如，可使用线程处理来监视来自用户的输入、执行后台任务和处理并行输入流。  

 线程具有以下属性：  


	程序可利用线程执行并行处理。  



	The .NET Framework System.Threading 命名空间简化了线程的使用。  



	线程可共享应用程序的资源。 有关更多信息，请参见使用线程和线程处理。  





 Visual Basic 程序默认只有一个线程。 但是，可创建辅助线程，将其用于与主线程并行执行代码。 这些线程通常称为工作线程。  

 工作线程可用于执行耗时或时间关键型的任务，无需占用主线程。 例如，服务器应用程序中通常使用工作线程处理传入的请求，而不用等待上一个请求完成。 工作线程还用于在桌面应用程序中执行“后台”任务，让驱动用户界面元素的主线程仍然响应用户操作。  

 线程处理解决了吞吐量和响应性的问题，但也引入了死锁和争用条件等资源共享问题。 多线程特别适用于需要不同资源（如文件句柄和网络连接）的任务。 向单个资源分配多线程可能会导致同步问题，而若在等待其他线程时造成线程频繁受阻，这与使用多线程的目的背道而驰。  

 常见的策略是使用工作线程执行耗时或时间关键型的任务，这些任务不需要其他线程所用的很多资源。 当然，程序中的某些资源必须由多个线程访问。 对于这些情况，System.Threading 命名空间提供了用于同步线程的类。 这些类包括 Mutex、Monitor、Interlocked、AutoResetEvent 和 ManualResetEvent。  

 可以使用部分或全部类同步多线程的活动，但 Visual Basic 语言对线程处理提供一定程度的支持。 例如，SynLock 语句通过隐式使用 Monitor 提供同步功能。  

备注

 自 .NET Framework 4 起，由于出现了 System.Threading.Tasks.Parallel 和 System.Threading.Tasks.Task 类、并行 LINQ (PLINQ)、System.Collections.Concurrent 命名空间中的新并发集合类，以及基于任务（而非线程）概念的新编程模型，多线程编程得到了大幅简化。 有关详细信息，请参阅并行编程。  



相关主题




	标题
	描述





	多线程应用 (Visual Basic)
	描述如何创建和使用线程。



	多线程过程的参数和返回值 (Visual Basic)
	描述如何使用多线程的应用程序传递和返回参数。



	演练：利用 BackgroundWorker 组件进行多线程处理 (Visual Basic)
	演示如何创建简单的多线程应用程序。



	线程同步 (Visual Basic)
	描述如何控制线程的交互。



	线程计时器 (Visual Basic)
	描述如何按固定时间间隔在单独的线程上运行过程。



	线程池 (Visual Basic)
	描述如何使用由系统托管的工作线程池。



	如何：使用线程池 (Visual Basic)
	展示线程池中多线程的同步使用。



	线程处理
	描述如何在 .NET Framework 中实现线程处理。






程序结构和代码约定 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本部分介绍典型Visual Basic程序结构中，提供一个简单的Visual Basic程序，"Hello，World"，并讨论了Visual Basic代码约定。 代码约定是针对不是程序的逻辑，而是其物理结构和外观的建议值。 以下它们使得你的代码易于阅读、 理解和维护。 代码约定，可以包括的其他：  


	标记和注释代码的标准化的格式。  



	间距、 格式和缩进代码的准则。  



	对象、 变量和过程的命名约定。  





 以下主题提供一套编程准则Visual Basic程序，以及好的用法的示例。  

本节内容

 Visual Basic 程序的结构
 提供的构成的元素概述Visual Basic程序。  

 Visual Basic 中的 main 过程
 讨论作为起始点和总体控制你的应用程序的过程。  

 引用和 Imports 语句
 讨论如何引用其他程序集中的对象。  

 在 Visual Basic 中的命名空间
 描述如何命名空间组织程序集内的对象。  

 Visual Basic 命名约定
 包括命名过程、 常量、 变量、 自变量和对象的一般准则。  

 Visual Basic 编码约定
 查看在开发中本文档的示例中使用的准则。  

 条件编译
 描述如何将定向编译器忽略其他时有选择地编译的代码的特定块。  

 如何：在代码中拆分和合并语句
 演示如何将划分为多行的长语句和合并在一个行上的短语句。  

 如何：折叠和隐藏代码节
 演示如何以折叠和隐藏中的代码段Visual Basic代码编辑器。  

 如何：标记语句
 演示如何将标记的一行代码来确定它适用于使用与语句如On Error Goto。  

 代码中的特殊字符
 演示如何以及在何处若要使用非数字和非字母字符。  

 代码中的注释
 讨论如何将描述性注释添加到你的代码。  

 代码中用作元素名称的关键字
 介绍如何使用方括号 ([]) 来分隔变量名也存在Visual Basic关键字。  

 Me、My、MyBase 和 MyClass
 描述各种方式引用的元素Visual Basic程序。  

 Visual Basic 限制
 讨论中的已知编码限制删除Visual Basic。  

相关章节

 版式和代码约定
 提供标准编码约定Visual Basic。  

 编写代码
 描述使你更轻松地编写和管理你的代码的功能。


Visual Basic 程序的结构

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

AVisual Basic程序从标准构建基块构建。 A解决方案由一个或多个项目组成。 A项目又可以包含一个或多个程序集。 每个程序集从一个或多个源代码文件编译。 A源文件提供定义和实现的类、 结构、 模块和接口，最终包含了所有代码。  

 有关这些构建基块的详细信息Visual Basic程序中，请参阅解决方案和项目和程序集和全局程序集缓存。  

文件级别的编程元素

 当您启动项目或文件，并打开代码编辑器中时，你将看到一些代码已存在并按正确的顺序。 你编写任何代码应遵循以下顺序：  


	Option语句  



	Imports语句  



	Namespace语句和命名空间级别元素  





 如果按不同的顺序输入语句，则会导致编译错误。  

 程序还可以包含条件编译语句。 你可以分散放置条件编译的上述顺序的语句之间的源文件中。  

选项语句

 Option语句建立为后续的代码，以防止语法和逻辑错误的基本规则。 Option Explicit 语句可确保所有变量声明并拼写是否正确，这减少了调试的时间。 Option Strict 语句有助于之间不同的数据类型的变量，在处理时可能发生的逻辑错误和数据丢失降到最低。 选项比较语句指定字符串的方式比较到对方，基于其Binary或Text值。  

Imports 语句

 可以包括Imports 语句 （.NET Namespace 和类型）导入在项目外部定义的名称。 Imports语句允许你的代码来指代类和其他类型定义中的导入的命名空间，而无需限定它们。 你可以使用任意多个Imports作为适当的语句。 有关详细信息，请参阅引用和 Imports 语句。  

Namespace 语句

 命名空间可帮助组织和分类以便于分组和访问编程元素。 你使用Namespace 语句进行分类内特定命名空间的以下语句。 有关详细信息，请参阅 Visual Basic 中的命名空间。  

条件编译语句

 条件编译语句可以出现在源文件的几乎任意位置。 它们会导致你的代码以包括或排除在编译时根据某些条件的部分。 你可以将它们用于调试你的应用程序，因为在调试仅限模式中运行的条件代码。 有关详细信息，请参阅条件编译。  

Namespace 级编程元素

 类、 结构和模块包含源文件中的所有代码。 它们是命名空间级别元素，可在某个命名空间或文件级别的源的文件出现。 它们具有所有其他编程元素的声明。 接口，这样定义元素签名，但不提供实现，也出现在模块级别。 模块级别的元素的详细信息，请参阅以下资源：  


	Class 语句  



	Structure 语句  



	Module 语句  



	Interface 语句  





 命名空间级别的数据元素是枚举和委托。  

模块级别的编程元素

 过程、 运算符、 属性和事件是仅有编程元素可以包含可执行代码 （在运行时执行操作的语句）。 它们是模块级别的程序元素。 过程级别元素的详细信息，请参阅以下资源：  


	Function 语句  



	Sub 语句  



	Declare 语句  



	Operator Statement  



	Property 语句  



	Event 语句  





 在模块级别的数据元素是变量、 常量、 枚举和委托。  

过程级别的编程元素

 大多数内容的过程级别元素都是可执行语句，它们构成程序的运行时代码。 所有可执行代码必须在某个过程 (Function， Sub， Operator， Get， Set， AddHandler， RemoveHandler， RaiseEvent)。 有关详细信息，请参阅语句。  

 在过程级别的数据元素仅限于本地变量和常量。  

主要过程

 Main过程是用于运行时已加载你的应用程序的第一个代码。 Main用作起始点和应用程序的总体控制。 有四种变化形式Main:  


	Sub Main()  



	Sub Main(ByVal cmdArgs() As String)  



	Function Main() As Integer  



	Function Main(ByVal cmdArgs() As String) As Integer  





 此过程的最常见类型是Sub Main()。 有关详细信息，请参阅Visual Basic 中的 Main 过程。  

另请参阅

 Visual Basic 中的 main 过程
 Visual Basic 命名约定
 Visual Basic 限制


Visual Basic 中的 Main 过程
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每个 Visual Basic 应用程序必须包含被调用的过程Main。 此过程可用作起始点并对你的应用程序总体控制。 .NET Framework 调用你Main过程时它已加载你的应用程序，并已准备好将控件传递给它。 除非你要创建 Windows 窗体应用程序，你必须编写Main运行的应用程序在其自己的过程。  

 Main包含首先运行的代码。 在Main，可以确定在程序启动时首先加载的窗体，找出系统上是否已在运行你的应用程序的副本，为你的应用程序，建立一组变量或打开对于应用程序要求的数据库。  

主要过程要求

 在运行其自身 （通常使用扩展名为.exe) 文件必须包含Main过程。 （例如具有扩展名为.dll) 的库不运行其自身，并且不需要Main过程。 你可以创建不同类型的项目的要求如下所示：  


	控制台应用程序可以独立运行，并且你必须提供至少一个Main过程。 。  



	在上运行其自己的 Windows 窗体应用程序。 但是，Visual Basic 编译器自动生成Main过程中此类应用程序，并且你不需要编写一个此类型。  



	类库不需要Main过程。 其中包括 Windows 控件库和 Web 控件库。 作为类库部署 web 应用程序。  





声明的主要过程

 有四种方式来声明Main过程。 它可以采用自变量，或不是，和它可以或不返回值。  

备注

 如果你声明Main在类中，你必须使用Shared关键字。 在模块中，Main不需要为Shared。  




	最简单方法是声明Sub不采用自变量或返回值的过程。  

Module mainModule  
    Sub Main()  
        MsgBox("The Main procedure is starting the application.")  
        ' Insert call to appropriate starting place in your code.  
        MsgBox("The application is terminating.")  
    End Sub  
End Module  



	Main此外可以返回Integer值，该值为你的程序，操作系统使用与退出代码。 其他程序可以通过检查 Windows ERRORLEVEL 值来测试此代码。 若要返回退出代码，您必须声明Main作为Function过程而不是Sub过程。  

Module mainModule  
    Function Main() As Integer  
        MsgBox("The Main procedure is starting the application.")  
        Dim returnValue As Integer = 0  
        ' Insert call to appropriate starting place in your code.  
        ' On return, assign appropriate value to returnValue.  
        ' 0 usually means successful completion.  
        MsgBox("The application is terminating with error level " &  
             CStr(returnValue) & ".")  
        Return returnValue  
    End Function  
End Module  



	Main也可以采用String作为自变量的数组。 数组中的每个字符串包含用于调用程序的命令行自变量之一。 你可以采取不同的操作，具体取决于它们的值。  

Module mainModule  
    Function Main(ByVal cmdArgs() As String) As Integer  
        MsgBox("The Main procedure is starting the application.")  
        Dim returnValue As Integer = 0  
        ' See if there are any arguments.  
        If cmdArgs.Length > 0 Then  
            For argNum As Integer = 0 To UBound(cmdArgs, 1)  
                ' Insert code to examine cmdArgs(argNum) and take  
                ' appropriate action based on its value.  
            Next argNum  
        End If  
        ' Insert call to appropriate starting place in your code.  
        ' On return, assign appropriate value to returnValue.  
        ' 0 usually means successful completion.  
        MsgBox("The application is terminating with error level " &  
             CStr(returnValue) & ".")  
        Return returnValue  
    End Function  
End Module  



	你可以声明Main来检查命令行自变量而不是返回退出代码，，如下所示。  

Module mainModule  
    Sub Main(ByVal cmdArgs() As String)  
        MsgBox("The Main procedure is starting the application.")  
        Dim returnValue As Integer = 0  
        ' See if there are any arguments.  
        If cmdArgs.Length > 0 Then  
            For argNum As Integer = 0 To UBound(cmdArgs, 1)  
                ' Insert code to examine cmdArgs(argNum) and take  
                ' appropriate action based on its value.  
            Next argNum  
        End If  
        ' Insert call to appropriate starting place in your code.  
        MsgBox("The application is terminating.")  
    End Sub  
End Module  





另请参阅

 MsgBox
 Length
 UBound
 Visual Basic 程序的结构
 Hello，World NIB: Visual Basic 版本
 /main
 Shared
 Sub 语句
 Function 语句
 Integer 数据类型
 String 数据类型


引用和 Imports 语句 (Visual Basic)
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你可以向外部对象提供你的项目通过选择添加引用命令项目菜单。 在引用Visual Basic可以指向程序集，它们是与类似类型库但包含的详细信息。  

Imports 语句

 程序集包含一个或多个命名空间。 当你将添加对程序集的引用时，你还可以添加Imports控制该程序集的模块中的命名空间的可见性的模块的语句。 Imports语句提供了的作用域的上下文中，你可以使用仅提供唯一的引用所需的命名空间的一部分。  

 Imports语句具有以下语法：  

 Imports [|``Aliasname =] Namespace  

 Aliasname引用为短名称，你可以使用代码中引用的导入的命名空间。 Namespace是通过在项目中，定义或通过以前的项目引用的命名空间通过可用Imports语句。  

 模块可能包含任意数量的Imports语句。 它们必须出现在任何之后Option语句，如果存在，但在任何其他代码之前。  

备注

 不要混淆项目引用与Imports语句或Declare语句。 项目引用使得外部对象，例如在程序集中中的对象可用于Visual Basic项目。 Imports语句用于简化对项目引用的访问，但不提供对这些对象的访问。 Declare语句用于声明对外部过程中动态链接库 (DLL) 的引用。  



使用导入语句中使用别名

 Imports语句，从而更便于访问的类的方法，无需显式类型引用的完全限定的名称。 别名，可以将更友好的名称分配给一个属于命名空间。 例如，回车符/换行符导致一段单独的文本显示在多个行上的序列是的一部分ControlChars中的模块Microsoft.VisualBasic命名空间。 若要在不带别名程序中使用此常量，你需要键入以下代码：  

MsgBox("Some text" & Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf &
       "Some more text")


 Imports语句必须始终为紧接着的第一个行Option模块中的语句。 下面的代码段演示如何导入和分配的别名Microsoft.VisualBasic.ControlChars模块：  

Imports CtrlChrs = Microsoft.VisualBasic.ControlChars


 将来对此命名空间的引用可以是简短得多：  

MsgBox("Some text" & CtrlChrs.CrLf & "Some more text")


 如果Imports语句不包括别名名称，而无需限定的模块可用于在导入的命名空间中定义的元素。 如果指定的别名名称，则它必须用作限定符包含在该命名空间的名称。  

另请参阅

 ControlChars
 Microsoft.VisualBasic
 NIB 如何：使用“添加引用”对话框添加或删除引用
 在 Visual Basic 中的命名空间
 程序集和全局程序集缓存
 如何：使用命令行创建和使用程序集
 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）


Visual Basic 中的命名空间
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命名空间组织程序集中定义的对象。 程序集可以包含多个命名空间，命名空间又可以包含其他命名空间。 使用大组对象（比如类库）时，命名空间可以避免多义性和简化引用。  

 例如，.NET Framework 在 System.Windows.Forms 命名空间中定义 ListBox 类。 以下代码段演示如何使用此类的完全限定名称声明变量：  

Dim LBox As System.Windows.Forms.ListBox


避免名称冲突

 .NET Framework 命名空间解决有时被称为 命名空间污染的问题，即类库开发人员会受到另一个库中使用的相似名称的妨碍。 这些冲突及其现有组件有时被称为 名称冲突。  

 例如，如果创建一个名为 ListBox的新类，你可以在项目中不加限定地使用它。 但是，如果你想要使用.NET FrameworkListBox类在同一项目中，你必须使用完全限定的引用以使引用唯一。 如果引用不唯一， Visual Basic 会产生一个错误，指出名称不明确。 下面的代码示例演示如何声明这些对象：  

' Define a new object based on your ListBox class.
Dim LBC As New ListBox
' Define a new Windows.Forms ListBox control.
Dim MyLB As New System.Windows.Forms.ListBox


 下图显示两个命名空间层次结构，它们都包含一个名为 ListBox的对象。  

 [image: Namespace 层次结构]  

 默认情况下，使用 Visual Basic 创建的所有可执行文件都包含与项目具有相同名称的命名空间。 例如，如果在一个名为 ListBoxProject的项目中定义对象，则可执行文件 ListBoxProject.exe 包含一个名为 ListBoxProject的命名空间。  

 多个程序集可以使用相同的命名空间。 Visual Basic 会将它们视为多个名称的单个组。 例如，你可以为名为 SomeNameSpace 的程序集中名为 Assemb1的命名空间定义多个类，并为名为 Assemb2的程序集中相同的命名空间定义其他类。  

完全限定名

 完全限定名是以在其中定义对象的命名空间的名称为前缀的对象引用。 如果创建对类的引用（通过选择“项目”  菜单中的“添加引用”  ），然后为代码中的对象使用完全限定名，则可以使用在其他项目中定义的对象。 以下代码段演示如何为来自另一个项目命名空间的对象使用完全限定名：  

Dim LBC As New ListBoxProject.Form1.ListBox


 完全限定名避免命名冲突，因为它们可以使编译器确定哪些对象正在被使用。 但是，名称本身可能会变得冗长繁杂。 为避免这一问题，可以使用 Imports 语句来定义 别名- 可用于代替完全限定名的缩略名。 例如，以下代码示例为两个完全限定名创建别名，并使用这些别名来定义两个对象。  

Imports LBControl = System.Windows.Forms.ListBox
Imports MyListBox = ListBoxProject.Form1.ListBox


Dim LBC As LBControl
Dim MyLB As MyListBox


 如果不带别名使用 Imports 语句，可以使用命名空间中的所有名称而无需限定，只要这些名称唯一。 如果项目包含同名的项的命名空间使用的 Imports 语句，则使用时必须完全限定该名称。 例如，假设项目包含以下两个 Imports 语句：  

' This namespace contains a class called Class1.
Imports MyProj1
' This namespace also contains a class called Class1.
Imports MyProj2


 如果尝试使用 Class1 而不对其完全限定，则 Visual Basic 会产生错误消息，指出名称 Class1 不明确。  

命名空间级别语句

 在命名空间中，可以定义项，如模块、接口、类、委托、枚举、结构和其他命名空间。 无法在命名空间级别定义属性、过程、变量和事件等项。 这些项必须在模块、结构或类等容器内部进行声明。  

完全限定名中的全局关键字

 如果定义了命名空间的嵌套层次结构，该层次结构内的代码可能会被阻止访问 .NET Framework 的 System 命名空间。 下面的示例阐释了 SpecialSpace.System 命名空间阻止访问 System 的层次结构。  

Namespace SpecialSpace  
    Namespace System  
        Class abc  
            Function getValue() As System.Int32  
                Dim n As System.Int32  
                Return n  
            End Function  
        End Class  
    End Namespace  
End Namespace  


 结果是，Visual Basic 编译器无法成功地解析对 System.Int32 的引用，因为 SpecialSpace.System 没有定义 Int32。 可以使用 Global 关键字在.NET Framework 类库的最外层级别上启动限定链。 这将允许你指定类库中的 System 命名空间或任何其他命名空间。 下面的示例阐释了这一点。  

Namespace SpecialSpace  
    Namespace System  
        Class abc  
            Function getValue() As Global.System.Int32  
                Dim n As Global.System.Int32  
                Return n  
            End Function  
        End Class  
    End Namespace  
End Namespace  


 可以使用 Global 访问其他根级别的命名空间，如 Microsoft.VisualBasic 和与项目相关联的任何命名空间。  

命名空间语句中的全局关键字

 还可以使用 Global 中的 Global。 这将允许你定义项目根命名空间之外的命名空间。  

 项目中的所有命名空间均基于项目的根命名空间。  Visual Studio 针对项目中的所有代码，将项目名称指定为默认根命名空间。 例如，如果项目命名为 ConsoleApplication1，则其编程元素属于命名空间 ConsoleApplication1。 如果声明 Namespace Magnetosphere，项目中对 Magnetosphere 的引用将访问 ConsoleApplication1.Magnetosphere。  

 以下示例使用 Global 关键字来为项目声明根命名空间之外的命名空间。  

Namespace Global.Magnetosphere

End Namespace


Namespace Global
    Namespace Magnetosphere

    End Namespace
End Namespace


 在命名空间声明中， Global 不能嵌套于另一个命名空间中。  

 你可以使用应用程序页，项目设计器 (Visual Basic 中)查看和修改根 Namespace的项目。  对于新项目，“根命名空间”  默认为该项目的名称。 若要使 Global 成为顶级命名空间，可以清除“根命名空间”  条目，以便此框为空。 清除“根命名空间”  移除了命名空间声明中需要的 Global 关键字。  

 如果 Namespace 语句声明一个名称，而该名称也是.NET Framework 中的命名空间，则如果 Global 关键字未在完全限定名中使用，.NET Framework 命名空间会变得不可用。 在不使用 Global 关键字的情况下，若要启用对该 .NET Framework 命名空间的访问，可以将 Global 关键字包括到 Namespace 语句中。  

 以下示例在 Global 命名空间声明中具有 System.Text 关键字。  

 如果命名空间声明中不存在 Global 关键字，若不指定 StringBuilder 将无法访问 Global.System.Text.StringBuilder。 对于名为 ConsoleApplication1的项目，如果未使用 System.Text 关键字，对 ConsoleApplication1.System.Text 的引用会访问 Global 。  

Module Module1
    Sub Main()
        Dim encoding As New System.Text.TitanEncoding

        ' If the namespace defined below is System.Text
        ' instead of Global.System.Text, then this statement
        ' causes a compile-time error.
        Dim sb As New System.Text.StringBuilder
    End Sub
End Module

Namespace Global.System.Text
    Class TitanEncoding

    End Class
End Namespace


另请参阅

 ListBox
 System.Windows.Forms
 程序集和全局程序集缓存
 如何：使用命令行创建和使用程序集
 引用和 Imports 语句
 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）
 在 Office 解决方案中编写代码


Visual Basic 命名约定

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

在 Visual Basic 应用程序中命名某个元素时，该名称的第一个字符必须是字母字符或下划线。 但请注意，名称以下划线开头不符合语言独立性和独立于语言的组件(CLS)。  

 以下建议适用于命名。  


	开始一个大写字母，名称中的每个单独单词如FindLastRecord和RedrawMyForm。  



	开始使用谓词的函数和方法名称如InitNameArray或CloseDialog。  



	开始类、 结构、 模块和属性名以名词，如EmployeeName或CarAccessory。  



	开始接口名称加上前缀"I"，如跟名词或名词短语， IComponent，或如描述接口的行为的形容词IPersistable。 不要使用下划线，并请慎用缩写词，因为缩写可能会导致混淆。  



	描述类型的事件跟名词开始事件处理程序名称"EventHandler"后缀，如下所示:"MouseEventHandler"。  



	中的事件自变量类的名称，包括"EventArgs"后缀。  



	如果"before"或"after"事件的概念，请以现在时或过去时，使用后缀，如在"ControlAdd"或"ControlAdded"。  



	有关长或者过于频繁使用的术语，使用缩写要保留名称长度合理，例如，"HTML"，而不是"超文本标记语言"。 一般情况下，大于 32 个字符的变量名称很难在设置为较低分辨率的显示器上阅读。 此外，请确保你的缩写是在整个应用程序保持一致。 在"HTML"和"超文本标记语言"之间的项目中随机切换可能会导致混乱。  



	避免使用内部范围内与外部作用域中的名称相同的名称。 如果访问此错误的变量，则会导致错误。 如果变量与具有相同名称的关键字之间发生冲突，你必须确定关键字符号它前面加上适当的类型库。 例如，如果你有调用变量Date，你可以使用内部函数Date只是在调用函数DateTime.Date。  





另请参阅

 代码中用作元素名称的关键字
 Me、My、MyBase 和 MyClass
 已声明的元素名称
 程序结构和代码约定
 Visual Basic 语言参考


Visual Basic 编码约定

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

Microsoft 开发示例和文档，请遵循本主题中的准则。 如果您按照相同的编码约定，你可能会获得以下好处：  


	你的代码将具有一致的外观，以确保读取器可以更好地专注于内容而非布局。  



	读者了解你的代码更快速因为它们可能会使基于之前的经验的假设。  



	你可以复制、 更改，并更轻松地维护代码。  



	可帮助确保你的代码适用于 Visual Basic 演示"最佳做法"。  





命名约定


	有关命名准则的信息，请参阅命名准则主题。  



	不使用"我的"我的"作为变量名称的一部分。 本练习中创建与混淆My对象。  



	无需更改的自动生成的代码以使它们适合准则中的对象的名称。  





布局约定


	插入为空格，选项卡，然后使用智能缩进具有四个空间缩进量。  



	使用错落有致 （重新格式化） 的代码重新格式化你在代码编辑器中的代码。 有关详细信息，请参阅选项，文本编辑器，基本 (Visual Basic)。  



	使用每行只有一条语句。 不要使用 Visual Basic 行分隔符字符 （:）。  



	避免使用该语言允许它支持隐式行继续标志显式行延续字符""。  



	使用每行只有一个声明。  



	如果错落有致 （重新格式化） 的代码不格式连续行自动、 手动缩进一个制表位的延续行。 但是，始终向左对齐列表中的项。  

a As Integer,  
b As Integer  



	添加方法和属性定义之间的至少一个空白行。  





注释约定


	将注释放在单独的行而不是在某个代码行的末尾。  



	开始注释文本以大写字母，并以句点结束注释文本。  



	插入注释分隔符 （'） 和注释文本之间的一个空格。  

' Here is a comment.



	不环绕与格式化的星号块的注释。  





程序结构


	当你使用Main方法，默认构造用于新控制台应用程序，并使用My命令行自变量。  

Sub Main()
  For Each argument As String In My.Application.CommandLineArgs
    ' Add code here to use the string variable.
  Next
End Sub





语言准则

String 数据类型


	若要连接字符串，使用与号 (&)。  

MsgBox("hello" & vbCrLf & "goodbye")



	若要将追加在循环中的字符串，请使用StringBuilder对象。  

Dim longString As New System.Text.StringBuilder
For count As Integer = 1 To 1000
  longString.Append(count)
Next





事件处理程序中的宽松的委托

 不显式计的自变量 （对象和 EventArgs） 到事件处理程序。 如果你未使用事件自变量传递给事件 （例如，为对象，e 作为 EventArgs 的发送方），使用宽松的委托，并省略在代码中的事件自变量：  

Public Sub Form1_Load() Handles Form1.Load
End Sub


无符号数据类型


	使用Integer而不是无符号类型，除非它们是所必需。  



数组


	初始化数组在声明行上的时，请使用短的语法。 例如，使用以下语法。  

Dim letters1 As String() = {"a", "b", "c"}

 不要使用以下语法。  

Dim letters2() As String = New String() {"a", "b", "c"}



	把数组指示符的类型，而不在该变量。 例如，使用以下语法：  

Dim letters4 As String() = {"a", "b", "c"}

 不要使用以下语法：  

Dim letters3() As String = {"a", "b", "c"}



	在声明并初始化数组的基本数据类型时，请使用 {} 语法。 例如，使用以下语法：  

Dim letters5() As String = {"a", "b", "c"}

 不要使用以下语法：  

Dim letters6(2) As String
letters6(0) = "a"
letters6(1) = "b"
letters6(2) = "c"





使用 With 关键字

 当你进行一系列调用对一个对象时，请考虑使用With关键字：  

With orderLog
  .Log = "Application"
  .Source = "Application Name"
  .MachineName = "Computer Name"
End With


可以使用 Try...Catch 和 Using 语句时使用异常处理

 不要使用On Error Goto。  

使用 IsNot 关键字

 使用IsNot关键字而不是Not...Is Nothing。  

New 关键字


	使用短实例化。 例如，使用以下语法：  

Dim employees As New List(Of String)

 前面的行是等效于此：  

Dim employees2 As List(Of String) = New List(Of String)



	新对象而不是无参数构造函数中使用对象初始值设定项：  

Dim orderLog As New EventLog With { 
    .Log = "Application", 
    .Source = "Application Name", 
    .MachineName = "Computer Name"}





事件处理


	使用Handles而非AddHandler:  

Private Sub ToolStripMenuItem1_Click() Handles ToolStripMenuItem1.Click
End Sub



	使用AddressOf，和执行不显式实例化委托：  

Dim closeItem As New ToolStripMenuItem( 
    "Close", Nothing, AddressOf ToolStripMenuItem1_Click)
Me.MainMenuStrip.Items.Add(closeItem)



	在定义事件时，使用短的语法，并让编译器定义的委托：  

Public Event SampleEvent As EventHandler(Of SampleEventArgs)
' or
Public Event SampleEvent(ByVal source As Object, 
                          ByVal e As SampleEventArgs)



	不验证事件是否是Nothing(null)，然后才能调用RaiseEvent方法。 RaiseEvent检查Nothing它引发事件之前。  





使用共享的成员

 调用Shared使用的类名称，不是从一个实例变量的成员。  

使用 XML 文本

 XML 文本简化在使用 XML （例如，负载、 查询和转换） 时遇到的最常见任务。 当用 XML 开发时，请遵循以下准则：  


	使用 XML 文本来创建 XML 文档和片段，而不是直接调用 XML Api。  



	导入在要充分利用 XML 文本的性能优化的文件或项目级别的 XML 命名空间。  



	XML 轴属性用于访问元素和 XML 文档中的属性。  



	使用嵌入式的表达式包含值，从现有值，而不使用 API 调用，如创建 XMLAdd方法：  

Private Function GetHtmlDocument( 
    ByVal items As IEnumerable(Of XElement)) As String

  Dim htmlDoc = <html>
                  <body>
                    <table border="0" cellspacing="2">
                      <%= 
                        From item In items 
                        Select <tr>
                                 <td style="width:480">
                                   <%= item.<title>.Value %>
                                 </td>
                                 <td><%= item.<pubDate>.Value %></td>
                               </tr> 
                      %>
                    </table>
                  </body>
                </html>

  Return htmlDoc.ToString()
End Function





LINQ 查询


	使用有意义的名称对查询变量：  

Dim seattleCustomers = From cust In customers 
                       Where cust.City = "Seattle"



	提供的查询，以确保匿名类型的属性名称都正确大写使用 Pascal 中的元素的名称的大小写：  

Dim customerOrders = From customer In customers 
                     Join order In orders 
                       On customer.CustomerID Equals order.CustomerID 
                     Select Customer = customer, Order = order



	如果结果中的属性名称模棱两可，请对属性重命名。 例如，如果你的查询返回客户名称和一个订单 ID，将其重命名而不是将它们保留为Name和ID结果中：  

Dim customerOrders2 = From cust In customers 
                      Join ord In orders
                        On cust.CustomerID Equals ord.CustomerID 
                      Select CustomerName = cust.Name, 
                             OrderID = ord.ID



	查询变量和范围变量的声明中使用类型推断功能：  

Dim customerList = From cust In customers



	对齐下的查询子句From语句：  

Dim newyorkCustomers = From cust In customers 
                       Where cust.City = "New York" 
                       Select cust.LastName, cust.CompanyName



	使用Where子句之前其他查询子句，以便更高版本的查询子句作用于筛选的数据集：  

Dim newyorkCustomers2 = From cust In customers 
                        Where cust.City = "New York" 
                        Order By cust.LastName



	使用Join子句显式定义联接操作而不是使用Where子句隐式定义联接操作：  

Dim customerList2 = From cust In customers 
                    Join order In orders 
                      On cust.CustomerID Equals order.CustomerID 
                    Select cust, order





另请参阅

 安全编码准则


Visual Basic 中的条件编译

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

在条件编译，而其他人将被忽略，将有选择地编译特定程序中的代码块。  

 例如，你可能想要编写调试语句来比较不同的方法的速度到相同的编程任务，或者让你可能想要本地化为多种语言应用程序。 条件编译语句旨在在编译期间，不在运行时运行。  

 表示要使用有条件地编译的代码块#If...Then...#Else指令。 例如，若要创建法语和德语版本从相同的相同应用程序源代码，嵌入特定于平台的代码段中#If...Then使用预定义的常量的语句FrenchVersion和GermanVersion。 下面的示例演示如何：  

#If FrenchVersion Then
   ' <code specific to the French language version>.
#ElseIf GermanVersion Then
   ' <code specific to the German language version>.
#Else
        ' <code specific to other versions>.
#End If


 如果你设置的值FrenchVersion条件编译常量为True在编译时，法语版本的条件的代码会编译。 如果你设置的值GermanVersion常量到True，编译器使用德语版本。 如果两者均未设置True，在最后一个代码Else块将运行。  

备注

 自动完成功能将不函数时编辑代码，并使用条件编译指令，如果代码不是当前分支的一部分。  



声明条件编译常量

 在以下三种方式中，可以设置条件编译常量：  


	在项目设计器  



	在命令行使用命令行编译器时  



	在代码中  





 条件编译常量具有特殊的作用域，并且不能从标准的代码访问。 条件编译常量的作用域是依赖于它的设置方式。 下表列出了使用每个上面提到的三种方式声明的常量的作用域。  




	如何设置常量
	常量的作用域





	项目设计器
	在项目中的所有文件是公共的



	命令行
	传递给命令行编译器的所有文件是公共的



	#Const在代码中的语句
	专用于在其中声明的文件








	在项目设计器中设置常量





	-在创建可执行文件之前, 在中设置常量项目设计器中提供的步骤管理项目和解决方案属性。








	要在命令行处设置常量





	-使用/d交换机输入条件编译常数，如以下示例所示：
     vbc MyProj.vb /d:conFrenchVersion=–1:conANSI=0
     则需要之间没有空间/d开关与第一个常数。 有关详细信息，请参阅/define (Visual Basic 中)。
     命令行声明重写声明进入项目设计器，但不是清除它们。 设置参数项目设计器后续编译就保持有效。
     编写时常量中以及代码本身，没有严格的规则对其位置中，由于其作用域声明它们的整个模块。








	若要在代码中设置常量





	-将常数放在声明块在其中使用它们的模块。 这有助于使代码保持有组织且更易读。





相关主题




	标题
	描述





	程序结构和代码约定
	提供使你的代码轻松地读取和维护的建议。





参考

 #Const 指令  

 #If...Then...#Else 指令  

 /define (Visual Basic)


如何：在代码中拆分和合并语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

当编写代码时，你有时可能会创建一些冗长需要水平滚动在代码编辑器中的语句。 尽管这不会影响的方式代码运行，这使得困难为你或任何其他人阅读代码，因为在监视器上显示。 在这种情况下，你应考虑将单个长语句拆分为多个行。  

若要拆分为多行的单个语句


	使用行继续符，它是一个下划线 (_)，在您想要中断的行的点。 该下划线必须紧跟在空格后，并且在它后面紧跟行终止符（回车）。  

备注

 在某些情况下，如果省略行继续符，Visual Basic 编译器将隐式 continue 语句在下一行代码上。 有关可以为其省略行继续符的语法元素的列表，请参阅"隐式行继续符"语句。  



 在下面的示例中，该语句将划分成四个行与行继续符终止所有但最后一行。  

cmd.CommandText = _
    "SELECT * FROM Titles JOIN Publishers " _
    & "ON Publishers.PubId = Titles.PubID " _
    & "WHERE Publishers.State = 'CA'"

 使用此序列使得你的代码易于阅读，不管是联机还是在打印。  

 行继续符必须在行上的最后一个字符。 你不能与它与任何其他内容相同的行。  

 存在一些限制，可以使用行继续符中;例如，你无法使用它中间自变量名称。 你可以中断自变量列表与行继续符，但自变量的单个名称必须保持不变。  

 通过使用行继续符将无法继续注释。 编译器不检查具有特殊含义的注释中的字符。 对于多行注释，请重复注释符号 (') 在每一行上。  





 将每个语句放在单独的行是建议的方法，尽管Visual Basic还允许你在同一行上放置多个语句。  

若要在同一行上放置多个语句


	用冒号分隔的语句 (:)，如下面的示例。  

text1.Text = "Hello" : text1.BackColor = System.Drawing.Color.Red





另请参阅

 程序结构和代码约定
 语句


如何：折叠和隐藏代码节 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

#Region指令可以折叠和隐藏中的代码段Visual Basic文件。 #Region指令允许你在使用时指定的一段代码，你可以展开或折叠Visual Studio代码编辑器。 有选择地隐藏代码的能力使你的文件更易于管理并且更易读。 有关详细信息，请参阅大纲显示。  

 #Region指令支持代码块语义，例如#If...#End If。 这意味着它们不能在一个块开始和结束在另一个;开始和结束必须在同一个块中。 #Region指令不支持在函数内。  

若要折叠和隐藏代码节


	放置的之间的代码部分#Region和#End Region语句，如以下示例所示：  

#Region "This is the code to be collapsed"
    Private components As System.ComponentModel.Container
    Dim WithEvents Form1 As System.Windows.Forms.Form

    Private Sub InitializeComponent()
        components = New System.ComponentModel.Container
        Me.Text = "Form1"
    End Sub
#End Region

 #Region块可以多次使用一个代码文件中; 因此，用户可以定义自己块的过程和可以反过来，折叠导航窗格的类。 #Region块也可以嵌套在其他#Region块。  

备注

 隐藏代码不会阻止从正在编译，不影响#If...#End If语句。  







另请参阅

 条件编译
 #Region 指令
 #If...Then...#Else 指令
 大纲显示


如何：标记语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

语句块组成的代码由冒号分隔的行。 标识字符串或整数的代码注释行可认为是标记为。 语句标签用于将标记的一行代码来确定它适用于使用与语句如On Error Goto。  

 标签可能任一有效的 Visual Basic 标识符，例如那些标识编程元素-或整数文本。 标签必须出现在代码的源代码行的开头，并必须跟一个冒号，无论是否其后的语句在同一行。  

 编译器通过检查行的开头是否与任何已定义的标识符匹配标识标签。 如果不存在，编译器将假定它是一个标签。  

 标签具有其自己声明空间，并不会干扰其他标识符。 标签的作用域是方法的正文。 标签声明在任何不明确的情况下将优先。  

备注

 标签仅用于在方法内的可执行语句。  



若要标记的代码行


	将跟一个冒号，代码的源代码行开头的标识符。  

 例如，以下代码行标记为Jump和120分别：  

Jump:   FileOpen(1, "testFile", OpenMode.Input)
        ' ...
120:    FileClose(1)





另请参阅

 语句
 已声明的元素名称
 程序结构和代码约定


代码中的特殊字符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

有时您必须使用特殊字符，在代码中，即，不是字母或数字的字符。 标点和特殊字符中的Visual Basic字符集各有其用途，从组织程序文本到定义编译器或已编译的程序执行的任务。 它们不指定要执行的操作。  

括号

 当你定义的过程中，如使用括号Sub或Function。 必须将所有过程自变量列表都括在括号中。 你还使用括号的变量或自变量置于逻辑组，特别是可重写中的复杂表达式的运算符优先级的默认顺序。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim a, b, c, d, e As Double
a = 3.2
b = 7.6
c = 2
d = b + c / a
e = (b + c) / a


 按照前面的代码的值执行d8.225 和的值e为 3。 对计算d使用默认优先顺序，/通过+并且等效于d = b + (c / a)。 计算中的括号e重写默认的优先级。  

分隔符

 分隔符执行其名称所示： 分隔各部分的代码。 在Visual Basic，分隔符字符是冒号 (:)。 当你想要包括在单独的行，而不是单独的行的多个语句时，请使用分隔符。 这可以节省空间，并提高代码的可读性。 下面的示例演示用冒号分隔的三个语句。  

a = 3.2 : b = 7.6 : c = 2


 有关详细信息，请参阅How to： 中断和合并代码中的语句。  

 冒号 (:) 字符也用于标识语句标签。 有关详细信息，请参阅How to： 标签语句。  

串联

 使用&运算符串联，或将字符串链接在一起。 不要将其与混淆+运算符，将数值相加。 如果你使用+运算符来连接在基于数值，运行时可以获得不正确的结果。 下面的示例演示这一操作。  

var1 = "10.01"
var2 = 11
resultA = var1 + var2
resultB = var1 & var2


 按照前面的代码的值执行resultA为 21.01，而值resultB为"10.0111"。  

成员访问运算符

 若要访问的类型成员，你可以使用点 (.) 或感叹号 (!) 之间的类型名称和成员名称的运算符。  

句点 （.）运算符

 使用.运算符作为成员访问运算符的类、 结构、 接口或枚举。 成员可以是字段、 属性、 事件或方法。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim nextForm As New System.Windows.Forms.Form
' Access Text member (property) of Form class (on nextForm object).
nextForm.Text = "This is the next form"
' Access Close member (method) on nextForm.
nextForm.Close()


惊叹号 （！）运算符

 使用!运算符仅在类或接口上的用作字典访问运算符。 类或接口必须具有一个默认属性，接受单个String自变量。 紧随!运算符将成为传递给以字符串形式的默认属性的自变量值。 下面的示例演示这一操作。  

Public Class hasDefault
  Default Public ReadOnly Property index(ByVal s As String) As Integer
    Get
      Return 32768 + AscW(s)
    End Get
  End Property
End Class
Public Class testHasDefault
  Public Sub compareAccess()
    Dim hD As hasDefault = New hasDefault()
    MsgBox("Traditional access returns " & hD.index("X") & vbCrLf & 
      "Default property access returns " & hD("X") & vbCrLf & 
      "Dictionary access returns " & hD!X)
  End Sub
End Class


 三个输出行MsgBox所有显示的值32856。 第一行使用传统的访问权限属性index，第二个利用这一事实，index是类的默认属性hasDefault，和第三个使用字典访问权限类。  

 请注意，第二个操作数的!运算符必须是有效的 Visual Basic 标识符，未括在双引号 (" ")。 换而言之，你不能使用字符串文本或字符串变量。 以下到最后一个更改行的MsgBox调用生成错误，因为"X"未括起来的字符串文字。  

 "Dictionary access returns " & hD!"X")  

备注

 必须显式默认集合的引用。 具体而言，不能使用!后期绑定变量上的运算符。  



 !字符也用作Single类型字符。  

另请参阅

 程序结构和代码约定
 类型字符


代码中的注释 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

阅读代码示例时，经常会遇到注释符号 (')。 此符号通知Visual Basic编译器忽略它，后面的文本或注释。 注释是为了方便阅读而为代码添加的简短的解释性说明。  

 在所有过程的开头加入一段说明过程功能特征（过程的作用）的简短注释是一个很好的编程做法。 这对您自己和检查代码的任何其他人都有好处。 应该把实现的详细信息（过程实现的方式）与描述功能特征的注释分开。 若给说明加入了实现的详细信息，切记在更新函数时对这些详细信息进行更新。  

 注释可以和语句同行并跟随其后，也可以另占一整行。 以下代码阐释了这两种情况。  

' This is a comment beginning at the left edge of the screen.
text1.Text = "Hi!"   ' This is an inline comment.


 如果注释需要多行，请在每行的前面使用注释符号，如以下示例所示。  

' This comment is too long to fit on a single line, so we break 
' it into two lines. Some comments might need three or more lines.


注释原则

 下表提供了在一段代码前可以加上哪些类型的注释的一般原则。 这些准则仅仅是一些建议；Visual Basic 并未强制实施有关添加注释的规则。 编写注释时，应编写对您和代码的任何其他读者都最为有效的注释。  




	
	





	注释类型
	注释说明



	用途
	描述过程的用途（而不是其实现方式）



	假设
	列举每个外部变量、控件、打开的文件或过程访问的其他元素



	效果
	列举每个受影响的外部变量、控件、文件以及它的作用（仅在作用不明显时列举）



	输入
	指定参数的用途



	返回
	说明过程返回的值





 请记住以下几点：  


	每个重要的变量声明前都应有注释，用以描述被声明变量的用途。  



	变量、控件和过程的命名应当足够清楚，使得只在遇到复杂的实现详细情况时才使用注释。  



	注释不能与行继续符同行。  





 你可以添加或删除选择的代码的一个或多个行，然后选择的代码块的注释符号注释([image: VisualBasicWinAppCodeEditorCommentButton]) 和取消注释([image: VisualStudioWinAppProjectUncommentButton]) 上的按钮编辑工具栏。  

备注

 也可以用在文本前加关键字 REM 的方式给代码添加注释。 但是，'符号和注释/取消注释按钮都更轻松地使用和需要较少的空间和内存。  



另请参阅

 使用 XML 注释将代码文档化
 如何：创建 XML 文档
 XML 注释标记
 程序结构和代码约定
 REM 语句


代码中用作元素名称的关键字 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

任何程序元素-例如变量、 类或成员-可以具有相同的名称与受限制的关键字。 例如，可以创建一个名为变量Loop。 但是，来指代你版-它具有与同名的受限Loop关键字-必须在它前面加上一个完全限定字符串，或将它括在方括号 ([ ])，如下面的示例所示。  

' The following statement precedes Loop with a full qualification string.
sampleForm.Loop.Visible = True
' The following statement encloses Loop in square brackets.
 [Loop].Visible = True


 如果你不执行其中一种，则 Visual Basic 假设的内部函数的使用Loop关键字，并生成错误，如以下示例所示：  

 ' The following statement causes a compiler error.  

 Loop.Visible = True  

 在引用窗体和控件，以及时，可以使用方括号声明一个变量或与受限制的关键字定义具有相同名称的过程。 将很容易忘记限定名称或包含方括号，因此将错误引入到你的代码并导致更难以读取。 为此，我们建议你不要将受限制的关键字用作的程序元素的名称。 但是，如果将来版本的 Visual Basic 定义了一个新的关键字冲突，与现有窗体或控件名称，然后你可以使用此方法更新你的代码时要使用新版本。  

备注

 程序还可能包括由其他引用的程序集的元素名称。 如果这些名称与受限制的关键字冲突，然后加上方括号围绕它们会导致 Visual Basic 将解释为您定义的元素。  



另请参阅

 Visual Basic 命名约定
 程序结构和代码约定
 关键字


Visual Basic 中的 Me、My、MyBase 和 MyClass

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Me``My， MyBase，和MyClass中Visual Basic具有类似的名称，但不同的用途。 本主题将介绍上述每个实体以便将它们区分开来。  

Me

 Me关键字提供了一种方法来指代类或结构当前在其中执行代码的特定实例。 Me行为类似对象变量或结构变量引用的当前实例。 使用Me很适合用于将有关当前正在执行实例的类或结构的信息传递给另一个类、 结构或模块中的过程。  

 例如，假设模块中有以下过程。  

Sub ChangeFormColor(FormName As Form)  
   Randomize()  
   FormName.BackColor = Color.FromArgb(Rnd() * 256, Rnd() * 256, Rnd() * 256)  
End Sub  


 你可以调用此过程，并将传递的当前实例Form作为通过使用以下语句参数的类。  

ChangeFormColor(Me)  


My

 My功能提供对大量的简单和直观访问.NET Framework类，从而Visual Basic用户与计算机、 应用程序、 设置、 资源和等等进行交互。  

MyBase

 MyBase关键字的行为类似于类的当前实例的基类引用的对象变量。 MyBase通常用于访问被重写或派生类中被隐藏基类成员。 MyBase.New用于从派生的类构造函数中显式调用基类构造函数。  

MyClass

 MyClass关键字的行为方式类似于最初实现的类的当前实例引用的对象变量。 MyClass类似于Me，但在其上的所有方法调用被都视为方法NotOverridable。  

另请参阅

 继承的基础知识


Visual Basic 限制

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

早期版本的Visual Basic强制在代码中，如变量名的长度的边界中模块和模块大小允许的变量数目。 在 Visual Basic.NET 中，这些限制都放宽了，为你提供更大的自由度中编写和排列你的代码。  

 物理限制都依赖更上运行时内存比在编译时的注意事项。 如果你使用较为审慎编程方法，并将大型应用程序中划分为多个类和模块，则很少会遇到内部Visual Basic限制。  

 以下是在极端情况下可能会遇到一些限制：  


	名称长度。 没有最大为每个声明的编程元素的名称的字符数。 如果元素名称进行限定，此最大值适用于整个限定字符串。 请参阅声明的元素名称。  



	行长度。 没有最多 65535 中的字符代码的源代码在物理行。 如果使用行继续符，则可以能采用逻辑源代码行。 请参阅如何： 拆分和合并代码中的语句。  



	数组维度。 没有可以声明数组的维度的最大数量。 这就限制了多少可用于指定数组元素的索引。 请参阅数组在 Visual Basic 中的维度。  



	字符串长度。 没有最大可以存储在单个字符串中的 Unicode 字符数。 请参阅字符串数据类型。  



	环境字符串长度。 没有为 32768 个字符作为命令行参数使用任何环境字符串的最大值。 这是在所有平台上的限制。  





另请参阅

 程序结构和代码约定
 Visual Basic 命名约定


Visual Basic 语言功能

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

下面各主题介绍并讨论了 Visual Basic（面向对象的编程语言）的基本组成部分。 使用窗体和控件创建应用程序的用户界面后，需要编写代码来定义应用程序的行为。 与所有新式编程语言一样，Visual Basic 支持许多常见的编程构造和语言元素。  

 如果你已使用其他语言进行过编程，可能会对此部分中介绍的大部分资料感到熟悉。 虽然大多数构造与其他语言的构造类似，但 Visual Basic 的事件驱动本质却造成了细微差异。  

 如果是刚开始接触编程，可通过此部分中的资料，了解用于编写代码的基本构建基块的入门知识。 掌握基础知识后，便能使用 Visual Basic 创建强大的应用程序。  

本节内容

 阵列
 介绍了如何通过声明和使用包含多个相关值的数组，让代码变得更紧凑、更强大。  

 集合初始值设定项
 介绍了集合初始值设定项。使用它，可以创建集合并在其中填充一组初始值。  

 常量和枚举
 介绍了如何存储固定不变的值（包括各组相关常量值）以供重用。  

 控制流
 介绍了如何控制程序的执行流。  

 数据类型
 介绍了编程元素可以保留的数据类型以及数据的存储方式。  

 已声明的元素
 介绍了可以声明的编程元素及其名称和特征，以及编译器如何解析对这些元素的引用。  

 委托
 介绍了委托及其在 Visual Basic 中的使用方式。  

 早期绑定和后期绑定
 介绍了在对象被分配给对象变量时编译器执行的绑定，以及早期绑定和晚期绑定对象的区别。  

 错误类型
 概述了语法错误、运行时错误和逻辑错误。  

 事件
 介绍了如何声明和使用事件。  

 接口
 介绍了什么是接口，以及如何在应用程序中使用接口。  

 LINQ
 收录了主题链接，有助于你了解语言集成查询 (LINQ) 功能和编程。  

 对象和类
 概述了对象和类及其使用方式、相互之间的关系，以及它们公开的属性、方法和事件。  

 运算符和表达式
 介绍了可控制含值元素的代码元素、如何有效地使用这些元素，以及如何结合使用它们来生成新值。  

 过程
 介绍了 Sub、Function、Property 和 Operator 过程，以及递归和已重载过程等高级主题。  

 语句
 介绍了声明和可执行语句。  

 字符串
 收录了主题链接，有助于你了解如何在 Visual Basic 中使用字符串的基本概念。  

 变量
 介绍了变量以及如何在 Visual Basic 中使用变量。  

 XML
 收录了主题链接，有助于你了解如何在 Visual Basic 中使用 XML。  

相关章节

 集合
 介绍了 .NET Framework 提供的一些类型集合。 展示了如何使用简单的集合和键/值对集合。  

 Visual Basic 语言参考
 收录了有关 Visual Basic 编程的各方面参考信息。


Visual Basic 中的数组

日期：12/06/2017

作者：Ron Petrusha olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

数组是一组值，称为元素，，逻辑上彼此相关。 例如，数组可能包含的语法学校; 每个年级的学生的数量数组的每个元素是单个年级的学生的数量。 同样，数组可能包含的类，则的学生成绩数组的每个元素是单个评分。    

它是可能的单个变量来存储每个数据项。 例如，如果我们的应用程序分析学生成绩，我们可以使用单独的变量的每个学生成绩，如englishGrade1， englishGrade2，等等。此方法具有三个主要限制：


	我们必须知道在设计时，我们需要处理完全多少年级。

	快速处理大量年级变得非常笨拙。 这反过来会使应用程序更可能有严重的 bug。

	很难维护。 我们添加每个新年级，需要应用程序进行修改、 重新编译，并重新部署。  



 通过使用一个数组，你可以通过相同的名称，请参阅这些相关的值并使用一个数字，称为索引或下标若要确定基于数组中其位置的单个元素。 数组范围从 0 到减 1 所得的数组中的元素总数的索引。 当你使用 Visual Basic 语法来定义数组的大小时，你将指定其最高的索引，不的数组中的元素总数。 你可以使用作为一个单元中，数组和来循环访问其元素的功能使你无需知道它包含在设计时完全多少个元素。

 在进行说明之前，请看几个简单的示例：  

' Declare a single-dimension array of 5 numbers.  
Dim numbers(4) As Integer   

'Declare a single-dimension array and set its 4 values.  
Dim numbers = New Integer() {1, 2, 4, 8}  

' Change the size of an existing array to 16 elements and retain the current values.
ReDim Preserve numbers(15)

' Redefine the size of an existing array and reset the values.
ReDim numbers(15)  

' Declare a 6 x 6 multidimensional array.
Dim matrix(5, 5) As Double  

' Declare a 4 x 3 multidimensional array and set array element values.  
Dim matrix = New Integer(3, 2) {{1, 2, 3}, {2, 3, 4}, {3, 4, 5}, {4, 5, 6}}  

' Declare a jagged array  
Dim sales()() As Double = New Double(11)() {}  


本文内容


	简单数组中的数组元素  



	创建的数组  



	将值存储在数组中  



	填充数组与数组文本  



	循环访问数组  



	数组大小  



	数组类型  



	作为返回值和参数的数组  



	交错的数组  



	零长度数组  



	拆分数组



	作为数组的替代方法的集合  





简单数组中的数组元素

让我们创建一个名为数组students存储语法学校中每个年级的学生的数量。 这些元素的索引范围为 0 到 6。 使用此数组是比声明七个变量更简单。

下图显示students数组。 对于数组的每个元素：  


	元素索引表示年级（索引 0 表示幼儿园）。



	元素中包含的值表示每个年级的学生数量。





 [image: 显示学生人数的数组图片]
“学生”数组中的元素  

下面的示例包含 Visual Basic 代码中创建和使用数组：


Module SimpleArray
   Public Sub Main()
      ' Declare an array with 7 elements.
      Dim students(6) As Integer

      ' Assign values to each element.
      students(0) = 23
      students(1) = 19
      students(2) = 21
      students(3) = 17
      students(4) = 19
      students(5) = 20
      students(6) = 22
      
      ' Display the value of each element.
      For ctr As Integer = 0 To 6
         Dim grade As String = If(ctr = 0, "kindergarten", $"grade {ctr}")
         Console.WriteLine($"Students in {grade}: {students(ctr)}")
      Next
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     Students in kindergarten: 23
'     Students in grade 1: 19
'     Students in grade 2: 21
'     Students in grade 3: 17
'     Students in grade 4: 19
'     Students in grade 5: 20
'     Students in grade 6: 22


该示例执行三项操作：


	它声明students具有七个元素的数组。 数6数组中声明指示数组中的最后一个索引; 它是一个小于数组中元素的数目。

	它将值分配给数组中每个元素。 通过使用数组名称并在括号中包括单个元素的索引访问数组元素。

	它将列出该数组的每个值。 该示例使用 For 语句可以访问该数组的每个元素按其索引号。



 students数组在前面的示例是一个一维数组，因为它使用一个索引。 使用多个索引或下标的数组称为多维。 有关详细信息，请参阅本文的其余部分和在 Visual Basic 中的数组维数。  

创建数组

你可以通过多种方式来定义非数组的大小： 


	声明数组时，你可以指定大小：

' Declare an array with 10 elements.
Dim cargoWeights(9) As Double               
' Declare a 24 x 2 array.
Dim hourlyTemperatures(23, 1) As Integer
' Declare a jagged array with 31 elements.
Dim januaryInquiries(30)() As String


	你可以使用New子句提供数组的大小，创建时：  

' Declare an array with 10 elements.
Dim cargoWeights() As Double = New Double(9) {} 
' Declare a 24 x 2 array.
Dim hourlyTemperatures(,) As Integer = New Integer(23, 1) {}
' Declare a jagged array with 31 elements. 
Dim januaryInquiries()() As String = New String(30)() {}









 如果你有现有数组，你可以通过使用来重新定义其大小 Redim 语句。 你可以指定Redim语句保留在阵列，值也可以指定它创建一个空数组。 下面的示例演示了用 Redim 语句来修改现有数组的大小的不同用法。  

' Assign a new array size and retain the current values.
ReDim Preserve cargoWeights(20)
' Assign a new array size and retain only the first five values.
ReDim Preserve cargoWeights(4)
' Assign a new array size and discard all current element values.
ReDim cargoWeights(15)


 有关详细信息，请参阅ReDim 语句。  

存储数组中的值

 你可以通过使用类型 Integer的索引访问数组中的每个位置。 你可以使用括号内的索引来引用每个数组位置，从而存储和检索数组中的值。 对于多维数组的索引用逗号 （，） 分隔。 每个数组维度都需要一个索引。 

下面的示例演示用于存储和检索值在数组中的一些语句。


Module Example
   Public Sub Main()
      ' Create a 10-element integer array.
      Dim numbers(9) As Integer
      Dim value As Integer = 2
        
      ' Write values to it.
      For ctr As Integer = 0 To 9
         numbers(ctr) = value
         value *= 2
      Next
        
      ' Read and sum the array values.  
      Dim sum As Integer
      For ctr As Integer = 0 To 9
         sum += numbers(ctr)
      Next
      Console.WriteLine($"The sum of the values is {sum:N0}")
    End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     The sum of the values is 2,046


填充数组与数组文本

 通过使用数组文本，你可以创建它时填充一组初始的值的数组。 数组文本包含用逗号分隔的值列表，这些值被括在括号内 ({})。  

 通过使用数组文本创建数组时，可以提供数组类型或使用类型推理功能来确定数组类型。 下面的示例演示这两个选项。  

' Array literals with explicit type definition.
Dim numbers = New Integer() {1, 2, 4, 8}
' Array literals with type inference.
Dim doubles = {1.5, 2, 9.9, 18}
' Array literals with explicit type definition.
Dim articles() As String = { "the", "a", "an" }

' Array literals with explicit widening type definition.
Dim values() As Double = { 1, 2, 3, 4, 5 }


 当你使用类型推理时，数组的类型由基准类型中的文本值列表。 基准类型是数组中的所有其他类型可以扩大到其中的类型。 如果无法确定此唯一类型，基准类型是数组中所有其他类型可以缩小到的唯一类型。 如果无法确定为这两种唯一类型之一，则基准类型是 Object。 例如，如果提供给数组文本的值的列表包含 Integer、 Long和 Double类型的值，则生成的数组类型是 Double。 因为Integer和Long都仅扩大到Double，Double是基准类型。 有关详细信息，请参阅 Widening and Narrowing Conversions。 

备注

类型推理仅用于定义为类型成员中的本地变量的数组。 如果缺少显式类型定义，则使用数组文本，在类级别定义的数组是类型的Object[]。 有关详细信息，请参阅局部类型推理。 



请注意，上面的示例定义values类型的数组作为Double即使所有数组文本的类型都是Integer。 您可以创建此数组，因为数组文本中的值可以扩大到Double值。 

 你还可以创建和使用填充多维数组嵌套数组文本。 嵌套的数组文本必须具有与生成的数组保持一致维度的数目。 下面的示例通过使用嵌套的数组文本创建二维整数数组。  

' Create and populate a 2 x 2 array.
Dim grid1 = {{1, 2}, {3, 4}}
' Create and populate a 2 x 2 array with 3 elements.
Dim grid2(,) = {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6}}


在使用嵌套的数组文本创建并填充数组时，如果嵌套的数组文本中的元素的数目不匹配，则会发生错误。 如果你显式声明的数组变量具有不同数量的维度比数组文本，也会发生错误。 

就像可以对于一维数组，你可以依赖类型推断，使用嵌套的数组文本创建多维数组时。 推断出的类型是所有嵌套级别的所有数组文本中的所有值的基准类型。 下面的示例创建类型的一个二维数组Double[,]的类型的值从Integer和Double。  

Dim arr = {{1, 2.0}, {3, 4}, {5, 6}, {7, 8}}


 有关其他示例，请参阅如何：在 Visual Basic 中初始化数组变量。  

循环访问数组

 当循环访问数组时，你可以访问数组中的每个元素，从最低到最高或从高到低的顺序。 通常情况下，使用这两个使用为...下一条语句或每个...下一条语句循环访问数组的元素。 如果您不知道数组的上限，可以调用Array.GetUpperBound方法以获取索引的最高值。 虽然几乎是最低的索引值始终为 0，可以调用Array.GetLowerBound方法以获取索引的最低值。   

 下面的示例循环访问一个一维数组使用 For...Next 语句。 


Module IterateArray
   Public Sub Main()
      Dim numbers = {10, 20, 30}

      For index = 0 To numbers.GetUpperBound(0)
         Console.WriteLine(numbers(index))
      Next
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'  10
'  20
'  30



 下面的示例循环访问一个多维数组使用 For...Next 语句。 GetUpperBound 方法具有用于指定维度的参数。 GetUpperBound(0)返回的最高的第一个维度的索引和GetUpperBound(1)返回第二个维度的最高的索引。


Module IterateArray
   Public Sub Main()
      Dim numbers = {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6}}

      For index0 = 0 To numbers.GetUpperBound(0)
         For index1 = 0 To numbers.GetUpperBound(1)
            Console.Write($"{numbers(index0, index1)} ")
         Next
         Console.WriteLine()
      Next
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
' Output 
'  1 2 
'  3 4 
'  5 6


 下面的示例使用每个...下一条语句来循环访问一个一维数组和一个二维数组。  


Module IterateWithForEach
   Public Sub Main()
      ' Declare and iterate through a one-dimensional array.
      Dim numbers1 = {10, 20, 30}
      
      For Each number In numbers1
         Console.WriteLine(number)
      Next
      Console.WriteLine()
      
      Dim numbers = {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6}}

      For Each number In numbers
         Console.WriteLine(number)
      Next
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'  10
'  20
'  30
'
'  1
'  2
'  3
'  4
'  5
'  6


数组大小

 数组的大小是数组所有维度的长度的产物。 它表示数组中当前所包含的元素总数。  例如，下面的示例声明每个维度中的四个元素的二维数组。 如示例输出所示，数组的大小为 16 (或 (3 + 1) * (3 + 1)。


Module Example
   Public Sub Main()
      Dim arr(3, 3) As Integer
      Console.WriteLine(arr.Length)     
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     16


备注

数组大小的这一讨论不适用于交错数组。 交错的数组并确定交错数组的大小的信息，请参阅交错数组部分。



  可以通过使用 Array.Length 属性查找数组大小。 你可以通过使用查找每个维度的多维数组的长度Array.GetLength方法。  

 可以调整一个数组变量的大小分配给它的新数组对象或使用ReDim语句语句。 下面的示例使用ReDim语句来切换到一个 51 元素的数组的一个 100 元素的数组。


Module Example
   Public Sub Main()
      Dim arr(99) As Integer
      Console.WriteLine(arr.Length)
      
      Redim arr(50)
      Console.WriteLine(arr.Length)
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     100
'     51

 


 当处理数组大小时，需要记住几件事情。  




	
	





	维度长度
	每个维度的索引是基于 0 的这意味着它范围从 0 到其上限。 因此，给定维度的长度是一个大于该维度的声明的上限。



	长度限制
	每个维度的数组的长度最多的最大值Integer数据类型，即Int32.MaxValue或 (2 ^31)-1。 但是，数组的总大小还受到系统上可用的内存限制。 如果你尝试初始化数组，超过了可用内存量，则运行时会引发OutOfMemoryException。



	大小和元素大小
	数组的大小独立于其元素的数据类型。 大小始终表示元素，不占用的内存的字节数的总数目。



	内存消耗
	做出关于数组如何存储在内存中的假设是不可靠的。 由于不同数据宽度的平台上的存储会有所变化，因此同一数组在 64 位系统上可以占用比在 32 位系统上更多的内存。 具体取决于数组初始化时的系统配置，公共语言运行时 (CLR) 可以尽可能地将存储分配到靠近包元素的地方，或者将它们全部在自然硬件边界上对齐。 此外，数组需要存储开销的控制信息，而且每添加一个维度，这种开销随之增加。





数组类型

 每个数组具有不同于其元素的数据类型的数据类型。 没有一种数据类型能用于所有数组。 相反，数组的数据类型由数组的维度数量或 “排名”，以及数组中元素的数据类型确定。 两个数组变量为相同的数据仅它们具有相同的排名且它们的元素具有相同的数据类型。 数组的维度的长度不会影响数组数据类型。  

 每个数组都继承自 System.Array 类，并且你可以声明一个类型为 Array 的变量，但不能创建一个类型为 Array 的数组。 例如，尽管下面的代码声明arr变量的类型为Array和调用Array.CreateInstance方法可实例化的数组，数组的类型证明是对象 []。


Module Example
   Public Sub Main()
      Dim arr As Array = Array.CreateInstance(GetType(Object), 19)
      Console.WriteLine(arr.Length)
      Console.WriteLine(arr.GetType().Name)
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     19
'     Object[]


此外，ReDim 语句无法对声明为类型 Array 的变量执行运算。 出于这些原因，以及为类型安全，则最好声明为特定类型的每个数组。  

 你可以通过几种方式了解到数组及其元素的数据类型。 


	你可以调用GetType方法变量以获取Type表示变量的运行时类型的对象。 Type 对象可在其属性和方法中保存大量信息。  



	你可以将该变量传递到TypeName函数可获取String运行时类型的名称。  





 下面的示例调用同时GetType方法和TypeName函数来确定数组的类型。 数组类型是Byte(,)。 请注意，Type.BaseType属性还指示的字节数组的基类型是Array类。  


Module Example
   Public Sub Main()
      Dim bytes(9,9) As Byte
      Console.WriteLine($"Type of {nameof(bytes)} array: {bytes.GetType().Name}")
      Console.WriteLine($"Base class of {nameof(bytes)}: {bytes.GetType().BaseType.Name}")
      Console.WriteLine()
      Console.WriteLine($"Type of {nameof(bytes)} array: {TypeName(bytes)}")
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
' Type of bytes array: Byte[,]
' Base class of bytes: Array
' 
' Type of bytes array: Byte(,)




作为返回值和参数的数组

 若要通过 Function 过程返回数组，请将数组数据类型和维度数指定为 Function 语句的返回类型。 在函数内，声明一个具有相同数据类型和维度数的本地数组变量。 在 Return 语句中，添加不带括号的局部数组变量。  

 若要将作为参数的数组指定到 Sub 或 Function 步骤中，可将此参数定义为具有指定数据类型和维度数量的数组。 在调用的过程，将传递一个数组变量具有相同的数据类型和维度数。  

 在下面的示例中，GetNumbers函数返回Integer()，类型的一维数组Integer。 ShowNumbers 过程接受 Integer() 参数。 


Module ReturnValuesAndParams
   Public Sub Main()
      Dim numbers As Integer() = GetNumbers()
      ShowNumbers(numbers)
   End Sub

   Private Function GetNumbers() As Integer()
      Dim numbers As Integer() = {10, 20, 30}
      Return numbers
   End Function

   Private Sub ShowNumbers(numbers As Integer())
      For index = 0 To numbers.GetUpperBound(0)
         Console.WriteLine($"{numbers(index)} ")
      Next
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'   10
'   20
'   30
    


 在下面的示例中，GetNumbersMultiDim函数返回Integer(,)，类型的一个二维数组Integer。  ShowNumbersMultiDim 过程接受 Integer(,) 参数。  


Module Example
   Public Sub Main()
      Dim numbers As Integer(,) = GetNumbersMultidim()
      ShowNumbersMultidim(numbers)
   End Sub

   Private Function GetNumbersMultidim() As Integer(,)
      Dim numbers As Integer(,) = {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6}}
      Return numbers
   End Function

   Private Sub ShowNumbersMultidim(numbers As Integer(,))
      For index0 = 0 To numbers.GetUpperBound(0)
         For index1 = 0 To numbers.GetUpperBound(1)
            Console.Write($"{numbers(index0, index1)} ")
         Next
         Console.WriteLine()
      Next
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     1 2
'     3 4
'     5 6



交错数组

有时应用程序中的数据结构是二维而不是矩形。 例如，可能使用一个数组来存储每一天的月的高温度有关的数据。 数组的第一个维度表示的月份，但第二个维度则表示的天数，并且在一个月天数不统一。 A交错的数组，这也称为数组组成的数组，专为这种情况。 交错的数组是一个数组，其元素也是数组。 交错数组和交错数组中的每个元素都可以具有一个或多个维度。  

 下面的示例使用月份数组，其中每个元素是天数数组。 该示例使用交错的数组，因为不同的月份具有不同数量的天数。  该示例演示如何创建交错的数组、 将值分配给它，并检索和显示其值。

Imports System.Globalization

Module JaggedArray
   Public Sub Main()
      ' Declare the jagged array of 12 elements. Each element is an array of Double.
      Dim sales(11)() As Double
      ' Set each element of the sales array to a Double array of the appropriate size.
      For month As Integer = 0 To 11
         ' The number of days in the month determines the appropriate size.
         Dim daysInMonth As Integer =
            DateTime.DaysInMonth(Year(Now), month + 1)
         sales(month) = New Double(daysInMonth - 1) {}
      Next 

      ' Store values in each element.
      For month As Integer = 0 To 11
         For dayOfMonth = 0 To sales(month).GetUpperBound(0)
            sales(month)(dayOfMonth) = (month * 100) + dayOfMonth
         Next
      Next

      ' Retrieve and display the array values.
      Dim monthNames = DateTimeFormatInfo.CurrentInfo.AbbreviatedMonthNames
      ' Display the month names.
      Console.Write("    ")
      For ctr = 0 To sales.GetUpperBound(0)
         Console.Write($" {monthNames(ctr)}   ")
      Next   
      Console.WriteLine()
      ' Display data for each day in each month.
      For dayInMonth = 0 To 30
         Console.Write($"{dayInMonth + 1,2}.  ")
         For monthNumber = 0 To sales.GetUpperBound(0)
            If dayInMonth > sales(monthNumber).GetUpperBound(0) Then 
               Console.Write("       ")
            Else
               Console.Write($"{sales(monthNumber)(dayInMonth),-5}  ")
            End If
         Next   
         Console.WriteLine()
      Next
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'      Jan    Feb    Mar    Apr    May    Jun    Jul    Aug    Sep    Oct    Nov    Dec
'  1.  0      100    200    300    400    500    600    700    800    900    1000   1100
'  2.  1      101    201    301    401    501    601    701    801    901    1001   1101
'  3.  2      102    202    302    402    502    602    702    802    902    1002   1102
'  4.  3      103    203    303    403    503    603    703    803    903    1003   1103
'  5.  4      104    204    304    404    504    604    704    804    904    1004   1104
'  6.  5      105    205    305    405    505    605    705    805    905    1005   1105
'  7.  6      106    206    306    406    506    606    706    806    906    1006   1106
'  8.  7      107    207    307    407    507    607    707    807    907    1007   1107
'  9.  8      108    208    308    408    508    608    708    808    908    1008   1108
' 10.  9      109    209    309    409    509    609    709    809    909    1009   1109
' 11.  10     110    210    310    410    510    610    710    810    910    1010   1110
' 12.  11     111    211    311    411    511    611    711    811    911    1011   1111
' 13.  12     112    212    312    412    512    612    712    812    912    1012   1112
' 14.  13     113    213    313    413    513    613    713    813    913    1013   1113
' 15.  14     114    214    314    414    514    614    714    814    914    1014   1114
' 16.  15     115    215    315    415    515    615    715    815    915    1015   1115
' 17.  16     116    216    316    416    516    616    716    816    916    1016   1116
' 18.  17     117    217    317    417    517    617    717    817    917    1017   1117
' 19.  18     118    218    318    418    518    618    718    818    918    1018   1118
' 20.  19     119    219    319    419    519    619    719    819    919    1019   1119
' 21.  20     120    220    320    420    520    620    720    820    920    1020   1120
' 22.  21     121    221    321    421    521    621    721    821    921    1021   1121
' 23.  22     122    222    322    422    522    622    722    822    922    1022   1122
' 24.  23     123    223    323    423    523    623    723    823    923    1023   1123
' 25.  24     124    224    324    424    524    624    724    824    924    1024   1124
' 26.  25     125    225    325    425    525    625    725    825    925    1025   1125
' 27.  26     126    226    326    426    526    626    726    826    926    1026   1126
' 28.  27     127    227    327    427    527    627    727    827    927    1027   1127
' 29.  28            228    328    428    528    628    728    828    928    1028   1128
' 30.  29            229    329    429    529    629    729    829    929    1029   1129
' 31.  30            230           430           630    730           930           1130


前面的示例将值分配给元素的元素按交错数组，通过使用For...Next循环。 通过使用嵌套的数组文本，也可以将值分配给交错数组的元素。 但是，尝试使用嵌套数组文本 (例如， Dim valuesjagged = {{1, 2}, {2, 3, 4}}) 将生成编译器错误BC30568。 若要更正错误，请用括号括起来将内部数组文本。 圆括号强制数组文字表达式进行计算，并将生成的值用于外部数组文本，如以下示例所示。  


Module Example
   Public Sub Main()
      Dim values1d = { 1, 2, 3 }
      Dim values2d = {{1, 2}, {2, 3}, {3, 4}}
      Dim valuesjagged = {({1, 2}), ({2, 3, 4})}
   End Sub
End Module



交错的数组是其元素包含数组的一维数组。 因此，Array.Length属性和Array.GetLength(0)方法返回的一维数组中的元素的数目和Array.GetLength(1)引发IndexOutOfRangeException因为交错的数组不是多维。 检索的值的每个子数组确定每个子数组中的元素数Array.Length属性。 下面的示例演示如何确定交错数组中的元素数。


Module Example
   Public Sub Main()
      Dim jagged = { ({1, 2}), ({2, 3, 4}), ({5, 6}), ({7, 8, 9, 10}) }
      Console.WriteLine($"The value of jagged.Length: {jagged.Length}.")
      Dim total = jagged.Length
      For ctr As Integer = 0 To jagged.GetUpperBound(0)
         Console.WriteLine($"Element {ctr + 1} has {jagged(ctr).Length} elements.") 
         total += jagged(ctr).Length 
      Next
      Console.WriteLine($"The total number of elements in the jagged array: {total}")
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     The value of jagged.Length: 4.
'     Element 1 has 2 elements.
'     Element 2 has 3 elements.
'     Element 3 has 2 elements.
'     Element 4 has 4 elements.
'     The total number of elements in the jagged array: 15



零长度数组

Visual Basic 区分未初始化的数组 (其值是一个数组Nothing) 和一个零长度数组或空数组 （不包含任何元素的数组。）未初始化的数组是指不维度化或已分配给它的任何值。 例如: 

Dim arr() As String


一个零长度数组声明一个尺寸为-1。 例如: 

Dim arrZ(-1) As String


在下列情况下，你可能需要创建一个零长度数组：  


	不会面临的风险的情况下NullReferenceException异常，你的代码必须访问的成员Array类，如Length或Rank，或如调用 Visual Basic 函数UBound。  



	你想要保留你的代码，而不必检查简单Nothing作为一种特殊情况。  



	你的代码与应用程序编程接口 (API) 交互，该接口要求你将一个零长度数组传递到一个或多个过程，或将一个零长度数组返回到一个或多个过程。





拆分数组

在某些情况下，你可能需要将单个数组拆分为多个阵列。 这涉及到标识点或从该处的数组是进行拆分，数据点，然后 spitting 到两个或多个单独的数组的数组。 

备注

本部分不讨论将单个字符串拆分为基于某些分隔符的字符串数组。 有关将字符串拆分的信息，请参阅String.Split方法。



将拆分为数组的最常见条件是：


	数组中的元素数。 例如，你可能想要拆分为多个相等部分大约的多个指定数量的元素数组。 为此，你可以使用通过以下任一方法返回的值Array.Length或Array.GetLength方法。



	元素，它可作为分隔符，该值指示应在何处拆分数组值。 可以在多用户环境中搜索特定值，通过调用Array.FindIndex和Array.FindLastIndex方法。





一旦确定或多个应从该处拆分数组的索引，然后可以通过调用创建单个数组Array.Copy方法。 

下面的示例将拆分为大小大约相等的两个数组的数组。 （如果数组元素的总数目为奇数，第一个数组具有多个元素的第二个。） 


Module Example
   Public Sub Main()
      ' Create an array of 100 elements.
      Dim arr(99) As Integer
      ' Populate the array.
      Dim rnd As new Random()
      For ctr = 0 To arr.GetUpperBound(0)
         arr(ctr) = rnd.Next()
      Next
      
      ' Determine how many elements should be in each array.
      Dim divisor = 2
      Dim remainder As Integer
      Dim boundary = Math.DivRem(arr.GetLength(0), divisor, remainder)
            
      ' Copy the array.
      Dim arr1(boundary - 1 + remainder), arr2(boundary - 1) as Integer
      Array.Copy(arr, 0, arr1, 0, boundary + remainder)
      Array.Copy(arr, boundary + remainder, arr2, 0, arr.Length - boundary) 
   End Sub
End Module



下面的示例将字符串数组拆分为两个数组根据其值是"zzz"，用作数组分隔符的元素存在。 新的阵列不包括包含分隔符的元素。


Module Example
   Public Sub Main()
      Dim rnd As New Random()
      
      ' Create an array of 100 elements.
      Dim arr(99) As String
      ' Populate each element with an arbitrary ASCII character.
      For ctr = 0 To arr.GetUpperBound(0)
         arr(ctr) = ChrW(Rnd.Next(&h21, &h7F))
      Next
      ' Get a random number that will represent the point to insert the delimiter.
      arr(rnd.Next(0, arr.GetUpperBound(0))) = "zzz"

      ' Find the delimiter.
      Dim location = Array.FindIndex(arr, Function(x) x = "zzz")

      ' Create the arrays.
      Dim arr1(location - 1) As String
      Dim arr2(arr.GetUpperBound(0) - location - 1) As String
      
      ' Populate the two arrays.
      Array.Copy(arr, 0, arr1, 0, location)
      Array.Copy(arr, location + 1, arr2, 0, arr.GetUpperBound(0) - location)
   End Sub
End Module



联接数组

你还可以将大量的数组组合到单个更大的阵列。 若要执行此操作，也使用Array.Copy方法。 

备注

本部分不讨论连接成单个字符串的字符串数组。 有关联接的字符串数组的信息，请参阅String.Join方法。



在将每个数组的元素复制到新数组之前, 你首先必须确保，这样就足够大到 accompodate 新数组初始化数组。 可以通过两种方法执行此操作：


	使用 ReDim Preserve 动态展开数组，然后将新元素添加到它的语句。 这是最简单的技术，但它可能导致性能降低或过多的内存消耗复制大型数组时。

	计算所需的新的大型数组的元素总数，然后向其添加每个源数组的元素。



下面的示例使用第二种方法添加到单个数组十个元素的四个阵列。  

Imports System.Collections.Generic
Imports System.Threading.Tasks

Module Example
   Public Sub Main()
      Dim tasks As New List(Of Task(Of Integer()))
      ' Generate four arrays.
      For ctr = 0 To 3
         Dim value = ctr
         tasks.Add(Task.Run(Function()
                               Dim arr(9) As Integer
                               For ndx = 0 To arr.GetUpperBound(0)
                                  arr(ndx) = value
                               Next
                               Return arr
                            End Function))   
       Next
       Task.WaitAll(tasks.ToArray())
       ' Compute the number of elements in all arrays.
       Dim elements = 0
       For Each task In tasks
          elements += task.Result.Length
       Next
       Dim newArray(elements - 1) As Integer
       Dim index = 0
       For Each task In tasks
          Dim n = task.Result.Length
          Array.Copy(task.Result, 0, newArray, index, n)
          index += n
       Next 
      Console.WriteLine($"The new array has {newArray.Length} elements.")
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     The new array has 40 elements.



因为在这种情况下源数组也是所有小型，我们还可以动态地可以展开数组，我们将每个新数组的元素添加到它。 以下示例执行该操作。

Imports System.Collections.Generic
Imports System.Threading.Tasks

Module Example
   Public Sub Main()
      Dim tasks As New List(Of Task(Of Integer()))
      ' Generate four arrays.
      For ctr = 0 To 3
         Dim value = ctr
         tasks.Add(Task.Run(Function()
                               Dim arr(9) As Integer
                               For ndx = 0 To arr.GetUpperBound(0)
                                  arr(ndx) = value
                               Next
                               Return arr
                            End Function))   
       Next
       Task.WaitAll(tasks.ToArray())

       ' Dimension the target array and copy each element of each source array to it.
       Dim newArray() As Integer = {}
       ' Define the next position to copy to in newArray.
       Dim index = 0
       For Each task In tasks
          Dim n = Task.Result.Length
          ReDim Preserve newArray(newArray.GetUpperBound(0) + n)
          Array.Copy(task.Result, 0, newArray, index, n)
          index += n
       Next 
      Console.WriteLine($"The new array has {newArray.Length} elements.")
   End Sub
End Module
' The example displays the following output:
'     The new array has 40 elements.



作为数组的替代方法的集合

 数组最适用于创建和使用固定数量的强类型化对象。 集合提供更灵活的方式来使用对象组。 与数组不同，这要求你显式更改数组的大小ReDim语句，集合增加和减少动态随着需求的应用程序更改。  

 当你使用ReDim来重新设置其维数的数组，Visual Basic 创建一个新数组和释放前一个。 这需要执行时间。 因此，如果你正在使用频繁变化，或者你的项目数无法预测你需要的项的最大数目，你通常将使用集合获得更好的性能。  

 对于某些集合，你可以为放入集合中的任何对象分配一个密钥，这样你便可以使用该密钥快速检索此对象。  

 如果你的集合中只包含一种数据类型的元素，你可以使用 System.Collections.Generic 命名空间中的一个类。 泛型集合强制类型安全，因此无法向其添加任何其他数据类型。  

 有关集合的详细信息，请参阅集合。

相关主题




	术语
	定义





	Array Dimensions in Visual Basic
	在数组中解释级别和维度。



	如何：在 Visual Basic 中初始化数组变量
	说明如何用初始值填充数组。



	如何：在 Visual Basic 中对数组进行排序
	显示如何按字母先后顺序对数组元素进行排序。



	如何：将一个数组赋给另一个数组
	说明将数组分配到另一个数组变量的规则和步骤。



	数组疑难解答
	讨论在使用数组时出现的一些常见问题。





另请参阅

 System.Array
 Dim 语句
 ReDim 语句


集合初始值设定项 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

集合初始值设定项提供了用于创建集合并在其中填充一组初始值的缩短语法。 若要通过一组已知值（例如，菜单选项或类别列表、一组初始数字值、字符串（如日期或月份名称）或地理位置（如用于验证的州或省/自治区/直辖市列表）静态列表）创建集合，将会发现集合初始值设定项非常有用。  

 有关集合的详细信息，请参阅集合。  

 在 From 关键字后面使用大括号 ({}) 来标识集合初始值设定项。 这类似于数组中所述的数组文本语法。 下面的示例展示了使用集合初始值设定项创建集合的各种方法。  

' Create an array of type String().
Dim winterMonths = {"December", "January", "February"}

' Create an array of type Integer()
Dim numbers = {1, 2, 3, 4, 5}

' Create a list of menu options. (Requires an extension method
' named Add for List(Of MenuOption)
Dim menuOptions = New List(Of MenuOption) From {{1, "Home"},
                                                {2, "Products"},
                                                {3, "News"},
                                                {4, "Contact Us"}}


备注

 C# 也提供集合初始值设定项。 C# 集合初始值设定项的功能与 Visual Basic 集合初始值设定项相同。 有关 C# 集合初始值设定项的详细信息，请参阅对象和集合初始值设定项。  



语法

 集合初始值设定项先是包含 From 关键字，后跟用大括号 ({}) 括住的逗号分隔值列表，如以下代码所示。  

Dim names As New List(Of String) From {"Christa", "Brian", "Tim"}


 创建集合（如 List<T> 或 Dictionary<TKey,TValue>）时，必须在集合初始值设定项之前提供集合类型，如以下代码所示。  

Public Class AppMenu
    Public Property Items As List(Of String) =
        New List(Of String) From {"Home", "About", "Contact"}
End Class


备注

 不能合并集合初始值设定项和对象初始值设定项来初始化同一集合对象。 可以使用对象初始值设定项来初始化集合初始值设定项中的对象。  



使用集合初始值设定项创建集合

 使用集合初始值设定项创建集合时，集合初始值设定项中提供的每个值都会传递到集合的相应 Add 方法中。 例如，如果使用集合初始值设定项创建 List<T>，那么集合初始值设定项中的每个字符串值都会传递到 Add 方法中。 若要使用集合初始值设定项创建集合，指定的类型必须是有效的集合类型。 有效的集合类型示例包括实现 IEnumerable<T> 接口或继承 CollectionBase 类的类。 指定的类型还必须公开满足以下条件的 Add 方法。  


	Add 方法必须可通过其中调用了集合初始值设定项的作用域获取。 若要在可以访问集合内非公开方法的方案中使用集合初始值设定项，不一定要公开 Add 方法。  



	Add 方法必须是集合类的实例成员或 Shared 成员，或必须是扩展方法。  



	Add 方法必须存在，可以根据重载解析规则与集合初始值设定项中提供的类型进行匹配。  





 例如，下面的代码示例展示了如何使用集合初始值设定项创建 List(Of Customer) 集合。 代码运行时，每个 Customer 对象都会传递到泛型列表的 Add(Customer) 方法。  

Dim customers = New List(Of Customer) From
    {
        New Customer("City Power & Light", "http://www.cpandl.com/"),
        New Customer("Wide World Importers", "http://www.wideworldimporters.com/"),
        New Customer("Lucerne Publishing", "http://www.lucernepublishing.com/")
    }


 下面代码示例展示了不使用集合初始值设定项的等效代码。  

Dim customers = New List(Of Customer) 
customers.Add(New Customer("City Power & Light", "http://www.cpandl.com/"))
customers.Add(New Customer("Wide World Importers", "http://www.wideworldimporters.com/"))
customers.Add(New Customer("Lucerne Publishing", "http://www.lucernepublishing.com/"))


 如果集合内的 Add 方法包含与 Customer 对象的构造函数相匹配的参数，可以在集合初始值设定项内嵌套 Add 方法的参数值，如下一部分所述。 如果集合没有此类 Add 方法，可以创建一个作为扩展方法。 有关如何创建 Add 方法作为集合扩展方法的示例，请参阅如何：创建集合初始值设定项使用的 Add 扩展方法。 有关如何创建可用于集合初始值设定项的自定义集合的示例，请参阅如何：创建集合初始值设定项使用的集合。  

嵌套集合初始值设定项

 可以在集合初始值设定项中嵌套值，从而标识要创建的集合的 Add 方法重载。 传递给 Add 方法的值必须用逗号隔开，并用大括号 ({}) 括住，就像在数组文本或集合初始值设定项中一样。  

 使用嵌套值创建集合时，嵌套值的每个元素都会作为参数传递到与元素类型匹配的 Add 方法中。 例如，下面的代码示例创建 Dictionary<TKey,TValue>，其中键类型为 Integer，值类型为 String。 每个嵌套值列表与 Dictionary 的 Add 方法匹配。  

Dim days = New Dictionary(Of Integer, String) From
    {{0, "Sunday"}, {1, "Monday"}}


 上面的代码示例等效于下面的代码。  

Dim days = New Dictionary(Of Integer, String)
days.Add(0, "Sunday")
days.Add(1, "Monday")


 只有来自第一级嵌套的嵌套值列表会发送给集合类型的 Add 方法。 深层次的嵌套会被视为数组文本，并且嵌套值列表不与任何集合的 Add 方法匹配。  

相关主题




	标题
	描述





	如何：创建集合初始值设定项所使用的 Add 扩展方法
	展示了如何创建 Add 扩展方法，以便在集合中填充集合初始值设定项中的值。



	如何：创建集合初始值设定项所使用的集合
	展示了如何在实现 IEnumerable 的集合类中添加 Add 方法，从而启用集合初始值设定项。





另请参阅

 集合
 阵列
 对象初始值设定项：命名类型和匿名类型
 New 运算符
 自动实现的属性
 如何：在 Visual Basic 中初始化数组变量
 局部类型推理
 匿名类型
 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 如何：创建项列表


Visual Basic 中的常量和枚举

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

常量是使用有意义的名称代替不会发生更改的值的方法。 顾名思义，常量存储在应用程序的执行过程中保持不变的值。 可以使用常量提供有意义的名称（而非数字），提高代码的可读性。  

 枚举提供了使用相关常量集以及将常量值与名称相关联的一个便捷方法。 例如，可以为一组与星期几相关联的整数常量声明一个枚举，然后在代码中使用星期几的名称而不是整数值。  

本节内容




	术语
	定义





	常量概述
	本节中的主题介绍常量及其用法。



	枚举概述
	本节中的主题介绍枚举及其用法。





相关章节




	术语
	定义





	Const 语句
	介绍用于声明常量的 Const 语句。



	Enum 语句
	介绍用于创建枚举的 Enum 语句。



	Option Explicit 语句
	介绍在模块级使用的 Option Explicit 语句，该语句强制显式声明该模块中的所有变量。



	Option Infer 语句
	介绍 Option Infer 语句，该语句允许在声明变量时使用本地类型推断。



	Option Strict 语句
	介绍 Option Strict 语句，该语句将隐式数据类型转换限制为仅进行扩大转换，禁止后期绑定，并且禁止导致 Object 类型的隐式类型化。






控制流 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

程序可以按从头到尾的顺序执行所有语句，而不受管制。 只需使用这种单向控制流，即可编写一些非常简单的程序。 然而，任何一种编程语言的大部分功能性和实用性都是源自能否更改控制语句和循环的执行顺序。  

 借助控制结构，可以对程序执行流进行管制。 使用控制结构，可以编写用于制定决策或重复执行操作的 Visual Basic 代码。 使用其他控制结构，可以保证处置资源或对同一对象引用运行一系列语句。  

本节内容

 决策结构
 介绍了用于分支的控制结构。  

 循环结构
 介绍了用于重复进程的控制结构。  

 其他控件结构
 介绍了用于处置资源和访问对象的控制结构。  

 嵌套的控件结构
 介绍了其他控制结构内的控制结构。  

相关章节

 控件流摘要
 收录了此主题的语言参考页链接。


Visual Basic 中的数据类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

编程元素的数据类型是指可以保留的数据种类以及相应类型数据的存储方式。 数据类型适用于所有可以存储到计算机内存中或参与表达式求值的值。 每个变量、文本、常量、枚举、属性、过程参数、过程自变量和过程返回值都有对应的数据类型。  

已声明的数据类型

 可以使用声明语句定义编程元素，并使用 As 子句指定其数据类型。 下表列出了用于声明各种元素的语句。  




	编程元素
	数据类型声明





	变量
	使用 Dim 语句

 Dim   amount As Double

 Static   yourName As String

 Public   billsPaid As Decimal = 0



	Literal
	含文本类型字符；请参阅类型字符中的“文本类型字符”

 Dim searchChar As Char = "."  C



	常量
	使用 Const 语句

 Const   modulus As Single = 4.17825F



	枚举
	使用 Enum 语句

 Public   Enum   colors



	属性
	使用 Property 语句

 Property   region() As String



	过程参数
	使用 Sub 语句、Function 语句或 Operator 语句

 Sub addSale(ByVal   amount   As Double)



	过程自变量
	在调用的代码中；每个自变量都是一个已声明的编程元素或包含已声明元素的表达式

 subString = Left(  inputString  ,   5  )



	过程返回值
	使用 Function 语句或 Operator 语句

 Function convert(ByVal b As Byte)   As String





 有关 Visual Basic 数据类型的列表，请参阅数据类型。  

另请参阅

 类型字符
 基本数据类型
 复合数据类型
 Visual Basic 中的泛型类型
 值类型和引用类型
 在 Visual Basic 中的类型转换
 结构
 元组   
 数据类型疑难解答
 数据类型
 有效使用数据类型


已声明的元素 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

已声明的元素是在声明语句中定义的编程元素。 已声明的元素包括变量、常量、枚举、类，结构、模块、接口、过程、过程参数、函数返回、外部过程引用、运算符、属性、事件和委托。  

 声明语句包括以下语句：  


	Dim 语句  



	Const 语句  



	Enum 语句  



	Class 语句  



	Structure 语句  



	Module 语句  



	Interface 语句  



	Function 语句  



	Sub 语句  



	Declare 语句  



	Operator Statement  



	Property 语句  



	Event 语句  



	Delegate 语句  





本节内容

 已声明的元素名称
 介绍如何命名元素以及使用字母大小写。  

 已声明元素的特性
 介绍已声明元素所具有的特性（如作用域）。  

 对已声明元素的引用
 介绍编译器如何匹配对声明的引用以及如何限定名称。  

相关章节

 程序结构和代码约定
 提供使代码更易读取、理解和维护的指南。  

 语句
 介绍命名和定义过程、变量、数组和常量的语句。  

 声明上下文和默认访问级别
 列出已声明元素的类型，并介绍每个元素的声明语句、可以在其中声明此元素的上下文，以及每个元素的默认访问级别。


委托 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

委托是引用方法的对象。 有时亦称为类型安全函数指针，因为它们与其他编程语言中使用的函数指针类似。 不过，与函数指针不同的是，Visual Basic 委托是基于类 System.Delegate 的引用类型。 委托既可以引用共享方法（无需特定类实例即可调用的方法），也可以引用实例方法。  

委托和事件

 在过程调用方和被调用的过程之间需要中介的情况下，委托非常有用。 例如，你希望引发事件的对象能够在不同的情况下调用不同的事件处理程序。 遗憾的是，引发事件的对象无法提前确定用于处理特定事件的事件处理程序。 借助 Visual Basic，可以在使用 AddHandler 语句时创建委托，动态地将事件处理程序与事件相关联。 在运行时，委托会将调用转接到相应的事件处理程序。  

 虽然可以创建你自己的委托，但在大多数情况下，Visual Basic 会创建委托并为你保管详细信息。 例如，Event 语句将 <EventName>EventHandler 委托类隐式定义为包含 Event 语句的类的嵌套类，并且具有与事件相同的签名。 AddressOf 语句隐式创建引用特定过程的委托的实例。 下面两行代码是等同的。 第一行代码显式创建 Eventhandler 的实例，将对方法 Button1_Click 的引用作为自变量发送。 第二行代码是执行相同操作的更简便方式。  

AddHandler Button1.Click, New EventHandler(AddressOf Button1_Click)
' The following line of code is shorthand for the previous line.
AddHandler Button1.Click, AddressOf Me.Button1_Click


 只要编译器可通过上下文确定委托类型，就可以采用更简便的方式来创建委托。  

声明使用现有委托类型的事件

 在某些情况下，你可能希望将事件声明为使用现有委托类型作为其基础委托。 下面的语法展示了具体做法：  

Delegate Sub DelegateType()
Event AnEvent As DelegateType


 如果要将多个事件路由到同一处理程序，就会发现这非常有用。  

委托变量和参数

 可以将委托用于与事件无关的其他任务（如自由线程），或将委托与需要在运行时调用不同版本函数的过程结合使用。  

 例如，假设你有一个分类广告应用程序，其中包含一个显示汽车名称的列表框。 广告按标题（通常是汽车品牌）进行排序。 如果一些汽车品牌前有汽车出厂年份，可能就会遇到问题。 即列表框的内置排序功能只能按字符代码排序；它会先列出标题以日期开头的所有广告，然后列出标题以品牌开头的广告。  

 若要解决此问题，可以在类中创建以下排序过程：对大多数列表框使用标准的按字母顺序排序，但可在运行时为汽车广告切换到自定义排序过程。 为此，可以使用委托在运行时将自定义排序过程传递给排序类。  

AddressOf 和 Lambda 表达式

 每个委托类均可定义将对象方法指定传递到的构造函数。 委托构造函数的自变量必须是对方法的引用或 lambda 表达式。  

 若要指定对方法的引用，请使用以下语法：  

 AddressOf [expression.]methodName  

 expression 的编译时类型必须是类或接口的名称，此类或接口包含指定名称的方法，其签名与委托类的签名一致。 methodName 可以是共享方法，也可以是实例方法。 即使为类的默认方法创建委托，methodName 也不是可选的。  

 若要指定 lambda 表达式，请使用以下语法：  

 Function ([parm As type, parm2 As type2, ...]) expression  

 下面的示例展示了用于为委托指定引用的 AddressOf 和 lambda 表达式。  

Module Module1

    Sub Main()
        ' Create an instance of InOrderClass and assign values to the properties.
        ' InOrderClass method ShowInOrder displays the numbers in ascending 
        ' or descending order, depending on the comparison method you specify.
        Dim inOrder As New InOrderClass
        inOrder.Num1 = 5
        inOrder.Num2 = 4

        ' Use AddressOf to send a reference to the comparison function you want
        ' to use.
        inOrder.ShowInOrder(AddressOf GreaterThan)
        inOrder.ShowInOrder(AddressOf LessThan)

        ' Use lambda expressions to do the same thing.
        inOrder.ShowInOrder(Function(m, n) m > n)
        inOrder.ShowInOrder(Function(m, n) m < n)
    End Sub

    Function GreaterThan(ByVal num1 As Integer, ByVal num2 As Integer) As Boolean
        Return num1 > num2
    End Function

    Function LessThan(ByVal num1 As Integer, ByVal num2 As Integer) As Boolean
        Return num1 < num2
    End Function

    Class InOrderClass
        ' Define the delegate function for the comparisons.
        Delegate Function CompareNumbers(ByVal num1 As Integer, ByVal num2 As Integer) As Boolean
        ' Display properties in ascending or descending order.
        Sub ShowInOrder(ByVal compare As CompareNumbers)
            If compare(_num1, _num2) Then
                Console.WriteLine(_num1 & "  " & _num2)
            Else
                Console.WriteLine(_num2 & "  " & _num1)
            End If
        End Sub

        Private _num1 As Integer
        Property Num1() As Integer
            Get
                Return _num1
            End Get
            Set(ByVal value As Integer)
                _num1 = value
            End Set
        End Property

        Private _num2 As Integer
        Property Num2() As Integer
            Get
                Return _num2
            End Get
            Set(ByVal value As Integer)
                _num2 = value
            End Set
        End Property
    End Class
End Module


 函数的签名必须与委托类型的签名一致。 有关 lambda 表达式的详细信息，请参阅 Lambda 表达式。 有关委托的 lambda 表达式和 AddressOf 赋值的更多示例，请参阅宽松委托转换。  

相关主题




	标题
	描述





	如何：调用委托方法
	通过示例展示了如何将方法与委托相关联，然后通过委托调用相应的方法。



	如何：在 Visual Basic 中将过程传递给另一过程
	介绍了如何使用委托将一个过程传递给另一个过程。



	宽松委托转换
	介绍了如何向委托或处理程序分配 Sub 和函数，即使是在它们的签名不一致时



	事件
	概述了 Visual Basic 中的事件。






早期绑定和后期绑定 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

在对象被分配给对象变量时，Visual Basic 编译器会执行 binding 过程。 如果对象被分配给声明为特定对象类型的变量，就是早期绑定对象。 借助早期绑定对象，编译器可以在应用程序执行前分配内存并执行其他优化。 例如，下面的代码片段将变量声明为类型 FileStream：  

'  Create a variable to hold a new object.
Dim FS As System.IO.FileStream
' Assign a new object to the variable.
FS = New System.IO.FileStream("C:\tmp.txt", 
    System.IO.FileMode.Open)


 由于 FileStream 是特定对象类型，因此分配给 FS 的实例就是早期绑定对象。  

 相反，如果对象被分配给声明为 Object 类型的变量，就是晚期绑定对象。 虽然这种类型的对象可保留对任何对象的引用，但却没有早期绑定对象的诸多优点。 例如，下面的代码片段将对象变量声明为保留 CreateObject 函数返回的对象：  

' To use this example, you must have Microsoft Excel installed on your computer.
' Compile with Option Strict Off to allow late binding.
Sub TestLateBinding()
    Dim xlApp As Object
    Dim xlBook As Object
    Dim xlSheet As Object
    xlApp = CreateObject("Excel.Application")
    ' Late bind an instance of an Excel workbook.
    xlBook = xlApp.Workbooks.Add
    ' Late bind an instance of an Excel worksheet.
    xlSheet = xlBook.Worksheets(1)
    xlSheet.Activate()
    ' Show the application.
    xlSheet.Application.Visible = True
    ' Place some text in the second row of the sheet.
    xlSheet.Cells(2, 2) = "This is column B row 2"
End Sub


早期绑定的优点

 应尽量使用早期绑定对象，因为这样编译器可以执行重要优化，从而大大提升应用程序的工作效率。 早期绑定对象的速度远超晚期绑定对象，并明确指出在使用的对象类型，使得代码更易于阅读和维护。 早期绑定的另一个优点是，可启用自动代码填充和动态帮助等实用功能，因为 Visual Studio 集成开发环境 (IDE) 可明确确定你在编辑代码时使用的对象类型。 早期绑定降低了运行时错误的数量和严重性，因为它允许编译器在编译程序时报告错误。  

备注

 晚期绑定只能用于访问声明为 Public 的类型成员。 访问声明为 Friend 或 Protected Friend 的成员会导致生成运行时错误。  



另请参阅

 CreateObject
 对象生存期：如何创建和销毁对象
 Object 数据类型


错误类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

在Visual Basic，错误 (也称为异常) 分为三个类别之一： 语法错误、 运行时错误和逻辑错误。  

语法错误

 语法错误是指那些编写代码时出现。 Visual Basic检查你的代码，并在你键入代码编辑器窗口，并提醒你如果你的错误，如拼错单词或不正确地使用一个语言元素。 语法错误是最常见的错误类型。 你可以轻松地更正这些编码的环境中就会立即发生。  

备注

 Option Explicit语句是一种避免语法错误。 它会强制您可以声明，提前，所有应用程序中使用的变量。 因此，如果这些变量将用在代码中，任何排字错误立即捕获，并且可以固定的。  



运行时错误

 运行时错误是指那些仅在编译和运行你的代码后，才出现。 这些技术包括可能看起来是正确的因为它具有语法错误，但不是会执行的代码。 例如，你可以正确编写一行代码以打开文件。 如果文件已损坏，无法执行应用程序，但Open函数，它会停止运行。 你可以通过重写故障代码，然后重新编译并重新运行该解决大多数运行时错误。  

逻辑错误

 逻辑错误是指那些出现一次应用程序正在使用。 它们是以响应用户操作的大多数通常不需要或意外结果。 例如，键入的密钥或其他外部的影响可能会导致应用程序停止工作预期参数中或完全。 逻辑错误通常是最难的类型，若要解决，因为并不总是清除它们发生的位置。  

另请参阅

 Try...Catch...Finally 语句
 调试器基础知识


事件 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

虽然可以将 Visual Studio 项目可视化为按序列执行的一系列过程，但实际上大多数程序都是事件驱动型。也就是说，外部发生的事件决定了执行流。  

 事件是一种信号，可指示应用程序某重要事件已发生。 例如，当用户单击窗体控件时，窗体会引发 Click 事件，并调用可处理此事件的过程。 借助事件，各个不同的任务还可以相互通信。 例如，应用程序执行的排序任务与主应用程序是分开的。 如果用户取消排序，应用程序便会发送 cancel 事件，指示停止排序过程。  

事件术语和概念

 此部分介绍了 Visual Basic 中的事件术语和概念。  

声明事件

 可以使用 Event 关键字在类、结构、模块和接口中声明事件，如以下示例所示：  

Event AnEvent(ByVal EventNumber As Integer)


引发事件

 事件类似于消息，指示某重要事件已发生。 广播消息的行为称为引发事件。 在 Visual Basic 中，使用 RaiseEvent 语句引发事件，如以下示例所示：  

RaiseEvent AnEvent(EventNumber)


 必须在声明事件的类、模块或结构范围内引发事件。 例如，派生类不能引发继承自基类的事件。  

事件发送方

 所有能够引发事件的对象都是事件发送方，亦称为“事件源”。 例如，窗体、控件和用户定义对象都是事件发送方。  

事件处理程序

 事件处理程序是在相应事件发生时调用的过程。 可以将签名一致的任意有效子例程用作事件处理程序。 不过，不能将函数用作事件处理程序，因为它不能向事件源返回值。  

 Visual Basic 对事件处理程序采用标准命名约定，即名称中包含事件发送方的名称、下划线和事件名称。 例如，button1 按钮的 Click 事件将命名为 Sub button1_Click。  

备注

 我们建议在为你自己的事件定义事件处理程序时采用此命名约定，但这不是一项强制性要求；可以命名任意有效的子例程名称。  



关联事件与事件处理程序

 必须先使用 Handles 或 AddHandler 语句关联事件处理程序与事件，然后才能使用事件处理程序。  

WithEvents 和 Handles 子句

 使用 WithEvents 语句和 Handles 子句，可以声明性的方式指定事件处理程序。 使用 WithEvents 关键字声明的对象引发的事件可以由使用 Handles 语句针对相应事件指定的任意过程进行处理，如以下示例所示：  

' Declare a WithEvents variable.
Dim WithEvents EClass As New EventClass

' Call the method that raises the object's events.
Sub TestEvents()
    EClass.RaiseEvents()
End Sub

' Declare an event handler that handles multiple events.
Sub EClass_EventHandler() Handles EClass.XEvent, EClass.YEvent
    MsgBox("Received Event.")
End Sub

Class EventClass
    Public Event XEvent()
    Public Event YEvent()
    ' RaiseEvents raises both events.
    Sub RaiseEvents()
        RaiseEvent XEvent()
        RaiseEvent YEvent()
    End Sub
End Class


 WithEvents 语句和 Handles 子句通常是事件处理程序的最佳选择，因为它们使用的声明性语法简化了事件处理程序的编码、读取和调试。 不过，请注意，使用 WithEvents 变量还要遵循以下限制：  


	不能将 WithEvents 变量用作对象变量。 也就是说，不能将其声明为 Object，必须在声明变量时指定类名。  



	因为共享的事件不会与类实例关联的不能使用WithEvents以声明方式处理共享的事件。 同样，不能使用 WithEvents 或 Handles 处理 Structure 中的事件。 在这两种情况下，均可使用 AddHandler 语句处理这些事件。  



	无法创建 WithEvents 变量的数组。  





 WithEvents 变量允许一个事件处理程序处理一种或多种事件，也允许一个或多个事件处理程序处理同一种事件。  

 虽然 Handles 子句是关联事件与事件处理程序的标准方法，但只能在编译时关联事件与事件处理程序。  

 在某些情况下（如事件与窗体或控件相关联），Visual Basic 会自动存根空事件处理程序，并将其与事件相关联。 例如，在设计模式下双击窗体上的命令按钮时，Visual Basic 会为命令按钮创建空事件处理程序和 WithEvents 变量，如以下代码所示：  

Friend WithEvents Button1 As System.Windows.Forms.Button
Protected Sub Button1_Click() Handles Button1.Click
End Sub


AddHandler 和 RemoveHandler

 AddHandler 语句与 Handles 子句类似，两者都允许指定事件处理程序。 不同之处在于，AddHandler 与 RemoveHandler 结合使用比 Handles 子句更具灵活性，你可以动态添加、删除和更改与事件关联的事件处理程序。 若要处理共享事件或结构中的事件，必须使用 AddHandler。  

 AddHandler 需要使用两个自变量：事件发送方（如控件）引发的事件的名称和计算结果为委托的表达式。 使用 AddHandler 时，无需显式指定委托类，因为 AddressOf 语句始终返回对委托的引用。 下面的示例将事件处理程序与对象引发的事件相关联：  

AddHandler Obj.XEvent, AddressOf Me.XEventHandler


 RemoveHandler 用于解除事件与事件处理程序的关联，所用语法与 AddHandler 一样。 例如:   

RemoveHandler Obj.XEvent, AddressOf Me.XEventHandler


 在以下示例中，事件处理程序与事件相关联，且此事件已引发。 事件处理程序捕获此事件并显示消息。  

 然后删除第一个事件处理程序，并将另一个事件处理程序与此事件相关联。 当此事件再次引发时，显示不同的消息。  

 最后删除第二个事件处理程序，然后第三次引发此事件。 因为不再有事件处理程序与此事件相关联，所以不会执行任何操作。  

Module Module1

    Sub Main()
        Dim c1 As New Class1
        ' Associate an event handler with an event.
        AddHandler c1.AnEvent, AddressOf EventHandler1
        ' Call a method to raise the event.
        c1.CauseTheEvent()
        ' Stop handling the event.
        RemoveHandler c1.AnEvent, AddressOf EventHandler1
        ' Now associate a different event handler with the event.
        AddHandler c1.AnEvent, AddressOf EventHandler2
        ' Call a method to raise the event.
        c1.CauseTheEvent()
        ' Stop handling the event.
        RemoveHandler c1.AnEvent, AddressOf EventHandler2
        ' This event will not be handled.
        c1.CauseTheEvent()
    End Sub

    Sub EventHandler1()
        ' Handle the event.
        MsgBox("EventHandler1 caught event.")
    End Sub

    Sub EventHandler2()
        ' Handle the event.
        MsgBox("EventHandler2 caught event.")
    End Sub

    Public Class Class1
        ' Declare an event.
        Public Event AnEvent()
        Sub CauseTheEvent()
            ' Raise an event.
            RaiseEvent AnEvent()
        End Sub
    End Class

End Module


处理继承自基类的事件

 派生类继承了基类特征的类，可以使用 Handles``MyBase 语句处理基类引发的事件。  

处理继承自基类的事件的具体操作


	向事件处理程序过程的声明行添加 Handles MyBase. eventname 语句，在派生类中声明事件处理程序，其中 eventname 是要处理的继承自基类的事件名称。 例如:   

Public Class BaseClass
    Public Event BaseEvent(ByVal i As Integer)
    ' Place methods and properties here.
End Class

Public Class DerivedClass
    Inherits BaseClass
    Sub EventHandler(ByVal x As Integer) Handles MyBase.BaseEvent
        ' Place code to handle events from BaseClass here.
    End Sub
End Class





相关章节




	标题
	说明





	演练：声明和引发事件
	分步展示了如何声明和引发类事件。



	演练：处理事件
	展示了如何编写事件处理程序过程。



	如何：声明自定义事件以避免阻止
	介绍了如何定义允许异步调用事件处理程序的自定义事件。



	如何：声明自定义事件以节省内存
	介绍了如何定义仅在事件处理时占用内存的自定义事件。



	Visual Basic 中继承的事件处理程序疑难解答
	列出了在继承的组件中使用事件处理程序时遇到的常见问题。



	事件
	概述了 .NET Framework 中的事件模型。



	在 Windows 窗体中创建事件处理程序
	介绍了如何处理与 Windows 窗体对象关联的事件。



	委托
	概述了 Visual Basic 中的委托。






接口 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

接口定义了类可以实现的属性、方法和事件。 接口允许将功能定义为一些紧密相关的属性、方法和事件的小组；这样就减少了兼容性问题，因为可以在不损害现有代码的情况下开发接口的增强型实现。 在任何时候都可以通过开发附加接口和实现来添加新的功能。  

 以下是为何要使用接口继承而不用类继承的一些其他原因：  


	在应用程序要求很多可能不相关的对象类型以提供某种功能的情况下，接口的适用性更强。  



	接口比基类更灵活，因为可以定义单个实现来实现多个接口。  



	在无需从基类继承实现的情况下，接口更好。  



	在无法使用类继承的情况下接口非常有用。 例如，结构无法从类继承，但它们可以实现接口。  





声明接口

 接口定义包含在 Interface 和 End Interface 语句内。 在 Interface 语句后面，可以选择添加列出一个或多个继承的接口的 Inherits 语句。 在声明中，Inherits 语句必须出现在除注释外的所有其他语句之前。 接口定义中其余的语句应该包括 Event、Sub、Function、Property、Interface、Class、Structure 和 Enum 语句。 接口不能包含任何实现代码或与实现代码关联的语句，如 End Sub 或 End Property。  

 在命名空间中，接口语句默认为 Friend，但也可以显式声明为 Public 或 Friend。 在类、模块、接口和结构中定义的接口默认为 Public，但也可以显式声明为 Public、Friend、Protected 或 Private。  

备注

 Shadows 关键字可应用于所有界面成员。 Overloads 关键字可应用于界面定义中声明的 Sub、Function 和 Property 语句。 此外，Property 语句可以具有 Default、ReadOnly 或 WriteOnly 修饰符。 不允许使用任何其他修饰符：Public、Private、Friend、Protected、Shared、Overrides、MustOverride 或 Overridable。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  



 例如，下面的代码定义了一个函数、一个属性和一个事件的接口。  

Interface IAsset
    Event ComittedChange(ByVal Success As Boolean)
    Property Division() As String
    Function GetID() As Integer
End Interface


实现接口

 Visual Basic 保留字 Implements 有两种使用方式。 Implements 语句表示类或结构实现接口。 Implements 关键字表示类成员或结构成员实现特定的接口成员。  

Implements 语句

 如果一个类或结构实现一个或多个接口，则它必须紧随在 Class 或 Structure 语句之后包括 Implements 语句。 Implements 语句需要一个由类实现的接口的逗号分隔列表。 类或结构必须使用 Implements 关键字来实现所有的接口成员。  

Implements 关键字

 Implements 关键字需要一个要实现的接口成员的逗号分隔列表。 通常只指定单个接口成员，但也可以指定多个成员。 接口成员的规范由接口名称（必须在类中的 implements 语句中指定）、句点和要实现的成员函数、属性或事件的名称组成。 实现接口成员的成员名称可使用任何合法标识符，不受早期 Visual Basic 版本中使用的 InterfaceName_MethodName 约定的限制。  

 例如，以下代码显示了如何声明一个名为 Sub1 的用于实现接口方法的子例程：  

Class Class1
    Implements interfaceclass.interface2

    Sub Sub1(ByVal i As Integer) Implements interfaceclass.interface2.Sub1
    End Sub
End Class


 实现成员的参数类型和返回类型必须与接口属性或接口中的成员声明匹配。 实现接口元素的最常用方法是采用一个与接口同名的成员，如上述示例所示。  

 要声明接口方法的实现，可以使用任何在实例方法声明上合法的特性（包括 Overloads、Overrides、Overridable、Public、Private、Protected、Friend、Protected Friend、MustOverride、Default 和 Static）。 Shared 特性是不合法的，因为它定义类而不是实例方法。  

 使用 Implements，你还可以编写单个方法来实现接口中定义的多个方法，如下面的示例所示：  

Class Class2
    Implements I1, I2

    Protected Sub M1() Implements I1.M1, I1.M2, I2.M3, I2.M4
    End Sub
End Class


 可以使用私有成员来实现接口成员。 在私有成员实现一个接口成员时，即使在类的对象变量上不能直接使用该成员，仍然可以通过接口将其变为可用成员。  

接口实现示例

 实现接口的类必须实现其所有属性、方法和事件。  

 下面的示例定义了两个接口。 第二个接口 Interface2 继承 Interface1 并定义附加属性和方法。  

Interface Interface1
    Sub sub1(ByVal i As Integer)
End Interface

' Demonstrates interface inheritance.
Interface Interface2
    Inherits Interface1
    Sub M1(ByVal y As Integer)
    ReadOnly Property Num() As Integer
End Interface


 下一个示例则实现在上一示例中定义的接口 Interface1：  

Public Class ImplementationClass1
    Implements Interface1
    Sub Sub1(ByVal i As Integer) Implements Interface1.sub1
        ' Insert code here to implement this method.
    End Sub
End Class


 最后一个示例实现 Interface2，包括继承自 Interface1 的方法：  

Public Class ImplementationClass2
    Implements Interface2
    Dim INum As Integer = 0
    Sub sub1(ByVal i As Integer) Implements Interface2.sub1
        ' Insert code here that implements this method.
    End Sub
    Sub M1(ByVal x As Integer) Implements Interface2.M1
        ' Insert code here to implement this method.
    End Sub

    ReadOnly Property Num() As Integer Implements Interface2.Num
        Get
            Num = INum
        End Get
    End Property
End Class


 可以使用 readwrite 属性实现 readonly 属性（也就是说，无需在实现类中将其声明为 readonly）。  实现接口承诺至少实现接口声明的成员，但你还可以提供更多功能，如允许对属性进行编写。  

相关主题




	标题
	描述





	演练：创建和实现接口
	提供引导你定义和实现自己的接口的详细过程。



	泛型接口中的变体
	讨论泛型接口中的协变和逆变，提供 .NET Framework 中的变体泛型接口列表。






演练：创建和实现接口 (Visual Basic)

日期：07/20/2015
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接口描述的属性、 方法和事件，特征，但保留最多结构或类的实现详细信息。  

 本演练演示如何声明和实现接口。  

备注

 本演练不提供有关如何创建用户界面的信息。  



备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



若要定义一个接口


	打开一个新的 Visual Basic Windows 应用程序项目。  



	向项目添加新的模块，通过单击添加模块上项目菜单。  



	命名新模块Module1.vb单击添加。 显示新的模块的代码。  



	定义一个接口，该接口名为TestInterface内Module1通过键入Interface TestInterface之间Module和End Module语句，并按 ENTER。 代码编辑器缩进Interface关键字，并将添加End Interface语句来形成代码块。  



	通过将下面的代码之间定义属性、 方法和事件接口Interface和End Interface语句：  

Property Prop1() As Integer
Sub Method1(ByVal X As Integer)
Event Event1()





实现

 你可能注意到用于声明的接口成员的语法是不同于用于声明类成员声明的语法。 这种差异反映接口不能包含实现代码的情况。  

若要实现接口


	添加一个名为类ImplementationClass通过添加以下语句到Module1后面End Interface语句之前End Module语句，并按 ENTER:  

Class ImplementationClass

 如果你正在集成的开发环境中中,代码编辑器提供一条匹配End Class语句时按 ENTER。  



	添加以下Implements语句ImplementationClass，命名的类接口实现：  

Implements TestInterface

 当分别列出类或结构的顶部其他项的Implements语句指示类或结构实现的接口。  

 如果你正在集成的开发环境中中,代码编辑器实现所需的类成员TestInterface时按 ENTER，并且你可以跳过下一步。  



	如果你未在集成的开发环境中工作，则必须实现该接口的所有成员MyInterface。 以下代码添加到ImplementationClass实现Event1， Method1，和Prop1:  

Event Event1() Implements TestInterface.Event1

Public Sub Method1(ByVal X As Integer) Implements TestInterface.Method1
End Sub

Public Property Prop1() As Integer Implements TestInterface.Prop1
    Get
    End Get
    Set(ByVal value As Integer)
    End Set
End Property

 Implements语句指定的接口和所实现的接口成员。  



	完成的定义Prop1通过将私有字段添加到存储的属性值的类中：  

' Holds the value of the property.
Private pval As Integer

 返回的值pval从属性 get 访问器。  

Return pval

 设置的值pval在属性 set 访问器。  

pval = value



	完成的定义Method1通过添加下面的代码。  

MsgBox("The X parameter for Method1 is " & X)
RaiseEvent Event1()





若要测试的接口的实现


	右键单击你的项目中的启动窗体解决方案资源管理器，然后单击查看代码。 编辑器将显示为启动窗体的类。 默认情况下，启动窗体称为Form1。  



	添加以下testInstance字段Form1类：  

Dim WithEvents testInstance As TestInterface

 通过声明testInstance作为WithEvents、Form1类可以处理其事件。  



	添加到以下事件处理程序Form1类来处理引发的事件testInstance:  

Sub EventHandler() Handles testInstance.Event1
    MsgBox("The event handler caught the event.")
End Sub



	添加一个名为子例程Test到Form1类，以测试实现类：  

Sub Test()
    '  Create an instance of the class.
    Dim T As New ImplementationClass
    ' Assign the class instance to the interface.
    ' Calls to the interface members are 
    ' executed through the class instance.
    testInstance = T
    ' Set a property.
    testInstance.Prop1 = 9
    ' Read the property.
    MsgBox("Prop1 was set to " & testInstance.Prop1)
    '  Test the method and raise an event.
    testInstance.Method1(5)
End Sub

 Test过程创建的类的实现实例MyInterface，将分配到该实例testInstance字段中，设置一个属性，并运行通过接口的方法。  



	添加代码来调用Test过程从Form1 Load启动窗体的过程：  

Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, 
                       ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
    Test() ' Test the class.
End Sub



	运行Test过程通过按 F5。 将显示消息"Prop1 已设置为 9"。 之后你单击确定，显示"Method1 X 参数为 5"的消息。 单击确定，并显示"事件处理程序捕获事件"的消息。  





另请参阅

 Implements 语句
 接口
 Interface 语句
 Event 语句


Visual Basic 中的 LINQ
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此部分收录了有助于你了解和使用 Visual Basic 和 语言集成查询 (LINQ) 的概述、示例和背景信息。  

本节内容

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 介绍了 LINQ 提供程序、运算符、查询结构和语言功能。  

 如何：查询数据库
 通过示例展示了如何连接 SQL Server 数据库，并使用 LINQ 执行查询。  

 如何：调用存储过程
 通过示例展示了如何连接 SQL Server 数据库，并使用 LINQ 调用存储过程。  

 如何：修改数据库中的数据
 通过示例展示了如何连接 SQL Server 数据库，并使用 LINQ 检索和修改数据。  

 如何：使用联接合并数据
 通过示例展示了如何使用 LINQ 联接数据，其方式类似于数据库联接。  

 如何：对查询结果进行排序
 通过示例展示了如何使用 LINQ 对查询结果进行排序。  

 如何：筛选查询结果
 通过示例展示了如何使用 LINQ 在查询中添加搜索条件。  

 如何：对数据进行计数、求和与求平均值计算
 通过示例展示了如何使用 LINQ 来添加聚合函数，从而对从查询返回的数据进行计数、求和与求平均值计算。  

 如何：查找查询结果中的最小值或最大值
 通过示例展示了如何使用 LINQ 来添加聚合函数，从而确定从查询返回的数据中的最大值和最小值。  

 如何：以特定类型返回 LINQ 查询结果
 通过示例展示了如何将 LINQ 查询结果作为特定类型（而不是匿名类型）返回。  

另请参阅

 LINQ（语言集成查询）
 Visual Basic 中的 LINQ to XML 概述
 LINQ to DataSet 概述
 LINQ to SQL
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对象结合了可以视为一个单元的代码和数据。 对象可以是应用程序的一部分（如控件或窗体）， 也可以是整个应用程序。

在 Visual Basic 中创建应用程序时，一直都在使用对象。 可以使用 Visual Basic 提供的对象，如控件、窗体和数据访问对象。 也可以在 Visual Basic 应用程序中使用其他应用程序中的对象。 甚至可以创建你自己的对象，并为它们定义附加属性和方法。 对象类似于程序的预制构建基块，可方便你编写一次代码片段，然后不断重用它。  

此主题详细介绍了对象。  

对象和类

Visual Basic 中的每个对象由类定义。 类描述了对象的变量、属性、过程和事件。 对象是类实例；定义类之后，便可以根据需要创建任意多个对象。

想想饼干切模和饼干，即可理解对象与其类之间的关系。 饼干切模是类。 它定义了每个饼干的特征，例如大小和形状。 类用于创建对象。 对象是饼干。

必须先创建对象，然后才能访问对象成员。  

创建类对象的具体操作


	确定要创建哪个类的对象。  



	编写 Dim 语句来创建一个变量，以便可以向其分配类实例。 变量应为相应类的类型。

Dim nextCustomer As customer



	添加 New 运算符关键字，将变量初始化为新的类实例。

Dim nextCustomer As New customer



	现在可以通过对象变量访问类成员。  

nextCustomer.accountNumber = lastAccountNumber + 1  





备注

 应尽可能将变量声明为要向其分配的类类型。 这称为早期绑定。 如果在编译时不知道类类型，可将变量声明为 Object 数据类型，从而调用晚期绑定。 不过，晚期绑定可能会降低性能，并限制对运行时对象成员的访问。 有关详细信息，请参阅对象变量声明。



多个实例

新建的类对象通常彼此相同。 然而，作为单独对象后，便可以更改其变量和属性，与其他实例互不影响。 例如，如果向窗体添加三个复选框，那么每个复选框对象都是 CheckBox 类的实例。 各个 CheckBox 对象共用类定义的一组通用特征和功能（属性、变量、过程和事件）。 不过，每个对象都有自己的名称，不仅可以分开启用和禁用，还可以位于窗体上的不同位置。

对象成员

对象是应用程序元素，表示类实例。 字段、属性、方法和事件是对象的构建基块，构成了它的成员。

成员访问

按顺序指定对象变量的名称、句点 (.) 和成员名称即可访问对象的成员。 下面的示例设置 Label 对象的 Text 属性。

warningLabel.Text = "Data not saved"


IntelliSense 列出成员

当你调用类的“列出成员”选项时（例如，将句点 (.) 作为成员访问运算符键入时），IntelliSense 会列出类的成员。 如果在声明为相应类实例的变量名称后键入句点，IntelliSense 会列出所有实例成员，而不列出任何共享成员。 如果在类名本身后面键入句点，IntelliSense 会列出所有共享成员，而不列出任何实例成员。 有关详细信息，请参阅使用 IntelliSense。

字段和属性

字段和属性表示对象中存储的信息。 可以使用赋值语句检索和设置它们的值，方法与在过程中检索和设置局部变量的方法一样。 下面的示例检索 Width 属性，并设置 Label 对象的 ForeColor 属性。

Dim warningWidth As Integer = warningLabel.Width
warningLabel.ForeColor = System.Drawing.Color.Red


请注意，字段亦称为“成员变量”。

在以下情况下，使用属性过程：


	需要控制何时以及如何设置或检索值。



	需要验证属性的一组明确定义的值。



	设置值会导致对象状态发生某明显变化，如 IsVisible 属性。



	设置属性会导致其他内部变量或其他属性的值发生变化。



	必须先执行一系列步骤，然后才能设置或检索属性。





在以下情况下，使用字段：  


	值是自验证类型。 例如，如果将 True 或 False 之外的值赋给 Boolean 变量，则会发生错误或自动数据转换。



	数据类型支持的范围中的任何值都有效。 对于 Single 或 Double 类型的许多属性，同样如此。



	属性是 String 数据类型，并且对字符串的大小或值没有约束。



	有关详细信息，请参阅属性过程。





方法

方法是对象可以执行的操作。 例如，Add 是 ComboBox 对象的方法，该对象将新条目添加到组合框。

下面的示例演示 Timer 对象的 Start 用法。

Dim safetyTimer As New System.Windows.Forms.Timer
safetyTimer.Start()


请注意，方法只是对象公开的过程。

有关详细信息，请参阅过程。

事件

事件是由对象识别的操作（如单击鼠标或按某个键），可以编写代码来响应这些操作。 事件可能是由用户操作或程序代码生成，也可能是由系统生成。 提示事件发生的代码可以说是负责引发事件，而响应事件的代码则可以说是负责处理事件。

还可以开发你自己的自定义事件，以便由对象引发并由其他对象处理。 有关详细信息，请参阅事件。

实例成员和共享成员

创建类对象时，生成的是相应类实例。 未使用 Shared 关键字声明的成员是实例成员，严格属于特定实例。 一个实例中的实例成员与同一类的另一实例中的同一成员互不影响。 例如，一个实例成员变量可以在不同的实例中有不同的值。

使用 Shared 关键字声明的成员是共享成员，属于整个类，而不属于任何特定实例。 无论创建多少类实例，或者即便未创建实例，共享成员也都只有一个。 例如，共享成员变量只有一个值，可供访问相应类的所有代码使用。

访问非共享成员

访问对象的非共享成员的具体操作


	请确保已创建类对象，并已将对象分配给对象变量。

Dim secondForm As New System.Windows.Forms.Form  



	在访问成员的语句中，对象变量名称后面依次是成员访问运算符 (.) 和成员名称。

secondForm.Show()





访问共享成员

访问对象的共享成员的具体操作


	类名后面依次是成员访问运算符 (.) 和成员名称。 应始终通过类名直接访问对象的 Shared 成员。

MsgBox("This computer is called " & Environment.MachineName)  



	如果已创建了类对象，也可以通过对象的变量访问 Shared 成员。





类和模块的区别

类和模块的主要区别是，类可以实例化成对象，而标准模块则不能。 因为只有一个标准模块数据副本，所以当程序的一部分更改标准模块中的公共变量时，如果程序的其他任何部分读取了此变量，也会获得相同的值。 相反，每个实例化的对象都有各自的对象数据。 还有一个区别是，与标准模块不同，类可以实现接口。

备注

将 Shared 修饰符应用于类成员时，它是与类本身相关联，而不是与特定的类实例相关联。 类成员是使用类名直接访问，方法与访问模块成员一样。



此外，类和模块对其成员划定的范围也不同。 类中定义的成员将范围限定为类的特定实例内，并且仅存在于对象的生存期内。 若要从类外部访问类成员，必须使用 Object.Member 格式的完全限定的名称。

相比之下，在模块中声明的成员默认可公开访问，并且可由能够访问模块的任意代码进行访问。 也就是说，标准模块中的变量实际上是全局变量，因为它们在项目的任何位置都可见，并且存在于程序的生存期内。

重用类和对象

使用对象，只需声明变量和过程一次，即可根据需要随时重用它们。 例如，如果要向应用程序添加拼写检查，可以定义所有变量和支持函数，以提供拼写检查功能。 如果将拼写检查创建为类，可以添加对已编译程序集的引用，从而在其他应用程序中重用此类。 更好的是，可以使用别人已经开发的拼写检查类，从而减少自己的工作量。

.NET Framework 提供了许多可用的组件示例。 下面的示例使用 System 命名空间中的 TimeZone 类。 TimeZone 提供的成员可检索当前计算机系统的时区信息。

Public Sub examineTimeZone()
    Dim tz As System.TimeZone = System.TimeZone.CurrentTimeZone
    Dim s As String = "Current time zone is "
    s &= CStr(tz.GetUtcOffset(Now).Hours) & " hours and "
    s &= CStr(tz.GetUtcOffset(Now).Minutes) & " minutes "
    s &= "different from UTC (coordinated universal time)"
    s &= vbCrLf & "and is currently "
    If tz.IsDaylightSavingTime(Now) = False Then s &= "not "
    s &= "on ""summer time""."
    MsgBox(s)
End Sub


在上面的示例中，第一个 Dim 语句声明 TimeZone 类型的对象变量，并将其分配到由 CurrentTimeZone 属性返回的 TimeZone 对象。

对象之间的关系

对象可通过多种方式彼此关联。 两种主要关系是分层和包含关系。

分层关系

如果类派生自更为基础的类，可以认为构成了分层关系。 当描述更为通用的类的子类型项时，类层次结构就很有用。

在下面的示例中，假设要定义一种特殊类型的 Button，类似于普通的 Button，不同之处在于公开了用于保留前景色和背景色的方法。

定义派生自现有类的类的具体操作


	使用 Class 语句定义要创建其所需对象的类。

Public Class reversibleButton

请务必在类的最后一行代码后添加 End Class 语句。 默认情况下，集成开发环境 (IDE) 会在你输入 Class 语句时自动生成 End Class。



	在 Class 语句后面紧接着编写 Inherits 语句。 指定新类派生自的类。  

Inherits System.Windows.Forms.Button





  新类继承了基类定义的所有成员。


	添加派生类公开的其他成员的代码。 例如，可以添加 reverseColors 方法，派生类将如下所示：

Public Class reversibleButton
    Inherits System.Windows.Forms.Button
        Public Sub reverseColors()
            Dim saveColor As System.Drawing.Color = Me.BackColor
            Me.BackColor = Me.ForeColor
            Me.ForeColor = saveColor
       End Sub
End Class

如果从 reversibleButton 类创建对象，它可以访问 Button 类的所有成员，以及你在 reversibleButton 上定义的 reverseColors 方法和其他任何新成员。





派生类继承基类的成员，因此随着类层次结构的不断深入，复杂性也随之增加。 有关详细信息，请参阅继承基础知识。

编译代码

请确保编译器可以访问要从中派生新类的类。 也就是说，完全限定其名称（如上面的示例所示），或在 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）中标识其命名空间。 如果类在不同的项目中，可能需要添加对相应项目的引用。 有关详细信息，请参阅管理项目中的引用。

包含关系

另一种对象关联方式是使用包含关系。 容器对象在逻辑上封装其他对象。 例如，OperatingSystem 对象在逻辑上包含一个通过其 Version 属性返回的 Version 对象。 请注意，容器对象实际上并不包含其他任何对象。

集合

一种特殊类型的对象包含关系用集合来表示。 集合是一组可以枚举的类似对象。 Visual Basic 支持 For Each...Next 语句中的特定语法，以便你可以循环访问集合的项。 此外，借助集合，通常还可以使用 Item[String] 根据索引检索元素，或通过将元素与唯一字符串相关联进行检索。 集合比数组更易于使用，因为无需使用索引，即可添加或删除项。 鉴于它的易用性，集合通常用于存储窗体和控件。

相关主题

 演练：定义类
 分步说明了如何创建类。  

 重载属性和方法
 重载属性和方法  

 继承的基础知识
 介绍了继承修饰符、重写方法和属性（MyClass 和 MyBase）。  

 对象生存期：如何创建和销毁对象
 介绍了如何创建和释放类实例。  

 匿名类型
 介绍了如何创建和使用匿名类型，这样无需为数据类型编写类定义即可创建对象。  

 对象初始值设定项：命名类型和匿名类型
 介绍了对象初始值设定项，用于通过一个表达式创建已命名和匿名类型的实例。  

 如何：推断匿名类型声明中的属性名和类型
 介绍了如何推断匿名类型声明中的属性名称和类型。 收录了推理成功和失败的示例。


Visual Basic 中的运算符和表达式
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运算符是对包含值的一个或多个代码元素执行运算的代码元素。 值元素包括变量、常量、文本、属性、Function 和 Operator 过程的返回结果以及表达式。  

 表达式是一系列与运算符结合使用的值元素，将生成新值。 运算符通过执行计算、比较或其他运算来处理值元素。  

运算符类型

 Visual Basic 提供以下类型的运算符：  


	算术运算符：对数字值执行常见计算，包括更改位模式。  



	比较运算符：比较两个表达式，并返回 Boolean 值来表示比较结果。  



	串联运算符：将多个字符串联接为一个字符串。  



	Visual Basic 中的逻辑和位运算运算符：合并 Boolean 或数字值，并以值的形式返回数据类型相同的结果。  





 与运算符合并的值元素称为相应运算符的操作数。 运算符与值元素共同构成了表达式，构成语句的赋值运算符除外。 有关详细信息，请参阅语句。  

表达式计算

 表达式的最终结果表示采用常见数据类型（如 Boolean、String 或数字类型）的值。  

 下面展示了表达式示例。  

 5 + 4  

 ' The preceding expression evaluates to 9.  

 15 * System.Math.Sqrt(9) + x  

 ' The preceding expression evaluates to 45 plus the value of x.  

 "Concat" & "ena" & "tion"  

 ' The preceding expression evaluates to "Concatenation".  

 763 < 23  

 ' The preceding expression evaluates to False.  

 多个运算符可以在一个表达式或语句中执行运算，如以下示例所示。  

x = 45 + y * z ^ 2


 在上面的示例中，Visual Basic 在赋值运算符 (=) 右侧的表达式中执行运算，再将生成的值赋给左侧变量 x。 对于可以合并到表达式中的运算符数量没有实际限制，但需要了解 Visual Basic 中的运算符优先级，以确保结果符合预期。  

 有关详细信息和示例，请参阅 Visual Basic 2005 中的运算符重载。  

另请参阅

 运算符
 运算符的有效组合
 语句


Visual Basic 中的过程

日期：04/28/2017

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

过程是由声明语句（Function、Sub、Operator、Get、Set）和匹配的 End 声明所包围的 Visual Basic 语句块。 Visual Basic 中的所有可执行语句必须位于某一过程内。  

调用过程

 从代码中的其他位置调用过程。 这称为过程调用。 过程运行完毕后，会将控件返回到调用它的代码，称为调用代码。 调用代码是一个语句或语句中的一个表达式，它通过名称指定过程并将控件转移给该过程。  

从过程中返回

 过程运行完毕后，会将控件返回给调用代码。 若要执行此操作，可使用 Return Statement、该过程相应的 Exit Statement 语句或 End <关键字> Statement  语句。 然后控件在过程调用之后传递给调用代码。  


	使用 Return 语句，控件将立即返回到调用代码。 Return 语句之后的语句不会运行。 在同一过程中可拥有多个 Return 语句。  



	使用 Exit Sub 或 Exit Function 语句，控件立即返回到调用代码。 Exit 语句之后的语句不会运行。 在同一过程中可拥有多个 Exit 语句，也可混合 Return 和 Exit 语句。  



	如果一个过程没有 Return 或 Exit 语句，则在过程主体的最后一个语句之后以 End Sub 或 End Function、End Get 或 End Set 语句结尾。 End 语句立即将控件返回到调用代码。 一个过程中只能有一个 End 语句。  





形参和实参

 在大多数情况下，每次调用过程时，过程都需对不同数据进行操作。 可将此信息作为过程调用的一部分传递给该过程。 过程定义零个或多个形参，每个形参表示一个该过程希望你传递给它的值。 过程调用中，与过程定义中每个形参相对应的是的实参。 实参表示给定过程调用中传递给相应形参的值。  

过程类型

 Visual Basic 使用数种过程：  


	Sub 过程执行操作，但不向调用代码返回值。  



	事件处理过程是为响应由用户操作所引发的事件或由程序中的发生所引发的事件而执行的 Sub 过程。  



	Function 过程向调用代码返回值。 其可在返回前执行其他操作。

某些用 C# 编写的函数会返回引用返回值。 函数调用方可修改返回值，这种修改反映在被调用对象的状态中。 从 Visual Basic 2017 开始，Visual Basic 代码可以使用引用返回值，但不能返回引用的值。 有关详细信息，请参阅引用返回值。



	属性过程返回并分配对象或模块上的属性值。  



	如果一个或两个操作数是新定义的类或结构，则运算符过程定义标准运算符的行为。  



	Visual Basic 中的泛型过程除定义其正常参数外，还定义一个或多个类型参数，因此调用代码可在每次调用时传递特定的数据类型。  





过程和结构化代码

 应用程序中的每行可执行代码都必须位于某个过程内，例如 Main、calculate 或 Button1_Click。 如果将较大的过程细分为较小的过程，则应用程序将更易读取。  

 过程对于执行重复或共享任务（如常用的计算、文本和控制处理以及数据库操作）非常有用。 可从代码中的众多不同位置调用过程，因此可将过程用作应用程序的构建基块。  

 使用过程来构建代码具有以下好处：  


	过程允许将程序分解成离散的逻辑单元。 调试独立的单元比在没有过程时调试整个程序更容易。  



	开发可供某一程序使用的过程后，也可在其他程序中使用它们，通常只需很少修改或无需修改。 这有助于避免代码重复。  





另请参阅

 如何：创建过程
 Sub 过程
 Function 过程
 属性过程
 运算符过程
 过程参数和自变量
 递归过程
 过程重载
 在 Visual Basic 中的泛型过程
 对象和类


语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

中的语句Visual Basic是完整的指令。 它可以包含关键字、 运算符、 变量、 常量和表达式。 每个语句都属于以下类别之一：  


	声明语句，其中命名变量、 常量或过程，并还可以指定数据类型。  



	可执行语句，该启动操作。 这些语句可以调用的方法或函数，并且它们可以循环或分支的代码块。 可执行语句包括赋值语句，这将分配的值或表达式，并为变量或常量。  





 本主题介绍每个类别。 此外，本主题介绍如何合并多个语句在单独的行以及如何通过多个线路继续一条语句。  

声明语句

 使用声明语句进行命名和定义过程、 变量、 属性、 数组和常量。 在声明编程元素时，你还可以定义其数据类型、 访问级别和作用域。 有关详细信息，请参阅声明元素的特性。  

 下面的示例包含三个声明。  

Public Sub applyFormat()
    Const limit As Integer = 33
    Dim thisWidget As New widget
    ' Insert code to implement the procedure.
End Sub


 第一个声明是Sub语句。 以及其匹配End Sub语句，它声明一个名为的过程applyFormat。 它还指定applyFormat是Public，这意味着，任何可以引用它的代码可以调用它。  

 第二个声明Const语句，声明常量limit，并指定Integer数据类型和值的 33。  

 第三个声明是Dim语句，它声明了变量thisWidget。 数据类型的特定对象，即从创建对象Widget类。 你可以声明任何的变量基本数据类型或为在你使用的应用程序中公开任意对象类型。  

初始值

 包含声明语句的代码运行时，Visual Basic保留已声明的元素所需的内存。 如果该元素具有一个值，Visual Basic其初始化为其数据类型的默认值。 有关详细信息，请参阅"行为" Dim 语句。  

 如下面的示例所示，你可以将初始值分配给一个变量，作为其声明的一部分。  

Dim m As Integer = 45
' The preceding declaration creates m and assigns the value 45 to it.


 如果变量是一个对象变量，你可以通过使用声明时地显式创建其类的实例New 运算符关键字，如下面的示例演示。  

Dim f As New System.Windows.Forms.Form()


 请注意直到执行达到其声明语句，在声明语句中指定的初始值未分配给变量。 在此之前，该变量包含其数据类型的默认值。  

可执行语句

 一个可执行语句执行一个操作。 它可以调用的过程，在代码中，循环访问的多条语句，另一个位置的分支，或计算表达式。 赋值语句是一种特殊情况的一个可执行语句。  

 下面的示例使用If...Then...Else控制结构运行不同的变量的值的代码块。 在每个代码块中，For...Next循环运行指定的次数。  

Public Sub startWidget(ByVal aWidget As widget,
    ByVal clockwise As Boolean, ByVal revolutions As Integer)
    Dim counter As Integer
    If clockwise = True Then
        For counter = 1 To revolutions
            aWidget.spinClockwise()
        Next counter
    Else
        For counter = 1 To revolutions
            aWidget.spinCounterClockwise()
        Next counter
    End If
End Sub


 If语句在前面的示例将检查参数的值clockwise。 如果值为True，它调用spinClockwise方法aWidget。 如果值为False，它调用spinCounterClockwise方法aWidget。 If...Then...Else控件结构结尾End If。  

 For...Next循环内每个块调用相应方法的次数等于的值revolutions参数。  

赋值语句

 赋值语句执行分配操作，包括获取赋值运算符右侧的值 (=) 并将其存储在左侧，如以下示例所示元素中。  

v = 42


 在前面的示例中，赋值语句将存储在变量中的文本值 42 v。  

合格的编程元素

 赋值运算符左侧的编程元素必须能够以接受并存储一个值。 这意味着它必须是变量或属性不是ReadOnly，或它必须是一个数组元素。 在赋值语句的上下文中，此类元素有时称为左值，"左值。"  

 赋值运算符右侧的值由一个表达式，它可以包含文本、 常量、 变量、 属性、 数组元素、 其他表达式或函数调用的任意组合的生成。 下面的示例阐释了这一点。  

x = y + z + findResult(3)


 前面的示例将值保存在变量中添加y到变量中保存的值z，然后添加对函数的调用返回的值findResult。 此表达式的总计值然后存储在变量x。  

赋值语句中的数据类型

 除了数值，赋值运算符还可以分配String值，如下面的示例所示。  

Dim a, b As String
a = "String variable assignment"
b = "Con" & "cat" & "enation"
' The preceding statement assigns the value "Concatenation" to b.


 你还可以分配Boolean值，使用Boolean文本或Boolean表达式，如下面的示例阐释了。  

Dim r, s, t As Boolean
r = True
s = 45 > 1003
t = 45 > 1003 Or 45 > 17
' The preceding statements assign False to s and True to t.


 同样，可以将适当的值分配到的编程元素Char， Date，或Object数据类型。 你还可以为要从中创建该实例的类中声明的元素分配对象实例。  

复合赋值语句

 复合赋值语句首先执行之前将其分配到编程元素中的表达式上的操作。 下面的示例阐释了这些运算符之一+=，右侧表达式的值上运算符左侧的变量的值时都会增加。  

n += 1


 前面的示例将 1 添加到的值n，然后将存储在该新值n。 它是一种速记等效的以下语句：  

n = n + 1


 可以使用此类型的运算符执行各种复合赋值操作。 有关这些运算符和有关它们的详细信息的列表，请参阅赋值运算符。  

 串联赋值运算符 (&=) 可用于将字符串添加到现有的末尾字符串，如下面的示例所示。  

Dim q As String = "Sample "
q &= "String"
' q now contains "Sample String".


赋值语句中的类型转换

 你将分配给变量、 属性或数组元素的值必须是适合于该目标元素的数据类型。 一般情况下，你应尝试生成与目标元素相同的数据类型的值。 但是，某些类型可以在分配期间转换为其他类型中。  

 有关数据类型之间进行转换的信息，请参阅在 Visual Basic 中的类型转换。 简单地说，Visual Basic自动将给定类型的值转换为其扩大的任何其他类型。 A扩大转换是一个程序中始终成功运行时，不会丢失任何数据。 例如，Visual Basic将转换Integer值赋给Double在适当的时候，因为Integer扩大到Double。 有关详细信息，请参阅 Widening and Narrowing Conversions。  

 收缩转换（那些不扩大） 执行的运行时，在发生故障或数据丢失的风险。 你可以通过使用类型转换函数，显式执行收缩转换，或者你可以直接将编译器隐式执行所有转换，通过设置Option Strict Off。 有关详细信息，请参阅隐式和显式转换。  

将多个语句放置在一个行

 在用冒号分隔的单一行中可以有多个语句 (:) 字符。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim sampleString As String = "Hello World" : MsgBox(sampleString)


 虽然偶尔带来方便，因此这种形式的语法使代码更难读取和维护。 因此，建议你保留到行的一个语句。  

跨多行继续一条语句

 语句通常符合在一行上，但太长时，你可以继续到下一步的行使用续行符序列，其中包括空格和下划线字符 (_) 跟回车符。 在下面的示例中，MsgBox可执行的语句将继续运行在两个行。  

Public Sub demoBox()
    Dim nameVar As String
    nameVar = "John"
    MsgBox("Hello " & nameVar _
        & ". How are you?")
End Sub


隐式行继续标志

 在许多情况下，可以在下一步的后续行 continue 语句，而无需使用下划线字符 ()。 下表列出隐式在下一个代码行继续该语句的语法元素。  




	语法元素
	示例





	在逗号之后 (,)。
	Public Function GetUsername(ByVal username As String,
                            ByVal delimiter As Char,
                            ByVal position As Integer) As String

    Return username.Split(delimiter)(position)
End Function






	打开括号后 (() 或右括号之前 ())。
	Dim username = GetUsername(
    Security.Principal.WindowsIdentity.GetCurrent().Name,
    CChar("\"),
    1
  )






	在左大括号后 ({) 或右大括号之前 (})。
	Dim customer = New Customer With {
  .Name = "Terry Adams",
  .Company = "Adventure Works",
  .Email = "terry@www.adventure-works.com"
}




 有关详细信息，请参阅对象初始值设定项： 命名类型和匿名类型或集合初始值设定项。



	在打开后嵌入表达式 (<%=) 或之前的嵌入式表达式的关闭 (%>) 在 XML 文本。
	Dim customerXml = <Customer>
                      <Name>
                          <%=
                              customer.Name
                          %>
                      </Name>
                      <Email>
                          <%=
                              customer.Email
                          %>
                      </Email>
                  </Customer>




 有关详细信息，请参阅XML 中的嵌入式表达式。



	串联运算符之后 (&)。
	cmd.CommandText = 
    "SELECT * FROM Titles JOIN Publishers " &
    "ON Publishers.PubId = Titles.PubID " &
    "WHERE Publishers.State = 'CA'"




 有关详细信息，请参阅按功能列出的运算符。



	赋值运算符后 (=， &=， :=， +=， -=， *=， /=， \=， ^=， <<=， >>=)。
	Dim fileStream =
  My.Computer.FileSystem.
    OpenTextFileReader(filePath)




 有关详细信息，请参阅按功能列出的运算符。



	二元运算符后 (+， -， /， *， Mod， <>， <， >， <=， >=， ^， >>，<<， And， AndAlso， Or， OrElse， Like， Xor) 在表达式中。
	Dim memoryInUse =
  My.Computer.Info.TotalPhysicalMemory +
  My.Computer.Info.TotalVirtualMemory -
  My.Computer.Info.AvailablePhysicalMemory -
  My.Computer.Info.AvailableVirtualMemory




 有关详细信息，请参阅按功能列出的运算符。



	后Is和IsNot运算符。
	If TypeOf inStream Is 
  IO.FileStream AndAlso
  inStream IsNot
  Nothing Then

    ReadFile(inStream)

End If




 有关详细信息，请参阅按功能列出的运算符。



	成员限定符字符之后 (.) 和之前的成员名称。 但是，必须包含以下成员限定符，当你使用行继续符 ()With语句或提供一种类型的初始化列表中的值。 请考虑之后赋值运算符换行 (例如， =) 如果要使用With语句或对象初始化列表。
	Dim fileStream =
  My.Computer.FileSystem.
    OpenTextFileReader(filePath)



' Not allowed:
' Dim aType = New With { .
'    PropertyName = "Value"

' Allowed:
Dim aType = New With {.PropertyName =
    "Value"}



Dim log As New EventLog()

' Not allowed:
' With log
'    .
'      Source = "Application"
' End With

' Allowed:
With log
    .Source =
      "Application"
End With




 有关详细信息，请参阅与...使用语句结束或对象初始值设定项： 命名类型和匿名类型。



	XML 轴属性限定符后 (.或.@或...)。 但是，必须包括行继续符 ()，当你使用指定的成员限定符时With关键字。
	Dim customerName = customerXml.
  <Name>.Value

Dim customerEmail = customerXml...
  <Email>.Value




 有关详细信息，请参阅XML 轴属性。



	在小于-号 (<) 或之前大于-号 (>) 时指定属性。 此外后大于-号 (>) 时指定属性。 但是，在指定程序集级别或模块级特性时必须包括行继续符 ()。
	<
Serializable()
>
Public Class Customer
    Public Property Name As String
    Public Property Company As String
    Public Property Email As String
End Class




 有关详细信息，请参阅的特性概述。



	之前和之后查询运算符 (Aggregate， Distinct， From， Group By， Group Join， Join， Let， Order By， Select， Skip， Skip While， Take， Take While， Where， In， Into， On， Ascending，和Descending)。 不能中断由组成的多个关键字的查询运算符关键字之间的连线 (Order By， Group Join， Take While，和Skip While)。
	Dim vsProcesses = From proc In
                    Process.GetProcesses
                  Where proc.MainWindowTitle.Contains("Visual Studio")
                  Select proc.ProcessName, proc.Id,
                         proc.MainWindowTitle




 有关详细信息，请参阅查询。



	后In中的关键字For Each语句。
	For Each p In
  vsProcesses

    Console.WriteLine("{0}" & vbTab & "{1}" & vbTab & "{2}",
      p.ProcessName,
      p.Id,
      p.MainWindowTitle)
Next




 有关详细信息，请参阅每个...下一条语句。



	后From集合初始值设定项中的关键字。
	Dim days = New List(Of String) From
  {
   "Mo", "Tu", "We", "Th", "F", "Sa", "Su"
  }




 有关详细信息，请参阅集合初始值设定项。





添加注释

 源代码并不总是具有自我说明性，甚至到编写它的程序员。 若要帮助说明其代码，因此，大多数程序员来说请自由使用嵌入的注释。 过程或特定指令的读取或更高版本使用它的任何人都可以解释代码中的注释。 Visual Basic在编译期间，将忽略注释，而且它们不影响已编译的代码。  

 注释行开头撇号 (') 或REM跟一个空格。 它们都可添加任何位置在代码中，除字符串中。 要追加到一条语句的注释，插入撇号或REM后面添加注释的语句之后。 注释还可以在其自己单独的行上。 下面的示例演示这些可能的匹配项。  

' This is a comment on a separate code line.
REM This is another comment on a separate code line.
x += a(i) * b(i) ' Add this amount to total.
MsgBox(statusMessage) REM Inform operator of status.


检查编译错误

 如果键入的代码行后，该行显示有蓝色波浪下划线 （也会出现一条错误消息），则语句中有语法错误。 你必须找出错误的语句 （通过在任务列表中，查找或将鼠标悬停在带有鼠标指针的错误并读取错误消息），并更正它。 直到在代码中修复所有语法错误，程序将无法正确编译。  

相关章节




	术语
	定义





	赋值运算符
	提供一些主题的链接，如涵盖赋值运算符的语言参考页=， *=，和&=。



	运算符和表达式
	演示如何组合元素和运算符以生成新值。



	如何：在代码中拆分和合并语句
	演示如何拆分为多行的单个语句以及如何在同一行上放置多个语句。



	如何：标记语句
	演示如何标记代码行。






字符串 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

此部分介绍了有关如何在 Visual Basic 中使用字符串的基本概念。  

本节内容

 Visual Basic 中的字符串简介
 列出了介绍有关如何在 Visual Basic 中使用字符串的基本概念的主题。  

 如何：在 Visual Basic 中使用 StringBuilder 创建字符串
 展示了如何通过多个短字符串有效创建一个长字符串。  

 如何：在字符串内搜索
 展示了如何确定子字符串的首次出现索引。  

 在 Visual Basic 中将字符串转换为其他数据类型
 列出了介绍如何将字符串转换为其他数据类型的主题。  

 在 Visual Basic 中验证字符串
 列出了介绍如何验证字符串的主题。  

 演练：在 Visual Basic 中加密和解密字符串
 展示了如何使用加密服务提供程序版本的三重数据加密标准算法来加密和解密字符串。  

另请参阅

 Visual Basic 语言功能


变量 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

使用 Visual Basic 执行计算时，经常需要存储值。 例如，可能需要计算、比较多个值，并根据比较结果对这些值执行不同的运算。 若要进行比较，必须保留这些值。  

用法

 与大部分编程语言一样，Visual Basic 使用变量来存储值。 变量有名称（用于引用变量中值的词语）。 变量还具有数据类型（用于确定变量可存储的数据种类）。 如果变量需要存储一组密切相关的索引数据项，可以表示数组。  

 使用本地类型推断，可以声明变量，而无需显式声明数据类型。 相反，编译器将通过初始化表达式的类型推断出变量的类型。 有关详细信息，请参阅本地类型推断和 Option Infer 语句。  

赋值

 使用赋值语句执行计算，并将结果赋给变量，如以下示例所示。  

' The following statement assigns the value 10 to the variable.
applesSold = 10
' The following statement increments the variable.
applesSold = applesSold + 1
' The variable now holds the value 11.


备注

 在此示例中，等于号 (=) 为赋值运算符，而不是相等运算符。 值会赋给变量 applesSold。  



 有关详细信息，请参阅如何：将数据移入和移出变量。  

变量和属性

 与变量一样，属性表示可访问的值。 不过，它比变量更复杂。 属性使用代码块来控制如何设置并检索值。 有关详细信息，请参阅 Visual Basic 中属性和变量的差异。  

另请参阅

 变量声明
 对象变量
 变量疑难解答
 如何：将数据移入和移出变量
 在 Visual Basic 中属性和变量之间的差异
 局部类型推理


Visual Basic 中的 XML

日期：10/20/2017

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 提供了集成语言支持，以便能够与 LINQ to XML 进行交互。  

本节内容

 此部分中的主题介绍了如何将 LINQ to XML 与 Visual Basic 结合使用。  




	主题
	描述





	Visual Basic 中的 LINQ to XML 概述
	介绍了 Visual Basic 如何支持 LINQ to XML。



	在 Visual Basic 中创建 XML
	介绍了如何使用 LINQ to XML 创建 XML 文本对象。



	在 Visual Basic 中操控 XML
	介绍了如何使用 Visual Basic 加载和分析 XML。



	在 Visual Basic 中访问 XML
	介绍了 XML 轴属性，以及用于访问 XML 元素和属性的 LINQ to XML 方法。





请参阅

 System.Xml.Linq
 XML 文本
 XML 轴属性
 LINQ to XML


COM 互操作 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

组件对象模型 (COM) 允许对象向其他组件和主机应用公开自己的功能。 如今的大部分软件都包含 COM 对象。 尽管 .NET 程序集是新应用的最佳选择，有时也建议使用 COM 对象。 此部分介绍了一些与通过 Visual Basic 创建和使用 COM 对象相关的问题。  

本节内容

 COM 互操作介绍
 概述了 COM 互操作性。  

 如何：通过 Visual Basic 引用 COM 对象
 介绍了如何添加对包含类型库的 COM 对象的引用。  

 如何：使用 ActiveX 控件
 展示了如何使用现有 ActiveX 控件向 Visual Studio 工具箱添加功能。  

 演练：调用 Windows API
 逐步介绍了如何调用属于 Windows 操作系统的 API。  

 如何：调用 Windows API
 展示了如何在 User32.dll 中定义和调用 MessageBox 函数。  

 如何：调用采用无符号类型的 Windows 函数
 展示了如何调用包含无符号类型参数的 Windows 函数。  

 演练：使用 Visual Basic 创建 COM 对象
 逐步介绍了如何使用和不使用 COM 类模板创建 COM 对象。  

 互操作性疑难解答
 介绍了一些在使用 COM 时可能会遇到的问题。  

 .NET Framework 应用程序中的 COM 互操作性
 概述了如何在同一应用中使用 COM 对象和 .NET Framework 对象。  

 演练：使用 COM 对象实现继承
 介绍了如何将现有 COM 对象用作新对象的基础。  

相关章节

 与非托管代码交互操作
 描述由公共语言运行时提供的互操作性服务。  

 向 .NET Framework 公开 COM 组件
 介绍了如何通过 COM 互操作调用 COM 类型。  

 向 COM 公开 .NET Framework 组件
 介绍了如何准备和使用 COM 中的托管类型。  

 应用互操作属性
 介绍了在使用非托管代码时可以使用的属性。


COM 互操作介绍 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

组件对象模型 (COM) 允许到其他组件和承载应用程序公开其功能的对象。 COM 对象进行了 Windows 编程多年的基础，而应用程序面向公共语言运行时 (CLR) 提供了许多优点。  

 .NET Frameworkcom 开发的那些，最终将取代应用程序 到那时，你可能必须使用或通过创建 COM 对象Visual Studio。 与 COM 互操作性或COM 互操作，使你能够使用现有的 COM 对象时转换到.NET Framework在自己的进度。  

 通过使用.NET Framework若要创建 COM 组件，你可以使用免注册 COM 互操作。 这使您控制当多个版本的计算机上，安装并允许最终用户使用 XCOPY 或 FTP 将复制到其计算机上的相应目录的应用程序可以运行它的位置时，才启用哪个 DLL 版本。 有关详细信息，请参阅免注册 COM 互操作。  

托管的代码和数据

 有关开发代码.NET Framework称为托管代码，并包含由 CLR 的元数据。 使用的数据.NET Framework应用程序称为托管的数据因为运行时管理数据相关的任务，比如分配和回收内存以及执行类型检查。 默认情况下，Visual Basic.NET 中使用托管的代码和数据，但你可以访问非托管的代码和 COM 对象使用互操作程序集 （后面将介绍在此页上） 的数据。  

程序集

 程序集是主要构建基块的.NET Framework应用程序。 它是功能的一个已生成、 版本控制的并作为单个实现单元包含一个或多个文件已部署的集合。 每个程序集包含程序集清单。  

类型库和程序集清单

 类型库描述的 COM 对象，例如成员名称和数据类型的特征。 程序集清单执行的相同函数.NET Framework应用程序。 它们包括以下信息：  


	程序集标识、 版本、 区域性和数字签名。  



	构成程序集实现的文件。  



	类型和构成该程序集的资源。 这包括那些从其导出。  



	编译时对其他程序集的依赖关系。  



	要正确运行的程序集所需的权限。  





 有关程序集和程序集清单的详细信息，请参阅程序集和全局程序集缓存。  

导入和导出类型库

 Visual Studio包含一个实用工具，Tlbimp，它允许你从类型库到导入信息.NET Framework应用程序。 通过使用 Tlbexp 实用程序，可以从程序集生成类型库。  

 有关 Tlbimp 和 Tlbexp 的信息，请参阅Tlbimp.exe （类型库导入程序）和Tlbexp.exe （类型库导出程序）。  

互操作程序集

 互操作程序集是.NET Framework代码的桥之间托管和非托管的程序集，映射到等效的 COM 对象成员.NET Framework管理成员。 Visual Basic.net 创建的互操作程序集处理的许多使用 COM 对象，如互操作封送处理的详细信息。  

互操作封送处理

 所有.NET Framework应用程序共享的一组启用的对象，而不考虑使用的编程语言的互操作性的常见类型。 参数和返回值的 COM 对象有时使用不同于在托管代码中使用的数据类型。 互操作封送处理是打包参数和返回值为等效的数据类型的过程，因为它们移动到和从 COM 对象。 有关详细信息，请参阅互操作封送处理。  

另请参阅

 COM 互操作
 演练：使用 COM 对象实现继承
 与非托管代码交互操作
 互操作性疑难解答
 程序集和全局程序集缓存
 Tlbimp.exe（类型库导入程序）
 Tlbexp.exe（类型库导出程序）
 互操作封送处理
 免注册 COM 互操作


如何：从 Visual Basic 中引用 COM 对象

日期：07/20/2015
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在Visual Basic，添加对具有类型库的 COM 对象的引用的 COM 库需要创建互操作程序集。 对 COM 对象的成员的引用将路由到互操作程序集，然后转发到实际的 COM 对象。 从 COM 对象的响应路由到互操作程序集，并将其转发到你.NET Framework应用程序。  

 您可以无需通过将 COM 对象的类型信息嵌入在.NET 程序集使用互操作程序集引用的 COM 对象。 若要嵌入类型信息，请设置Embed Interop Types属性True为 COM 对象的引用。 如果你使用命令行编译器进行编译，请使用/link选项来引用 COM 库。 有关详细信息，请参阅/link (Visual Basic 中)。  

 Visual Basic添加对类型库中的集成的开发环境 (IDE) 的引用时，会自动创建互操作程序集。 在从命令行处理时，你可以使用 Tlbimp 实用工具来手动创建互操作程序集。  

将引用添加到 COM 对象


	上项目菜单上，选择添加引用，然后单击COM对话框中的选项卡。  



	选择你想要从列表中的 COM 对象使用的组件。  



	若要简化对互操作程序集的访问，将添加Imports到顶部的类或模块，你将在其中使用的 COM 对象的语句。 例如，下面的代码示例导入命名空间INKEDLib中所引用对象Microsoft InkEdit Control 1.0库。  

Imports INKEDLib

Class Sample
    Private s As IInkCursor

End Class





若要创建使用 Tlbimp 为互操作程序集


	如果尚不搜索路径的一部分，并且你目前不所在的目录，请将 Tlbimp 的位置添加到搜索路径。  



	调用 Tlbimp 从命令提示符处，提供以下信息：  


	包含类型库的 DLL 的名称和位置  



	名称和命名空间的位置信息的放置位置  



	名称和目标互操作程序集的位置  





 以下代码提供了一个示例：  

Tlbimp test3.dll /out:NameSpace1 /out:Interop1.dll  

 可以使用 Tlbimp 创建互操作程序集的类型库，甚至对于未注册的 COM 对象。 但是，由互操作程序集引用的 COM 对象必须正确注册它们将被用于在计算机上。 可以使用 Regsvr32 实用工具随附 Windows 操作系统的系统来注册 COM 对象。  





另请参阅

 COM 互操作
 Tlbimp.exe（类型库导入程序）
 Tlbexp.exe（类型库导出程序）
 演练：使用 COM 对象实现继承
 互操作性疑难解答
 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）


如何：使用 ActiveX 控件 (Visual Basic)

日期：07/20/2015
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ActiveX 控件是 COM 组件或可以插入到网页或其他应用程序来重用他人编写的打包的功能的对象。 你可以使用 Visual Basic 6.0 和早期版本开发的 ActiveX 控件以将功能添加到工具箱的Visual Studio。  

将 ActiveX 控件添加到工具箱


	上工具菜单上，单击选择工具箱项。  

 选择工具箱对话框随即出现。  



	单击COM 组件选项卡。  



	选择想要使用，并依次的 ActiveX 控件旁边的复选框确定。  

 新控件与其他工具中一起出现工具箱。  

备注

 Aximp 实用工具可用于手动创建 ActiveX 控件的互操作程序集。 有关详细信息，请参阅Aximp.exe （Windows 窗体 ActiveX 控件导入程序）。  







另请参阅

 COM 互操作
 如何：向 Windows 窗体添加 ActiveX 控件
 Aximp.exe（Windows 窗体 ActiveX 控件导入程序）
 在 Windows 窗体上托管 ActiveX 控件时的注意事项
 互操作性疑难解答


演练：调用 Windows API (Visual Basic)

日期：07/20/2015
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Windows Api 是动态链接库 (Dll) 的 Windows 操作系统的一部分。 你可以使用它们难以编写你自己的等效过程时执行任务。 例如，Windows 提供了一个名为函数FlashWindowEx，能让你将应用程序的标题栏显现深色和浅色之间切换。  

 在代码中使用 Windows Api 的优点是，它们可节省开发时间，因为它们包含大量已写入的有用的函数和等待使用。 其缺点在于 Windows Api 可能很难使用，并不出现问题时。  

 Windows Api 表示一类特殊的互操作性。 Windows Api 并使用托管的代码，并没有内置类型库，并使用有别于那些与 Visual Studio 一起使用的数据类型。 由于这些差异，而是因为 Windows Api 不是 COM 对象，与 Windows Api 互操作性和.NET Framework执行使用平台调用，或 PInvoke。 平台调用是一项服务，使托管代码能够调用在 Dll 中实现的非托管的函数。 有关详细信息，请参阅使用非托管 DLL 函数。 你可以使用中的 PInvokeVisual Basic使用Declare语句或应用DllImport属性设为一个空过程。  

 Windows API 调用中的一个重要部分Visual Basic编程在过去，但很少需要使用 Visual Basic.NET。 只要可能，应使用从托管的代码.NET Framework执行任务，而不是 Windows API 调用。 本演练提供了用于这些情况中的使用的信息是必需的 Windows Api。  

备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



使用的 API 调用声明

 调用 Windows Api 的最常见方法是通过使用Declare语句。  

若要声明一个 DLL 的过程


	确定你想要调用，该函数加上其自变量、 自变量类型的名称和返回值，以及的名称和 DLL 包含它的位置。  

备注

 有关 Windows Api 的完整信息，请参阅平台 SDK Windows API 中的 Win32 SDK 文档。 有关 Windows Api 使用的常量的详细信息，检查如 Windows.h 平台 SDK 中包含的标头文件。  





	通过单击打开新的 Windows 应用程序项目新建上文件菜单上，，然后单击项目。 此时将出现 “新建项目” 对话框。  



	选择Windows 应用程序从列表中Visual Basic项目模板。 将显示新项目。  



	添加以下Declare函数到类或想要使用该 DLL 的模块：  

Declare Auto Function MBox Lib "user32.dll" Alias "MessageBox" (
    ByVal hWnd As Integer,
    ByVal txt As String,
    ByVal caption As String,
    ByVal Typ As Integer) As Integer





部件的 Declare 语句

 Declare语句包括以下元素。  

Auto 修饰符

 Auto修饰符指示运行时将依据根据公共语言运行时规则 （或已指定的别名） 的方法名称的字符串转换。  

Lib 和别名关键字

 名称以下Function关键字是程序用来访问导入的函数的名称。 它可以是你要调用的函数的实际名称相同，也可以使用任何有效的过程名称，然后利用Alias关键字来指定要调用的函数的真实名称。  

 指定Lib关键字后, 跟的名称和包含要调用的函数的 dll 的位置。 不需要指定的 Windows 系统目录中的文件的路径。  

 使用Alias如果要调用的函数的名称不是有效的关键字Visual Basic过程名称或与你的应用程序中的其他项的名称冲突。 Alias指示被调用函数的真实名称。  

自变量和数据类型声明

 声明参数和其数据类型。 此部分会很困难，因为 Windows 使用的数据类型并不对应于 Visual Studio 数据类型。 Visual Basic通过将参数转换为兼容的数据类型，名为的过程可为你进行大量工作封送处理。 你可以显式控制自变量封送的方式使用MarshalAsAttribute中定义特性System.Runtime.InteropServices命名空间。  

备注

 以前版本的Visual Basic来声明参数As Any，这意味着该数据的任何数据就无法使用类型。 Visual Basic需要对所有使用特定的数据类型Declare语句。  



Windows API 常量

 某些参数是常量的组合。 例如，MessageBox本演练中所示的 API 接受整数自变量调用的Typ控制消息框的显示方式。 你可以通过检查来确定这些常量的数值#define文件参见 WinUser.h 中的语句。 以十六进制表示，通常显示的数字值，因此你可能想要使用一个计算器来添加它们并转换为十进制数。 例如，如果你想要合并的感叹号样式的常量MB_ICONEXCLAMATION0x00000030 和是/无样式MB_YESNO0x00000004，你可以将数字并获取结果 0x00000034 52 十进制。 虽然可以直接使用十进制的结果，则最好将这些值作为你的应用程序中的常量声明并将其组合使用Or运算符。  

若要声明常量用于 Windows API 调用


	查阅文档以获取要调用的 Windows 函数。 确定使用的常数的名称以及包含这些常量的数值的.h 文件的名称。  



	使用文本编辑器，如记事本，若要查看的内容标头 (.h) 文件，并查找与你使用的常量的值。 例如， MessageBox API 使用常量MB_ICONQUESTION要在消息框中显示一个问号。 定义MB_ICONQUESTION参见 WinUser.h 中，且显示，如下所示：  

 #define MB_ICONQUESTION             0x00000020L  



	添加等效Const到你的类或模块，以使这些常量可供你的应用程序的语句。 例如:   

Const MB_ICONQUESTION As Integer = &H20
Const MB_YESNO As Integer = &H4
Const IDYES As Integer = 6
Const IDNO As Integer = 7





调用 DLL 过程


	添加名为的按钮Button1启动窗体让你的项目，然后双击它以查看其代码。 显示的事件处理程序按钮。  



	将代码添加到Click你添加的按钮，以调用该过程并提供适当的参数的事件处理程序：  

Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object,
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

    ' Stores the return value.
    Dim RetVal As Integer
    RetVal = MBox(0, "Declare DLL Test", "Windows API MessageBox",
        MB_ICONQUESTION Or MB_YESNO)

    ' Check the return value.
    If RetVal = IDYES Then
        MsgBox("You chose Yes")
    Else
        MsgBox("You chose No")
    End If
End Sub



	按 F5 运行项目。 两种版本同时显示消息框是和否响应按钮。 单击其中任何一个。  





数据封送处理

 Visual Basic自动转换为数据类型的参数和返回值为 Windows API 调用，但你可以使用MarshalAs属性来显式指定的 API 需要的非托管的数据类型。 关于互操作封送处理的详细信息，请参阅互操作封送处理。  

要在 API 调用中使用 Declare 和 MarshalAs


	确定所需的参数、 调用数据类型的函数的名称和返回值。  



	若要简化对访问MarshalAs特性，请添加Imports语句到类或模块，如以下示例所示的代码的顶部：  

Imports System.Runtime.InteropServices



	将导入函数的函数原型添加到类或模块使用的，并应用MarshalAs属性设为参数或返回值。 在下面的示例中，需要类型的 API 调用void*作为封送AsAny:  

Declare Sub SetData Lib "..\LIB\UnmgdLib.dll" (
    ByVal x As Short,
    <MarshalAsAttribute(UnmanagedType.AsAny)>
        ByVal o As Object)





使用 DllImport API 调用

 DllImport属性提供了不带类型库 Dll 中调用函数的第二个方法。 DllImport大致相当于使用Declare语句，但可以更好地控制函数的调用方式。  

 你可以使用DllImport与大多数 Windows API 调用，只要调用指共享 (有时称为静态) 方法。 不能使用需要的类的实例的方法。 与不同Declare语句，DllImport调用不能使用MarshalAs属性。  

若要调用 Windows API 使用 DllImport 特性


	通过单击打开新的 Windows 应用程序项目新建上文件菜单上，，然后单击项目。 此时将出现 “新建项目” 对话框。  



	选择Windows 应用程序从列表中Visual Basic项目模板。 将显示新项目。  



	添加名为的按钮Button2到启动窗体。  



	双击Button2以打开窗体的代码视图。  



	若要简化对访问DllImport，添加Imports语句到启动窗体类的代码的顶部：  

Imports System.Runtime.InteropServices



	声明空函数前面End Class语句窗体中，并将函数命名MoveFile。  



	应用Public和Shared修饰符的函数声明和设置的参数来MoveFile基于 Windows API 函数使用的参数：  

Public Shared Function MoveFile(
    ByVal src As String,
    ByVal dst As String) As Boolean
    ' Leave the body of the function empty.
End Function

 您的函数可以具有任何有效的过程的名称;DllImport特性 DLL 中指定的名称。 它还可以处理互操作封送处理的参数和返回值，因此，你可以选择 Visual Studio 数据类型都类似于的数据类型的 API 使用。  



	应用DllImport属性为空函数。 第一个参数是的名称和包含要调用的函数的 dll 的位置。 不需要指定的 Windows 系统目录中的文件的路径。 第二个参数是一个命名的参数，Windows API 中指定函数的名称。 在此示例中，DllImport属性强制对调用MoveFile转发到MoveFileWKERNEL32 中。DLL。 MoveFileW方法将文件复制从路径src到路径dst。  

<DllImport("KERNEL32.DLL", EntryPoint:="MoveFileW", SetLastError:=True,
    CharSet:=CharSet.Unicode, ExactSpelling:=True,
    CallingConvention:=CallingConvention.StdCall)>
Public Shared Function MoveFile(
    ByVal src As String,
    ByVal dst As String) As Boolean
    ' Leave the body of the function empty.
End Function



	将代码添加到Button2_Click事件处理程序调用该函数：  

Private Sub Button2_Click(ByVal sender As System.Object,
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Button2.Click

    Dim RetVal As Boolean = MoveFile("c:\tmp\Test.txt", "c:\Test.txt")
    If RetVal = True Then
        MsgBox("The file was moved successfully.")
    Else
        MsgBox("The file could not be moved.")
    End If
End Sub



	创建一个名为 Test.txt 文件并将其放在您的硬盘上 C:\Tmp 目录中。 如有必要，请创建 Tmp 目录。  



	按 F5 键启动该应用程序。 主窗体将出现。  



	单击Button2。 如果可以移动该文件，将显示"该文件已成功移动"消息。  





另请参阅

 DllImportAttribute
 MarshalAsAttribute
 Declare 语句
 Auto
 Alias
 COM 互操作
 在托管代码中创建原型
 将委托作为回调方法进行封送


如何：调用 Windows API (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

此示例定义并调用MessageBoxuser32.dll 中的函数然后将字符串传递给它。  

示例

' Defines the MessageBox function.
Public Class Win32
    Declare Auto Function MessageBox Lib "user32.dll" (
        ByVal hWnd As Integer, ByVal txt As String,
        ByVal caption As String, ByVal Type As Integer
        ) As Integer
End Class

' Calls the MessageBox function.
Public Class DemoMessageBox
    Public Shared Sub Main()
        Win32.MessageBox(0, "Here's a MessageBox", "Platform Invoke Sample", 0)
    End Sub
End Class


编译代码

 此示例需要：  


	对 System 命名空间的引用。  



可靠编程

 以下情况可能会导致异常：  


	该方法不是静态的是抽象的或之前已定义。 父类型是接口或长度名称或dll 名称为零。 (ArgumentException)  



	名称或dll 名称是Nothing。 (ArgumentNullException)  



	之前已使用 CreateType 创建包含类型。 (InvalidOperationException)  





另请参阅

 详述平台调用
 平台调用示例
 使用非托管 DLL 函数
 定义一个方法使用反射发出
 演练：调用 Windows API
 COM 互操作


如何：调用采用无符号类型的 Windows 函数 (Visual Basic)
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如果你使用的类、 模块或结构，它具有无符号的整数类型的成员，则可以访问与这些成员Visual Basic。  

若要调用采用无符号的类型的 Windows 函数


	使用声明语句告诉Visual Basic哪些库包含函数、 什么其名称是在库中，其调用的序列是什么，和如何将字符串转换调用它时。  



	在Declare语句，使用UInteger， ULong， UShort，或Byte为适合于与无符号类型的每个参数。  



	查阅文档以获取要调用若要查找的名称和它所使用的常量值的 Windows 函数。 其中许多参见 WinUser.h 文件中定义。  



	声明在代码中的必要常量。 许多 Windows 常量是 32 位无符号的值，并应将这些声明As``UInteger。  



	以常规方式调用函数。 下面的示例调用 Windows 函数MessageBox，它将采用一个无符号的整数自变量。  

Public Class windowsMessage  
    Private Declare Auto Function mb Lib "user32.dll" Alias "MessageBox" (  
        ByVal hWnd As Integer,   
        ByVal lpText As String,   
        ByVal lpCaption As String,   
        ByVal uType As UInteger) As Integer  
    Private Const MB_OK As UInteger = 0  
    Private Const MB_ICONEXCLAMATION As UInteger = &H30  
    Private Const IDOK As UInteger = 1  
    Private Const IDCLOSE As UInteger = 8  
    Private Const c As UInteger = MB_OK Or MB_ICONEXCLAMATION  
    Public Function messageThroughWindows() As String  
        Dim r As Integer = mb(0, "Click OK if you see this!",   
            "Windows API call", c)  
        Dim s As String = "Windows API MessageBox returned " &  
             CStr(r)& vbCrLf & "(IDOK = " & CStr(IDOK) &  
             ", IDCLOSE = " & CStr(IDCLOSE) & ")"  
        Return s  
    End Function  
End Class  

 你可以测试函数messageThroughWindows替换为以下代码。  

Public Sub consumeWindowsMessage()  
    Dim w As New windowsMessage  
    w.messageThroughWindows()  
End Sub  

小心

 UInteger， ULong， UShort，和SByte数据类型不属于语言独立性和独立于语言的组件(CLS)，因此符合 cls 的代码不能使用的组件，使用它们。  



重要

 Windows 应用程序编程接口 (API)，例如在调用非托管代码，公开将代码移植到潜在的安全风险。  



重要

 调用 Windows API 需要非托管的代码的权限，这可能会影响在部分信任情况下其执行。 有关详细信息，请参阅SecurityPermission和代码访问权限。  







另请参阅

 数据类型
 Integer 数据类型
 UInteger 数据类型
 Declare 语句
 演练：调用 Windows API


演练：使用 Visual Basic 创建 COM 对象
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创建新的应用程序或组件时，则最好创建.NET Framework 程序集。 但是，Visual Basic还可以轻松地公开给 com。 是.NET Framework 组件 这使你能够新组件需要 COM 组件的早期应用程序套件。 本演练演示如何使用Visual Basic公开.NET Framework作为 COM 对象，使用或不使用 COM 类模板的对象。  

 公开 COM 对象的最简单方法是使用 COM 类模板。 COM 类模板创建一个新的类，然后配置你的项目生成为 COM 对象的类和互操作性层，并将其注册到操作系统。  

备注

 虽然你还可以公开中创建的类Visual Basic作为 COM 对象以供使用的非托管代码，它不是真正的 COM 对象并且不能由Visual Basic。 有关详细信息，请参阅在.NET Framework 应用程序的 COM 互操作性。  



备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



若要使用 COM 类模板创建的 COM 对象


	打开一个新的 Windows 应用程序项目，从文件菜单中单击新项目。  



	在新项目对话框中的下项目类型字段中，检查是否已选中 Windows。 选择类库从模板列表，，然后单击确定。 将显示新项目。  



	选择添加新项从项目菜单。 随即出现“添加新项”对话框。  



	选择COM 类从模板列表，，然后单击添加。 Visual Basic添加了一个新类并配置 COM 互操作的新项目。  



	将如属性、 方法和事件的代码添加到的 COM 类。  



	选择生成 ClassLibrary1从生成菜单。 Visual Basic生成程序集和与操作系统中注册的 COM 对象。  





创建不使用 COM 类模板的 COM 对象

 你还可以创建手动而不是使用 COM 类模板的 COM 类。 当你正在从命令行或要更好地控制如何定义 COM 对象时，此过程非常有用。  

若要将你的项目设置为生成的 COM 对象


	打开一个新的 Windows 应用程序项目，从文件菜单中单击配置。  



	在新项目对话框中的下项目类型字段中，检查是否已选中 Windows。 选择类库从模板列表，，然后单击确定。 将显示新项目。  



	在解决方案资源管理器，右键单击你的项目，然后单击属性。 项目设计器显示。  



	单击“编译”选项卡。  



	选择为 COM 互操作注册复选框。  





若要设置你的类中的代码来创建 COM 对象


	在解决方案资源管理器，双击Class1.vb以显示其代码。  



	将该类重命名为 ComClass1。  



	添加到以下常量ComClass1。 它们将存储均需要具有 COM 对象的全局唯一标识符 (GUID) 常量。  

Public Const ClassId As String = ""
Public Const InterfaceId As String = ""
Public Const EventsId As String = ""



	在“工具”菜单上，单击“创建 Guid”。 在“创建 GUID”对话框中，单击“注册表格式”，然后单击“复制”。 单击“退出” 。  



	将空字符串作为ClassIdguid，删除前导空格和尾随大括号。 例如，如果 GUID 提供 Guidgen 是"{2C8B0AEE-02C9-486e-B809-C780A11530FE}"，则你的代码应出现，如下所示。  

Public Const ClassId As String = "2C8B0AEE-02C9-486e-B809-C780A11530FE"



	重复前面的步骤为InterfaceId和EventsId常量，如以下示例所示。  

Public Const InterfaceId As String = "3D8B5BA4-FB8C-5ff8-8468-11BF6BD5CF91"
Public Const EventsId As String = "2B691787-6ED7-401e-90A4-B3B9C0360E31"

备注

 请确保新的和独特; Guid否则，你的 COM 组件可能与其他 COM 组件发生冲突。  





	添加ComClass属性设为ComClass1，指定的类 ID、 接口 ID 和事件 ID 的 Guid，如以下示例所示：  

<ComClass(ComClass1.ClassId, ComClass1.InterfaceId, ComClass1.EventsId)>
Public Class ComClass1



	COM 类必须具有无参数Public Sub New()构造函数或类将不正确注册。 将无参数构造函数添加到类：  

Public Sub New()
    MyBase.New()
End Sub



	将属性、 方法和事件添加到类，它与结束End Class语句。 选择生成解决方案从生成菜单。 Visual Basic生成程序集和与操作系统中注册的 COM 对象。  

备注

 使用生成的 COM 对象Visual Basic不能由其他Visual Basic应用程序因为它们不是真正的 COM 对象。 尝试将引用添加到此类的 COM 对象将引发错误。 有关详细信息，请参阅在.NET Framework 应用程序的 COM 互操作性。  







另请参阅

 ComClassAttribute
 COM 互操作
 演练：使用 COM 对象实现继承
 #Region 指令
 .NET Framework 应用程序中的 COM 互操作性
 互操作性疑难解答


互操作性疑难解答 (Visual Basic)
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当你 COM 和托管的代码之间的互操作.NET Framework，你可能会遇到一个或多个以下的常见问题。  

互操作封送处理

 有时，你可能需要使用数据类型不属于.NET Framework。 互操作程序集处理的大部分工作的 COM 对象，但你可能需要控制向 COM 公开托管的对象时使用的数据类型 例如，类库中的结构必须指定BStr非托管字符串发送到由 Visual Basic 6.0 和早期版本创建的 COM 对象的类型。 在这种情况下，你可以使用MarshalAsAttribute若要使作为非托管类型公开的托管的类型的属性。  

将固定长度字符串导出到非托管代码

 在 Visual Basic 6.0 和早期版本中，字符串至 COM 对象导出为没有 null 终止字符的字节的序列。 对于与其他语言的兼容性，Visual Basic.NET 中包括的终止字符导出字符串时。 若要解决此不兼容性的最佳方法是导出的数组作为缺少的终止字符的字符串Byte或Char。  

导出继承层次结构

 托管的类作为 COM 对象公开时，层次结构平展出。 例如，如果定义一个基类成员，然后继承的派生类中公开为 COM 对象的基类，则使用中的 COM 对象的派生的类的客户端将无法使用继承的成员。 可以仅作为实例的基类，从 COM 对象访问基类成员，然后仅当该基类还创建为 COM 对象。  

重载方法

 虽然你可以创建的重载方法与Visual Basic，它们不支持由 com 使用。 当包含重载的方法的类公开为 COM 对象时，重载方法会生成新的方法名称。  

 例如，考虑具有两个重载的类Synch方法。 当类公开为 COM 对象时，可能是新的生成的方法名Synch和Synch_2。  

 重命名可能导致两个问题的 COM 对象的使用者。  


	客户端可能不希望生成的方法名称。  



	新的重载添加到类或其基本类时，可以更改为 COM 对象公开的类中的生成的方法名称。 这会导致版本控制问题。  





 若要解决这两个问题，请为每个方法的唯一名称，而不是使用重载，当你开发将作为 COM 对象公开的对象时。  

使用通过互操作程序集的 COM 对象

 几乎好像它们是它们表示的 COM 对象的托管的代码替换使用互操作程序集。 但是，因为它们是包装器和不是实际的 COM 对象，是使用互操作程序集和标准程序集之间的一些差异。 这些不同之处包括公开的类，以及数据类型的参数和返回值。  

类公开为这两个接口和类

 与标准的程序集中的类，不同的 COM 类公开为一个接口和一个类，表示的 COM 类互操作程序集中。 接口的名称是相同的 COM 类。 互操作的类的名称是相同的原始的 COM 类，但以单词"类"追加。 例如，假设你的项目必须具有对 COM 对象互操作程序集的引用。 如果 COM 类命名为MyComClass，IntelliSense 和对象浏览器显示名为接口MyComClass和一个名为类MyComClassClass。  

创建.NET Framework 类的实例

 通常情况下，你创建的实例.NET Framework类使用New与类名称的语句。 具有互操作程序集中所表示的 COM 类是你可以在其中使用的一个例子New语句的接口。 除非你使用了 COM 类Inherits语句中，你可以像类一样使用接口。 下面的代码演示如何创建Command具有对 Microsoft ActiveX 数据对象 2.8 库 COM 对象的引用的项目中的对象：  

Dim cmd As New ADODB.Command


 但是，如果你使用的 COM 类作为基类的派生类，你必须使用表示的 COM 类，如以下代码所示的互操作类：  

Class DerivedCommand
    Inherits ADODB.CommandClass
End Class


备注

 互操作程序集隐式实现表示 COM 类的接口。 不应尝试使用Implements将导致语句来实现这些接口或错误。  



为参数和返回值的数据类型

 与不同的是标准程序集的成员，互操作程序集的成员可能有不同于原始对象声明中使用的数据类型。 尽管互操作程序集隐式转换为兼容的公共语言运行时类型的 COM 类型，但你应注意双方用于防止运行时错误的数据类型。 例如，在 Visual Basic 6.0 和早期版本，类型的值中创建的 COM 对象Integer假定.NET Framework等效类型Short。 建议你使用对象浏览器来检查导入的成员的特征，然后使用它们。  

模块级别 COM 方法

 由大多数 COM 对象创建的 COM 类使用的实例New关键字，然后调用对象的方法。 此规则的例外涉及包含的 COM 对象AppObj或GlobalMultiUseCOM 类。 此类类类似于 Visual Basic.NET 类中的模块级别方法。 Visual Basic 6.0 及更早版本隐式创建此类对象的实例为你首次调用其方法之一。 例如，在 Visual Basic 6.0 可添加到 Microsoft DAO 3.6 对象库，并调用引用DBEngine而不必首先创建实例的方法：  

Dim db As DAO.Database  
' Open the database.  
Set db = DBEngine.OpenDatabase("C:\nwind.mdb")  
' Use the database object.  


 Visual Basic.NET 要求您始终创建 COM 对象的实例，然后才能使用其方法。 若要在 Visual Basic 中使用这些方法，声明的变量的所需的类，并使用新的关键字将对象分配给对象变量。 Shared可以使用关键字，当你想要确保时创建的类只有一个实例。  

' Class level variable.
Shared DBEngine As New DAO.DBEngine

Sub DAOOpenRecordset()
    Dim db As DAO.Database
    Dim rst As DAO.Recordset
    Dim fld As DAO.Field
    ' Open the database.
    db = DBEngine.OpenDatabase("C:\nwind.mdb")

    ' Open the Recordset.
    rst = db.OpenRecordset(
        "SELECT * FROM Customers WHERE Region = 'WA'",
        DAO.RecordsetTypeEnum.dbOpenForwardOnly,
        DAO.RecordsetOptionEnum.dbReadOnly)
    ' Print the values for the fields in the debug window.
    For Each fld In rst.Fields
        Debug.WriteLine(fld.Value.ToString & ";")
    Next
    Debug.WriteLine("")
    ' Close the Recordset.
    rst.Close()
End Sub


在事件处理程序未处理的错误

 一个常见的互操作问题涉及处理由 COM 对象引发的事件的事件处理程序中的错误。 除非你专门检查使用的错误，则忽略此类错误On Error或Try...Catch...Finally语句。 例如，下面的示例是从 Visual Basic.NET 项目具有对 Microsoft ActiveX 数据对象 2.8 库 COM 对象的引用。  

' To use this example, add a reference to the 
'     Microsoft ActiveX Data Objects 2.8 Library  
' from the COM tab of the project references page.
Dim WithEvents cn As New ADODB.Connection
Sub ADODBConnect()
    cn.ConnectionString =
    "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" &
    "Data Source=C:\NWIND.MDB"
    cn.Open()
    MsgBox(cn.ConnectionString)
End Sub

Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object,
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load

    ADODBConnect()
End Sub

Private Sub cn_ConnectComplete(
    ByVal pError As ADODB.Error,
    ByRef adStatus As ADODB.EventStatusEnum,
    ByVal pConnection As ADODB.Connection) Handles cn.ConnectComplete

    '  This is the event handler for the cn_ConnectComplete event raised 
    '  by the ADODB.Connection object when a database is opened.
    Dim x As Integer = 6
    Dim y As Integer = 0
    Try
        x = CInt(x / y) ' Attempt to divide by zero.
        ' This procedure would fail silently without exception handling.
    Catch ex As Exception
        MsgBox("There was an error: " & ex.Message)
    End Try
End Sub


 此示例将按预期引发错误。 但是，如果你尝试相同示例而不Try...Catch...Finally块，该错误忽略就使用OnError Resume Next语句。 如果没有错误处理机制除以零的除法运算以静默方式失败。 因为此类错误永远不会引发未处理的异常错误，务必使用某种形式的处理从 COM 对象的事件的事件处理程序中的异常处理。  

了解 COM 互操作错误

 如果没有错误处理机制，互操作调用通常产生错误时提供很少信息。 只要可能，使用结构化的错误处理发生时提供有关问题的详细信息。 在调试应用程序时，这可以是特别有用。 例如:   

Try
    ' Place call to COM object here.
Catch ex As Exception
    ' Display information about the failed call.
End Try


 你可以通过检查异常对象的内容找到如错误描述、 HRESULT 和 COM 错误的原因的信息。  

ActiveX 控件问题

 使用 Visual Basic 6.0 中的大多数 ActiveX 控件使用 Visual Basic.NET，而问题。 主要的例外是容器控件中或以可视方式包含其他控件的控件。 无法与正常工作的较旧控件的一些示例Visual Studio如下所示：  


	Microsoft 窗体 2.0 框架控件  



	Up-down 控件，也称为数值调节钮控件  



	Sheridan 选项卡控件  





 有仅几个解决方法不受支持 ActiveX 控件问题。 你可以迁移现有控件与Visual Studio如果你拥有原始源代码。 否则，你可以检查与软件供应商更新。控件替换的 NET 兼容版本不受支持 ActiveX 控件。  

传递的控件 ByRef 的 ReadOnly 属性

 Visual Basic.NET 有时引发 COM 错误，例如，"错误 0x800A017F CTL_E_SETNOTSUPPORTED"传递时ReadOnly作为某些较旧的 ActiveX 控件的属性ByRef其他过程的参数。 从 Visual Basic 6.0 的类似过程调用不会引发错误，和参数被视为通过值传递。 Visual Basic.NET 错误消息指示你尝试更改一个属性，没有一个属性Set过程。  

 如果你有权访问所调用的过程，你可以通过使用来防止出现此错误ByVal关键字来声明接受的参数ReadOnly属性。 例如:   

Sub ProcessParams(ByVal c As Object)
    'Use the arguments here.
End Sub


 如果你没有访问所调用的过程的源代码，你可以强制要通过添加一组额外的方括号调用过程通过值传递的属性。 例如，在项目中具有对 Microsoft ActiveX 数据对象 2.8 库 COM 对象的引用，你可以使用：  

Sub PassByVal(ByVal pError As ADODB.Error)
    ' The extra set of parentheses around the arguments
    ' forces them to be passed by value.
    ProcessParams((pError.Description))
End Sub


部署公开互操作的程序集

 部署公开的 COM 接口的程序集带来了一些独特的难题。 例如，单独的应用程序都引用同一个 COM 程序集时发生的潜在问题。 安装新版本的程序集和另一个应用程序仍在使用旧版本的程序集时，这种情况很常见。 如果卸载共享 DLL 程序集，您可以无意中使其不可用到其他程序集。  

 若要避免此问题，应安装到全局程序集缓存 (GAC) 中的共享程序集和组件使用合并模块。 如果你不能安装在 GAC 中的应用程序，它应安装到 CommonFilesFolder 特定于版本的子目录中。  

 不共享的程序集应并排放置在与调用应用程序的目录。  

另请参阅

 MarshalAsAttribute
 COM 互操作
 Tlbimp.exe（类型库导入程序）
 Tlbexp.exe（类型库导出程序）
 演练：使用 COM 对象实现继承
 Inherits 语句
 全局程序集缓存


.NET Framework 应用程序中的 COM 互操作性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

如果你想要在同一个应用程序中使用 COM 对象和.NET Framework 对象，你需要处理中的对象在内存中的存在的差异。 .NET Framework 对象位于托管内存-由公共语言运行时控制的内存 — 和根据需要可由运行时移动。 COM 对象位于非托管内存中，不应将移至另一个内存位置。 Visual Studio与.NET Framework提供工具以控制这些交互托管和非托管组件。 有关托管代码的详细信息，请参阅公共语言运行时。  

 除了使用.NET 应用程序中的 COM 对象，可能还想要使用Visual Basic开发可从 com。 通过非托管代码访问的对象  

 此页上的链接提供有关 COM 和.NET Framework 对象之间的交互的详细信息。  

相关章节

 COM 互操作
 提供到包含在 Visual Basic 中，包括 COM 对象、 ActiveX 控件，Win32 Dll，托管的对象和 COM 对象的继承的 COM 互操作性的主题的链接。  

 COM 互操作包装错误
 如果项目系统无法创建特定组件的 COM 互操作性包装，描述的结果和选项。  

 与非托管代码交互操作
 简要介绍了一些托管和非托管代码之间的交互问题并提供进一步学习的链接。  

 COM 包装
 讨论运行时可调用包装器，它允许托管的代码调用 COM 方法调用，以及 COM 可调用包装器，它允许 COM 客户端调用.NET 对象的方法。  

 高级 COM 互操作性
 提供到包含 COM 互操作性方面包装、 异常、 继承、 线程、 事件、 转换和封送处理的主题的链接。  

 Tlbimp.exe（类型库导入程序）
 讨论的工具，可用于将转换到公共语言运行时程序集中的等效定义 COM 类型库中找到的类型定义。


演练：用 COM 对象实现继承 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

您可以派生从 Visual Basic 类Public中 COM 对象，甚至那些在早期版本的中创建的类Visual Basic。 属性和方法从 COM 对象继承的类可以重写或只是作为属性重载，并可以重写任何其他基类方法，或将其重载。 具有不希望重新编译的现有类库时，从 COM 对象的继承非常有用。  

 以下过程演示如何使用 Visual Basic 6.0 中创建一个包含类的 COM 对象，然后将其用作基类。  

备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



若要生成本演练中使用的 COM 对象


	在 Visual Basic 6.0 中，打开新的 ActiveX DLL 项目。 一个名为项目Project1创建。 它具有一个名为类Class1。  



	在项目资源管理器，右键单击Project1，然后单击Project1 属性。 项目属性对话框随即显示。  



	上常规选项卡项目属性对话框框中，通过键入更改项目名称ComObject1中项目名称字段。  



	在项目资源管理器，右键单击Class1，然后单击属性。 属性显示窗口类。  



	更改Name属性MathFunctions。  



	在项目资源管理器，右键单击MathFunctions，然后单击查看代码。 代码编辑器显示。  



	添加一个本地变量以保存属性值：  

' Local variable to hold property value  
Private mvarProp1 As Integer  



	将属性添加Let和属性Get属性过程：  

Public Property Let Prop1(ByVal vData As Integer)  
   'Used when assigning a value to the property.  
   mvarProp1 = vData  
End Property  
Public Property Get Prop1() As Integer  
   'Used when retrieving a property's value.  
   Prop1 = mvarProp1  
End Property  



	添加一个函数：  

Function AddNumbers(   
   ByVal SomeNumber As Integer,   
   ByVal AnotherNumber As Integer) As Integer  

   AddNumbers = SomeNumber + AnotherNumber  
End Function  



	创建并注册的 COM 对象，通过单击使 ComObject1.dll上文件菜单。  

备注

 虽然你还可以公开与创建的类Visual Basic为 COM 对象，它不是真正的 COM 对象并且不在本演练中使用。 有关详细信息，请参阅在.NET Framework 应用程序的 COM 互操作性。  







互操作程序集

 在以下过程中，你将创建一个互操作程序集，它将充当 （如 COM 对象） 的非托管的代码和托管的代码之间的桥梁Visual Studio使用。 互操作程序集的Visual Basic创建句柄的许多细节，使用 COM 的对象，如互操作封送处理，打包参数和返回值为等效的数据的过程类型标记为不将移到和从 COM 对象。 中的引用Visual Basic互操作程序集，而不是实际的 COM 对象的应用程序指向。  

若要使用 Visual Basic 2005 和更高版本的 COM 对象


	打开一个新的 Visual Basic Windows 应用程序项目。  



	在“项目”菜单上，单击“添加引用”。  

 添加引用对话框随即显示。  



	上COM选项卡上，双击ComObject1中组件名称列表，然后单击确定。  



	在 “项目” 菜单上，单击 “添加新项”。  

 随即出现“添加新项”对话框。  



	在模板窗格中，单击类。  

 默认文件名， Class1.vb，将出现在名称字段。 将此字段更改为 MathClass.vb 和单击添加。 这将创建一个名为类MathClass，并显示其代码。  



	将以下代码添加到顶部MathClass从 COM 类继承。  

' The inherited class is called MathFunctions in the base class,
' but the interop assembly appends the word Class to the name.
Inherits ComObject1.MathFunctionsClass



	通过添加以下代码到重载的基类的公共方法MathClass:  

'  This method overloads the method AddNumbers from the base class.
Overloads Function AddNumbers(
    ByVal SomeNumber As Integer,
    ByVal AnotherNumber As Integer) As Integer

    Return SomeNumber + AnotherNumber
End Function



	通过添加以下代码来扩展继承的类MathClass:  

'  The following function extends the inherited class.
Function SubtractNumbers(
    ByVal SomeNumber As Integer,
    ByVal AnotherNumber As Integer) As Integer

    Return AnotherNumber - SomeNumber
End Function





 此新类继承中的 COM 对象的基类的属性、 重载方法，并定义一个新方法来扩展类。  

若要测试继承的类


	启动窗体中，添加一个按钮，然后双击它以查看其代码。  



	在按钮的Click事件处理程序过程中，添加以下代码以创建的实例MathClass和调用的重载的方法：  

Dim Result1 As Short
Dim Result2 As Integer
Dim Result3 As Integer
Dim MathObject As New MathClass
Result1 = MathObject.AddNumbers(4S, 2S) ' Add two Shorts.
Result2 = MathObject.AddNumbers(4, 2) 'Add two Integers.
Result3 = MathObject.SubtractNumbers(2, 4) ' Subtract 2 from 4.
MathObject.Prop1 = 6 ' Set an inherited property.

MsgBox("Calling the AddNumbers method in the base class " &
       "using Short type numbers 4 and 2 = " & Result1)
MsgBox("Calling the overloaded AddNumbers method using " &
       "Integer type numbers 4 and 2 = " & Result2)
MsgBox("Calling the SubtractNumbers method " &
       "subtracting 2 from 4 = " & Result3)
MsgBox("The value of the inherited property is " &
        MathObject.Prop1)



	按 F5 运行项目。  





 单击窗体上的按钮时AddNumbers方法首先调用的Short数据类型的数字和Visual Basic从基类中选择相应的方法。 第二次调用AddNumbers定向到中的重载方法MathClass。 第三个调用调用SubtractNumbers方法，扩展类。 设置中的基类的属性，并显示的值。  

后续步骤

 你可能已经注意到，重载AddNumbers函数显示为具有相同的数据类型为继承自基类的 COM 对象的方法。 这是因为自变量和参数的基类方法被定义为 16 位整数，在 Visual Basic 6.0 中，但它们公开为 16 位整数类型的Short更高版本的 Visual Basic 中。 新的函数可接受 32 位整数，并重载基类函数。  

 当使用 COM 对象，请确保验证参数的大小和数据类型。 例如，当使用接受 Visual Basic 6.0 集合对象作为参数的 COM 对象时，不能提供更高版本的 Visual Basic 中的集合。  

 属性和从 COM 类继承的方法可以重写，这意味着你可以声明的本地属性或替换属性的方法或继承自基类的 COM 的方法。 用于重写继承的 COM 属性的规则是类似的规则重写其他属性和方法有以下例外：  


	如果你重写任何属性或方法从 COM 类继承，则必须重写所有其他继承的属性和方法。  



	使用的属性ByRef参数不能重写。  





另请参阅

 .NET Framework 应用程序中的 COM 互操作性
 Inherits 语句
 Short 数据类型


Visual Basic 语言参考

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

此部分提供了 Visual Basic 语言各方面的参考信息。  

本节内容

 版式和代码约定
 概述了关键字、占位符和其他语言元素在 Visual Basic 文档中的格式设置方式。  

 Visual Basic 运行库成员
 列出了 Microsoft.VisualBasic 命名空间的类和模块，同时收录了它们的成员函数、方法、属性、常量和枚举链接。  

 关键字
 列出了所有 Visual Basic 关键字，并收录了详细信息链接。  

 属性 (Visual Basic)
 记录了 Visual Basic 中的可用属性。  

 常量和枚举
 记录了 Visual Basic 中的可用常量和枚举。  

 数据类型
 记录了 Visual Basic 中的可用数据类型。  

 指令
 记录了 Visual Basic 中的可用编译器指令。  

 函数
 记录了 Visual Basic 中的可用运行时函数。  

 修饰符
 列出了 Visual Basic 运行时修饰符，并收录了详细信息链接。  

 模块
 记录了 Visual Basic 中的可用模块及其成员。  

 Nothing
 介绍了任意数据类型的默认值。  

 对象
 记录了 Visual Basic 中的可用对象及其成员。  

 运算符
 记录了 Visual Basic 中的可用运算符。  

 属性
 记录了 Visual Basic 中的可用属性。  

 查询
 提供了有关如何在代码中使用 语言集成查询 (LINQ) 表达式的参考信息。  

 语句
 记录了 Visual Basic 中的可用声明和可执行语句。  

 XML 注释标记
 介绍了在 Visual Basic 代码编辑器中为其提供 IntelliSense 的文档注释。  

 XML 轴属性
 收录了有关如何使用 XML 轴属性直接在代码中访问 XML 的信息链接。  

 XML 文本
 收录了有关如何使用 XML 文本直接在代码中合并 XML 的信息链接。  

 错误消息
 提供了 Visual Basic 编译器和运行时错误消息列表，以及如何处理这些错误消息的相关帮助。  

相关章节

 Visual Basic
 提供了 Visual Basic 语言各方面的综合帮助。  

 Visual Basic 命令行编译器
 介绍了如何将命令行编译器用作一种替代方法，从而在 Visual Studio 集成开发环境 (IDE) 中编译程序。


版式和代码约定 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 文档将使用以下版式和代码约定。  

排字约定




	示例
	描述





	Sub, If, ChDir, Print, True, Debug
	特定于语言的关键字和运行时成员的首字母大写，其格式如在此示例中所示。



	SmallProject， ButtonCollection
	此示例中所示，单词和短语指示你键入的格式设置。



	Module 语句
	此示例中所示，你可以单击以转到另一个帮助页的链接进行格式化。



	对象， variableName，argumentList
	此示例中所示的格式为你提供的信息的占位符。



	[阴影] [ expressionList ]
	在语法中，可选项括在方括号中。



	{ Public | Friend | Private }
	在语法中，你必须在两个或多个项之间进行选择时，物料被括在大括号中并由竖线分隔。

 您必须选择一个，且只有一个项。



	[ Protected | Friend ]
	在语法中，如果你具有两个或多个项之间进行选择的选项是括在方括号项并且由竖线分隔。

 你可以选择的项的任意组合或任何项。



	[{ ByVal | ByRef }]
	在语法中，你可以选择不超过一项，但也可以完全省略这些项时这些项包含在大括号括起来并由竖线分隔的方括号中。



	memberName1， memberName2， memberName3
	相同的占位符的多个实例的区别在于下标，如示例所示。



	m e 1

 ...

 memberNameN
	在语法中，省略号 （...） 用于指示立即前面省略号类型的项目数量不确定。

 在代码中，省略号表示为清楚起见省略的代码。



	ESC、 输入
	密钥名称和键盘上的键顺序出现在全大写字母。



	ALT + F1
	密钥名称之间出现加号 （+），你必须按另时按住一个键。 例如，ALT + F1 意味着在按 F1 键同时按住 ALT 键。





代码约定




	示例
	描述





	sampleString = "Hello, world!"
	代码示例显示在固定间距字体，并且在此示例中所示进行格式化。



	上一条语句设置的值sampleString到"Hello，world ！"
	此示例中所示，解释性文本中的代码元素出现在固定间距字体。



	' This is a comment.

 REM This is also a comment.
	撇号 （'） 或 REM 关键字的情况下，所引入代码注释。



	sampleVar = "This is an " _

 & "example" _

 & " of how to continue code."
	跟下划线 () 行末尾的空格指示语句继续在下一行。





另请参阅

 Visual Basic 语言参考
 关键字
 Visual Basic 运行库成员
 Visual Basic 命名约定
 如何：在代码中拆分和合并语句
 代码中的注释


Visual Basic 运行库成员

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Microsoft.VisualBasic命名空间包含类、 模块、 常量和枚举构成Visual Basic运行时库。 这些库成员提供过程、 属性和可以在代码中使用的常量值。 每个模块和类表示一个特定的功能类别。  

Microsoft.VisualBasic.Collection 类




	
	
	
	





	Add
	Clear
	Contains
	Count



	GetEnumerator
	Item[String]
	Remove
	





Microsoft.VisualBasic.ComClassAttribute 类




	
	
	
	





	ClassID
	EventID
	InterfaceID
	InterfaceShadows





Microsoft.VisualBasic.ControlChars 类




	
	
	
	





	Back
	Cr
	CrLf
	FormFeed



	Lf
	NewLine
	NullChar
	Quote



	Tab
	VerticalTab
	
	





Microsoft.VisualBasic.Constants 类




	
	
	
	





	vbAbort
	vbAbortRetryIgnore
	vbApplicationModal
	vbArchive



	vbArray
	vbBack
	vbBinaryCompare
	vbBoolean



	vbByte
	vbCancel
	vbCr
	vbCritical



	vbCrLf
	vbCurrency
	vbDate
	vbDecimal



	vbDefaultButton1
	vbDefaultButton2
	vbDefaultButton3
	vbDirectory



	vbDouble
	vbEmpty
	vbExclamation
	vbFalse



	vbFirstFourDays
	vbFirstFullWeek
	vbFirstJan1
	vbFormFeed



	vbFriday
	vbGeneralDate
	vbGet
	vbHidden



	vbHide
	vbHiragana
	vbIgnore
	vbInformation



	vbInteger
	vbKatakana
	vbLet
	vbLf



	vbLinguisticCasing
	vbLong
	vbLongDate
	vbLongTime



	vbLowerCase
	vbMaximizedFocus
	vbMethod
	vbMinimizedFocus



	vbMinimizedNoFocus
	vbMonday
	vbMsgBoxHelp
	vbMsgBoxRight



	vbMsgBoxRtlReading
	vbMsgBoxSetForeground
	vbNarrow
	vbNewLine



	vbNo
	vbNormal
	vbNormalFocus
	vbNormalNoFocus



	vbNull
	vbNullChar
	vbNullString
	vbObject



	vbObjectError
	vbOK
	vbOKCancel
	vbOKOnly



	vbProperCase
	vbQuestion
	vbReadOnly
	vbRetry



	vbRetryCancel
	vbSaturday
	vbSet
	vbShortDate



	vbShortTime
	vbSimplifiedChinese
	vbSingle
	vbString



	vbSunday
	vbSystem
	vbSystemModal
	vbTab



	vbTextCompare
	vbThursday
	vbTraditionalChinese
	vbTrue



	vbTuesday
	vbUpperCase
	vbUseDefault
	vbUserDefinedType



	vbUseSystem
	vbUseSystemDayOfWeek
	vbVariant
	vbVerticalTab



	vbVolume
	vbWednesday
	vbWide
	vbYes



	vbYesNo
	vbYesNoCancel
	
	





Microsoft.VisualBasic.Conversion 模块




	
	
	
	





	ErrorToString
	Fix
	Hex
	Int



	Oct
	Str
	Val
	





Microsoft.VisualBasic.DateAndTime 模块




	
	
	
	





	DateAdd
	DateDiff
	DatePart
	DateSerial



	DateString
	DateValue
	Day
	Hour



	Minute
	Month
	MonthName
	Now



	Second
	TimeOfDay
	Timer
	TimeSerial



	TimeString
	TimeValue
	Today
	Weekday



	WeekdayName
	Year
	
	





Microsoft.VisualBasic.ErrObject 类




	
	
	
	





	Clear
	Description
	Erl
	GetException



	HelpContext
	HelpFile
	LastDllError
	Number



	Raise
	Raise
	
	





Microsoft.VisualBasic.FileSystem 模块




	
	
	
	





	ChDir
	ChDrive
	CurDir
	Dir



	EOF
	FileAttr
	FileClose
	FileCopy



	FileDateTime
	FileGet
	FileGetObject
	FileLen



	FileOpen
	FilePut
	FilePutObject
	FileWidth



	FreeFile
	GetAttr
	Input
	InputString



	Kill
	LineInput
	Loc
	Lock



	LOF
	MkDir
	Print
	PrintLine



	Rename
	Reset
	RmDir
	Seek



	SetAttr
	SPC
	TAB
	Unlock



	Write
	WriteLine
	
	





Microsoft.VisualBasic.Financial 模块




	
	
	
	





	DDB
	FV
	IPmt
	IRR



	MIRR
	NPer
	NPV
	Pmt



	PPmt
	PV
	Rate
	SLN



	SYD
	
	
	





Microsoft.VisualBasic.Globals 模块




	
	
	
	





	ScriptEngine
	ScriptEngineBuildVersion
	ScriptEngineMajorVersion
	ScriptEngineMinorVersion





Microsoft.VisualBasic.HideModuleNameAttribute 类




	
	
	
	





	HideModuleNameAttribute
	
	
	





Microsoft.VisualBasic.Information 模块




	
	
	
	





	Erl
	Err
	IsArray
	IsDate



	IsDBNull
	IsError
	IsNothing
	IsNumeric



	IsReference
	LBound
	QBColor
	RGB



	SystemTypeName
	TypeName
	UBound
	VarType



	VbTypeName
	
	
	





Microsoft.VisualBasic.Interaction 模块




	
	
	
	





	AppActivate
	Beep
	CallByName
	Choose



	Command
	CreateObject
	DeleteSetting
	Environ



	GetAllSettings
	GetObject
	GetSetting
	IIf



	InputBox
	MsgBox
	Partition
	SaveSetting



	Shell
	Switch
	
	





Microsoft.VisualBasic.MyGroupCollectionAttribute 类




	
	
	
	





	CreateMethod
	DefaultInstanceAlias
	DisposeMethod
	MyGroupName





Microsoft.VisualBasic.Strings 模块




	
	
	
	





	Asc
	Asc
	Chr
	ChrW



	Filter
	Format
	FormatCurrency
	FormatDateTime



	FormatNumber
	FormatPercent
	GetChar
	InStr



	InStrRev
	Join
	LCase
	Left



	Len
	LSet
	LTrim
	Mid



	Replace
	Right
	RSet
	RTrim



	Space
	Split
	StrComp
	StrConv



	StrDup
	StrReverse
	Trim
	UCase





Microsoft.VisualBasic.VBFixedArrayAttribute 类




	
	
	
	





	Bounds
	Length
	
	





Microsoft.VisualBasic.VBFixedStringAttribute 类




	
	
	
	





	Length
	
	
	





Microsoft.VisualBasic.VbMath 模块




	
	
	
	





	Randomize
	Rnd
	
	





Microsoft.VisualBasic 常量和枚举

 Microsoft.VisualBasic命名空间的一部分提供常量和枚举Visual Basic运行时库。 在代码中，可以使用这些常量的值。 每个枚举表示特定的功能类别。 有关详细信息，请参阅常量和枚举。  

另请参阅

 常量和枚举
 关键字


关键字 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

下表列出了所有 Visual Basic 语言关键字。  

保留的关键字

 已保留下面的关键字。也就是说，无法将这些关键字用作编程元素（如变量或过程）的名称。 可以用括号 ([]) 括住名称，从而忽略此限制。 有关详细信息，请参阅已声明的元素名称中的“转义后名称”。  

备注

 不建议使用转义后名称，因为这可能会导致代码难以读取，并且出现难以发现的细微错误。  






	
	
	
	





	AddHandler
	AddressOf
	Alias
	And



	AndAlso
	As
	布尔值
	ByRef



	Byte
	ByVal
	Call
	Case



	Catch
	CBool
	CByte
	CChar



	CDate
	CDbl
	CDec
	Char



	CInt
	Class Constraint
	Class 语句
	CLng



	CObj
	Const
	Continue
	CSByte



	CShort
	CSng
	CStr
	CType



	CUInt
	CULng
	CUShort
	Date



	小数
	Declare
	默认
	Delegate



	Dim
	DirectCast
	Do
	双精度



	Each
	Else
	ElseIf
	End 语句



	End <keyword>
	EndIf
	Enum
	Erase



	错误
	Event
	Exit
	False



	Finally
	For (in For…Next)
	For Each…Next
	Friend



	Function
	Get
	GetType
	GetXMLNamespace



	Global
	GoSub
	GoTo
	Handles



	如果
	If()
	Implements
	Implements 语句



	Imports (.NET Namespace and Type)
	Imports (XML Namespace)
	In
	In（泛型修饰符）



	Inherits
	Integer
	Interface
	Is



	IsNot
	Let
	Lib
	Like



	Long
	Loop
	Me
	Mod



	模块
	Module 语句
	MustInherit
	MustOverride



	MyBase
	MyClass
	Namespace
	Narrowing



	New Constraint
	New 运算符
	下一篇
	Next (in Resume)



	Not
	Nothing
	NotInheritable
	NotOverridable



	对象
	Of
	On
	Operator



	选项
	Optional
	Or
	OrElse



	Out（泛型修饰符）
	重载
	Overridable
	Overrides



	ParamArray
	Partial
	Private
	Property



	Protected
	Public
	RaiseEvent
	ReadOnly



	ReDim
	REM
	RemoveHandler
	Resume



	Return
	SByte
	选择
	Set



	Shadows
	Shared
	Short
	单精度



	Static
	Step
	Stop
	字符串



	Structure Constraint
	Structure 语句
	Sub
	SyncLock



	Then
	Throw
	若要
	True



	Try
	TryCast
	TypeOf…Is
	UInteger



	ULong
	UShort
	Using
	Variant



	Wend
	When
	While
	Widening



	With
	WithEvents
	WriteOnly
	Xor



	#Const
	#Else
	#ElseIf
	#End



	#If
	=
	&
	&=



	*
	*=
	/
	/=



	\
	\=
	^
	^=



	+
	+=
	-
	-=



	>> 运算符
	>>= 运算符
	<<
	<<=





备注

 EndIf、GoSub、Variant 和 Wend 为保留的关键字，尽管不能再用于 Visual Basic。 Let 关键字的含义已更改。 Let 现用于 LINQ 查询。 有关详细信息，请参阅 Let 子句。  



未保留的关键字

 未保留下面的关键字。也就是说，可以将这些关键字用作编程元素的名称。 不过，不建议使用这样做，因为这可能会导致代码难以读取，并且出现难以发现的细微错误。  




	
	
	
	





	Aggregate
	Ansi
	Assembly
	Async



	Auto
	Await
	Binary
	Compare



	自定义
	Distinct
	Equals
	Explicit



	From
	Group By
	Group Join
	Into



	IsFalse
	IsTrue
	Iterator
	Join



	Key
	Mid
	Off
	Order By



	Preserve
	Skip
	Skip While
	Strict



	Take
	Take While
	“文本”
	Unicode



	Until
	Where
	Yield
	#ExternalSource



	#Region
	
	
	





相关主题




	标题
	描述





	数组摘要
	列出了用于创建、定义和使用数组的语言元素。



	集合对象摘要
	列出了用于集合的语言元素。



	编译器指令摘要 (Visual Basic)
	列出了控制编译器行为的指令。



	控件流摘要
	列出了用于循环和控制过程流的语句。



	转换摘要
	列出了用于转换数字、日期、时间和字符串的函数。



	数据类型摘要
	列出了数据类型。 此外，还列出了用于转换和验证数据类型的函数。



	日期和时间摘要
	列出了用于日期和时间的语言元素。



	声明和常量摘要
	列出了用于声明变量、常量、类、模块和其他编程元素的语句。 此外，还列出了用于获取对象信息、处理事件并实现继承的语言元素。



	目录和文件摘要
	列出了用于控制文件系统和处理文件的函数。



	错误摘要
	列出了用于捕获和返回运行时错误值的语言元素。



	财务摘要
	列出了用于执行财务计算的函数。



	输入和输出摘要
	列出了用于读取和写入文件、管理文件并打印输出的函数。



	信息和交互摘要
	列出了用于运行其他程序、获取命令行参数、操控 COM 对象、检索颜色信息和使用控制对话框的函数。



	数学摘要
	列出了用于执行三角函数和其他数学计算的函数。



	My 引用
	列出了 My 中包含的对象，这种功能可协助访问运行应用的计算机的常用方法、属性和事件、当前应用、应用资源以及应用设置等。



	运算符摘要
	列出了赋值和比较表达式以及其他运算符。



	注册表摘要
	列出了用于读取、保存和删除程序设置的函数。



	字符串操作摘要
	列出了用于操控字符串的函数。





另请参阅

 Visual Basic 运行库成员


数组摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	验证数组。
	IsArray



	声明并初始化数组。
	Dim，私有，公共， ReDim



	查找数组的限制。
	LBound, UBound



	重新初始化数组
	擦除， ReDim





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


集合对象摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	创建 Collection 对象。
	Collection



	向集合添加项。
	Add



	从集合中移除一个对象。
	Remove



	引用集合中的项。
	Item[String]



	返回对引用IEnumerator接口。
	IEnumerable.GetEnumerator





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


控件流摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	分支。
	GoTo，错误



	退出，或暂停程序。
	结束，退出，停止



	循环。
	执行...循环，为...下一步，每个...下一步，时...结束时，与



	做出决策。
	Choose如果...然后...其他，选择用例，Switch



	使用过程。
	调用，函数，属性， Sub





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


转换摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	将 ANSI 值转换为字符串。
	Chr, ChrW



	将转换为小写或大写的字符串。
	Format, LCase,UCase



	将日期转换为序列号。
	DateSerial, DateValue



	将十进制数字转换成其他基数。
	Hex, Oct



	将数字转换为字符串。
	Format, Str



	将一种数据类型转换为另一个。
	CBool， CByte， CDate， CDbl， CDec， CInt， CLng， CSng， CShort， CStr， CType， Fix，Int



	将日期转换为日、 月、 周日期或年。
	Day, Month, Weekday, Year



	将时间转换为小时、 分钟或秒。
	Hour, Minute, Second



	将字符串转换为 ASCII 值。
	Asc, AscW



	将字符串转换为数字。
	Val



	将时间转换为序列号。
	TimeSerial, TimeValue





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


数据类型摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	数据类型之间转换
	CBool， CByte， CChar， CDate， CDbl， CDec， CInt， CLng，使用 CObj， CShort， CSng， CStr，Fix,Int



	设置内部数据类型
	布尔，字节， Char，日期，十进制， Double， 整数，长，对象，短，单个，字符串



	验证数据类型
	IsArray, IsDate, IsDBNull, IsError, IsNothing, IsNumeric, IsReference





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


日期和时间摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	获取当前日期或时间。
	Now, Today, TimeOfDay



	执行日期计算。
	DateAdd, DateDiff, DatePart



	返回一个日期。
	DateSerial, DateValue, MonthName, WeekdayName



	返回时间。
	TimeSerial, TimeValue



	设置日期或时间。
	DateString, TimeOfDay, TimeString, Today



	进程的时间。
	Timer





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


声明和常量摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	将分配一个值。
	获取，属性



	声明变量或常量。
	Const， Dim，私有，保护，公共，阴影， 共享，静态



	声明类、 委托、 枚举、 模块、 命名空间或结构。
	类，委托，枚举，模块， Namespace，结构



	创建对象。
	CreateObjectGetObject，新



	获取有关对象的信息。
	GetType， IsArray， IsDate， IsDBNull， IsError， IsNothing， IsNumeric， IsReference， SystemTypeName， TypeName， VarType，VbTypeName



	引用当前对象。
	Me



	需要显式声明变量。
	选项显式，严格的选项



	处理事件。
	AddHandler，事件， RaiseEvent， RemoveHandler



	实现继承。
	继承， MustInherit， MustOverride， MyBase， MyClass，新， NotInheritable， NotOverridable，重载，可重写，重写





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


目录和文件摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  

 使用My功能将提供更高的工作效率和性能在比使用这些成员的文件 I/O 操作。 有关更多信息，请参见FileSystem。  




	操作
	语言元素





	更改目录或文件夹。
	ChDir



	更改驱动器。
	ChDrive



	复制文件。
	FileCopy



	请目录或文件夹。
	MkDir



	删除目录或文件夹。
	RmDir



	重命名文件、 目录或文件夹。
	Rename



	返回当前路径。
	CurDir



	返回文件的日期/时间戳。
	FileDateTime



	返回文件、 目录或标签属性。
	GetAttr



	返回文件的长度。
	FileLen



	返回文件的名称或卷标。
	Dir



	设置属性的文件的信息。
	SetAttr





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员
 从文件读取
 写入文件
 创建、删除和移动文件和目录
 使用 TextFieldParser 对象分析文本文件


错误摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	生成运行时错误。
	Clear错误，Raise



	获取异常。
	GetException



	提供错误信息。
	Err



	在运行时捕获错误。
	错误，恢复，重试...Catch...最后



	提供错误的行的号。
	Erl



	提供系统错误代码。
	LastDllError





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


财务摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	计算折旧。
	DDB, SLN, SYD



	计算将来的值。
	FV



	计算利率。
	Rate



	计算内部收益率。
	IRR, MIRR



	计算周期的数。
	NPer



	计算付款。
	IPmt, Pmt, PPmt



	计算存在的值。
	NPV, PV





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


信息和交互摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	运行其他程序。
	AppActivate, Shell



	调用的方法或属性。
	CallByName



	从计算机提示音。
	Beep



	提供命令行字符串。
	Command



	操作 COM 对象。
	CreateObject, GetObject



	检索颜色信息。
	QBColor, RGB



	控制对话框
	InputBox, MsgBox





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


输入和输出摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	访问或创建一个文件。
	FileOpen



	关闭文件。
	FileClose, Reset



	控制输出外观。
	Format, Print, SPC, TAB, FileWidth



	复制文件。
	FileCopy



	获取有关文件的信息。
	EOF, FileAttr, FileDateTime, FileLen, FreeFile, GetAttr, Loc, LOF, Seek



	获取或通过控件对话框中提供从/到用户的信息。
	InputBox, MsgBox



	管理文件。
	Dir, Kill, Lock, Unlock



	从文件读取。
	FileGet, FileGetObject, Input, InputString, LineInput



	返回文件的长度。
	FileLen



	设置或获取文件属性。
	FileAttr, GetAttr, SetAttr



	设置文件中的读写位置。
	Seek



	写入到的文件。
	FilePut, FilePutObject, Print, Write, WriteLine





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


数学摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	派生三角函数。
	Atan, Cos, Sin, Tan



	常规计算。
	Exp, Log, Sqrt



	生成随机数。
	Randomize, Rnd



	获取绝对值的数值。
	Abs



	获取表达式的符号。
	Sign



	执行数值的转换。
	Fix, Int





另请参阅

 派生的数学函数
 关键字
 Visual Basic 运行库成员


派生的数学函数 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

下表显示可以派生自的内部函数的数学函数的非内部的数学函数System.Math对象。 你可以通过添加访问内部函数的数学函数Imports System.Math向你的文件或项目。  




	函数
	派生的等效项





	正割值 (Sec(x))
	1 / Cos(x)



	余割值 (Csc(x))
	1 / sin （x)



	余切值 (Ctan(x))
	1 / Tan(x)



	反正弦值 (Asin(x))
	Atan (x / Sqrt (-x * x + 1))



	反余弦值 (Acos(x))
	Atan (-x / Sqrt (-x * x + 1)) + 2 * Atan(1)



	反正割 (Asec(x))
	2 * Atan(1) – Atan(Sign(x) / Sqrt (x * x-1))



	反余割值 (Acsc(x))
	Atan(Sign(x) / Sqrt (x * x-1))



	反余切值 (Acot(x))
	2 * Atan(1)-Atan(x)



	双曲正弦值 (Sinh(x))
	(Exp(x) – Exp(-x)) / 2



	双曲余弦值 (Cosh(x))
	(Exp(x) + Exp(-x)) / 2



	双曲正切值 (Tanh(x))
	(Exp(x) – Exp(-x)) / （Exp(x) + Exp(-x))



	双曲正割值 (Sech(x))
	2 / （Exp(x) + Exp(-x))



	双曲余割值 (Csch(x))
	2 / (Exp(x) – Exp(-x))



	双曲余切值 (Coth(x))
	(Exp(x) + Exp(-x)) / (Exp(x) – Exp(-x))



	反双曲正弦值 (Asinh(x))
	日志 (x + Sqrt (x * x + 1))



	反双曲余弦值 (Acosh(x))
	日志 (x + Sqrt (x * x-1))



	反双曲正切值 (Atanh(x))
	日志 ((1 + x) / (1-x)) / 2



	反双曲正割值 (AsecH(x))
	日志 ((Sqrt (-x * x + 1) + 1) / x)



	反双曲余割值 (Acsch(x))
	Log((Sign(x) * Sqrt (x * x + 1) + 1) / x)



	反双曲余切值 (Acoth(x))
	日志 ((x + 1) / (x-1)) / 2





另请参阅

 数学函数


My 引用 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

My功能使编程更快且更易到常用的方法、 属性和事件向您提供直观的访问。 此表列出了中包含的对象My，以及可以与每个执行的操作。  




	操作
	对象





	访问应用程序信息和服务。
	My.Application 对象由以下类组成：

 ApplicationBase 提供了所有项目中的可用成员。

 WindowsFormsApplicationBase 提供了 Windows 窗体应用中的可用成员。

 ConsoleApplicationBase 提供了控制台应用中的可用成员。



	访问主机计算机和其资源、 服务和数据。
	My.Computer (Computer)



	访问当前项目中的窗体。
	My.Forms 对象



	访问应用程序日志。
	My.Application.Log (Log)



	访问当前的 web 请求。
	My.Request 对象



	访问资源的元素。
	My.Resources 对象



	访问当前的 web 响应。
	My.Response 对象



	访问用户和应用程序级别设置。
	My.Settings 对象



	访问当前用户的安全上下文。
	My.User (User)



	访问当前的项目所引用的 XML Web 服务。
	My.WebServices 对象





另请参阅

 Visual Basic 应用程序模型概述
 使用 My 开发


运算符摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	算术运算
	^–，  * ，  / ，  \ ， mod， +,=



	赋值
	=, ^=, *=, /=, \=, +=, -=, &=



	比较
	=, <>, <, >, <=,  >= ，如，是



	串联
	&, +



	逻辑/按位运算
	不，和，或者， Xor， AndAlso， OrElse



	其他操作
	AddressOf， Await， GetType





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


注册表摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Studio语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  

 使用My功能让你更好的工作效率和注册表操作比使用这些元素中的性能。 有关更多信息，请参见RegistryProxy。  




	操作
	语言元素





	删除程序设置。
	DeleteSetting



	读取程序设置。
	GetSetting, GetAllSettings



	保存程序设置。
	SaveSetting





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员
 读取和写入注册表


字符串操作摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic语言关键字和运行时库成员按目的组织和用途。  




	操作
	语言元素





	比较两个字符串。
	StrComp



	将字符串转换。
	StrConv



	反转字符串。
	InStrRev, StrReverse



	将转换为小写或大写。
	Format, LCase, UCase



	创建重复字符的字符串。
	Space, StrDup



	查找字符串的长度。
	Len



	字符串的格式。
	Format, FormatCurrency, FormatDateTime, FormatNumber, FormatPercent



	操作字符串。
	InStr, Left, LTrim, Mid, Right, RTrim, Trim



	设置字符串比较规则。
	选项比较



	使用 ASCII 和 ANSI 值。
	Asc, AscW, Chr, ChrW



	将指定的子字符串。
	Replace



	返回基于筛选器的字符串数组。
	Filter



	返回指定的数量的子字符串。
	Split, Join





另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员


特性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic提供允许对象与非托管代码交互操作的多个属性和一个属性，它使无模块名称需访问模块成员。 下表列出了所使用的特性Visual Basic。  




	
	





	ComClassAttribute
	指示编译器添加允许类公开为 COM 对象的元数据。



	HideModuleNameAttribute
	允许使用仅该模块所需的资格访问模块成员。



	VBFixedArrayAttribute
	指示应将在结构或非本地变量的数组视为固定长度的数组。



	VBFixedStringAttribute
	指示应被视为一个字符串，就像它已固定长度。





另请参阅

 属性概述


常量和枚举 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic提供了大量预定义的常量和枚举的开发人员。 常数存储中保持不变的应用程序的执行中的值。 枚举提供了使用相关常量集以及将常量值与名称相关联的一个便捷方法。  

常量

条件编译常量

 下表列出可用于条件编译的预定义的常量。  




	常量
	描述





	CONFIG
	对应的当前设置的字符串活动解决方案配置框中Configuration Manager。



	DEBUG
	ABoolean可以在中设置的值项目属性对话框。 默认情况下，项目的调试配置定义DEBUG。 当DEBUG定义，Debug类方法将生成输出复制到输出窗口。 当未定义时，Debug类方法不进行编译，不生成任何调试输出。



	TARGET
	表示对项目或命令行中的设置的输出类型的字符串target选项。 可能值TARGET是：

 -"winexe"Windows 应用程序。
-"exe"控制台应用程序。
-类库的"库"。
-"模块"模块。
- Target可能在中设置选项Visual Studio集成的开发环境。 有关详细信息，请参阅/target (Visual Basic 中)。



	TRACE
	ABoolean可以在中设置的值项目属性对话框。 默认情况下，项目的所有配置都定义TRACE。 当TRACE定义，Trace类方法将生成输出复制到输出窗口。 当未定义时，Trace类方法将不会被编译，但未Trace生成输出。



	VBC_VER
	一个数字，表示Visual Basic版本，请在主要。次要格式。 版本的版本号Visual Basic 2005为 8.0。





打印和显示常量

 当你调用输出，并显示函数时，你可以代替实际值在代码中使用以下常量。  




	常量
	描述





	vbCrLf
	回车/换行字符组合。



	vbCr
	回车符。



	vbLf
	换行符字符。



	vbNewLine
	换行字符。



	vbNullChar
	Null 字符。



	vbNullString
	不同于零长度字符串 ("");用来调用外部过程。



	vbObjectError
	错误号。 用户定义的错误号应大于此值。 例如: 

 Err.Raise(Number) = vbObjectError + 1000



	vbTab
	制表符。



	vbBack
	退格符。



	vbFormFeed
	未在 Microsoft Windows 中使用。



	vbVerticalTab
	Microsoft Windows 中不很有用。





枚举

 下表列出并描述由提供的枚举Visual Basic。  




	枚举
	描述





	AppWinStyle
	指示要在调用时，可用于所调用的程序的窗口样式Shell函数。



	AudioPlayMode
	指示如何调用音频方法时播放声音。



	BuiltInRole
	指示要时调用，检查角色类型IsInRole方法。



	CallType
	指示的调用时要调用的过程的类型CallByName函数。



	CompareMethod
	指示如何比较字符串时调用比较函数。



	DateFormat
	指示如何显示日期时调用FormatDateTime函数。



	DateInterval
	指示当调用与日期相关的函数时如何确定日期间隔并设置其格式。



	DeleteDirectoryOption
	指定要从中删除一个目录包含文件或目录时应采取的操作。



	DueDate
	指示何时付款调用财务方法时。



	FieldType
	指示是否分隔文本字段或固定宽度。



	FileAttribute
	指示要在调用文件访问函数时使用的文件属性。



	FirstDayOfWeek
	指示调用与日期相关的函数时使用的每周的第一天。



	FirstWeekOfYear
	指示要在调用与日期相关的函数时使用的年份的第一周。



	MsgBoxResult
	指示在消息框上按下了哪个按钮，由 MsgBox 函数返回。



	MsgBoxStyle
	指示调用 MsgBox 函数时显示的按钮。



	OpenAccess
	指示如何在调用文件访问函数时打开文件。



	OpenMode
	指示如何在调用文件访问函数时打开文件。



	OpenShare
	指示如何在调用文件访问函数时打开文件。



	RecycleOption
	指定是否应永久删除文件或在置于回收站。



	SearchOption
	指定是否搜索所有或仅顶级目录。



	TriState
	指示Boolean值或调用数字格式的函数时是否应使用默认值。



	UICancelOption
	指定应该是什么如果用户单击这样做取消执行操作的过程。



	UIOption
	指定复制、 删除或移动文件或目录时显示进度对话框。



	VariantType
	指示返回的变体对象的类型VarType函数。



	VbStrConv
	指示调用 StrConv 函数时要执行的转换类型。





另请参阅

 Visual Basic 语言参考
 Visual Basic
 常量概述
 枚举概述


数据类型摘要 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

下表显示 Visual Basic 数据类型、 其支持的公共语言运行时类型、 他们的名义存储分配和其值的范围。  




	Visual Basic 类型
	公共语言运行时类型结构
	名义存储分配
	取值范围





	布尔值
	Boolean
	依赖于实现平台
	True 或 False



	Byte
	Byte
	1 个字节
	0 到 255 （无符号）



	Char （单个字符）
	Char
	2 个字节
	0 到 65535 （无符号）



	Date
	DateTime
	8 个字节
	0:00:00 （午夜） 上通过 9999 年 12 月 31 日下午 11:59:59 0001 年 1 月 1 日



	小数
	Decimal
	16 个字节
	0 到 + 79228162514264337593543950335 / (+ /-7.9 … E + 28) †没有小数点; 0 到 + /-7.9228162514264337593543950335 有 28 位小数; 右侧的位数

 最小的非零数字为 + /-0.0000000000000000000000000001 （+ /-1E-28) †



	Double （双精度浮点）
	Double
	8 个字节
	-1.79769313486231570 e + 308 到-4.94065645841246544 e-324 †负值;

 最大 4.94065645841246544 e-324 到 1.79769313486231570 e + 308 †正值



	Integer
	Int32
	4 个字节
	-2147483648 到 2147483647 （签名）



	长（长整型）
	Int64
	8 个字节
	-9223372036854775808 到 9223372036854775807 (9.2 … E + 18 †) （有符号）



	对象
	Object（类）
	在 32 位平台上的 4 个字节

 在 64 位平台上的 8 个字节
	任何类型可以存储在类型的变量Object



	SByte
	SByte
	1 个字节
	-128 到 127 （签名）



	短（短整数）
	Int16
	2 个字节
	-32768 到 32767 （签名）



	单个（单精度浮点）
	Single
	4 个字节
	-3.4028235 e + 38 到-1.401298 e-45 †负值;

 1.401298 e-45 3.4028235 e + 38 到†正值



	字符串（可变长度）
	String（类）
	依赖于实现平台
	0 到大约 20 亿 Unicode 字符



	UInteger
	UInt32
	4 个字节
	0 到 4294967295 （无符号）



	ULong
	UInt64
	8 个字节
	0 到 18446744073709551615 (1.8 … E + 19 †) （无符号）



	用户定义（结构）
	(继承自ValueType)
	依赖于实现平台
	结构中的每个成员都有决定通过其数据类型，并独立于其他成员的范围



	UShort
	UInt16
	2 个字节
	0 到 65535 （无符号）





 †中科学记数法，"E"是指 10 的指数。 因此 3.56 e + 2 表示 3.56 x 102或 356，和 3.56 e-2 表示 3.56 / 102或 0.0356。  

备注

 对于包含文本的字符串，使用StrConv函数将从一个文本格式转换为另一个。  



 除了在声明语句中指定的数据类型，你可以通过使用类型字符强制某些编程元素的数据类型。 请参阅键入字符。  

内存消耗

 在声明基本数据类型时，它不是放心地认为它的内存消耗是相同的名义存储分配。 这是由于以下注意事项：  


	存储分配。 公共语言运行时可以将基于在其执行你的应用程序的平台的当前特征的存储分配。 如果内存是几乎已满，它可能在一起以尽可能包尽可能真实地你已声明的元素。 在其他情况下它可能会对齐到自然硬件边界以优化性能其内存地址。  



	平台宽度。 在 64 位平台上的存储分配是不同的 32 位平台上的分配。  





复合数据类型

 相同的注意事项也适用于复合数据类型，如结构或数组的每个成员。 你不能依赖于简单地将相加类型的成员的名义存储分配。 此外，有的其他注意事项，如下所示：  


	开销。 某些复合类型具有更多的内存要求。 例如，数组使用额外的内存，该数组本身以及每个维度。 在 32 位平台上，这种开销当前是 12 个字节加上每个维度的 8 个字节。 在 64 位平台上，此要求增加了一倍。  



	存储数据布局。 你不能安全地假设存储在内存中的顺序是声明的顺序相同。 你甚至无法进行假设字节对齐方式，如 2 字节或 4 字节边界。 如果您在定义类或结构，并且你需要控制其成员的存储布局，你可以将应用StructLayoutAttribute属性设为的类或结构。  





对象开销

 Object引用任何基本或复合数据类型使用 4 个字节，以及数据类型中包含的数据。  

另请参阅

 StrConv
 StructLayoutAttribute
 类型转换函数
 转换摘要
 类型字符
 有效使用数据类型


Boolean 数据类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

只能是保留值True或False。 关键字True和False对应的两个状态Boolean变量。  

备注

 使用布尔数据类型 (Visual Basic 中)以包含两个状态如 true/false 的值是/否或开/关。  

 Boolean 的默认值为 False。  

 Boolean值不会存储为数字，并且存储的值不应为等效于数字。 绝不应编写依赖于等效数字值的代码True和False。 只要有可能，应限制使用Boolean到为其设计的逻辑值的变量。  

类型转换

 当 Visual Basic 数值数据类型将值转换为Boolean，0 会变为False和所有其他值将成为True。 当 Visual Basic 将转换Boolean为数字类型的值False变为 0 和True会变为-1。  

 你之间进行转换时Boolean值和数值数据类型，请记住情况下，.NET Framework 的转换方法不始终生成 Visual Basic 转换关键字与相同的结果。 这是因为 Visual Basic 转换可以保留与以前的版本兼容的行为。 有关详细信息，请参阅"布尔类型不会不转换为数值类型准确地"中故障排除数据类型。  

编程提示


	负数。 Boolean不是数值类型，不能表示为负值。 在任何情况下，不应使用Boolean来保存数值。  



	类型字符。 Boolean不包含文本类型字符或标识符类型字符。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Boolean 结构。  





示例

 在下面的示例中，runningVB是Boolean变量不同，后者将存储是/否设置一个简单。  

Dim runningVB As Boolean  
' Check to see if program is running on Visual Basic engine.  
If scriptEngine = "VB" Then  
    runningVB = True  
End If  


另请参阅

 System.Boolean
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 有效使用数据类型
 数据类型疑难解答
 CType 函数


Byte 数据类型 (Visual Basic)

日期：04/20/2017

作者：Ron Petrusha olprod yishengjin1413 Saisang Cai

包含无符号的 8 位 （1 个字节） 整数，值的范围从 0 到 255 之间。

备注

使用Byte要包含二进制数据的数据类型。  

Byte 的默认值为 0。

文本分配

你可以声明并初始化Byte变量中将其分配为十进制文本、 八进制文本中，为十六进制文本、 （开始或利用 Visual Basic 自 2017 年 1） 二进制文本。 如果整型文本之外的范围，则Byte(即，如果它是小于Byte.MinValue或大于Byte.MaxValue)，会发生编译错误。

在下面的示例中，整数等于 201，表示为十进制数字，十六进制，和从隐式转换二进制文本整数到byte值。

Dim byteValue1 As Byte = 201
Console.WriteLine(byteValue1)

Dim byteValue2 As Byte = &H00C9
Console.WriteLine(byteValue2)

Dim byteValue3 As Byte = &B1100_1001
Console.WriteLine(byteValue3)
' The example displays the following output:
'          201
'          201
'          201


备注

使用前缀&h或&H来表示为十六进制文本、 前缀&b或&B来表示二进制文字和前缀&o或&O来表示八进制文本。 十进制文本没有前缀。



从 Visual Basic 自 2017 年开始，你还可以使用下划线字符， _，作为数字分隔符以增强可读性，如以下示例所示。

Dim byteValue3 As Byte = &B1100_1001
Console.WriteLine(byteValue3)
' The example displays the following output:
'          201


编程提示


	负数。 因为Byte是无符号的类型，它不能表示为负数。 如果你使用一元负 (-) 运算符的表达式的计算结果为键入Byte，Visual Basic 将转换为表达式Short第一个。



	格式转换。 当 Visual Basic 中读取或写入文件，或者它将调用 Dll、 方法和属性，它可以自动将数据格式之间转换。 二进制数据存储在Byte这种格式转换过程中会保留变量和数组。 不应使用String变量对二进制数据，因为其内容可能损坏 ANSI 和 Unicode 格式之间转换的过程。



	扩大转换。 Byte数据类型加宽到Short， UShort， Integer， UInteger， Long， ULong， Decimal， Single，或Double。 这意味着你可以将转换Byte到而不会遇到这些类型的任何System.OverflowException错误。



	类型字符。 Byte不包含文本类型字符或标识符类型字符。



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Byte 结构。





示例

 在下面的示例中，b是Byte变量。 语句演示了变量范围和移位运算符应用于它。

' The valid range of a Byte variable is 0 through 255.
Dim b As Byte
b = 30
' The following statement causes an error because the value is too large.
'b = 256
' The following statement causes an error because the value is negative.
'b = -5
' The following statement sets b to 6.
b = CByte(5.7)

' The following statements apply bit-shift operators to b.
' The initial value of b is 6.
Console.WriteLine(b)
' Bit shift to the right divides the number in half. In this 
' example, binary 110 becomes 11.
b >>= 1
' The following statement displays 3.
Console.WriteLine(b)
' Now shift back to the original position, and then one more bit
' to the left. Each shift to the left doubles the value. In this
' example, binary 11 becomes 1100.
b <<= 2
' The following statement displays 12.
Console.WriteLine(b)


另请参阅

 System.Byte
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 有效使用数据类型


Char 数据类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

取值范围为 0 到 65535 的保存无符号的 16 位 （2 个字节） 码位。 每个代码点，或字符代码，表示单个 Unicode 字符。  

备注

 使用Char数据类型时你需要保存只有一个字符，且不需要的开销String。 在某些情况下可以使用Char()，数组Char元素，来保存多个字符。  

 默认值Char是与 0 的码位的字符。  

Unicode 字符

 Unicode 的第一个 128 个码位 (0-127) 对应的字母和标准的美国键盘上的符号。 这些第一个 128 个码位都与 ASCII 字符集定义相同。 第二个 128 个码位 (128 到 255) 表示特殊字符，例如拉丁字母字母、 重音符号、 货币符号和分数 （竖式）。 Unicode 用于各种符号，包括全球范围内的文本字符、 标注字符，以及数学和技术的符号的其余代码点 (256-65535)。  

 你可以使用类似的方法IsDigit和IsPunctuation上Char变量以确定其 Unicode 分类。  

类型转换

 Visual Basic 不直接之间转换Char与数值类型。 你可以使用Asc或AscW函数将转换Char值赋给Integer表示其码位。 你可以使用Chr或ChrW函数将转换Integer值赋给Char，其将码位。  

 如果类型检查开关 (Option Strict 语句) 处于打开状态，必须将文本类型字符追加到单字符的字符串文本以标识为Char数据类型。 下面的示例阐释了这一点。  

Option Strict On  
Dim charVar As Char  
' The following statement attempts to convert a String literal to Char.  
' Because Option Strict is On, it generates a compiler error.  
charVar = "Z"  
' The following statement succeeds because it specifies a Char literal.  
charVar = "Z"C  


编程提示


	负数。 Char是无符号的类型且不能表示为负值。 在任何情况下，不应使用Char来保存数值。  



	互操作注意事项。 如果接口与组件不是为.NET Framework 中，编写如自动化或 COM 对象，请记住，字符类型具有不同的数据宽度 （8 位） 在其他环境中。 如果将 8 位自变量传递到此类组件时，将其声明为Byte而不是Char在新的 Visual Basic 代码。  



	扩大转换。 Char数据类型加宽到String。 这意味着你可以将转换Char到String而不会遇到System.OverflowException错误。  



	类型字符。 追加文本类型字符C到单字符字符串文本将其强制转换到Char数据类型。 Char中有任何标识符类型字符。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Char 结构。  





另请参阅

 System.Char
 Asc
 AscW
 Chr
 ChrW
 数据类型
 String 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 如何：调用采用无符号类型的 Windows 函数
 有效使用数据类型


Date 数据类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

保存 IEEE 64 位（8 字节）值，它代表从 0001 年 1 月 1 日到 9999 年 12 月 31 日的日期，12:00:00 AM（午夜）到 11:59:59.9999999 PM 的时间。 每个增量表示自公历 1 年 1 月 1 日开始后经过的 100 纳秒的时间。 最大值表示 10000 年 1 月 1 日开始之前的 100 纳秒。  

备注

 使用 Date 数据类型包含日期值、时间值或日期和时间值。  

 Date 的默认值为 0001 年 1 月 1 日 0:00:00（午夜）。  

 可以从 DateAndTime 类获取当前日期和时间。  

格式要求

 必须将 Date 文字括在数字符号 (# #) 内。 必须以 M/d/yyyy 格式（例如 #5/31/1993#）或 yyyy-MM-dd 格式（例如 #1993-5-31#）指定日期值。 首先指定年份时，可以使用斜杠。  此要求与你所在的区域设置以及计算机的日期和时间格式设置相互独立。  

 此限制的原因是，代码的含义永远不会依据应用程序在其中运行的区域设置而改变。 假设硬编码 Date 文字 #3/4/1998# 意图使其表示 1998 年 3 月 4 日。 在使用 mm/dd/yyyy 的区域，3/4/1998 将按照你的意图进行编译。 但是，假设你在许多国家/地区部署你的应用程序。 在使用 dd/mm/yyyy 的区域，硬编码的文本将编译为 1998 年 4 月 3 日。 在使用 yyyy/mm/dd 的区域，该文字将会无效（0003 年 4 月 1998 日）并导致编译器错误。  

问题解决

 若要将 Date 文字转换为你所在区域的格式或自定义格式，请将该文字提供给 Format 函数，并指定预定义的或用户定义的日期格式。 下面的示例演示这一操作。  

MsgBox("The formatted date is " & Format(#5/31/1993#, "dddd, d MMM yyyy"))  


 或者，可以使用 DateTime 结构的重载构造函数之一来组合日期和时间值。 以下示例创建一个表示 1993 年 3 月 31 日下午 12:14 的值。  

Dim dateInMay As New System.DateTime(1993, 5, 31, 12, 14, 0)  


小时格式

 可以 12 小时制或 24 小时制格式指定时间值，例如 #1:15:30 PM# 或 #13:15:30#。 但是，如果未指定分钟或秒，则必须指定 AM 或 PM。  

日期和时间默认值

 如果不在日期/时间文字中包括日期，则 Visual Basic 会将值的日期部分设置为 0001 年 1 月 1 日。 如果不在日期/时间文字中包括时间，则 Visual Basic 会将值的时间部分设置为一天的开始，即午夜 (0:00:00)。  

类型转换

 如果将 Date 值转换为 String 类型，则 Visual Basic 根据由运行时区域设置指定的短日期格式呈现日期，根据运行时区域设置指定的时间格式（12 小时制或 24 小时制）呈现时间。  

编程提示


	互操作注意事项。 如果你与不是为 .NET Framework 编写的组件（如自动化或 COM 对象）交互，请记住，其他环境中的日期/时间类型与 Visual Basic Date 类型不兼容。 如果将日期/时间参数传递给此类组件，请在新的 Visual Basic 代码中将其声明为 Double 而不是 Date，并使用转换方法 DateTime.FromOADate 和 DateTime.ToOADate。  



	类型字符。 Date不包含文本类型字符或标识符类型字符。 但是，编译器会将括在数字符号 (# #) 内的文本作为 Date。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.DateTime 结构。  





示例

 Date 数据类型的变量或常数都包含日期和时间。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim someDateAndTime As Date = #8/13/2002 12:14 PM#  


另请参阅

 System.DateTime
 数据类型
 标准日期和时间格式字符串
 自定义日期和时间格式字符串
 类型转换函数
 转换摘要
 有效使用数据类型


Decimal 数据类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

保存有符号表示 96 位 （12 个字节） 整数变量 10 的幂缩放的数字的 128 位 （16 个字节） 值。 缩放因子指定数字的小数点; 右侧数它的范围介于 0 到 28。 小数位数为 0 （没有小数位），最大可能值为 + 79228162514264337593543950335 / (+ /-7.9228162514264337593543950335E + 28)。 带 28 个小数的最大值是 + /-7.9228162514264337593543950335，和的最小的非零值为 + /-0.0000000000000000000000000001 （+ /-1E-28)。  

备注

 Decimal数据类型提供大量的最大有效位数数。 它支持最多 29 个有效位，并且可表示值超出 7.9228 x 10 ^28。 它是特别适合于计算，如财务、，需要大量的数字，但不能容忍舍入误差。  

 Decimal 的默认值为 0。  

编程提示


	精度。 Decimal不是浮点数据类型。 Decimal结构保存二进制整数值，以及一个符号位的整数比例因子，用于指定值的哪些部分是小数部分。 因此，Decimal数字在比浮点类型的内存中具有更精确的表示形式 (Single和Double)。  



	性能。 Decimal数据类型时速度最慢的所有数值类型。 你应权衡针对性能，而不选择数据类型的精度的重要性。  



	扩大转换。 Decimal数据类型加宽到Single或Double。 这意味着你可以将转换Decimal而不会遇到这些类型的任一System.OverflowException错误。  



	尾随零。 Visual Basic 不会存储中的尾随零Decimal文本。 但是，Decimal变量将保留任何计算所得的尾随零。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim d1, d2, d3, d4 As Decimal  
d1 = 2.375D  
d2 = 1.625D  
d3 = d1 + d2  
d4 = 4.000D  
MsgBox("d1 = " & CStr(d1) & ", d2 = " & CStr(d2) &  
      ", d3 = " & CStr(d3) & ", d4 = " & CStr(d4))  

 输出MsgBox在前面的示例是，如下所示：  

 d1 = 2.375，d2 = 1.625，d3 = 4.000，d4 = 4  



	类型字符。 将文本类型字符 D 追加到文本会将其强制转换为 Decimal 数据类型。 将标识符类型字符 @ 追加到任何标识符会将其强制转换为 Decimal。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Decimal 结构。  





范围

 你可能需要使用D键入要分配到较大的值的字符Decimal变量或常量。 此要求是因为编译器会将解释为文本Long除非文本类型字符后面的文本，如以下示例所示。  

Dim bigDec1 As Decimal = 9223372036854775807   ' No overflow.  
Dim bigDec2 As Decimal = 9223372036854775808   ' Overflow.  
Dim bigDec3 As Decimal = 9223372036854775808D  ' No overflow.  


 声明bigDec1不产生溢出，因为分配给它的值是否在范围内Long。 Long值可以分配给Decimal变量。  

 声明bigDec2生成溢出错误，因为分配给它的值太大Long。 因为数值不能首先被解释为Long，不能将它分配给Decimal变量。  

 有关bigDec3，文本类型字符D可解决问题，通过强制编译器将解释为文本Decimal而不是作为Long。  

另请参阅

 System.Decimal
 Decimal.Decimal
 Math.Round
 数据类型
 Single 数据类型
 Double 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 有效使用数据类型


Double 数据类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

保留带符号的 IEEE 64 位 （8 字节） 双精度浮点数，从-1.79769313486231570 e + 308 到-的值的范围 4.94065645841246544 e-324 负值和 4.94065645841246544 e-324 1.79769313486231570 e + 308 到正值。 双精度数字存储实际数目的近似值。  

备注

 Double数据类型提供了大量的最大和最小可能大量度。  

 Double 的默认值为 0。  

编程提示


	精度。 在使用浮点数，请记得在内存中不始终具有精确的表示形式。 这可能导致意外的结果从某些操作，如值比较和Mod运算符。 有关详细信息，请参阅故障排除数据类型。  



	尾随零。 浮点数据类型不具有任何内部表示形式尾随零字符。 例如，它们不区分 4.2000 和 4.2。 因此，尾随零字符不显示时显示或打印的浮点值。  



	类型字符。 将文本类型字符 R 追加到文本会将其强制转换为 Double 数据类型。 例如，如果一个整数值后, 跟R的值更改为Double。  

' Visual Basic expands the 4 in the statement Dim dub As Double = 4R to 4.0:  
Dim dub As Double = 4.0R  

 将标识符类型字符 # 追加到任何标识符会将其强制转换为 Double。 在下面的示例中，变量num被类型化为Double:  

Dim num# = 3  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Double 结构。  





另请参阅

 System.Double
 数据类型
 Decimal 数据类型
 Single 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 有效使用数据类型
 数据类型疑难解答
 类型字符


整数数据类型 (Visual Basic)

日期：04/20/2017

作者：Ron Petrusha olprod Saisang Cai

保存 32 位（4 字节）带符号整数，值的范围为 -2,147,483,648 到 2,147,483,647。  

备注

 Integer 数据类型为 32 位处理器提供了优化性能。 其他整数类型在内存中的加载和存储的速度都要稍慢一些。  

 Integer 的默认值为 0。  

文本分配

你可以声明并初始化Integer变量中将其分配为十进制文本、 八进制文本中，为十六进制文本、 （开始或利用 Visual Basic 自 2017 年 1） 二进制文本。 如果整数文本在 Integer 范围之外（即，如果它小于 Int32.MinValue 或大于 Int32.MaxValue），会发生编译错误。

在下例中，等于 16,342（表示为十进制、十六进制和二进制文本）的整数被分配给 Integer 值。

Dim intValue1 As Integer = 90946
Console.WriteLine(intValue1)
Dim intValue2 As Integer = &H16342
Console.WriteLine(intValue2)

Dim intValue3 As Integer = &B0001_0110_0011_0100_0010
Console.WriteLine(intValue3)
' The example displays the following output:
'          90946
'          90946
'          90946


备注

使用前缀&h或&H来表示为十六进制文本、 前缀&b或&B来表示二进制文字和前缀&o或&O来表示八进制文本。 十进制文本没有前缀。



从 Visual Basic 自 2017 年开始，你还可以使用下划线字符， _，作为数字分隔符以增强可读性，如以下示例所示。

Dim intValue1 As Integer = 90_946
Console.WriteLine(intValue1)

Dim intValue2 As Integer = &H0001_6342
Console.WriteLine(intValue2)

Dim intValue3 As Integer = &B0001_0110_0011_0100_0010
Console.WriteLine(intValue3)
' The example displays the following output:
'          90946
'          90946
'          90946


此外可以包括数值I键入字符来表示Integer数据类型，如以下示例所示。

Dim number = &H035826I


编程提示


	互操作注意事项。 如果你与不是为.NET Framework 中，如自动化或 COM 对象编写的组件交互请记住，Integer在其他环境中具有不同的数据宽度 （16 位）。 如果将一个 16 位参数传递给此类组件，请在新的 Visual Basic 代码中将其声明为 Short 而不是 Integer。  



	扩大转换。 Integer 数据类型加宽到 Long、Decimal、Single 或 Double。 这意味着，你可以将 Integer 转换为这些类型中的任意类型，而不会遇到 System.OverflowException 错误。  



	类型字符。 将文本类型字符 I 追加到文本会将其强制转换为 Integer 数据类型。 将标识符类型字符 % 追加到任何标识符会将其强制转换为 Integer。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Int32 结构。  





范围

如果尝试将整型变量设置为其类型范围以外的数字，则将出错。 如果尝试将其设置为小数，则数字将向上或向下舍入为最接近的整数值。 如果数字同样接近两个整数值，则值将舍入为最接近的偶数整数。 这种做法可将因单方向持续舍入中点值而导致的舍入误差降到最低。 下面的代码演示了舍入的示例。  

' The valid range of an Integer variable is -2147483648 through +2147483647.  
Dim k As Integer  
' The following statement causes an error because the value is too large.  
k = 2147483648  
' The following statement sets k to 6.  
k = 5.9  
' The following statement sets k to 4  
k = 4.5  
' The following statement sets k to 6  
' Note, Visual Basic uses banker’s rounding (toward nearest even number)  
k = 5.5  


请参阅

System.Int32
 数据类型
 Long 数据类型
 Short 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 有效使用数据类型


Long 数据类型 (Visual Basic)

日期：04/20/2017

作者：Ron Petrusha olprod Saisang Cai

保存有符号数值范围从-9223372036854775808 到 9223372036854775807 之间的 64 位 （8 字节） 整数 (9.2 … E + 18)。  

备注

 使用Long数据类型包含整数的数字，则太大，无法容纳Integer数据类型。  

 Long 的默认值为 0。

文本分配

你可以声明并初始化Long变量中将其分配为十进制文本、 八进制文本中，为十六进制文本、 （开始或利用 Visual Basic 自 2017 年 1） 二进制文本。 如果整数文本在 Long 范围之外（即，如果它小于 Int64.MinValue 或大于 Int64.MaxValue），会发生编译错误。

在以下示例中，表示为十进制、十六进制和二进制文本的等于 4,294,967,296 的整数被分配给 Long 值。

Dim longValue1 As Long = 4294967296
Console.WriteLine(longValue1)

Dim longValue2 As Long = &H100000000
Console.WriteLine(longValue2)

Dim longValue3 As Long = &B1_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000
Console.WriteLine(longValue3)
' The example displays the following output:
'          4294967296
'          4294967296
'          4294967296


备注

使用前缀&h或&H来表示为十六进制文本、 前缀&b或&B来表示二进制文字和前缀&o或&O来表示八进制文本。 十进制文本没有前缀。



从 Visual Basic 自 2017 年开始，你还可以使用下划线字符， _，作为数字分隔符以增强可读性，如以下示例所示。

Dim longValue1 As Long = 4_294_967_296
Console.WriteLine(longValue1)

Dim longValue2 As Long = &H1_0000_0000
Console.WriteLine(longValue2)

Dim longValue3 As Long = &B1_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000
Console.WriteLine(longValue3)
' The example displays the following output:
'          4294967296
'          4294967296
'          4294967296


此外可以包括数值L键入字符来表示Long数据类型，如以下示例所示。

Dim number = &H0FAC0326L


编程提示


	互操作注意事项。 如果你与不是为.NET Framework 中，如自动化或 COM 对象编写的组件交互请记住，Long在其他环境中具有不同的数据宽度 （32 位）。 如果你的 32 位自变量传递给此类组件，将其声明为Integer而不是Long在新的 Visual Basic 代码。  



	扩大转换。 Long数据类型加宽到Decimal， Single，或Double。 这意味着，你可以将 Long 转换为这些类型中的任意类型，而不会遇到 System.OverflowException 错误。  



	类型字符。 将文本类型字符 L 追加到文本会将其强制转换为 Long 数据类型。 将标识符类型字符 & 追加到任何标识符会将其强制转换为 Long。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Int64 结构。  





请参阅

Int64数据类型 
整数数据类型 
Short 数据类型 
类型转换函数 
转换摘要 
有效使用数据类型


Object Data Type

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

包含引用的对象的地址。 你可以将任何引用类型 （字符串、 数组、 类或接口） 分配给Object变量。 Object变量也可以指任何值类型的数据 (数字， Boolean， Char， Date，结构或枚举)。  

备注

 Object数据类型可以指向任何数据类型，包括应用程序识别的任何对象实例的数据。 使用Object时你不知道在编译时哪种数据类型变量可能指向。  

 默认值Object是Nothing（空引用）。  

数据类型

 你可以分配变量、 常量或表达式的任何数据类型设置为Object变量。 若要确定数据类型Object变量当前引用的则可以使用GetTypeCode方法System.Type类。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim myObject As Object  
' Suppose myObject has now had something assigned to it.  
Dim datTyp As Integer  
datTyp = Type.GetTypeCode(myObject.GetType())  


 Object数据类型是引用类型。 但是，Visual Basic 会将Object变量为值类型时它指的是值类型的数据。  

存储

 它指任何数据类型Object变量不包含数据值本身，但而是指向值的指针。 它始终在计算机内存中，使用四个字节，但这不包括表示变量的值的数据的存储。 由于使用指针来定位数据，代码Object持有值类型变量时速度稍慢比访问显式类型化的变量。  

编程提示


	互操作注意事项。 如果你与不是为.NET Framework 中，如自动化或 COM 对象编写的组件交互请记住在其他环境中的指针类型不兼容使用 Visual BasicObject类型。  



	性能。 使用声明的变量Object类型的灵活程度足以包含的任何对象的引用。 但是，在调用方法或属性上此类变量时，你始终会产生后期绑定（在运行时）。 若要强制早期绑定（在编译时） 和更好的性能、 声明变量与特定的类名称，或将其转换为特定的数据类型。  

 在声明对象变量时，尝试使用特定的类类型，例如OperatingSystem，而不是通用Object类型。 你还应使用最具体的类可用，如TextBox而不是Control，以便你可以访问其属性和方法。 您通常可以使用类列入对象浏览器来查找可用的类名。  



	扩大转换。 所有数据类型和所有引用类型扩大到Object数据类型。 这意味着你可以将任意类型转换到Object而不会遇到System.OverflowException错误。  

 但是，如果值类型之间进行转换和Object，Visual Basic 执行调用的操作装箱和取消装箱，这使执行速度更慢。  



	类型字符。 Object不包含文本类型字符或标识符类型字符。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是System.Object类。  





示例

 下面的示例演示Object变量指向的对象实例。  

Dim objDb As Object  
Dim myCollection As New Collection()  
' Suppose myCollection has now been populated.  
objDb = myCollection.Item(1)  


另请参阅

 Object
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 有效使用数据类型
 如何：确定两个对象是否相关
 如何：确定两个对象是否相同


SByte 数据类型 (Visual Basic)

日期：04/20/2017

作者：Ron Petrusha olprod Saisang Cai

存储带符号的 8 位 （1 个字节） 整数，值的范围从-128 到 127。  

备注

使用SByte数据类型包含不需要的完整数据宽度的整数值Integer甚至数据长度的一半的Short。 在某些情况下，公共语言运行时可能能够包你SByte紧密合作，以节省内存消耗的变量。

SByte 的默认值为 0。

文本分配

你可以声明并初始化SByte变量中将其分配为十进制文本、 八进制文本中，为十六进制文本、 （开始或利用 Visual Basic 自 2017 年 1） 二进制文本。

在下面的示例中，整数等于表示为十进制数字，十六进制，-102 和二进制文本分配给SByte值。 此示例需要使用编译/removeintchecks编译器开关。

Dim sbyteValue1 As SByte = -102
Console.WriteLine(sbyteValue1)

Dim sbyteValue4 As SByte = &H9A
Console.WriteLine(sbyteValue4)

Dim sbyteValue5 As SByte = &B1001_1010
Console.WriteLine(sbyteValue5)
' The example displays the following output:
'          -102
'          -102
'          -102


备注

使用前缀&h或&H来表示为十六进制文本、 前缀&b或&B来表示二进制文字和前缀&o或&O来表示八进制文本。 十进制文本没有前缀。



从 Visual Basic 自 2017 年开始，你还可以使用下划线字符， _，作为数字分隔符以增强可读性，如以下示例所示。

Dim sbyteValue3 As SByte = &B1001_1010
Console.WriteLine(sbyteValue3)
' The example displays the following output:
'          -102


如果整数文本在 SByte 范围之外（即，如果它小于 SByte.MinValue 或大于 SByte.MaxValue），会发生编译错误。 当一个整数文本具有无后缀整数这方面的推断。 如果整数文本之外的范围，则Integer类型，长这方面的推断。 这意味着，在前面的示例中，数字文本0x9A和0b10011010都会被解释为 32 位有符号整数值为 156，这超出SByte.MaxValue。 若要成功编译代码如下将分配到一个非十进制整数SByte，你可以执行以下任一操作：


	通过使用编译禁用整数边界检查/removeintchecks编译器开关。



	使用键入字符明确地定义你想要分配到的文本值SByte。 下面的示例将负文本Short值赋给SByte。 请注意，负数，必须设置数值的高序位字的高顺序位。 对于本示例中，这位的文本的 15Short值。

Dim sByteValue1 As SByte = &HFF_9As
Dim sByteValue2 As SByte = &B1111_1111_1001_1010s
Console.WriteLine(sByteValue1)
Console.WriteLine(sByteValue2)





编程提示


	CLS 遵从性。 SByte数据类型不是属于公共语言规范(CLS)，因此符合 cls 的代码不能使用的组件，使用它。



	扩大转换。 SByte数据类型加宽到Short， Integer， Long， Decimal， Single，和Double。 这意味着你可以将转换SByte到而不会遇到这些类型的任何System.OverflowException错误。



	类型字符。 SByte不包含文本类型字符或标识符类型字符。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.SByte 结构。





请参阅

 System.SByte
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 Short 数据类型
 Integer 数据类型
 Long 数据类型
 有效使用数据类型


Short 数据类型 (Visual Basic)

日期：04/20/2017

作者：Ron Petrusha olprod Saisang Cai

保存有符号 16 位 （2 个字节） 整数，值的范围从-32768 到 32767。  

备注

 使用Short数据类型包含不需要的完整数据宽度的整数值Integer。 在某些情况下，公共语言运行时可以 pack 你Short紧密合作，以节省内存消耗的变量。  

 Short 的默认值为 0。  

文本分配

你可以声明并初始化Short变量中将其分配为十进制文本、 八进制文本中，为十六进制文本、 （开始或利用 Visual Basic 自 2017 年 1） 二进制文本。 如果整数文本在 Short 范围之外（即，如果它小于 Int16.MinValue 或大于 Int16.MaxValue），会发生编译错误。

在下面的示例中，整数等于 1,034，表示为十进制数字，十六进制，和从隐式转换二进制文本整数到Short值。

Dim shortValue1 As Short = 1034
Console.WriteLine(shortValue1)

Dim shortValue2 As Short = &H040A
Console.WriteLine(shortValue2)

Dim shortValue3 As Short = &B0100_00001010
Console.WriteLine(shortValue3)
' The example displays the following output:
'          1034
'          1034
'          1034


备注

使用前缀&h或&H来表示为十六进制文本、 前缀&b或&B来表示二进制文字和前缀&o或&O来表示八进制文本。 十进制文本没有前缀。



从 Visual Basic 自 2017 年开始，你还可以使用下划线字符， _，作为数字分隔符以增强可读性，如以下示例所示。

Dim shortValue1 As Short = 1_034
Console.WriteLine(shortValue1)

Dim shortValue3 As Short = &B00000100_00001010
Console.WriteLine(shortValue3)
' The example displays the following output:
'          1034
'          1034


此外可以包括数值S键入字符来表示Short数据类型，如以下示例所示。

Dim number = &H0326S


编程提示


	扩大转换。 Short数据类型加宽到Integer， Long， Decimal， Single，或Double。 这意味着，你可以将 Short 转换为这些类型中的任意类型，而不会遇到 System.OverflowException 错误。  



	类型字符。 将文本类型字符 S 追加到文本会将其强制转换为 Short 数据类型。 Short中有任何标识符类型字符。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Int16 结构。  





请参阅

 System.Int16
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 Integer 数据类型
 Long 数据类型
 有效使用数据类型


Single 数据类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

存储带符号 IEEE 32 位 （4 字节） 单精度浮点数，值范围从-3.4028235 e + 38 到-1.401298 e-45 负值和从 1.401298 e-45 到 3.4028235 e + 38 正值。 单精度数存储实际数目的近似值。  

备注

 使用Single数据类型包含不需要的完整数据宽度的浮点值Double。 在某些情况下，公共语言运行时可能能够包你Single紧密合作，以节省内存消耗的变量。  

 Single 的默认值为 0。  

编程提示


	精度。 当使用浮点数时，请注意在内存中不始终具有精确的表示形式。 这可能导致意外的结果从某些操作，如值比较和Mod运算符。 有关详细信息，请参阅故障排除数据类型。  



	扩大转换。 Single数据类型加宽到Double。 这意味着你可以将转换Single到Double而不会遇到System.OverflowException错误。  



	尾随零。 浮点数据类型不具有尾随 0 个字符的任何内部表示形式。 例如，它们不区分 4.2000 和 4.2。 因此，在显示或打印浮点值时不显示尾随 0 个字符。  



	类型字符。 将文本类型字符 F 追加到文本会将其强制转换为 Single 数据类型。 将标识符类型字符 ! 追加到任何标识符会将其强制转换为 Single。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.Single 结构。  





另请参阅

 System.Single
 数据类型
 Decimal 数据类型
 Double 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 有效使用数据类型
 数据类型疑难解答


String 数据类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

包含从 0 到 65535 之间的值中的无符号的 16 位 （2 个字节） 码位的序列该范围。 每个代码点，或字符代码，表示单个 Unicode 字符。 一个字符串可以包含从 0 到二十亿 (2 ^31) Unicode 字符。  

备注

 使用String数据类型以保存多个字符，而无需数组管理开销Char()，数组Char元素。  

 默认值String是Nothing（空引用）。 请注意，这并不相同，则为空字符串 (值"")。  

Unicode 字符

 Unicode 的第一个 128 个码位 (0-127) 对应的字母和标准的美国键盘上的符号。 这些第一个 128 个码位都与 ASCII 字符集定义相同。 第二个 128 个码位 (128 到 255) 表示特殊字符，例如拉丁字母字母、 重音符号、 货币符号和分数 （竖式）。 Unicode 用于各种符号的其余代码点 (256-65535)。 这包括全球范围内的文本字符、 标注字符，以及数学和技术的符号。  

 你可以使用方法，如IsDigit和IsPunctuation上中的单个字符String变量以确定其 Unicode 分类。  

格式要求

 必须将括String引号内的文本 (" ")。 如果你必须包括一个引号作为一个字符串中字符，则使用两个连续的引号 ("")。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim j As String = "Joe said ""Hello"" to me."  
Dim h As String = "Hello"  
' The following messages all display the same thing:  
' "Joe said "Hello" to me."  
MsgBox(j)  
MsgBox("Joe said " & """" & h & """" & " to me.")  
MsgBox("Joe said """ & h & """ to me.")  


 请注意，连续的引号表示字符串中的引号是独立的引号开始和结束String文本。  

字符串操作

 一旦分配的字符串String变量，该字符串是不可变，这意味着你无法更改它的长度或内容。 在修改以任何方式的字符串时，Visual Basic 创建一个新字符串和放弃上一个。 String变量然后指向新的字符串。  

 你可以操作的内容String变量中使用各种字符串函数。 下面的示例演示Left函数  

Dim S As String = "Database"  
' The following statement sets S to a new string containing "Data".  
S = Microsoft.VisualBasic.Left(S, 4)  


 可能会用前导空格或尾随空格填充通过另一个组件创建的字符串。 如果你收到此类字符串，则可以使用Trim， LTrim，和RTrim函数来删除这些空格。  

 有关字符串操作的详细信息，请参阅字符串。  

编程提示


	负数。 请记住持有字符String是无符号，并且不能表示负值。 在任何情况下，不应使用String来保存数值。  



	互操作注意事项。 如果你与不是为.NET Framework 中，编写的组件交互如自动化或 COM 对象，请记住字符串字符具有不同的数据宽度 （8 位） 在其他环境中。 如果你的 8 位字符的字符串自变量传递给此类组件，将其声明为Byte()，数组Byte元素，而不是String在新的 Visual Basic 代码。  



	类型字符。 后追加一个标识符类型字符$到任何标识符将其强制转换到String数据类型。 String有没有文本类型字符。 但是，编译器将用引号引起来的文本 (" ") 作为String。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是System.String类。  





另请参阅

 System.String
 数据类型
 Char 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 如何：调用采用无符号类型的 Windows 函数
 有效使用数据类型


UInteger 数据类型

日期：04/20/2017

作者：Ron Petrusha olprod Saisang Cai

包含无符号的 32 位 （4 字节） 整数，范围为 0 到 4294967295。  

备注

 UInteger数据类型提供了中的最有效的数据宽度的最大无符号的值。  

 UInteger 的默认值为 0。  

文本分配

你可以声明并初始化UInteger变量中将其分配为十进制文本、 八进制文本中，为十六进制文本、 （开始或利用 Visual Basic 自 2017 年 1） 二进制文本。 如果整数文本在 UInteger 范围之外（即，如果它小于 UInt32.MinValue 或大于 UInt32.MaxValue），会发生编译错误。

在以下示例中，表示为十进制、十六进制和二进制文本且等于 3,000,000,000 的整数被分配给 UInteger 值。

Dim uintValue1 As UInteger = 3000000000ui
Console.WriteLine(uintValue1)

Dim uintValue2 As UInteger = &HB2D05E00ui
Console.WriteLine(uintValue2)

Dim uintValue3 As UInteger = &B1011_0010_1101_0000_0101_1110_0000_0000ui
Console.WriteLine(uintValue3)
' The example displays the following output:
'          3000000000
'          3000000000
'          3000000000


备注

使用前缀&h或&H来表示为十六进制文本、 前缀&b或&B来表示二进制文字和前缀&o或&O来表示八进制文本。 十进制文本没有前缀。



从 Visual Basic 自 2017 年开始，你还可以使用下划线字符， _，作为数字分隔符以增强可读性，如以下示例所示。

Dim uintValue1 As UInteger = 3_000_000_000ui
Console.WriteLine(uintValue1)

Dim uintValue2 As UInteger = &HB2D0_5E00ui
Console.WriteLine(uintValue2)

Dim uintValue3 As UInteger = &B1011_0010_1101_0000_0101_1110_0000_0000ui
Console.WriteLine(uintValue3)
' The example displays the following output:
'          3000000000
'          3000000000
'          3000000000


此外可以包括数值UI或ui键入字符来表示UInteger数据类型，如以下示例所示。

Dim number = &H0FAC14D7ui


编程提示

 UInteger和Integer数据类型在 32 位处理器上，提供最佳性能，因为较小的整数类型 (UShort， Short， Byte，和SByte)，即使它们使用位数更少，需要更多的时间加载、 存储和提取。  


	负数。 因为UInteger是无符号的类型，它不能表示为负数。 如果你使用一元负 (-) 运算符的表达式的计算结果为键入UInteger，Visual Basic 将转换为表达式Long第一个。  



	CLS 遵从性。 UInteger数据类型不是属于公共语言规范(CLS)，因此符合 cls 的代码不能使用的组件，使用它。



	互操作注意事项。 如果你与不是为.NET Framework 中，如自动化或 COM 对象编写的组件交互请记住，类型，如uint可以在其他环境中具有不同的数据宽度 （16 位）。 如果你的 16 位自变量传递给此类组件，将其声明为UShort而不是UInteger托管 Visual Basic 代码中。  



	扩大转换。 UInteger数据类型加宽到Long， ULong， Decimal， Single，和Double。 这意味着你可以将转换UInteger到而不会遇到这些类型的任何System.OverflowException错误。  



	类型字符。 附加文本类型字符UI到文本将其强制转换到UInteger数据类型。 UInteger中有任何标识符类型字符。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.UInt32 结构。  





另请参阅

 UInt32
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 如何：调用采用无符号类型的 Windows 函数
 有效使用数据类型


ULong 数据类型 (Visual Basic)

日期：04/20/2017

作者：Ron Petrusha olprod Saisang Cai

包含无符号的 64 位 （8 字节） 整数，范围为 0 到 18446744073709551615 (多个 1.84 倍 10 ^19)。  

备注

使用ULong数据类型包含二进制数据对于来说太大UInteger，或可能的最大无符号整数值。  

ULong 的默认值为 0。

文本分配

你可以声明并初始化ULong变量中将其分配为十进制文本、 八进制文本中，为十六进制文本、 （开始或利用 Visual Basic 自 2017 年 1） 二进制文本。 如果整数文本在 ULong 范围之外（即，如果它小于 UInt64.MinValue 或大于 UInt64.MaxValue），会发生编译错误。

在以下示例中，表示为十进制、十六进制和二进制文本且等于 7,934,076,125 的整数被分配给 ULong 值。

Dim ulongValue1 As ULong = 7934076125
Console.WriteLine(ulongValue1)

Dim ulongValue2 As ULong = &H0001D8e864DD
Console.WriteLine(ulongValue2)

Dim ulongValue3 As ULong = &B0001_1101_1000_1110_1000_0110_0100_1101_1101
Console.WriteLine(ulongValue3)
' The example displays the following output:
'          7934076125
'          7934076125
'          7934076125


备注

使用前缀&h或&H来表示为十六进制文本、 前缀&b或&B来表示二进制文字和前缀&o或&O来表示八进制文本。 十进制文本没有前缀。



从 Visual Basic 自 2017 年开始，你还可以使用下划线字符， _，作为数字分隔符以增强可读性，如以下示例所示。

Dim longValue1 As Long = 4_294_967_296
Console.WriteLine(longValue1)

Dim longValue2 As Long = &H1_0000_0000
Console.WriteLine(longValue2)

Dim longValue3 As Long = &B1_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000
Console.WriteLine(longValue3)
' The example displays the following output:
'          4294967296
'          4294967296
'          4294967296


此外可以包括数值UL或ul键入字符来表示ULong数据类型，如以下示例所示。

Dim number = &H00_00_0A_96_2F_AC_14_D7ul


编程提示


	负数。 因为ULong是无符号的类型，它不能表示为负数。 如果你使用一元负 (-) 运算符的表达式的计算结果为键入ULong，Visual Basic 将转换为表达式Decimal第一个。  



	CLS 遵从性。 ULong数据类型不是属于公共语言规范(CLS)，因此符合 cls 的代码不能使用的组件，使用它。  



	互操作注意事项。 如果你与不是为.NET Framework 中，如自动化或 COM 对象编写的组件交互请记住，类型，如ulong可以在其他环境中具有不同的数据宽度 （32 位）。 如果你的 32 位自变量传递给此类组件，将其声明为UInteger而不是ULong托管 Visual Basic 代码中。  

 此外，自动化不支持 Windows 95、 Windows 98、 Windows ME，或 Windows 2000 上的 64 位整数。 不能将传递 Visual BasicULong到自动化组件在这些平台上的自变量。  



	扩大转换。 ULong数据类型加宽到Decimal， Single，和Double。 这意味着你可以将转换ULong到而不会遇到这些类型的任何System.OverflowException错误。  



	类型字符。 附加文本类型字符UL到文本将其强制转换到ULong数据类型。 ULong中有任何标识符类型字符。



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.UInt64 结构。  





请参阅

 UInt64
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 如何：调用采用无符号类型的 Windows 函数
 有效使用数据类型


用户定义的数据类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

在您定义的格式中包含数据。 Structure语句定义的格式。  

 以前版本的 Visual Basic 支持用户定义类型 (UDT)。 当前版本则将扩展到 UDT结构。 结构是一个或多个串联成员的各种数据类型。 虽然你也可以单独访问其成员，Visual Basic 将视为单个单元，一种结构。  

备注

 定义和使用结构数据类型，当你需要将各种数据类型组合到单个单元，或者当没有一个基本数据类型满足您的需要。  

 结构数据类型的默认值由其每个成员的默认值的组合组成。  

声明格式

 结构声明开头Structure 语句和结束的End``Structure语句。 Structure语句提供结构，它也是在定义结构的数据类型的标识符的名称。 代码的其他部分可以使用此标识符声明变量、 参数和函数的返回值是此结构的数据类型。  

 之间的声明Structure和End``Structure语句定义结构的成员。  

成员访问级别

 必须声明使用每个成员Dim 语句或指定访问级别，例如语句公共，友元，或私有. 如果你使用Dim语句，为公共的访问级别默认值。  

编程提示


	内存消耗。 与所有复合数据类型，不能安全地通过同时添加其成员的名义存储分配计算结构的总内存消耗。 此外，不能安全地假设存储在内存中的顺序是声明的顺序相同。 如果你需要控制结构的存储布局，则可以应用StructLayoutAttribute属性设为Structure语句。  



	互操作注意事项。 如果你与不是为.NET Framework 编写的组件交互，例如自动化或 COM 对象，请记住在其他环境中的用户定义的类型不兼容使用 Visual Basic 的结构类型。  



	扩大转换。 没有自动转换到或从任何结构数据类型。 你可以定义转换运算符对你结构使用Operator 语句，你可以声明为每个转换运算符Widening或Narrowing。  



	类型字符。 结构数据类型的任何文本类型字符或标识符类型字符。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中不存在相应的类型。 从.NET Framework 类继承的所有结构System.ValueType，但没有单独的结构对应System.ValueType。  





示例

 下面的示例演示了结构声明的轮廓。  

[Public | Protected | Friend | Protected Friend | Private] Structure structname  
    {Dim | Public | Friend | Private} member1 As datatype1  
    ' ...  
    {Dim | Public | Friend | Private} memberN As datatypeN  
End Structure  


另请参阅

 ValueType
 StructLayoutAttribute
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 Structure 语句
 Widening
 Narrowing
 结构
 有效使用数据类型


UShort 数据类型 (Visual Basic)

文本分配

日期：04/20/2017

作者：Ron Petrusha olprod Saisang Cai

包含无符号的 16 位 （2 个字节） 整数，范围为 0 到 65,535。  

备注

 使用UShort数据类型包含二进制数据对于来说太大Byte。  

 UShort 的默认值为 0。  

文本分配

你可以声明并初始化UShort变量中将其分配为十进制文本、 八进制文本中，为十六进制文本、 （开始或利用 Visual Basic 自 2017 年 1） 二进制文本。 如果整数文本在 UShort 范围之外（即，如果它小于 UInt16.MinValue 或大于 UInt16.MaxValue），会发生编译错误。

在下面的示例中，整数等于表示为十进制数字，十六进制，65,034 和二进制文本分配给UShort值。

Dim ushortValue1 As UShort = 65034
Console.WriteLine(ushortValue1)

Dim ushortValue2 As UShort = &HFE0A
Console.WriteLine(ushortValue2)

Dim ushortValue3 As UShort = &B1111_1110_0000_1010
Console.WriteLine(ushortValue3)
' The example displays the following output:
'          65034
'          65034
'          65034


备注

使用前缀&h或&H来表示为十六进制文本、 前缀&b或&B来表示二进制文字和前缀&o或&O来表示八进制文本。 十进制文本没有前缀。



从 Visual Basic 自 2017 年开始，你还可以使用下划线字符， _，作为数字分隔符以增强可读性，如以下示例所示。

Dim ushortValue1 As UShort = 65_034
Console.WriteLine(ushortValue1)

Dim ushortValue3 As UShort = &B11111110_00001010
Console.WriteLine(ushortValue3)
' The example displays the following output:
'          65034
'          65034


此外可以包括数值US或us键入字符来表示UShort数据类型，如以下示例所示。

Dim number = &H035826us


编程提示


	负数。 因为UShort是无符号的类型，它不能表示为负数。 如果你使用一元负 (-) 运算符的表达式的计算结果为键入UShort，Visual Basic 将转换为表达式Integer第一个。  



	CLS 遵从性。 UShort数据类型不是属于公共语言规范(CLS)，因此符合 cls 的代码不能使用的组件，使用它。



	扩大转换。 UShort数据类型加宽到Integer， UInteger， Long， ULong， Decimal， Single，和Double。 这意味着你可以将转换UShort到而不会遇到这些类型的任何System.OverflowException错误。  



	类型字符。 附加文本类型字符US到文本将其强制转换到UShort数据类型。 UShort中有任何标识符类型字符。  



	Framework 类型。 .NET Framework 中的对应类型是 System.UInt16 结构。  





另请参阅

 UInt16
 数据类型
 类型转换函数
 转换摘要
 如何：调用采用无符号类型的 Windows 函数
 有效使用数据类型


指令 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

本节中的主题记录 Visual Basic 源代码编译器指令。  

本节内容

 #Const 指令-定义编译器常量  

 #ExternalSource 指令-指示源行和源的外部文本之间的映射  

 #If......#Else 指令-编译选定的代码块  

 #Region 指令： 折叠并隐藏 Visual Studio 编辑器中的代码段  

 #Disable disable，#Enable ： 禁用和启用地区代码的特定警告。  

#Disable Warning BC42356 ' suppress warning about no awaits in this method  
    Async Function TestAsync() As Task  
        Console.WriteLine("testing")  
    End Function  
#Enable Warning BC42356  


 还可以禁用和启用以逗号分隔的警告代码列表。  

相关章节

 Visual Basic 语言参考  

 Visual Basic


#Const 指令

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

适用于 Visual Basic 中定义条件编译器常数。  

语法

#Const constname = expression  


部件

 constname
 必需。 正在定义的常数的名称。  

 expression
 必需。 文本、 其他条件编译器常量或包括除之外的任何或所有算术或逻辑运算符的任意组合的Is。  

备注

 条件编译器常数始终是私有它们出现的文件类型。 无法创建公共编译器常量使用#Const指令; 你可以创建它们仅在用户界面中或使用/define编译器选项。  

 你可以使用仅条件编译器常数和中的文本expression。 使用与定义的标准常量Const会导致错误。 相反，你可以使用定义的常数#Const关键字仅用于条件编译。 常量还定义，在这种情况下它们具有值为Nothing。  

示例

 此示例使用 #Const 指令。  

#Const MyLocation = "USA"
#Const Version = "8.0.0012"
#Const CustomerNumber = 36


另请参阅

 /define (Visual Basic)
 #If...Then...#Else 指令
 Const 语句
 条件编译
 If...Then...Else 语句


#ExternalSource 指令

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指示代码的源代码的特定行和源的外部文本之间的映射。  

语法

#ExternalSource( StringLiteral , IntLiteral )  
    [ LogicalLine+ ]  
#End ExternalSource  


部件

 StringLiteral
 外部源的路径。  

 IntLiteral
 外部源的第一行的行号。  

 LogicalLine
 外部源中出现错误的行。  

 #End ExternalSource
 终止 #ExternalSource 块。  

备注

 使用此指令时仅由编译器和调试器。  

 源文件可能包含外部源指令，指示特定的源文件中的代码行和源，例如一个.aspx 文件的外部文本之间的映射。 如果在编译期间指定的源代码中遇到错误，则将它们标识作为来自外部源中。  

 外部源指令不会影响编译，而且不能嵌套。 它们是由应用程序仅供内部使用。  

另请参阅

 条件编译


#If...Then...#Else 指令

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

有条件地编译选定的 Visual Basic 代码块。  

语法

#If expression Then  
   statements  
[ #ElseIf expression Then  
   [ statements ]  
...  
#ElseIf expression Then  
   [ statements ] ]  
[ #Else  
   [ statements ] ]  
#End If  


部件

 expression
 所需的#If和#ElseIf语句，可选在其他位置。 任何表达式，以独占方式包含一个或多个条件编译器常量、 文本和运算符，计算结果为True或False。  

 statements
 所需的#If语句块，可选在其他位置。 Visual Basic 程序线条或如果关联的表达式的计算结果为编译的编译器指令True。  

 #End If
 终止#If语句块。  

备注

 行为、 表面上#If...Then...#Else指令显示相同的为If...Then...Else语句。 但是，#If...Then...#Else指令评估什么编译的编译器，而If...Then...Else语句在运行时计算条件。  

 条件编译通常用于编译不同平台的同一个程序。 它还用来防止调试可执行文件中显示的代码。 在条件编译期间被排除的代码完全省略从最终的可执行文件，因此它具有大小或性能没有影响。  

 而不考虑任何评估的结果，将计算所有表达式使用Option Compare Binary。 Option Compare语句不会影响中的表达式#If和#ElseIf语句。  

备注

 任何单行形式的#If， #Else， #ElseIf，和#End If指令存在。 没有其他代码可出现在任何指令所在的行。  



示例

 此示例使用#If...Then...#Else构造来确定是否编译某些语句。  

#Const CustomerNumber = 36
#If CustomerNumber = 35 Then
        ' Insert code to be compiled for customer # 35.
#ElseIf CustomerNumber = 36 Then
        ' Insert code to be compiled for customer # 36.
#Else
        ' Insert code to be compiled for all other customers.
#End If


另请参阅

 #Const 指令
 If...Then...Else 语句
 条件编译


#Region 指令

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

折叠并隐藏 Visual Basic 文件中的代码段。  

语法

      #Region "identifier_string"  
#End Region  


部件




	术语
	定义





	identifier_string
	必需。 当区域处于折叠状态时充当区域标题的字符串。 默认情况下，区域处于折叠状态。



	#End Region
	终止 #Region 块。





备注

 使用 #Region 指令指定使用 Visual Studio 代码编辑器的大纲显示功能时要展开或折叠的代码块。 你可以将放置，或嵌套，在将类似区域组合在一起其他区域。  

示例

 此示例使用 #Region 指令。  

#Region "MathFunctions"
    ' Insert code for the Math functions here.
#End Region


另请参阅

 #If...Then...#Else 指令
 大纲显示
 如何：折叠和隐藏代码节


函数 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本节中的主题包含 Visual Basic 运行时成员函数表。  

备注

 还可以创建函数并调用它们。 有关详细信息，请参阅 Function 语句和如何： 创建返回值的过程。  



本节内容

 转换函数  

 数学函数  

 字符串函数  

 类型转换函数  

 CType 函数  

相关章节

 Visual Basic 语言参考  

 Visual Basic


转换函数 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Asc
AscW
CBool 函数 
CByte 函数 
CChar 函数 
CDate 函数 
CDbl 函数 
CDec 函数 
Chr
ChrW
CInt 函数 
CLng 函数 
使用 CObj 函数 
CSByte 函数 
CShort 函数 
CSng 函数 
CStr 函数 
CType 函数 
CUInt 函数 
CULng 函数 
CUShort 函数 
Format
Hex
Oct
Str
Val

请参阅

类型转换函数 
转换数据类型


数学函数 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

方法System.Math类提供三角函数、 对数函数和其他通用数学函数。  

备注

 下表列出的方法System.Math类。 您可以使用这些在 Visual Basic 程序中。  




	.NET framework 方法
	描述





	Abs
	返回数字的绝对值。



	Acos
	返回余弦值为指定数字的角度。



	Asin
	返回正弦值为指定数字的角度。



	Atan
	返回正切值为指定数字的角度。



	Atan2
	返回正切值为两个指定数字的商的角度。



	BigMul
	返回两个 32 位数字的完整的产品。



	Ceiling
	返回大于或等于指定的最小整数值Decimal或Double。



	Cos
	返回指定角度的余弦值。



	Cosh
	返回指定角度的双曲余弦值。



	DivRem
	返回两个 32 位或 64 位有符号整数的商和输出参数返回余数。



	Exp
	返回 e （自然对数的底） 的指定次幂。



	Floor
	返回小于或等于指定的最大整数Decimal或Double数。



	IEEERemainder
	返回由另一个相除所得的指定数量的其余部分指定的数。



	Log
	在使用指定底返回指定数字的自然 （以 e） 对数或指定的数字的对数。



	Log10
	返回指定数字以 10 为底的对数。



	Max
	返回较大的两个数字。



	Min
	返回两个数字中较小的一个。



	Pow
	返回指定数字的指定次幂。



	Round
	返回Decimal或Double值舍入到最接近的整数值或到指定的小数位数。



	Sign
	返回Integer值，该值指示数字的符号。



	Sin
	返回指定角度的正弦值。



	Sinh
	返回指定角度的双曲正弦值。



	Sqrt
	返回指定数字的平方根。



	Tan
	返回指定角度的正切值。



	Tanh
	返回指定角度的双曲正切值。



	Truncate
	计算指定的整数部分Decimal或Double数。





 若要使用这些函数而无需限定，导入System.Math入项目中通过将以下代码添加到源文件顶部的命名空间：  

Imports System.Math  


示例

 此示例使用Abs方法Math类来计算一个数字的绝对值的数值。  

' Returns 50.3.  
Dim MyNumber1 As Double = Math.Abs(50.3)  
' Returns 50.3.  
Dim MyNumber2 As Double = Math.Abs(-50.3)  


示例

 此示例使用Atan方法Math类来计算 pi 的值。  

Public Function GetPi() As Double  
    ' Calculate the value of pi.  
    Return 4.0 * Math.Atan(1.0)  
End Function  


示例

 此示例使用Cos方法Math类返回的角度的余弦值。  

Public Function Sec(ByVal angle As Double) As Double  
    ' Calculate the secant of angle, in radians.  
    Return 1.0 / Math.Cos(angle)  
End Function  


示例

 此示例使用Exp方法Math类返回 e 的幂。  

Public Function Sinh(ByVal angle As Double) As Double  
    ' Calculate hyperbolic sine of an angle, in radians.  
    Return (Math.Exp(angle) - Math.Exp(-angle)) / 2.0  
End Function  


示例

 此示例使用Log方法Math类返回数字的自然对数。  

Public Function Asinh(ByVal value As Double) As Double  
    ' Calculate inverse hyperbolic sine, in radians.  
    Return Math.Log(value + Math.Sqrt(value * value + 1.0))  
End Function  


示例

 此示例使用Round方法Math类，以数字舍入为最接近的整数。  

' Returns 3.  
Dim MyVar2 As Double = Math.Round(2.8)  


示例

 此示例使用Sign方法Math类以确定数字的符号。  

' Returns 1.  
Dim MySign1 As Integer = Math.Sign(12)  
' Returns -1.  
Dim MySign2 As Integer = Math.Sign(-2.4)  
' Returns 0.  
Dim MySign3 As Integer = Math.Sign(0)  


示例

 此示例使用Sin方法Math类返回的角度的正弦值。  

Public Function Csc(ByVal angle As Double) As Double  
    ' Calculate cosecant of an angle, in radians.  
    Return 1.0 / Math.Sin(angle)  
End Function  


示例

 此示例使用Sqrt方法Math类来计算一个数字的平方根。  

' Returns 2.  
Dim MySqr1 As Double = Math.Sqrt(4)  
' Returns 4.79583152331272.  
Dim MySqr2 As Double = Math.Sqrt(23)  
' Returns 0.  
Dim MySqr3 As Double = Math.Sqrt(0)  
' Returns NaN (not a number).  
Dim MySqr4 As Double = Math.Sqrt(-4)  


示例

 此示例使用Tan方法Math类返回的角度的正切值。  

Public Function Ctan(ByVal angle As Double) As Double  
    ' Calculate cotangent of an angle, in radians.  
    Return 1.0 / Math.Tan(angle)  
End Function  


要求

 类：Math  

 Namespace:System  

 程序集： mscorlib （mscorlib.dll) 中  

另请参阅

 Rnd
 Randomize
 NaN
 派生的数学函数
 算术运算符


字符串函数 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

下表列出了 Visual Basic 提供搜索和操作字符串的函数。  




	.NET framework 方法
	描述





	Asc, AscW
	返回Integer值，该值表示为字符相对应的字符代码。



	Chr, ChrW
	返回与指定的字符代码关联的字符。



	Filter
	返回一个从零开始的数组，包含的子集String数组基于指定的筛选器条件。



	Format
	返回根据格式中包含的说明设置格式的字符串String表达式。



	FormatCurrency
	返回格式设置为使用系统控制面板中定义的货币符号的货币值的表达式。



	FormatDateTime
	返回表示日期/时间值的字符串表达式。



	FormatNumber
	返回数字形式的格式设置的表达式。



	FormatPercent
	返回以 % 字符结尾的百分比格式的表达式（即乘以 100）。



	InStr
	返回一个整数，指定在另一个字符串的第一个匹配项的开始位置。



	InStrRev
	返回一个字符串在另一个，从字符串右侧开始的第一个匹配项的位置。



	Join
	返回通过联接的多个子数组中包含创建的字符串。



	LCase
	返回的字符串或字符转换为小写形式。



	Left
	返回包含指定的数目的字符串的左侧的字符的字符串。



	Len
	返回一个整数，包含字符串中的字符数。



	LSet
	返回包含调整为指定长度的指定的字符串的左对齐字符串。



	LTrim
	返回包含没有前导空格的指定字符串的副本的字符串。



	Mid
	返回包含指定的数量的从字符串的字符的字符串。



	Replace
	返回一个字符串，其中指定的子字符串已替换为另一个子字符串指定的次数。



	Right
	返回包含指定的数量的从右侧的字符串的字符的字符串。



	RSet
	返回右对齐的字符串包含调整为指定长度的指定的字符串。



	RTrim
	返回包含副本的指定字符串替换不带尾随空格的字符串。



	Space
	返回一个包含指定数量的空格的字符串。



	Split
	返回包含指定的数量的子字符串中的从零开始的一维数组。



	StrComp
	返回-1、 0 或 1，基于字符串比较的结果。



	StrConv
	返回根据指定进行转换的字符串。



	StrDup
	返回字符串或对象包含的指定字符重复指定的次数。



	StrReverse
	返回指定字符串的字符顺序相反顺序的字符串。



	Trim
	返回包含副本的指定字符串替换没有前导空格或尾随空格的字符串。



	UCase
	返回的字符串或字符，其中包含指定的字符串转换为大写形式。





 你可以使用Option Compare语句将设置是否使用不区分大小写的文本比较字符串排序顺序由你的系统区域设置 (Text) 或内部的二进制表示形式的字符 （Binary). 默认的文本比较方法是 Binary。  

示例

 此示例使用UCase函数以返回字符串的大写版本。  

' String to convert.
Dim LowerCase As String = "Hello World 1234"
' Returns "HELLO WORLD 1234".
Dim UpperCase As String = UCase(LowerCase)


示例

 此示例使用LTrim函数去除前导空格和RTrim函数去除尾随空格的字符串变量。 它使用Trim函数以去除这两种类型的空格。  

' Initializes string.
Dim TestString As String = "  <-Trim->  "
Dim TrimString As String
' Returns "<-Trim->  ".
TrimString = LTrim(TestString)
' Returns "  <-Trim->".
TrimString = RTrim(TestString)
' Returns "<-Trim->".
TrimString = LTrim(RTrim(TestString))
' Using the Trim function alone achieves the same result.
' Returns "<-Trim->".
TrimString = Trim(TestString)


示例

 此示例使用Mid函数从字符串中返回指定的数目的字符。  

' Creates text string.
Dim TestString As String = "Mid Function Demo"
' Returns "Mid".
Dim FirstWord As String = Mid(TestString, 1, 3)
' Returns "Demo".
Dim LastWord As String = Mid(TestString, 14, 4)
' Returns "Function Demo".
Dim MidWords As String = Mid(TestString, 5)


示例

 此示例使用Len以返回一个字符串中的字符数。  

' Initializes variable.
Dim TestString As String = "Hello World"
' Returns 11.
Dim TestLen As Integer = Len(TestString)


示例

 此示例使用InStr函数以返回一个字符串在另一个字符串的第一个匹配项的位置。  

' String to search in.
Dim SearchString As String = "XXpXXpXXPXXP"
' Search for "P".
Dim SearchChar As String = "P"

Dim TestPos As Integer
' A textual comparison starting at position 4. Returns 6.
TestPos = InStr(4, SearchString, SearchChar, CompareMethod.Text)

' A binary comparison starting at position 1. Returns 9.
TestPos = InStr(1, SearchString, SearchChar, CompareMethod.Binary)

' If Option Compare is not set, or set to Binary, return 9.
' If Option Compare is set to Text, returns 3.
TestPos = InStr(SearchString, SearchChar)

' Returns 0.
TestPos = InStr(1, SearchString, "W")


示例

 此示例演示的各种用法Format函数同时使用这二者的格式化数值String格式以及用户定义的格式。 对于日期分隔符 (/)，时间分隔符 (:)，和 AM/PM 指示符 (t和tt)，显示你的系统的实际格式化的输出取决于代码正在使用的区域设置。 当时间和日期显示在开发环境中，可使用的短时间格式和短日期格式的代码区域设置。  

备注

 对于使用 24 小时制，AM/PM 指示符的区域设置 (t和tt) 不显示任何内容。  



Dim TestDateTime As Date = #1/27/2001 5:04:23 PM#
Dim TestStr As String
' Returns current system time in the system-defined long time format.
TestStr = Format(Now(), "Long Time")
' Returns current system date in the system-defined long date format.
TestStr = Format(Now(), "Long Date")
' Also returns current system date in the system-defined long date 
' format, using the single letter code for the format.
TestStr = Format(Now(), "D")

' Returns the value of TestDateTime in user-defined date/time formats.
' Returns "5:4:23".
TestStr = Format(TestDateTime, "h:m:s")
' Returns "05:04:23 PM".
TestStr = Format(TestDateTime, "hh:mm:ss tt")
' Returns "Saturday, Jan 27 2001".
TestStr = Format(TestDateTime, "dddd, MMM d yyyy")
' Returns "17:04:23".
TestStr = Format(TestDateTime, "HH:mm:ss")
' Returns "23".
TestStr = Format(23)

' User-defined numeric formats.
' Returns "5,459.40".
TestStr = Format(5459.4, "##,##0.00")
' Returns "334.90".
TestStr = Format(334.9, "###0.00")
' Returns "500.00%".
TestStr = Format(5, "0.00%")


另请参阅

 关键字
 Visual Basic 运行库成员
 字符串操作摘要


类型转换函数 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

这些函数已编译的内联，这意味着转换代码，计算表达式的代码的一部分。 有时是没有调用的过程，以完成转换，这将提高性能。 每个函数都强制转换为特定数据类型的表达式。  

语法

CBool(expression)  
CByte(expression)  
CChar(expression)  
CDate(expression)  
CDbl(expression)  
CDec(expression)  
CInt(expression)  
CLng(expression)  
CObj(expression)  
CSByte(expression)  
CShort(expression)  
CSng(expression)  
CStr(expression)  
CUInt(expression)  
CULng(expression)  
CUShort(expression)  


部件

 expression
 必需。 源数据类型的任何表达式。  

返回值的数据类型

 下表中所示，函数名称将确定它返回的值的数据类型。  




	函数名
	返回数据类型
	范围expression自变量





	CBool
	Boolean 数据类型
	任何有效Char或String或数值表达式。



	CByte
	Byte 数据类型
	0 到 255 （无符号）;小数部分舍入。1



	CChar
	Char 数据类型
	任何有效Char或String表达式; 仅第一个字符的String转换; 值可以是 0 到 65535 （无符号）。



	CDate
	Date 数据类型
	任何有效的表示形式的日期和时间。



	CDbl
	Double 数据类型
	-1.79769313486231570 e + 308 到-4.94065645841246544 e-324 负值;最大 4.94065645841246544 e-324 到 1.79769313486231570 e + 308 的正值。



	CDec
	Decimal 数据类型
	+ /-79228162514264337593543950335 为零的数字，即，没有小数位的数字。 对于具有 28 位小数的数字，范围为 + /-7.9228162514264337593543950335。 可能的最小的非零值数为 0.0000000000000000000000000001 （+ /-1E-28)。



	CInt
	Integer 数据类型
	-2147483648 到 2147483647;小数部分舍入。1



	CLng
	Long 数据类型
	-9223372036854775808 到 9223372036854775807;小数部分舍入。1



	CObj
	Object 数据类型
	任何有效表达式。



	CSByte
	SByte 数据类型
	-128 到 127;小数部分舍入。1



	CShort
	Short 数据类型
	-32768 到 32767;小数部分舍入。1



	CSng
	Single 数据类型
	-3.402823 e + 38 到-1.401298 e-45 负值;1.401298 e-3.402823 e + 38 正值通过 45。



	CStr
	String 数据类型
	返回CStr依赖于expression自变量。 请参阅CStr 函数的返回值。



	CUInt
	UInteger 数据类型
	0 到 4294967295 （无符号）;小数部分舍入。1



	CULng
	ULong 数据类型
	0 到 18446744073709551615 （无符号）;小数部分舍入。1



	CUShort
	UShort 数据类型
	0 到 65535 （无符号）;小数部分舍入。1





 1小数部分时可能会出现一个特殊类型的舍入调用银行家舍入法。 有关详细信息，请参阅"备注"。  

备注

 一般来说，你应使用 Visual Basic 的类型转换函数的.NET Framework 方法优先如ToString()上,Convert类或单个类型结构或类上。 Visual Basic 函数旨在用于与 Visual Basic 代码的最佳交互，并且它们还使你更短且更易读的源代码。 此外，.NET Framework 的转换方法不始终生成与 Visual Basic 函数，例如转换时相同的结果Boolean到Integer。 有关详细信息，请参阅故障排除数据类型。  

行为


	强制。 通常情况下，你可以使用数据类型转换函数要强制转换到特定的数据类型，而不是默认数据类型的操作的结果。 例如，使用CDec强制执行在其中单精度、 双精度或整数算术将要通常发生的情况下的小数运算。  



	失败的转换。 如果expression传递给函数是外部的数据类型范围它是要转换OverflowException时发生。  



	小数部分。 当将非整型的值转换为整数类型，整数转换函数 (CByte， CInt， CLng， CSByte， CShort， CUInt， CULng，和CUShort) 删除小数部分和舍入到最接近的整数值。  

 如果小数部分正好是 0.5，整数转换函数其舍入为接近的偶数整数。 例如，0.5 舍入为 0，1.5 和 2.5 舍入为 2。 这有时称为银行家舍入法，，其目的在于补偿时同时添加许多这样的数字可能会累积的偏差。  

 CInt和CLng与不同Int和Fix函数，它截断，而不是舍入，大量的小数部分。 此外，Fix和Int始终返回相同的数据类型的值，当你在通过。  



	日期/时间转换。 使用IsDate函数来确定是否可以将一个值转换为日期和时间。 CDate识别的日期文本和时间文本，但不是数值。 要转换 Visual Basic 6.0Date值赋给Date在 Visual Basic 2005 中的值或更高版本，你可以使用DateTime.FromOADate方法。  



	非特定日期/时间值。 日期数据类型始终包含日期和时间信息。 为进行类型转换，Visual Basic 将将 1/1/0001 (年 1 月 1 年 1) 对要中性值次要非特定值的日期，和 00:00:00 （午夜）。 如果你转换Date值为一个字符串，CStr不结果字符串中包括非特定值。 例如，如果你转换#January 1, 0001 9:30:00#为一个字符串，结果是"9:30:00 AM"; 取消显示的日期信息。 但是，日期信息是仍然存在于原始Date值，并可以使用函数如恢复DatePart函数。  



	区域性的敏感性。 涉及到字符串的类型转换函数执行基于应用程序的当前区域性设置的转换。 例如，CDate识别根据你的系统区域设置的日期格式。 你必须提供日、 月和年正确顺序为你的区域设置，或可能不正确解释日期。 如果它包含一个星期的字符串，例如"Wednesday"无法识别的长日期格式。  

 如果你需要将转换为或从的字符串表示形式的格式不是由你的区域设置中的值，你无法使用 Visual Basic 的类型转换函数。 若要执行此操作，使用ToString(IFormatProvider)和Parse(String, IFormatProvider)该值的类型的方法。 例如，使用Double.Parse时将字符串转换Double，并使用Double.ToString转换类型的值时Double为字符串。  





CType Function

 CType 函数采用第二个自变量， typename，并将强制转换expression到typename，其中typename可以是任何数据类型、 结构、 类或接口到存在的有效转换。  

 有关的比较CType与其他类型转换关键字，请参阅DirectCast 运算符和TryCast 运算符。  

CBool 示例

 下面的示例使用CBool函数将表达式转换为Boolean值。 如果表达式计算结果为非零值，CBool返回True; 否则为它将返回False。  

Dim a, b, c As Integer
Dim check As Boolean
a = 5
b = 5
' The following line of code sets check to True.
check = CBool(a = b)
c = 0
' The following line of code sets check to False.
check = CBool(c)


CByte 示例

 下面的示例使用CByte函数可将对表达式Byte。  

Dim aDouble As Double
Dim aByte As Byte
aDouble = 125.5678
' The following line of code sets aByte to 126.
aByte = CByte(aDouble)


CChar 示例

 下面的示例使用CChar函数将转换的第一个字符String表达式Char类型。  

Dim aString As String
Dim aChar As Char
' CChar converts only the first character of the string.
aString = "BCD"
' The following line of code sets aChar to "B".
aChar = CChar(aString)


 输入自变量到CChar的数据类型必须为Char或String。 不能使用CChar将数字转换为字符，因为CChar不能接受数值数据类型。 下面的示例获取表示的代码点 （字符代码） 的数字，并将其转换为对应的字符。 它使用InputBox函数来获取的数字，字符串CInt要转换的字符串类型Integer，和ChrW要转换的编号，以键入Char。  

Dim someDigits As String
Dim codePoint As Integer
Dim thisChar As Char
someDigits = InputBox("Enter code point of character:")
codePoint = CInt(someDigits)
' The following line of code sets thisChar to the Char value of codePoint.
thisChar = ChrW(codePoint)


CDate 示例

 下面的示例使用CDate函数将字符串转换为Date值。 一般情况下，不建议硬编码的日期和时间作为字符串 （如本示例中所示）。 使用日期文本和时间的文本，如 #Feb 12，ޱ 和 # 4:45:23 PM #，而是。  

Dim aDateString, aTimeString As String
Dim aDate, aTime As Date
aDateString = "February 12, 1969"
aTimeString = "4:35:47 PM"
' The following line of code sets aDate to a Date value.
aDate = CDate(aDateString)
' The following line of code sets aTime to Date value.
aTime = CDate(aTimeString)


CDbl 示例

Dim aDec As Decimal
Dim aDbl As Double
' The following line of code uses the literal type character D to make aDec a Decimal.
aDec = 234.456784D
' The following line of code sets aDbl to 1.9225456288E+1.
aDbl = CDbl(aDec * 8.2D * 0.01D)


CDec 示例

 下面的示例使用CDec函数将转换为数字值Decimal。  

Dim aDouble As Double
Dim aDecimal As Decimal
aDouble = 10000000.0587
' The following line of code sets aDecimal to 10000000.0587.
aDecimal = CDec(aDouble)


CInt 示例

 下面的示例使用CInt函数将值转换为Integer。  

Dim aDbl As Double
Dim anInt As Integer
aDbl = 2345.5678
' The following line of code sets anInt to 2346.
anInt = CInt(aDbl)


CLng 示例

 下面的示例使用CLng函数以将值转换为Long。  

Dim aDbl1, aDbl2 As Double
Dim aLng1, aLng2 As Long
aDbl1 = 25427.45
aDbl2 = 25427.55
' The following line of code sets aLng1 to 25427.
aLng1 = CLng(aDbl1)
' The following line of code sets aLng2 to 25428.
aLng2 = CLng(aDbl2)


使用 CObj 示例

 下面的示例使用CObj函数将转换为数字值Object。 Object变量本身包含仅一个四个字节的指针，用于指向Double分配给它的值。  

Dim aDouble As Double
Dim anObject As Object
aDouble = 2.7182818284
' The following line of code sets anObject to a pointer to aDouble.
anObject = CObj(aDouble)


CSByte 示例

 下面的示例使用CSByte函数将转换为数字值SByte。  

Dim aDouble As Double
Dim anSByte As SByte
aDouble = 39.501
' The following line of code sets anSByte to 40.
anSByte = CSByte(aDouble)


CShort 示例

 下面的示例使用CShort函数将转换为数字值Short。  

Dim aByte As Byte
Dim aShort As Short
aByte = 100
' The following line of code sets aShort to 100.
aShort = CShort(aByte)


CSng 示例

 下面的示例使用CSng函数以将值转换为Single。  

Dim aDouble1, aDouble2 As Double
Dim aSingle1, aSingle2 As Single
aDouble1 = 75.3421105
aDouble2 = 75.3421567
' The following line of code sets aSingle1 to 75.34211.
aSingle1 = CSng(aDouble1)
' The following line of code sets aSingle2 to 75.34216.
aSingle2 = CSng(aDouble2)


CStr 示例

 下面的示例使用CStr函数将转换为数字值String。  

Dim aDouble As Double
Dim aString As String
aDouble = 437.324
' The following line of code sets aString to "437.324".
aString = CStr(aDouble)


 下面的示例使用CStr函数将转换Date值复制到String值。  

Dim aDate As Date
Dim aString As String
' The following line of code generates a COMPILER ERROR because of invalid format.
' aDate = #February 12, 1969 00:00:00#
' Date literals must be in the format #m/d/yyyy# or they are invalid.
' The following line of code sets the time component of aDate to midnight.
aDate = #2/12/1969#
' The following conversion suppresses the neutral time value of 00:00:00.
' The following line of code sets aString to "2/12/1969".
aString = CStr(aDate)
' The following line of code sets the time component of aDate to one second past midnight.
aDate = #2/12/1969 12:00:01 AM#
' The time component becomes part of the converted value.
' The following line of code sets aString to "2/12/1969 12:00:01 AM".
aString = CStr(aDate)


 CStr始终呈现Date采用当前区域设置，例如，标准短格式的值"6/15/2003年 4:35:47 PM"。 但是，CStr取消中性值1/1/0001 日期和时间的 00:00:00。  

 有关详细信息返回的值CStr，请参阅CStr 函数的返回值。  

CUInt 示例

 下面的示例使用CUInt函数将转换为数字值UInteger。  

Dim aDouble As Double
Dim aUInteger As UInteger
aDouble = 39.501
' The following line of code sets aUInteger to 40.
aUInteger = CUInt(aDouble)


CULng 示例

 下面的示例使用CULng函数将转换为数字值ULong。  

Dim aDouble As Double
Dim aULong As ULong
aDouble = 39.501
' The following line of code sets aULong to 40.
aULong = CULng(aDouble)


CUShort 示例

 下面的示例使用CUShort函数将转换为数字值UShort。  

Dim aDouble As Double
Dim aUShort As UShort
aDouble = 39.501
' The following line of code sets aUShort to 40.
aUShort = CUShort(aDouble)


另请参阅

 Asc
 AscW
 Chr
 ChrW
 Int
 Fix
 Format
 Hex
 Oct
 Str
 Val
 转换函数
 在 Visual Basic 中的类型转换


返回 CStr 函数的值 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

下表描述的返回值CStr对于不同的数据类型的expression。  




	如果expression类型是
	CStr返回





	Boolean 数据类型
	字符串包含"True"或者"False"。



	Date 数据类型
	一个字符串，包含Date中你的系统的短日期格式的值 （日期和时间）。



	数值数据类型
	表示数字的字符串。





CStr 和日期

 Date类型始终包含日期和时间信息。 为进行类型转换，Visual Basic 将将 1/1/0001 (年 1 月 1 年 1) 对要中性值次要非特定值的日期，和 00:00:00 （午夜）。 CStr结果字符串中，不包括非特定值。 例如，如果你转换#January 1, 0001 9:30:00#为一个字符串，结果是"9:30:00 AM"; 取消显示的日期信息。 但是，日期信息是仍然存在于原始Date值，并可以使用函数如恢复DatePart。  

备注

 CStr函数执行其基于应用程序的当前区域性设置的转换。 若要获取特定区域性的字符串表示形式大量，使用数字的ToString(IFormatProvider)方法。 例如，使用Double.ToString转换类型的值时Double到String。  



另请参阅

 DatePart
 类型转换函数
 Boolean 数据类型
 Date 数据类型


CType 函数 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

返回表达式显式转换为指定的数据类型、 对象、 结构、 类或接口的结果。  

语法

CType(expression, typename)  


部件

 expression
 任何有效表达式。 如果值expression超出了允许的范围typename，Visual Basic 会引发异常。  

 typename
 任何表达式，即在内合法As中的子句Dim语句，任何数据类型、 对象、 结构、 类或接口的名称。  

备注

提示

 你还可以使用以下函数执行类型转换：  


	类型转换函数，如CByte， CDbl，和CInt执行向特定的数据类型的转换。 有关详细信息，请参阅类型转换函数。  
	DirectCast 运算符或TryCast 运算符。 这些运算符需要一种类型继承自或实现其他类型。 它们可以提供某种程度上更好的性能比CType来回进行转换时Object数据类型。  









 CType是编译的内联，这意味着所计算的表达式过程中进行转换代码。 在某些情况下，代码运行速度更快因为没有过程调用来执行转换。  

 如果未定义转换从expression到typename(例如，从Integer到Date)，Visual Basic 显示编译时错误消息。  

 如果转换失败在运行时，引发相应异常。 如果收缩转换失败，OverflowException是最常见的结果。 如果转换未定义，InvalidCastException中引发。 例如，如果发生了此可以expression属于类型Object和其运行时类型具有不转换为typename。  

 如果数据类型的expression或typename是一个类或结构你定义后，你可以定义CType在该类或结构用作转换运算符。 这使得CType充当重载运算符。 如果这样做，你可以控制转换到和从你的类或结构，包括可能引发的异常的行为。  

重载

 CType还可以对类或结构代码之外定义重载运算符。 如果你的代码需要在这样的类或结构之间进行转换，请确保你了解的行为及其CType运算符。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

转换动态对象

 动态对象的类型转换执行用户定义的动态转换使用通过TryConvert或BindConvert方法。 如果你正在使用动态对象，使用CTypeDynamic方法将转换的动态对象。  

示例

 下面的示例使用CType函数可将对表达式Single数据类型。  

Dim testNumber As Long = 1000
' The following line of code sets testNewType to 1000.0.
Dim testNewType As Single = CType(testNumber, Single)


 有关其他示例，请参阅隐式和显式转换。  

另请参阅

 OverflowException
 InvalidCastException
 类型转换函数
 转换函数
 Operator Statement
 如何：定义转换运算符
 .NET Framework 中的类型转换


修饰符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本节中的主题介绍 Visual Basic 运行时修饰符。  

本节内容

 Ansi  

 Assembly  

 Async  

 Auto  

 ByRef  

 ByVal  

 默认  

 Friend  

 In  

 Iterator  

 Key  

 Module <关键字>  

 MustInherit  

 MustOverride  

 Narrowing  

 NotInheritable  

 NotOverridable  

 Optional  

 Out  

 重载  

 Overridable  

 Overrides  

 ParamArray  

 Partial  

 Private  

 Protected  

 Public  

 ReadOnly  

 Shadows  

 Shared  

 Static  

 Unicode  

 Widening  

 WithEvents  

 WriteOnly  

相关章节

 Visual Basic 语言参考  

 Visual Basic


Ansi (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定 Visual Basic 应封送到美国国家标准学会 (ANSI) 值，无论所声明的外部过程的名称的所有字符串。  

 在调用在项目外部定义的过程时，Visual Basic 编译器没有正确调用该过程所需的信息的访问。 此信息包括过程所在的位置、 标识的方式、 其调用的序列和返回类型和字符串字符将其设置使用。 声明语句创建对外部过程的引用，并提供这些必需的信息。  

 charsetmodifier部分Declare语句提供期间对外部过程的调用封送处理字符串的字符组信息。 它还会影响 Visual Basic 会外部过程名称的外部文件的搜索。 Ansi修饰符指定 Visual Basic 应封送的所有字符串转换为 ANSI 值和应查找而无需在搜索过程中修改其名称的过程。  

 如果不指定任何字符集修饰符，则Ansi是默认设置。  

备注

 Ansi修饰符可用于在此上下文中：  

 Declare 语句  

智能设备的开发人员说明

 此关键字不受支持。  

另请参阅

 Auto
 Unicode
 关键字


程序集 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定源文件开头特性应用于整个程序集。  

备注

 许多属性适用于单个编程元素，例如一个类或属性。 通过将附加特性块，在尖括号中的应用此类属性 (< >)，直接向声明语句。  

 如果属性不仅到下面的元素，而且整个程序集，将特性块的源文件的开始处的虚拟机和模板，用于标识与特性Assembly关键字。 如果它适用于当前的程序集模块，则使用模块关键字。  

 你可以还将特性应用于程序集在 AssemblyInfo.vb 文件中，在这种情况下则不需要主源代码文件中使用特性块。  

另请参阅

 Module <关键字>
 属性概述


Async (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Async修饰符指示方法或lambda 表达式是异步的它会修改。 此类方法被称为异步方法。  

 异步方法提供了一种简便方式来完成可能需要长时间运行的工作，而不必阻止调用方的线程。 异步方法的调用方可以恢复其工作，而无需等待要完成的异步方法。  

备注

 Async 和 Await 关键字是在 Visual Studio 2012 中引入的。 有关异步编程的介绍，请参阅使用 Async 和 Await 进行异步编程。  



 下面的示例显示一个异步方法的结构。 按照约定，异步方法名的结尾为“Async”。  

Public Async Function ExampleMethodAsync() As Task(Of Integer)  
    ' . . .  

    ' At the Await expression, execution in this method is suspended and,  
    ' if AwaitedProcessAsync has not already finished, control returns  
    ' to the caller of ExampleMethodAsync. When the awaited task is   
    ' completed, this method resumes execution.   
    Dim exampleInt As Integer = Await AwaitedProcessAsync()  

    ' . . .  

    ' The return statement completes the task. Any method that is   
    ' awaiting ExampleMethodAsync can now get the integer result.  
    Return exampleInt  
End Function  


 通常情况下，修饰的方法Async关键字包含至少一个Await表达式或语句。 方法同步运行，直至到达第一个 Await，此时暂停，直到等待的任务完成。 同时，控制权返回给方法的调用方。 如果方法不包含 Await 表达式或语句，则不会像同步方法一样挂起并执行。 编译器警告向你发出警报的不包含任何异步方法Await因为这种情况下可能表示存在错误。 有关详细信息，请参阅编译器错误。  

 Async 关键字是一个非保留的关键字。 在修饰方法或 lambda 表达式时，它是关键字。 在所有其他上下文中，都会将其解释为标识符。  

返回类型

 异步方法可以是子过程中，或函数具有的返回类型的过程Task或Task<TResult>。 该方法不能声明任何ByRef参数。  

 你指定Task(Of TResult)异步方法的返回类型如果返回的方法的语句具有 TResult 类型的操作数。 如果当方法完成时未返回有意义的值，则应使用 Task。 即对方法的调用返回 Task，但 Task 完成时，等待 Await 的任何 Task 语句不会产生结果值。  

 异步子例程主要用于定义需要 Sub 程序的事件处理程序。 异步子程序的调用方不能等待它，并且无法捕获该方法引发的异常。  

 有关详细信息和示例，请参阅异步返回类型。  

示例

 下面的示例显示一个异步事件处理程序、一个异步 lambda 表达式和一个异步方法。 有关使用这些元素的完整示例，请参阅演练： 使用 Async 和 Await 通过 Web 访问。 可从开发人员代码示例下载演练代码。  

' An event handler must be a Sub procedure.  
Async Sub button1_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs) Handles button1.Click  
    textBox1.Clear()  
    ' SumPageSizesAsync is a method that returns a Task.  
    Await SumPageSizesAsync()  
    textBox1.Text = vbCrLf & "Control returned to button1_Click."  
End Sub  

' The following async lambda expression creates an equivalent anonymous  
' event handler.  
AddHandler button1.Click, Async Sub(sender, e)  
                              textBox1.Clear()  
                              ' SumPageSizesAsync is a method that returns a Task.  
                              Await SumPageSizesAsync()  
                              textBox1.Text = vbCrLf & "Control returned to button1_Click."  
                          End Sub  

' The following async method returns a Task(Of T).  
' A typical call awaits the Byte array result:  
'      Dim result As Byte() = Await GetURLContents("http://msdn.com")  
Private Async Function GetURLContentsAsync(url As String) As Task(Of Byte())  

    ' The downloaded resource ends up in the variable named content.  
    Dim content = New MemoryStream()  

    ' Initialize an HttpWebRequest for the current URL.  
    Dim webReq = CType(WebRequest.Create(url), HttpWebRequest)  

    ' Send the request to the Internet resource and wait for  
    ' the response.  
    Using response As WebResponse = Await webReq.GetResponseAsync()  
        ' Get the data stream that is associated with the specified URL.  
        Using responseStream As Stream = response.GetResponseStream()  
            ' Read the bytes in responseStream and copy them to content.    
            ' CopyToAsync returns a Task, not a Task<T>.  
            Await responseStream.CopyToAsync(content)  
        End Using  
    End Using  

    ' Return the result as a byte array.  
    Return content.ToArray()  
End Function  


另请参阅

 AsyncStateMachineAttribute
 Await 运算符
 使用 Async 和 Await 的异步编程
 演练：使用 Async 和 Await 访问 Web


Auto (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定 Visual Basic 应封送根据.NET Framework 规则基于所声明的外部过程的外部名称的字符串。  

 在调用在项目外部定义的过程时，Visual Basic 编译器没有访问它必须具有正确调用过程的信息。 此信息包括过程所在的位置、 标识的方式、 其调用的序列和返回类型和字符串字符将其设置使用。 声明语句创建对外部过程的引用，并提供这些必需的信息。  

 charsetmodifier部分Declare语句提供期间对外部过程的调用封送处理字符串的字符组信息。 它还会影响 Visual Basic 会外部过程名称的外部文件的搜索。 Auto修饰符指定 Visual Basic 应封送字符串根据.NET Framework 规则和，它应确定将运行时平台的和可能的基字符集修改外部过程名称，如果初始搜索无法正常工作。 有关详细信息，请参阅"字符集"声明语句。  

 如果不指定任何字符集修饰符，则Ansi是默认设置。  

备注

 Auto修饰符可用于在此上下文中：  

 Declare 语句  

智能设备的开发人员说明

 此关键字不受支持。  

另请参阅

 Ansi
 Unicode
 关键字


ByRef (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定的参数传递的方式调用的过程可以更改基础中调用代码的自变量的变量的值。  

备注

 ByRef 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Declare 语句  

 Function 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 关键字
 按值和按引用传递自变量


ByVal (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定的参数传递的调用的过程或属性不能更改基础中调用代码的自变量的变量的值的方式。  

备注

 ByVal 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Declare 语句  

 Function 语句  

 Operator Statement  

 Property 语句  

 Sub 语句  

示例

 下面的示例演示了利用ByVal参数传递使用引用类型参数的机制。 在本示例中，参数是c1，类的实例Class1。 ByVal防止过程中的代码更改基础值的引用自变量， c1，但不会保护的可访问的字段和属性c1。  

Module Module1

    Sub Main()

        ' Declare an instance of the class and assign a value to its field.
        Dim c1 As Class1 = New Class1()
        c1.Field = 5
        Console.WriteLine(c1.Field)
        ' Output: 5

        ' ByVal does not prevent changing the value of a field or property.
        ChangeFieldValue(c1)
        Console.WriteLine(c1.Field)
        ' Output: 500

        ' ByVal does prevent changing the value of c1 itself. 
        ChangeClassReference(c1)
        Console.WriteLine(c1.Field)
        ' Output: 500

        Console.ReadKey()
    End Sub

    Public Sub ChangeFieldValue(ByVal cls As Class1)
        cls.Field = 500
    End Sub

    Public Sub ChangeClassReference(ByVal cls As Class1)
        cls = New Class1()
        cls.Field = 1000
    End Sub

    Public Class Class1
        Public Field As Integer
    End Class

End Module


另请参阅

 关键字
 按值和按引用传递自变量


Default (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

标识为其类、 结构或接口的默认属性的属性。  

备注

 类、 结构或接口可以指定最多为其属性之一默认属性，前提是属性采用至少一个参数。 如果代码使得对类或结构的引用，而不必指定的成员，Visual Basic 将解析的默认属性该引用。  

 默认属性可能会导致小减少源代码的字符，但它们会导致代码更难阅读。 如果在发出对类或结构名称的引用时，调用代码不熟悉类或结构，它无法确定该引用访问的类或结构本身或默认属性。 这可能导致编译器错误或细微的运行时逻辑错误。  

 你可以始终使用某种程度上减少默认属性的几率Option Strict 语句设置编译器类型检查到On。  

 如果你计划可以使用预定义的类或结构中你的代码，必须确定它是否具有默认属性，以及如果是这样，其名称是什么。  

 由于这些缺点，应考虑未定义默认属性。 为了代码的可读性，你应还考虑始终显式引用所有属性，包括默认属性。  

 Default修饰符可用于在此上下文中：  

 Property 语句  

另请参阅

 如何： 声明和 Visual Basic 中调用默认属性
 关键字


Friend (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定一个或多个已声明的编程元素只能在包含其声明的程序集内访问。  

备注

 在许多情况下，所需编程元素，如类和结构为供由整个程序集，不仅声明它们的组件。 但是，你可能不希望它们可由程序集外部的代码 （例如，如果应用程序是专有）。 如果你想要限制到这种方式中的元素的访问，可以将其声明使用Friend修饰符。  

 其他类、 结构和编译为相同的模块中的代码程序集可以访问所有Friend该程序集中的元素。  

 Friend访问通常是应用程序的编程元素的首选的级别和Friend是默认访问接口、 模块、 类或结构的级别。  

 你可以使用Friend只能在模块、 接口或命名空间级别。 因此，声明上下文Friend元素必须是源文件、 命名空间、 接口、 模块、 类或结构; 它不能是一个过程。  

 你可以使用Friend结合修饰符受保护同一声明中的修饰符。 此组合授予同时Friend访问和上已声明的元素，这样便可从同一程序集，从其自身的类，以及从派生类中的任何位置访问受保护的访问。 你可以指定Protected Friend仅适用于的类的成员。  

 有关的比较Friend以及其他访问修饰符，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

备注

 你可以指定另一个程序集是友元程序集，从而使其可以访问所有类型和成员标记为Friend。 有关详细信息，请参阅友元程序集。  



示例

 下面的类使用Friend修饰符以允许访问某些成员同一程序集内的其他编程元素。  

Class CustomerInfo

    Private p_CustomerID As Integer

    Public ReadOnly Property CustomerID() As Integer
        Get
            Return p_CustomerID
        End Get
    End Property

    ' Allow friend access to the empty constructor.
    Friend Sub New()

    End Sub

    ' Require that a customer identifier be specified for the public constructor.
    Public Sub New(ByVal customerID As Integer)
        p_CustomerID = customerID
    End Sub

    ' Allow friend programming elements to set the customer identifier.
    Friend Sub SetCustomerID(ByVal customerID As Integer)
        p_CustomerID = customerID
    End Sub
End Class


用法

 你可以使用Friend修饰符在这两个上下文：  

 Class 语句  

 Const 语句  

 Declare 语句  

 Delegate 语句  

 Dim 语句  

 Enum 语句  

 Event 语句  

 Function 语句  

 Interface 语句  

 Module 语句  

 Property 语句  

 Structure 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 InternalsVisibleToAttribute
 Public
 Protected
 Private
 在 Visual Basic 中的访问级别
 过程
 结构
 对象和类


In（泛型修饰符）(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

对于泛型类型参数，In 关键字可指定类型参数是逆变的。  

备注

 逆变使你使用的类型可以比泛型参数指定的类型派生程度更小。 这样可以隐式转换实现变体接口的类以及隐式转换委托类型。  

 有关详细信息，请参阅协变和逆变。  

规则

 可以在泛型接口和委托中使用 In 关键字。  

 类型参数可以逆变在泛型接口或委托声明如果它是仅用作一种方法自变量，不用作方法的返回类型。 ByRef参数不能是协变或逆变。  

 协变和逆变用于引用类型支持的和值类型不支持。  

 在 Visual Basic 中，不能声明逆变接口中的事件，而不指定委托类型。 此外，逆变接口不能有嵌套类、 枚举或结构，但它们可以有嵌套接口。  

行为

 具有逆变类型参数的接口使其方法接受的参数的类型可以比接口类型参数指定的类型派生程度更小。 例如，因为在 .NET Framework 4 的 IComparer<T> 接口中，类型 T 是逆变的，所以可以将 IComparer(Of Person) 类型的对象分配给 IComparer(Of Employee) 类型的对象，而无需使用任何特殊转换方法（如果 Person 继承 Employee）。  

 可以向逆变委托分配相同类型的其他委托，不过要使用派生程度更小的泛型类型参数。  

示例

 下面的示例演示如何声明、扩展和实现逆变泛型接口。 它还演示如何对实现此接口的类使用隐式转换。  

' Contravariant interface.
Interface IContravariant(Of In A)
End Interface

' Extending contravariant interface.
Interface IExtContravariant(Of In A)
    Inherits IContravariant(Of A)
End Interface

' Implementing contravariant interface.
Class Sample(Of A)
    Implements IContravariant(Of A)
End Class

Sub Main()
    Dim iobj As IContravariant(Of Object) = New Sample(Of Object)()
    Dim istr As IContravariant(Of String) = New Sample(Of String)()

    ' You can assign iobj to istr, because
    ' the IContravariant interface is contravariant.
    istr = iobj
End Sub


示例

 以下示例演示如何声明、实例化和调用逆变泛型委托。 它还演示如何隐式转换委托类型。  

' Contravariant delegate.
Public Delegate Sub DContravariant(Of In A)(ByVal argument As A)

' Methods that match the delegate signature.
Public Shared Sub SampleControl(ByVal control As Control)
End Sub

Public Shared Sub SampleButton(ByVal control As Button)
End Sub

Private Sub Test()

    ' Instantiating the delegates with the methods.
    Dim dControl As DContravariant(Of Control) =
        AddressOf SampleControl
    Dim dButton As DContravariant(Of Button) =
        AddressOf SampleButton

    ' You can assign dControl to dButton
    ' because the DContravariant delegate is contravariant.
    dButton = dControl

    ' Invoke the delegate.
    dButton(New Button())
End Sub


另请参阅

 泛型接口中的变体
 Out


迭代器 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定函数或Get访问器是迭代器。  

备注

 迭代器对集合执行自定义迭代。 迭代器使用产生语句以返回一次的一个集合中的每个元素。 当Yield达到语句，保留当前代码中的位置。 下次调用迭代器函数时，将从该位置重新开始执行。  

 迭代器可以为函数或作为实现Get的属性定义访问器。 Iterator修饰符出现在声明中的迭代器函数或Get访问器。  

 通过使用，从客户端代码调用迭代器每个...下一条语句。  

 迭代器函数的返回类型或Get访问器可以是IEnumerable， IEnumerable<T>， IEnumerator，或IEnumerator<T>。  

 迭代器不能含有任何ByRef参数。  

 不能在事件、实例构造函数、静态构造函数或静态析构函数中使用迭代器。  

 迭代器可以是一个匿名函数。 有关详细信息，请参阅迭代器。  

 有关迭代器的详细信息，请参阅迭代器。  

用法

 Iterator 修饰符可用于下面的上下文中：  


	Function 语句  



	Property 语句  





示例

 下面的示例演示一个迭代器函数。 迭代器函数具有Yield语句内为...下一步循环。 每次迭代每个语句体中的Main创建调用Power迭代器函数。 对迭代器函数的每个调用将继续到 Yield 语句的下一次执行（在 For…Next 循环的下一次迭代期间发生）。  

Sub Main()
    For Each number In Power(2, 8)
        Console.Write(number & " ")
    Next
    ' Output: 2 4 8 16 32 64 128 256
    Console.ReadKey()
End Sub

Private Iterator Function Power(
ByVal base As Integer, ByVal highExponent As Integer) _
As System.Collections.Generic.IEnumerable(Of Integer)

    Dim result = 1

    For counter = 1 To highExponent
        result = result * base
        Yield result
    Next
End Function


示例

 下面的示例演示一个作为迭代器的 Get 访问器。 Iterator修饰符为属性声明中。  

Sub Main()
    Dim theGalaxies As New Galaxies
    For Each theGalaxy In theGalaxies.NextGalaxy
        With theGalaxy
            Console.WriteLine(.Name & "  " & .MegaLightYears)
        End With
    Next
    Console.ReadKey()
End Sub

Public Class Galaxies
    Public ReadOnly Iterator Property NextGalaxy _
    As System.Collections.Generic.IEnumerable(Of Galaxy)
        Get
            Yield New Galaxy With {.Name = "Tadpole", .MegaLightYears = 400}
            Yield New Galaxy With {.Name = "Pinwheel", .MegaLightYears = 25}
            Yield New Galaxy With {.Name = "Milky Way", .MegaLightYears = 0}
            Yield New Galaxy With {.Name = "Andromeda", .MegaLightYears = 3}
        End Get
    End Property
End Class

Public Class Galaxy
    Public Property Name As String
    Public Property MegaLightYears As Integer
End Class


 有关其他示例，请参阅迭代器。  

另请参阅

 IteratorStateMachineAttribute
 迭代器
 Yield 语句


Key (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

Key关键字允许您指定的属性的匿名类型的行为。 仅属性你指派为键属性参与的匿名类型实例或计算的哈希代码值之间的相等性测试。 无法更改的键属性的值。  

 你可以指定匿名类型的属性为键属性放置关键字Key其声明的初始化列表中的前面。 在下面的示例中，Airline和FlightNo是键属性，但Gate不是。  

Dim flight1 = New With {Key .Airline = "Blue Yonder Airlines",
                        Key .FlightNo = 3554, .Gate = "C33"}


 创建新的匿名类型后，它直接继承自Object。 编译器将重写继承的三个成员： Equals， GetHashCode，和ToString。 为生成的重写代码Equals和GetHashCode基于键属性。 如果在类型中，没有密钥属性GetHashCode和Equals不重写。  

相等

 匿名类型的两个实例相等，如果它们相同类型的实例，并且它们的键属性的值是否相等。 在以下示例中，flight2等同于flight1从前面的示例因为它们是相同的匿名的实例类型和它们具有匹配它们的键属性的值。 但是，flight3是否不等于flight1因为它有键属性的不同值FlightNo。 实例flight4不与相同的类型flight1因为它们将不同属性指定为键属性。  

Dim flight2 = New With {Key .Airline = "Blue Yonder Airlines",
                        Key .FlightNo = 3554, .Gate = "D14"}
' The following statement displays True. The values of the non-key 
' property, Gate, do not have to be equal.
Console.WriteLine(flight1.Equals(flight2))

Dim flight3 = New With {Key .Airline = "Blue Yonder Airlines",
                        Key .FlightNo = 431, .Gate = "C33"}
' The following statement displays False, because flight3 has a
' different value for key property FlightNo.
Console.WriteLine(flight1.Equals(flight3))

Dim flight4 = New With {Key .Airline = "Blue Yonder Airlines",
                        .FlightNo = 3554, .Gate = "C33"}
' The following statement displays False. Instance flight4 is not the 
' same type as flight1 because they have different key properties. 
' FlightNo is a key property of flight1 but not of flight4.
Console.WriteLine(flight1.Equals(flight4))


 如果两个实例使用只有非键属性，同样的名称、 类型、 顺序和值，声明两个实例不相等。 不使用密钥的属性实例是仅等于其自身。  

 有关在其下两个匿名类型实例是相同的匿名类型的实例的条件的详细信息，请参阅匿名类型。  

哈希代码计算

 如Equals，在中定义的哈希函数GetHashCode匿名类型基于键属性的类型。 下面的示例显示之间的交互键属性以及哈希代码值。  

 具有相同的值的所有键属性的匿名类型的实例具有相同的哈希代码值，即使非键属性时，没有匹配值。 下面的语句返回True。  

Console.WriteLine(flight1.GetHashCode = flight2.GetHashCode)


 具有不同的值的一个或多个键属性的匿名类型的实例具有不同的哈希代码值。 下面的语句返回False。  

Console.WriteLine(flight1.GetHashCode = flight3.GetHashCode)


 将不同属性指定为键属性的匿名类型的实例不是同一类型的实例。 即使的名称和所有属性的值相同时，它们具有不同的哈希代码值。 下面的语句返回False。  

Console.WriteLine(flight1.GetHashCode = flight4.GetHashCode)


只读的值

 无法更改的键属性的值。 例如，在flight1前面的示例中，Airline和FlightNo字段是只读的但Gate可以更改。  

' The following statement will not compile, because FlightNo is a key
' property and cannot be changed.
' flight1.FlightNo = 1234
'
' Gate is not a key property. Its value can be changed.
flight1.Gate = "C5"


另请参阅

 匿名类型定义
 如何：推断匿名类型声明中的属性名和类型
 匿名类型


模块<关键字>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定源文件开头特性应用于当前程序集模块。  

备注

 许多属性适用于单个编程元素，例如一个类或属性。 通过将附加特性块，在尖括号中的应用此类属性 (< >)，直接向声明语句。  

 如果属性不仅到下面的元素，而且当前的程序集模块，将特性块的源文件的开始处的虚拟机和模板，用于标识与特性Module关键字。 如果它适用于整个程序集，则使用程序集关键字。  

 Module修饰符不与相同模块语句。  

另请参阅

 Assembly
 Module 语句
 属性概述


MustInherit (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定一个类可以仅用作基类，您不能直接从它创建一个对象。  

备注

 用途基类(也称为抽象类) 是定义普遍适用于所有从它派生的类的功能。 这可以节省派生的类无需重新定义的常用元素。 在某些情况下，此常用的功能不足够完成，以使可用对象，并且每个派生的类定义所缺少的功能。 在这种情况下，你希望使用的代码只能从派生类中创建对象。 你使用MustInherit来强制执行此基本类。  

 另一个用途MustInherit类是限制对一组相关的类的变量。 你可以定义一个基类，并从其派生所有这些相关的类。 基类不需要提供任何功能普遍适用于所有派生的类，但其可用作筛选器将值赋给变量。 如果你使用的代码声明一个变量，作为类的基类，则 Visual Basic，可从派生类之一仅对象分配给该变量。  

 .NET Framework 定义了几个MustInherit类，它们之间Array， Enum，和ValueType。 ValueType是一个基类，用于限制变量的示例。 所有值类型都派生自ValueType。 如果你声明一个变量，作为ValueType，可以将只有值类型分配给该变量。  

规则


	声明上下文。 你可以使用MustInherit仅在Class语句。  



	组合的修饰符。 不能指定MustInherit连同NotInheritable同一声明中。  





示例

 下面的示例演示强制的继承和强制重写。 基类shape定义变量acrossLine。 类circle和square派生自shape。 他们会继承的定义acrossLine，但它们必须定义函数area因为该计算每种类型的形状不同。  

Public MustInherit Class shape
    Public acrossLine As Double
    Public MustOverride Function area() As Double
End Class
Public Class circle : Inherits shape
    Public Overrides Function area() As Double
        Return Math.PI * acrossLine
    End Function
End Class
Public Class square : Inherits shape
    Public Overrides Function area() As Double
        Return acrossLine * acrossLine
    End Function
End Class
Public Class consumeShapes
    Public Sub makeShapes()
        Dim shape1, shape2 As shape
        shape1 = New circle
        shape2 = New square
    End Sub
End Class


 你可以声明shape1和shape2类型shape。 但是，你无法从其创建对象shape因为它缺少的功能函数area和标记MustInherit。  

 因为它们被声明为shape，变量shape1和shape2限于对象派生的类从circle和square。 Visual Basic 不允许您将任何其他对象分配给这些变量，这为你提供类型安全的高级别。  

用法

 MustInherit修饰符可用于在此上下文中：  

 Class 语句  

另请参阅

 Inherits 语句
 NotInheritable
 关键字
 继承的基础知识


MustOverride (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定属性或过程中此类未实现，并且必须重写派生类中才可以使用。  

备注

 只能在属性或过程声明语句中使用 MustOverride。 属性或过程的指定MustOverride必须是类的成员并且类必须加以标记MustInherit。  

规则


	不完整的声明。 当指定MustOverride，不会不提供任何其他代码行的属性或过程，即使End Function， End Property，或End Sub语句。  



	组合的修饰符。 不能指定MustOverride连同NotOverridable， Overridable，或Shared同一声明中。  



	隐藏和重写。 隐藏和重写操作都可重新定义继承的元素，但这两种方法之间又具有很大的差异。 有关详细信息，请参阅Visual Basic 中的隐藏。  



	替换术语。 除不能用作重写中的元素有时称为纯虚拟元素。  





 MustOverride 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Function 语句  

 Property 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 NotOverridable
 Overridable
 Overrides
 MustInherit
 关键字
 在 Visual Basic 中隐藏


Narrowing (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指示转换运算符 (CType) 将一个类或结构转换为可能无法保存某些可能的值的原始类或结构类型。  

转换使用收缩关键字

 必须指定转换过程Public Shared除了Narrowing。  

 收缩转换执行并非总是在运行时，成功，失败或导致数据丢失。 示例包括Long到Integer，String到Date，以及从基类型转换为派生类型。 最后一个转换收缩转换，因为基类型可能不包含派生类型的所有成员，因此不是派生类型的实例。  

 如果Option Strict是On，则使用代码必须使用CType针对所有收缩转换。  

 Narrowing关键字可在此上下文中：  

 Operator Statement  

另请参阅

 Operator Statement
 Widening
 扩大转换和收缩转换
 如何：定义运算符
 CType 函数
 Option Strict 语句


NotInheritable (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定一个类不能用作基类。  

备注

 备用条款。 不能被继承的类有时被称为密封类。  

 NotInheritable修饰符可用于在此上下文中：  

 Class 语句  

另请参阅

 Inherits 语句
 MustInherit
 关键字


NotOverridable (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定的属性或过程不能重写派生类中。  

备注

 NotOverridable修饰符防止属性或方法被重写派生类中。  可重写修饰符在派生类中重写的类中允许的属性或方法。 有关详细信息，请参阅继承基础知识。  

 如果Overridable或NotOverridable修饰符未指定，则默认设置取决于是否属性或方法重写基类属性或方法。 如果属性或方法重写基类属性或方法，默认设置是Overridable; 否则为它是NotOverridable。  

 不能重写元素有时称为密封元素。  

 只能在属性或过程声明语句中使用 NotOverridable。 你可以指定NotOverridable只会在属性或另一个属性或过程，也就是说，仅在中重写与结合使用的过程Overrides。  

组合的修饰符

 不能指定Overridable或NotOverridable为Private方法。  

 不能指定NotOverridable连同MustOverride， Overridable，或Shared同一声明中。  

用法

 NotOverridable 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Function 语句  

 Property 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 修饰符
 继承的基础知识
 MustOverride
 Overridable
 Overrides
 关键字
 在 Visual Basic 中隐藏


Optional (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定调用该过程时，可以省略过程自变量。  

备注

 对于每个可选参数，你必须作为该参数的默认值指定的常量表达式。 如果表达式计算结果为执行任何操作，值数据类型的默认值用作参数的默认值。  

 如果参数列表包含一个可选参数，则它后面的每个参数还必须是可选的。  

 Optional 修饰符可用于下面的上下文中：  


	Declare 语句  



	Function 语句  



	Property 语句  



	Sub 语句  





备注

 当调用过程使用或不带可选参数，您可以按位置或按名称传递自变量。 有关详细信息，请参阅按位置和按名称传递自变量。  



备注

 你还可以通过使用重载定义带可选参数的过程。 如果你有一个可选参数，你可以定义过程，一个接受参数，一个不的两个重载的的版本。 有关详细信息，请参阅过程重载。  



示例

 下面的示例定义了具有一个可选参数的过程。  

Public Function FindMatches(ByRef values As List(Of String),  
                            ByVal searchString As String,  
                            Optional ByVal matchCase As Boolean = False) As List(Of String)  

    Dim results As IEnumerable(Of String)  

    If matchCase Then  
        results = From v In values  
                  Where v.Contains(searchString)  
    Else  
        results = From v In values  
                  Where UCase(v).Contains(UCase(searchString))  
    End If  

    Return results.ToList()  
End Function  


示例

 下面的示例演示如何调用按位置传递自变量和自变量按名称传递过程。 过程有两个可选参数。  

Private Sub TestParameters()
    ' Call the procedure with its arguments passed by position,
    studentInfo("Mary", 19, #9/21/1981#)

    ' Omit one optional argument by holding its place with a comma.
    studentInfo("Mary", , #9/21/1981#)

    ' Call the procedure with its arguments passed by name.
    studentInfo(age:=19, birth:=#9/21/1981#, name:="Mary")

    ' Supply an argument by position and an argument by name.
    studentInfo("Mary", birth:=#9/21/1981#)
End Sub

Private Sub studentInfo(ByVal name As String,
   Optional ByVal age As Short = 0,
   Optional ByVal birth As Date = #1/1/2000#)

    Console.WriteLine("name: " & name)
    Console.WriteLine("age: " & age)
    Console.WriteLine("birth date: " & birth)
    Console.WriteLine()
End Sub


另请参阅

 参数列表
 可选参数
 关键字


Out（泛型修饰符）(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

对于泛型类型参数，Out关键字指定的类型是协变。  

备注

 协变使你使用的类型可以比泛型参数指定的类型派生程度更大。 这样可以隐式转换实现变体接口的类以及隐式转换委托类型。  

 有关详细信息，请参阅协变和逆变。  

规则

 可以在泛型接口和委托中使用 Out 关键字。  

 在泛型接口中，如果类型参数满足以下条件，则可以声明为协变：  


	类型参数只用作接口方法的返回类型，而不用作方法参数的类型。  

备注

 此规则有一个例外。 如果在协变接口中将逆变泛型委托用作方法参数，则可以将协变类型用作此委托的泛型类型参数。 有关协变和逆变泛型委托的详细信息，请参阅委托中的变体和对 Func 和 Action 泛型委托使用变体。  





	类型参数不用作接口方法的泛型约束。  





 在泛型委托中，类型参数可以声明协变如果它是仅用作方法的返回类型，不用于方法参数。  

 引用类型支持协变和逆变，但值类型不支持它们。  

 在 Visual Basic 中，不能声明协变的接口中的事件，而不指定委托类型。 此外，协变的接口不能有嵌套类、 枚举或结构，但它们可以有嵌套接口。  

行为

 具有协变类型参数的接口使其方法返回的类型可以比类型参数指定的类型派生程度更大。 例如，因为在 .NET Framework 4 的 IEnumerable<T> 中，类型 T 是协变的，所以可以将 IEnumerabe(Of String) 类型的对象分配给 IEnumerable(Of Object) 类型的对象，而无需使用任何特殊转换方法。  

 可以向协变委托分配相同类型的其他委托，不过要使用派生程度更大的泛型类型参数。  

示例

 下面的示例演示如何声明、扩展和实现协变泛型接口。 它还演示如何对实现协变接口的类使用隐式转换。  

' Covariant interface.
Interface ICovariant(Of Out R)
End Interface

' Extending covariant interface.
Interface IExtCovariant(Of Out R)
    Inherits ICovariant(Of R)
End Interface

' Implementing covariant interface.
Class Sample(Of R)
    Implements ICovariant(Of R)
End Class

Sub Main()
    Dim iobj As ICovariant(Of Object) = New Sample(Of Object)()
    Dim istr As ICovariant(Of String) = New Sample(Of String)()

    ' You can assign istr to iobj because
    ' the ICovariant interface is covariant.
    iobj = istr
End Sub


示例

 以下示例演示如何声明、实例化和调用协变泛型委托。 它还显示如何使用隐式转换为委托类型。  

' Covariant delegate.
Public Delegate Function DCovariant(Of Out R)() As R

' Methods that match the delegate signature.
Public Shared Function SampleControl() As Control
    Return New Control()
End Function

Public Shared Function SampleButton() As Button
    Return New Button()
End Function

Private Sub Test()

    ' Instantiating the delegates with the methods.
    Dim dControl As DCovariant(Of Control) =
        AddressOf SampleControl
    Dim dButton As DCovariant(Of Button) =
        AddressOf SampleButton

    ' You can assign dButton to dControl
    ' because the DCovariant delegate is covariant.
    dControl = dButton

    ' Invoke the delegate.
    dControl()
End Sub


另请参阅

 泛型接口中的变体
 In


Overloads (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定某一属性或过程重新声明一个或多个具有相同名称的现有属性或过程。  

备注

 重载是一种提供多个定义相同的范围中的给定属性或过程名称的行为。 重新声明属性或具有不同签名过程有时称为按签名隐藏。  

规则


	声明上下文。 只能在属性或过程声明语句中使用 Overloads。  



	组合的修饰符。 不能指定Overloads连同阴影同一过程声明中。  



	必需的不同点。 签名此声明中必须是与每个属性或过程，它重载的签名不同。 签名包含属性或过程名以及以下内容：  


	参数的数量  



	参数顺序  



	参数的数据类型  



	类型参数的数量（针对泛型过程）  



	返回类型（仅针对转换运算符过程）  





 所有重载都必须有相同的名称，但每个重载必须在上面的一个或多个方面与所有其他重载不同。 这使编译器在代码调用属性或过程时可以区分要使用哪个版本。  



	不允许的差异。 对于重载属性或过程而言，更改下面的一项或多项无效，因为它们不是签名的一部分：  


	它是否返回值（针对过程）  



	返回值的数据类型（除转换运算符之外）  



	参数或类型参数的名称  



	对类型参数的约束（针对泛型过程）  



	参数修饰符关键字（如 ByRef 或 Optional）  



	属性或过程修饰符关键字（如 Public 或 Shared）  







	可选修饰符。 当在同一个类中定义多个重载属性或过程时，不必使用 Overloads 修饰符。 然而，如果在某个声明中使用 Overloads，则必须在所有的声明中使用它。  



	隐藏和重载。 Overloads此外使用卷影现有成员，或重载的成员，基类中的设置。 以这种方式使用 Overloads 时，应使用与基类成员相同的名称和参数列表来声明属性或方法，并且不提供 Shadows 关键字。  





 如果使用 Overrides，编译器将隐式添加 Overloads，以便库 API 更轻松地使用 C#。  

 Overloads 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Function 语句  

 Operator Statement  

 Property 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 Shadows
 过程重载
 Visual Basic 中的泛型类型
 运算符过程
 如何：定义转换运算符


Overridable (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定属性或过程可以覆盖具有相同名称的属性或派生类中的过程。  

备注

 Overridable修饰符在派生类中重写的类中允许的属性或方法。 NotOverridable修饰符防止属性或方法被重写派生类中。  有关详细信息，请参阅继承基础知识。  

 如果Overridable或NotOverridable修饰符未指定，则默认设置取决于是否属性或方法重写基类属性或方法。 如果属性或方法重写基类属性或方法，默认设置是Overridable; 否则为它是NotOverridable。  

 你可以通过隐藏或重写以重新定义继承的元素，但有两种方法之间的重要差异。 有关详细信息，请参阅Visual Basic 中的隐藏。  

 可以重写的元素有时称为虚拟元素。 如果它可以重写，但不一定要它有时也称为具体元素。  

 只能在属性或过程声明语句中使用 Overridable。  

组合的修饰符

 不能指定Overridable或NotOverridable为Private方法。  

 不能指定Overridable连同MustOverride， NotOverridable，或Shared同一声明中。  

 由于重写元素是隐式可重写的，因此不能将 Overridable 与 Overrides 组合到一起。  

用法

 Overridable 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Function 语句  

 Property 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 修饰符
 继承的基础知识
 MustOverride
 NotOverridable
 Overrides
 关键字
 在 Visual Basic 中隐藏


Overrides (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定某一属性或过程可重写从基类中继承的具有相同名称的属性或过程。  

备注

规则


	声明上下文。 只能在属性或过程声明语句中使用 Overrides。  



	组合的修饰符。 不能在同一过程声明中同时指定 Overrides 和 Shadows 或 Shared。 由于重写元素是隐式可重写的，因此不能将 Overridable 与 Overrides 组合到一起。  



	匹配的签名。 此声明的签名必须完全匹配签名的属性或过程，它将重写。 这意味着参数列表必须具有相同数量的参数，并且排序顺序和数据类型都必须完全相同。  

 除签名外，重写的声明还必须完全匹配以下项：  


	访问级别  



	返回类型（如有）  







	泛型签名。 对于泛型过程，签名包括类型参数的数量。 因此，重写的声明必须在这方面与基类版本匹配。  



	附加匹配。 除匹配基类版本的签名外，此声明还必须在以下方面与其匹配：  


	访问级别修饰符 (如公共)  



	传递的每个参数的机制 (ByVal或ByRef)  



	泛型过程的每个类型参数的约束列表  







	隐藏和重写。 隐藏和重写操作都可重新定义继承的元素，但这两种方法之间又具有很大的差异。 有关详细信息，请参阅Visual Basic 中的隐藏。  





 如果使用 Overrides，编译器将隐式添加 Overloads，以便库 API 更轻松地使用 C#。  

 Overrides 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Function 语句  

 Property 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 MustOverride
 NotOverridable
 Overridable
 关键字
 在 Visual Basic 中隐藏
 Visual Basic 中的泛型类型
 类型列表


ParamArray (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定过程参数是一个指定类型的元素的可选数组。 ParamArray可以仅在参数列表的最后一个参数上使用。  

备注

 ParamArray可以将任意数量的参数传递给过程。 AParamArray始终使用声明参数ByVal。  

 你可以提供一个或多个自变量ParamArray参数传递的适当的数据的数组类型，则以逗号分隔列表的值，或执行任何操作根本。 有关详细信息，请参阅"调用 ParamArray"参数数组。  

重要

 每当你处理数组可以是无限期地大型，没有无限大某种内部容量的你的应用程序的风险。 如果你接受从调用代码的参数数组，应测试它的长度，并采取适当的措施，如果你的应用程序太大。  



 ParamArray 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Declare 语句  

 Function 语句  

 Property 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 关键字
 参数数组


分部 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指示类型声明为类型的分部定义。  

 可以使用 Partial 关键字在几个声明之间划分类型的定义。 可以根据需要在任意数量的不同源文件中使用任意数量的分部声明。 但是，所有声明都必须在相同的程序集和相同的命名空间中。  

备注

 Visual Basic 支持分部方法，这通常在分部类中实现。 有关详细信息，请参阅分部方法和Sub 语句。  



语法

[ <attrlist> ] [ accessmodifier ] [ Shadows ] [ MustInherit | NotInheritable ] _  
Partial { Class | Structure | Interface | Module } name [ (Of typelist) ]  
    [ Inherits classname ]  
    [ Implements interfacenames ]  
    [ variabledeclarations ]  
    [ proceduredeclarations ]  
{ End Class | End Structure }  


部件




	术语
	定义





	attrlist
	可选。 应用于此类型的特性列表。 必须将括特性列表中命令的尖括号 (< >)。



	accessmodifier
	可选。 指定哪些代码可以访问此类型。 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。



	Shadows
	可选。 请参阅阴影。



	MustInherit
	可选。 请参阅MustInherit。



	NotInheritable
	可选。 请参阅NotInheritable。



	name
	必需。 此类型的名称。 必须匹配在同一类型的所有其他分部声明中定义的名称。



	Of
	可选。 指定这是一种泛型类型。 请参阅Visual Basic 中的泛型类型。



	typelist
	如果你使用是必需的的。 请参阅键入列表。



	Inherits
	可选。 请参阅Inherits 语句。



	classname
	如果使用 Inherits，则是必需的。 派生此类的类或接口的名称。



	Implements
	可选。 请参阅实现语句。



	interfacenames
	如果使用 Implements，则是必需的。 此类型实现的接口的名称。



	variabledeclarations
	可选。 声明该类型的其他变量和事件的语句。



	proceduredeclarations
	可选。 声明和定义该类型的其他过程的语句。



	End Class 或 End Structure
	结束此分部 Class 或 Structure 定义。





备注

 Visual Basic 使用分部类定义将生成的代码与单独的源文件中用户编写的代码分开。 例如，“Windows 窗体设计器”定义了控件的分部类，如 Form。 不应修改这些控件中生成的代码。  

 创建分部类型时，将应用类、结构、接口和模块创建的所有规则（如用于修饰符的使用和继承的规则）。  

最佳做法


	正常情况下，不应将单个类型的开发分跨两个或多个声明。 因此，在大多数情况下不需要 Partial 关键字。  



	为了提高可读性，类型的每个分部声明都应包含 Partial 关键字。 编译器最多允许一个分部声明省略关键字；如果两个或多个分部声明省略了关键字，则编译器将发出错误信号。  





行为


	声明的联合。 编译器将类型视为其所有分部声明的联合。 每个分部定义的每个修饰符均可应用于整个类型，并且每个分部定义的每个成员均可用于整个类型。  



	不允许使用模块中的分部类型的类型提升。 如果分部定义位于模块内，则该类型的类型提升会自动失效。 在这种情况下，一组分部定义可能导致意外的结果，甚至导致编译器错误。 有关详细信息，请参阅类型提升。  

 仅当其完全限定的路径相同时，编译器才将合并分部定义。  





 Partial 关键字可用于以下上下文中：  

 Class 语句  

 Structure 语句  

示例

 下面的示例将类 sampleClass 的定义拆分到两个声明中，其中每一个均定义一个不同的 Sub 过程。  

Partial Public Class sampleClass
    Public Sub sub1()
    End Sub
End Class
Partial Public Class sampleClass
    Public Sub sub2()
    End Sub
End Class


 前面示例中的两个分部定义可能在同一源文件中或在两个不同的源文件中。  

另请参阅

 Class 语句
 Structure 语句
 类型提升
 Shadows
 Visual Basic 中的泛型类型
 分部方法


Private (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定的一个或多个已声明的编程元素都可以访问只能从在其声明上下文中，包括从文件内包含的任何类型。  

备注

 如果编程元素表示专有的功能，或包含机密数据，你通常想要尽可能严格限制对其的访问。 允许模块、 类或结构，它定义其进行访问，从而实现的最大限制。 若要限制到这种方式中的元素的访问，可将其与声明Private。  

规则


	声明上下文。 只能在模块级别使用 Private。 这意味着的声明上下文Private元素必须是模块、 类或结构，并且不能是源文件、 命名空间、 接口或过程。  



行为


	访问级别。 声明上下文中的所有代码可以都访问其Private元素。 这包括所包含的类型，例如嵌套的类或枚举中的赋值表达式中的代码。 外部声明上下文没有代码可以访问其Private元素。  



	访问修饰符。 指定的访问级别的关键字称为访问修饰符。 访问修饰符的比较，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  





 Private 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Class 语句  

 Const 语句  

 Declare 语句  

 Delegate 语句  

 Dim 语句  

 Enum 语句  

 Event 语句  

 Function 语句  

 Interface 语句  

 Property 语句  

 Structure 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 Public
 Protected
 Friend
 在 Visual Basic 中的访问级别
 过程
 结构
 对象和类


Protected (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定的一个或多个已声明的编程元素都可以访问只能从在其自身的类或从派生类。  

备注

 类中声明的编程元素有时包含敏感数据或受限制的代码，并且你想要限制对元素的访问。 但是，如果类是可继承，且希望派生类的层次结构，它可能有必要为这些派生的类进行访问的数据或代码。 在这种情况下，你希望可以访问同时从基类和所有的派生类中的元素。 若要限制到这种方式中的元素的访问，可将其与声明Protected。  

规则


	声明上下文。 你可以使用Protected只能在类级别。 这意味着的声明上下文Protected元素必须是类，并且不能为源文件、 命名空间、 接口、 模块、 结构或过程。  



	组合的修饰符。 你可以使用Protected修饰符一起与友元同一声明中的修饰符。 这种组合使得可以从同一程序集，从其自身的类，以及从派生类中的任何位置访问已声明的元素。 你可以指定Protected Friend仅适用于的类的成员。  





行为


	访问级别。 类中的所有代码可以都访问其元素。 任何派生自的基类的类中的代码可以访问所有Protected元素的基类。 对派生的每一代是如此。 这意味着，一个类可以访问Protected元素的基类的基类，依次类推。  

 受保护的访问不是超集或友元访问权限的子集。  



	访问修饰符。 指定的访问级别的关键字称为访问修饰符。 访问修饰符的比较，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  





 Protected 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Class 语句  

 Const 语句  

 Declare 语句  

 Delegate 语句  

 Dim 语句  

 Enum 语句  

 Event 语句  

 Function 语句  

 Interface 语句  

 Property 语句  

 Structure 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 Public
 Friend
 Private
 在 Visual Basic 中的访问级别
 过程
 结构
 对象和类


Public (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定一个或多个已声明的编程元素具有任何访问限制。  

备注

 如果您要发布的组件或组组件，如类库，你通常想要可由程序集与互操作的任何代码的编程元素。 若要授予此类不限的访问权限，在元素上，可以将其与声明Public。  

 公共访问时不需要限制对其的访问，将编程元素的正常级别。 请注意，接口、 模块、 类或结构中声明的元素的访问级别将默认为Public如果未另行声明。  

规则


	声明上下文。 你可以使用Public只能在模块、 接口或命名空间级别。 这意味着的声明上下文Public元素必须是源文件、 命名空间、 接口、 模块、 类或结构，并且不能为一个过程。  



行为


	访问级别。 所有代码都可以都访问模块、 类或结构可以都访问其Public元素。  



	默认访问权限。 内部过程默认为公共访问，并且你的本地变量不能在其上使用任何访问修饰符。  



	访问修饰符。 指定的访问级别的关键字称为访问修饰符。 访问修饰符的比较，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  





 Public 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Class 语句  

 Const 语句  

 Declare 语句  

 Delegate 语句  

 Dim 语句  

 Enum 语句  

 Event 语句  

 Function 语句  

 Interface 语句  

 Module 语句  

 Operator Statement  

 Property 语句  

 Structure 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 Protected
 Friend
 Private
 在 Visual Basic 中的访问级别
 过程
 结构
 对象和类


ReadOnly (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定，可以读取而不是写入的变量或属性。  

备注

规则


	声明上下文。 只能在模块级别使用 ReadOnly。 这意味着的声明上下文ReadOnly元素必须是类、 结构或模块，并且不能是源文件、 命名空间或过程。  



	组合的修饰符。 不能指定ReadOnly连同Static同一声明中。  



	将分配一个值。 代码使用ReadOnly属性不能将其值设置。 但有权访问基础存储区的代码可以分配或随时更改的值。  

 你可以将值赋给ReadOnly变量仅在其声明或在类或结构定义它的构造函数。  





何时使用 ReadOnly 变量

 在一些情况下，你不能在其中使用Const 语句声明和分配常量值。 例如，Const语句不可能接受的数据类型，你想要分配，或你可能不能在编译时常量表达式计算的值。 您可能不知道值在编译时。 在这些情况下，你可以使用ReadOnly变量以保存常量值。  

重要

 即使变量本身是，如果变量的数据类型是引用类型，如数组或类实例，可以更改其成员ReadOnly。 下面的示例阐释了这一点。  



 ReadOnly characterArray() As Char = {"x"c, "y"c, "z"c}  

 Sub changeArrayElement()  

 characterArray(1) = "M"c  

 End Sub  

 在初始化时，该数组的指向characterArray()保存"x"、"y"和"z"。 因为变量characterArray是ReadOnly，只要该函数将初始化; 即，不能更改其值，不能向其分配一个新数组。 但是，你可以更改的一个或多个数组成员的值。 在过程调用changeArrayElement，指向的数组characterArray()保存"x"、"M"和"z"。  

 请注意，这是类似于声明过程参数是ByVal，它防止过程更改调用自变量本身，但这样一来更改其成员。  

示例

 下面的示例定义ReadOnly员工受雇在其的日期属性。 属性值作为在内部的类存储Private变量，并且只在类中的代码可以更改该值。 但是，该属性是Public，和可以访问类任何代码都可以读取该属性。  

Class employee
    ' Only code inside class employee can change the value of hireDateValue.
    Private hireDateValue As Date
    ' Any code that can access class employee can read property dateHired.
    Public ReadOnly Property dateHired() As Date
        Get
            Return hireDateValue
        End Get
    End Property
End Class


 ReadOnly 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Dim 语句  

 Property 语句  

另请参阅

 WriteOnly
 关键字


Shadows (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定声明的编程元素重新声明并隐藏具有相同名称的元素或在基类中的重载元素集。  

备注

 隐藏的主要用途 (也称为即按名称隐藏) 是保留你的类成员的定义。 基类可能会经历创建具有与一个已定义同名的元素的更改。 如果发生这种情况，Shadows修饰符强制就会通过引用您的类将解析为成员你定义，而不是到新的基类元素。  

 隐藏和重写操作都可重新定义继承的元素，但这两种方法之间又具有很大的差异。 有关详细信息，请参阅Visual Basic 中的隐藏。  

规则


	声明上下文。 你可以使用Shadows只能在类级别。 这意味着的声明上下文Shadows元素必须是类，并且不能为源文件、 命名空间、 接口、 模块、 结构或过程。  

 您可以声明在单个声明语句中只能有一个隐藏的元素。  



	组合的修饰符。 不能指定Shadows连同Overloads， Overrides，或Static同一声明中。  



	元素类型。 可以与任何其他类型一起隐藏任何类型的已声明元素。 如果你隐藏属性或过程与其他属性或过程，参数和返回类型无需与基类属性或过程中匹配。  



	访问。 基类中隐藏的元素不可用通常从隐藏它的派生类中。 但是，适用以下注意事项。  


	如果不能从引用它的代码访问隐藏的元素，该引用被解析为隐藏的元素。 例如，如果Private元素隐藏一个基类元素，没有访问权限的代码Private元素改为访问基类元素。  



	如果隐藏某个元素时，仍可以通过使用基本类的类型声明的对象来访问隐藏的元素。 你还可以访问该通过MyBase。  









 Shadows 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Class 语句  

 Const 语句  

 Declare 语句  

 Delegate 语句  

 Dim 语句  

 Enum 语句  

 Event 语句  

 Function 语句  

 Interface 语句  

 Property 语句  

 Structure 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 Shared
 Static
 Private
 Me、My、MyBase 和 MyClass
 继承的基础知识
 MustOverride
 NotOverridable
 重载
 Overridable
 Overrides
 在 Visual Basic 中隐藏


Shared (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定的一个或多个已声明的编程元素与类或结构在大型，而不使用的类或结构的特定实例关联。  

备注

何时使用共享

 共享的类或结构成员使其可供每个实例，而不是非共享，其中每个实例都需要其自己的副本。 这很有用，例如，如果变量的值应用于整个应用程序。 如果将该变量声明Shared，那么所有实例会都访问同一存储位置，而如果一个实例更改变量的值，所有实例都会都都访问更新后的值。  

 共享不会更改成员的访问级别。 例如，可以共享类成员和私有 （仅可从访问类中），两种公共和非共享。 有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

规则


	声明上下文。 只能在模块级别使用 Shared。 这意味着的声明上下文Shared元素必须是类或结构，并且不能是源文件、 命名空间或过程。  



	组合的修饰符。 不能指定Shared连同重写，可重写， NotOverridable， MustOverride，或静态同一声明中。  



	访问。 通过其类或结构名称而不是其类或结构的特定实例的变量名称限定它访问的共享的元素。 即使不需要创建的类或结构，用于访问它的共享的成员实例。  

 下面的示例调用共享的过程IsNaN公开Double结构。  

 If Double.IsNaN(result) Then MsgBox("Result is mathematically undefined.")  



	隐式共享。 不能使用Shared修饰符在Const 语句，但隐式共享常量。 同样，不能声明为模块或接口的成员Shared，但它们会被隐式共享。  





行为


	存储。 仅一次，无论多少或少数几个实例你创建的类或结构，在内存中存储的共享的变量或事件。 同样，共享的过程或属性仅存储一组的本地变量。  



	通过实例变量访问。 可通过用包含其类或结构的特定实例的变量的名称限定它访问的共享的元素。 虽然这通常按预期工作，编译器将生成一条警告消息，并使通过类或结构名称而不使用变量的访问权限。  



	通过实例表达式进行访问。 如果通过一个表达式，返回其类或结构的实例访问共享的元素，则编译器会通过类或结构名称而不是计算表达式的访问权限。 如果你想要执行其他操作，以及返回实例的表达式，这会产生意外的结果。 下面的示例阐释了这一点。  

Sub main()  
    shareTotal.total = 10  
    ' The preceding line is the preferred way to access total.  
    Dim instanceVar As New shareTotal  
    instanceVar.total += 100  
    ' The preceding line generates a compiler warning message and  
    ' accesses total through class shareTotal instead of through  
    ' the variable instanceVar. This works as expected and adds  
    ' 100 to total.  
    returnClass().total += 1000  
    ' The preceding line generates a compiler warning message and  
    ' accesses total through class shareTotal instead of calling  
    ' returnClass(). This adds 1000 to total but does not work as  
    ' expected, because the MsgBox in returnClass() does not run.  
    MsgBox("Value of total is " & CStr(shareTotal.total))  
End Sub  
Public Function returnClass() As shareTotal  
    MsgBox("Function returnClass() called")  
    Return New shareTotal  
End Function  
Public Class shareTotal  
    Public Shared total As Integer  
End Class  

 在前面的示例中，编译器将生成一条警告消息代码访问共享的变量两次total通过实例。 每种情况下它都使直接通过类访问shareTotal并不会进行的任何实例使用。 在预期调用的过程的情况下returnClass，这意味着它不甚至生成调用returnClass，因此不执行额外的操作显示"调用函数 returnClass()"。  





 Shared 修饰符可用于下面的上下文中：  

 Dim 语句  

 Event 语句  

 Function 语句  

 Operator Statement  

 Property 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 Shadows
 Static
 在 Visual Basic 中的生存期
 过程
 结构
 对象和类


Static (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定一个或多个声明的局部变量要继续存在，并在其中声明它们的过程终止后保留最新值。  

备注

 通常情况下，一个过程中的本地变量将停止存在就会立即停止该过程。 静态变量继续存在，并会保留其最新值。 你的代码调用该过程的下一步时间变量不会重新初始化，并仍保留分配给它的最新值。 静态变量将继续存在的类或模块中定义的生存期内。  

规则


	声明上下文。 你可以使用Static仅对本地变量。 这意味着的声明上下文Static变量必须是一个过程或块在过程中，并且它不能为源文件、 命名空间、 类、 结构或模块。  

 不能使用Static结构过程内。  



	数据类型的Static无法推断出本地变量。 有关详细信息，请参阅本地类型推理。  



	组合的修饰符。 不能指定Static连同ReadOnly， Shadows，或Shared同一声明中。  





行为

 当声明中的静态变量Shared过程中，只有静态变量的一个副本可对整个应用程序。 你调用Shared过程的方法是使用类名称，不是指向类的实例的变量。  

 当声明不是一个过程中的静态变量Shared，只有一个变量的副本可为每个类实例。 使用指向类的特定实例的变量调用非共享过程。  

示例

 以下示例演示了 Static 的用法。  

Function updateSales(ByVal thisSale As Decimal) As Decimal
    Static totalSales As Decimal = 0
    totalSales += thisSale
    Return totalSales
End Function


 Static变量totalSales将初始化为 0 仅一次。 你输入每次updateSales，totalSales仍然具有为其计算的最新值。  

 Static修饰符可用于在此上下文中：  

 Dim 语句  

另请参阅

 Shadows
 Shared
 在 Visual Basic 中的生存期
 变量声明
 结构
 局部类型推理
 对象和类


Unicode (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定 Visual Basic 应封送所有字符串转换为 Unicode 值，无论所声明的外部过程的名称。  

 在调用在项目外部定义的过程时，Visual Basic 编译器没有访问它必须具备正确调用过程的信息。 此信息包括过程所在的位置、 标识的方式、 其调用的序列和返回类型和字符串字符将其设置使用。 声明语句创建对外部过程的引用，并提供这些必需的信息。  

 charsetmodifier部分Declare语句提供期间对外部过程的调用封送字符串的字符组信息。 它还会影响 Visual Basic 会外部过程名称的外部文件的搜索。 Unicode修饰符指定 Visual Basic 应封送的所有字符串转换为 Unicode 值和应查找而无需在搜索过程中修改其名称的过程。  

 如果不指定任何字符集修饰符，则Ansi是默认设置。  

备注

 Unicode修饰符可用于在此上下文中：  

 Declare 语句  

智能设备的开发人员说明

 此关键字不受支持。  

另请参阅

 Ansi
 Auto
 关键字


Widening (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指示转换运算符 (CType) 将一个类或结构转换为可以包含原始类或结构的所有可能值的类型。  

转换使用扩大关键字

 必须指定转换过程Public Shared除了Widening。  

 扩大转换在运行时始终成功，并且永远不会导致数据丢失。 示例包括Single到Double，Char到String，和到与其基类型的派生的类型。 最后一个转换扩大转换，因为派生的类型包含的基类型的所有成员，因此基类型的实例。  

 使用的代码不需要使用CType进行扩大转换，即使Option Strict是On。  

 Widening关键字可在此上下文中：  

 Operator Statement  

 有关示例定义的扩大转换和收缩转换运算符，请参阅如何： 定义转换运算符。  

另请参阅

 Operator Statement
 Narrowing
 扩大转换和收缩转换
 如何：定义运算符
 CType 函数
 Option Strict 语句
 如何：定义转换运算符


WithEvents (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定一个或多个声明的成员变量引用可以引发事件的类的实例。  

备注

 当使用定义变量WithEvents，你可以以声明方式指定一种方法处理使用的变量的事件Handles关键字。  

 你可以使用WithEvents只能在类或模块级别。 这意味着的声明上下文WithEvents变量必须是类或模块，而不能是源文件、 命名空间、 结构或过程。  

 不能使用WithEvents结构成员上。  

 可以通过声明仅单个变量-不数组-与WithEvents。  

规则


	元素类型。 必须声明WithEvents变量是对象变量，以便它们可以接受类实例。 但是，您無法宣告它们作为Object。 你必须将它们声明为可引发事件的特定类。  



 WithEvents修饰符可用于在此上下文中： Dim 语句  

另请参阅

 Handles
 关键字
 事件


WriteOnly (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定可写入但无法读取属性。  

备注

规则

 声明上下文。 只能在模块级别使用 WriteOnly。 这意味着的声明上下文WriteOnly属性必须是类、 结构或模块，并且不能是源文件、 命名空间或过程。  

 你可以将属性声明为WriteOnly，但不是变量。  

何时使用 WriteOnly

 有时你想使用的代码，若要能够设置一个值，但不是会发现它是什么。 例如，敏感数据，如身份证号或密码，需要访问从受未设置任何组件。 在这些情况下，你可以使用WriteOnly属性来设置的值。  

重要

 当你定义并使用WriteOnly属性，请考虑以下其他保护措施：  




	重写。 如果属性是类的成员，允许它默认为NotOverridable，并不声明它Overridable或MustOverride。 这可以防止使不需要的访问通过重写派生的类。  



	访问级别。 如果该属性的敏感数据保存在一个或多个变量时，将其声明私有以便没有其他代码可以访问它们。  



	加密。 将所有的敏感数据存储在加密形式而不是以纯文本。 如果由于某种原因，恶意代码可以访问该内存区域的会更加困难，以便使用的数据。 加密也是很有用，如有必要进行序列化的敏感数据。  



	重置。 类、 结构或定义属性的模块正在终止时，重置的敏感数据，为默认值或其他无意义的值。 该内存区域的释放的常规访问权限时，这会提供额外的保护。  



	持久性。 如果您可以避免使用它，则不保留任何敏感数据，例如，磁盘上。 此外，请不写入任何敏感数据到剪贴板。  





 WriteOnly修饰符可用于在此上下文中：  

 Property 语句  

另请参阅

 ReadOnly
 Private
 关键字


模块 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic提供了多个模块，可以简化在代码中，包括操作字符串，执行数学计算，获取系统信息、 执行文件和目录操作的常见任务等。 下表列出了由提供的模块Visual Basic。  




	
	





	Constants
	包含各种常量。 可以在代码中任意位置使用这些常量。



	ControlChars
	包含用于打印和显示文本的常量的控制字符。



	Conversion
	包含数字与字符串、 字符串转换为数字和一个数据类型转换为另一个将十进制数字转换为其他基类的成员。



	DateAndTime
	包含获取当前日期或时间、 执行日期计算、 返回日期或时间、 设置的日期或时间，或记录过程的持续时间的成员。



	ErrObject
	包含有关运行时错误和方法清除错误或发出的信息。



	FileSystem
	包含执行文件、 目录或文件夹和系统操作的成员。



	Financial
	包含用于执行的财务计算的过程。



	Globals
	包含有关当前脚本引擎版本信息。



	Information
	包含返回、 测试，或验证数组大小、 类型名称等的信息的成员。



	Interaction
	包含与对象、 应用程序和系统进行交互的成员。



	Strings
	包含成员执行字符串操作，如重新格式化字符串，搜索字符串，获取一个字符串的长度，依此类推。



	VBMath
	包含成员执行数学运算。





另请参阅

 Visual Basic 语言参考
 Visual Basic


Nothing (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

表示任何数据类型的默认的值。 对于引用类型，默认值是null引用。 对于值类型，默认值取决于是否可以为 null 的值类型。  

备注

 对于不可为 null 的值类型，Nothing在 Visual Basic 中区别nullC# 中。 在 Visual Basic 中，如果设置为不可为 null 的值类型的变量Nothing，则变量设置为其声明的类型的默认值。 在 C# 中，如果将分配到的不可为 null 的值类型的变量null，则发生编译时错误。  



备注

 Nothing表示一种数据类型的默认值。 默认值取决于变量是值类型或引用类型。  

 变量值类型直接包含其值。 值类型包括所有数值数据类型， Boolean， Char， Date，所有的结构和所有枚举。 变量引用类型在内存中存储对对象的实例的引用。 引用类型包括类、 数组、 委托和字符串。 有关更多信息，请参见 Value Types and Reference Types。  

 如果变量是值类型、 的行为Nothing取决于变量是否是可以为 null 的数据类型。 若要表示为 null 的值类型，添加?修饰符向类型名称。 分配Nothing为可为 null 的变量将值设置为null。 有关详细信息和示例，请参阅可以为 Null 的值类型。  

 如果不可以为 null 的值类型的变量，将分配Nothing到它将其设置为默认值为其声明的类型。 如果该类型包含变量的成员，它们都设置为其默认值。 下面的示例阐释了这一点的标量类型。  

Module Module1

    Sub Main()
        Dim ts As TestStruct
        Dim i As Integer
        Dim b As Boolean

        ' The following statement sets ts.Name to Nothing and ts.Number to 0.
        ts = Nothing

        ' The following statements set i to 0 and b to False.
        i = Nothing
        b = Nothing

        Console.WriteLine("ts.Name: " & ts.Name)
        Console.WriteLine("ts.Number: " & ts.Number)
        Console.WriteLine("i: " & i)
        Console.WriteLine("b: " & b)

        Console.ReadKey()
    End Sub

    Public Structure TestStruct
        Public Name As String
        Public Number As Integer
    End Structure
End Module


 如果变量为引用类型，分配给Nothing给该变量请将其设置为null变量的类型的引用。 设置为变量null引用不与任何对象相关联。 下面的示例演示这一操作。  

Module Module1

    Sub Main()

        Dim testObject As Object
        ' The following statement sets testObject so that it does not refer to
        ' any instance.
        testObject = Nothing

        Dim tc As New TestClass
        tc = Nothing
        ' The fields of tc cannot be accessed. The following statement causes 
        ' a NullReferenceException at run time. (Compare to the assignment of
        ' Nothing to structure ts in the previous example.)
        'Console.WriteLine(tc.Field1)

    End Sub

    Class TestClass
        Public Field1 As Integer
        ' . . .
    End Class
End Module


 检查是否引用 （或可以为 null 的值类型） 变量时null，不要使用= Nothing或<> Nothing。 始终使用Is Nothing或IsNot Nothing。  

 在 Visual Basic 中的字符串，等于空字符串Nothing。 因此，"" = Nothing为 true。  

 下面的示例演示使用的比较Is和IsNot运算符。  

Module Module1
    Sub Main()

        Dim testObject As Object
        testObject = Nothing
        Console.WriteLine(testObject Is Nothing)
        ' Output: True

        Dim tc As New TestClass
        tc = Nothing
        Console.WriteLine(tc IsNot Nothing)
        ' Output: False

        ' Declare a nullable value type.
        Dim n? As Integer
        Console.WriteLine(n Is Nothing)
        ' Output: True

        n = 4
        Console.WriteLine(n Is Nothing)
        ' Output: False

        n = Nothing
        Console.WriteLine(n IsNot Nothing)
        ' Output: False

        Console.ReadKey()
    End Sub

    Class TestClass
        Public Field1 As Integer
        Private field2 As Boolean
    End Class
End Module


 如果您声明一个变量而无需使用As子句将其设置为Nothing，该变量具有一种Object。 此示例是Dim something = Nothing。 在这种情况下发生编译时错误时Option Strict位于和Option Infer处于关闭状态。  

 当分配Nothing给对象变量，它不再引用任何对象实例。 如果变量具有以前引用了一个实例，则将其设置为Nothing不会终止该实例本身。 终止该实例，并释放与之关联的内存和系统资源，仅后垃圾回收器 (GC) 检测到没有任何活动的引用。  

 Nothing不同于DBNull对象，用于表示未初始化的变量或不存在的数据库列。  

另请参阅

 Dim 语句
 对象生存期：如何创建和销毁对象
 在 Visual Basic 中的生存期
 Is 运算符
 IsNot 运算符
 可以为 null 的值类型


对象 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本主题收录了记录 Visual Basic 运行时对象的其他主题的链接，并包含这些对象的成员过程、属性和事件表。  

Visual Basic 运行时对象




	
	





	Collection
	提供了一种便捷方式，将相关的一组项视为一个对象。



	Err
	包含运行时错误的相关信息。



	My.Application 对象由以下类组成：

 ApplicationBase 提供了所有项目中的可用成员。

 WindowsFormsApplicationBase 提供了 Windows 窗体应用中的可用成员。

 ConsoleApplicationBase 提供了控制台应用中的可用成员。
	提供了仅与当前应用或 DLL 相关联的数据。 无法使用 My.Application 更改任何系统级信息。

 一些成员仅对 Windows 窗体应用或控制台应用可用。



	My.Application.Info (Info)
	提供了用于获取应用信息（如版本号、说明、已加载程序集等）的属性。



	My.Application.Log (Log)
	提供属性和方法来将事件和异常信息写入应用程序的日志侦听器。



	My.Computer (Computer)
	提供了用于操控计算机组件（如音频、时钟、键盘、文件系统等）的属性。



	My.Computer.Audio (Audio)
	提供了用于播放音频的方法。



	My.Computer.Clipboard (Clipboard)
	提供了用于操控剪贴板的方法。



	My.Computer.Clock (Clock)
	提供了用于从系统时钟访问当前本地时间和协调世界时（相当于格林威治标准时间）的属性。



	My.Computer.FileSystem (FileSystem)
	提供了用于处理驱动器、文件和目录的属性和方法。



	My.Computer.FileSystem.SpecialDirectories (SpecialDirectories)
	提供了用于访问经常引用的目录的属性。



	My.Computer.Info (ComputerInfo)
	提供了用于获取计算机内存、已加载程序集、名称和操作系统相关信息的属性。



	My.Computer.Keyboard (Keyboard)
	提供了用于访问键盘当前状态（如当前按下了哪些键）的属性，并提供了用于将击键发送到活动窗口的方法。



	My.Computer.Mouse (Mouse)
	提供了用于获取本地计算机上安装的鼠标的格式和配置信息的属性。



	My.Computer.Network (Network)
	提供了用于与计算机连接的网络进行交互的属性、事件和方法。



	My.Computer.Ports (Ports)
	提供了用于访问计算机的串行端口的属性和方法。



	My.Computer.Registry (RegistryProxy)
	提供了用于操控注册表的属性和方法。



	My.Forms 对象
	提供了用于访问当前项目中声明的每个 Windows 窗体实例的属性。



	My.Log (AspLog)
	提供了用于将事件和异常信息写入 Web 应用的应用日志侦听器的属性和方法。



	My.Request 对象
	获取所请求的页面的 HttpRequest 对象。 My.Request 对象包含当前 HTTP 请求的相关信息。

 My.Request 对象仅适用于 ASP.NET 应用。



	My.Resources 对象
	提供了用于访问应用资源的属性和类。



	My.Response 对象
	获取与 HttpResponse 关联的 Page 对象。 使用此对象，可以将 HTTP 响应数据发送到客户端，并包含此响应的相关信息。

 My.Response 对象仅适用于 ASP.NET 应用。



	My.Settings 对象
	提供了用于访问应用设置的属性和方法。



	My.User (User)
	提供了对当前用户信息的访问权限。



	My.WebServices 对象
	提供了用于创建和访问当前项目引用的每个 Web 服务实例的属性。



	TextFieldParser
	提供分析结构化文本文件的方法和属性。





另请参阅

 Visual Basic 语言参考
 Visual Basic


My.Application 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供属性、 方法和与当前的应用程序相关的事件。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Application对象，请参阅以下资源：  


	ApplicationBase适用于所有项目中还提供的成员。  



	WindowsFormsApplicationBase适用于 Windows 窗体应用程序中可用的成员。  



	ConsoleApplicationBase适用于控制台应用程序中可用的成员。  





要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.ApplicationServices  

 类： WindowsFormsApplicationBase (基类ConsoleApplicationBase提供在控制台应用程序和其基类中可用的成员ApplicationBase提供在所有项目中可用的成员)  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Application.Info 对象
 My.Application.Log 对象


My.Application.Info 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供用于获取有关应用程序，如版本号、 描述、 加载的程序集和等等的信息的属性。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Application.Info对象，请参阅AssemblyInfo。  

备注

 你可以使用属性的System.Diagnostics.FileVersionInfo类来获取有关磁盘上的文件的信息。  



要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.ApplicationServices  

 类：AssemblyInfo  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Application 对象


My.Application.Log 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

提供属性和方法来将事件和异常信息写入应用程序的日志侦听器。  

备注

 有关 My.Application.Log 对象所使用方法和属性的信息，请参阅 Log。  

 有关详细信息，请参阅从应用程序日志记录信息。  

备注

 还可以使用.NET Framework 中的类来记录应用程序中的信息。 有关详细信息，请参阅 Tracing and Instrumenting Applications。  



要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Logging  

 类：Log  

 程序集：Visual Basic 运行库（在 Microsoft.VisualBasic.dll 中）  

另请参阅

 My.Application 对象


My.Computer 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供了用于操控计算机组件（如音频、时钟、键盘、文件系统等）的属性。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer对象，请参阅Computer。 基类ServerComputer提供在所有项目中可用的成员。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Devices  

 类： Computer (基类ServerComputer提供在所有项目中可用的成员)。  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Computer.Audio 对象
 My.Computer.Clipboard 对象
 My.Computer.Clock 对象
 My.Computer.FileSystem 对象
 My.Computer.FileSystem.SpecialDirectories 对象
 My.Computer.Info 对象
 My.Computer.Keyboard 对象
 My.Computer.Mouse 对象
 My.Computer.Network 对象
 My.Computer.Ports 对象
 My.Computer.Registry 对象


My.Computer.Audio 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供了用于播放音频的方法。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.Audio对象，请参阅Audio。  

 有关详细信息，请参阅播放声音。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Devices  

 类：Audio  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Computer 对象


My.Computer.Clipboard 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

提供了用于操控剪贴板的方法。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.Clipboard对象，请参阅ClipboardProxy。  

 有关详细信息，请参阅存储到的数据以及从剪贴板读取。  

备注

 你还可以使用的方法System.Windows.Forms.Clipboard类来操作剪贴板。  



要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.MyServices  

 类： ClipboardProxy (提供对访问Clipboard)  

 程序集：Visual Basic 运行库（在 Microsoft.VisualBasic.dll 中）  

另请参阅

 Clipboard
 My.Computer 对象


My.Computer.Clock 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供了用于从系统时钟访问当前本地时间和协调世界时（相当于格林威治标准时间）的属性。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.Clock对象，请参阅Clock。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Devices  

 类：Clock  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Computer 对象


My.Computer.FileSystem 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供了用于处理驱动器、文件和目录的属性和方法。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.FileSystem对象，请参阅FileSystem。  

 有关详细信息，请参阅使用 Visual Basic 文件访问。  

备注

 你还可以使用中的类System.IO命名空间，用于驱动器、 文件和目录。  



要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.MyServices  

 类： FileSystemProxy (提供对访问FileSystem)  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Computer.FileSystem.SpecialDirectories 对象
 My.Computer 对象


My.Computer.FileSystem.SpecialDirectories 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

提供了用于访问经常引用的目录的属性。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.FileSystem.SpecialDirectories对象，请参阅SpecialDirectories。  

 有关详细信息，请参阅如何： 检索我的文档目录的内容。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.MyServices  

 类： SpecialDirectoriesProxy (提供对访问SpecialDirectories)  

 程序集：Visual Basic 运行库（在 Microsoft.VisualBasic.dll 中）  

另请参阅

 My.Computer.FileSystem 对象
 My.Computer 对象


My.Computer.Info 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供了用于获取计算机内存、已加载程序集、名称和操作系统相关信息的属性。  

备注

 有关属性的信息My.Computer.Info对象，请参阅ComputerInfo。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Devices  

 类：ComputerInfo  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Computer 对象


My.Computer.Keyboard 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供了用于访问键盘当前状态（如当前按下了哪些键）的属性，并提供了用于将击键发送到活动窗口的方法。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.Keyword对象，请参阅Keyboard。  

 有关详细信息，请参阅访问键盘。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Devices  

 类：Keyboard  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Computer 对象


My.Computer.Mouse 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供用于获取有关格式和本地计算机上安装的鼠标的配置信息的属性。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.Mouse对象，请参阅Mouse。  

 有关详细信息，请参阅访问鼠标。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Devices  

 类：Mouse  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Computer 对象


My.Computer.Network 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供属性、 事件和在计算机连接的网络进行交互的方法。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.Network对象，请参阅Network。  

 有关详细信息，请参阅执行网络操作。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Devices  

 类：Network  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 My.Computer 对象


My.Computer.Ports 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

提供了用于访问计算机的串行端口的属性和方法。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.Ports对象，请参阅Ports。  

 有关详细信息，请参阅访问计算机的端口。  

备注

 你还可以使用的属性和方法System.IO.Ports.SerialPort类来访问计算机的串行端口。  



要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Devices  

 类：Ports  

 程序集：Visual Basic 运行库（在 Microsoft.VisualBasic.dll 中）  

另请参阅

 My.Computer 对象


My.Computer.Registry 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

提供了用于操控注册表的属性和方法。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Computer.Registry对象，请参阅RegistryProxy。  

 有关详细信息，请参阅读取和写入注册表。  

备注

 您还可以通过使用方法的操作注册表Microsoft.Win32.Registry类。  



要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.MyServices  

 类： RegistryProxy (提供对访问Registry)  

 程序集：Visual Basic 运行库（在 Microsoft.VisualBasic.dll 中）  

另请参阅

 My.Computer 对象


My.Forms 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

提供用于访问在当前项目中声明每个 Windows 窗体的实例的属性。  

备注

 My.Forms对象提供当前项目中的每个窗体的实例。 属性访问的表单的名称相同的属性名称。 有关向项目添加窗体的信息，请参阅如何： 向项目添加 Windows 窗体。  

 你可以访问提供的表单My.Forms对象使用窗体上，而无需限定的名称。 属性名称为与窗体的类型名称相同，因为这允许你访问窗体，就像它在默认实例。 例如，My.Forms.Form1.Show 与 Form1.Show 等效。  

 My.Forms对象公开仅与当前项目关联的窗体。 它不提供对在被引用的 Dll 中声明的表单的访问。 若要访问 DLL 提供窗体，你必须使用窗体中，编写为的限定的名称dll 名称。窗体名称。  

 你可以使用OpenForms属性来获取应用程序的所有打开窗体的集合。  

 对象和其属性是仅适用于 Windows 应用程序。  

属性

 每个属性My.Forms对象提供对在当前项目的窗体的实例访问。 属性的名称属性访问时，表单的名称相同，因此该属性类型是窗体的类型相同。  

备注

 如果没有名称冲突，属性名称来访问窗体是RootNamespaceNamespace\窗体名称。 例如，考虑名为的两种形式Form1.这些窗体的其中一个是否根命名空间中WindowsApplication1和命名空间中Namespace1，你将访问该窗体通过My.Forms.WindowsApplication1_Namespace1_Form1。  



 My.Forms对象提供对在启动时创建的应用程序的主窗体实例访问。 对于所有其他窗体，My.Forms对象时它访问，并将其存储创建的窗体的新实例。 若要访问该属性的后续尝试返回该实例的窗体。  

 您可以通过分配释放窗体的Nothing到该窗体的属性。 属性 setter 调用Close方法的窗体，然后将分配Nothing与存储的值。 如果不将任何值赋Nothingsetter 的属性，将引发ArgumentException异常。  

 你可以测试的属性是否My.Forms对象通过使用存储的窗体实例Is或IsNot运算符。 你可以使用这些运算符检查属性的值是否为Nothing。  

备注

 通常情况下，Is或IsNot运算符具有要读取的属性进行比较的值。 但是，如果该属性当前存储Nothing，属性创建窗体的新实例，然后返回该实例。 但是，Visual Basic 编译器处理的属性My.Forms对象以不同的方式，并允许Is或IsNot运算符检查而不改变其值的属性的状态。  



示例

 此示例将更改的默认标题SidebarMenu窗体。  

Sub ShowSidebarMenu(ByVal newTitle As String)
    If My.Forms.SidebarMenu IsNot Nothing Then
        My.Forms.SidebarMenu.Text = newTitle
    End If
End Sub


 对于此示例正常工作，你的项目必须具有名为窗体SidebarMenu。 有关详细信息，请参阅如何： 向项目添加 Windows 窗体。  

 此代码将仅适用于 Windows 应用程序项目。  

要求

项目类型的可用性




	项目类型
	可用





	Windows 应用程序
	是



	类库
	No



	控制台应用程序
	No



	Windows 控件库
	No



	Web 控件库
	No



	Windows 服务
	No



	网站
	No





另请参阅

 OpenForms
 Form
 Close
 对象
 如何： 向项目中添加 Windows 窗体
 Is 运算符
 IsNot 运算符
 访问应用程序窗体


My.Log 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

提供属性和方法用于将事件和异常信息写入应用程序的日志侦听器。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.Log对象，请参阅AspLog。  

 My.Log对象是适用于 ASP.NET 应用程序。 对于客户端应用程序使用My.Application.Log 对象。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.Logging  

 类：AspLog  

 程序集：Visual Basic 运行库（在 Microsoft.VisualBasic.dll 中）


My.Request 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

获取所请求的页面的 HttpRequest 对象。  

备注

 My.Request 对象包含当前 HTTP 请求的相关信息。  

 My.Request 对象仅适用于 ASP.NET 应用程序。  

示例

 下面的示例获取该标头集合My.Request对象，并使用My.Response要写入到 ASP.NET 页对象。  

<script runat="server">
    Public Sub ShowHeaders()
        ' Load the header collection from the Request object.
        Dim coll As System.Collections.Specialized.NameValueCollection
        coll = My.Request.Headers

        ' Put the names of all keys into a string array.
        For Each key As String In coll.AllKeys
            My.Response.Write("Key: " & key & "<br>")

            ' Get all values under this key.
            For Each value As String In coll.GetValues(key)
                My.Response.Write("Value: " & _
                    Server.HtmlEncode(value) & "<br>")
            Next
        Next
    End Sub
</script>


另请参阅

 HttpRequest
 My.Response 对象


My.Response 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

获取HttpResponse与关联的对象Page。 使用此对象，可以将 HTTP 响应数据发送到客户端，并包含此响应的相关信息。  

备注

 My.Response对象包含当前HttpResponse与页关联的对象。  

 My.Response对象功能仅适用于ASP.NET应用程序。  

示例

 下面的示例获取该标头集合My.Request对象，并使用My.Response要写入到 ASP.NET 页对象。  

<script runat="server">
    Public Sub ShowHeaders()
        ' Load the header collection from the Request object.
        Dim coll As System.Collections.Specialized.NameValueCollection
        coll = My.Request.Headers

        ' Put the names of all keys into a string array.
        For Each key As String In coll.AllKeys
            My.Response.Write("Key: " & key & "<br>")

            ' Get all values under this key.
            For Each value As String In coll.GetValues(key)
                My.Response.Write("Value: " & _
                    Server.HtmlEncode(value) & "<br>")
            Next
        Next
    End Sub
</script>


另请参阅

 HttpResponse
 My.Request 对象


My.Resources 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

提供用于访问应用程序的资源的属性和类。  

备注

 My.Resources对象提供了对应用程序的资源的访问，并允许动态检索应用程序的资源。 有关详细信息，请参阅管理应用程序资源 (.NET)。  

 My.Resources对象公开仅全局资源。 它不提供对与窗体关联的资源文件的访问。 必须从窗体来访问窗体资源。 有关详细信息，请参阅演练：本地化 Windows 窗体。  

 你可以访问应用程序的区域性特定资源文件从My.Resources对象。 默认情况下，My.Resources对象查找中的区域性匹配的资源文件中的资源UICulture属性。 但是，你可以重写此行为并指定特定区域性的资源使用。 有关详细信息，请参阅桌面应用中的资源。  

属性

 属性My.Resources对象提供对应用程序的资源的只读访问。 若要添加或删除资源，使用项目设计器。 有关详细信息，请参阅如何： 添加或删除资源。 你可以访问通过添加资源项目设计器使用My.Resources.``resourceName。  

 你还可以添加或移除通过选择你的项目中的资源文件解决方案资源管理器并单击添加新项或添加现有项从项目菜单。 你可以访问通过使用这种方式添加的资源My.Resources.``resourceFileName.resourceName。  

 每个资源具有名称、 类别和值，并且这些资源设置确定要访问该资源的属性中的显示方式My.Resources对象。 在中添加的资源项目设计器:  


	名称确定该属性的名称  



	资源数据是，将该属性的值  



	类别确定属性的类型：  








	类别
	属性数据类型





	字符串
	字符串



	图像
	Bitmap



	图标
	Icon



	音频
	UnmanagedMemoryStream

 UnmanagedMemoryStream类派生自Stream类，以便它可使用的方法来以流，如Play方法。



	文件
	-   字符串的文本文件。
-   Bitmap用于图像文件。
-   Icon图标文件。
-   UnmanagedMemoryStream声音文件。



	其他
	由设计器中的信息确定类型列。





类

 My.Resources对象将作为具有共享属性的类公开每个资源文件。 类名称是资源文件的名称相同。 如前一部分中所述，作为在类中的属性被公开资源文件中的资源。  

示例

 此示例将窗体的标题设置为字符串资源名称为Form1Title应用程序资源文件中。 对于该示例能工作，应用程序必须具有名为一个字符串Form1Title其资源文件中。 有关详细信息，请参阅如何： 添加或删除资源。  

Sub SetFormTitle()
    Me.Text = My.Resources.Form1Title
End Sub


示例

 此示例将窗体的图标设置为名为图标Form1Icon存储在应用程序的资源文件。 对于该示例能工作，应用程序必须具有名为的图标Form1Icon其资源文件中。  

Sub SetFormIcon()
    Me.Icon = My.Resources.Form1Icon
End Sub


示例

 此示例中名为的图像资源设置窗体的背景图像Form1Background，这是在应用程序资源文件中。 对于此示例正常工作，应用程序必须具有名为图像资源Form1Background其资源文件中。  

Sub SetFormBackgroundImage()
    Me.BackgroundImage = My.Resources.Form1Background
End Sub


示例

 此示例播放的声音，存储为音频资源名为Form1Greeting应用程序的资源文件中。 对于该示例能工作，应用程序必须具有名为音频资源Form1Greeting其资源文件中。 My.Computer.Audio.Play方法是仅适用于 Windows 窗体应用程序。  

Sub PlayFormGreeting()
    My.Computer.Audio.Play(My.Resources.Form1Greeting, 
        AudioPlayMode.Background)
End Sub


示例

 此示例检索字符串资源的应用程序的法语区域性版本。 名为资源Message。 若要更改区域性，My.Resources对象使用，该示例使用ChangeUICulture。  

 为此示例正常工作，应用程序必须具有名为字符串Message其资源中文件和应用程序应具有的资源文件，Resources.fr FR.resx 法语区域性版本。 有关详细信息，请参阅如何： 添加或删除资源。 如果应用程序不具有资源文件中，法语区域性版本My.Resource对象将从默认区域性资源文件中检索资源。  

Sub ShowLocalizedMessage()
    Dim culture As String = My.Application.UICulture.Name
    My.Application.ChangeUICulture("fr-FR")
    MsgBox(My.Resources.Message)
    My.Application.ChangeUICulture(culture)
End Sub


另请参阅

 如何：添加或删除资源
 管理应用程序资源 (.NET)
 桌面应用中的资源
 演练： 本地化 Windows 窗体


My.Settings 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

提供属性和方法可以访问应用程序的设置。  

备注

 My.Settings对象提供对应用程序的设置访问权限和可以动态存储和检索属性设置以及你的应用程序的其他信息。 有关详细信息，请参阅管理应用程序设置 (.NET)。  

属性

 My.Settings 对象的属性提供对应用程序设置的访问。 若要添加或删除设置，使用设置设计器。  

 每个设置具有名称，类型，作用域，和值，并且这些设置确定如何用于访问每个设置的属性将出现在My.Settings对象：  


	名称确定属性的名称。  



	类型确定属性的类型。  



	作用域指示属性是否是只读的。 如果值为应用程序，该属性是只读的; 如果值为用户，属性为读写。  



	值是属性的默认值。  





方法




	方法
	描述





	Reload
	将重新加载上次保存的值中的用户设置。



	Save
	将保存当前的用户设置。





 My.Settings对象还提供了高级的属性和方法，继承自ApplicationSettingsBase类。  

任务

 下表列出了所涉及的任务的示例My.Settings对象。  




	到
	请参阅





	读取应用程序设置
	如何：在 Visual Basic 中读取应用程序设置



	更改用户设置
	如何：在 Visual Basic 中更改用户设置



	保存用户设置
	如何：在 Visual Basic 中保存用户设置



	创建用户设置的属性网格
	如何：在 Visual Basic 中创建用户设置的属性网格





示例

 此示例显示 Nickname 设置的值。  

Sub ShowNickname()
    MsgBox("Nickname is " & My.Settings.Nickname)
End Sub


 若要使此示例正常工作，应用程序必须具有类型为 String 的 Nickname 设置。  

另请参阅

 ApplicationSettingsBase
 如何：在 Visual Basic 中读取应用程序设置
 如何：在 Visual Basic 中更改用户设置
 如何：在 Visual Basic 中保存用户设置
 如何：在 Visual Basic 中创建用户设置的属性网格
 管理应用程序设置 (.NET)


My.User 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

提供了对当前用户信息的访问权限。  

备注

 有关的方法和属性的信息My.User对象，请参阅Microsoft.VisualBasic.ApplicationServices.User。  

 有关详细信息，请参阅访问用户数据。  

要求

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 IPrincipal
 CurrentPrincipal
 User
 Current


My.WebServices 对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

提供用于创建和访问当前的项目所引用的每个 XML Web 服务的单个实例的属性。  

备注

 My.WebServices 对象提供当前项目所引用的每个 Web 服务的实例。 按需实例化每个实例。 可以通过 My.WebServices 对象的属性访问这些 Web 服务。 该属性的名称与该属性所访问的 Web 服务的名称相同。 任何自 SoapHttpClientProtocol 继承的类均为 Web 服务。 有关将 Web 服务添加到项目的信息，请参阅访问应用程序 Web 服务。  

 My.WebServices对象公开仅与当前项目关联的 Web 服务。 它不提供对 Web 服务在被引用的 Dll 中声明的访问。 若要访问 DLL 提供的 Web 服务，必须使用 Web 服务的限定的名称的形式dll 名称。WebServiceName。 有关详细信息，请参阅访问应用程序 Web 服务。  

 对象和其属性将不可用的 Web 应用程序。  

属性

 每个属性My.WebServices对象提供访问的 Web 服务的当前项目所引用的实例。 属性的名称属性访问时，Web 服务的名称相同，因此该属性类型是 Web 服务的类型相同。  

备注

 如果没有名称冲突，访问 Web 服务的属性名称是RootNamespaceNamespace\ServiceName。 例如，考虑名为的两个 Web 服务Service1。 如果这些服务之一是中的根命名空间WindowsApplication1和命名空间中Namespace1，你将通过使用访问该服务My.WebServices.WindowsApplication1_Namespace1_Service1。  



 当首次访问之一My.WebServices对象的属性，它创建的 Web 服务的新实例并将其存储。 该属性的后续访问返回 Web 服务的该的实例。  

 您可以通过分配释放的 Web 服务Nothing到该 Web 服务的属性。 属性 setter 将分配Nothing与存储的值。 如果不将任何值赋Nothingsetter 的属性，将引发ArgumentException异常。  

 你可以测试的属性是否My.WebServices对象通过使用存储的 Web 服务实例Is或IsNot运算符。 你可以使用这些运算符检查属性的值是否为Nothing。  

备注

 通常情况下，Is或IsNot运算符具有要读取的属性进行比较的值。 但是，如果该属性当前存储Nothing，属性创建 Web 服务的新实例，然后返回该实例。 但是，Visual Basic 编译器处理的属性My.WebServices专门，对象，并允许Is或IsNot运算符检查而不改变其值的属性的状态。  



示例

 此示例调用FahrenheitToCelsius方法TemperatureConverterXML Web 服务，并返回结果。  

Function ConvertFromFahrenheitToCelsius( 
    ByVal dFahrenheit As Double) As Double

    Return My.WebServices.TemperatureConverter.FahrenheitToCelsius(dFahrenheit)
End Function


 为此示例正常工作，你的项目必须引用一个名为的 Web 服务Converter，并且该 Web 服务必须公开ConvertTemperature方法。 有关详细信息，请参阅访问应用程序 Web 服务。  

 此代码不会在 Web 应用程序项目中无效。  

要求

项目类型的可用性




	项目类型
	可用





	Windows 应用程序
	是



	类库
	是



	控制台应用程序
	是



	Windows 控件库
	是



	Web 控件库
	是



	Windows 服务
	是



	网站
	No





另请参阅

 SoapHttpClientProtocol
 ArgumentException
 访问应用程序 Web 服务


TextFieldParser Object

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

提供分析结构化文本文件的方法和属性。  

语法

Public Class TextFieldParser  


备注

 有关的方法和属性的信息TextFieldParser对象，请参阅TextFieldParser。  

 有关详细信息，请参阅从文件读取。  

要求

 Namespace:Microsoft.VisualBasic.FileIO  

 类：TextFieldParser  

 程序集：Visual Basic 运行库（在 Microsoft.VisualBasic.dll 中）


运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本节内容

 Visual Basic 中的运算符优先级  

 按功能列出的运算符  

 运算符结果的数据类型  

 DirectCast 运算符  

 TryCast 运算符  

 New 运算符  

 算术运算符  

 赋值运算符  

 移位运算符  

 比较运算符  

 串联运算符  

 逻辑/位运算符  

 杂项运算符  

相关章节

 Visual Basic 语言参考  

 Visual Basic


Visual Basic 中的运算符优先级

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

如果在表达式中出现多个运算，计算和解析按预设的顺序调用每个部分运算符优先级。  

优先规则

 当表达式包含从多个类别的运算符时，它们会根据下列规则进行评估：  


	算术运算符和串联运算符具有的下一节中所述的优先顺序，都具有优先级高于比较、 逻辑和按位运算符。  



	所有比较运算符都具有相同的优先级，以及所有都具有优先级高于逻辑运算符和位运算符，但优先级低于算术和串联运算符。  



	逻辑和按位运算符具有的下一节中所述的优先顺序，都具有较低的优先级比算术、 串联和比较运算符。  



	具有相等的优先级的运算符从左向右进行计算右侧表达式中出现的顺序。  





优先顺序

 按以下优先顺序计算运算符：  

Await 运算符

 await  

算术运算符和串联运算符

 求幂 (^)  

 一元标识和求反 (+， –)  

 乘法和浮点除法运算 (*， /)  

 整数除法 (\)  

 取模算术 (Mod)  

 加法和减法 (+， –)  

 字符串串联 (&)  

 算术移位 (<<， >>)  

比较运算符

 所有比较运算符 (=， <>， <， <=， >， >=， Is， IsNot， Like， TypeOf...Is)  

逻辑和按位运算符

 求反 (Not)  

 结合使用 (And， AndAlso)  

 包含析取 (Or， OrElse)  

 异或结果 (Xor)  

注释

 =运算符是仅相等性比较运算符，而不是赋值运算符。  

 字符串串联运算符 (&) 不是算术的运算符，但它在优先级方面与算术运算符一组。  

 Is和IsNot运算符是对象的引用比较运算符。 它们不比较两个对象的值它们检查仅以确定是否两个对象变量引用同一对象实例。  

结合性

 当相等的优先级的运算符一起出现在表达式中，例如乘法和除法，编译器将评估每个操作，当它从左到右进行遇到。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim n1 As Integer = 96 / 8 / 4  
Dim n2 As Integer = (96 / 8) / 4  
Dim n3 As Integer = 96 / (8 / 4)  


 第一个表达式的计算结果除法 96 / 8 （这会导致 12），然后除法 12 / 4，结果为 3。 因为编译器将评估的操作n1从左到右，评估时相同为显式指明该顺序n2。 同时n1和n2具有三个结果。 与此相反，n3的结果为 48，是因为圆括号强制编译器可以计算 8 / 4 第一个。  

 由于此行为，运算符被认为是左结合运算符中Visual Basic。  

重写优先级和关联性

 可以使用括号来强制先于其他计算的表达式的某些部分。 这会重写的优先顺序和左的关联性。 Visual Basic始终执行括在括号之前以外的操作。 但是，在括号内，这样可保持普通优先级和关联性，除非你使用在括号内的括号。 下面的示例阐释了这一点。  

Dim a, b, c, d, e, f, g As Double  
a = 8.0  
b = 3.0  
c = 4.0  
d = 2.0  
e = 1.0  
f = a - b + c / d * e  
' The preceding line sets f to 7.0. Because of natural operator   
' precedence and associativity, it is exactly equivalent to the   
' following line.  
f = (a - b) + ((c / d) * e)  
' The following line overrides the natural operator precedence   
' and left associativity.  
g = (a - (b + c)) / (d * e)  
' The preceding line sets g to 0.5.  


另请参阅

 = 运算符
 Is 运算符
 IsNot 运算符
 Like 运算符
 TypeOf 运算符
 Await 运算符
 按功能列出的运算符
 运算符和表达式


按功能列出的运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

请参阅下面列出，类别之一或打开帮助目录中的内容以查看按字母顺序排列的列表的这一部分Visual Basic运算符。  

类别的运算符




	运算符
	描述





	算术运算符
	这些运算符执行数学计算。



	赋值运算符
	这些运算符执行赋值操作。



	比较运算符
	这些运算符执行比较。



	串联运算符
	这些运算符组合字符串。



	逻辑/位运算符
	这些运算符执行逻辑运算。



	移位运算符
	这些运算符对位模式执行算术移位。



	杂项运算符
	这些运算符执行其他操作。





另请参阅

 运算符和表达式
 Visual Basic 中的运算符优先级


&运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

生成两个表达式的字符串串联。  

语法

result = expression1 & expression2  


部件

 result
 必需。 任何String或Object变量。  

 expression1
 必需。 具有数据类型扩大到任何表达式String。  

 expression2
 必需。 具有数据类型扩大到任何表达式String。  

备注

 如果数据类型的expression1或expression2不String但扩大到String，它将转换为String。 如果任一数据类型不会扩大到String，编译器将生成错误。  

 数据类型result是String。 如果一个或两个表达式的计算结果为执行任何操作或必须具有的值DBNull.Value，它们被视为包含的值的字符串""。  

备注

 &运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



备注

 And 符 (&) 符也可用来标识为类型的变量Long。 有关详细信息，请参阅类型字符。  



示例

 此示例使用&运算符来强制字符串串联。 结果是表示的两个字符串操作数串联的字符串值。  

Dim sampleStr As String
sampleStr = "Hello" & " World"
' The preceding statement sets sampleStr to "Hello World".


另请参阅

 &= 运算符
 串联运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的串联运算符


&= 运算符 (Visual Basic)
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串联String表达式String变量或属性并将结果赋给该变量或属性。  

语法

variableorproperty &= expression  


部件

 variableorproperty
 必需。 任何String变量或属性。  

 expression
 必需。 任何 String 表达式。  

备注

 在左侧的元素&=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。 &=运算符串联String到右侧的表达式String变量或属性在其左侧，并将结果赋给该变量或与其左侧的属性。  

重载

 & 运算符可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载&运算符会影响的行为&=运算符。 如果你的代码使用&=对类或重载的结构&，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用&=运算符来连接两个String变量并将结果赋给第一个变量。  

Dim var1 As String = "Hello "
Dim var2 As String = "World!"
var1 &= var2
' The value of var1 is now "Hello World!".


另请参阅

 & 运算符
 += 运算符
 赋值运算符
 串联运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


* 运算符 (Visual Basic)
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将两个数字相乘。  

语法

number1 * number2  


部件




	术语
	定义





	number1
	必需。 任何数值表达式。



	number2
	必需。 任何数值表达式。





结果

 结果是产品number1和number2。  

支持的类型

 所有数值类型，包括未签名和浮点类型和Decimal。  

备注

 结果的数据类型取决于操作数的类型。 下表显示如何确定结果的数据类型。  




	操作数数据类型
	结果数据类型





	两个表达式均整数数据类型 (SByte，字节，短， UShort，整数，UInteger，长， ULong)
	适用于数据类型的数值数据类型number1和number2。 请参阅中的"整数算法"表运算符结果的数据类型的。



	两个表达式均十进制
	Decimal



	两个表达式均单个
	Single



	其中任何一个表达式是一种浮点数据类型 (Single或Double) 但不是能同时Single(请注意Decimal不是浮点数据类型)
	Double





 如果表达式计算结果为执行任何操作，它将被视为零。  

重载

 *运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 此示例使用*运算符将两个数字相乘。 结果是两个操作数的产品。  

Dim testValue As Double
testValue = 2 * 2
' The preceding statement sets testValue to 4.
testValue = 459.35 * 334.9
' The preceding statement sets testValue to 153836.315.


另请参阅

 = 运算符
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的算术运算符


= 运算符 (Visual Basic)
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将相乘的表达式值的变量或属性的值并将结果赋给该变量或属性。  

语法

variableorproperty *= expression  


部件

 variableorproperty
 必需。 任何数值变量或属性。  

 expression
 必需。 任何数值表达式。  

备注

 在左侧的元素*=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。  

 *=运算符首先 （运算符右侧） 表达式的值将与相乘的变量或属性 （该运算符左侧） 的值。 然后，运算符将该操作的结果分配给该变量或属性。  

重载

 * 运算符可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载*运算符会影响的行为*=运算符。 如果你的代码使用*=对类或重载的结构*，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用*=运算符将相乘一个Integer变量中的第二个和将结果赋给第一个变量。  

Dim var1 As Integer = 10
Dim var2 As Integer = 3
var1 *= var2
' The value of var1 is now 30.


另请参阅

 * 运算符
 赋值运算符
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


+ 运算符 (Visual Basic)
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将两个数相加或返回数值表达式的正数值。 此外可以用于连接两个字符串表达式。  

语法

      expression1 + expression2  
- or -  
+ expression1  


部件




	术语
	定义





	expression1
	必需。 任何数值或字符串的表达式。



	expression2
	必填，除非+运算符正在计算值为负。 任何数值或字符串的表达式。





结果

 如果expression1和expression2均为数值，则结果是它们的算术和。  

 如果expression2不存在，+运算符是一元恒等运算符的表达式的未更改值。 在这个意义上来说，该操作包含的保留的符号expression1，因此结果为负如果expression1为负。  

 如果expression1和expression2都是字符串，则结果是其值的串联。  

 如果expression1和expression2是混合类型的执行的操作取决于其类型，其内容和的设置Option Strict 语句。 有关详细信息，请参阅"备注。"中的表  

支持的类型

 所有数值类型，包括未签名和浮点类型和Decimal，和String。  

备注

 一般情况下，+执行算术加法运算在可能的情况下，并将连接仅当两个表达式均为字符串时，才。  

 如果表达式都不是Object，Visual Basic 将采取以下措施。  




	表达式的数据类型
	由编译器的操作





	两个表达式均数值数据类型 (SByte， Byte， Short， UShort， Integer， UInteger， Long， ULong， Decimal， Single，或Double)
	添加。 结果数据类型为数值类型适用于数据类型的expression1和expression2。 请参阅中的"整数算法"表运算符结果的数据类型的。



	这两个表达式均为类型String
	串联在一起。



	一个表达式为数值数据类型，另一个是一个字符串
	如果Option Strict是On，然后将生成编译器错误。

 如果Option Strict是Off，隐式转换String到Double和添加。

 如果String不能转换为Double，然后引发InvalidCastException异常。



	一个表达式为数值数据类型，而另一种是执行任何操作
	添加，请使用Nothing值为零。



	一个表达式是字符串，并且另一种是Nothing
	连接，与Nothing值为""。





 如果一个表达式为Object表达式，Visual Basic 将采取以下措施。  




	表达式的数据类型
	由编译器的操作





	Object表达式包含的数字值，另一个是数值数据类型
	如果Option Strict是On，然后将生成编译器错误。

 如果Option Strict是Off，然后添加。



	Object表达式包含的数字值，另一个是类型的String
	如果Option Strict是On，然后将生成编译器错误。

 如果Option Strict是Off，隐式转换String到Double和添加。

 如果String不能转换为Double，然后引发InvalidCastException异常。



	Object表达式包含一个字符串，另一个是数值数据类型
	如果Option Strict是On，然后将生成编译器错误。

 如果Option Strict是Off，然后将字符串隐式转换Object到Double和添加。

 如果字符串Object不能转换为Double，然后引发InvalidCastException异常。



	Object表达式包含一个字符串，另一个是类型的String
	如果Option Strict是On，然后将生成编译器错误。

 如果Option Strict是Off，隐式转换Object到String并连接。





 如果两个表达式均Object表达式，Visual Basic 将采取以下措施 (Option Strict Off仅)。  




	表达式的数据类型
	由编译器的操作





	同时Object表达式保留数值
	添加。



	同时Object表达式均为类型String
	串联在一起。



	一个Object表达式包含的数字值和其他包含字符串
	将字符串隐式转换Object到Double和添加。

 如果字符串Object不能转换为数字值，然后引发InvalidCastException异常。





 如果任一Object表达式计算结果为执行任何操作或DBNull、+运算符会将其视为String值为""。  

备注

 当你使用+运算符，你可能不能以确定是否添加或字符串串联将出现。 使用&的串联运算符，以消除多义性，并提供自说明代码。  



重载

 +运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用+运算符以添加数字。 如果操作数均为数值的同时，Visual Basic 将计算算术的结果。 算术结果表示两个操作数之和。  

Dim sumNumber As Integer
sumNumber = 2 + 2
sumNumber = 4257.04 + 98112
' The preceding statements set sumNumber to 4 and 102369.


 你还可以使用+运算符来连接字符串。 如果操作数均为两个字符串，Visual Basic 将它们连接。 串联结果表示单个字符串依次排列包含的两个操作数的内容。  

 如果操作数都是混合类型，结果取决于的设置Option Strict 语句。 下面的示例演示结果时Option Strict是On。  

Option Strict On


Dim var1 As String = "34"
Dim var2 As Integer = 6
Dim concatenatedNumber As Integer = var1 + var2


' The preceding statement generates a COMPILER ERROR. 


 下面的示例演示结果时Option Strict是Off。  

Option Strict Off


Dim var1 As String = "34"
Dim var2 As Integer = 6
Dim concatenatedNumber As Integer = var1 + var2


' The preceding statement returns 40 after the string in var1 is
' converted to a numeric value. This might be an unexpected result.
' We do not recommend use of Option Strict Off for these operations.


 若要消除混淆，应使用&运算符而不是+的串联。  

另请参阅

 & 运算符
 串联运算符
 算术运算符
 按功能列出的运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 在 Visual Basic 中的算术运算符
 Option Strict 语句


+= 运算符 (Visual Basic)
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将数值表达式的值添加到的数值变量或属性的值并将结果赋给该变量或属性。 此外可以使用要连接String表达式String变量或属性并将结果赋给变量或属性。  

语法

variableorproperty += expression  


部件

 variableorproperty
 必需。 任何数值或String变量或属性。  

 expression
 必需。 任何数值或String表达式。  

备注

 在左侧的元素+=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。  

 +=运算符将值添加到该变量或属性在其左侧，右侧，并将结果赋给该变量或与其左侧的属性。 +=运算符还可以用于串联String到右侧的表达式String变量或在其左侧和将结果赋给变量的属性或与其左侧的属性。  

备注

 当你使用+=运算符，你可能不能以确定是否添加或字符串串联将出现。 使用&=的串联运算符，以消除多义性，并提供自说明代码。  



 此赋值运算符隐式执行扩大转换而不是收缩转换，如果编译环境强制执行严格的语义。 有关这些转换的详细信息，请参阅扩大和收缩转换。 严格和宽松语义的详细信息，请参阅Option Strict 语句。  

 如果允许宽松语义，+=运算符隐式执行各种字符串和数字转换执行的转换相同+运算符。 有关这些转换的详细信息，请参阅+ 运算符。  

重载

 +运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载+运算符会影响的行为+=运算符。 如果你的代码使用+=对类或重载的结构+，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用+=运算符将与另一个变量的值合并。 第一部分使用+=带有数值变量添加到另一个值。 第二部分使用+=与String变量以连接与另一个值。 在这两种情况下，结果被分配给第一个变量。  

' This part uses numeric variables.
Dim num1 As Integer = 10
Dim num2 As Integer = 3
num1 += num2


' This part uses string variables.
Dim str1 As String = "10"
Dim str2 As String = "3"
str1 += str2


 值num113 和的值现在是str1现在是"103"。  

另请参阅

 + 运算符
 赋值运算符
 算术运算符
 串联运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


= 运算符 (Visual Basic)
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将值分配给变量或属性。  

语法

variableorproperty = value  


部件

 variableorproperty
 任何可写的变量或任何属性。  

 value
 任何文本、 常量或表达式。  

备注

 等号左侧的元素 (=) 可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。 =运算符将值赋给变量右侧的值或与其左侧的属性。  

备注

 =运算符也用作比较运算符。 有关详细信息，请参阅比较运算符。  



重载

 =仅为关系的比较运算符，而不是赋值运算符可以重载运算符。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例演示赋值运算符。 在右侧的值分配给左侧的变量。  

Dim testInt As Integer
Dim testString As String
Dim testButton As System.Windows.Forms.Button
Dim testObject As Object
testInt = 42
testString = "This is an example of a string literal."
testButton = New System.Windows.Forms.Button()
testObject = testInt
testObject = testString
testObject = testButton


另请参阅

 &= 运算符
 = 运算符
 += 运算符
 -= 运算符 (Visual Basic)
 / = 运算符 (Visual Basic)
 \= 运算符
 ^= 运算符
 语句
 比较运算符
 ReadOnly
 局部类型推理


- 运算符 (Visual Basic)
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返回两个数值表达式或数值表达式的负值之间的差异。  

语法

      expression1 – expression2  
- or -  
– expression1  


部件

 expression1
 必需。 任何数值表达式。  

 expression2
 必填，除非–运算符正在计算值为负。 任何数值表达式。  

结果

 结果之间的区别是expression1和expression2，或的相反的值expression1。  

 结果数据类型为数值类型适用于数据类型的expression1和expression2。 请参阅中的"整数算法"表运算符结果的数据类型的。  

支持的类型

 所有数值类型。 这包括的无符号和浮点类型和Decimal。  

备注

 在以前，所示的语法中所示的第一个应用–运算符是二进制算术减法运算符，用于两个数值表达式之间的差异。  

 在中以前，所示的语法中所示的第二个应用–运算符是一元求反运算符的表达式的负值。 在这个意义上来说，该向量组成反转的符号expression1以便则结果为正如果expression1为负。  

 如果其中任何一个表达式的计算结果为执行任何操作、–运算符会将其视为零。  

备注

 –运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



示例

 下面的示例使用–运算符计算并返回两个数字之间的差异，然后进行求反运算的一个数字。  

Dim binaryResult As Double = 459.35 - 334.9
Dim unaryResult As Double = -334.9


 这些语句执行后binaryResult包含 124.45 和unaryResult包含 –334.90。  

另请参阅

 -= 运算符 (Visual Basic) 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的算术运算符
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减去表达式的值的变量或属性的值并将结果赋给该变量或属性。  

语法

variableorproperty -= expression  


部件

 variableorproperty
 必需。 任何数值变量或属性。  

 expression
 必需。 任何数值表达式。  

备注

 在左侧的元素-=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。  

 -=运算符首先从变量或属性 （该运算符左侧） 的值减去 （运算符右侧） 表达式的值。 然后，运算符将该操作的结果分配给该变量或属性。  

重载

 -运算符 (Visual Basic)可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载-运算符会影响的行为-=运算符。 如果你的代码使用-=对类或重载的结构-，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用-=运算符相减一个Integer从另一个变量并将结果赋给前一个变量。  

Dim var1 As Integer = 10
Dim var2 As Integer = 3
var1 -= var2
' The value of var1 is now 7.


另请参阅

 -运算符 (Visual Basic)
 赋值运算符
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


<<运算符 (Visual Basic)
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对位模式执行算术左的移位运算。  

语法

result = pattern << amount  


部件

 result
 必需。 整型数值。 移位位模式的结果。 数据类型是相同的pattern。  

 pattern
 必需。 整型数值表达式。 要移动的位模式。 数据类型必须为整数类型 (SByte， Byte， Short， UShort， Integer， UInteger， Long，或ULong)。  

 amount
 必需。 数值表达式。 要位移位模式的位数数。 数据类型必须为Integer或扩大到Integer。  

备注

 算术移位不是循环，这意味着移出结果的一个 end 的数位另一端不重新移入。 在算术左移位运算移出的结果数据类型范围的位将被丢弃，并在右侧空出的位设置为零。  

 若要防止移位的更多位数超过结果所能容纳，Visual Basic 使用的值amount使用对应的数据类型的大小掩码pattern。 这些值的二进制 AND 用于位移量。 大小掩码如下所示：  




	数据类型pattern
	大小掩码 （十进制）
	大小掩码 （十六进制）





	SByte, Byte
	7
	& H00000007



	Short, UShort
	15
	& H0000000F



	Integer, UInteger
	31
	& H0000001F



	Long, ULong
	63
	& H0000003F





 如果amount为零的值result的值是否相同pattern。 如果amount是负数，它采用无符号值并使用适当的大小掩码进行屏蔽。  

 算术移位永远不会生成溢出异常。  

备注

 <<运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



示例

 下面的示例使用<<运算符来执行算术左移位对整数值。 结果始终具有相同的数据被移位的表达式的类型。  

Dim pattern As Short = 192
' The bit pattern is 0000 0000 1100 0000.
Dim result1, result2, result3, result4, result5 As Short
result1 = pattern << 0
result2 = pattern << 4
result3 = pattern << 9
result4 = pattern << 17
result5 = pattern << -1


 前一示例的结果如下所示：  


	result1为 192 (0000 0000 1100年 0000)。  



	result2为 3072 (0000 1100年 0000 0000)。  



	result3是-32768 (1000年 0000 0000 0000)。  



	result4是 384 (0000 0001 1000年 0000)。  



	result5为 0 （向左移位 15 位数）。  





 移位量result4的计算方法为 17 和 15，等于 1。  

另请参阅

 移位运算符
 赋值运算符
 <<= 运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的算术运算符


<<= 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

对变量或属性的值执行算术左的移位运算，并将结果赋回给该变量或属性。  

语法

variableorproperty <<= amount  


部件

 variableorproperty
 必需。 变量或属性的整数类型 (SByte， Byte， Short， UShort， Integer， UInteger， Long，或ULong)。  

 amount
 必需。 数值表达式的数据类型扩大到Integer。  

备注

 在左侧的元素<<=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。  

 <<=运算符先执行算术左的移位运算的变量或属性的值。 然后，运算符将该操作的结果赋回给该变量或属性。  

 算术移位不是循环，这意味着移出结果的一个 end 的数位另一端不重新移入。 在算术左移位运算移出的结果数据类型范围的位将被丢弃，并在右侧空出的位设置为零。  

重载

 << 运算符可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载<<运算符会影响的行为<<=运算符。 如果你的代码使用<<=对类或重载的结构<<，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用<<=运算符以将移动的位模式Integer变量留下指定的量并将结果赋给变量。  

Dim var As Integer = 10
Dim shift As Integer = 3
var <<= shift
' The value of var is now 80.


另请参阅

 << 运算符
 赋值运算符
 移位运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


>>运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

对位模式执行算术右移位运算。  

语法

result = pattern >> amount  


部件

 result
 必需。 整型数值。 移位位模式的结果。 数据类型是相同的pattern。  

 pattern
 必需。 整型数值表达式。 要移动的位模式。 数据类型必须为整数类型 (SByte， Byte， Short， UShort， Integer， UInteger， Long，或ULong)。  

 amount
 必需。 数值表达式。 要位移位模式的位数数。 数据类型必须为Integer或扩大到Integer。  

备注

 算术移位不是循环，这意味着移出结果的一个 end 的数位另一端不重新移入。 在算术右移位运算移出最右边的位位置的位将被丢弃，并最左侧 （符号） 位传播到左侧空出的位位置。 这意味着，如果pattern具有负值，空出的位置将设置为一个; 否则设置为零。  

 请注意，数据类型Byte， UShort， UInteger，和ULong是无符号整数，因此没有任何符号位传播。 如果pattern的任何无符号类型，空出的位置将始终设置为零。  

 若要防止移位的更多位数超过结果所能容纳，Visual Basic 使用的值amount使用对应的数据类型的大小掩码pattern。 这些值的二进制 AND 用于位移量。 大小掩码如下所示：  




	数据类型pattern
	大小掩码 （十进制）
	大小掩码 （十六进制）





	SByte, Byte
	7
	& H00000007



	Short, UShort
	15
	& H0000000F



	Integer, UInteger
	31
	& H0000001F



	Long, ULong
	63
	& H0000003F





 如果amount为零的值result的值是否相同pattern。 如果amount是负数，它采用无符号值并使用适当的大小掩码进行屏蔽。  

 算术移位永远不会生成溢出异常。  

重载

 >>运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用>>运算符对整型值执行算术右移位。 结果始终具有相同的数据被移位的表达式的类型。  

Dim pattern As Short = 2560
' The bit pattern is 0000 1010 0000 0000.
Dim result1, result2, result3, result4, result5 As Short
result1 = pattern >> 0
result2 = pattern >> 4
result3 = pattern >> 10
result4 = pattern >> 18
result5 = pattern >> -1


 上述示例的结果如下所示：  


	result1为 2560 (0000 1010年 0000 0000)。  



	result2为 160 (0000 0000 1010年 0000)。  



	result3为 2 (0000 0000 0000 0010)。  



	result4为 640 (0000 0010 1000年 0000)。  



	result5为 0 （向右移位 15 位数）。  





 移位量result4的计算方法为 18 和 15，等于 2。  

 下面的示例演示上一个负数值的算术移位。  

Dim negPattern As Short = -8192
' The bit pattern is 1110 0000 0000 0000.
Dim negResult1, negResult2 As Short
negResult1 = negPattern >> 4
negResult2 = negPattern >> 13


 上述示例的结果如下所示：  


	negresult1是-512 (1111年 1110年 0000 0000)。  



	negresult2为-1 （传播符号位）。  





另请参阅

 移位运算符
 赋值运算符
 >>= 运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的算术运算符


>>= 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

对变量或属性的值执行算术右移位运算，并将结果赋回给该变量或属性。  

语法

variableorproperty >>= amount  


部件

 variableorproperty
 必需。 变量或属性的整数类型 (SByte， Byte， Short， UShort， Integer， UInteger， Long，或ULong)。  

 amount
 必需。 数值表达式的数据类型扩大到Integer。  

备注

 在左侧的元素>>=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。  

 >>=运算符先执行算术右移位运算的变量或属性的值。 然后，运算符将该操作的结果赋回给该变量或属性。  

 算术移位不是循环，这意味着移出结果的一个 end 的数位另一端不重新移入。 在算术右移位运算移出最右边的位位置的位将被丢弃，并最左边的位传播到左侧空出的位位置。 这意味着，如果variableorproperty具有负值，空出的位置将设置为一。 如果variableorproperty为正，或者如果其数据类型是无符号的类型，空出的位置被设置为零。  

重载

 >> 运算符可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载>>运算符会影响的行为>>=运算符。 如果你的代码使用>>=对类或重载的结构>>，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用>>=运算符以将移动的位模式Integer变量权限中指定的量和数据将结果赋给变量。  

Dim var As Integer = 10
Dim shift As Integer = 2
var >>= shift
' The value of var is now 2 (two bits were lost off the right end).


另请参阅

 >> 运算符
 赋值运算符
 移位运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


/ 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

使两个数字相除，返回浮点结果。  

语法

expression1 / expression2  


部件

 expression1
 必需。 任何数值表达式。  

 expression2
 必需。 任何数值表达式。  

支持的类型

 所有数值类型，包括未签名和浮点类型和Decimal。  

结果

 结果为完整的商expression1除以expression2，包括所有余数。  

 \ 运算符 (Visual Basic)返回的整数的商，这会导致断开其余部分。  

备注

 结果的数据类型取决于操作数的类型。 下表显示如何确定结果的数据类型。  




	操作数数据类型
	结果数据类型





	两个表达式均整数数据类型 (SByte，字节，短， UShort，整数，UInteger，长， ULong)
	Double



	一个表达式是单个数据类型和其他不是Double
	Single



	一个表达式是十进制数据类型和其他不是单个或Double
	Decimal



	其中任何一个表达式是Double数据类型
	Double





 执行除法运算之前，任何整型的数值表达式都将加宽到Double。 如果你将结果赋给整型数据类型时，Visual Basic 将尝试将转换的结果Double为该类型。 如果结果不符合该类型，这可以引发异常。 具体而言，此帮助页上看到"尝试用零作除数"。  

 如果expression1或expression2计算结果为执行任何操作，它将被视为零。  

尝试的除数为零

 如果expression2计算结果为零，/运算符的操作数数据类型不同的行为有所不同。 下表显示可能的行为。  




	操作数数据类型
	行为如果expression2为零





	浮点 (Single或Double)
	返回无穷大 (PositiveInfinity或NegativeInfinity)，或NaN（而不是数字） 如果expression1也为零



	Decimal
	引发DivideByZeroException



	整数 （有符号或无符号）
	尝试转换回整数类型会引发OverflowException因为整数类型不能接受PositiveInfinity， NegativeInfinity，或NaN





备注

 /运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



示例

 此示例使用/执行浮点除法运算的运算符。 结果是两个操作数的商。  

Dim resultValue As Double
resultValue = 10 / 4
resultValue = 10 / 3


 在前面的示例表达式返回 2.5 和 3.333333 的值。 请注意结果始终是浮点 (Double)，即使这两个操作数都是整数常量。  

另请参阅

 / = 运算符 (Visual Basic)
 \ 运算符 (Visual Basic)
 运算符结果的数据类型
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的算术运算符


/= 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

除以表达式值的变量或属性的值并将浮点结果赋给该变量或属性。  

语法

variableorproperty /= expression  


部件

 variableorproperty
 必需。 任何数值变量或属性。  

 expression
 必需。 任何数值表达式。  

备注

 在左侧的元素/=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。  

 /=运算符将该变量或属性 （该运算符左侧） 的值第一次除以 （运算符右侧） 表达式的值。 然后，运算符将该操作的浮点结果分配给该变量或属性。  

 此语句将赋Double给该变量或在左侧的属性的值。 如果Option Strict是On，variableorproperty必须Double。 如果Option Strict是Off，Visual Basic 执行隐式转换，并将该生成值赋给variableorproperty，并可能在运行时错误。 有关详细信息，请参阅扩大和收缩转换和Option Strict 语句。  

重载

 / 运算符 (Visual Basic)可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载/运算符会影响的行为/=运算符。 如果你的代码使用/=对类或重载的结构/，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用/=运算符将一个Integer变量中的第二个和分配给第一个变量的商。  

Dim var1 As Integer = 12
Dim var2 As Integer = 3
var1 /= var2
' The value of var1 is now 4.


另请参阅

 / 运算符 (Visual Basic)
 \= 运算符
 赋值运算符
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


\ 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

将两个数相除，返回整数结果。  

语法

expression1 \ expression2  


部件

 expression1
 必需。 任何数值表达式。  

 expression2
 必需。 任何数值表达式。  

支持的类型

 所有数值类型，包括未签名和浮点类型和Decimal。  

结果

 结果为整数的商的expression1除以expression2，这将放弃所有余数并保留仅的整数部分。 这称为截断。  

 结果数据类型为数值类型适用于数据类型的expression1和expression2。 请参阅中的"整数算法"表运算符结果的数据类型的。  

 / 运算符 (Visual Basic)返回完整的商，也可保留的小数部分的其余部分。  

备注

 在执行之前除法，Visual Basic 尝试将转换到任何浮点数值表达式Long。 如果Option Strict是On，发生编译器错误。 如果Option Strict是Off、OverflowException是可能的值的范围超出了如果Long 数据类型。 转换为Long还有受制于银行家舍入法。 有关详细信息，请参阅"小数部分"类型转换函数。  

 如果expression1或expression2计算结果为执行任何操作，它将被视为零。  

尝试的除数为零

 如果expression2计算结果为零，\运算符引发DivideByZeroException异常。 这适用于所有数值数据类型的操作数。  

备注

 \运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



示例

 下面的示例使用\运算符执行整数除法。 结果是一个整数，表示两个操作数的整数商而丢弃的其余部分。  

Dim resultValue As Integer
resultValue = 11 \ 4
resultValue = 9 \ 3
resultValue = 100 \ 3
resultValue = 67 \ -3


 在前面的示例表达式分别返回 2、 3、 33 和-22 的值。  

另请参阅

 \= 运算符
 / 运算符 (Visual Basic)
 Option Strict 语句
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的算术运算符


\= 运算符

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

除以表达式值的变量或属性的值并将整数结果赋给该变量或属性。  

语法

variableorproperty \= expression  


部件

 variableorproperty
 必需。 任何数值变量或属性。  

 expression
 必需。 任何数值表达式。  

备注

 在左侧的元素\=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。  

 \=运算符除以右侧，值的变量或与其左侧的属性的值，并将整数结果赋给该变量或与其左侧的属性  

 整除的进一步信息，请参阅\ 运算符 (Visual Basic)。  

重载

 \运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载\运算符会影响的行为\=运算符。 如果你的代码使用\=对类或重载的结构\，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用\=运算符将一个Integer变量中的第二个和分配给第一个变量的整数结果。  

Dim var1 As Integer = 10
Dim var2 As Integer = 3
var1 \= var2
' The value of var1 is now 3.


另请参阅

 \ 运算符 (Visual Basic)
 / = 运算符 (Visual Basic)
 赋值运算符
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


^ 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

引发到另一个数字的幂的数字。  

语法

number ^ exponent  


部件

 number
 必需。 任何数值表达式。  

 exponent
 必需。 任何数值表达式。  

结果

 结果是number的幂exponent，始终为Double值。  

支持的类型

 Double。 任何其他类型的操作数将转换为Double。  

备注

 Visual Basic 始终执行求幂中的Double 数据类型。  

 值exponent可以是小数，负的、 和/或文件名。  

 在单个表达式中执行多个求幂时^运算符从左到右出现的顺序进行计算。  

备注

 ^运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



示例

 下面的示例使用^运算符的指数次幂数。 结果是第一个操作数的第二个次幂。  

Dim exp1, exp2, exp3, exp4, exp5, exp6 As Double
exp1 = 2 ^ 2
exp2 = 3 ^ 3 ^ 3
exp3 = (-5) ^ 3
exp4 = (-5) ^ 4
exp5 = 8 ^ (1.0 / 3.0)
exp6 = 8 ^ (-1.0 / 3.0)


 前面的示例将生成下列结果：  

 exp1设置为 4 (2 平方值)。  

 exp2设置为 19683 (3 立方，然后的值求立方)。  

 exp3设置为-125 (-5 的立方)。  

 exp4设置为 625 (-5 的四次幂)。  

 exp5设置为 2 （8 的立方根）。  

 exp6设置为 0.5 (1.0 除以 8 的立方根)。  

 请注意在前面的示例中的表达式中的括号的重要性。 由于运算符优先级，通常情况下，Visual Basic 执行^运算符之前的任何其他，即使一元–运算符。 如果exp4和exp6计算时不带括号，将会产生以下结果：  

 exp4 = -5 ^ 4将计算为 – (5 四次幂)，这将导致-625。  

 exp6 = 8 ^ -1.0 / 3.0将计算方式 (8 到为-1 电源中或从 0.125) 除以 3.0，它的结果为 0.041666666666666666666666666666667。  

另请参阅

 ^= 运算符
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的算术运算符


^= 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

引发的变量或表达式的次幂的属性的值，并将结果赋回给该变量或属性。  

语法

variableorproperty ^= expression  


部件

 variableorproperty
 必需。 任何数值变量或属性。  

 expression
 必需。 任何数值表达式。  

备注

 在左侧的元素^=运算符可以是简单的标量变量、 属性或数组的元素。 变量或属性不能为ReadOnly。  

 ^=运算符首先引发 （运算符右侧） 表达式的值的幂的值的变量或属性 （该运算符左侧）。 然后，运算符将该操作的结果赋回给该变量或属性。  

 Visual Basic 始终执行求幂中的Double 数据类型。 任何其他类型的操作数将转换为Double，并且结果始终为Double。  

 值expression可以是小数，负的、 和/或文件名。  

重载

 ^ 运算符可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 重载^运算符会影响的行为^=运算符。 如果你的代码使用^=对类或重载的结构^，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用^=运算符来引发的一个值Integer变量的第二个变量中，并将结果赋给第一个变量次幂。  

Dim var1 As Integer = 10
Dim var2 As Integer = 3
var1 ^= var2
' The value of var1 is now 1000.


另请参阅

 ^ 运算符
 赋值运算符
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


AddressOf 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

创建引用特定过程的过程委托实例。  

语法

AddressOf procedurename  


部件

 procedurename
 必需。 指定要由新创建的过程委托引用的过程。  

备注

 AddressOf运算符创建一个函数委托，指向由指定的函数procedurename。 当指定的过程是实例方法然后的函数委托引用实例和方法。 然后，调用的函数委托时调用的指定实例的指定的方法。  

 AddressOf运算符可以用作委托构造函数的操作数，或它可在其中可以由编译器确定委托的类型的上下文中。  

示例

 此示例使用AddressOf运算符指定一个委托来处理Click的按钮的事件。  

' Add the following line to Sub Form1_Load().
AddHandler Button1.Click, AddressOf Button1_Click


示例

 下面的示例使用AddressOf运算符指定线程的启动函数。  

Public Sub CountSheep()
    Dim i As Integer = 1 ' Sheep do not count from 0.
    Do While (True) ' Endless loop.
        Console.WriteLine("Sheep " & i & " Baah")
        i = i + 1
        System.Threading.Thread.Sleep(1000) 'Wait 1 second.
    Loop
End Sub

Sub UseThread()
    Dim t As New System.Threading.Thread(AddressOf CountSheep)
    t.Start()
End Sub


另请参阅

 Declare 语句
 Function 语句
 Sub 语句
 委托


And 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

对两个执行逻辑与Boolean表达式或对两个数值表达式位与运算。  

语法

result = expression1 And expression2  


部件

 result
 必需。 任何Boolean或数值表达式。 有关布尔比较，result是逻辑的两个联合Boolean值。 对于按位运算，result表示两个数值的位模式的位与的数值。  

 expression1
 必需。 任何Boolean或数值表达式。  

 expression2
 必需。 任何Boolean或数值表达式。  

备注

 有关布尔比较，result是True当且仅当expression1和expression2计算结果为True。 下表说明了如何result确定。  




	如果expression1是
	和expression2是
	值result是





	True
	True
	True



	True
	False
	False



	False
	True
	False



	False
	False
	False





备注

 在布尔比较中，And运算符始终在两个表达式，它可能包含使过程调用。 AndAlso 运算符执行短路，这意味着，如果expression1是False，然后expression2则不会评估。  



 当应用于数值，And运算符在两个数值表达式执行位置相同的位的按位比较，并设置相应的中位result根据下表。  




	如果在位expression1是
	和中位expression2是
	中的位result是





	1
	1
	1



	1
	0
	0



	0
	1
	0



	0
	0
	0





备注

 因为逻辑和按位运算符的优先级低于其他算术和关系运算符，所以应将任何按位运算括在圆括号中以确保准确的结果。  



数据类型

 如果操作数组成一个BooleanVisual Basic 表达式和一个数值表达式，将转换Boolean为数字值的表达式 (– 1 表示True和 0 False)，并执行按位运算。  

 对于布尔比较，结果的数据类型是Boolean。 有关的按位比较，结果数据类型为数值类型适用于数据类型的expression1和expression2。 请参阅中的"关系和按位比较"表运算符结果的数据类型的。  

备注

 And运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



示例

 下面的示例使用And运算符对两个表达式执行逻辑与。 结果是Boolean值，该值表示两个表达式是否True。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstCheck, secondCheck As Boolean
firstCheck = a > b And b > c
secondCheck = b > a And b > c


 前面的示例将生成的结果True和False分别。  

示例

 下面的示例使用And运算符对单个位进行运算的两个数值表达式执行逻辑与。 如果操作数中的相应位均设置为 1，则结果模式中的位被设置。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstPattern, secondPattern, thirdPattern As Integer
firstPattern = (a And b)
secondPattern = (a And c)
thirdPattern = (b And c)


 上面的示例分别产生 8，2，0，结果。  

另请参阅

 逻辑/按位运算符 (Visual Basic)
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 AndAlso 运算符
 在 Visual Basic 中的逻辑和按位运算符


AndAlso 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

执行短路逻辑与对两个表达式。  

语法

result = expression1 AndAlso expression2  


部件




	术语
	定义





	result
	必需。 任何 Boolean 表达式。 结果是Boolean比较的两个表达式的结果。



	expression1
	必需。 任何 Boolean 表达式。



	expression2
	必需。 任何 Boolean 表达式。





备注

 逻辑操作称为短路如果编译的代码可以绕过根据另一个表达式的结果的一个表达式的计算。 如果计算的第一个表达式的结果确定该操作的最终结果，则不需要计算第二个表达式，因为它不能更改的最终结果。 如果跳过的表达式是复杂，或如果它涉及过程调用，则短路可以提高性能。  

 如果两个表达式的计算结果为True，result是True。 下表说明了如何result确定。  




	如果expression1是
	和expression2是
	值result是





	True
	True
	True



	True
	False
	False



	False
	（不会评估）
	False





数据类型

 AndAlso运算符仅为定义布尔数据类型。 Visual Basic 将根据需要向每个操作数转换Boolean并执行运算全部Boolean。 如果你将结果赋给数值类型时，Visual Basic 会将其转换从Boolean为该类型。 这可能产生意外的行为。 例如，5 AndAlso 12导致–1时转换为Integer。  

重载

 And 运算符和IsFalse 运算符可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义它们的行为时，操作数的类型，类或结构。 重载And和IsFalse运算符会影响的行为AndAlso运算符。 如果你的代码使用AndAlso对类或重载的结构And和IsFalse，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用AndAlso运算符对两个表达式执行逻辑与。 结果是Boolean值，该值表示是否整个联合表达式为 true。 如果第一个表达式为False，则不会计算第二个。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstCheck, secondCheck, thirdCheck As Boolean
firstCheck = a > b AndAlso b > c
secondCheck = b > a AndAlso b > c
thirdCheck = a > b AndAlso c > b


 前面的示例将生成的结果True， False，和False分别。 在计算中使用的secondCheck，因为第一个已不会计算第二个表达式False。 但是，第二个表达式计算中的计算thirdCheck。  

示例

 下面的示例演示Function搜索数组的元素之间的给定值的过程。 如果数组为空，或已超过数组长度，While语句不会测试根据搜索值的数组元素。  

Public Function findValue(ByVal arr() As Double, 
    ByVal searchValue As Double) As Double
    Dim i As Integer = 0
    While i <= UBound(arr) AndAlso arr(i) <> searchValue
        ' If i is greater than UBound(arr), searchValue is not checked.
        i += 1
    End While
    If i > UBound(arr) Then i = -1
    Return i
End Function


另请参阅

 逻辑/按位运算符 (Visual Basic)
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 And 运算符
 IsFalse 运算符
 在 Visual Basic 中的逻辑和按位运算符


Await 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

在异步方法或 lambda 表达式中对操作数应用 Await 运算符可暂停执行方法，直到所等待的任务完成。 任务表示正在进行的工作。  

 在其中方法Await使用必须具有异步修饰符。 使用 Async 修饰符定义并且通常包含一个或多个 Await 表达式的这类方法称为异步方法。  

备注

 Async 和 Await 关键字是在 Visual Studio 2012 中引入的。 有关异步编程的介绍，请参阅使用 Async 和 Await 进行异步编程。  



 通常情况下，向其应用该任务Await运算符是通过实现的方法，调用的返回值基于任务的异步模式，即，Task或Task<TResult>。  

 在以下代码中，HttpClient 方法 GetByteArrayAsync 返回 getContentsTask，一个 Task(Of Byte())。 当操作完成时，任务约定生成一个实际字节数组。 Await 运算符应用于 getContentsTask 以在 SumPageSizesAsync 中挂起执行，直到 getContentsTask 完成。 同时，控制权会返回给 SumPageSizesAsync 的调用方。 当 getContentsTask 完成之后，Await 表达式计算为字节数组。  

Private Async Function SumPageSizesAsync() As Task  

    ' To use the HttpClient type in desktop apps, you must include a using directive and add a   
    ' reference for the System.Net.Http namespace.  
    Dim client As HttpClient = New HttpClient()   
    ' . . .   
    Dim getContentsTask As Task(Of Byte()) = client.GetByteArrayAsync(url)  
    Dim urlContents As Byte() = Await getContentsTask  

    ' Equivalently, now that you see how it works, you can write the same thing in a single line.  
    'Dim urlContents As Byte() = Await client.GetByteArrayAsync(url)  
    ' . . .  
End Function  


重要

 有关完整示例，请参阅演练：使用 async 和 await 访问 Web。 可以从 Microsoft 网站的开发者代码示例中下载示例。 该示例处于 AsyncWalkthrough_HttpClient 项目中。  



 如果 Await 应用于返回 Task(Of TResult) 的方法调用结果，则 Await 表达式的类型为 TResult。 如果 Await 应用于返回 Task 的方法调用结果，则 Await 表达式不返回值。 以下示例演示了差异。  

' Await used with a method that returns a Task(Of TResult).  
Dim result As TResult = Await AsyncMethodThatReturnsTaskTResult()  

' Await used with a method that returns a Task.  
Await AsyncMethodThatReturnsTask()  


 Await 表达式或声明不阻止正在执行它的线程。 而是导致编译器在 Await 表达式之后，将剩下的异步方法注册为等待任务的后续部分。 控制权随后会返回给异步方法的调用方。 任务完成时，它会调用其延续任务，异步方法的执行会在暂停的位置处恢复。  

 Await 表达式只出现在由 Async 修饰符标记的一个立即封闭方法体或 lambda 表达式中。 术语Await用作关键字仅在该上下文中。 在其他位置，它会解释为标识符。 在异步方法或 lambda 表达式中，Await中在查询表达式中，不能出现表达式catch或finally块重试...Catch...最后中的循环控制变量表达式语句For或For Each循环，或正文中SyncLock语句。  

异常

 大多数异步方法返回 Task 或 Task<TResult>。 返回任务的属性携带有关其状态和历史记录的信息，如任务是否完成、异步方法是否导致异常或已取消以及最终结果是什么。 Await 运算符可访问这些属性。  

 如果等待的任务返回异步方法导致异常，则 Await 运算符会重新引发异常。  

 如果等待的返回任务的异步方法取消，Await 运算符将重新引发 OperationCanceledException。  

 处于故障状态的单个任务可以反映多个异常。  例如，任务可能是对 Task.WhenAll 调用的结果。 等待此类任务时，等待操作仅重新引发异常之一。 但是，无法预测重新引发的异常。  

 有关异步方法中的错误处理的示例，请参阅重试...Catch...Finally 语句。  

示例

 下面的 Windows 窗体示例阐释如何在异步方法 WaitAsynchronouslyAsync 中使用 Await。 将该方法的行为与 WaitSynchronously 的行为进行对比。 如果没有应用 Await 运算符，WaitSynchronously 就会同步运行，而不管其定义中是否使用了 Async 修饰符和在主体中是否调用了 Thread.Sleep。  

Private Async Sub Button1_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles Button1.Click  
    ' Call the method that runs asynchronously.  
    Dim result As String = Await WaitAsynchronouslyAsync()  

    ' Call the method that runs synchronously.  
    'Dim result As String = Await WaitSynchronously()  

    ' Display the result.  
    TextBox1.Text &= result  
End Sub  

' The following method runs asynchronously. The UI thread is not  
' blocked during the delay. You can move or resize the Form1 window   
' while Task.Delay is running.  
Public Async Function WaitAsynchronouslyAsync() As Task(Of String)  
    Await Task.Delay(10000)  
    Return "Finished"  
End Function  

' The following method runs synchronously, despite the use of Async.  
' You cannot move or resize the Form1 window while Thread.Sleep  
' is running because the UI thread is blocked.  
Public Async Function WaitSynchronously() As Task(Of String)  
    ' Import System.Threading for the Sleep method.  
    Thread.Sleep(10000)  
    Return "Finished"  
End Function  


另请参阅

 使用 Async 和 Await 的异步编程
 演练：使用 Async 和 Await 访问 Web
 Async


函数表达式 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

声明的参数和定义函数 lambda 表达式的代码。  

语法

Function ( [ parameterlist ] ) expression  
- or -  
Function ( [ parameterlist ] )  
  [ statements ]  
End Function  


部件




	术语
	定义





	parameterlist
	可选。 表示在此过程中的参数的本地变量名称的列表。 括号必须存在，即使列表为空。 请参阅参数列表。



	expression
	必需。 单个表达式。 表达式的类型是函数的返回类型。



	statements
	必需。 返回一个值，通过使用的语句列表Return语句。 (请参阅Return 语句。)返回的类型是值的函数的返回类型。





备注

 A lambda 表达式是没有名称，用于计算并返回一个值的函数。 你可以使用 lambda 表达式任意位置可用作委托类型，除外的自变量RemoveHandler。 有关委托，而使用与委托的 lambda 表达式的详细信息，请参阅委托语句和宽松委托转换。  

Lambda 表达式语法

 Lambda 表达式的语法类似于标准函数。 差异如下所示：  


	Lambda 表达式不具有名称。  



	Lambda 表达式不能具有修饰符，如Overloads或Overrides。  



	不使用 lambda 表达式As子句来指定函数的返回类型。 相反，从单行 lambda 表达式的主体，计算得出的值或多行 lambda 表达式的返回值推断的类型。 例如，如果单行 lambda 表达式的主体是Where cust.City = "London"，其返回类型是Boolean。  



	单行 lambda 表达式的主体必须是一个表达式，而不是语句。 主体可以包含的调用函数的过程，但未对 sub 过程的调用。  



	必须必须推断数据类型或所有具有指定任一所有参数。  



	不允许使用可选和 Paramarray 参数。  



	不允许泛型参数。  





示例

 下面的示例演示两种方法创建的简单 lambda 表达式。 第一个示例使用Dim提供函数的名称。 若要调用函数，您传递参数的值。  

Dim add1 = Function(num As Integer) num + 1


' The following line prints 6.
Console.WriteLine(add1(5))


示例

 或者，你可以声明并在同一时间运行此函数。  

Console.WriteLine((Function(num As Integer) num + 1)(5))


示例

 下面是递增其参数并返回的值的 lambda 表达式的示例。 该示例演示这两个单行和多行 lambda 表达式语法的函数。 有关更多示例，请参阅Lambda 表达式。  

Dim increment1 = Function(x) x + 1
Dim increment2 = Function(x)
                     Return x + 2
                 End Function

' Write the value 2.
Console.WriteLine(increment1(1))

' Write the value 4.
Console.WriteLine(increment2(2))


示例

 Lambda 表达式生成的查询运算符中的许多语言集成查询 (LINQ)，并可以在基于方法的查询中显式使用。 以下示例演示一个典型LINQ查询，为方法格式跟查询的转换。  

Dim londonCusts = From cust In db.Customers  
                       Where cust.City = "London"  
                       Select cust  

' This query is compiled to the following code:  
Dim londonCusts = db.Customers.  
                  Where(Function(cust) cust.City = "London").  
                  Select(Function(cust) cust)  


 有关查询方法的详细信息，请参阅查询。 有关标准查询运算符的详细信息，请参阅标准查询运算符概述。  

另请参阅

 Function 语句
 Lambda 表达式
 运算符和表达式
 语句
 值的比较
 布尔表达式
 If 运算符
 宽松委托转换


GetType 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

返回Type指定类型的对象。 Type对象提供了有关如其属性、 方法和事件类型的信息。  

语法

GetType(typename)  


参数




	参数
	描述





	typename
	为其所需信息的类型的名称。





备注

 GetType运算符返回Type的指定对象的typename。 可以将在任何定义的类型名称传递给typename。 这包括：  


	任何 Visual Basic 数据类型，如Boolean或Date。  



	任何.NET Framework 类、 结构、 模块或接口，如System.ArgumentException或System.Double。  



	任何类、 结构、 模块或接口定义应用程序。  



	应用程序定义的任何数组。  



	应用程序定义的任何委托。  



	任何由 Visual Basic、.NET Framework 中或你的应用程序定义的枚举。  





 如果你想要获取的对象变量的类型对象，使用Type.GetType方法。  

 GetType运算符可以在以下情况下有用：  


	必须在运行时访问类型的元数据。 Type对象提供元数据，例如类型成员和部署信息。 您需要它，例如，在程序集上进行反射。 有关详细信息，请参阅System.Reflection。  



	你想要比较两个对象引用，以了解它们是否引用相同类型的实例。 如果他们这样做，GetType返回对相同的引用Type对象。  





示例

 下面的示例演示GetType中使用的运算符。  

' The following statement returns the Type object for Integer.
MsgBox(GetType(Integer).ToString())
' The following statement returns the Type object for one-dimensional string arrays.
MsgBox(GetType(String()).ToString())


另请参阅

 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 运算符和表达式


GetXmlNamespace 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

获取XNamespace对应于指定的 XML 命名空间前缀的对象。  

语法

GetXmlNamespace(xmlNamespacePrefix)  


部件

 xmlNamespacePrefix
 可选。 标识 XML 命名空间前缀的字符串。 如果提供，此字符串必须是有效的 XML 标识符。 有关详细信息，请参阅名称的声明 XML 元素和属性。 如果不指定任何前缀，则返回默认命名空间。 如果指定默认命名空间，则返回空命名空间。  

返回值

 XNamespace对应于 XML 命名空间前缀的对象。  

备注

 GetXmlNamespace运算符获取XNamespace对应于 XML 命名空间前缀的对象xmlNamespacePrefix。  

 你可以使用直接在 XML 文本和 XML 轴属性中的 XML 命名空间前缀。 但是，你必须使用GetXmlNamespace运算符以转换到的命名空间前缀XNamespace对象，然后你可以在代码中使用它。 你可以将附加到的非限定的元素名称XNamespace要获取完全限定对象XName对象，哪些多LINQ to XML方法需要。  

示例

 下面的示例导入ns作为 XML 命名空间前缀。 然后，它使用的命名空间前缀来创建 XML 文本和访问具有限定的名称的第一个子节点ns:phone。 然后将其传递到该子节点ShowName子例程，通过构造一个限定的名GetXmlNamespace运算符。 ShowName子例程随后将传递到的限定的名称Ancestors方法要获取其父类ns:contact节点。  

' Place Imports statements at the top of your program.  
Imports <xmlns:ns="http://SomeNamespace">

Module GetXmlNamespaceSample

    Sub RunSample()

        ' Create test by using a global XML namespace prefix. 

        Dim contact = 
            <ns:contact>
                <ns:name>Patrick Hines</ns:name>
                <ns:phone ns:type="home">206-555-0144</ns:phone>
                <ns:phone ns:type="work">425-555-0145</ns:phone>
            </ns:contact>

        ShowName(contact.<ns:phone>(0))
    End Sub

    Sub ShowName(ByVal phone As XElement)
        Dim qualifiedName = GetXmlNamespace(ns) + "contact"
        Dim contact = phone.Ancestors(qualifiedName)(0)
        Console.WriteLine("Name: " & contact.<ns:name>.Value)
    End Sub

End Module


 当调用TestGetXmlNamespace.RunSample()，它将显示一个消息框，包含以下文本：  

 Name: Patrick Hines  

另请参阅

 Imports 语句（XML 命名空间）
 在 Visual Basic 中访问 XML


If 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

使用短路计算有条件地返回两个值之一。 If使用三个自变量或两个自变量，可以调用运算符。  

语法

If( [argument1,] argument2, argument3 )  


如果使用三个自变量调用的运算符

 当If调用通过使用三个自变量，第一个参数必须计算为一个值，可以强制转换为Boolean。 Boolean值将确定的其他两个自变量的计算并返回。 下面的列表适用时，才If调用通过使用三个自变量的运算符。  

部件




	术语
	定义





	argument1
	必需。 Boolean。 确定哪个要计算并返回的其他参数。



	argument2
	必需。 Object。 计算并返回如果argument1计算结果为True。



	argument3
	必需。 Object。 计算并返回如果argument1计算结果为False或如果argument1是可以为 Null Boolean变量计算结果为执行任何操作。





 If使用三个自变量调用的运算符的工作原理类似IIf函数，只不过前者使用短路计算。 IIf函数始终在所有三个参数，而If具有三个自变量的运算符都要都计算其中只有两个。 第一个If自变量的计算，并将结果转换为Boolean值，True或False。 如果值为True，argument2是计算并返回其值，但argument3则不会评估。 如果值Boolean表达式是False，argument3是计算并返回其值，但argument2则不会评估。 下面的示例演示如何使用If使用三个自变量时：  

' This statement prints TruePart, because the first argument is true.
Console.WriteLine(If(True, "TruePart", "FalsePart"))

' This statement prints FalsePart, because the first argument is false.
Console.WriteLine(If(False, "TruePart", "FalsePart"))

Dim number = 3
' With number set to 3, this statement prints Positive.
Console.WriteLine(If(number >= 0, "Positive", "Negative"))

number = -1
' With number set to -1, this statement prints Negative.
Console.WriteLine(If(number >= 0, "Positive", "Negative"))


 下面的示例说明了的价值短路计算。 该示例演示两次尝试将变量number变量divisor时除外divisor为零。 在这种情况下，应返回 0，并且不应尝试执行除法运算，否则会导致运行时错误。 因为If使用表达式短路计算，其计算结果的第二个或第三个参数，具体取决于第一个自变量的值。 如果第一个参数为 true，除数不为零，则可以安全地评估第二个参数并执行该除法运算。 如果第一个参数为 false，仅第三个自变量的计算，并返回 0。 因此，除数为 0 时，不会执行除法并不会产生错误。 但是，因为IIf不使用短路计算，甚至当第一个参数为 false 时，才计算第二个参数。 这将导致运行时被零除错误。  

number = 12

' When the divisor is not 0, both If and IIf return 4.
Dim divisor = 3
Console.WriteLine(If(divisor <> 0, number \ divisor, 0))
Console.WriteLine(IIf(divisor <> 0, number \ divisor, 0))

' When the divisor is 0, IIf causes a run-time error, but If does not.
divisor = 0
Console.WriteLine(If(divisor <> 0, number \ divisor, 0))
' Console.WriteLine(IIf(divisor <> 0, number \ divisor, 0))


如果使用两个自变量调用的运算符

 第一个参数If可以省略。 这使操作员能够使用仅有两个自变量进行调用。 下面的列表适用时，才If运算符调用带有两个参数。  

部件




	术语
	定义





	argument2
	必需。 Object。 必须是引用或可以为 null 的类型。 其计算结果为任何内容以外时计算并返回Nothing。



	argument3
	必需。 Object。 计算并返回如果argument2计算结果为Nothing。





 当Boolean忽略自变量，第一个参数必须是引用或可以为 null 的类型。 如果第一个自变量的计算结果为Nothing，返回第二个参数的值。 在所有其他情况下，返回第一个自变量的值。 下面的示例阐释了这种计算的工作原理。  

' Variable first is a nullable type.
Dim first? As Integer = 3
Dim second As Integer = 6

' Variable first <> Nothing, so its value, 3, is returned.
Console.WriteLine(If(first, second))

second = Nothing
' Variable first <> Nothing, so the value of first is returned again.
Console.WriteLine(If(first, second))

first = Nothing
second = 6
' Variable first = Nothing, so 6 is returned.
Console.WriteLine(If(first, second))


另请参阅

 IIf
 可以为 null 的值类型
 Nothing


Is 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

比较两个对象引用变量。  

语法

result = object1 Is object2  


部件

 result
 必需。 任何Boolean值。  

 object1
 必需。 任何Object名称。  

 object2
 必需。 任何Object名称。  

备注

 Is运算符确定两个对象引用是否引用同一对象。 但是，它不执行值的比较。 如果object1和object2都是指完全相同的对象实例，result是True; 如果不是这样，result是False。  

 Is也可以用于TypeOf关键字使TypeOf...Is表达式，测试的对象变量是否与数据类型兼容。  

备注

 Is关键字还用于选择...Case 语句。  



示例

 下面的示例使用Is运算符比较的对象引用的对。 结果分配给Boolean值表示两个对象是否相同。  

Dim myObject As New Object
Dim otherObject As New Object
Dim yourObject, thisObject, thatObject As Object
Dim myCheck As Boolean
yourObject = myObject
thisObject = myObject
thatObject = otherObject
' The following statement sets myCheck to True.
myCheck = yourObject Is thisObject
' The following statement sets myCheck to False.
myCheck = thatObject Is thisObject
' The following statement sets myCheck to False.
myCheck = myObject Is thatObject
thatObject = myObject
' The following statement sets myCheck to True.
myCheck = thisObject Is thatObject


 如前面的示例所示，你可以使用Is运算符测试早期绑定和后期绑定对象。  

另请参阅

 TypeOf 运算符
 IsNot 运算符
 在 Visual Basic 中的比较运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 运算符和表达式


IsFalse 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

确定表达式是否为False。  

 不能调用IsFalse显式中你的代码，而 Visual Basic 编译器可以用它来生成代码从AndAlso子句。 如果你定义的类或结构，然后使用在该类型的变量的AndAlso子句中，你必须定义IsFalse在类或结构上。  

 编译器认为IsFalse和IsTrue与运算符匹配对。 这意味着，如果其中一个定义，你必须还定义另一个。  

备注

 IsFalse运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，其操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



示例

 下面的代码示例定义的结构，其中包含定义大纲IsFalse和IsTrue运算符。  

Public Structure p
    Dim a As Double
    Public Shared Operator IsFalse(ByVal w As p) As Boolean
        Dim b As Boolean
        ' Insert code to calculate IsFalse of w.
        Return b
    End Operator
    Public Shared Operator IsTrue(ByVal w As p) As Boolean
        Dim b As Boolean
        ' Insert code to calculate IsTrue of w.
        Return b
    End Operator
End Structure


另请参阅

 IsTrue 运算符
 如何：定义运算符
 AndAlso 运算符


IsNot 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

比较两个对象引用变量。  

语法

result = object1 IsNot object2  


部件

 result
 必需。 一个 Boolean 值。  

 object1
 必需。 任何Object变量或表达式。  

 object2
 必需。 任何Object变量或表达式。  

备注

 IsNot运算符确定两个对象引用是否引用不同的对象。 但是，它不执行值的比较。 如果object1和object2都是指完全相同的对象实例，result是False; 如果不是这样，result是True。  

 IsNot截然相反Is运算符。 利用IsNot是你可以避免繁琐语法与Not和Is，这可能很难读取。  

 你可以使用Is和IsNot运算符来测试早期绑定和后期绑定对象。  

备注

 IsNot运算符不能用于比较表达式从返回TypeOf运算符。 相反，你必须使用Not和Is运算符。  



示例

 下面的代码示例使用这两个Is运算符和IsNot运算符，以完成相同的比较。  

Dim o1, o2 As New Object
If Not o1 Is o2 Then MsgBox("o1 and o2 do not refer to the same instance.")
If o1 IsNot o2 Then MsgBox("o1 and o2 do not refer to the same instance.")


另请参阅

 Is 运算符
 TypeOf 运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 如何：测试两个对象是否相同


IsTrue 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

确定表达式是否为True。  

 不能调用IsTrue显式中你的代码，而 Visual Basic 编译器可以用它来生成代码从OrElse子句。 如果你定义的类或结构，然后使用在该类型的变量的OrElse子句中，你必须定义IsTrue在类或结构上。  

 编译器认为IsTrue和IsFalse与运算符匹配对。 这意味着，如果其中一个定义，你必须还定义另一个。  

编译器使用的 IsTrue

 当你已定义类或结构时，可以使用在该类型的变量For， If， Else``If，或While语句，或在When子句。 如果这样做，则编译器会要求将转换到你的类型的运算符Boolean值以便可以测试条件。 它搜索合适的运算符按以下顺序：  


	从类或结构的扩大转换运算符Boolean。  



	从类或结构的扩大转换运算符Boolean?。  



	IsTrue在类或结构上的运算符。  



	收缩转换为Boolean?不涉及从转换Boolean到Boolean?。  



	从类或结构的收缩转换运算符Boolean。  





 如果你未定义任何转换为Boolean或IsTrue运算符，编译器将引发错误。  

备注

 IsTrue运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，其操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  



示例

 下面的代码示例定义的结构，其中包含定义大纲IsFalse和IsTrue运算符。  

Public Structure p
    Dim a As Double
    Public Shared Operator IsFalse(ByVal w As p) As Boolean
        Dim b As Boolean
        ' Insert code to calculate IsFalse of w.
        Return b
    End Operator
    Public Shared Operator IsTrue(ByVal w As p) As Boolean
        Dim b As Boolean
        ' Insert code to calculate IsTrue of w.
        Return b
    End Operator
End Structure


另请参阅

 IsFalse 运算符
 如何：定义运算符
 OrElse 运算符


Like 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

将字符串与模式进行比较。  

语法

result = string Like pattern  


部件

 result
 必需。 任何Boolean变量。 结果是Boolean值，该值指示是否string满足pattern。  

 string
 必需。 任何 String 表达式。  

 pattern
 必需。 任何String符合"备注。"中所述的模式匹配的约定的表达式  

备注

 如果中的值string满足中包含的模式pattern，result是True。 如果字符串不符合该模式中，result是False。 如果这两个string和pattern都是空字符串，则结果是True。  

比较方法

 行为Like取决于运算符选项比较语句。 每个源代码文件的默认字符串比较方法是Option Compare Binary。  

模式选项

 内置的模式匹配的字符串比较提供通用工具。 模式匹配功能可让你中的每个字符相匹配string针对特定的字符、 通配符、 字符列表或字符范围。 下表显示在允许的字符数pattern和它们的匹配。  




	中的字符pattern
	中的匹配项string





	?
	任何单个字符



	*
	零个或多个字符



	#
	任何单个数字 (0-9)



	[charlist]
	任何单个字符charlist



	[!charlist]
	不在任何单个字符charlist





字符列表

 一组的一个或多个字符 (charlist) 用括号括起来 ([ ]) 可以使用来匹配任何单个字符string并且可以包含几乎任何字符代码，包括数字。  

 感叹号 (!) 开头的charlist意味着，如果中的字符以外的任意字符，将生成一个匹配charlist中找到string。 当使用方括号外面，感叹号匹配其本身。  

特殊字符

 若要匹配该左的括号，特殊字符 ([)，问号 (?)，数字符号 (#)，和星号 (*)，将它们括在括号中。 右括号 (]) 不能用于组中与自身匹配，但它作为单个字符可在组外。  

 字符序列[]被视为零长度字符串 ("")。 但是，它不能是括在方括号内的字符列表的一部分。 如果你想要检查是否中的位置string包含一个字符或根本没有字符的组，您可以使用Like两次。 有关示例，请参阅如何： 将字符串与模式相匹配。  

字符范围

 通过使用连字符 (–) 来分隔的范围下限和上限charlist可以指定的字符范围。 例如，[A–Z]导致匹配项，如果相应的字符位置中string包含范围内的任何字符A–Z，和[!H–L]导致匹配项，如果相应的字符位置包含范围以外的任何字符H–L。  

 在你指定的字符范围，它们必须显示以升序排序，即从最低到最高。 因此，[A–Z]是有效的模式，但[Z–A]不是。  

多个字符范围

 若要指定的相同的字符位置的多个范围，请将它们放置在而不用分隔符相同方括号内。 例如，[A–CX–Z]导致匹配项，如果相应的字符位置中string包含任一范围内的任何字符A–C或范围X–Z。  

该连字符的使用情况

 连字符 (–) 可以出现在 （之后感叹号，如果有） 的开头或末尾charlist来与自身匹配。 在任何其他位置，连字符标识由连字符的任何一侧的字符分隔的字符范围。  

排序规则序列

 指定范围的含义取决于在运行时，所确定的那样排序的字符Option``Compare和系统的区域设置中正在运行代码。 与Option``Compare``Binary，范围[A–E]匹配A， B， C， D，和E。 与Option``Compare``Text，[A–E]匹配A， a， À， à， B， b， C， c， D， d， E，和e。 范围不匹配Ê或ê因为重音的字符 collate 在排序顺序中的非重音个字符。  

二合字母字符

 在某些语言中，有一些表示两个单独的字符的字母字符。 例如，有几种语言使用字符æ来表示字符a和e它们一起出现。 Like运算符认为是等效的单个二合字母字符与这两个字符。  

 如果在系统区域设置中指定使用二合字母字符的语言、 中的单个二合字母字符的匹配项pattern或string匹配中另一个字符串等效的双字符序列。 同样中的二合字母字符pattern用方括号括起来 （本身，在列表中，或一系列） 匹配中等效的双字符序列string。  

重载

 Like运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 此示例使用Like运算符比较字符串转换为各种模式。 结果进入Boolean变量，用于指示每个字符串是否满足模式。  

Dim testCheck As Boolean
' The following statement returns True (does "F" satisfy "F"?)
testCheck = "F" Like "F"
' The following statement returns False for Option Compare Binary
'    and True for Option Compare Text (does "F" satisfy "f"?)
testCheck = "F" Like "f"
' The following statement returns False (does "F" satisfy "FFF"?)
testCheck = "F" Like "FFF"
' The following statement returns True (does "aBBBa" have an "a" at the
'    beginning, an "a" at the end, and any number of characters in 
'    between?)
testCheck = "aBBBa" Like "a*a"
' The following statement returns True (does "F" occur in the set of
'    characters from "A" through "Z"?)
testCheck = "F" Like "[A-Z]"
' The following statement returns False (does "F" NOT occur in the 
'    set of characters from "A" through "Z"?)
testCheck = "F" Like "[!A-Z]"
' The following statement returns True (does "a2a" begin and end with
'    an "a" and have any single-digit number in between?)
testCheck = "a2a" Like "a#a"
' The following statement returns True (does "aM5b" begin with an "a",
'    followed by any character from the set "L" through "P", followed
'    by any single-digit number, and end with any character NOT in
'    the character set "c" through "e"?)
testCheck = "aM5b" Like "a[L-P]#[!c-e]"
' The following statement returns True (does "BAT123khg" begin with a
'    "B", followed by any single character, followed by a "T", and end
'    with zero or more characters of any type?)
testCheck = "BAT123khg" Like "B?T*"
' The following statement returns False (does "CAT123khg"?) begin with
'    a "B", followed by any single character, followed by a "T", and
'    end with zero or more characters of any type?)
testCheck = "CAT123khg" Like "B?T*"


另请参阅

 InStr
 StrComp
 比较运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 Option Compare 语句
 运算符和表达式
 如何：将字符串与模式相匹配


Mod 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

使两个数字相除，仅返回余数。  

语法

number1 Mod number2  


部件

 number1
 必需。 任何数值表达式。  

 number2
 必需。 任何数值表达式。  

支持的类型

 所有数值类型。 这包括的无符号和浮点类型和Decimal。  

结果

 结果是后的余数number1除以number2。 例如，表达式14 Mod 4计算结果为 2。  

备注

 如果任一number1或number2为浮点值，则返回除法运算的浮点余数。 结果的数据类型是可保存的数据类型的除法运算的结果的所有可能值的最小数据类型number1和number2。  

 如果number1或number2计算结果为执行任何操作，它将被视为零。  

 相关的运算符如下所示：  


	\ 运算符 (Visual Basic)返回除法结果的整数商。 例如，表达式14 \ 4计算结果为 3。  



	/ 运算符 (Visual Basic)返回完整的商，包括其余部分中的，作为浮点数。 例如，表达式14 / 4计算结果为 3.5。  





尝试的除数为零

 如果number2的计算结果为零的行为Mod运算符取决于操作数的数据类型。 整数除法引发DivideByZeroException异常。 浮点除法运算返回NaN。  

等效的公式

 表达式a Mod b等效于任一以下公式：  

 a - (b * (a \ b))  

 a - (b * Fix(a / b))  

浮点不精确性

 在使用浮点数，请记得在内存中不始终具有精确的表示形式。 这可能导致意外的结果从某些操作，如值比较和Mod运算符。 有关详细信息，请参阅故障排除数据类型。  

重载

 Mod运算符可以被重载，这意味着某个类或结构可以重新定义其行为。 如果你的代码适用Mod到类或结构，其中包含此类重载的实例，请确保你已了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用Mod运算符将两个数相除，并只返回余数。 如果一个数是浮点数，结果将是一个表示余数的浮点数。  

Debug.WriteLine(10 Mod 5)
' Output: 0
Debug.WriteLine(10 Mod 3)
' Output: 1
Debug.WriteLine(-10 Mod 3)
' Output: -1
Debug.WriteLine(12 Mod 4.3)
' Output: 3.4
Debug.WriteLine(12.6 Mod 5)
' Output: 2.6
Debug.WriteLine(47.9 Mod 9.35)
' Output: 1.15


示例

 下面的示例演示了潜在的浮点操作数不精确性。 在第一个语句中，操作数都是Double，和 0.2 是存储的值是为 0.20000000000000001 的无限期重复二进制小数。 在第二个语句中，文本类型字符D强制的两个操作数Decimal，，0.2 具有精确的表示形式。  

firstResult = 2.0 Mod 0.2
' Double operation returns 0.2, not 0.
secondResult = 2D Mod 0.2D
' Decimal operation returns 0.


另请参阅

 Int
 Fix
 算术运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 数据类型疑难解答
 在 Visual Basic 中的算术运算符
 \ 运算符 (Visual Basic)


Not 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

在执行逻辑求反Boolean表达式或对数值表达式的按位求反运算。  

语法

result = Not expression  


部件

 result
 必需。 任何Boolean或数值表达式。  

 expression
 必需。 任何Boolean或数值表达式。  

备注

 有关Boolean表达式下, 表说明了如何result确定。  




	如果expression是
	值result是





	True
	False



	False
	True





 对于数值表达式，Not运算符反转任何数值表达式的位值，并设置相应的中位result根据下表。  




	如果在位expression是
	中的位result是





	1
	0



	0
	1





备注

 因为逻辑和按位运算符的优先级低于其他算术和关系运算符，所以应将任何按位运算括在圆括号中以确保准确的执行。  



数据类型

 对于布尔求反，结果的数据类型是Boolean。 对于按位求反，结果数据类型是相同的expression。 但是，如果表达式为Decimal，结果是Long。  

重载

 Not运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，其操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用Not运算符对执行逻辑求反Boolean表达式。 结果是Boolean值，该值表示表达式的值的相反值。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstCheck, secondCheck As Boolean
firstCheck = Not (a > b)
secondCheck = Not (b > a)


 前面的示例将生成的结果False和True分别。  

示例

 下面的示例使用Not运算符执行的单个位进行运算的数值表达式的逻辑求反。 结果模式中的位设置为在操作数模式中，包括符号位的相应位的相反值。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstPattern, secondPattern, thirdPattern As Integer
firstPattern = (Not a)
secondPattern = (Not b)
thirdPattern = (Not c)


 上面的示例分别产生结果 – 11、-9 和-7。  

另请参阅

 逻辑/按位运算符 (Visual Basic)
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的逻辑和按位运算符


Or 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

对两个执行逻辑或运算Boolean表达式或对两个数值表达式位或运算。  

语法

result = expression1 Or expression2  


部件

 result
 必需。 任何Boolean或数值表达式。 有关Boolean比较，result是两个包含的逻辑析取Boolean值。 对于按位运算，result表示两个数值的位模式的非独占的按位或运算的数值。  

 expression1
 必需。 任何Boolean或数值表达式。  

 expression2
 必需。 任何Boolean或数值表达式。  

备注

 有关Boolean比较，result是False当且仅当expression1和expression2计算结果为False。 下表说明了如何result确定。  




	如果expression1是
	和expression2是
	值result是





	True
	True
	True



	True
	False
	True



	False
	True
	True



	False
	False
	False





备注

 在Boolean比较，Or运算符始终在两个表达式，它可能包含使过程调用。 OrElse 运算符执行短路，这意味着，如果expression1是True，然后expression2则不会评估。  



 对于按位运算，Or运算符在两个数值表达式执行位置相同的位的按位比较，并设置相应的中位result根据下表。  




	如果在位expression1是
	和中位expression2是
	中的位result是





	1
	1
	1



	1
	0
	1



	0
	1
	1



	0
	0
	0





备注

 因为逻辑和按位运算符的优先级低于其他算术和关系运算符，所以应将任何按位运算括在圆括号中以确保准确的执行。  



数据类型

 如果操作数组成一个BooleanVisual Basic 表达式和一个数值表达式，将转换Boolean为数字值的表达式 (– 1 表示True和 0 False)，并执行按位运算。  

 有关Boolean比较，结果的数据类型是Boolean。 有关的按位比较，结果数据类型为数值类型适用于数据类型的expression1和expression2。 请参阅中的"关系和按位比较"表运算符结果的数据类型的。  

重载

 Or运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用Or运算符对两个表达式执行包含的逻辑析取。 结果是Boolean值，该值表示两个表达式之一是否True。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstCheck, secondCheck, thirdCheck As Boolean
firstCheck = a > b Or b > c
secondCheck = b > a Or b > c
thirdCheck = b > a Or c > b


 前面的示例将生成的结果True， True，和False分别。  

示例

 下面的示例使用Or运算符对单个位进行运算的两个数值表达式执行包含逻辑析取。 如果任一操作数中的对应位将设置为 1，则结果模式中的位被设置。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstPattern, secondPattern, thirdPattern As Integer
firstPattern = (a Or b)
secondPattern = (a Or c)
thirdPattern = (b Or c)


 前面的示例分别生成的 10、 14 中和 14 的结果。  

另请参阅

 逻辑/按位运算符 (Visual Basic)
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 OrElse 运算符
 在 Visual Basic 中的逻辑和按位运算符


OrElse 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

执行短路对两个表达式的非独占逻辑或运算。  

语法

result = expression1 OrElse expression2  


部件

 result
 必需。 任何 Boolean 表达式。  

 expression1
 必需。 任何 Boolean 表达式。  

 expression2
 必需。 任何 Boolean 表达式。  

备注

 逻辑操作称为短路如果编译的代码可以绕过根据另一个表达式的结果的一个表达式的计算。 如果计算的第一个表达式的结果确定该操作的最终结果，则不需要计算第二个表达式，因为它不能更改的最终结果。 如果跳过的表达式是复杂，或如果它涉及过程调用，则短路可以提高性能。  

 如果一个或两个表达式的计算结果为True，result是True。 下表说明了如何result确定。  




	如果expression1是
	和expression2是
	值result是





	True
	（不会评估）
	True



	False
	True
	True



	False
	False
	False





数据类型

 OrElse运算符仅为定义布尔数据类型。 Visual Basic 将根据需要向每个操作数转换Boolean并执行运算全部Boolean。 如果你将结果赋给数值类型时，Visual Basic 会将其转换从Boolean为该类型。 这可能产生意外的行为。 例如，5 OrElse 12导致–1时转换为Integer。  

重载

 或运算符和IsTrue 运算符可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义它们的行为时，操作数的该类的类型或结构。 重载Or和IsTrue运算符会影响的行为OrElse运算符。 如果你的代码使用OrElse对类或重载的结构Or和IsTrue，确保你理解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用OrElse运算符对两个表达式执行逻辑析取。 结果是Boolean值，该值表示是否两个表达式之一为 true。 如果第一个表达式为True，则不会计算第二个。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstCheck, secondCheck, thirdCheck As Boolean
firstCheck = a > b OrElse b > c
secondCheck = b > a OrElse b > c
thirdCheck = b > a OrElse c > b


 前面的示例将生成的结果True， True，和False分别。 在计算中使用的firstCheck，因为第一个已不会计算第二个表达式True。 但是，第二个表达式计算中的计算secondCheck。  

示例

 下面的示例演示If...Then语句包含两个过程调用。 如果首次调用返回True，则不调用第二个过程。 如果第二个过程执行此部分的代码运行时始终应执行的重要任务，这可能产生意外的结果。  

If testFunction(5) = True OrElse otherFunction(4) = True Then
    ' If testFunction(5) is True, otherFunction(4) is not called.
    ' Insert code to be executed.
End If


另请参阅

 逻辑/按位运算符 (Visual Basic)
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 Or 运算符
 IsTrue 运算符
 在 Visual Basic 中的逻辑和按位运算符


Sub 表达式 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明的参数和定义子例程 lambda 表达式的代码。  

语法

Sub ( [ parameterlist ] ) statement  
- or -  
Sub ( [ parameterlist ] )  
  [ statements ]  
End Sub  


部件




	术语
	定义





	parameterlist
	可选。 表示的参数的过程的本地变量名称的列表。 括号必须存在，即使列表为空。 有关详细信息，请参阅参数列表。



	statement
	必需。 一条语句。



	statements
	必需。 语句的列表。





备注

 A lambda 表达式是不具有名称一个子例程，并执行一个或多个语句。 你可以任意位置使用 lambda 表达式，可用作委托类型，除外的自变量RemoveHandler。 有关委托，而使用与委托的 lambda 表达式的详细信息，请参阅委托语句和宽松委托转换。  

Lambda 表达式语法

 Lambda 表达式的语法类似于标准子例程。 差异如下所示：  


	Lambda 表达式不具有名称。  



	Lambda 表达式不能有修饰符，如Overloads或Overrides。  



	单行 lambda 表达式的主体必须是一条语句，不能是表达式。 主体可以包含一个 sub 过程中，对的调用，但不是调用函数的过程。  



	在 lambda 表达式，必须必须推断数据类型或所有参数指定所有参数。  



	可选和ParamArraylambda 表达式中不允许使用参数。  



	在 lambda 表达式中不允许泛型参数。  





示例

 下面是一个值写入控制台 lambda 表达式的示例。 该示例显示的子程序这两个单行和多行 lambda 表达式语法。 有关更多示例，请参阅Lambda 表达式。  

Dim writeline1 = Sub(x) Console.WriteLine(x)
Dim writeline2 = Sub(x)
                     Console.WriteLine(x)
                 End Sub

' Write "Hello".
writeline1("Hello")

' Write "World"
writeline2("World")


另请参阅

 Sub 语句
 Lambda 表达式
 运算符和表达式
 语句
 宽松委托转换


TypeOf 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

将对象引用变量与数据类型进行比较。  

语法

result = TypeOf objectexpression Is typename  


result = TypeOf objectexpression IsNot typename  


部件

 result
 返回。 一个 Boolean 值。  

 objectexpression
 必需。 计算结果为引用类型的任何表达式。  

 typename
 必需。 任何数据类型名。  

备注

 TypeOf 运算符确定 objectexpression 的运行时类型是否与 typename 兼容。 兼容性取决于 typename 的类型类别。 下表显示如何确定兼容性。  




	typename 的类型类别
	兼容性条件





	类
	objectexpression 属于类型 typename 或继承自 typename



	结构
	objectexpression 属于类型 typename



	接口
	objectexpression 实现 typename 或继承自实现 typename 的类





 如果 objectexpression 的运行时类型满足兼容性条件，则 result 是 True。 否则 result 是 False。  如果 objectexpression 为 null，则 TypeOf...Is 返回 False，...IsNot 返回 True。  

 TypeOf 始终与 Is 关键字一起使用来构造 TypeOf...Is 表达式，或与 IsNot 关键字一起使用来构造 TypeOf...IsNot 表达式。  

示例

 下面的示例使用 TypeOf...Is 表达式测试具有不同数据类型的两个对象引用变量的类型兼容性。  

Dim refInteger As Object = 2
MsgBox("TypeOf Object[Integer] Is Integer? " & TypeOf refInteger Is Integer)
MsgBox("TypeOf Object[Integer] Is Double? " & TypeOf refInteger Is Double)
Dim refForm As Object = New System.Windows.Forms.Form
MsgBox("TypeOf Object[Form] Is Form? " & TypeOf refForm Is System.Windows.Forms.Form)
MsgBox("TypeOf Object[Form] Is Label? " & TypeOf refForm Is System.Windows.Forms.Label)
MsgBox("TypeOf Object[Form] Is Control? " & TypeOf refForm Is System.Windows.Forms.Control)
MsgBox("TypeOf Object[Form] Is IComponent? " & TypeOf refForm Is System.ComponentModel.IComponent)


 变量 refInteger 具有运行时类型 Integer。 它与 Integer 兼容，但不与 Double 兼容。 变量 refForm 具有运行时类型 Form。 它与 Form 兼容因为这是其类型，与 Control 兼容因为 Form 继承自 Control，与 IComponent 兼容因为 Form 继承自 Component（它实现 IComponent）。 但是，refForm 与 Label 不兼容。  

另请参阅

 Is 运算符
 IsNot 运算符
 在 Visual Basic 中的比较运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 运算符和表达式


异或运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

执行逻辑异或对两个Boolean表达式或对两个数值表达式的按位异。  

语法

result = expression1 Xor expression2  


部件

 result
 必需。 任何Boolean或数值变量。 有关布尔比较，result是两个逻辑异或运算 （独占逻辑析取）Boolean值。 对于按位运算，result是表示按位异或 （独占按位运算） 的两个数值的位模式对数字值。  

 expression1
 必需。 任何Boolean或数值表达式。  

 expression2
 必需。 任何Boolean或数值表达式。  

备注

 有关布尔比较，result是True当且仅当恰好有一个expression1和expression2计算结果为True。 也就是说，当且仅当expression1和expression2评估为相反Boolean值。 下表说明了如何result确定。  




	如果expression1是
	和expression2是
	值result是





	True
	True
	False



	True
	False
	True



	False
	True
	True



	False
	False
	False





备注

 在布尔比较中，Xor运算符始终在两个表达式，它可能包含使过程调用。 没有短路Xor，这是因为结果始终依赖于两个操作数。 有关短路逻辑运算符，请参阅AndAlso 运算符和OrElse 运算符。  



 对于按位运算，Xor运算符在两个数值表达式执行位置相同的位的按位比较，并设置相应的中位result根据下表。  




	如果在位expression1是
	和中位expression2是
	中的位result是





	1
	1
	0



	1
	0
	1



	0
	1
	1



	0
	0
	0





备注

 因为逻辑和按位运算符的优先级低于其他算术和关系运算符，所以应将任何按位运算括在圆括号中以确保准确的执行。  



 例如，5 Xor 3 为 6。 若要查看为何这是这样，将 5 和 3 转换为其二进制表示形式，101 和 011。 然后使用上表来确定 101 Xor 011 为 110，这是 6 的十进制数的二进制表示形式。  

数据类型

 如果操作数组成一个BooleanVisual Basic 表达式和一个数值表达式，将转换Boolean为数字值的表达式 (– 1 表示True和 0 False)，并执行按位运算。  

 有关Boolean比较，结果的数据类型是Boolean。 有关的按位比较，结果数据类型为数值类型适用于数据类型的expression1和expression2。 请参阅中的"关系和按位比较"表运算符结果的数据类型的。  

重载

 Xor运算符可以被重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义其行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用此运算符对这样的类或结构，请确保你了解其重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

示例

 下面的示例使用Xor运算符对两个表达式执行逻辑异或运算 （独占逻辑析取）。 结果是Boolean值，该值表示是否恰好有一个表达式为True。  

Dim a As Integer = 10
Dim b As Integer = 8
Dim c As Integer = 6
Dim firstCheck, secondCheck, thirdCheck As Boolean
firstCheck = a > b Xor b > c
secondCheck = b > a Xor b > c
thirdCheck = b > a Xor c > b


 前面的示例生成的结果False， True，和False分别。  

示例

 下面的示例使用Xor运算符对单个位进行运算的两个数值表达式执行逻辑异或运算 （独占逻辑析取）。 在结果模式位设置如果恰好有一个操作数中的对应位将设置为 1。  

Dim a As Integer = 10 ' 1010 in binary
Dim b As Integer = 8  ' 1000 in binary
Dim c As Integer = 6  ' 0110 in binary
Dim firstPattern, secondPattern, thirdPattern As Integer
firstPattern = (a Xor b)  '  2, 0010 in binary
secondPattern = (a Xor c) ' 12, 1100 in binary
thirdPattern = (b Xor c)  ' 14, 1110 in binary


 前面的示例生成结果 2、 12 和 14 中，分别。  

另请参阅

 逻辑/按位运算符 (Visual Basic)
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 在 Visual Basic 中的逻辑和按位运算符


运算符结果的数据类型 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic确定基于操作数的数据类型的操作的结果数据类型。 在某些情况下这可能是更大的范围比两个操作数的数据类型。  

数据类型范围

 范围的相关数据类型，从最小到最大值的顺序如下所示：  


	布尔-两个可能值  



	SByte，字节-256 个可能的整数值  



	短， UShort -65,536 (6.5 … E + 4) 可能的整数值  



	整数， UInteger -4294967296 (4.2 … E + 9) 可能的整数值  



	长， ULong -18446744073709551615 (1.8 … E + 19) 可能的整数值  



	十进制-1.5 … E + 29 可能整数的值，最大范围 7.9 … E + 28 （绝对值）  



	单个-最大范围向...3.4 E + 38 （绝对值）  



	Double -最大范围向...1.7 E + 308 （绝对值）  





 有关详细信息Visual Basic数据类型，请参阅数据类型。  

 如果操作数的计算结果为执行任何操作、Visual Basic算术运算符将其视为零。  

十进制算术运算

 请注意，十进制数据类型既不是浮点也整数。  

 如果其中一个操作数的+， –， *， /，或Mod操作Decimal和另一个则不Single或Double，Visual Basic扩大到另一个操作数Decimal. 它执行中的操作Decimal，并且结果数据类型是Decimal。  

浮点运算

 Visual Basic执行中的大多数浮点算术Double，这是最有效的数据类型对于这类操作。 但是，如果一个操作数是单个和另一个则不Double，Visual Basic执行中的操作Single。 它将根据操作之前, 的适当的数据类型的每个操作数扩展和结果也为该数据类型。  

/ 和 ^ 运算符

 /运算符仅为定义十进制，单个，和Double数据类型。 Visual Basic将根据相应的数据类型的每个操作数扩展之前操作，并且结果也为该数据类型。  

 下表显示结果的数据类型/运算符。 请注意，此表是对称;为给定操作数数据类型的组合，结果数据类型是而不考虑操作数的顺序相同。  




	
	
	
	
	





	
	Decimal
	Single
	Double
	任何整数类型



	Decimal
	Decimal
	Single
	Double
	Decimal



	Single
	Single
	Single
	Double
	Single



	Double
	Double
	Double
	Double
	Double



	任何整数类型
	Decimal
	Single
	Double
	Double





 ^运算符仅为定义Double数据类型。 Visual Basic将根据需要向每个操作数扩展Double之前此操作，并且结果数据类型为始终Double。  

整数算法

 整数运算的结果数据类型取决于操作数的数据类型。 一般情况下，Visual Basic使用以下策略来确定的结果数据类型：  


	如果二元运算符的两个操作数具有相同的数据类型，结果也为该数据类型。 例外情况是Boolean，这将其强制转换为Short。  



	如果无符号的操作数加入的有符号的操作数，结果与带符号的类型至少尽可能大范围与具有其中一个操作数。  



	否则，结果通常具有较大的两个操作数数据类型。  





 请注意结果数据类型不可能任一操作数数据类型。  

备注

 结果数据类型并不总是足够大以保存操作产生的所有可能的值。 OverflowException如果值太大的结果数据类型，则可能出现异常。  



一元 + 和-运算符

 下表显示结果数据类型的两个一元运算符，+和–。  




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	
	Boolean
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	一元+
	Short
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	一元–
	Short
	SByte
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Decimal





<<和 >> 运算符

 下表显示结果数据类型的两个移位运算符，<<和>>。 Visual Basic将每个移位运算符视为其左操作数 （要移动的位模式） 的一元运算符。  




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	
	Boolean
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	<<, >>
	Short
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong





 如果左的操作数是Decimal， Single， Double，或String，Visual Basic尝试将其转换为Long之前此操作，并且结果数据类型为Long。 右操作数 （要位移的位位置数） 必须Integer或类型扩大到Integer。  

二进制 +，-，*，和 Mod 运算符

 下表显示结果来生成二进制文件的数据类型+和–运算符和*和Mod运算符。 请注意，此表是对称;为给定操作数数据类型的组合，结果数据类型是而不考虑操作数的顺序相同。  




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	
	Boolean
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Boolean
	Short
	SByte
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Decimal



	SByte
	SByte
	SByte
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Decimal



	Byte
	Short
	Short
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Short
	Short
	Short
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Decimal



	UShort
	整数
	Integer
	UShort
	Integer
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Integer
	整数
	Integer
	Integer
	Integer
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Decimal



	UInteger
	Long
	Long
	UInteger
	Long
	UInteger
	Long
	UInteger
	Long
	ULong



	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Decimal



	ULong
	Decimal
	Decimal
	ULong
	Decimal
	ULong
	Decimal
	ULong
	Decimal
	ULong





\ 运算符

 下表显示结果的数据类型\运算符。 请注意，此表是对称;为给定操作数数据类型的组合，结果数据类型是而不考虑操作数的顺序相同。  




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	
	Boolean
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Boolean
	Short
	SByte
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Long



	SByte
	SByte
	SByte
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Long



	Byte
	Short
	Short
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Short
	Short
	Short
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Long



	UShort
	整数
	Integer
	UShort
	Integer
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Integer
	整数
	Integer
	Integer
	Integer
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Long



	UInteger
	Long
	Long
	UInteger
	Long
	UInteger
	Long
	UInteger
	Long
	ULong



	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long



	ULong
	Long
	Long
	ULong
	Long
	ULong
	Long
	ULong
	Long
	ULong





 如果其中一个操作数的\运算符是十进制，单个，或Double，Visual Basic尝试将其转换为长时间之前此操作，并且结果数据类型为Long。  

关系和按位比较

 关系操作的结果数据类型 (=， <>， <， >， <=， >=) 始终Boolean布尔数据类型。 同样适用于逻辑运算 (And， AndAlso， Not， Or， OrElse， Xor) 上Boolean操作数。  

 按位逻辑运算的结果数据类型取决于操作数的数据类型。 请注意，AndAlso和OrElse仅为定义Boolean，和Visual Basic将根据需要向每个操作数转换Boolean之前执行该操作。  

= <>， <，>， <=、 和 > = 运算符

 如果这两个操作数都是Boolean，Visual Basic认为True要小于False。 如果与数值类型进行比较String，Visual Basic尝试转换String到Double操作之前。 AChar或Date操作数可以仅与相同的数据类型的另一个操作数进行比较。 结果数据类型始终是Boolean。  

按位 Not 运算符

 下表显示结果的按位数据类型Not运算符。  




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	
	Boolean
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Not
	Boolean
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong





 如果操作数是Decimal， Single， Double，或String，Visual Basic尝试将其转换为Long之前此操作，并且结果数据类型为Long。  

按位，或者，和 Xor 运算符

 下表显示结果的按位数据类型And， Or，和Xor运算符。 请注意，此表是对称;为给定操作数数据类型的组合，结果数据类型是而不考虑操作数的顺序相同。  




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	
	Boolean
	SByte
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Boolean
	Boolean
	SByte
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Long



	SByte
	SByte
	SByte
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Long



	Byte
	Short
	Short
	Byte
	Short
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Short
	Short
	Short
	Short
	Short
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Long



	UShort
	整数
	Integer
	UShort
	Integer
	UShort
	Integer
	UInteger
	Long
	ULong



	Integer
	整数
	Integer
	Integer
	Integer
	Integer
	Integer
	Long
	Long
	Long



	UInteger
	Long
	Long
	UInteger
	Long
	UInteger
	Long
	UInteger
	Long
	ULong



	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long
	Long



	ULong
	Long
	Long
	ULong
	Long
	ULong
	Long
	ULong
	Long
	ULong





 如果一个操作数为Decimal， Single， Double，或String，Visual Basic尝试将其转换为Long之前操作，并且结果数据类型是否相同如果已经过该操作数的Long。  

其他运算符

 &运算符定义仅的串联String操作数。 Visual Basic将根据需要向每个操作数转换String之前此操作，并且结果数据类型为始终String。 为了&运算符、 到的所有转换String被视为扩大转换，即使Option Strict是On。  

 Is和IsNot运算符需要两个操作数为引用类型。 TypeOf...Is表达式要求第一个操作数是引用类型，第二个操作数是数据类型的名称。 在所有这些情况下结果数据类型是Boolean。  

 Like运算符仅为模式匹配的定义String操作数。 Visual Basic尝试将根据需要向每个操作数转换String操作之前。 结果数据类型始终是Boolean。  

另请参阅

 数据类型
 运算符和表达式
 在 Visual Basic 中的算术运算符
 在 Visual Basic 中的比较运算符
 运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 算术运算符
 比较运算符
 Option Strict 语句


DirectCast 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

引入了基于继承或实现的类型转换操作。  

备注

 DirectCast不使用 Visual Basic 运行时帮助器例程进行转换，因此它可以提供某种程度上更好的性能比CType转换到和从数据类型时Object。  

 你使用DirectCast关键字类似于你使用的方式CType 函数和TryCast 运算符关键字。 提供作为第一个参数，并将它转换为第二个参数的类型的表达式。 DirectCast需要两个自变量的数据类型之间的继承或实现关系。 这意味着一个类型必须继承自或实现其他。  

错误和失败

 DirectCast如果它检测到没有继承或实现关系不存在，请生成一个编译器错误。 但是，编译器错误缺乏不保证成功的转换。 如果所需的转换收缩转换，则它可能在运行时失败。 如果发生这种情况，则运行时会引发InvalidCastException错误。  

转换关键字

 类型转换关键字的比较是，如下所示。  




	关键字
	数据类型
	自变量关系
	运行时失败





	CType 函数
	任何数据类型
	两个数据类型之间必须定义扩大或收缩转换
	引发InvalidCastException



	DirectCast
	任何数据类型
	一个类型必须继承自或实现其他类型
	引发InvalidCastException



	TryCast 运算符
	仅适用于引用类型
	一个类型必须继承自或实现其他类型
	返回执行任何操作





示例

 下面的示例演示两种含义DirectCast，未在运行的时，另一个成功。  

Dim q As Object = 2.37
Dim i As Integer = CType(q, Integer)
' The following conversion fails at run time
Dim j As Integer = DirectCast(q, Integer)
Dim f As New System.Windows.Forms.Form
Dim c As System.Windows.Forms.Control
' The following conversion succeeds.
c = DirectCast(f, System.Windows.Forms.Control)


 在前面的示例中，运行时类型q是Double。 CType将成功，因为Double可以转换为Integer。 但是，第一个DirectCast在运行时失败，因为运行时类型的Double不具有与任何继承关系Integer，即使已存在的转换。 第二个DirectCast会成功，因为它将从类型转换Form类型Control，从中Form继承。  

另请参阅

 Convert.ChangeType
 扩大转换和收缩转换
 隐式转换和显式转换


TryCast 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

引入了并不会引发异常的类型转换运算。  

备注

 如果尝试的转换失败，CType和DirectCast都会引发InvalidCastException错误。 这会产生负面影响你的应用程序的性能。 TryCast返回执行任何操作，以便而无需处理可能发生的异常，你只需测试针对返回的结果Nothing。  

 你使用TryCast关键字使用的相同方式CType 函数和DirectCast 运算符关键字。 提供作为第一个参数，并将它转换为第二个参数的类型的表达式。 TryCast只对引用类型，如类和接口执行操作。 它需要两个类型之间的继承或实现关系。 这意味着一个类型必须继承自或实现其他。  

错误和失败

 TryCast如果它检测到没有继承或实现关系不存在，请生成一个编译器错误。 但是，编译器错误缺乏不保证成功的转换。 如果所需的转换收缩转换，则它可能在运行时失败。 如果发生这种情况，TryCast返回执行任何操作。  

转换关键字

 类型转换关键字的比较是，如下所示。  




	关键字
	数据类型
	自变量关系
	运行时失败





	CType 函数
	任何数据类型
	两个数据类型之间必须定义扩大或收缩转换
	引发InvalidCastException



	DirectCast 运算符
	任何数据类型
	一个类型必须继承自或实现其他类型
	引发InvalidCastException



	TryCast
	仅适用于引用类型
	一个类型必须继承自或实现其他类型
	返回执行任何操作





示例

 下面的示例说明如何使用 TryCast。  

Function PrintTypeCode(ByVal obj As Object) As String
    Dim objAsConvertible As IConvertible = TryCast(obj, IConvertible)
    If objAsConvertible Is Nothing Then
        Return obj.ToString() & " does not implement IConvertible"
    Else
        Return "Type code is " & objAsConvertible.GetTypeCode()
    End If
End Function


另请参阅

 扩大转换和收缩转换
 隐式转换和显式转换


New 运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

引入了New子句创建一个新的对象实例，指定类型参数的构造函数约束或标识Sub作为类构造函数的过程。  

备注

 声明或赋值语句中New子句必须指定可从中创建实例定义的类。 这意味着类必须公开一个或多个构造函数调用的代码可访问。  

 你可以使用New声明语句或赋值语句中的子句。 当该语句在运行时，它将调用适当的构造函数指定的类，并传递你提供任何参数。 下面的示例演示这通过创建的实例Customer具有两个构造函数的类、 一个不带任何参数，另一个采用字符串参数。  

' For customer1, call the constructor that takes no arguments.
Dim customer1 As New Customer()

' For customer2, call the constructor that takes the name of the 
' customer as an argument.
Dim customer2 As New Customer("Blue Yonder Airlines")

' For customer3, declare an instance of Customer in the first line 
' and instantiate it in the second.
Dim customer3 As Customer
customer3 = New Customer()

' With Option Infer set to On, the following declaration declares
' and instantiates a new instance of Customer.
Dim customer4 = New Customer("Coho Winery")


 由于数组是类，New可以创建新的数组实例，如下面的示例中所示。  

Dim intArray1() As Integer
intArray1 = New Integer() {1, 2, 3, 4}

Dim intArray2() As Integer = {5, 6}

' The following example requires that Option Infer be set to On.
Dim intArray3() = New Integer() {6, 7, 8}


 公共语言运行时 (CLR) 引发OutOfMemoryException错误是否存在内存不足，无法创建新实例。  

备注

 New关键字还用于在类型参数列表中指定所提供的类型必须公开可访问的无参数构造函数。 有关类型参数和约束的详细信息，请参阅类型列表。  



 若要创建一个类的构造函数过程，设置的名称Sub过程New关键字。 有关详细信息，请参阅对象生存期： 对象的创建和破坏的方式。  

 New 关键字可用于以下上下文中：  

 Dim 语句  

 Of  

 Sub 语句  

另请参阅

 OutOfMemoryException
 关键字
 类型列表
 Visual Basic 中的泛型类型
 对象生存期：如何创建和销毁对象


算术运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

以下是定义在 Visual Basic 中的算术运算符。  

 ^ 运算符  

 * 运算符  

 / 运算符  

 运算符  

 Mod 运算符  

 + 运算符(一元和二进制)  

 -运算符(一元和二进制)  

另请参阅

 Visual Basic 中的运算符优先级
 在 Visual Basic 中的算术运算符


赋值运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

以下是在 Visual Basic 中定义的赋值运算符。  

 = 运算符  

 ^= 运算符  

 = 运算符  

 /= 运算符  

 \= 运算符  

 += 运算符  

 -= 运算符  

 <<= 运算符  

 >>= 运算符  

 &= 运算符  

另请参阅

 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 语句


移位运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

以下是在 Visual Basic 中定义的位 shift 运算符。  

 <<运算符  

 >> 运算符  

另请参阅

 按功能列出的运算符


比较运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

以下是定义在 Visual Basic 中的比较运算符。  

 <运算符  

 <=运算符  

 >运算符  

 >=运算符  

 =运算符  

 <>运算符  

 Is 运算符  

 IsNot 运算符  

 Like 运算符  

 这些运算符比较两个表达式以确定它们相等，以及如果不是，有何不同。 Is``IsNot，和Like详细地讨论了在单独的帮助页上。 关系的比较运算符在此页上详细讨论。  

语法

      result = expression1 comparisonoperator expression2  
result = object1 [Is | IsNot] object2  
result = string Like pattern  


部件

 result
 必需。 ABoolean表示结果的比较的值。  

 expression
 必需。 任何表达式。  

 comparisonoperator
 必需。 任何关系的比较运算符。  

 object1, object2
 必需。 对象名称的任何引用。  

 string
 必需。 任何 String 表达式。  

 pattern
 必需。 任何String表达式或范围的字符。  

备注

 下表包含关系的比较运算符和确定的条件的列表是否result是True或False。  




	运算符
	True如果
	False如果





	<（小于）
	expression1 < expression2
	expression1 >= expression2



	<=（小于或等于）
	expression1 <= expression2
	expression1 > expression2



	>（大于）
	expression1 > expression2
	expression1 <= expression2



	>=（大于或等于）
	expression1 >= expression2
	expression1 < expression2



	=（等于）
	expression1 = expression2
	expression1 <> expression2



	<>（不等于）
	expression1 <> expression2
	expression1 = expression2





备注

 = 运算符还用作赋值运算符。  



 Is运算符，IsNot运算符，与Like运算符具有特定的比较功能不同于前面的表中的运算符。  

将数字进行比较

 类型的类型的表达式的比较时Single类型之一Double、Single表达式转换为Double。 此行为是相反的行为在 Visual Basic 6 中找到。  

 同样，当比较类型的表达式Decimal到类型的表达式Single或Double、Decimal表达式转换为Single或Double。 有关Decimal表达式，任何小数部分的值小于 1E-28 可能会丢失。 此类小数部分值丢失可能导致两个值的比较结果相等时它们就不是。 为此，您需要采取措施时使用相等 (=) 要比较两个浮点变量。 它会更加安全，来测试两个数字之间的差异的绝对值的数值是否早于一个小的可接受容差。  

浮点不精确性

 当使用浮点数时，请注意在内存中不始终具有精确的表示形式。 这可能导致意外的结果从某些操作，如值比较和Mod 运算符。 有关详细信息，请参阅故障排除数据类型。  

比较字符串

 当比较字符串时，根据其按字母顺序排序顺序，具体取决于对的字符串表达式进行计算Option Compare设置。  

 Option Compare Binary基的字符串比较派生自字符的内部二进制表示的排序顺序。 排序顺序取决于代码页。 下面的示例演示典型的二进制排序顺序。  

 A < B < E < Z < a < b < e < z < À < Ê < Ø < à < ê < ø  

 Option Compare Text基的字符串由应用程序的区域设置的不区分大小写、 文本排序顺序的比较。 当你将设置Option Compare Text和排序的字符在前面的示例，请应用以下文本排序顺序：  

 (A=a) < (À= à) < (B=b) < (E=e) < (Ê= ê) < (Ø = ø) < (Z=z)  

区域设置依赖项

 当你将设置Option Compare Text，字符串比较的结果的可能取决于运行该应用程序的区域设置。 两个字符可能比较结果相等，但不是在另一个区域设置中。 如果你使用的字符串比较来做出重要决定，例如是否接受尝试登录，你应与区域设置敏感度警报。 请考虑这两个设置Option Compare Binary或调用StrComp，这将考虑在内的区域设置。  

使用关系比较运算符的无类型编程

 使用关系比较运算符和Object表达式不允许在Option Strict On。 当Option Strict是Off，并且expression1或expression2是Object表达式中，运行时类型确定如何对它们进行比较。 下表显示如何比较表达式和比较，具体取决于操作数的运行时类型的结果。  




	如果操作数都是
	比较是





	同时String
	排序基于字符串排序特征进行比较。



	这两个数字
	对象转换为Double，数值比较。



	一个数值而另一个String
	String转换为Double和执行数值比较。 如果String不能转换为Double、InvalidCastException引发。



	一种或两是以外的其他引用类型String
	引发 InvalidCastException。





 数值比较将Nothing为 0。 字符串比较将Nothing作为""（空字符串）。  

重载

 关系的比较运算符 (<。 <=``>， >=， =， <>) 可以是重载，这意味着，一个类或结构可以重新定义它们的行为时，操作数的类或结构的类型。 如果你的代码使用以上任意运算符对这样的类或结构，请确保你了解重新定义的行为。 有关详细信息，请参阅运算符过程。  

 请注意， = 运算符仅为关系的比较运算符，而不是赋值运算符可以重载。  

示例

 下面的示例演示关系的比较运算符，用于比较表达式的各种的用法。 关系的比较运算符返回Boolean表示无论是否规定的表达式计算结果为结果True。 当你将>和<为字符串的运算符，比较使用进行的字符串的正常按字母顺序排序顺序。 可以按此顺序依赖于区域设置。 是否排序是区分大小写或不依赖于Option Compare设置。  

Dim x As testClass
Dim y As New testClass()
x = y
If x Is y Then
    ' Insert code to run if x and y point to the same instance.
End If


 在前面的示例中，返回的第一个比较False和其余的比较返回True。  

另请参阅

 InvalidCastException
 = 运算符
 Visual Basic 中的运算符优先级
 按功能列出的运算符
 数据类型疑难解答
 在 Visual Basic 中的比较运算符


串联运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

以下是定义在 Visual Basic 中的串联运算符。  

 & 运算符  

 + 运算符  

另请参阅

 System.Text
 StringBuilder
 Visual Basic 中的运算符优先级
 在 Visual Basic 中的串联运算符


逻辑/按位运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

以下是在 Visual Basic 中定义的逻辑/按位运算符。  

 And 运算符  

 Not 运算符  

 Or 运算符  

 Xor 运算符  

 AndAlso 运算符  

 OrElse 运算符  

 IsFalse 运算符  

 IsTrue 运算符  

另请参阅

 Visual Basic 中的运算符优先级
 在 Visual Basic 中的逻辑和按位运算符


其他运算符 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

以下是在中定义的其他运算符Visual Basic。  

 AddressOf 运算符  

 Await 运算符  

 GetType 运算符  

 函数表达式  

 If 运算符  

 TypeOf 运算符  

另请参阅

 按功能列出的运算符


属性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

此页列出的 Visual Basic 模块成员的属性。 其他成员的特定的 Visual Basic 对象的属性列在对象。  

Visual Basic 属性




	
	





	DateString
	返回或设置String值，该值表示根据系统当前日期。



	Now
	返回Date值，该值包含当前日期和时间根据您的系统。



	ScriptEngine
	返回String表示当前正在使用运行时。



	ScriptEngineBuildVersion
	返回Integer包含当前正在使用的运行时的内部版本号。



	ScriptEngineMajorVersion
	返回Integer包含当前正在使用运行时的主版本号。



	ScriptEngineMinorVersion
	返回Integer包含当前正在使用运行时的次版本号。



	TimeOfDay
	返回或设置Date值，该值包含根据您的系统的一天中的当前时间。



	Timer
	返回Double自午夜以来经过的值，该值表示的秒数。



	TimeString
	返回或设置String表示当前时间根据您的系统的一天中的值。



	Today
	返回或设置Date值，该值包含根据您的系统的当前日期。





另请参阅

 Visual Basic 语言参考
 Visual Basic


查询 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic使你能够创建语言集成查询 (LINQ)在代码中的表达式。  

本节内容

 Aggregate 子句
 描述Aggregate子句，向集合应用一个或多个聚合函数。  

 Distinct 子句
 描述Distinct子句，用于限制当前的范围变量，以消除重复值在查询结果中的值。  

 From 子句
 描述From子句，它指定的集合和查询的范围变量。  

 Group By 子句
 描述Group By子句，它将查询结果的元素进行分组，可以用于将聚合函数应用到每个组。  

 Group Join 子句
 描述Group Join子句，两个将集合合并为单个分层集合。  

 Join 子句
 描述Join子句，用于将合并成单个集合的两个集合。  

 Let 子句
 描述Let子句，它计算一个值，并将其分配给查询中的新变量。  

 Order By 子句
 描述Order By子句，在查询中指定列的排序顺序。  

 Select 子句
 描述Select子句，声明的一组查询的范围变量。  

 Skip 子句
 描述Skip子句，它会绕过指定的数量的集合中的元素，然后返回剩余元素。  

 Skip While 子句
 描述Skip While子句，从而绕过集合中的元素，只要指定的条件是true，然后返回剩余元素。  

 Take 子句
 描述Take子句，从集合的开头返回指定的数量的连续元素。  

 Take While 子句
 描述Take While子句，前提是指定的条件是在集合中包括的元素true并绕过剩余元素。  

 Where 子句
 描述Where子句，它指定查询的筛选条件。  

另请参阅

 LINQ
 Visual Basic 中的 LINQ 简介


Aggregate 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

向集合应用一个或多个聚合函数。  

语法

Aggregate element [As type] In collection _  
  [, element2 [As type2] In collection2, [...]]  
  [ clause ]  
  Into expressionList  


部件




	术语
	定义





	element
	必需。 用于循环访问集合的元素的变量。



	type
	可选。 element 的类型。 如果指定没有类型，则的一种element从推断collection。



	collection
	必需。 引用集合上进行操作。



	clause
	可选。 一个或多个查询子句，如Where子句，以优化要向其应用聚合子句的查询结果。



	expressionList
	必需。 一个或多个以逗号分隔表达式，标识要将应用于集合的聚合函数。 你可以应用到聚合函数来指定查询结果的成员名称的别名。 如果不提供别名，则使用聚合函数的名称。 有关示例，请参阅有关本主题中后面的聚合函数的部分。





备注

 Aggregate子句可用来在你查询中包含聚合函数。 聚合函数通过一组值执行检查和计算并返回单个值。 你可以通过使用查询结果类型的成员访问计算的值。 你可以使用标准聚合函数是All， Any， Average， Count， LongCount， Max， Min，和Sum函数。 这些函数对于熟悉的开发人员熟悉 SQL 中的聚合。 它们是本主题的以下部分中所述。  

 聚合函数的结果会附在查询结果作为查询的结果类型的字段。 你可以提供要指定将保存的聚合值的查询结果类型的成员的名称的聚合函数结果的别名。 如果不提供别名，则使用聚合函数的名称。  

 Aggregate子句可以开始查询，也可以是作为查询中的其他子句包括。 如果Aggregate子句开始查询，则结果为单个值的中指定的聚合函数的结果Into子句。 如果在中指定多个聚合函数Into子句，查询会返回单个类型使用单独的属性可引用中每个聚合函数的结果Into子句。 如果Aggregate子句是作为查询中的其他子句包含，查询集合中返回的类型都具有一个单独的属性，可引用中每个聚合函数的结果Into子句。  

聚合函数

 以下列表介绍了可与使用标准聚合函数Aggregate子句。  




	函数
	描述





	All
	返回true如果集合中的所有元素均都满足指定的条件; 否则返回false。 下面是一个示例：

Dim customerList1 = Aggregate order In orders
                    Into AllOrdersOver100 = All(order.Total >= 100)






	Any
	返回true在集合中的有元素满足指定的条件; 否则返回false。 下面是一个示例：

Dim customerList2 = From cust In customers
                    Aggregate order In cust.Orders
                    Into AnyOrderOver500 = Any(order.Total >= 500)






	Average
	计算的集合或提供的计算表达式的集合中的所有元素中的所有元素的平均值。 下面是一个示例：

Dim customerOrderAverage = Aggregate order In orders
                           Into Average(order.Total)






	Count
	对集合中的元素数进行计数。 你可以提供一个可选Boolean表达式来计算仅满足条件的集合中的元素数目。 下面是一个示例：

Dim customerOrderAfter1996 = From cust In customers
                             Aggregate order In cust.Orders
                             Into Count(order.OrderDate > #12/31/1996#)






	Group
	引用的结果进行分组的查询结果Group By或Group Join子句。 Group函数是仅在中有效Into子句Group By或Group Join子句。 有关详细信息和示例，请参阅组 By 子句和Group Join 子句。



	LongCount
	对集合中的元素数进行计数。 你可以提供一个可选Boolean表达式来计算仅满足条件的集合中的元素数目。 将结果作为返回Long。 有关示例，请参阅Count聚合函数。



	Max
	集合中的属性的最大值或计算的集合中的所有元素提供的表达式。 下面是一个示例：

Dim customerMaxOrder = Aggregate order In orders
                       Into MaxOrder = Max(order.Total)






	Min
	集合中的属性的最小值或计算的集合中的所有元素提供的表达式。 下面是一个示例：

Dim customerMinOrder = From cust In customers
                       Aggregate order In cust.Orders
                       Into MinOrder = Min(order.Total)






	Sum
	在集合中，所有元素的总和或计算的集合中的所有元素提供的表达式。 下面是一个示例：

Dim customerTotals = From cust In customers
                     Aggregate order In cust.Orders
                     Into Sum(order.Total)








示例

 下面的代码示例演示如何使用Aggregate子句将聚合函数应用于查询结果。  

Public Sub AggregateSample()
  Dim customers = GetCustomerList()

  Dim customerOrderTotal =
      From cust In customers
      Aggregate order In cust.Orders
      Into Sum(order.Total), MaxOrder = Max(order.Total),
      MinOrder = Min(order.Total), Avg = Average(order.Total)

  For Each customer In customerOrderTotal
    Console.WriteLine(customer.cust.CompanyName & vbCrLf &
                     vbTab & "Sum = " & customer.Sum & vbCrLf &
                     vbTab & "Min = " & customer.MinOrder & vbCrLf &
                     vbTab & "Max = " & customer.MaxOrder & vbCrLf &
                     vbTab & "Avg = " & customer.Avg.ToString("#.##"))
  Next
End Sub


创建用户定义聚合函数

 可以通过添加到扩展方法在查询表达式中包括你自己的自定义聚合函数IEnumerable<T>类型。 计算或聚合函数引用的可枚举集合的操作，然后可以执行自定义方法。 有关扩展方法的详细信息，请参阅扩展方法。  

 例如，下面的代码示例演示计算中间值的数字集合的自定义聚合函数。 有两种重载的Median扩展方法。 第一个重载接受，作为输入，类型的集合IEnumerable(Of Double)。 如果Median聚合函数调用为类型的查询字段Double，将调用此方法。 第二个重载Median方法可以传递任何泛型类型。 泛型重载Median方法采用一个引用的第二个参数Func(Of T, Double)lambda 表达式，以便为相应的值类型的项目 （从集合） 类型的值Double。 它然后委托到的其他重载的中值的计算Median方法。 有关 lambda 表达式的详细信息，请参阅 Lambda 表达式。  

Imports System.Runtime.CompilerServices

Module UserDefinedAggregates

    ' Calculate the median value for a collection of type Double.
    <Extension()>
    Function Median(ByVal values As IEnumerable(Of Double)) As Double
        If values.Count = 0 Then
            Throw New InvalidOperationException("Cannot compute median for an empty set.")
        End If

        Dim sortedList = From number In values
                         Order By number

        Dim medianValue As Double

        Dim itemIndex = CInt(Int(sortedList.Count / 2))

        If sortedList.Count Mod 2 = 0 Then
            ' Even number of items in list.
            medianValue = ((sortedList(itemIndex) + sortedList(itemIndex - 1)) / 2)
        Else
            ' Odd number of items in list.
            medianValue = sortedList(itemIndex)
        End If

        Return medianValue
    End Function

    ' "Cast" the collection of generic items as type Double and call the 
    ' Median() method to calculate the median value.
    <Extension()>
    Function Median(Of T)(ByVal values As IEnumerable(Of T),
                          ByVal selector As Func(Of T, Double)) As Double
        Return (From element In values Select selector(element)).Median()
    End Function

End Module


 下面的代码示例演示了示例查询，用于调用Median聚合函数的集合的类型Integer，和类型的集合Double。 调用的查询Median聚合函数类型的集合Double调用的重载Median接受，作为输入，类型的集合的方法Double。 调用的查询Median聚合函数类型的集合Integer调用的泛型重载Median方法。  

Module Module1

    Sub Main()
        Dim numbers1 = {1, 2, 3, 4, 5}

        Dim query1 = Aggregate num In numbers1 Into Median(num)

        Console.WriteLine("Median = " & query1)

        Dim numbers2 = {1.9, 2, 8, 4, 5.7, 6, 7.2, 0}

        Dim query2 = Aggregate num In numbers2 Into Median()

        Console.WriteLine("Median = " & query2)
    End Sub

End Module


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Where 子句
 Group By 子句


Distinct 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

限制当前的范围变量，以消除后续查询子句中的重复值的值。  

语法

Distinct  


备注

 你可以使用Distinct子句返回唯一项的列表。 Distinct子句将使查询后，若要忽略重复的查询结果。 Distinct子句应用于重复的值中，所有返回指定的字段Select子句。 如果没有Select指定子句，Distinct子句应用于查询中标识的范围变量From子句。 如果范围变量不是一个不可变类型，查询将只会忽略查询结果，如果类型的所有成员都匹配现有的查询结果。  

示例

 下面的查询表达式将联接客户的列表和客户订单的列表。 Distinct子句目的是为了返回唯一客户名称的列表和订单日期。  

Dim customerOrders = From cust In customers, ord In orders
                     Where cust.CustomerID = ord.CustomerID
                     Select cust.CompanyName, ord.OrderDate
                     Distinct


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 From 子句
 Select 子句
 Where 子句


Equals 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

将被联接集合中的键进行比较。  

备注

 Equals在以下上下文中使用关键字：  

 Group Join 子句  

 Join 子句  

另请参阅

 关键字


From 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定一个或多个范围变量和查询的集合。  

语法

From element [ As type ] In collection [ _ ]  
  [, element2 [ As type2 ] In collection2 [, ... ] ]  


部件




	术语
	定义





	element
	必需。 A范围变量用于循环访问集合的元素。 范围变量用于引用的每个成员collection如查询循环访问collection。 必须是可枚举类型。



	type
	可选。 element 的类型。 如果没有type指定的一种element从推断collection。



	collection
	必需。 是指要查询的集合。 必须是可枚举类型。





备注

 From子句用于标识查询和用于在源集合中引用元素的变量的源数据。 这些变量称为范围变量。 From子句是必需的对于查询，除非Aggregate子句用于确定某个查询仅返回聚合结果。 有关详细信息，请参阅Aggregate 子句。  

 你可以指定多个From查询来标识要联接的多个集合中的子句。 如果指定多个集合，它们独立，循环访问，或如果它们相关可以将其联接。 你可以通过使用隐式联接集合Select子句，或通过使用显式Join或Group Join子句。 作为替代方法，你可以指定多个范围变量和集合在一次From子句，使用每个相关的范围变量和与其他用逗号分隔的集合。 下面的代码示例演示两个语法选项From子句。  

' Multiple From clauses in a query.
Dim result = From var1 In collection1, var2 In collection2

' Equivalent syntax with a single From clause.
Dim result2 = From var1 In collection1
              From var2 In collection2


 From子句定义查询，这是相似的作用域范围For循环。 因此，每个element查询的作用域中的范围变量必须具有唯一的名称。 因为你可以指定多个From对于查询，后续的子句From子句可以引用中的范围变量From子句，或它们在以前的范围变量可以引用From子句。 例如，下面的示例演示一个嵌套From子句，第二个子句中的集合基于第一个子句中的范围变量的属性。  

Dim allOrders = From cust In GetCustomerList()
                From ord In cust.Orders
                Select ord


 每个From子句后面可以跟其他查询子句以优化查询的任意组合。 你可以通过以下方式来优化查询：  


	通过使用隐式组合多个集合From和Select子句，或通过使用显式Join或Group Join子句。  



	使用Where子句来筛选查询结果。  



	对结果进行排序通过使用Order By子句。  



	通过将类似的结果组合在一起Group By子句。  



	使用Aggregate子句标识要针对整个查询结果计算的聚合函数。  



	使用Let子句引入其值由表达式而非一个集合的迭代变量。  



	使用Distinct子句，以忽略重复的查询结果。  



	识别要使用返回的结果的部分Skip， Take， Skip While，和Take While子句。  





示例

 下面的查询表达式使用From子句来声明范围变量cust每个Customer对象在customers集合。 Where子句使用的范围变量以将输出限制为客户，从指定的区域。 For Each循环显示查询结果中的每个客户的公司名称。  

Sub DisplayCustomersForRegion(ByVal customers As List(Of Customer),
                              ByVal region As String)

  Dim customersForRegion = From cust In customers
                           Where cust.Region = region

  For Each cust In customersForRegion
    Console.WriteLine(cust.CompanyName)
  Next
End Sub


另请参阅

 查询
 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 For Each...Next 语句
 For...Next 语句
 Select 子句
 Where 子句
 Aggregate 子句
 Distinct 子句
 Join 子句
 Group Join 子句
 Order By 子句
 Let 子句
 Skip 子句
 Take 子句
 Skip While 子句
 Take While 子句


Group By 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

对查询结果的元素进行分组。 也可用于将聚合函数应用于每个组。 分组运算基于一个或多个键。  

语法

Group [ listField1 [, listField2 [...] ] By keyExp1 [, keyExp2 [...] ]  
  Into aggregateList  


部件


	listField1, listField2  

 可选。 分组结果中将包括一个或多个显式标识字段的查询变量的一个或多个字段。 如果未指定字段，则分组结果中将包括一个或多个查询变量的所有字段。  



	keyExp1  

 必需。 标识键以用于确定元素所在的组的表达式。 可以指定多个键以形成组合键。  



	keyExp2  

 可选。 与 keyExp1 结合以形成组合键的一个或多个其他键。  



	aggregateList  

 必需。 标识如何对组进行聚合的一个或多个表达式。 若要标识分组结果的成员名称，请使用 Group 关键字，它可以采用以下任意一种形式：  

Into Group  

 - 或 -  

Into <alias> = Group  

 还可以包含聚合函数以将其应用于该组。  





备注

 可以使用 Group By 子句来将查询的结果分解为组。 分组基于某个键或包含多个键的组合键。 与匹配的键值相关联的元素包括在同一组中。  

 使用 aggregateList 子句的 Into 参数和 Group 关键字来标识用于引用该组的成员名称。 还可以将聚合函数包括在 Into 子句中，以计算分组元素的值。 有关标准聚合函数的列表，请参阅Aggregate 子句。  

示例

 下面的代码示例根据客户所在的位置（国家/地区）对客户列表进行分组，并提供了每个组中的客户计数。 按国家/地区名称对结果进行排序。 按城市名称对分组结果进行排序。  

Public Sub GroupBySample()
  Dim customers = GetCustomerList()

  Dim customersByCountry = From cust In customers
                           Order By cust.City
                           Group By CountryName = cust.Country
                           Into RegionalCustomers = Group, Count()
                           Order By CountryName

  For Each country In customersByCountry
    Console.WriteLine(country.CountryName &
                      " (" & country.Count & ")" & vbCrLf)

    For Each customer In country.RegionalCustomers
      Console.WriteLine(vbTab & customer.CompanyName &
                        " (" & customer.City & ")")
    Next
  Next
End Sub


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Order By 子句
 Aggregate 子句
 Group Join 子句


Group Join 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

将两个集合合并为单个分层集合。 联接操作基于匹配键对。  

语法

Group Join element [As type] In collection _  
  On key1 Equals key2 [ And key3 Equals key4 [... ] ] _  
  Into expressionList  


部件




	术语
	定义





	element
	必需。 一个被联接集合控制变量。



	type
	可选。 element 的类型。 如果没有type指定的一种element从推断collection。



	collection
	必需。 集合以与位于左侧的内容的集合进行组合Group Join运算符。 AGroup Join子句可以嵌套在Join子句或另一个Group Join子句。



	key1 Equals key2
	必需。 标识被联接集合的键。 必须使用Equals运算符从被联接集合的键进行比较。 你可以通过使用组合联接条件And运算符来标识多个密钥。 key1参数必须是从左侧的内容的集合Join运算符。 key2参数必须是从右侧的集合Join运算符。

 联接条件中使用的密钥可以是包含集合中的多个项的表达式。 但是，每个键的表达式可以包含仅其各自的集合中的项。



	expressionList
	必需。 标识如何聚合该集合中元素的组的一个或多个表达式。 若要标识分组结果的成员名称，使用Group关键字 (<alias> = Group)。 还可以包含聚合函数以将其应用于该组。





备注

 Group Join子句将基于匹配被联接集合中的键值对的两个集合合并。 生成的集合可以包含从第二个匹配从第一个集合的密钥值的集合引用的元素集合的成员。 你还可以指定要应用到分组元素从第二个集合的聚合函数。 有关聚合函数的信息，请参阅Aggregate 子句。  

 例如，考虑，经理的集合和员工的集合。 从这两个集合的元素具有标识向特定的经理报告的员工的 ManagerID 属性。 联接运算的结果将包含针对每个经理和员工具有匹配 ManagerID 值的结果。 从结果Group Join操作将包含管理器的完整列表。 每个管理器结果都将包含引用的是特定的管理器的匹配项的员工列表的成员。  

 产生的集合Group Join操作可以包含值从集合中标识的任意组合From子句和中标识的表达式Into子句Group Join子句。 有关有效表达式的详细信息Into子句，请参阅Aggregate 子句。  

 AGroup Join操作将从左侧的标识的集合中返回所有结果Group Join运算符。 即使有一个被联接集合中的没有匹配项，也是如此。 这就像LEFT OUTER JOINSQL 中。  

 你可以使用Join子句来组合成单个集合的集合。 这相当于INNER JOINSQL 中。  

示例

 下面的代码示例通过使用联接两个集合Group Join子句。  

Dim customerList = From cust In customers
                   Group Join ord In orders On
                   cust.CustomerID Equals ord.CustomerID
                   Into CustomerOrders = Group,
                        OrderTotal = Sum(ord.Total)
                   Select cust.CompanyName, cust.CustomerID,
                          CustomerOrders, OrderTotal

For Each customer In customerList
  Console.WriteLine(customer.CompanyName &
                    " (" & customer.OrderTotal & ")")

  For Each order In customer.CustomerOrders
    Console.WriteLine(vbTab & order.OrderID & ": " & order.Total)
  Next
Next


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Join 子句
 Where 子句
 Group By 子句


Join 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

将两个集合合并为单个集合。 联接操作基于匹配键对，使用Equals运算符。  

语法

Join element In collection _  
  [ joinClause _ ]   
  [ groupJoinClause ... _ ]   
On key1 Equals key2 [ And key3 Equals key4 [... ]  


部件

 element
 必需。 一个被联接集合控制变量。  

 collection
 必需。 集合以与在左侧的标识的集合进行组合Join运算符。 AJoin子句可以嵌套在另一个Join子句，或在Group Join子句。  

 joinClause
 可选。 一个或多个其他Join进一步限制查询。  

 groupJoinClause
 可选。 一个或多个其他Group Join进一步限制查询。  

 key1 Equals key2
 必需。 标识被联接集合的键。 必须使用Equals运算符从被联接集合的键进行比较。 你可以通过使用组合联接条件And运算符来标识多个密钥。 key1必须从左侧的内容的集合Join运算符。 key2必须从右侧的集合Join运算符。  

 联接条件中使用的密钥可以是包含集合中的多个项的表达式。 但是，每个键的表达式可以包含仅其各自的集合中的项。  

备注

 Join子句将基于匹配被联接集合中的键值对的两个集合合并。 生成的集合可以包含标识的左侧的集合中的值的任意组合Join运算符和中标识的集合Join子句。 该查询将返回仅为其指定的条件的结果Equals满足运算符。 这相当于INNER JOINSQL 中。  

 你可以使用多个Join中要联接成单个集合的两个或多个集合的查询子句。  

 你可以执行隐式联接来组合而无需集合Join子句。 若要执行此操作，包括多个In中的子句你From子句并指定Where子句，它标识你想要用于联接的键。  

 你可以使用Group Join子句来组合为单个分层集合的集合。 这就像LEFT OUTER JOINSQL 中。  

示例

 下面的代码示例执行隐式联接与其订单与合并的客户的列表。  

Dim customerIDs() = {"ALFKI", "VICTE", "BLAUS", "TRAIH"}

Dim customerList = From cust In customers, custID In customerIDs
                   Where cust.CustomerID = custID
                   Select cust.CompanyName

For Each companyName In customerList
  Console.WriteLine(companyName)
Next


示例

 下面的代码示例通过使用联接两个集合Join子句。  

Imports System.Diagnostics
Imports System.Security.Permissions

Public Class JoinSample

  <SecurityPermission(SecurityAction.Demand)>
  Public Sub ListProcesses()
    Dim processDescriptions As New List(Of ProcessDescription)
    processDescriptions.Add(New ProcessDescription With {
                                .ProcessName = "explorer",
                                .Description = "Windows Explorer"})
    processDescriptions.Add(New ProcessDescription With {
                                .ProcessName = "winlogon",
                                .Description = "Windows Logon"})
    processDescriptions.Add(New ProcessDescription With {
                                .ProcessName = "cmd",
                                .Description = "Command Window"})
    processDescriptions.Add(New ProcessDescription With {
                                .ProcessName = "iexplore",
                                .Description = "Internet Explorer"})

    Dim processes = From proc In Process.GetProcesses
                    Join desc In processDescriptions
                      On proc.ProcessName Equals desc.ProcessName
                    Select proc.ProcessName, proc.Id, desc.Description

    For Each proc In processes
      Console.WriteLine("{0} ({1}), {2}",
                        proc.ProcessName, proc.Id, proc.Description)
    Next
  End Sub

End Class

Public Class ProcessDescription
  Public ProcessName As String
  Public Description As String
End Class


 此示例将生成类似于下面的输出：  

 winlogon (968), Windows Logon  

 explorer (2424), File Explorer  

 cmd (5136), Command Window  

示例

 下面的代码示例通过使用联接两个集合Join子句的两个键列。  

Imports System.Diagnostics
Imports System.Security.Permissions

Public Class JoinSample2

  <SecurityPermission(SecurityAction.Demand)>
  Public Sub ListProcesses()
    Dim processDescriptions As New List(Of ProcessDescription2)

    ' 8 = Normal priority, 13 = High priority
    processDescriptions.Add(New ProcessDescription2 With {
                                .ProcessName = "explorer",
                                .Description = "Windows Explorer",
                                .Priority = 8})
    processDescriptions.Add(New ProcessDescription2 With {
                                .ProcessName = "winlogon",
                                .Description = "Windows Logon",
                                .Priority = 13})
    processDescriptions.Add(New ProcessDescription2 With {
                                .ProcessName = "cmd",
                                .Description = "Command Window",
                                .Priority = 8})
    processDescriptions.Add(New ProcessDescription2 With {
                                .ProcessName = "iexplore",
                                .Description = "Internet Explorer",
                                .Priority = 8})

    Dim processes = From proc In Process.GetProcesses
                    Join desc In processDescriptions
                      On proc.ProcessName Equals desc.ProcessName And 
                         proc.BasePriority Equals desc.Priority
                    Select proc.ProcessName, proc.Id, desc.Description,
                           desc.Priority

    For Each proc In processes
      Console.WriteLine("{0} ({1}), {2}, Priority = {3}",
                        proc.ProcessName,
                        proc.Id,
                        proc.Description,
                        proc.Priority)
    Next
  End Sub

End Class

Public Class ProcessDescription2
  Public ProcessName As String
  Public Description As String
  Public Priority As Integer
End Class


 此示例将生成类似于下面的输出：  

 winlogon (968), Windows Logon, Priority = 13  

 cmd (700), Command Window, Priority = 8  

 explorer (2424), File Explorer, Priority = 8  

另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Group Join 子句
 Where 子句


Let 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

计算一个值，并将其分配给查询中的新变量。  

语法

Let variable = expression [, ...]  


部件




	术语
	定义





	variable
	必需。 可以用于引用提供表达式的结果的别名。



	expression
	必需。 一个表达式，将进行计算并分配到指定的变量。





备注

 Let子句可用于计算值为每个查询结果，通过使用别名引用它们。 别名可在其他子句，如Where子句。 Let子句可用于创建可以更轻松地读取，因为可以指定包含在查询表达式子句的别名，还可以用该别名替代每次使用该表达式子句的查询语句。  

 可以包含任意数量的variable和expression中的赋值Let子句。 用逗号 （，） 分隔每个分配。  

示例

 下面的代码示例使用Let子句来计算产品 10%的折扣。  

Dim discountedProducts = From prod In products
                         Let Discount = prod.UnitPrice * 0.1
                         Where Discount >= 50
                         Select prod.ProductName, prod.UnitPrice, Discount

For Each prod In discountedProducts
  Console.WriteLine("Product: {0}, Price: {1}, Discounted Price: {2}",
                    prod.ProductName, prod.UnitPrice.ToString("$#.00"),
                    (prod.UnitPrice - prod.Discount).ToString("$#.00"))
Next


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Where 子句


Order By 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定查询结果的排序顺序。  

语法

Order By orderExp1 [ Ascending | Descending ] [, orderExp2 [...] ]  


部件

 orderExp1
 必需。 一个或多个当前的查询结果中标识字段进行排序的返回的值的方式。 字段名称必须用逗号 （，） 分隔。 你可以标识每个字段，如按升序或降序使用Ascending或Descending关键字。 如果没有Ascending或Descending指定关键字，默认的排序顺序为升序。 排序顺序字段优先从左到右。  

备注

 你可以使用Order By子句的查询结果进行排序。 Order By子句可以仅对结果进行排序基于当前作用域的范围变量。 例如，Select子句引入该作用域在查询表达式中使用新的迭代变量的新作用域。 之前定义的范围变量Select在查询中的子句之后不可Select子句。 因此，如果你想要按字段不是位于你结果进行排序Select子句中，你必须放置Order By子句之前Select子句。 一个你将需要执行此操作的示例是当你想要对你通过不作为结果的一部分返回的字段的查询进行排序。  

 升序和降序顺序字段的实现决定IComparable字段的数据类型的接口。 如果数据类型不实现IComparable接口，排序顺序将被忽略。  

示例

 下面的查询表达式使用From子句来声明范围变量book为books集合。 Order By子句按价格按升序 （默认值） 对查询结果进行排序。 按标题以升序排序相同价格的书籍。 Select子句选择Title和Price用作由查询返回的值的属性。  

Dim titlesAscendingPrice = From book In books
                           Order By book.Price, book.Title
                           Select book.Title, book.Price


示例

 下面的查询表达式使用Order By子句对查询结果按价格按降序进行排序。 按标题以升序排序相同价格的书籍。  

Dim titlesDescendingPrice = From book In books
                            Order By book.Price Descending, book.Title
                            Select book.Title, book.Price


示例

 下面的查询表达式使用Select子句来选择书名、 价格、 发布日期，和创作。 然后填充Title， Price， PublishDate，和Author为新作用域的范围变量的字段。 Order By子句顺序由作者姓名、 书名和价格的新范围变量。 每个列进行排序 （升序） 的默认顺序。  

Dim bookOrders =
  From book In books
  Select book.Title, book.Price, book.PublishDate, book.Author
  Order By Author, Title, Price


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句


Select 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

定义查询的结果。  

语法

Select [ var1 = ] fieldName1 [, [ var2 = ] fieldName2 [...] ]  


部件

 var1
 可选。 可以用于引用列表达式的结果的别名。  

 fieldName1
 必需。 要返回查询结果中的字段的名称。  

备注

 你可以使用Select子句定义要从查询返回的结果。 这使你可以定义通过查询创建新的匿名类型的成员或目标的命名查询返回的类型的成员。 Select子句不需要查询。 如果没有Select指定子句，则查询将返回基于标识为当前作用域的范围变量的所有成员的类型。 有关详细信息，请参阅匿名类型。 当查询创建命名的类型时，它将返回的结果类型IEnumerable<T>其中T是创建的类型。  

 Select子句可引用当前作用域中的任何变量。 这包括在中标识的范围变量From子句 (或From子句)。 它还包括任何新的变量，以通过别名创建Aggregate， Let， Group By，或Group Join子句或从以前的变量Select在查询表达式的子句。 Select子句还可以包含静态值。 例如，下面的代码示例中演示了一个查询表达式Select子句定义为具有四个成员的新的匿名类型的查询结果： ProductName， Price， Discount，和DiscountedPrice。 ProductName和Price成员值，将从中定义的产品范围变量From子句。 DiscountedPrice中计算成员值Let子句。 Discount成员是静态值。  

' 10% discount 
Dim discount_10 = 0.1
Dim priceList =
  From product In products
  Let DiscountedPrice = product.UnitPrice * (1 - discount_10)
  Select product.ProductName, Price = product.UnitPrice,
  Discount = discount_10, DiscountedPrice


 Select子句引入了一组新的后续查询子句的范围变量和之前的范围变量将不再在作用域中。 最后一个Select子句在查询表达式确定查询的返回值。 例如，以下查询将返回公司总数超过 500 的每个客户订单的名称和顺序 ID。 第一个Select子句标识的范围变量Where子句和第二个Select子句。 第二个Select子句标识作为新的匿名类型的查询返回的值。  

Dim customerList = From cust In customers, ord In cust.Orders
                   Select Name = cust.CompanyName,
                          Total = ord.Total, ord.OrderID
                   Where Total > 500
                   Select Name, OrderID


 如果Select子句标识要返回的单个项，查询表达式将返回该单个项的类型的集合。 如果Select子句标识要返回的多个项，查询表达式将返回新的匿名类型，基于所选项目的集合。 例如，以下两个查询返回基于两个不同类型的集合Select子句。 第一个查询返回公司名称作为字符串的的集合。 第二个查询返回的集合Customer填充有的公司名称和地址信息的对象。  

Dim customerNames = From cust In customers 
                    Select cust.CompanyName

Dim customerInfo As IEnumerable(Of Customer) =
  From cust In customers
  Select New Customer With {.CompanyName = cust.CompanyName,
                             .Address = cust.Address,
                             .City = cust.City,
                             .Region = cust.Region,
                             .Country = cust.Country}


示例

 下面的查询表达式使用From子句来声明范围变量cust为customers集合。 Select子句选择的客户名称和 ID 值并填充CompanyName和CustomerID新的范围变量的列。 For Each语句循环访问每个返回的对象，并显示CompanyName和CustomerID为每个记录的列。  

Sub SelectCustomerNameAndId(ByVal customers() As Customer)
  Dim nameIds = From cust In customers
                Select cust.CompanyName, cust.CustomerID
  For Each nameId In nameIds
    Console.WriteLine(nameId.CompanyName & ": " & nameId.CustomerID)
  Next
End Sub


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 From 子句
 Where 子句
 Order By 子句
 匿名类型


Skip 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

绕过集合中指定数量的元素，然后返回剩余的元素。  

语法

Skip count  


部件

 count
 必需。 一个值或表达式计算结果为要跳过的序列的元素的数目。  

备注

 Skip子句将使查询以绕过结果列表的开头处的元素，并返回剩余元素。 要跳过的元素数由count参数。  

 你可以使用Skip子句Take子句从查询的任何段返回的数据范围。 若要执行此操作，将传递到范围的第一个元素的索引Skip子句和的范围的大小Take子句。  

 当你使用Skip子句在查询中的，你可能还需要确保，将启用顺序返回的结果Skip子句，以绕过预期的结果。 有关对查询结果进行排序的详细信息，请参阅Order By 子句。  

 你可以使用SkipWhile子句来指定，只有某些元素将被忽略，具体取决于提供的条件。  

示例

 下面的代码示例使用Skip连同子句Take子句，以从页中的某个查询返回数据。 GetCustomers函数使用Skip子句以跳过列表中的客户，直到提供的起始索引值，并使用Take子句返回客户从该索引值开始页。  

Public Sub PagingSample()
  Dim pageNumber As Integer = 0
  Dim pageSize As Integer = 10

  Dim customersPage = GetCustomers(pageNumber * pageSize, pageSize)

  Do While customersPage IsNot Nothing
    Console.WriteLine(vbCrLf & "Page: " & pageNumber + 1 & vbCrLf)

    For Each cust In customersPage
      Console.WriteLine(cust.CustomerID & ", " & cust.CompanyName)
    Next

    Console.WriteLine(vbCrLf)

    pageNumber += 1
    customersPage = GetCustomers(pageNumber * pageSize, pageSize)
  Loop
End Sub

Public Function GetCustomers(ByVal startIndex As Integer,
                             ByVal pageSize As Integer) As List(Of Customer)

  Dim customers = GetCustomerList()

  Dim returnCustomers = From cust In customers
                        Skip startIndex Take pageSize

  If returnCustomers.Count = 0 Then Return Nothing

  Return returnCustomers
End Function


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Order By 子句
 Skip While 子句
 Take 子句


Skip While 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

跳过集合中指定条件为 true 的任何元素，然后返回剩余元素。  

语法

Skip While expression  


部件




	术语
	定义





	expression
	必需。 一个表示要测试的元素的条件的表达式。 该表达式必须返回Boolean值或等效的功能，如Integer作为计算Boolean。





备注

 Skip While子句跳过任何元素，直到所提供的查询结果从头expression返回false。 后expression返回false，查询返回所有剩余的元素。 expression对于剩余的结果，将忽略。  

 Skip While子句不同于Where中的子句Where子句可用来从不满足特定条件的查询中排除的所有元素。 Skip While子句仅在未满足的条件的第一个时间排除元素。 Skip While子句在你正在使用排序的查询结果时最有用。  

 可以通过使用绕过特定数目的结果从开始处的查询结果Skip子句。  

示例

 下面的代码示例使用Skip While子句以跳过的结果，直到找到第一个客户从美国。  

Public Sub SkipWhileSample()
  Dim customers = GetCustomerList()

  ' Return customers starting from the first U.S. customer encountered.
  Dim customerList = From cust In customers
                     Order By cust.Country
                     Skip While IsInternationalCustomer(cust)

  For Each cust In customerList
    Console.WriteLine(cust.CompanyName & vbTab & cust.Country)
  Next
End Sub

Public Function IsInternationalCustomer(ByVal cust As Customer) As Boolean
  If cust.Country = "USA" Then Return False

  Return True
End Function


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Skip 子句
 Take While 子句
 Where 子句


Take 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

从集合的开头返回指定数量的连续元素。  

语法

Take count  


部件

 count
 必需。 一个值或表达式计算结果为要返回的序列的元素的数目。  

备注

 Take子句将使查询以包含指定的数量的结果列表的开始的连续元素。 指定要包括的元素数count参数。  

 你可以使用Take子句Skip子句从查询的任何段返回的数据范围。 若要执行此操作，将传递到范围的第一个元素的索引Skip子句和的范围的大小Take子句。 在这种情况下，Take子句必须指定后Skip子句。  

 当你使用Take子句在查询中的，你可能还需要确保，将启用顺序返回的结果Take子句，以包括预期的结果。 有关对查询结果进行排序的详细信息，请参阅Order By 子句。  

 你可以使用TakeWhile子句，以指定只有某些元素可返回，具体取决于提供的条件。  

示例

 下面的代码示例使用Take连同子句Skip子句，以从页中的某个查询返回数据。 GetCustomers 函数使用Skip子句以跳过列表中的客户，直到提供的起始索引值，并使用Take子句返回客户从该索引值开始页。  

Public Sub PagingSample()
  Dim pageNumber As Integer = 0
  Dim pageSize As Integer = 10

  Dim customersPage = GetCustomers(pageNumber * pageSize, pageSize)

  Do While customersPage IsNot Nothing
    Console.WriteLine(vbCrLf & "Page: " & pageNumber + 1 & vbCrLf)

    For Each cust In customersPage
      Console.WriteLine(cust.CustomerID & ", " & cust.CompanyName)
    Next

    Console.WriteLine(vbCrLf)

    pageNumber += 1
    customersPage = GetCustomers(pageNumber * pageSize, pageSize)
  Loop
End Sub

Public Function GetCustomers(ByVal startIndex As Integer,
                             ByVal pageSize As Integer) As List(Of Customer)

  Dim customers = GetCustomerList()

  Dim returnCustomers = From cust In customers
                        Skip startIndex Take pageSize

  If returnCustomers.Count = 0 Then Return Nothing

  Return returnCustomers
End Function


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Order By 子句
 Take While 子句
 Skip 子句


Take While 子句 (Visual Basic)
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包括集合中指定条件为 true 的任何元素，并绕过剩余元素。  

语法

Take While expression  


部件




	术语
	定义





	expression
	必需。 一个表示要测试的元素的条件的表达式。 该表达式必须返回Boolean值或等效的功能，如Integer作为计算Boolean。





备注

 Take While子句之前提供包括从查询结果的开始元素expression返回false。 后expression返回false，查询将跳过所有剩余元素。 expression对于剩余的结果，将忽略。  

 Take While子句不同于Where中的子句Where子句可用来进行包括从查询满足特定条件的所有元素。 Take While子句之前未满足的条件的第一个时间仅包括元素。 Take While子句在你正在使用排序的查询结果时最有用。  

示例

 下面的代码示例使用Take While子句来检索结果，直到找到第一个客户没有任何订单。  

Public Sub TakeWhileSample()
  Dim customers = GetCustomerList()

  ' Return customers until the first customer with no orders is found.
  Dim customersWithOrders = From cust In customers
                            Order By cust.Orders.Count Descending
                            Take While HasOrders(cust)

  For Each cust In customersWithOrders
    Console.WriteLine(cust.CompanyName & " (" & cust.Orders.Length & ")")
  Next
End Sub

Public Function HasOrders(ByVal cust As Customer) As Boolean
  If cust.Orders.Length > 0 Then Return True

  Return False
End Function


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 Select 子句
 From 子句
 Take 子句
 Skip While 子句
 Where 子句


Where 子句 (Visual Basic)
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指定查询的筛选条件。  

语法

Where condition  


部件

 condition
 必需。 一个表达式，确定输出集合中是否包含集合中的当前项的值。 表达式的计算结果必须为Boolean值或等效于Boolean值。 如果条件计算结果为True，该元素是包含在查询结果; 否则为查询结果中排除该元素。  

备注

 Where子句，可以通过选择满足特定条件的元素来筛选查询数据。 其值会导致的元素Where子句计算结果为True包含在查询结果; 排除其他元素。 使用中的表达式Where子句的计算结果必须为Boolean或等效于Boolean，如计算结果为一个整数False时其值为零。 你可以组合多个表达式中的Where子句通过使用逻辑运算符，如And， Or， AndAlso， OrElse， Is，和IsNot。  

 默认情况下，查询无法计算的表达式直到被访问-例如，当它们进行数据绑定或中进行循环访问时For循环。 因此，Where访问查询之前，则不会评估子句。 如果你具有值中使用的查询外部Where子句中，确保适当的值在中使用Where子句在执行查询的时间。 有关执行查询的详细信息，请参阅编写你的第一个 LINQ 查询。  

 你可以调用中的函数Where子句，从集合中的当前元素执行计算或上一个值的操作。 调用函数Where子句可能会导致立即时它定义而不是它访问时执行的查询。 有关执行查询的详细信息，请参阅编写你的第一个 LINQ 查询。  

示例

 下面的查询表达式使用From子句来声明范围变量cust每个Customer对象在customers集合。 Where子句使用的范围变量以将输出限制为客户，从指定的区域。 For Each循环显示查询结果中的每个客户的公司名称。  

Sub DisplayCustomersForRegion(ByVal customers As List(Of Customer),
                              ByVal region As String)

  Dim customersForRegion = From cust In customers
                           Where cust.Region = region

  For Each cust In customersForRegion
    Console.WriteLine(cust.CompanyName)
  Next
End Sub


示例

 下面的示例使用And和Or中的逻辑运算符Where子句。  

Private Sub DisplayElements()
    Dim elements As List(Of Element) = BuildList()

    ' Get a list of elements that have an atomic number from 12 to 14,
    ' or that have a name that ends in "r".
    Dim subset = From theElement In elements
        Where (theElement.AtomicNumber >= 12 And theElement.AtomicNumber < 15) _
        Or theElement.Name.EndsWith("r")
        Order By theElement.Name

    For Each theElement In subset
        Console.WriteLine(theElement.Name & " " & theElement.AtomicNumber)
    Next

    ' Output:
    '  Aluminum 13
    '  Magnesium 12
    '  Silicon 14
    '  Sulfur 16
End Sub

Private Function BuildList() As List(Of Element)
    Return New List(Of Element) From
        {
            {New Element With {.Name = "Sodium", .AtomicNumber = 11}},
            {New Element With {.Name = "Magnesium", .AtomicNumber = 12}},
            {New Element With {.Name = "Aluminum", .AtomicNumber = 13}},
            {New Element With {.Name = "Silicon", .AtomicNumber = 14}},
            {New Element With {.Name = "Phosphorous", .AtomicNumber = 15}},
            {New Element With {.Name = "Sulfur", .AtomicNumber = 16}}
        }
End Function

Public Class Element
    Public Property Name As String
    Public Property AtomicNumber As Integer
End Class


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 查询
 From 子句
 Select 子句
 For Each...Next 语句


语句 (Visual Basic)
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本节中的主题包含 Visual Basic 声明表和可执行语句表，以及应用于许多语句的重要列表。  

本节内容

 A-E 语句  

 F-P 语句  

 Q-Z 语句  

 子句  

 声明上下文和默认访问级别  

 特性列表  

 参数列表  

 类型列表  

相关章节

 Visual Basic 语言参考  

 Visual Basic


A-E 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

下表包含的列表Visual Basic语言语句。  




	
	
	
	





	AddHandler
	Call
	类
	Const



	Continue
	Declare
	Delegate
	Dim



	执行...循环
	Else
	结束
	End <keyword>



	Enum
	Erase
	错误
	Event



	Exit
	
	
	





另请参阅

 F-P 语句
 Q-Z 语句
 Visual Basic 语言参考


AddHandler 语句
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将事件与事件处理程序关联在运行时。  

语法

AddHandler event, AddressOf eventhandler  


部件

 event
 要处理的事件名称。  

 eventhandler
 处理事件的过程的名称。  

备注

 AddHandler和RemoveHandler语句使您可以启动和停止程序执行期间的任何时候的事件处理。  

 签名eventhandler过程必须与匹配的事件的签名event。  

 Handles 关键字和 AddHandler 语句都允许你指定特定过程处理特定事件，但存在差异。 AddHandler 语句在运行时将过程连接到事件。 定义过程时使用 Handles 关键字，以指定它处理特定事件。 有关详细信息，请参阅处理。  

备注

 对于自定义事件，AddHandler语句调用事件的AddHandler访问器。 有关自定义事件的详细信息，请参阅Event 语句。  



示例

Sub TestEvents()
    Dim Obj As New Class1
    ' Associate an event handler with an event.
    AddHandler Obj.Ev_Event, AddressOf EventHandler
    ' Call the method to raise the event.
    Obj.CauseSomeEvent()
    ' Stop handling events.
    RemoveHandler Obj.Ev_Event, AddressOf EventHandler
    ' This event will not be handled.
    Obj.CauseSomeEvent()
End Sub

Sub EventHandler()
    ' Handle the event.
    MsgBox("EventHandler caught event.")
End Sub

Public Class Class1
    ' Declare an event.
    Public Event Ev_Event()
    Sub CauseSomeEvent()
        ' Raise an event.
        RaiseEvent Ev_Event()
    End Sub
End Class


另请参阅

 RemoveHandler 语句
 Handles
 Event 语句
 事件


Call 语句 (Visual Basic)
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将传输到的控件Function， Sub，或动态链接库 (DLL) 过程。  

语法

[ Call ] procedureName [ (argumentList) ]  


部件

 procedureName
 必需。 要调用的过程的名称。  

 argumentList
 可选。 变量或表达式表示被调用时传递给过程的自变量列表。 用逗号分隔多个自变量。 如果包含argumentList，必须将它括在括号中。  

备注

 你可以使用Call关键字调用过程时。 对于大多数过程调用中，你不需要使用此关键字。  

 通常使用Call关键字时调用的表达式不能启动标识符与。 利用Call用于其他用途的关键字，则不建议。  

 如果该过程返回一个值，Call语句将放弃它。  

示例

 下面的代码演示两个示例其中Call关键字是必需调用过程。 在这两个示例中，调用的表达式不能启动标识符与。  

Sub TestCall()
    Call (Sub() Console.Write("Hello"))()

    Call New TheClass().ShowText()
End Sub

Class TheClass
    Public Sub ShowText()
        Console.Write(" World")
    End Sub
End Class


另请参阅

 Function 语句
 Sub 语句
 Declare 语句
 Lambda 表达式


Class 语句 (Visual Basic)
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声明类的名称，并引入的变量、 属性、 事件和类包含的过程的定义。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] [ Shadows ] [ MustInherit | NotInheritable ] [ Partial ] _  
Class name [ ( Of typelist ) ]  
    [ Inherits classname ]  
    [ Implements interfacenames ]  
    [ statements ]  
End Class  


部件




	术语
	定义





	attributelist
	可选。 请参阅属性列表。



	accessmodifier
	可选。 可以是以下各项之一：

 -   公共
-   受保护
-   友元
-   私有
-   Protected Friend

 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。



	Shadows
	可选。 请参阅阴影。



	MustInherit
	可选。 请参阅MustInherit。



	NotInheritable
	可选。 请参阅NotInheritable。



	Partial
	可选。 指示类的分部定义。 请参阅部分。



	name
	必需。 此类的名称。 请参阅声明的元素名称。



	Of
	可选。 指定这是一个泛型类。



	typelist
	如果你使用是必需的的关键字。 此类的类型参数的列表。 请参阅键入列表。



	Inherits
	可选。 指示此类继承另一个类的成员。 请参阅Inherits 语句。



	classname
	如果你使用是必需的Inherits语句。 此类派生自的类名称。



	Implements
	可选。 指示此类实现一个或多个接口的成员。 请参阅实现语句。



	interfacenames
	如果你使用是必需的Implements语句。 此类实现的接口名称。



	statements
	可选。 定义此类的成员的语句。



	End Class
	必需。 终止Class定义。





备注

 AClass语句定义新的数据类型。 A类是面向对象的编程 (OOP) 的基本构建块。 有关详细信息，请参阅对象和类。  

 你可以使用Class只能在命名空间或模块级别。 这意味着声明上下文类必须为源文件、 命名空间、 类、 结构、 模块或接口，并且不能为过程或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 类的每个实例都拥有独立于所有其他实例的生存期。 此生存期开始通过创建时New 运算符子句或如函数CreateObject。 结束时指向该实例的所有变量已都设置为执行任何操作或其他类的实例。  

 类默认为友元访问。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。 有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

规则


	嵌套。 你可以定义在另一个类。 外部的类称为包含类，内部的类称为嵌套类。  



	继承。 如果类使用继承语句，你可以指定只有一个基类或接口。 类不能从多个元素继承。  

 类不能从具有限制性更强的访问级别的另一个类继承。 例如，Public类不能继承自Friend类。  

 类不能从嵌套在它里面的类继承。  



	实现。 如果类使用Implements 语句，则必须实现每个成员由指定在每个接口定义interfacenames。 与此异常是重新实现的基类成员。 有关详细信息，请参阅"重新实现"实现。  



	默认属性。 一个类只能指定最多一个属性作为其默认属性。 有关详细信息，请参阅默认。  





行为


	访问级别。 在类中，你可以声明每个成员使用其自己的访问级别。 类成员默认为公共访问，除变量和常量，哪些默认为私有访问。 如果类具有限制性更强的访问其成员之一不同，类访问级别优先。  



	作用域。 类是在其包含的命名空间、 类、 结构或模块整个范围内。  

 每个类成员的作用域是整个类。  

 生存期。 Visual Basic 不支持静态的类。 模块提供了在功能上等效的静态类。 有关详细信息，请参阅模块语句。  

 类成员具有具体取决于如何以及在何处声明它们的生存期。 有关详细信息，请参阅Visual Basic 中的生存期。  



	限定。 类外部的代码必须限定该类同名的成员的名称。  

 如果嵌套类中的代码进行到编程元素中的非限定的引用，Visual Basic 首先搜索搜索元素在嵌套类中，然后在它的包含类，依次类推到最外层包含元素。  





类和模块

 这些元素包含的许多相似之处，但有一些重要的区别。  


	术语。 Visual Basic 早期版本识别两种类型的模块：类模块（.cls 文件） 和标准模块（.bas 文件）。 当前版本调用这些类和模块分别。  



	共享的成员。 你可以控制类的成员是共享成员还是实例成员。  



	面向对象。 类是面向对象的但模块不是。 你可以创建一个或多个类的实例。 有关详细信息，请参阅对象和类。  





示例

 下面的示例使用Class语句以定义一个类和多个成员。  

Class bankAccount
    Shared interestRate As Decimal
    Private accountNumber As String
    Private accountBalance As Decimal
    Public holdOnAccount As Boolean = False

    Public ReadOnly Property balance() As Decimal
        Get
            Return accountBalance
        End Get
    End Property

    Public Sub postInterest()
        accountBalance = accountBalance * (1 + interestRate)
    End Sub

    Public Sub postDeposit(ByVal amountIn As Decimal)
        accountBalance = accountBalance + amountIn
    End Sub

    Public Sub postWithdrawal(ByVal amountOut As Decimal)
        accountBalance = accountBalance - amountOut
    End Sub
End Class


另请参阅

 对象和类
 结构和类
 Interface 语句
 Module 语句
 Property 语句
 对象生存期：如何创建和销毁对象
 Visual Basic 中的泛型类型
 如何：使用泛型类


Const 语句 (Visual Basic)
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用于声明和定义一个或多个常量。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] [ Shadows ]   
Const constantlist  


部件

 attributelist
 可选。 在此语句中声明的适用于所有常量的属性列表。 请参阅特性列表中命令的尖括号 ("<"和">")。  

 accessmodifier
 可选。 用于指定哪些代码可以访问这些常量。 可以是公共，受保护，友元， Protected Friend，或私有。  

 Shadows
 可选。 用于重新声明并隐藏基类中的编程元素。 请参阅阴影。  

 constantlist
 必需。 正在此语句中声明的常量的列表。  

 constant [ , constant ... ]  

 每个 constant 都具有以下语法和部件：  

 constantname [ As datatype ] = initializer  




	部件
	描述





	constantname
	必需。 常数的名称。 请参阅声明的元素名称。



	datatype
	如果存在Option Strict是On。 数据类型的常数。



	initializer
	必需。 在编译时计算并将其分配给常量的表达式。





备注

 如果应用程序中有一个值，永远不会更改，你可以定义一个命名的常量并用它来代替文字值。 名称是易于记住比值。 你可以只需一次定义常量，并在代码中的许多地方使用它。 如果需要更高版本中重新定义的值，Const语句是你需要进行更改的唯一位置。  

 你可以使用Const只能在模块或过程的级别。 这意味着声明上下文变量必须为类、 结构、 模块、 过程或块，并且不能是源文件、 命名空间或接口。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 局部常量 （在过程） 默认为公共访问，并且你不能在其上使用任何访问修饰符。 类和模块成员 （任何过程） 之外的常量默认为私有访问，并使用结构成员常量默认的公共访问权限。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。  

规则


	声明上下文。 常量是在模块级别，在任何过程中，外部声明成员常量; 它是类、 结构的成员或模块，其用于声明它。  

 在过程级别声明的常量是局部常量; 它是本地过程或声明它的块。  



	属性。 可以将特性应用于成员常数上，而不是局部常量。 属性提供信息对程序集的元数据，这并没有意义的临时存储，如局部常量。  



	修饰符。 默认情况下，所有常量都是Shared， Static，和ReadOnly。 声明常量时，不能使用任何这些关键字。  

 在过程级别，不能使用Shadows或任何访问修饰符来声明局部常量。  



	多个常量。 你可以声明多个常量在相同的声明语句中，指定constantname为每个部分。 用逗号分隔多个常量。  





数据类型规则


	数据类型。 Const语句可以声明一个变量的数据类型。 你可以指定任何数据类型或枚举的名称。  



	默认类型。 如果不指定datatype，常量将采用的数据类型initializer。 如果同时指定了datatype和initializer的数据类型initializer必须可转换为datatype。 如果既没有datatype也不initializer存在，则数据类型默认为Object。  



	不同类型。 你可以通过使用单独指定不同的常数的不同数据类型As子句为每个声明的变量。 但是，不能声明多个常量使用一组公共将相同类型的As子句。  



	初始化。 必须初始化值的中的每个常量constantlist。 你使用initializer来提供要分配给常量的表达式。 表达式可以是文本、 已定义，其他常量和枚举成员已定义的任意组合。 可以使用算术和逻辑运算符来组合这些元素。  

 不能使用变量或函数中的initializer。 但是，可以使用转换关键字如CByte和CShort。 你还可以使用AscW如果调用与一个常量String或Char自变量，因为可以在编译时计算的。  





行为


	作用域。 局部常量是仅从其过程或块中访问。 成员常量是可从其类、 结构或模块内任意位置访问。  



	限定。 代码类之外，结构或模块必须使用限定成员常量的名称替换该类、 结构或模块的名称。 过程或块不能引用该过程或块中任何局部常量之外的代码。  





示例

 下面的示例使用Const语句可以声明用于代替文字值的常量。  

' The following statements declare constants. 
Const maximum As Long = 459
Public Const helpString As String = "HELP"
Private Const startValue As Integer = 5


示例

 如果数据类型定义常量Object，Visual Basic 编译器提供给它的一种initializer，而不是Object。 在下面的示例中，常量naturalLogBase具有运行时类型Decimal。  

Const naturalLogBase As Object = CDec(2.7182818284)
MsgBox("Run-time type of constant naturalLogBase is " &
    naturalLogBase.GetType.ToString())


 上面的示例使用ToString方法Type返回对象GetType 运算符，这是因为Type不能转换为String使用CStr。  

另请参阅

 Asc
 AscW
 Enum 语句
 #Const 指令
 Dim 语句
 ReDim 语句
 隐式转换和显式转换
 常量和枚举
 常量和枚举
 类型转换函数


Continue 语句 (Visual Basic)
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传输控制立即传递给循环的下一个迭代。  

语法

Continue { Do | For | While }  


备注

 你可以将从传输内Do， For，或While到该循环的下一个迭代的循环。 控制将传递给循环条件测试，这等效于将传输到立即For或While语句，或Do或Loop包含语句Until或While子句。  

 你可以使用Continue允许传输该循环中的任何位置。 允许控制的转移的规则是与相同GoTo 语句。  

 例如，如果循环是完全包含在Try块，Catch块，或Finally块中，你可以使用Continue传输出循环。 另一方面，如果Try...End Try结构是否包含在循环内，不能使用Continue来将控制转移出Finally块中，你可以使用它来转移出Try或Catch阻止仅在完全外传输Try...End Try结构。  

 如果你有嵌套的循环相同的类型，例如Do另循环内的Do循环，Continue Do语句将跳到下一个迭代的最内层Do包含它的循环。 不能使用Continue跳到包含相同类型的循环的下一个迭代。  

 如果你有嵌套的循环的不同的类型，例如Do循环内For循环，则可以跳到任一循环的下一个迭代使用Continue Do或Continue For。  

示例

 下面的代码示例使用Continue While语句跳到下一列的数组，如果除数为零。 Continue While位于For循环。 它传输到While col < lastcol语句，这是最内层的下一个迭代While循环包含For循环。  

Dim row, col As Integer
Dim lastrow As Integer = 6
Dim lastcol As Integer = 10
Dim a(,) As Double = New Double(lastrow, lastcol) {}
Dim b(7) As Double
row = -1
While row < lastrow
    row += 1
    col = -1
    While col < lastcol
        col += 1
        a(row, col) = 0
        For i As Integer = 0 To b.GetUpperBound(0)
            If b(i) = col Then
                Continue While
            Else
                a(row, col) += (row + b(i)) / (col - b(i))
            End If
        Next i
    End While
End While


另请参阅

 Do...Loop 语句
 For...Next 语句
 While...End While 语句
 Try...Catch...Finally 语句


Declare Statement
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声明对外部文件中实现的过程的引用。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] [ Shadows ] [ Overloads ] _  
Declare [ charsetmodifier ] [ Sub ] name Lib "libname" _  
[ Alias "aliasname" ] [ ([ parameterlist ]) ]  
' -or-  
[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] [ Shadows ] [ Overloads ] _  
Declare [ charsetmodifier ] [ Function ] name Lib "libname" _  
[ Alias "aliasname" ] [ ([ parameterlist ]) ] [ As returntype ]  


部件




	术语
	定义





	attributelist
	可选。 请参阅属性列表。



	accessmodifier
	可选。 可以是以下各项之一：

 -   公共
-   受保护
-   友元
-   私有
-   Protected Friend

 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。



	Shadows
	可选。 请参阅阴影。



	charsetmodifier
	可选。 指定字符集和文件搜索信息。 可以是以下各项之一：

 -   Ansi （默认值）
-   Unicode
-   自动



	Sub
	可选，但请Sub或Function必须出现。 指示外部过程不返回值。



	Function
	可选，但请Sub或Function必须出现。 指示外部过程返回一个值。



	name
	必需。 此外部引用的名称。 有关详细信息，请参阅声明元素名称。



	Lib
	必需。 引入了Lib子句，用于标识包含外部过程的外部文件 （DLL 或代码资源）。



	libname
	必需。 包含声明的过程的文件的名称。



	Alias
	可选。 指示正在声明的过程，不能由中指定的名称在其文件中将标识name。 指定在其标识aliasname。



	aliasname
	如果你使用是必需的Alias关键字。 标识两种方式之一中的过程的字符串：

 在其文件中，用引号括起来的过程的入口点名称 ("")

 - 或 -

 数字符号 (#) 跟一个整数，指定在其文件中的过程的入口点的序号



	parameterlist
	所需如果该过程采用参数。 请参阅参数列表。



	returntype
	如果存在Function指定和Option Strict是On。 该过程返回的值的数据类型。





备注

 有时，你需要调用在项目外部 （如 DLL 或代码资源中） 的文件中定义的过程。 执行此操作时，Visual Basic 编译器没有正确调用该过程所需的信息，如过程所在的位置、 标识的方式，其调用的序列和返回类型和字符串字符集，它使用的访问。 Declare语句创建对外部过程的引用，并提供这些必需的信息。  

 只能在模块级别使用 Declare。 这意味着声明上下文的外部引用必须为类、 结构或模块，并且不能为源文件、 命名空间、 接口、 过程或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 外部引用默认为公共访问。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。  

规则


	属性。 可以将特性应用于的外部引用。 你应用的任何特性都有效，仅在你的项目中，不是外部文件中。  



	修饰符。 外部过程是隐式共享。 不能使用Shared关键字声明的外部引用，以及你不能更改它的共享的状态时。  

 外部过程不能参与重写、 实现接口成员，或处理的事件。 相应地，不能使用Overrides， Overridable， NotOverridable， MustOverride， Implements，或Handles中的关键字Declare语句。  



	外部过程名称。 无需为相同的名称的此外部引用 (在name) 作为其外部文件中的过程的入口点名称 (aliasname)。 你可以使用Alias子句来指定入口点名称。 这可以是外部的过程相同的作用域中具有同名 Visual Basic 保留的修饰符或变量、 过程或其他任何编程元素的情况下很有用。  

备注

 大多数 Dll 中的入口点名称都区分大小写。  





	外部过程数。 或者，可以使用Alias子句来指定外部文件的导出表内的入口点的序号。 若要执行此操作，开始时aliasname数字符号 (#)。 如果外部过程名称中的任何字符不允许在 Visual Basic 中，或如果外部文件导出没有名称的过程，这可能很有用。  





数据类型规则


	参数数据类型。 如果Option Strict是On，必须指定在每个参数的数据类型parameterlist。 这可以是任何数据类型或枚举、 结构、 类或接口的名称。 在parameterlist，你使用As子句，以指定要传递给每个参数的自变量的数据类型。  

备注

 如果不是外部过程已为.NET Framework 编写，您必须采取措施的数据类型相对应。 例如，如果声明对使用为 Visual Basic 6.0 过程的外部引用Integer参数 （在 Visual Basic 6.0 中为 16 位），你必须确定相应的自变量作为Short中Declare语句，因为这是 16 位在 Visual Basic 中的位整数类型。 同样，Long在 Visual Basic 6.0 中，具有不同数据宽度和Date实现方式有所不同。  





	返回数据类型。 如果外部过程是Function和Option Strict是On，必须指定返回到调用代码的值的数据类型。 这可以是任何数据类型或枚举、 结构、 类或接口的名称。  

备注

 Visual Basic 编译器不验证您的数据类型与外部过程的这些兼容。 如果存在不匹配，公共语言运行时生成MarshalDirectiveException运行时异常。  





	默认数据类型。 如果Option Strict是Off，而且你不指定中的参数的数据类型parameterlist，Visual Basic 编译器将转换为相应的自变量Object 数据类型。 同样，如果不指定returntype，编译器采用要返回的数据类型Object。  

备注

 因为处理可能在不同平台写入外部过程时，这很危险要进行任何假设数据类型或要允许它们采用默认设置。 如果有的话，它会以指定数据类型的每个参数和返回值，安全很多。 这还可以提高代码的可读性。  







行为


	作用域。 外部引用是在其类、 结构或模块整个范围内。  



	生存期。 外部引用具有相同的生存期类、 结构或在其中声明的模块。  



	调用外部过程。 调用外部过程调用的相同方式Function或Sub过程 — 通过在表达式中使用它，如果它返回一个值，或指定在Call 语句如果它不返回值。  

 将自变量传递给完全按照指定的外部过程parameterlist中Declare语句。 不会考虑外部文件中最初声明这些参数已如何。 同样，如果没有返回值，将其完全用作指定的returntype中Declare语句。  



	字符集。 你可以指定在charsetmodifier如何 Visual Basic 应封送字符串时它调用外部过程。 Ansi修饰符将定向 Visual Basic 进行封送处理所有字符串转换为 ANSI 值和Unicode修饰符将其封送所有字符串转换为 Unicode 值。 Auto修饰符将定向到封送字符串根据.NET Framework 的 Visual Basic 规则基于外部引用name，或aliasname如果指定。 默认值为 Ansi。  

 charsetmodifier此外可以指定 Visual Basic 应如何查找其外部文件中的外部过程。 Ansi和Unicode同时直接 Visual Basic，而无需在搜索过程中修改其名称进行查找。 Auto指示 Visual Basic 来确定运行时平台的基本字符集并可能修改外部过程名称，如下所示：  


	在 ANSI 平台，如 Windows 95、 Windows 98 或 Windows Millennium Edition 上首先查找带有任何名称修改的外部过程。 如果失败，外部过程名称末尾追加"A"，并再次查找。  



	在 Unicode 平台上，例如 Windows NT、 Windows 2000 或 Windows XP 中，首先查找带有任何名称修改的外部过程。 如果失败，则追加"W"到末尾外部过程的名称，并再次查找。  







	机制。 Visual Basic 使用.NET Framework平台调用(PInvoke) 机制来解析和访问外部过程。 Declare语句和DllImportAttribute这两个类自动使用此机制，并不需要知道 PInvoke。 有关详细信息，请参阅演练： 调用 Windows Api。  





重要

 如果外部过程外部公共语言运行时 (CLR) 运行，则非托管代码。 在调用此类过程，例如 Win32 API 函数或 COM 方法，则可能会公开应用程序以便对安全风险。 有关详细信息，请参阅非托管代码的安全编码准则。  



示例

 下面的示例声明的外部引用Function返回当前的用户名称的过程。 然后，它调用外部过程GetUserNameA作为的一部分getUser过程。  

Declare Function getUserName Lib "advapi32.dll" Alias "GetUserNameA" (
    ByVal lpBuffer As String, ByRef nSize As Integer) As Integer
Sub getUser()
    Dim buffer As String = New String(CChar(" "), 25)
    Dim retVal As Integer = getUserName(buffer, 25)
    Dim userName As String = Strings.Left(buffer, InStr(buffer, Chr(0)) - 1)
    MsgBox(userName)
End Sub


示例

 DllImportAttribute提供的替代方式的非托管代码中使用函数。 下面的示例声明一个导入的函数而无需使用Declare语句。  

' Add an Imports statement at the top of the class, structure, or
' module that uses the DllImport attribute.
Imports System.Runtime.InteropServices


<DllImportAttribute("kernel32.dll", EntryPoint:="MoveFileW",
    SetLastError:=True, CharSet:=CharSet.Unicode,
    ExactSpelling:=True,
    CallingConvention:=CallingConvention.StdCall)>
Public Shared Function moveFile(ByVal src As String,
  ByVal dst As String) As Boolean
    ' This function copies a file from the path src to the path dst.
    ' Leave this function empty. The DLLImport attribute forces calls
    ' to moveFile to be forwarded to MoveFileW in KERNEL32.DLL.
End Function


另请参阅

 LastDllError
 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）
 AddressOf 运算符
 Function 语句
 Sub 语句
 参数列表
 Call 语句
 演练：调用 Windows API


Delegate 语句
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用于声明委托。 委托是一个引用类型，是指Shared方法的类型或实例方法的对象。 可以使用任何具有匹配参数和返回类型的过程来创建此委托类的实例。 然后可以通过将委托实例更高版本调用过程。  

语法

[ <attrlist> ] [ accessmodifier ] _  
[ Shadows ] Delegate [ Sub | Function ] name [( Of typeparamlist )] [([ parameterlist ])] [ As type ]  


部件




	术语
	定义





	attrlist
	可选。 适用于此委托属性的列表。 用逗号分隔多个属性。 必须将括特性列表中命令的尖括号 ("<"和">")。



	accessmodifier
	可选。 指定哪些代码可以访问该委托。 可以是以下各项之一：

 -   公共。 任何可以访问的元素的声明的委托的代码可以访问它。
-   受保护。 该委托的类或派生的类中的唯一代码可以访问它。
-   友元。 只有相同程序集内的代码可以访问该委托。
-   私有。 只有在元素声明委托的代码可以访问它。

 你可以指定Protected Friend若要从在该委托的类、 派生的类中或同一程序集中的代码进行访问。



	Shadows
	可选。 指示此委托重新声明并隐藏具有相同名称的编程元素或在基类中的重载元素集。 可以与任何其他类型一起隐藏任何类型的已声明元素。

 隐藏的元素不可在隐藏它的派生类中使用（除了从隐藏元素不可访问的位置）。 例如，如果Private元素隐藏一个基类元素，没有访问权限的代码Private元素改为访问基类元素。



	Sub
	可选，但请Sub或Function必须出现。 将委托作为此过程声明Sub不返回值的过程。



	Function
	可选，但请Sub或Function必须出现。 将委托作为此过程声明Function返回一个值的过程。



	name
	必需。 委托类型; 名称遵循标准变量命名约定。



	typeparamlist
	可选。 此委托的类型参数列表。 用逗号分隔多个类型参数。 （可选），每个类型参数可以声明变体使用In和Out泛型修饰符。 必须将括类型列表在括号中，并引入了其与Of关键字。



	parameterlist
	可选。 调用时传递给过程的参数列表。 必须将括参数列表在括号中。



	type
	如果你指定所需Function过程。 返回值的数据类型。





备注

 Delegate语句定义委托类的参数和返回类型。 可以使用任何具有匹配的参数和返回类型的过程来创建此委托类的实例。 然后就可以将调用过程通过委托实例中，通过调用该委托的Invoke方法。  

 可以在命名空间、 模块、 类或结构级别，但不是能在过程声明委托。  

 每个委托类均可定义将对象方法指定传递到的构造函数。 委托构造函数的自变量必须是对方法的引用或 lambda 表达式。  

 若要指定对方法的引用，请使用以下语法：  

 AddressOf [expression.]methodname  

 expression 的编译时类型必须是类或接口的名称，此类或接口包含指定名称的方法，其签名与委托类的签名一致。 methodname 可以是共享方法，也可以是实例方法。 即使为类的默认方法创建委托，methodname 也不是可选的。  

 若要指定 lambda 表达式，请使用以下语法：  

 Function ([parm As type, parm2 As type2, ...]) expression  

 函数的签名必须与委托类型的签名一致。 有关 lambda 表达式的详细信息，请参阅 Lambda 表达式。  

 有关委托的详细信息，请参阅委托。  

示例

 下面的示例使用Delegate语句声明委托，对两个数字进行运算并返回一个数字。 DelegateTest方法采用这种类型的委托的一个实例，并使用它来对的编号对进行操作。  

Delegate Function MathOperator( 
    ByVal x As Double, 
    ByVal y As Double 
) As Double

Function AddNumbers( 
    ByVal x As Double, 
    ByVal y As Double 
) As Double
    Return x + y
End Function

Function SubtractNumbers( 
    ByVal x As Double, 
    ByVal y As Double
) As Double
    Return x - y
End Function

Sub DelegateTest( 
    ByVal x As Double, 
    ByVal op As MathOperator, 
    ByVal y As Double 
)
    Dim ret As Double
    ret = op.Invoke(x, y) ' Call the method.
    MsgBox(ret)
End Sub

Protected Sub Test()
    DelegateTest(5, AddressOf AddNumbers, 3)
    DelegateTest(9, AddressOf SubtractNumbers, 3)
End Sub


另请参阅

 AddressOf 运算符
 Of
 委托
 如何：使用泛型类
 Visual Basic 中的泛型类型
 协变和逆变
 In
 Out


Dim 语句 (Visual Basic)
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声明，并为一个或多个变量分配存储空间。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] [[ Shared ] [ Shadows ] | [ Static ]] [ ReadOnly ]   
Dim [ WithEvents ] variablelist  


部件


	attributelist  

 可选。 请参阅属性列表。  



	accessmodifier  

 可选。 可以是以下各项之一：  


	Public  



	Protected  



	Friend  



	Private  



	Protected Friend  





 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  



	Shared  

 可选。 请参阅共享。  



	Shadows  

 可选。 请参阅阴影。  



	Static  

 可选。 请参阅静态。  



	ReadOnly  

 可选。 请参阅ReadOnly。  



	WithEvents  

 可选。 指定的这些引用可以引发事件的类的实例的对象变量。 请参阅WithEvents。  



	variablelist  

 必需。 正在此语句中声明的变量的列表。  

 variable [ , variable ... ]  

 每个 variable 都具有以下语法和部件：  

 variablename [ ( [ boundslist ] ) ] [ As [ New ] datatype [ With{[ .propertyname = propinitializer [ , ... ] ] } ] ] [ = initializer ]  




	部件
	描述





	variablename
	必需。 变量的名称。 请参阅声明的元素名称。



	boundslist
	可选。 一个数组变量的每个维度的边界的列表。



	New
	可选。 创建类的新实例时Dim语句在运行时。



	datatype
	可选。 变量的数据类型。



	With
	可选。 引入了对象初始值设定项列表。



	propertyname
	可选。 类中的属性的名称进行的实例。



	propinitializer
	需要在之后propertyname=。 指出计算并将其分配给属性名的表达式。



	initializer
	可选如果New未指定。 计算并将其创建时分配给变量的表达式。









备注

 Visual Basic 编译器使用Dim语句来确定变量的数据类型和其他信息，例如哪些代码可以访问该变量。 下面的示例声明一个变量以保存Integer值。  

Dim numberOfStudents As Integer  


 你可以指定任何数据类型或枚举、 结构、 类或接口的名称。  

Dim finished As Boolean  
Dim monitorBox As System.Windows.Forms.Form  


 对于引用类型，你使用New关键字来创建类的新实例或结构指定的数据类型。 如果你使用New，您不使用初始值设定项表达式。 相反，你提供自变量，如有必要，将从其创建变量的类的构造函数。  

Dim bottomLabel As New System.Windows.Forms.Label  


 你可以声明过程、 块、 类、 结构或模块中的变量。 不能声明源文件、 命名空间或接口中的变量。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 在模块级别，在任何过程中，外部声明的变量是成员变量或字段。 成员变量是在其类、 结构或模块整个范围内。 在过程级别声明的变量是局部变量。 本地变量为仅在它们的过程或块内的作用域中。  

 以下访问修饰符用于声明变量的过程之外： Public， Protected， Friend， Protected Friend，和Private。 有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

 Dim关键字是可选的并且通常忽略如果你指定任何以下修饰符： Public， Protected， Friend， Protected Friend， Private， Shared， Shadows， Static，ReadOnly，或WithEvents。  

Public maximumAllowed As Double  
Protected Friend currentUserName As String  
Private salary As Decimal  
Static runningTotal As Integer  


 如果Option Explicit是 （默认值），编译器要求声明为你使用每个变量。 有关详细信息，请参阅Option Explicit 语句。  

指定的初始值

 创建时，你可以将值赋给变量。 对于值类型，你使用初始值设定项来提供要分配给变量的表达式。 表达式计算结果必须为一个常数，可以在编译时计算。  

Dim quantity As Integer = 10  
Dim message As String = "Just started"  


 如果指定一个初始值设定项，并且数据类型中未指定As子句，类型推理用于推断初始值设定项中的数据类型。 在下面的示例中，同时num1和num2强类型为整数。 在第二个声明中，类型推理推断出类型 3 的值。  

' Use explicit typing.  
Dim num1 As Integer = 3  

' Use local type inference.  
Dim num2 = 3  


 类型推理在过程级别适用。 它不适用于类、 结构、 模块或接口中的过程之外。 有关类型推理的详细信息，请参阅Option Infer 语句和本地类型推理。  

 有关数据类型或初始值设定项未指定时，会发生什么情况的信息，请参阅默认数据类型和值本主题中更高版本。  

 你可以使用对象初始值设定项声明命名类型和匿名类型的实例。 下面的代码创建的实例Student类，并使用对象初始值设定项来初始化属性。  

Dim student1 As New Student With {.First = "Michael",   
                                  .Last = "Tucker"}  


 有关对象初始值设定项的详细信息，请参阅如何： 使用对象初始值设定项声明对象，对象初始值设定项： 命名类型和匿名类型，和匿名类型.  

声明多个变量

 您可以声明一个声明语句中的多个变量用括号指定为每个，并按照每个数组名称的变量名称。 以逗号分隔多个变量。  

Dim lastTime, nextTime, allTimes() As Date  


 如果声明多个变量具有一个As子句，也不能提供该组的变量的初始值设定项。  

 你可以通过使用单独指定为不同的变量的不同的数据类型As子句为每个声明的变量。 每个变量采用中第一个指定的数据类型As子句遇到后其variablename一部分。  

Dim a, b, c As Single, x, y As Double, i As Integer  
' a, b, and c are all Single; x and y are both Double  


数组

 你可以声明一个变量以保存数组，后者可以容纳多个值。 若要指定变量包含一个数组，请按照其variablename后面紧跟一对括号。 有关数组的详细信息，请参阅数组。  

 你可以指定的下限和上限的数组的每个维度。 若要执行此操作，包括boundslist在括号内。 为每个维度，boundslist指定上限和下限 （可选）。 下限始终为零，或不指定它是否。 每个索引可能会不同于通过其上界值零。  

 下面的两个语句是等效的。 每个语句声明数组 21Integer元素。 访问数组时，索引可能会不同于 0 到 20。  

Dim totals(20) As Integer  
Dim totals(0 To 20) As Integer  


 下面的语句声明类型的一个二维数组Double。 数组有 6 列 (5 + 1) 每个 4 行 (3 + 1)。 请注意，上限表示的索引，不维的长度的最大可能值。 维度的长度为上边界加 1。  

Dim matrix2(3, 5) As Double  


 数组可以有 1 到 32 的维度。  

 你可以将所有边界在一个数组声明以留空。 如果这样做，数组将具有你指定的维度数，但不会被初始化。 它具有的值Nothing之前至少初始化的某些元素。 Dim语句必须指定用于所有维度或任何维度的边界。  

' Declare an array with blank array bounds.  
Dim messages() As String  
' Initialize the array.  
ReDim messages(4)  


 如果数组具有多个维度，必须包含以逗号分隔括号以指示维度数。  

Dim oneDimension(), twoDimensions(,), threeDimensions(,,) As Byte  


 你可以声明零长度数组通过声明一个要为-1 的数组的维度。 包含一个零长度数组的变量不具有值Nothing。 零长度数组所需的某些公共语言运行时函数。 如果你尝试访问这样的数组，则会发生运行时异常。 有关详细信息，请参阅数组。  

 可以通过使用数组文本初始化的数组的值。 若要执行此操作，括住的初始化值用括号 ({})。  

Dim longArray() As Long = {0, 1, 2, 3}  


 对于多维数组，每个单独的维度的初始化括在外部的维度中的大括号中。 按行优先顺序来指定元素。  

Dim twoDimensions(,) As Integer = {{0, 1, 2}, {10, 11, 12}}  


 有关数组文本的详细信息，请参阅数组。  

默认数据类型和值

 下表描述了指定 Dim 语句中数据类型和初始值设定项的各种组合的结果。  




	是否指定数据类型？
	是否指定初始值设定项？
	示例
	结果





	否
	No
	Dim qty
	如果Option Strict为 off （默认），则变量设置为Nothing。

 如果 Option Strict 处于打开状态，则发生编译时错误。



	否
	是
	Dim qty = 5
	如果Option Infer位于 （默认值），则变量采用数据类型的初始值设定项。 请参阅局部类型推理。

 如果 Option Infer 和 Option Strict 均处于关闭状态，则变量采用 Object 的数据类型。

 如果 Option Infer 处于关闭状态但 Option Strict 处于打开状态，则发生编译时错误。



	是
	否
	Dim qty As Integer
	将变量初始化为数据类型的默认值。 请参阅本节后面的表。



	是
	是
	Dim qty  As Integer = 5
	如果初始值设定项的数据类型不可转换为指定数据类型，则会发生编译时错误。





 如果你指定的数据类型，但不是指定初始值设定项，Visual Basic将变量初始化为其数据类型的默认值。 下表显示的默认初始化值。  




	数据类型
	默认值





	所有数值类型 (包括Byte和SByte)
	0



	Char
	二进制 0



	所有引用类型 (包括Object， String，和所有数组)
	Nothing



	Boolean
	False



	Date
	1 年 1 月 1 日 12:00 AM (01/01/0001 12:00:00 AM)





 一个结构的每个元素初始化就像它是单独的变量。 如果你声明一个数组的长度，但不是初始化它的元素，每个元素将初始化就像它是单独的变量。  

静态本地变量的生存期

 AStatic本地变量具有比在其中声明该过程的更长的生存期。 变量的生存期的边界依赖于过程的声明位置，以及是否有Shared。  




	过程声明
	初始化变量
	变量停止现有





	模块中
	在首次调用该过程
	当程序停止执行



	在类或结构，过程是Shared
	第一次该过程称为某个特定实例上或对类或结构本身
	当程序停止执行



	在类或结构，过程并不Shared
	第一次特定实例上调用过程
	当垃圾回收 (GC) 释放该实例





特性和修饰符

 仅对成员变量上，而不是本地变量，你可以应用特性。 属性提供信息对程序集的元数据，这并没有意义的临时存储，例如本地变量。  

 在模块级别，不能使用Static修饰符来声明变量的成员。 在过程级别，不能使用Shared， Shadows， ReadOnly， WithEvents，或任何访问修饰符来声明本地变量。  

 你可以指定哪些代码可以通过提供访问变量accessmodifier。 类和模块成员 （任何过程） 之外的变量默认为私有访问，并使用结构成员变量默认的公共访问权限。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。 不能在 （过程） 中的本地变量上使用访问修饰符。  

 你可以指定WithEvents仅在成员变量上，而不是上一个过程中本地变量。 如果指定WithEvents，该变量的数据类型必须是特定类类型，不Object。 你不能声明具有数组WithEvents。 有关事件的详细信息，请参阅事件。  

备注

 代码类之外，结构或模块必须限定该类、 结构或模块的名称的成员变量的名称。 之外的过程或块不能引用该过程或块中任何本地变量的代码。  



释放托管的资源

 .NET Framework 垃圾回收器释放托管资源而无需您采取任何额外编码。 但是，你可以强制资源的托管资源而不是等待垃圾回收器释放。  

 如果一个类持有特别有价值且稀缺资源 （如数据库连接或文件句柄），你可能不想等待下一步的垃圾回收，以清理不再使用的类实例。 类可以实现IDisposable接口提供一种方法来释放垃圾回收之前的资源。 实现该接口的类公开Dispose可以调用以进行强制宝贵的资源以立即释放的方法。  

 Using语句获取资源、 执行一组语句，然后释放资源的过程进行自动化。 但是，必须实现资源IDisposable接口。 有关详细信息，请参阅 Using 语句。  

示例

 下面的示例通过使用声明变量Dim语句使用各种选项。  

' Declare and initialize a Long variable.
Dim startingAmount As Long = 500

' Declare a variable that refers to a Button object,
' create a Button object, and assign the Button object
' to the variable.
Dim switchButton As New System.Windows.Forms.Button

' Declare a local variable that always retains its value,
' even after its procedure returns to the calling code.
Static totalSales As Double

' Declare a variable that refers to an array.
Dim highTemperature(31) As Integer

' Declare and initialize an array variable that
' holds four Boolean check values.
Dim checkValues() As Boolean = {False, False, True, False}


示例

 下面的示例列出介于 1 和 30 之间的质数。 代码注释中描述了本地变量的作用域。  

Public Sub ListPrimes()
    ' The sb variable can be accessed only
    ' within the ListPrimes procedure.
    Dim sb As New System.Text.StringBuilder()

    ' The number variable can be accessed only
    ' within the For...Next block.  A different
    ' variable with the same name could be declared
    ' outside of the For...Next block.
    For number As Integer = 1 To 30
        If CheckIfPrime(number) = True Then
            sb.Append(number.ToString & " ")
        End If
    Next

    Debug.WriteLine(sb.ToString)
    ' Output: 2 3 5 7 11 13 17 19 23 29
End Sub


Private Function CheckIfPrime(ByVal number As Integer) As Boolean
    If number < 2 Then
        Return False
    Else
        ' The root and highCheck variables can be accessed
        ' only within the Else block.  Different variables
        ' with the same names could be declared outside of
        ' the Else block.
        Dim root As Double = Math.Sqrt(number)
        Dim highCheck As Integer = Convert.ToInt32(Math.Truncate(root))

        ' The div variable can be accessed only within
        ' the For...Next block.
        For div As Integer = 2 To highCheck
            If number Mod div = 0 Then
                Return False
            End If
        Next

        Return True
    End If
End Function


示例

 在下面的示例中，speedValue在类级别声明变量。 Private关键字用于声明变量。 中的任何过程可以访问此变量Car类。  

' Create a new instance of a Car.
Dim theCar As New Car()
theCar.Accelerate(30)
theCar.Accelerate(20)
theCar.Accelerate(-5)

Debug.WriteLine(theCar.Speed.ToString)
' Output: 45


Public Class Car
    ' The speedValue variable can be accessed by
    ' any procedure in the Car class.
    Private speedValue As Integer = 0

    Public ReadOnly Property Speed() As Integer
        Get
            Return speedValue
        End Get
    End Property

    Public Sub Accelerate(ByVal speedIncrease As Integer)
        speedValue += speedIncrease
    End Sub
End Class


另请参阅

 Const 语句
 ReDim 语句
 Option Explicit 语句
 Option Infer 语句
 Option Strict 语句
 “项目设计器”->“编译”页 (Visual Basic)
 变量声明
 阵列
 对象初始值设定项：命名类型和匿名类型
 匿名类型
 对象初始值设定项：命名类型和匿名类型
 如何：使用对象初始值设定项声明对象
 局部类型推理


Do...Loop 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

重复时的语句块Boolean条件是True或直到条件变为True。  

语法

Do { While | Until } condition  
    [ statements ]  
    [ Continue Do ]  
    [ statements ]  
    [ Exit Do ]  
    [ statements ]  
Loop  
-or-  
Do  
    [ statements ]  
    [ Continue Do ]  
    [ statements ]  
    [ Exit Do ]  
    [ statements ]  
Loop { While | Until } condition  


部件




	术语
	定义





	Do
	必需。 启动的定义Do循环。



	While
	必选项（除非使用了 Until）。 重复循环，直到condition是False。



	Until
	必选项（除非使用了 While）。 重复循环，直到condition是True。



	condition
	可选。 Boolean表达式。 如果condition是Nothing，Visual Basic 会将其视为False。



	statements
	可选。 一个或多个语句，它时，或直到，重复condition是True。



	Continue Do
	可选。 将控制转移到的下一个迭代Do循环。



	Exit Do
	可选。 将扩展的控制转移Do循环。



	Loop
	必需。 终止的定义Do循环。





备注

 使用Do...Loop结构，当你想要重复语句无限的次数，直到满足条件集。 如果你想要重复执行语句，一定的时间，为...下一条语句通常是更好的选择。  

 你可以使用While或Until指定condition，但不是两者。  

 你可以测试condition仅一次的开头或末尾循环。 如果你测试condition循环的开头 (在Do语句)，循环可能无法运行它甚至一次。 如果测试循环末尾 (在Loop语句)，循环始终运行至少一次。  

 条件通常导致的比较两个值，但它可以是任何表达式计算结果为布尔数据类型值 (True或False)。 这包括的其他数据类型，如数值类型的已转换为值Boolean。  

 可以嵌套Do置于另一个循环内的循环。 此外可以嵌套不同类型的每个其他控件结构。 有关详细信息，请参阅嵌套控制结构。  

备注

 Do...Loop结构提供更大的灵活性比时...结束 While 语句因为它允许用户决定是否要结束循环时condition停止True或当它首先变为True。 它还可用于测试condition的开头或末尾循环。  



退出执行

 退出执行语句可以提供一种替代方式退出Do…Loop。 Exit Do立即将控制权转交给后面的语句Loop语句。  

 Exit Do通常用于计算某个条件，例如，在之后If...Then...Else结构。 你可能想要退出循环，如果检测到的条件，使它不必要或不可能继续循环，如错误的值或终止请求。 一种用途Exit Do是测试的条件，可能会导致无限循环，即无法运行大型或甚至无限数量的次数的循环。 你可以使用Exit Do来退出循环。  

 可以包含任意数量的Exit Do中的任意位置语句Do…Loop。  

 当使用内嵌套Do循环，Exit Do传输最内层的循环出来放入下一个较高级别的嵌套的控件。  

示例

 在下面的示例中，在循环中的语句继续运行，直到index变量是否大于 10。 Until子句是在循环末尾。  

Dim index As Integer = 0
Do
    Debug.Write(index.ToString & " ")
    index += 1
Loop Until index > 10

Debug.WriteLine("")
' Output: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


示例

 下面的示例使用While子句，而不是Until子句，和condition测试末尾而不是循环的开头。  

Dim index As Integer = 0
Do While index <= 10
    Debug.Write(index.ToString & " ")
    index += 1
Loop

Debug.WriteLine("")
' Output: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


示例

 在下面的示例中，condition停止循环时index变量大于 100。 If语句在循环中，不过，会导致Exit Do语句来索引变量大于 10 时停止循环。  

Dim index As Integer = 0
Do While index <= 100
    If index > 10 Then
        Exit Do
    End If

    Debug.Write(index.ToString & " ")
    index += 1
Loop

Debug.WriteLine("")
' Output: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


示例

 下面的示例读取在文本文件中的所有行。 OpenText方法打开该文件，并返回StreamReader读取字符。 在Do...Loop条件，Peek方法StreamReader确定是否有任何其他字符。  

Private Sub ShowText(ByVal textFilePath As String)
    If System.IO.File.Exists(textFilePath) = False Then
        Debug.WriteLine("File Not Found: " & textFilePath)
    Else
        Dim sr As System.IO.StreamReader = System.IO.File.OpenText(textFilePath)

        Do While sr.Peek() >= 0
            Debug.WriteLine(sr.ReadLine())
        Loop

        sr.Close()
    End If
End Sub


另请参阅

 循环结构
 For...Next 语句
 Boolean 数据类型
 嵌套的控件结构
 Exit 语句
 While...End While 语句


Else 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

引入了一组要运行或编译如果运行的语句的任何其他条件组或将其编译的语句。  

备注

 Else 关键字可用于以下上下文中：  

 If...Then...Else 语句  

 Select...Case 语句  

 #If......#Else 指令  

另请参阅

 关键字


End 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

会立即终止执行。  

语法

End  


备注

 你可以将放置End以强制整个应用程序停止运行过程中的任意位置的语句。 End关闭使用打开的任何文件Open语句，并清除应用程序的所有变量。 应用程序关闭一旦没有保留对其对象的引用其他程序并没有其代码运行。  

备注

 End语句突然，停止执行代码并不会调用Dispose或Finalize方法或任何其他 Visual Basic 代码。 持有的其他程序对象引用将会失效。 如果End内遇到语句Try或Catch块中，控件不会将传递给相应Finally块。  



 Stop语句挂起执行，但与End，它不会关闭任何文件或清除任何变量，除非在已编译可执行文件 (.exe) 文件中遇到。  

 因为End终止而不顾及应用程序的任何可能已打开的资源，你应尝试彻底关闭然后再使用它。 例如，如果应用程序的任何打开的窗体，你应该先关闭这些控件达到End语句。  

 应使用End尽量少，且仅当你需要立即停止。 终止过程的正常方式 (Return 语句和退出语句) 不仅完全关闭过程，但还为调用的代码提供彻底关闭的机会。 控制台应用程序，例如，可以只需Return从Main过程。  

重要

 End语句也会调用Exit方法Environment类System命名空间。 Exit你需要具有UnmanagedCode权限。 如果你不希望这样做，SecurityException发生错误。  



 当附加关键字后, 跟结束<关键字 > 语句描述的定义的相应过程或块的末尾。 例如，End Function终止的定义Function过程。  

示例

 下面的示例使用End语句，终止执行代码，如果用户请求它。  

Sub Form_Load()
  Dim answer As MsgBoxResult
  answer = MsgBox("Do you want to quit now?", MsgBoxStyle.YesNo)
  If answer = MsgBoxResult.Yes Then
      MsgBox("Terminating program")
      End
  End If
End Sub


智能设备的开发人员说明

 不支持此语句。  

另请参阅

 SecurityPermissionFlag
 Stop 语句
 结束<关键字 > 语句


结束<关键字>语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

在后面带有其他关键字，终止引起该关键字的语句块的定义。  

语法

End AddHandler  
End Class   
End Enum   
End Event   
End Function   
End Get   
End If   
End Interface   
End Module   
End Namespace   
End Operator   
End Property   
End RaiseEvent  
End RemoveHandler  
End Select   
End Set   
End Structure   
End Sub   
End SyncLock   
End Try   
End While   
End With  


部件

 End
 必需。 终止编程元素的定义。  

 AddHandler
 必选AddHandler访问器是匹配的开始AddHandler中自定义语句Event 语句。  

 Class
 必选的类定义是匹配的开始类语句。  

 Enum
 必选枚举定义是匹配的开始Enum 语句。  

 Event
 必选Custom是匹配的开始事件定义Event 语句。  

 Function
 必选Function过程定义是匹配的开始Function 语句。 如果执行时遇到End``Function语句，控制权返回给调用代码。  

 Get
 必选Property过程定义是匹配的开始Get 语句。 如果执行时遇到End``Get语句，控制权返回给请求的属性值的语句。  

 If
 必选If...Then...Else阻止定义是匹配的开始If语句。 请参阅如果...然后...Else 语句。  

 Interface
 必选开始是匹配的接口定义接口语句。  

 Module
 必选是匹配的开始的模块定义模块语句。  

 Namespace
 必选命名空间定义是匹配的开始Namespace 语句。  

 Operator
 必选开始是匹配的运算符定义Operator 语句。  

 Property
 必选开始是匹配的属性定义属性语句。  

 RaiseEvent
 必选RaiseEvent访问器是匹配的开始RaiseEvent中自定义语句Event 语句。  

 RemoveHandler
 必选RemoveHandler访问器是匹配的开始RemoveHandler中自定义语句Event 语句。  

 Select
 必选Select...Case阻止定义是匹配的开始Select语句。 请参阅选择...Case 语句。  

 Set
 必选Property过程定义是匹配的开始Set 语句。 如果执行时遇到End``Set语句，控制权返回给语句设置该属性的值。  

 Structure
 必选是匹配的开始的结构定义Structure 语句。  

 Sub
 必选Sub过程定义是匹配的开始Sub 语句。 如果执行时遇到End``Sub语句，控制权返回给调用代码。  

 SyncLock
 必选SyncLock阻止定义是匹配的开始SyncLock语句。 请参阅SyncLock 语句。  

 Try
 必选Try...Catch...Finally阻止定义是匹配的开始Try语句。 请参阅重试...Catch...Finally 语句。  

 While
 必选While循环定义是匹配的开始While语句。 请参阅时...While 语句结束。  

 With
 必选With阻止定义是匹配的开始With语句。 请参阅与...使用语句结束。  

备注

 End 语句，没有其他关键字时，执行会立即终止。  

 当跟在数字符号 (#)，则End关键字终止由相应的指令引入的预处理块。  

 #End
 必需。 终止预处理块的定义。  

 #ExternalSource
 必选开始是匹配的外部源块#ExternalSource 指令。  

 #If
 必选开始是匹配的条件编译块#If指令。 请参阅#If......#Else 指令。  

 #Region
 必选开始是匹配的源区域块#Region 指令。  

智能设备的开发人员说明

 End不支持语句，而无需其他关键字。  

另请参阅

 End 语句


Enum 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

声明枚举，并定义其成员的值。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ]  [ Shadows ]   
Enum enumerationname [ As datatype ]   
   memberlist  
End Enum  


部件


	attributelist  

 可选。 应用于此枚举属性的列表。 必须将括特性列表中命令的尖括号 ("<"和">")。  

 FlagsAttribute特性指示实例的枚举的值可以包含多个枚举成员，并且每个成员表示中的枚举值的位字段。  



	accessmodifier  

 可选。 指定哪些代码可以访问此枚举。 可以是以下各项之一：  


	Public  



	Protected  



	Friend  



	Private  





 你可以指定Protected``Friend以允许从中枚举的类、 派生的类中或同一程序集中的代码的访问。  



	Shadows  

 可选。 指定此枚举重新声明并隐藏具有相同名称的编程元素或在基类中的重载元素集。 你可以指定阴影仅限于在枚举本身，不在它的任何成员。  



	enumerationname  

 必需。 枚举的名称。 有关有效的名称的信息，请参阅声明元素名称。  



	datatype  

 可选。 在枚举及其所有成员的数据类型。  



	memberlist  

 必需。 正在此语句中声明的成员常量的列表。 在单个源代码行上显示多个成员。  

 每个member具有以下语法和部件：[<attribute list>] member name [ = initializer ]  




	部件
	描述





	membername
	必需。 此成员的名称。



	initializer
	可选。 在编译时计算并将其分配给此成员的表达式。







	End Enum  

 终止 Enum 块。  





备注

 如果你有一组逻辑上彼此相关的不变值，您可以在枚举中一起定义它们。 这提供为该枚举的成员，可以更方便地记住比它们的值有意义的名称。 然后，你可以在你的代码在很多位置使用枚举成员。  

 使用枚举的好处包括：  


	这样可以减少错误引起的转置或键入数字。  



	便于在以后更改值。  



	使代码易于阅读，这意味着它很少出现，将引入错误。  



	确保向前兼容性。 如果你使用枚举，则你的代码就很难如果有人在将来更改成员名称所对应的值失败。  





 枚举具有名称、 一个基础的数据类型和一组的成员。 每个成员表示一个常量。  

 在类、 结构、 模块或接口级别，在任何过程中，外部声明的枚举是成员枚举。 它是类、 结构、 模块或接口声明它的成员。  

 成员枚举可以是从任何位置访问其类、 结构、 模块或接口。 代码类之外，结构或模块必须使用限定成员枚举的名称替换该类、 结构或模块的名称。 你可以避免需要通过添加使用完全限定的名导入到源代码文件的语句。  

 在命名空间级别，任何类、 结构、 模块或接口，外部声明的枚举是它在其中出现的命名空间的成员。  

 声明上下文枚举必须为源文件、 命名空间、 类、 结构、 模块或接口，并且不能为一个过程。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 你可以将特性应用于枚举作为一个整体，但不适用于其成员单独。 属性提供对程序集的元数据的信息。  

数据类型

 Enum语句可以声明枚举的数据类型。 每个成员采用枚举的数据类型。 你可以指定Byte， Integer， Long， SByte， Short， UInteger， ULong，或UShort。  

 如果不指定datatype枚举，对于每个成员进行的数据类型及其initializer。 如果同时指定了datatype和initializer的数据类型initializer必须可转换为datatype。 如果既没有datatype也不initializer存在，则数据类型默认为Integer。  

初始化成员

 Enum语句可以初始化中的所选成员的内容memberlist。 你使用initializer来提供要分配给该成员的表达式。  

 如果不指定initializer成员，Visual Basic 对其进行初始化为零 (如果它是第一个member中memberlist)，或通过比前一个更大值member。  

 在每个提供的表达式initializer可以是文本、 已定义，其他常量和已定义，包括以前的此枚举成员的枚举成员的任意组合。 可以使用算术和逻辑运算符来组合这些元素。  

 不能使用变量或函数中的initializer。 但是，可以使用转换关键字如CByte和CShort。 你还可以使用AscW如果调用与一个常量String或Char自变量，因为可以在编译时计算的。  

 枚举不能具有浮点值。 如果一个成员分配了浮点值和Option Strict被设置为 on，则编译器将发生错误。 如果Option Strict处于关闭状态，值自动转换为Enum类型。  

 如果成员的值超出允许的范围的基础的数据类型，或者如果初始化到基础数据类型所允许的最大值的任何成员，则编译器将报告错误。  

修饰符

 类、 结构、 模块和接口成员枚举默认为公共访问。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。 Namespace 成员枚举默认为友元访问权限。 你可以调整其访问级别公共的但不是属于私有或受保护。 有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

 所有枚举成员都具有公共访问权限，并且不能对它们使用任何访问修饰符。 但是，如果在枚举本身的更受限制的访问级别，指定的枚举访问级别优先。  

 默认情况下，所有枚举都是类型，其字段都是常量。 因此Shared， Static，和ReadOnly声明枚举或其成员时，不能使用关键字。  

分配多个值

 枚举通常表示互相排斥的值。 通过包括FlagsAttribute属性中Enum声明中，你可以改为多个将值分配给枚举的实例。 FlagsAttribute属性指定在枚举视为位域，即一组标志。 这些应用程序称为按位枚举。  

 当通过使用声明枚举FlagsAttribute属性中，我们建议你使用的 2，这是、 1、 2、 4、 8、 16 和等等，幂的值。 我们还建议"None"是其值为 0 的成员的名称。 有关其他指南，请参阅FlagsAttribute和Enum。  

示例

 下面的示例演示如何使用Enum语句。 请注意，该成员称为EggSizeEnum.Medium，而不是作为Medium。  

Public Class Egg
    Enum EggSizeEnum
        Jumbo
        ExtraLarge
        Large
        Medium
        Small
    End Enum

    Public Sub Poach()
        Dim size As EggSizeEnum

        size = EggSizeEnum.Medium
        ' Continue processing...
    End Sub
End Class


示例

 下面的示例中的方法之外，则Egg类。 因此，EggSizeEnum是作为完全限定Egg.EggSizeEnum。  

Public Sub Scramble(ByVal size As Egg.EggSizeEnum)
    ' Process for the three largest sizes.
    ' Throw an exception for any other size.
    Select Case size
        Case Egg.EggSizeEnum.Jumbo
            ' Process.
        Case Egg.EggSizeEnum.ExtraLarge
            ' Process.
        Case Egg.EggSizeEnum.Large
            ' Process.
        Case Else
            Throw New ApplicationException("size is invalid: " & size.ToString)
    End Select
End Sub


示例

 下面的示例使用Enum语句以定义一组相关的名为常量值。 在此示例中的值是你可能选择设计数据库的数据输入窗体的颜色。  

Public Enum InterfaceColors
    MistyRose = &HE1E4FF&
    SlateGray = &H908070&
    DodgerBlue = &HFF901E&
    DeepSkyBlue = &HFFBF00&
    SpringGreen = &H7FFF00&
    ForestGreen = &H228B22&
    Goldenrod = &H20A5DA&
    Firebrick = &H2222B2&
End Enum


示例

 下面的示例演示包括正数和负数的值。  

Enum SecurityLevel
    IllegalEntry = -1
    MinimumSecurity = 0
    MaximumSecurity = 1
End Enum


示例

 在下面的示例中，As子句用于指定datatype的枚举。  

Public Enum MyEnum As Byte
  Zero
  One
  Two
End Enum


示例

 下面的示例演示如何使用按位枚举。 可以将多个值分配到的按位枚举的实例。 Enum声明包括FlagsAttribute属性，指示可以将枚举视为一组标志。  

' Apply the Flags attribute, which allows an instance
' of the enumeration to have multiple values.
<Flags()> Public Enum FilePermissions As Integer
    None = 0
    Create = 1
    Read = 2
    Update = 4
    Delete = 8
End Enum

Public Sub ShowBitwiseEnum()

    ' Declare the non-exclusive enumeration object and
    ' set it to multiple values.
    Dim perm As FilePermissions
    perm = FilePermissions.Read Or FilePermissions.Update

    ' Show the values in the enumeration object.
    Console.WriteLine(perm.ToString)
    ' Output: Read, Update

    ' Show the total integer value of all values
    ' in the enumeration object.
    Console.WriteLine(CInt(perm))
    ' Output: 6

    ' Show whether the enumeration object contains
    ' the specified flag.
    Console.WriteLine(perm.HasFlag(FilePermissions.Update))
    ' Output: True
End Sub


示例

 下面的示例循环访问枚举。 它使用GetNames方法来检索枚举中的成员名称的数组和GetValues检索成员值的数组。  

Enum EggSizeEnum
    Jumbo
    ExtraLarge
    Large
    Medium
    Small
End Enum

Public Sub Iterate()
    Dim names = [Enum].GetNames(GetType(EggSizeEnum))
    For Each name In names
        Console.Write(name & " ")
    Next
    Console.WriteLine()
    ' Output: Jumbo ExtraLarge Large Medium Small 

    Dim values = [Enum].GetValues(GetType(EggSizeEnum))
    For Each value In values
        Console.Write(value & " ")
    Next
    Console.WriteLine()
    ' Output: 0 1 2 3 4 
End Sub


另请参阅

 Enum
 AscW
 Const 语句
 Dim 语句
 隐式转换和显式转换
 类型转换函数
 常量和枚举


Erase 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

用于释放数组变量和解除分配的内存用于其元素。  

语法

Erase arraylist  


部件

 arraylist
 必需。 要消除的数组变量的列表。 以逗号分隔多个变量。  

备注

 Erase语句只能出现在过程级别。 这意味着，你可以释放在过程中而不是在类或模块级别的数组。  

 Erase语句是等效于分配Nothing给每个数组变量。  

示例

 下面的示例使用Erase语句以清除两个数组，并释放其内存 (1000年和 100 个存储元素分别)。 ReDim语句随后将新的数组实例分配给三维数组。  

Dim threeDimArray(9, 9, 9), twoDimArray(9, 9) As Integer
Erase threeDimArray, twoDimArray
ReDim threeDimArray(4, 4, 9)


另请参阅

 Nothing
 ReDim 语句


Error 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

模拟出错的匹配项。  

语法

Error errornumber  


部件

 errornumber
 必需。 可以是任何有效的错误号。  

备注

 Error向后兼容性支持语句。 在新代码，尤其是在创建对象时，使用Err对象的Raise方法以生成运行时错误。  

 如果errornumber定义，Error语句后的属性调用错误处理程序Err对象分配以下默认值：  




	属性
	值





	Number
	指定为参数的值Error语句。 可以是任何有效的错误号。



	Source
	当前的 Visual Basic 项目的名称。



	Description
	字符串对应的返回值的表达式Error函数为指定Number，如果存在此字符串。 如果字符串不存在，Description包含零长度字符串 ("")。



	HelpFile
	完全限定的驱动器、 路径和相应的 Visual Basic 帮助文件的文件名。



	HelpContext
	相应的 Visual Basic 帮助文件对应的错误的上下文 IDNumber属性。



	LastDLLError
	为零。





 如果没有错误处理程序存在，或者如果未启用，创建并从显示一条错误消息Err对象属性。  

备注

 某些 Visual Basic 主机应用程序无法创建对象。 请参阅主机应用程序的文档，以确定它是否可以创建类和对象。  



示例

 此示例使用Error语句生成错误号 11。  

On Error Resume Next   ' Defer error handling.  
Error 11   ' Simulate the "Division by zero" error.  


要求

 Namespace: Microsoft.VisualBasic  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 Clear
 Err
 Raise
 On Error 语句
 Resume 语句
 错误消息


Event 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

声明用户定义的事件。  

语法

[ <attrlist> ] [ accessmodifier ] _  
[ Shared ] [ Shadows ] Event eventname[(parameterlist)] _  
[ Implements implementslist ]  
' -or-  
[ <attrlist> ] [ accessmodifier ] _  
[ Shared ] [ Shadows ] Event eventname As delegatename _  
[ Implements implementslist ]  
' -or-  
 [ <attrlist> ] [ accessmodifier ] _  
[ Shared ] [ Shadows ] Custom Event eventname As delegatename _  
[ Implements implementslist ]  
   [ <attrlist> ] AddHandler(ByVal value As delegatename)  
      [ statements ]  
   End AddHandler  
   [ <attrlist> ] RemoveHandler(ByVal value As delegatename)  
      [ statements ]  
   End RemoveHandler  
   [ <attrlist> ] RaiseEvent(delegatesignature)  
      [ statements ]  
   End RaiseEvent  
End Event  


部件




	部件
	描述





	attrlist
	可选。 应用于此事件的特性列表。 用逗号分隔多个属性。 必须将括特性列表中命令的尖括号 ("<"和">")。



	accessmodifier
	可选。 指定哪些代码可以访问事件。 可以是以下各项之一：

 -   公共— 可以访问声明它的元素的任何代码都可以访问它。
-   受保护— 只有其类或派生的类中的代码可以访问它。
-   友元— 只有相同程序集中的代码可以访问它。
-   私有— 只有声明它的元素中的代码可以访问它。

 可以指定 Protected Friend 以便可以从事件的类、派生类或相同程序集中的代码进行访问。



	Shared
	可选。 指定此事件不与类或结构的特定实例关联。



	Shadows
	可选。 指示此事件重新声明并隐藏基类中具有相同名称的编程元素（或重载元素集）。 可以与任何其他类型一起隐藏任何类型的已声明元素。

 隐藏的元素不可在隐藏它的派生类中使用（除了从隐藏元素不可访问的位置）。 例如，如果 Private 元素隐藏一个基类元素，则无权访问 Private 元素的代码会改为访问该基类元素。



	eventname
	必需。 事件的名称；遵循标准变量命名约定。



	parameterlist
	可选。 表示此事件的参数的本地变量列表。 必须将括参数列表在括号中。



	Implements
	可选。 指示此事件实现接口的事件。



	implementslist
	如果提供 Implements，则是必需的。 所实现的 Sub 过程的列表。 用逗号分隔多个过程：

 implementedprocedure [， implementedprocedure ...]

 每个 implementedprocedure 都具有以下语法和部件：

 interface.definedname

 -   interface必需。 此过程的包含类或结构所实现的接口的名称。
-   Definedname必需。 在 interface 中用于定义过程的名称。 这不必与 name（此过程用于实现定义的过程的名称）相同。



	Custom
	必需。 声明为 Custom 的事件必须定义自定义 AddHandler、RemoveHandler 和 RaiseEvent 访问器。



	delegatename
	可选。 指定事件处理程序签名的委托的名称。



	AddHandler
	必需。 声明 AddHandler 访问器，它指定要在添加事件处理程序（显式使用 AddHandler 语句或隐式使用 Handles 子句）时执行的语句。



	End AddHandler
	必需。 终止 AddHandler 块。



	value
	必需。 参数名。



	RemoveHandler
	必需。 声明 RemoveHandler 访问器，它指定要在使用 RemoveHandler 语句移除事件处理程序时执行的语句。



	End RemoveHandler
	必需。 终止 RemoveHandler 块。



	RaiseEvent
	必需。 声明 RaiseEvent 访问器，它指定要在使用 RaiseEvent 语句引发事件时执行的语句。 通常这会调用由 AddHandler 和 RemoveHandler 访问器维护的委托的列表。



	End RaiseEvent
	必需。 终止 RaiseEvent 块。



	delegatesignature
	必需。 与 delegatename 委托需要的参数匹配的参数列表。 必须将括参数列表在括号中。



	statements
	可选。 包含 AddHandler、RemoveHandler 和 RaiseEvent 方法体的语句。



	End Event
	必需。 终止 Event 块。





备注

 一旦声明了事件，便可使用 RaiseEvent 语句引发事件。 可以按以下片段所示声明和引发典型事件：  

Public Class EventSource
    ' Declare an event.
    Public Event LogonCompleted(ByVal UserName As String)
    Sub CauseEvent()
        ' Raise an event on successful logon.
        RaiseEvent LogonCompleted("AustinSteele")
    End Sub
End Class


备注

 可以正如处理过程的参数一样来声明事件参数，不过有以下例外：事件不能具有命名参数、ParamArray 参数或 Optional 参数。 事件没有返回值。  



 若要处理事件，必须使用 Handles 或 AddHandler 语句将它与事件处理程序子例程关联。 子例程和事件的签名必须匹配。 若要处理共享事件，必须使用 AddHandler 语句。  

 只能在模块级别使用 Event。 这意味着声明上下文事件必须为类、 结构、 模块或接口，并且不能是源文件、 命名空间、 过程中或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 在大多数情况下，可以使用本主题的“语法”部分中的第一个语法来声明事件。 但是，某些情况要求更好地控制事件的详细行为。 使用本主题“语法”部分中的最后一个语法（该语法使用 Custom 关键字）可通过使你可以定义自定义事件来提供这种控制。 在自定义事件中，可精确地指定在代码对事件添加或移除事件处理程序时，或是代码引发事件时发生的情况。 有关示例，请参阅如何： 声明节省内存到自定义事件和如何： 声明自定义事件到避免阻止。  

示例

 下面的示例使用事件从 10 秒到 0 秒进行倒计时。 代码演示了几个与事件相关的方法、属性和语句。 这包括 RaiseEvent 语句。  

 引发事件的类是事件源，处理事件的方法是事件处理程序。 事件源对于它生成的事件可以具有多个处理程序。 类引发事件时，会在选择用于为对象的该实例处理事件的每个类上引发该事件。  

 该示例还使用一个窗体 (Form1)，其中包含一个按钮 (Button1) 和一个文本框 (TextBox1)。 单击该按钮时，第一个文本框显示从 10 秒到 0 秒的倒计时。 经过了全部时间（10 秒）之后，第一个文本框会显示“Done”。  

 Form1 的代码指定窗体的初始和最终状态。 它还包含引发事件时执行的代码。  

 若要使用此示例，请打开新的 Windows 窗体项目。 然后向名为 Form1 的主窗体添加一个名为 Button1 的按钮和一个名为 TextBox1 的文本框。 右键单击该表单，然后单击查看代码以打开代码编辑器。  

 向 Form1 类的声明部分添加一个 WithEvents 变量：  

Private WithEvents mText As TimerState


 将下面的代码添加到 Form1 的代码： 替换可能存在的任何重复过程，如 Form_Load 或 Button_Click。  

Private Sub Form1_Load() Handles MyBase.Load
    Button1.Text = "Start"
    mText = New TimerState
End Sub
Private Sub Button1_Click() Handles Button1.Click
    mText.StartCountdown(10.0, 0.1)
End Sub

Private Sub mText_ChangeText() Handles mText.Finished
    TextBox1.Text = "Done"
End Sub

Private Sub mText_UpdateTime(ByVal Countdown As Double
  ) Handles mText.UpdateTime

    TextBox1.Text = Format(Countdown, "##0.0")
    ' Use DoEvents to allow the display to refresh.
    My.Application.DoEvents()
End Sub

Class TimerState
    Public Event UpdateTime(ByVal Countdown As Double)
    Public Event Finished()
    Public Sub StartCountdown(ByVal Duration As Double, 
                              ByVal Increment As Double)
        Dim Start As Double = DateAndTime.Timer
        Dim ElapsedTime As Double = 0

        Dim SoFar As Double = 0
        Do While ElapsedTime < Duration
            If ElapsedTime > SoFar + Increment Then
                SoFar += Increment
                RaiseEvent UpdateTime(Duration - SoFar)
            End If
            ElapsedTime = DateAndTime.Timer - Start
        Loop
        RaiseEvent Finished()
    End Sub
End Class


 按 F5 以运行前面的示例中，并单击标记按钮启动。 第一个文本框中开始倒计时秒数。 经过了全部时间（10 秒）之后，第一个文本框会显示“Done”。  

备注

 My.Application.DoEvents 方法不会按照与窗体相同的方式来处理事件。 若要使窗体可以直接处理事件，可以使用多线程处理。 有关详细信息，请参阅线程处理。  



另请参阅

 RaiseEvent 语句
 Implements 语句
 事件
 AddHandler 语句
 RemoveHandler 语句
 Handles
 Delegate 语句
 如何：声明自定义事件以节省内存
 如何：声明自定义事件以避免阻止
 Shared
 Shadows


Exit 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

退出的过程或块，并立即将控制权转交给过程调用或块定义后面的语句。  

语法

Exit { Do | For | Function | Property | Select | Sub | Try | While }  


语句

 Exit Do
 立即退出Do循环中它将出现。 继续后面的语句执行Loop语句。 Exit Do可以使用仅在内Do循环。 当使用内嵌套Do循环，Exit Do退出最内层的循环，并将控制转移到下一步较高级别的嵌套。  

 Exit For
 立即退出For循环中它将出现。 继续后面的语句执行Next语句。 Exit For可以使用仅在内For...Next或For Each...Next循环。 当使用内嵌套For循环，Exit For退出最内层的循环，并将控制转移到下一步较高级别的嵌套。  

 Exit Function
 立即退出Function它在其中出现的过程。 继续执行的语句之后调用的语句执行Function过程。 Exit Function可以使用仅在内Function过程。  

 若要指定一个返回值，可以将该值赋给前一行上的函数名称Exit Function语句。 若要分配返回值和退出在一个语句中的函数，则可以使用Return 语句。  

 Exit Property
 立即退出Property它在其中出现的过程。 继续执行调用语句Property过程，即，与请求或设置该属性的值的语句。 Exit Property可以使用仅在属性内Get或Set过程。  

 若要指定在返回值Get过程中，可以将值分配到前一行上的函数名称Exit Property语句。 分配的返回值和退出Get在一个语句中的过程，则可以使用Return语句。  

 在Set过程中，Exit Property语句是等效于Return语句。  

 Exit Select
 立即退出Select Case块中，在它显示。 继续后面的语句执行End Select语句。 Exit Select可以使用仅在内Select Case语句。  

 Exit Sub
 立即退出Sub它在其中出现的过程。 继续执行的语句之后调用的语句执行Sub过程。 Exit Sub可以使用仅在内Sub过程。  

 在Sub过程中，Exit Sub语句是等效于Return语句。  

 Exit Try
 立即退出Try或Catch块中，在它显示。 继续执行Finally阻止如果有一个，或之后的语句End Try否则为的语句。 Exit Try可以使用仅在内Try或Catch块中，不能在Finally块。  

 Exit While
 立即退出While循环中它将出现。 继续后面的语句执行End While语句。 Exit While可以使用仅在内While循环。 当使用内嵌套While循环，Exit While将控制转移到一个嵌套级别上面循环的循环其中Exit While时发生。  

备注

 不要混淆Exit具有语句End语句。 Exit未定义语句的末尾。  

示例

 以下示例中，在循环条件将停止循环时index变量大于 100。 If语句在循环中，不过，会导致Exit Do语句来索引变量大于 10 时停止循环。  

Dim index As Integer = 0
Do While index <= 100
    If index > 10 Then
        Exit Do
    End If

    Debug.Write(index.ToString & " ")
    index += 1
Loop

Debug.WriteLine("")
' Output: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


示例

 下面的示例将返回值分配给函数名称myFunction，然后使用Exit Function以从函数返回。  

Function myFunction(ByVal j As Integer) As Double
    myFunction = 3.87 * j
    Exit Function
End Function


示例

 下面的示例使用Return 语句分配返回值并退出该函数。  

Function myFunction(ByVal j As Integer) As Double
    Return 3.87 * j
End Function


另请参阅

 Continue 语句
 Do...Loop 语句
 End 语句
 For Each...Next 语句
 For...Next 语句
 Function 语句
 Return 语句
 Stop 语句
 Sub 语句
 Try...Catch...Finally 语句


F-P 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

下表包含的列表Visual Basic语言语句。  




	
	
	
	





	每个...下一步
	为...下一步
	Function
	Get



	GoTo
	如果...然后...其他
	Implements
	Imports (.NET Namespace and Type)



	Imports (XML Namespace)
	Inherits
	Interface
	Mid



	模块
	Namespace
	错误
	Operator



	选项<关键字 >
	选项比较
	显式选项
	Option Infer



	严格的选项
	Property
	
	





另请参阅

 A-E 语句
 Q-Z 语句
 Visual Basic 语言参考


For Each...Next 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

集合中每个元素重复一的组语句。  

语法

For Each element [ As datatype ] In group  
    [ statements ]  
    [ Continue For ]  
    [ statements ]  
    [ Exit For ]  
    [ statements ]  
Next [ element ]  


部件




	术语
	定义





	element
	中所需For Each语句。 参数是可选的Next语句。 变量。 用于循环访问集合的元素。



	datatype
	如果存在element不已声明。 数据类型的element。



	group
	必需。 具有集合类型或对象的类型的变量。 对其引用集合statements要重复。



	statements
	可选。 一个或多个语句之间For Each和Next运行中的每个项group。



	Continue For
	可选。 将控制转移到开始For Each循环。



	Exit For
	可选。 将扩展的控制转移For Each循环。



	Next
	必需。 终止的定义For Each循环。





简单的示例

 使用For Each...Next循环时要重复的集合或数组每个元素的一组语句。  

提示

 A为...下一条语句适用时，你可以将每个迭代的循环控制变量与相关联，并确定该变量的初始和最终值。 但是，当你处理的集合，初始和最终值的概念不是有意义，并且不必知道集合具有的元素数量。 在这种情况下， For Each...Next循环通常是更好的选择。  



 在下面的示例中， For Each...Next 语句循环访问列表集合的所有元素。  

' Create a list of strings by using a
' collection initializer.
Dim lst As New List(Of String) _
    From {"abc", "def", "ghi"}

' Iterate through the list.
For Each item As String In lst
    Debug.Write(item & " ")
Next
Debug.WriteLine("")
'Output: abc def ghi


 有关更多示例，请参阅集合和数组。  

嵌套的循环

 可以嵌套For Each置于另一个循环内的循环。  

 下面的示例演示嵌套For Each...Next 结构。  

' Create lists of numbers and letters
' by using array initializers.
Dim numbers() As Integer = {1, 4, 7}
Dim letters() As String = {"a", "b", "c"}

' Iterate through the list by using nested loops.
For Each number As Integer In numbers
    For Each letter As String In letters
        Debug.Write(number.ToString & letter & " ")
    Next
Next
Debug.WriteLine("")
'Output: 1a 1b 1c 4a 4b 4c 7a 7b 7c 


 每个循环时，则此嵌套循环必须具有唯一element变量。  

 此外可以嵌套不同类型的每个其他控件结构。 有关详细信息，请参阅嵌套控制结构。  

退出的针对并继续

 Exit For语句会导致执行退出For...Next 到后面的语句的循环，并将控制权Next语句。  

 Continue For语句将控制权立即到循环的下一个迭代。 有关详细信息，请参阅继续语句。  

 下面的示例演示如何使用Continue For和Exit For语句。  

Dim numberSeq() As Integer =
    {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}

For Each number As Integer In numberSeq
    ' If number is between 5 and 7, continue
    ' with the next iteration.
    If number >= 5 And number <= 8 Then
        Continue For
    End If

    ' Display the number.
    Debug.Write(number.ToString & " ")

    ' If number is 10, exit the loop.
    If number = 10 Then
        Exit For
    End If
Next
Debug.WriteLine("")
' Output: 1 2 3 4 9 10


 你可以放置任意数量的Exit For中的语句For Each循环。 当使用内嵌套For Each循环，Exit For会导致执行到下一步较高级别的嵌套退出最内部的循环，并将控制权。  

 Exit For通常使用某种条件; 评估之后例如，在If...Then...Else结构。 你可能想要使用Exit For在以下情况：  


	继续循环是不必要或无法完成。 这可能引起错误的值或终止请求。  



	在捕获了一个异常Try...Catch...Finally.你可以使用Exit For末尾Finally块。  



	存在无限循环，即无法运行大型或甚至无限数量的次数的循环。 如果检测到此类条件，则可以使用Exit For来退出循环。 有关详细信息，请参阅执行...循环语句。  





迭代器

 你使用迭代器来对集合执行自定义迭代。 迭代器可以是函数或Get访问器。 它使用Yield语句以返回一次的集合的每个元素。  

 通过调用迭代器For Each...Next语句。 For Each 循环的每次迭代都会调用迭代器。 当Yield语句达到迭代器中的表达式中Yield语句会返回，并保留当前代码中的位置。 下次调用迭代器时，将从该位置重新开始执行。  

 下面的示例使用迭代器函数。 迭代器函数具有Yield语句内为...下一步循环。 在ListEvenNumbers方法时，每次迭代For Each语句体创建对迭代器函数，并将继续到下一步的调用Yield语句。  

Public Sub ListEvenNumbers()
    For Each number As Integer In EvenSequence(5, 18)
        Debug.Write(number & " ")
    Next
    Debug.WriteLine("")
    ' Output: 6 8 10 12 14 16 18
End Sub

Private Iterator Function EvenSequence(
ByVal firstNumber As Integer, ByVal lastNumber As Integer) _
As System.Collections.Generic.IEnumerable(Of Integer)

    ' Yield even numbers in the range.
    For number = firstNumber To lastNumber
        If number Mod 2 = 0 Then
            Yield number
        End If
    Next
End Function


 有关详细信息，请参阅迭代器， Yield 语句，和迭代器。  

技术实现

 当For Each...Next 语句在运行时，Visual Basic 对集合仅一次，循环启动之前进行评估。 如果语句块更改element或group，这些更改不会影响循环的迭代。  

 当集合中的所有元素已依次都分配给element、For Each循环停止并将控制权传递到后面的语句Next语句。  

 如果element尚未已之外声明该循环中，你必须将其声明中For Each语句。 你可以声明的类型element通过使用显式As语句，或者你可以依赖于分配类型的类型推理。 在任一情况下的作用域element是循环的正文。 但是，您無法宣告element循环内外。  

 你可以选择指定element中Next语句。 这可以改善你程序的可读性，尤其是在具有嵌套For Each循环。 你必须指定相同的变量为显示在相应的一个For Each语句。  

 你可能想要避免更改的值element循环内。 执行此操作可以导致更难读取和调试你的代码。 更改的值group不会影响集合或其元素，用于确定第一次键入循环。  

 当要嵌套循环，如果Next外部的嵌套级别的语句遇到过Next的一个内部级别，编译器将引发错误。 但是，编译器可以检测到这只有在指定重叠错误element中每个Next语句。  

 如果你的代码依赖于遍历以特定的顺序集合For Each...Next循环不是最佳选择，除非你知道的枚举器对象的特征，否则该集合公开。 遍历的顺序不确定的 Visual Basic 中，但通过MoveNext的枚举器对象的方法。 因此，你可能无法预测哪些集合的元素是在中返回的第一个element，或者其中的下一个要返回给定元素之后。 您可能会获得更可靠的结果，如使用不同的循环结构， For...Next或Do...Loop.  

 数据类型element必须是这样，数据类型的元素的group可以转换为它。  

 数据类型group必须指的是集合或数组，它是可枚举是引用类型。 通常这意味着，group实现的对象是指IEnumerable界面System.Collections命名空间或IEnumerable<T>界面System.Collections.Generic命名空间。 System.Collections.IEnumerable定义GetEnumerator方法，返回集合的枚举器对象。 枚举器对象实现System.Collections.IEnumerator界面System.Collections命名空间，并公开Current属性和Reset和MoveNext方法。 Visual Basic 使用这些遍历该集合。  

收缩转换

 当Option Strict设置为On，收缩转换通常会导致编译器错误。 在For Each语句，但是，从中的元素的转换group到element进行求值和执行在运行时，编译器错误引起的收缩转换将被抑制。  

 在下面的示例中，分配m作为初始值为n时将不会编译Option Strict打开，因为转换Long到Integer都是收缩转换。 在For Each语句，但是，任何编译器错误是报告，即使分配给的number需要从相同的转换Long到Integer。 在For Each包含大量的语句，运行时错误发生时ToInteger应用于数量很大。  

Option Strict On

Module Module1
    Sub Main()
        ' The assignment of m to n causes a compiler error when 
        ' Option Strict is on.
        Dim m As Long = 987
        'Dim n As Integer = m

        ' The For Each loop requires the same conversion but
        ' causes no errors, even when Option Strict is on.
        For Each number As Integer In New Long() {45, 3, 987}
            Console.Write(number & " ")
        Next
        Console.WriteLine()
        ' Output: 45 3 987

        ' Here a run-time error is raised because 9876543210
        ' is too large for type Integer.
        'For Each number As Integer In New Long() {45, 3, 9876543210}
        '    Console.Write(number & " ")
        'Next

        Console.ReadKey()
    End Sub
End Module


IEnumerator 调用

 当执行For Each...Next循环启动时，Visual Basic 验证group引用有效的集合对象。 如果没有，则会引发异常。 否则，它会调用MoveNext方法和Current要返回的第一个元素的枚举器对象的属性。 如果MoveNext指示是否有没有下一个元素，即，如果该集合为空，For Each循环停止并将控制权传递到后面的语句Next语句。 否则，Visual Basic 会将设置element到第一个元素和运行此语句块。  

 每次 Visual Basic 遇到Next语句，它返回到For Each语句。 它将再次调用MoveNext和Current以返回下一个元素，并再次运行块，也不停止根据结果循环。 此过程将继续，直至MoveNext指示没有下一个元素或Exit For遇到语句。  

 修改集合。 返回的枚举器对象GetEnumerator通常不允许您更改通过添加、 删除、 替换或重新排序的任何元素的集合。 如果你更改的集合，您已经启动后For Each...Next循环的枚举器对象将变为无效，和下一步尝试访问的元素会导致InvalidOperationException异常。  

 但是，修改此阻止不由Visual Basic，而是通过实现IEnumerable接口。 就能实现IEnumerable以允许进行迭代过程修改一种。 如果你正在考虑进行这种动态修改，请确保你了解的特征IEnumerable你使用的集合上实现。  

 修改集合元素。 Current的枚举器对象的属性是ReadOnly，并返回每个集合元素的本地副本。 这意味着，你不能修改元素本身中For Each...Next循环。 你所做的任何修改会影响仅从本地复制Current并不反映回基础集合。 但是，如果元素是引用类型，则可以修改它所指向的实例的成员。 下面的示例修改BackColor的每个成员thisControl元素。 但是，不能修改thisControl本身。  

Sub lightBlueBackground(ByVal thisForm As System.Windows.Forms.Form)  
    For Each thisControl As System.Windows.Forms.Control In thisForm.Controls  
        thisControl.BackColor = System.Drawing.Color.LightBlue  
    Next thisControl  
End Sub  


 前面的示例可以修改BackColor的每个成员thisControl元素，但是不能修改thisControl本身。  

 通过遍历数组。 因为Array类实现IEnumerable接口，所有数组都公开GetEnumerator方法。 这意味着你可以循环访问数组与For Each...Next循环。 但是，你只能读取数组元素。 你不能更改它们。  

示例

 下面的示例通过使用列出的 C:\ 目录中的所有文件夹DirectoryInfo类。  

Dim dInfo As New System.IO.DirectoryInfo("c:\")
For Each dir As System.IO.DirectoryInfo In dInfo.GetDirectories()
    Debug.WriteLine(dir.Name)
Next


示例

 以下示例阐释了对集合排序的过程。 该示例实例进行排序Car存储中的类List<T>。 Car 类实现 IComparable<T> 接口，此操作需要实现 CompareTo 方法。  

 每次调用CompareTo方法可用于排序的单一比较。 CompareTo 方法中用户编写的代码针对当前对象与另一个对象的每个比较返回一个值。 如果当前对象小于另一个对象，则返回的值小于零；如果当前对象大于另一个对象，则返回的值大于零；如果当前对象等于另一个对象，则返回的值等于零。 这使你可以在代码中定义大于、小于和等于条件。  

 在 ListCars 方法中，cars.Sort() 语句对列表进行排序。 对 List<T> 的 Sort 方法的此调用将导致为 List 中的 Car 对象自动调用 CompareTo 方法。  

Public Sub ListCars()

    ' Create some new cars.
    Dim cars As New List(Of Car) From
    {
        New Car With {.Name = "car1", .Color = "blue", .Speed = 20},
        New Car With {.Name = "car2", .Color = "red", .Speed = 50},
        New Car With {.Name = "car3", .Color = "green", .Speed = 10},
        New Car With {.Name = "car4", .Color = "blue", .Speed = 50},
        New Car With {.Name = "car5", .Color = "blue", .Speed = 30},
        New Car With {.Name = "car6", .Color = "red", .Speed = 60},
        New Car With {.Name = "car7", .Color = "green", .Speed = 50}
    }

    ' Sort the cars by color alphabetically, and then by speed
    ' in descending order.
    cars.Sort()

    ' View all of the cars.
    For Each thisCar As Car In cars
        Debug.Write(thisCar.Color.PadRight(5) & " ")
        Debug.Write(thisCar.Speed.ToString & " ")
        Debug.Write(thisCar.Name)
        Debug.WriteLine("")
    Next

    ' Output:
    '  blue  50 car4
    '  blue  30 car5
    '  blue  20 car1
    '  green 50 car7
    '  green 10 car3
    '  red   60 car6
    '  red   50 car2
End Sub

Public Class Car
    Implements IComparable(Of Car)

    Public Property Name As String
    Public Property Speed As Integer
    Public Property Color As String

    Public Function CompareTo(ByVal other As Car) As Integer _
        Implements System.IComparable(Of Car).CompareTo
        ' A call to this method makes a single comparison that is
        ' used for sorting.

        ' Determine the relative order of the objects being compared.
        ' Sort by color alphabetically, and then by speed in
        ' descending order.

        ' Compare the colors.
        Dim compare As Integer
        compare = String.Compare(Me.Color, other.Color, True)

        ' If the colors are the same, compare the speeds.
        If compare = 0 Then
            compare = Me.Speed.CompareTo(other.Speed)

            ' Use descending order for speed.
            compare = -compare
        End If

        Return compare
    End Function
End Class


另请参阅

 集合
 For...Next 语句
 循环结构
 While...End While 语句
 Do...Loop 语句
 扩大转换和收缩转换
 对象初始值设定项：命名类型和匿名类型
 集合初始值设定项
 阵列


For...Next 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

将一组语句重复指定的次数。  

语法

For counter [ As datatype ] = start To end [ Step step ]  
    [ statements ]  
    [ Continue For ]  
    [ statements ]  
    [ Exit For ]  
    [ statements ]  
Next [ counter ]  


部件




	部件
	描述





	counter
	中所需For语句。 数值变量。 For 循环控制变量。 有关详细信息，请参阅计数器参数本主题中更高版本。



	datatype
	可选。 数据类型的counter。 有关详细信息，请参阅计数器参数本主题中更高版本。



	start
	必需。 数值表达式。 counter 的初始值。



	end
	必需。 数值表达式。 最终值counter。



	step
	可选。 数值表达式。 依据的数量counter执行循环时，每次都会递增。



	statements
	可选。 一个或多个语句之间For和Next运行指定的次数。



	Continue For
	可选。 将控制转移到下一步的循环迭代。



	Exit For
	可选。 将扩展的控制转移For循环。



	Next
	必需。 终止的定义For循环。





备注

 To关键字用于在此语句中指定计数器的范围。 你还可以使用此关键字在选择...Case 语句和数组声明中。 有关数组声明的详细信息，请参阅Dim 语句。  



简单的示例

 你使用For...Next结构时要重复次数的一组语句。  

 在下面的示例中，index变量开头的值为 1，并与每个迭代循环，结束后的值递增index达到 5。  

For index As Integer = 1 To 5
    Debug.Write(index.ToString & " ")
Next
Debug.WriteLine("")
' Output: 1 2 3 4 5


 在下面的示例中，number变量从 2 开始，并通过循环，结束后的值的每个迭代上的 0.25 减少number达到 0。 Step参数-.25降低 0.25 循环的每个迭代上的值。  

For number As Double = 2 To 0 Step -0.25
    Debug.Write(number.ToString & " ")
Next
Debug.WriteLine("")
' Output: 2 1.75 1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 0 


提示

 A时...While 语句结束或执行...循环语句可以有效地工作时你不知道提前多少次，以在循环中运行语句。 但是，如果你希望运行特定次数的循环For...Next循环是更好的选择。 当您首次进入循环时确定迭代的数。  



嵌套循环

 可以嵌套For置于另一个循环内的循环。 下面的示例演示嵌套For...Next具有不同的单步值的结构。 外部循环创建循环的每次迭代的字符串。 内部循环递减循环的每次迭代循环计数器变量。  

For indexA = 1 To 3
    ' Create a new StringBuilder, which is used
    ' to efficiently build strings.
    Dim sb As New System.Text.StringBuilder()

    ' Append to the StringBuilder every third number
    ' from 20 to 1 descending.
    For indexB = 20 To 1 Step -3
        sb.Append(indexB.ToString)
        sb.Append(" ")
    Next indexB

    ' Display the line.
    Debug.WriteLine(sb.ToString)
Next indexA
' Output:
'  20 17 14 11 8 5 2
'  20 17 14 11 8 5 2
'  20 17 14 11 8 5 2


 每个循环时嵌套循环，必须具有唯一counter变量。  

 你可嵌套不同类型控制结构彼此内部。 有关详细信息，请参阅嵌套控制结构。  

退出的针对并继续

 Exit For语句将立即退出For...Next 到后面的语句的循环，并将控制权Next语句。  

 Continue For语句将控制权立即到循环的下一个迭代。 有关详细信息，请参阅继续语句。  

 下面的示例演示如何使用Continue For和Exit For语句。  

For index As Integer = 1 To 100000
    ' If index is between 5 and 7, continue
    ' with the next iteration.
    If index >= 5 And index <= 8 Then
        Continue For
    End If

    ' Display the index.
    Debug.Write(index.ToString & " ")

    ' If index is 10, exit the loop.
    If index = 10 Then
        Exit For
    End If
Next
Debug.WriteLine("")
' Output: 1 2 3 4 9 10


 你可以放置任意数量的Exit For中的语句For...Next 循环。 当使用内嵌套For...Next 循环，Exit For退出最内层的循环，并将控制转移到下一步较高级别的嵌套。  

 Exit For后你评估一些条件通常使用 (例如，在If...Then...Else结构)。 你可能想要使用Exit For在以下情况：  


	继续循环是不必要或无法完成。 错误的值或终止请求可能要创建此条件。  



	A Try...Catch...Finally语句会捕捉异常。 你可以使用Exit For末尾Finally块。  



	具有无限循环，即无法运行大型或甚至无限数量的次数的循环。 如果检测到此类条件，则可以使用Exit For来退出循环。 有关详细信息，请参阅执行...循环语句。  





技术实现

 当For...Next循环开始，Visual Basic 的计算结果start， end，和step。 Visual Basic 计算这些值仅在此时间，然后将分配start到counter。 在之前的语句块将运行，Visual Basic 比较counter到end。 如果counter已大于end值 (或较小如果step为负)，则For循环结束并将控制权传递到后面的语句Next语句。 否则，在运行此语句块。  

 每次 Visual Basic 遇到Next语句，都将增大counter通过step并返回到For语句。 它将再次比较counter到end，并再次运行块或者退出循环，具体取决于结果。 此过程将继续，直至counter传递end或Exit For遇到语句。  

 循环不会阻止直到counter经过end。 如果counter等同于end，循环继续。 确定是否运行块的比较是counter  <=  end如果step为正和counter  >=  end如果step为负。  

 如果你更改的值counter循环内, 你的代码可能会更难读取和调试。 更改的值start， end，或step不会影响已确定第一次键入循环的迭代值。  

 如果嵌套循环，编译器将发出错误信号它是否会遇到Next语句之前外部嵌套级别Next内部级别的语句。 但是，编译器可以检测到这只有在指定重叠错误counter中每个Next语句。  

步骤参数

 值step可以是正数或负数。 此参数确定循环处理根据下表：  




	步长值
	循环执行的条件





	正或零
	counter <= end



	负数
	counter >= end





 默认值step为 1。  

计数器自变量

 下表指示是否counter定义新的本地变量为作用域为整个For…Next循环。 此决定取决于是否datatype存在以及是否counter已定义。  




	是datatype存在？
	是counter已定义？
	结果 (是否counter定义新的本地变量为作用域为整个For...Next循环)





	No
	是
	否，因为counter已定义。 如果的作用域counter不在本地进行过程： 出现编译时警告。



	No
	No
	可以。 数据类型，则从推断start， end，和step表达式。 类型推理有关的信息，请参阅Option Infer 语句和本地类型推理。



	是
	是
	是，但仅当现有counter外部过程定义变量。 该变量保持独立。 如果现有的作用域counter变量是本地的过程，则发生编译时错误。



	是
	No
	可以。





 数据类型counter确定的一种迭代中，它必须是以下类型之一：  


	A Byte， SByte， UShort， Short， UInteger， Integer， ULong， Long， Decimal， Single，或Double。  



	可使用声明的枚举Enum 语句。  



	一个 Object。  



	一种类型T具有以下运算符，其中B是一种可在Boolean表达式。  

 Public Shared Operator >= (op1 As T, op2 As T) As B  

 Public Shared Operator <= (op1 As T, op2 As T) As B  

 Public Shared Operator - (op1 As T, op2 As T) As T  

 Public Shared Operator + (op1 As T, op2 As T) As T  





 你可以选择指定counter变量中Next语句。 此语法提高您的程序的可读性，尤其是在具有嵌套For循环。 必须在相应指定出现的变量For语句。  

 start， end，和step表达式可以计算为任何数据类型扩大到的一种counter。 如果你使用的用户定义类型counter，可能需要定义CType转换运算符以转换的类型start， end，或step为的类型counter。  

示例

 下面的示例从泛型列表中移除所有元素。 而不是每个...下一条语句的示例所示For...Next循环以降序顺序的语句。 该示例使用此技术，因为removeAt方法将导致触发 after 已删除的元素具有较低的索引值的元素。  

Dim lst As New List(Of Integer) From {10, 20, 30, 40}

For index As Integer = lst.Count - 1 To 0 Step -1
    lst.RemoveAt(index)
Next

Debug.WriteLine(lst.Count.ToString)
' Output: 0


示例

 下面的示例循环访问一个枚举，通过使用声明Enum 语句。  

Public Enum Mammals
    Buffalo
    Gazelle
    Mongoose
    Rhinoceros
    Whale
End Enum


Public Sub ListSomeMammals()
    For mammal As Mammals = Mammals.Gazelle To Mammals.Rhinoceros
        Debug.Write(mammal.ToString & " ")
    Next
    Debug.WriteLine("")
    ' Output: Gazelle Mongoose Rhinoceros
End Sub


示例

 在下面的示例中，语句参数使用具有运算符重载的类+， -， >=，和<=运算符。  

Private Class Distance
    Public Property Number() As Double

    Public Sub New(ByVal number As Double)
        Me.Number = number
    End Sub

    ' Define operator overloads to support For...Next statements.
    Public Shared Operator +(ByVal op1 As Distance, ByVal op2 As Distance) As Distance
        Return New Distance(op1.Number + op2.Number)
    End Operator

    Public Shared Operator -(ByVal op1 As Distance, ByVal op2 As Distance) As Distance
        Return New Distance(op1.Number - op2.Number)
    End Operator

    Public Shared Operator >=(ByVal op1 As Distance, ByVal op2 As Distance) As Boolean
        Return (op1.Number >= op2.Number)
    End Operator

    Public Shared Operator <=(ByVal op1 As Distance, ByVal op2 As Distance) As Boolean
        Return (op1.Number <= op2.Number)
    End Operator
End Class


Public Sub ListDistances()
    Dim distFrom As New Distance(10)
    Dim distTo As New Distance(25)
    Dim distStep As New Distance(4)

    For dist As Distance = distFrom To distTo Step distStep
        Debug.Write(dist.Number.ToString & " ")
    Next
    Debug.WriteLine("")

    ' Output: 10 14 18 22 
End Sub


另请参阅

 List<T>
 循环结构
 While...End While 语句
 Do...Loop 语句
 嵌套的控件结构
 Exit 语句
 集合


Function 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

声明名称、 参数和定义的代码Function过程。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] [ proceduremodifiers ] [ Shared ] [ Shadows ] [ Async | Iterator ]  
Function name [ (Of typeparamlist) ] [ (parameterlist) ] [ As returntype ] [ Implements implementslist | Handles eventlist ]  
    [ statements ]  
    [ Exit Function ]  
    [ statements ]  
End Function  


部件


	attributelist  

 可选。 请参阅属性列表。  



	accessmodifier  

 可选。 可以是以下各项之一：  


	Public  



	Protected  



	Friend  



	Private  



	Protected Friend  





 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  



	proceduremodifiers  

 可选。 可以是以下各项之一：  


	重载  



	Overrides  



	Overridable  



	NotOverridable  



	MustOverride  



	MustOverride Overrides  



	NotOverridable Overrides  







	Shared  

 可选。 请参阅共享。  



	Shadows  

 可选。 请参阅阴影。  



	Async  

 可选。 请参阅异步。  



	Iterator  

 可选。 请参阅迭代器。  



	name  

 必需。 过程的名称。 请参阅声明的元素名称。  



	typeparamlist  

 可选。 类型参数的泛型过程的列表。 请参阅键入列表。  



	parameterlist  

 可选。 表示此过程的参数的本地变量名称的列表。 请参阅参数列表。  



	returntype  

 如果存在Option Strict是On。 通过此过程返回的值的数据类型。  



	Implements  

 可选。 指示，此过程可实现一个或多个Function过程，此过程的包含类或结构实现接口中定义的每个组。 请参阅实现语句。  



	implementslist  

 如果提供 Implements，则是必需的。 所实现的 Function 过程的列表。  

 implementedprocedure [ , implementedprocedure ... ]  

 每个 implementedprocedure 都具有以下语法和部件：  

 interface.definedname  




	部件
	描述





	interface
	必需。 此过程所实现的接口的名称包含的类或结构。



	definedname
	必需。 在 interface 中用于定义过程的名称。







	Handles  

 可选。 指示此过程可以处理一个或多个特定事件。 请参阅处理。  



	eventlist  

 如果提供 Handles，则是必需的。 此过程可处理的事件的列表。  

 eventspecifier [ , eventspecifier ... ]  

 每个 eventspecifier 都具有以下语法和部件：  

 eventvariable.event  




	部件
	描述





	eventvariable
	必需。 声明的类或结构，它引发事件的数据类型的对象变量。



	event
	必需。 此过程可处理的事件名称。







	statements  

 可选。 要执行此过程中的语句块。  



	End Function  

 终止此过程的定义。  





备注

 过程内必须是所有可执行代码。 反过来，每个过程中，一个类、 结构或简称为包含的类、 结构或模块的模块中声明。  

 若要将值返回给调用代码，使用Function过程; 否则，请使用Sub过程。  

定义函数

 你可以定义Function只能在模块级别的过程。 因此，函数的声明上下文必须是类、 结构、 模块或接口，并且不能为源文件、 命名空间、 过程或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 Function过程默认为公共访问。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。  

 AFunction过程可以声明该过程返回的值的数据类型。 你可以指定任何数据类型或枚举、 结构、 类或接口的名称。 如果没有指定returntype参数，该过程返回Object。  

 如果此过程使用Implements关键字、 包含的类或结构还必须具有Implements紧随的语句其Class或Structure语句。 Implements语句必须包含在指定的每个接口implementslist。 但是，通过该接口定义的名称Function(在definedname) 不需要此过程的名称相匹配 (在name)。  

备注

 Lambda 表达式可用于函数表达式内联定义。 有关详细信息，请参阅函数表达式和Lambda 表达式。  



从函数返回

 当Function过程返回到调用代码时，继续执行之后调用该过程的语句的语句。  

 若要从函数返回一个值，可以将值分配到函数名称，或将其包含在Return语句。  

 Return语句同时分配返回值并退出函数，如以下示例所示。  

Function myFunction(ByVal j As Integer) As Double
    Return 3.87 * j
End Function


 下面的示例将返回值分配给函数名称myFunction，然后使用Exit Function语句以返回。  

Function myFunction(ByVal j As Integer) As Double
    myFunction = 3.87 * j
    Exit Function
End Function


 Exit Function和Return语句会导致立即退出Function过程。 任意数量的Exit Function和Return语句可以出现的任何位置在过程中，并可混合Exit Function和Return语句。  

 如果你使用Exit Function而不将分配到的值name，该过程返回在指定的数据类型的默认值returntype。 如果returntype未指定，该过程返回Nothing，这是默认值为Object。  

调用函数

 你调用Function使用过程名称后, 跟置于括号内，在表达式中的自变量列表的过程。 仅当未提供任何参数，可以省略括号。 但是，你的代码是始终包含括号更具可读性。  

 你调用Function过程调用的任何库的相同方式函数如Sqrt， Cos，或ChrW。  

 你还可以通过调用函数Call关键字。 在这种情况下，将忽略返回值。 利用Call关键字，则不建议在大多数情况下。 有关详细信息，请参阅Call 语句。  

 Visual Basic 有时重新排列算术表达式来提高内部的工作效率。 因此，不应使用Function算术表达式时该函数更改同一表达式中的变量的值中的过程。  

异步函数

 异步功能可用于调用的异步函数，而无需使用显式回调或跨多个函数或 lambda 表达式中手动拆分代码。  

 如果将标记与函数异步修饰符，你可以使用Await函数中的运算符。 当控件到达Await中的表达式Async函数，控件将返回给调用方，并在函数中的进度将挂起，直到所等待的任务完成。 在任务完成后，可以在函数中恢复执行。  

备注

 Async过程返回给调用方时或者遇到尚不完整，第一个 awaited 的对象或到达末尾Async过程中，无论哪个操作发生第一次。  



 Async函数可以具有返回类型的Task<TResult>或Task。 一个示例Async具有的返回类型的函数Task<TResult>下面提供的。  

 Async函数不能声明任何ByRef参数。  

 A Sub 语句还可以使用标记Async修饰符。 这主要用于事件处理程序，不能返回一个值的位置。 Async``Sub无法等待过程，和的调用方Async``Sub过程无法捕获引发的异常：Sub过程。  

 有关详细信息Async函数，请参阅使用 Async 和 Await 进行异步编程，异步程序中的控制流，和异步返回类型.  

迭代器函数

 迭代器函数对一个集合，如列表或数组执行自定义迭代。 迭代器函数使用产生语句以一次返回一个元素。 当产生达到语句时，将记住当前代码中的位置。 下次调用迭代器函数时，将从该位置重新开始执行。  

 通过使用，从客户端代码调用迭代器每个...下一步语句。  

 迭代器函数的返回类型可以是IEnumerable， IEnumerable<T>， IEnumerator，或IEnumerator<T>。  

 有关详细信息，请参阅迭代器。  

示例

 下面的示例使用Function语句来声明名称、 参数和窗体的主体的代码Function过程。 ParamArray修饰符将启用要接受数目可变的参数的函数。  

Public Function calcSum(ByVal ParamArray args() As Double) As Double
    calcSum = 0
    If args.Length <= 0 Then Exit Function
    For i As Integer = 0 To UBound(args, 1)
        calcSum += args(i)
    Next i
End Function


示例

 下面的示例调用在前面的示例声明的函数。  

Module Module1

    Sub Main()
        ' In the following function call, calcSum's local variables 
        ' are assigned the following values: args(0) = 4, args(1) = 3, 
        ' and so on. The displayed sum is 10.
        Dim returnedValue As Double = calcSum(4, 3, 2, 1)
        Console.WriteLine("Sum: " & returnedValue)
        ' Parameter args accepts zero or more arguments. The sum 
        ' displayed by the following statements is 0.
        returnedValue = calcSum()
        Console.WriteLine("Sum: " & returnedValue)
    End Sub

    Public Function calcSum(ByVal ParamArray args() As Double) As Double
        calcSum = 0
        If args.Length <= 0 Then Exit Function
        For i As Integer = 0 To UBound(args, 1)
            calcSum += args(i)
        Next i
    End Function

End Module


示例

 在下面的示例中，DelayAsync是Async``Function，其返回类型为Task<TResult>。 DelayAsync 具有返回整数的 Return 语句。 因此的函数声明DelayAsync需要具有返回类型的Task(Of Integer)。 因为返回类型为Task(Of Integer)，计算Await中的表达式DoSomethingAsync得出整数。 此语句中对此进行了演示： Dim result As Integer = Await delayTask。  

 startButton_Click过程是一种Async Sub过程。 因为DoSomethingAsync是Async函数，以调用任务DoSomethingAsync必须等待，如以下语句所示： Await DoSomethingAsync()。 startButton_Click``Sub过程必须使用定义Async修饰符因为它具有Await表达式。  

' Imports System.Diagnostics
' Imports System.Threading.Tasks

' This Click event is marked with the Async modifier.
Private Async Sub startButton_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs) Handles startButton.Click
    Await DoSomethingAsync()
End Sub

Private Async Function DoSomethingAsync() As Task
    Dim delayTask As Task(Of Integer) = DelayAsync()
    Dim result As Integer = Await delayTask

    ' The previous two statements may be combined into
    ' the following statement.
    ' Dim result As Integer = Await DelayAsync()

    Debug.WriteLine("Result: " & result)
End Function

Private Async Function DelayAsync() As Task(Of Integer)
    Await Task.Delay(100)
    Return 5
End Function

'  Output:
'   Result: 5


另请参阅

 Sub 语句
 Function 过程
 参数列表
 Dim 语句
 Call 语句
 Of
 参数数组
 如何：使用泛型类
 过程疑难解答
 Lambda 表达式
 函数表达式


Get 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明Get属性过程用于检索属性的值。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] Get()  
    [ statements ]  
End Get  


部件




	术语
	定义





	attributelist
	可选。 请参阅属性列表。



	accessmodifier
	在最多一种可选Get和Set此属性中的语句。 可以是以下各项之一：

 -   受保护
-   友元
-   私有
-   Protected Friend

 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。



	statements
	可选。 运行时的一个或多个语句Get调用属性过程。



	End Get
	必需。 终止的定义Get属性过程。





备注

 每个属性必须具有Get属性过程除非该属性被标记为WriteOnly。 Get过程用于返回属性的当前值。  

 Visual Basic 将自动调用属性的Get过程当表达式请求属性的值。  

 属性声明的主体可以包含仅属性的Get和Set之间过程属性语句和End Property语句。 无法将存储这些过程之外的任何内容。 具体而言，它不能存储属性的当前值。 必须存储此值超出了该属性，因为如果将其存储在属性过程之一，另一个属性过程无法访问它。 常用方法是存储中的值私有作为属性的相同级别声明的变量。 必须定义Get所适用的属性的内部过程。  

 Get过程默认为其包含的属性的访问级别，除非使用accessmodifier中Get语句。  

规则


	混合的访问级别。 如果你正在定义一个读 / 写属性，你可以选择指定不同的访问级别也Get或Set过程中，但不是两者。 如果执行此操作时，过程访问级别必须比属性访问级别限制性更强。 例如，如果属性声明Friend，可以声明Get过程Private，但不是Public。  

 如果你正在定义ReadOnly属性，Get过程表示整个属性。 你不能声明不同的访问级别Get，因为这会设置属性的两个访问级别。  



	返回类型。 属性语句可声明它返回的值的数据类型。 Get过程会自动返回数据类型。 你可以指定任何数据类型或枚举、 结构、 类或接口的名称。  

 如果Property语句不指定returntype，该过程返回Object。  





行为


	从过程返回。 当Get过程返回到调用代码时，执行会继续在请求的属性值的语句内。  

 Get属性过程可以返回值使用Return 语句或通过将返回值分配给属性名称。 有关详细信息，请参阅"返回值" Function 语句。  

 Exit Property和Return语句从属性过程会导致立即退出。 任意数量的Exit Property和Return语句可以出现的任何位置在过程中，并可混合Exit Property和Return语句。  



	返回值。 返回一个介于Get过程中，您可以将值分配到属性名称或将其包含在Return 语句。 Return语句将同时分配Get过程返回值并退出该过程。  

 如果你使用Exit Property而不将值分配到属性名称，Get过程返回该属性的数据类型的默认值。 有关详细信息，请参阅"返回值" Function 语句。  

 下面的示例演示两种方法的只读属性quoteForTheDay可以返回的私有变量中保存的值quoteValue。  

Private quoteValue As String = "No quote assigned yet."

ReadOnly Property quoteForTheDay() As String
    Get
        quoteForTheDay = quoteValue
        Exit Property
    End Get
End Property

ReadOnly Property quoteForTheDay() As String
    Get
        Return quoteValue
    End Get
End Property





示例

 下面的示例使用Get语句以返回属性的值。  

Class propClass
    ' Define a private local variable to store the property value.
    Private currentTime As String
    ' Define the read-only property.
    Public ReadOnly Property dateAndTime() As String
        Get
            ' The Get procedure is called automatically when the
            ' value of the property is retrieved.
            currentTime = CStr(Now)
            ' Return the date and time As a string.
            Return currentTime
        End Get
    End Property
End Class


另请参阅

 Set 语句
 Property 语句
 Exit 语句
 对象和类
 演练：定义类


GoTo 语句

日期：07/20/2015
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无条件地分支到过程中指定的行。  

语法

GoTo line  


部件

 line
 必需。 所有行标签。  

备注

 GoTo语句只能跳转到它在其中出现的过程中的行。 行必须具有的行标签GoTo可以指。 有关详细信息，请参阅How to： 标签语句。  

备注

 GoTo语句会使代码更难读取和维护。 只要有可能，请改为使用控制结构。 有关详细信息，请参阅控制流。  



 不能使用GoTo语句从外部分支到For...Next, For Each...Next, SyncLock...End SyncLock, Try...Catch...Finally, With...End With，或Using...End Using到内的标签的构造。  

分支和尝试构造

 在Try...Catch...Finally构造，以下规则适用于与分支GoTo语句。  




	块或地区
	从外向内分支
	从内向外分支





	Try块
	只能从Catch相同的构造块1
	仅为整个构造外部



	Catch块
	永远不会允许
	只能向外的整个构造，或为Try相同的构造块1



	Finally块
	永远不会允许
	永远不会允许





 1如果一个Try...Catch...Finally构造嵌套在另一个，Catch块可以分支到Try块在其自己嵌套的级别，但不是到任何其他Try块。 嵌套Try...Catch...Finally构造必须完全在包含Try或Catch它嵌套在其中的构造块。  

 下图显示一个Try构造嵌套在另一个。 这两个构造的块之间的各种分支指示为有效或无效。  

 [image: Try 构造结构分支示意图]
Try 构造中的有效和无效分支  

示例

 下面的示例使用GoTo分支到过程中的行标签的语句。  

    Sub gotoStatementDemo()
        Dim number As Integer = 1
        Dim sampleString As String
        ' Evaluate number and branch to appropriate label.
        If number = 1 Then GoTo Line1 Else GoTo Line2
Line1:
        sampleString = "Number equals 1"
        GoTo LastLine
Line2:
        ' The following statement never gets executed because number = 1.
        sampleString = "Number equals 2"
LastLine:
        ' Write "Number equals 1" in the Debug window.
        Debug.WriteLine(sampleString)
    End Sub


另请参阅

 Do...Loop 语句
 For...Next 语句
 For Each...Next 语句
 If...Then...Else 语句
 Select...Case 语句
 Try...Catch...Finally 语句
 While...End While 语句
 With...End With 语句


If...Then...Else 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

根据表达式的值有条件地执行一组语句。  

语法

' Multiple-line syntax:  
If condition [ Then ]  
    [ statements ]  
[ ElseIf elseifcondition [ Then ]  
    [ elseifstatements ] ]  
[ Else  
    [ elsestatements ] ]  
End If  

' Single-line syntax:  
If condition Then [ statements ] [ Else [ elsestatements ] ]  


部件

 condition
 必需。 表达式。 计算结果必须为True或False，或隐式转换为的数据类型Boolean。  

 如果表达式为可以为 Null Boolean变量计算结果为执行任何操作，条件将被视为的表达式不是True，和Else块是执行。  

 Then
 中的单行语法; 所需在多个行的语法中可选。  

 statements
 可选。 一个或多个语句以下If...Then如果将执行该condition计算结果为True。  

 elseifcondition
 如果存在ElseIf存在。 表达式。 计算结果必须为True或False，或隐式转换为的数据类型Boolean。  

 elseifstatements
 可选。 一个或多个语句以下ElseIf...Then如果将执行该elseifcondition计算结果为True。  

 elsestatements
 可选。 如果不再具有以前执行的一个或多个语句condition或elseifcondition表达式计算结果为True。  

 End If
 终止If...Then...Else块。  

备注

多个行语法

 当If...Then...Else遇到语句时，condition测试。 如果condition是True，后面的语句Then执行。 如果condition是False，每个ElseIf语句 （如果有的话） 顺序计算。 当True``elseifcondition找到，紧跟在关联的语句ElseIf执行。 如果没有elseifcondition计算结果为True，或者是否有任何ElseIf，以下语句Else执行。 执行后面的语句后Then， ElseIf，或Else，继续后面的语句执行End If。  

 ElseIf和Else子句都是可选。 你可以作为许多ElseIf根据需要If...Then...Else语句，但不是ElseIf子句可以出现后Else子句。 If...Then...Else语句可以相互嵌套。  

 在多个行语法中，If语句必须是第一个行的唯一语句。 ElseIf， Else，和End If语句仅可以前面的行标签。 If...Then...Else块必须以结束End If语句。  

提示

 选择...Case 语句计算有几个可能值的单个表达式时可能会更有用。  



单行语法

 对于较短的简单测试，可以使用的单行语法。 但是，多个行语法提供了多个结构和灵活性，并通常可以更轻松地读取、 维护和调试。  

 哪些如下所示Then关键字将检查以确定语句是否是单线条If。 如果注释之外的任何内容出现在Then上同一行中，该语句将被视为单线条If语句。 如果Then不存在，它必须是多个行的开头If...Then...Else.  

 在单行语法中，你可以有多个语句的结果作为执行If...Then决策。 所有语句必须是同一行上，并且由冒号分隔。  

示例

 下面的示例演示如何使用的多个行语法If...Then...Else语句。  

Dim count As Integer = 0
Dim message As String

If count = 0 Then
    message = "There are no items."
ElseIf count = 1 Then
    message = "There is 1 item."
Else
    message = "There are " & count & " items."
End If


示例

 下面的示例包含嵌套If...Then...Else语句。  

Private Function CheckIfTime() As Boolean
    ' Determine the current day of week and hour of day.
    Dim dayW As DayOfWeek = DateTime.Now.DayOfWeek
    Dim hour As Integer = DateTime.Now.Hour

    ' Return True if Wednesday from 2 to 4 P.M.,
    ' or if Thursday from noon to 1 P.M.
    If dayW = DayOfWeek.Wednesday Then
        If hour = 14 Or hour = 15 Then
            Return True
        Else
            Return False
        End If
    ElseIf dayW = DayOfWeek.Thursday Then
        If hour = 12 Then
            Return True
        Else
            Return False
        End If
    Else
        Return False
    End If
End Function


示例

 下面的示例演示如何使用单线条语法。  

' If A > 10, execute the three colon-separated statements in the order
' that they appear
If A > 10 Then A = A + 1 : B = B + A : C = C + B


另请参阅

 Choose
 Switch
 #If...Then...#Else 指令
 Select...Case 语句
 嵌套的控件结构
 决策结构
 在 Visual Basic 中的逻辑和按位运算符
 If 运算符


Implements 语句
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指定一个或多个接口，或必须在类中实现的接口成员或它在其中出现的结构定义。  

语法

Implements interfacename [, ...]  
-or-  
Implements interfacename.interfacemember [, ...]  


部件

 interfacename
 必需。 其属性、 过程和事件都由相应成员中的类或结构实现接口。  

 interfacemember
 必需。 正在实现的接口的成员。  

备注

 接口是集合接口封装的原型表示的成员 （属性、 过程和事件）。 接口包含仅成员; 的声明类和结构实现这些成员。 有关详细信息，请参阅接口。  

 Implements语句必须紧跟Class或Structure语句。  

 当实现接口时，则必须实现该接口中声明的所有成员。 省略任何成员被视为可语法错误。 若要实现的单个成员，你可以指定实现关键字 (即独立于Implements语句) 声明中的类或结构的成员时。 有关详细信息，请参阅接口。  

 类可以使用私有了只能由强制转换到一个变量中实现的类的实例声明为接口类型的访问的属性和过程，但这些成员的实现。  

示例

 下面的示例演示如何使用Implements语句来实现接口成员。 它定义一个名为的接口ICustomerInfo事件、 属性和过程。 类customerInfo实现该接口中定义的所有成员。  

Public Interface ICustomerInfo
    Event updateComplete()
    Property customerName() As String
    Sub updateCustomerStatus()
End Interface

Public Class customerInfo
    Implements ICustomerInfo
    ' Storage for the property value.
    Private customerNameValue As String
    Public Event updateComplete() Implements ICustomerInfo.updateComplete
    Public Property CustomerName() As String _
        Implements ICustomerInfo.customerName
        Get
            Return customerNameValue
        End Get
        Set(ByVal value As String)
            ' The value parameter is passed to the Set procedure
            ' when the contents of this property are modified.
            customerNameValue = value
        End Set
    End Property

    Public Sub updateCustomerStatus() _
        Implements ICustomerInfo.updateCustomerStatus
        ' Add code here to update the status of this account.
        ' Raise an event to indicate that this procedure is done.
        RaiseEvent updateComplete()
    End Sub
End Class


 请注意，类customerInfo使用Implements语句在单独的源的代码行以指示类实现的所有成员上ICustomerInfo接口。 然后，在类中的每个成员使用Implements关键字作为其成员声明，以指示，它可实现该接口成员的一部分。  

示例

 下面的两个过程演示如何使用在前面的示例实现的接口。 若要测试的实现，请将这些过程添加到项目中并调用testImplements过程。  

Public Sub testImplements()
    ' This procedure tests the interface implementation by
    ' creating an instance of the class that implements ICustomerInfo.
    Dim cust As ICustomerInfo = New customerInfo()
    ' Associate an event handler with the event that is raised by
    ' the cust object.
    AddHandler cust.updateComplete, AddressOf handleUpdateComplete
    ' Set the customerName Property
    cust.customerName = "Fred"
    ' Retrieve and display the customerName property.
    MsgBox("Customer name is: " & cust.customerName)
    ' Call the updateCustomerStatus procedure, which raises the
    ' updateComplete event.
    cust.updateCustomerStatus()
End Sub

Sub handleUpdateComplete()
    ' This is the event handler for the updateComplete event.
    MsgBox("Update is complete.")
End Sub


另请参阅

 Implements
 Interface 语句
 接口


Imports 语句（.NET 命名空间和类型）
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使类型名称，而无需命名空间限定引用。  

语法

Imports [ aliasname = ] namespace  
-or-  
Imports [ aliasname = ] namespace.element  


部件




	术语
	定义





	aliasname
	可选。 导入别名或名称的代码可以指namespace而不是完全限定字符串。 请参阅声明的元素名称。



	namespace
	必需。 要导入命名空间的完全限定的名称。 可以命名空间的字符串嵌套到任一级别。



	element
	可选。 命名空间中声明编程元素的名称。 可以是任何容器元素。





备注

 Imports语句使包含在一个给定的命名空间，以直接引用的类型。  

 你可以提供单个命名空间名称或嵌套的命名空间的字符串。 每个嵌套的命名空间从下一步的更高级别命名空间由句点分隔 (.)，如下面的示例所示。  

 Imports System.Collections.Generic  

 每个源文件可以包含任意数量的Imports语句。 这些必须遵循任何选项声明，如Option Strict语句，并且它们必须位于之前任何编程元素声明，如Module或Class语句。  

 你可以使用Imports只能在文件级别。 这意味着导入的声明上下文必须为源文件，并且不能命名空间、 类、 结构、 模块、 接口、 过程或块。  

 请注意，Imports语句不会将来自其他项目和程序集的元素提供给你的项目。 导入不会替代设置的引用。 这仅无需限定已可供你的项目的名称。 详细信息，请参阅"导入包含元素"中对声明的元素的引用。  

备注

 你可以定义隐式Imports语句通过使用引用页上，项目设计器 (Visual Basic 中)。 有关详细信息，请参阅如何： 添加或删除已导入命名空间 (Visual Basic)。  



导入别名

 导入别名定义命名空间或类型的别名。 当你需要使用一个或多个命名空间中声明同名的项，则导入别名非常有用。 有关详细信息及示例，请参阅"限定元素名称"对声明的元素的引用。  

 不应声明成员在与同名的模块级别aliasname。 否则，Visual Basic 编译器使用aliasname仅对声明的成员，并且不再将其识别为导入别名。  

 尽管用于声明导入别名的语法类似的用于导入 XML 命名空间前缀，但结果有不同。 导入别名可以用作在代码中，表达式，而 XML 命名空间前缀可以仅在使用 XML 文本或 XML 轴属性作为前缀限定的元素或属性名称。  

元素名称

 如果你提供element，则它必须表示容器元素，即，可包含其他元素的编程元素。 容器元素包括类、 结构、 模块、 接口和枚举。  

 可通过元素的作用域Imports语句取决于是否指定element。 如果只指定namespace，所有唯一名为该命名空间的成员和在该命名空间中的容器元素的成员，是无需限定即可。 如果同时指定了namespace和element，只有该元素的成员是无需限定即可。  

示例

 下面的示例返回 C:\ 目录中的所有文件夹使用DirectoryInfo类。  

 代码未包含任何Imports语句文件的顶部。 因此， DirectoryInfo， StringBuilder，和CrLf引用是所有完全限定的命名空间。  

Public Function GetFolders() As String
    ' Create a new StringBuilder, which is used
    ' to efficiently build strings.
    Dim sb As New System.Text.StringBuilder

    Dim dInfo As New System.IO.DirectoryInfo("c:\")

    ' Obtain an array of directories, and iterate through
    ' the array.
    For Each dir As System.IO.DirectoryInfo In dInfo.GetDirectories()
        sb.Append(dir.Name)
        sb.Append(Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf)
    Next

    Return sb.ToString
End Function


示例

 下面的示例包含Imports被引用的命名空间的语句。 因此，类型不需要是完全限定的命名空间。  

' Place Imports statements at the top of your program.
Imports System.Text
Imports System.IO
Imports Microsoft.VisualBasic.ControlChars


Public Function GetFolders() As String
    Dim sb As New StringBuilder

    Dim dInfo As New DirectoryInfo("c:\")
    For Each dir As DirectoryInfo In dInfo.GetDirectories()
        sb.Append(dir.Name)
        sb.Append(CrLf)
    Next

    Return sb.ToString
End Function


示例

 下面的示例包含Imports为被引用的命名空间创建别名的语句。 类型的别名进行限定。  

Imports systxt = System.Text
Imports sysio = System.IO
Imports ch = Microsoft.VisualBasic.ControlChars


Public Function GetFolders() As String
    Dim sb As New systxt.StringBuilder

    Dim dInfo As New sysio.DirectoryInfo("c:\")
    For Each dir As sysio.DirectoryInfo In dInfo.GetDirectories()
        sb.Append(dir.Name)
        sb.Append(ch.CrLf)
    Next

    Return sb.ToString
End Function


示例

 下面的示例包含Imports语句创建引用类型的别名。 别名用于指定的类型。  

Imports strbld = System.Text.StringBuilder
Imports dirinf = System.IO.DirectoryInfo


Public Function GetFolders() As String
    Dim sb As New strbld

    Dim dInfo As New dirinf("c:\")
    For Each dir As dirinf In dInfo.GetDirectories()
        sb.Append(dir.Name)
        sb.Append(ControlChars.CrLf)
    Next

    Return sb.ToString
End Function


另请参阅

 Namespace 语句
 在 Visual Basic 中的命名空间
 引用和 Imports 语句
 Imports 语句（XML 命名空间）
 对已声明元素的引用


Imports 语句（XML 命名空间）
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导入在 XML 文本和 XML 轴属性中使用的 XML 命名空间前缀。  

语法

Imports <xmlns:xmlNamespacePrefix = "xmlNamespaceName">  


部件

 xmlNamespacePrefix
 可选。 通过的 XML 元素和属性可以指字符串xmlNamespaceName。 如果没有xmlNamespacePrefix是提供，导入的 XML 命名空间是默认 XML 命名空间。 必须是有效的 XML 标识符。 有关详细信息，请参阅名称的声明 XML 元素和属性。  

 xmlNamespaceName
 必需。 标识要导入的 XML 命名空间的字符串。  

备注

 你可以使用Imports语句以定义你可以使用具有 XML 文本和 XML 轴属性，或作为参数传递到的全局 XML 命名空间GetXmlNamespace运算符。 (有关使用信息Imports语句导入别名，可在代码中，其中使用类型名称请参阅Imports 语句 （.NET Namespace 和类型）。)通过使用声明 XML 命名空间的语法Imports语句等同于在 XML 中使用的语法。 因此，你可以从 XML 文件中复制的命名空间声明，并使用它在Imports语句。  

 当你想要重复创建来自相同的命名空间的 XML 元素，XML 命名空间前缀非常有用。 使用声明 XML 命名空间前缀Imports语句是全局也就是说，它是适用于文件中的所有代码。 在创建 XML 元素文本和 XML 轴属性的访问时，你可以使用它。 有关详细信息，请参阅XML 元素文本和XML 轴属性。  

 如果定义一个不带命名空间前缀的全局 XML 命名空间 (例如， Imports <xmlns="http://SomeNameSpace>")，该命名空间被视为默认 XML 命名空间。 默认 XML 命名空间用于任何 XML 元素文本或不显式指定命名空间的 XML 特性轴属性。 如果指定的命名空间是空的命名空间，则还会使用默认命名空间 (即， xmlns="")。 默认 XML 命名空间不适用于到 XML 文本中的 XML 属性或不具有命名空间的 XML 特性轴属性。  

 XML 命名空间中 XML 文本定义称为本地 XML 命名空间，优先于 XML 命名空间定义的Imports语句为全局。 XML 命名空间定义的Imports语句优先于为 Visual Basic 项目导入的 XML 命名空间。 如果 XML 文本定义的 XML 命名空间，该本地命名空间不适用于嵌入的表达式。  

 全局 XML 命名空间按照与.NET Framework 命名空间相同的作用域和定义规则。 因此，你可以包括Imports语句以定义一个全局 XML 命名空间可以在任意位置导入.NET Framework 命名空间。 这包括代码文件和项目级导入命名空间。 有关项目级导入命名空间的信息，请参阅引用页上，项目设计器 (Visual Basic 中)。  

 每个源文件可以包含任意数量的Imports语句。 这些必须遵循选项声明，如Option Strict语句，并且它们必须位于之前编程元素声明，如Module或Class语句。  

示例

 下面的示例导入默认 XML 命名空间和 XML 命名空间前缀使用标识ns。 然后，它将创建使用两个命名空间的 XML 文本。  

' Place Imports statements at the top of your program.  
Imports <xmlns="http://DefaultNamespace">
Imports <xmlns:ns="http://NewNamespace">

Module Module1

  Sub Main()
    ' Create element by using the default global XML namespace. 
    Dim inner = <innerElement/>

    ' Create element by using both the default global XML namespace
    ' and the namespace identified with the "ns" prefix.
    Dim outer = <ns:outer>
                  <ns:innerElement></ns:innerElement>
                  <siblingElement></siblingElement>
                  <%= inner %>
                </ns:outer>

    ' Display element to see its final form. 
    Console.WriteLine(outer)
  End Sub

End Module


 此代码显示以下文本：  

<ns:outer xmlns="http://DefaultNamespace"   
          xmlns:ns="http://NewNamespace">  
  <ns:innerElement></ns:innerElement>  
  <siblingElement></siblingElement>  
  <innerElement />  
</ns:outer>  


示例

 下面的示例导入的 XML 命名空间前缀ns。 然后，它创建 XML 文本，使用的命名空间前缀将显示元素的最终形式。  

' Place Imports statements at the top of your program.  
Imports <xmlns:ns="http://SomeNamespace">

Class TestClass1

    Shared Sub TestPrefix()
        ' Create test using a global XML namespace prefix. 
        Dim inner2 = <ns:inner2/>

        Dim test = 
        <ns:outer>
            <ns:middle xmlns:ns="http://NewNamespace">
                <ns:inner1/>
                <%= inner2 %>
            </ns:middle>
        </ns:outer>

        ' Display test to see its final form. 
        Console.WriteLine(test)
    End Sub

End Class


 此代码显示以下文本：  

<ns:outer xmlns:ns="http://SomeNamespace">  
  <ns:middle xmlns:ns="http://NewNamespace">  
    <ns:inner1 />  
    <inner2 xmlns="http://SomeNamespace" />  
  </ns:middle>  
</ns:outer>  


 请注意，编译器为本地前缀定义从全局前缀转换的 XML 命名空间前缀。  

示例

 下面的示例导入的 XML 命名空间前缀ns。 然后它使用该命名空间前缀来创建 XML 文本并访问具有限定名称 ns:name 的第一个子节点。  

Imports <xmlns:ns = "http://SomeNamespace"> 
 
Class TestClass4

    Shared Sub TestPrefix()
        Dim contact = <ns:contact>
                        <ns:name>Patrick Hines</ns:name>
                      </ns:contact>
        Console.WriteLine(contact.<ns:name>.Value)
    End Sub

End Class


 此代码显示以下文本：  

 Patrick Hines  

另请参阅

 XML 元素文本
 XML 轴属性
 已声明的 XML 元素和特性的名称
 GetXmlNamespace 运算符


Inherits Statement

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

使当前类或接口继承自另一个类或接口组的属性、 变量、 属性、 过程和事件。  

语法

Inherits basetypenames  


部件




	术语
	定义





	basetypenames
	必需。 此类派生自的类名称。

 - 或 -

 此接口派生的接口名称。 使用逗号分隔多个名称。





备注

 如果使用，Inherits语句必须是类或接口定义中的第一个非空、 非注释行。 它应立即遵循Class或Interface语句。  

 你可以使用Inherits只能在类或接口中。 这意味着继承的声明上下文不能是源文件、 命名空间、 结构、 模块、 过程或块。  

规则


	类继承。 如果一个类使用Inherits语句中，你可以指定只有一个基类。  

 类不能从嵌套在它里面的类继承。  



	接口继承。 如果接口使用Inherits语句，则可以指定一个或多个基接口。 你可以即使它们各自定义具有相同名称的成员，从两个接口继承。 如果这样做，实现代码必须使用名称限定指定它正在实现的成员。  

 一个接口不能从具有限制性更强的访问级别的另一个接口继承。 例如，Public接口不能继承自Friend接口。  

 接口不能从嵌套在它里面的接口继承。  





 .NET Framework 中的类继承的一个示例是ArgumentException类，该类继承自SystemException类。 这提供对ArgumentException所有预定义的属性和过程需要由系统异常，如Message属性和ToString方法。  

 .NET Framework 中的接口继承的一个示例是ICollection接口，该类继承自IEnumerable接口。 这将导致ICollection继承需遍历集合的枚举数的定义。  

示例

 下面的示例使用Inherits语句以显示类的名为thisClass可继承的名为的基类的所有成员anotherClass。  

Public Class thisClass
    Inherits anotherClass
    ' Add code to override, overload, or extend members 
    ' inherited from the base class.
    ' Add new variable, property, procedure, and event declarations.
End Class


示例

 下面的示例演示多个接口的继承。  

Public Interface thisInterface
    Inherits IComparable, IDisposable, IFormattable
    ' Add new property, procedure, and event definitions.
End Interface


 名为的接口thisInterface现在包括中的所有定义IComparable， IDisposable，和IFormattable接口继承的成员分别提供有关特定类型的比较两个对象，释放分配的资源表示作为对象的值和String。 一个类以实现thisInterface必须实现每个基接口的每个成员。  

另请参阅

 MustInherit
 NotInheritable
 对象和类
 继承的基础知识
 接口


Interface 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明的接口的名称，并引入了接口包含成员的定义。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] [ Shadows ] _  
Interface name [ ( Of typelist ) ]  
    [ Inherits interfacenames ]  
    [ [ modifiers ] Property membername ]  
    [ [ modifiers ] Function membername ]  
    [ [ modifiers ] Sub membername ]  
    [ [ modifiers ] Event membername ]  
    [ [ modifiers ] Interface membername ]  
    [ [ modifiers ] Class membername ]  
    [ [ modifiers ] Structure membername ]  
End Interface  


部件




	术语
	定义





	attributelist
	可选。 请参阅属性列表。



	accessmodifier
	可选。 可以是以下各项之一：

 -   公共
-   受保护
-   友元
-   私有
-   Protected Friend

 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。



	Shadows
	可选。 请参阅阴影。



	name
	必需。 此接口的名称。 请参阅声明的元素名称。



	Of
	可选。 指定这是一个泛型接口。



	typelist
	如果你使用是必需的的关键字。 此接口的类型参数的列表。 （可选），每个类型参数可以声明变体使用In和Out泛型修饰符。 请参阅键入列表。



	Inherits
	可选。 指示此接口继承的属性和另一个接口或接口的成员。 请参阅Inherits 语句。



	interfacenames
	如果你使用是必需的Inherits语句。 此接口派生的接口名称。



	modifiers
	可选。 正在定义的接口成员的的相应修饰符。



	Property
	可选。 定义接口成员的属性。



	Function
	可选。 定义Function是接口成员的过程。



	Sub
	可选。 定义Sub是接口成员的过程。



	Event
	可选。 定义接口成员的事件。



	Interface
	可选。 定义嵌套在此接口的接口。 嵌套的接口定义必须终止与End Interface语句。



	Class
	可选。 定义接口成员的类。 成员类定义必须终止与End Class语句。



	Structure
	可选。 定义接口成员的结构。 成员结构定义必须终止与End Structure语句。



	membername
	所需的每个属性、 过程、 事件、 接口、 类或结构定义为接口成员。 成员名。



	End Interface
	终止Interface定义。





备注

 接口定义一组的成员，如属性和过程，类和结构可以实现。 接口定义仅成员不是其内部的工作原理的签名。  

 类或结构实现接口，方法是为每个成员由接口定义的代码。 最后，当应用程序创建从该类或结构的实例，则对象存在，并且在内存中运行。 有关详细信息，请参阅对象和类和接口。  

 你可以使用Interface只能在命名空间或模块级别。 这意味着声明上下文接口必须为源文件、 命名空间、 类、 结构、 模块或接口，并且不能为过程或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 接口默认为友元访问。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。 有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

规则


	嵌套接口。 你可以定义在另一个接口。 外部接口称为包含接口，而内部接口称为嵌套的接口。  



	成员声明。 在作为接口的成员声明属性或过程时，你将仅定义签名的属性或过程。 这包括元素类型 （属性或过程），其参数和参数类型和其返回类型。 因此，成员定义使用只有一个代码行，并终止语句End Function或End Property不能在接口中。  

 与此相反，当你定义枚举或结构，或嵌套的类或接口，并需要包含的数据成员。  



	成员修饰符。 定义模块成员时，不能使用任何访问修饰符，也不能指定共享或除任何过程修饰符重载。 你可以声明具有任何成员阴影，并且你可以使用默认定义属性时，以及ReadOnly或WriteOnly。  



	继承。 如果该界面使用继承语句，你可以指定一个或多个基接口。 你可以即使它们各自定义具有相同名称的成员，从两个接口继承。 如果这样做，实现代码必须使用名称限定指定它正在实现的成员。  

 一个接口不能从具有限制性更强的访问级别的另一个接口继承。 例如，Public接口不能继承自Friend接口。  

 接口不能从嵌套在它里面的接口继承。  



	实现。 当类使用实现语句来实现此接口，它必须实现该接口内定义的每个成员。 此外，实现代码中的每个签名必须精确匹配在此接口中定义的相应签名。 但是，实现代码中的成员的名称不必与在接口中定义的成员名称匹配。  

 当一个类实现过程时，它不能将作为过程指定Shared。  



	默认属性。 接口可以指定最多一个属性作为其默认属性，这可以无需使用的属性名称引用。 通过声明其与指定此属性默认修饰符。  

 请注意，这意味着接口可以定义的默认属性，仅当未进行任何继承它。  





行为


	访问级别。 所有接口成员隐式都具有公共访问。 定义成员时，不能使用任何访问修饰符。 但是，实现该接口的类可以为每个实现的成员声明的访问级别。  

 如果向变量分配的类实例，其成员的访问级别可以依赖于该变量的数据类型是基础接口或实现的类。 下面的示例阐释了这一点。  

Public Interface IDemo
    Sub doSomething()
End Interface
Public Class implementIDemo
    Implements IDemo
    Private Sub doSomething() Implements IDemo.doSomething
    End Sub
End Class
Dim varAsInterface As IDemo = New implementIDemo()
Dim varAsClass As implementIDemo = New implementIDemo()

 如果访问类成员通过varAsInterface，它们都具有公共访问权限。 但是，如果访问通过成员varAsClass、Sub过程doSomething具有私有访问权限。  



	作用域。 接口是在其命名空间、 类、 结构或模块整个范围内。  

 每个接口成员的作用域是整个接口。  



	生存期。 接口本身没有生存期内，也不要其成员。 当类将实现接口和一个对象来创建的实例类，该对象具有在其中运行的应用程序中的生存期。 有关详细信息，请参阅"生存期"类语句。  





示例

 下面的示例使用Interface语句以定义名为接口thisInterface，其必须与实现Property语句和Function语句。  

Public Interface thisInterface
    Property thisProp(ByVal thisStr As String) As Char
    Function thisFunc(ByVal thisInt As Integer) As Integer
End Interface


 请注意，Property和Function语句不会引入、 结束块End Property和End Function在界面中。 接口定义仅其成员的签名。 完整Property和Function块显示的类中实现thisInterface。  

另请参阅

 接口
 Class 语句
 Module 语句
 Structure 语句
 Property 语句
 Function 语句
 Sub 语句
 Visual Basic 中的泛型类型
 泛型接口中的变体
 In
 Out


Mid 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

替换指定的数目的中的字符String变量与另一个字符串中的字符。  

语法

Mid( _  
   ByRef Target As String, _  
   ByVal Start As Integer, _  
   Optional ByVal Length As Integer _  
) = StringExpression  


部件

 Target
 必需。 名称String变量以修改。  

 Start
 必需。 Integer表达式。 字符中的位置Target替换文本的起始位置。 Start使用基于 1 的索引。  

 Length
 可选。 Integer表达式。 要替换的字符数。 如果省略，所有的String使用。  

 StringExpression
 必需。 String替换的一部分的表达式Target。  

异常




	异常类型
	条件





	ArgumentException
	Start< = 0 或Length< 0。





备注

 替换的字符数是始终小于或等于的中的字符数Target。  

 Visual Basic 具有Mid函数和Mid语句。 这些元素都指定数量的字符在字符串中，操作但Mid函数将返回字符，而Mid语句替换字符。 有关详细信息，请参阅Mid。  

备注

 MidB的早期版本的 Visual Basic 的语句替换字节，而不是字符的子字符串。 它主要用于在双字节字符集 (DBCS) 应用程序中转换字符串。 所有 Visual Basic 字符串都都以 unicode 格式，和MidB不再受支持。  



示例

 此示例使用Mid语句以将指定的数目的字符串变量中的字符替换为从另一个字符串的字符。  

Dim TestString As String
' Initializes string.
TestString = "The dog jumps"
' Returns "The fox jumps".
Mid(TestString, 5, 3) = "fox"
' Returns "The cow jumps".
Mid(TestString, 5) = "cow"
' Returns "The cow jumpe".
Mid(TestString, 5) = "cow jumped over"
' Returns "The duc jumpe".
Mid(TestString, 5, 3) = "duck"


要求

 Namespace: Microsoft.VisualBasic  

 模块：Strings  

 程序集：Visual Basic 运行库（在 Microsoft.VisualBasic.dll 中）  

另请参阅

 Mid
 字符串
 Visual Basic 中的字符串简介


Module 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明的模块的名称，并引入的变量、 属性、 事件和模块包含的过程的定义。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ]  Module name  
    [ statements ]  
End Module  


部件

 attributelist
 可选。 请参阅属性列表。  

 accessmodifier
 可选。 可以是以下各项之一：  


	Public  



	Friend  





 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

 name
 必需。 此模块的名称。 请参阅声明的元素名称。  

 statements
 可选。 定义变量、 属性、 事件、 过程和嵌套的类型，此模块的语句。  

 End Module
 终止Module定义。  

备注

 AModule语句定义引用类型可在其命名空间可用。 A模块(有时称为标准模块) 类似于类，但有一些重要区别。 每个模块具有恰好一个实例，不需要创建或分配给变量。 模块不支持继承或实现接口。 请注意，模块不是类型在类或结构的意义上，你不能声明为具有模块的数据类型的编程元素。  

 你可以使用Module只能在命名空间级别。 这意味着声明上下文模块必须为源文件或命名空间，并且不能为类、 结构、 模块、 接口、 过程或块。 不能嵌套在另一个模块内的任何类型或模块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 模块具有程序相同的生存期。 因为所有其成员Shared，它们还具有相等的程序的生存期。  

 模块默认为友元访问。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。 有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

 模块的所有成员都都隐式Shared。  

类和模块

 这些元素包含的许多相似之处，但有一些重要的区别。  


	术语。 Visual Basic 早期版本识别两种类型的模块：类模块（.cls 文件） 和标准模块（.bas 文件）。 当前版本调用这些类和模块分别。  



	共享的成员。 你可以控制类的成员是共享成员还是实例成员。  



	面向对象。 类是面向对象的但模块不是。 因此，只能将类可以将实例化为对象。 有关详细信息，请参阅对象和类。  





规则


	修饰符。 所有的模块成员为隐式共享。 不能使用Shared关键字时声明成员，并且你无法更改任何成员的共享的状态。  



	继承。 模块不能从继承任何类型以外Object，哪些所有模块从继承。 具体而言，一个模块不能继承自另一个。  

 不能使用继承语句在模块定义中，即使指定Object。  



	默认属性。 不能在模块中定义的任何默认属性。 有关详细信息，请参阅默认。  





行为


	访问级别。 在模块中，你可以声明每个成员使用其自己的访问级别。 模块成员默认为公共访问，除变量和常量，哪些默认为私有访问。 如果模块具有相比限制更多访问其成员之一，指定的模块访问级别优先。  



	作用域。 模块是在整个命名空间范围内。  

 每个模块成员的作用域是整个模块。 请注意，所有成员都会都经受类型提升，这将导致它们提升为包含该模块的命名空间的范围。 有关详细信息，请参阅类型提升。  



	限定。 你可以在项目中，有多个模块，你可以声明具有两个或多个模块中的同名成员。 但是，如果从该模块以外的引用为必须限定对具有适当的模块名称的此类的成员的任何引用。 有关详细信息，请参阅对声明的元素的引用。  





示例

Public Module thisModule
    Sub Main()
        Dim userName As String = InputBox("What is your name?")
        MsgBox("User name is" & userName)
    End Sub
    ' Insert variable, property, procedure, and event declarations.
End Module


另请参阅

 Class 语句
 Namespace 语句
 Structure 语句
 Interface 语句
 Property 语句
 类型提升


Namespace 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明命名空间的名称，并使遵循声明在该命名空间中进行编译的源代码。  

语法

Namespace [Global.] { name | name.name }  
    [ componenttypes ]  
End Namespace  


部件

 Global
 可选。 允许你定义超出你的项目的根命名空间的命名空间。 请参阅在 Visual Basic 中的命名空间。  

 name
 必需。 用于标识命名空间的唯一名称。 必须是有效的 Visual Basic 标识符。 有关详细信息，请参阅声明元素名称。  

 componenttypes
 可选。 构成命名空间的元素。 这些组件包括但不限于枚举、 结构、 接口、 类、 模块、 委托和其他命名空间。  

 End Namespace
 终止Namespace块。  

备注

 命名空间用作组织的系统。 它们提供了如何进行分类和呈现公开给其他程序和应用程序的编程元素。 请注意，命名空间不是类型在类或结构的意义上，你不能声明编程元素具有一个命名空间的数据类型。  

 所有的编程元素声明后Namespace语句属于该命名空间。 Visual Basic 继续编译为最后一个声明命名空间的元素，直到它遇到上述任何一End Namespace语句或另一个Namespace语句。  

 如果已定义一个命名空间，甚至在项目之外，你可以向其添加编程元素。 若要执行此操作，请使用Namespace语句来直接 Visual Basic 要编译到该命名空间的元素。  

 你可以使用Namespace语句只能在文件或命名空间级别。 这意味着声明上下文命名空间必须为源文件或另一个命名空间，并且不能为类、 结构、 模块、 接口或过程。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 您可以声明在另一个命名空间。 没有可以声明，但请记住，当其他代码访问最内部的命名空间中声明的元素，它必须使用限定字符串，其中包含嵌套层次结构中的所有命名空间名称的嵌套的级别严格限制。  

访问级别

 命名空间将其视为好像它们具有Public访问级别。 从任何位置中同一项目的代码、 其他引用该项目的项目和项目中生成的任何程序集，可以访问命名空间。  

 在命名空间级别，这意味着命名空间中但不是在任何其他元素内声明的编程元素可以具有Public或Friend访问。 如果未指定，使用此类的访问级别元素Friend默认情况下。 可以在命名空间级别声明的元素包括类、 结构、 模块、 接口、 枚举和委托。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

根 Namespace

 基于项目中的所有命名空间名称根命名空间。 Visual Studio 针对项目中的所有代码，将项目名称指定为默认根命名空间。 例如，如果项目命名为 Payroll，则其编程元素属于命名空间 Payroll。 如果你声明Namespace funding，该命名空间的全名是Payroll.funding。  

 如果你想要指定现有的命名空间中Namespace语句，如在泛型列表类示例中，你可以将根命名空间设置为 null 值。 若要执行此操作，请单击项目属性从项目菜单，然后再清除根命名空间条目，以便此框为空。 如果您不未在泛型列表的类示例执行此操作，将需要 Visual Basic 编译器System.Collections.Generic作为新的命名空间在项目中Payroll，使用的完整名称Payroll.System.Collections.Generic。  

 或者，可以使用Global关键字来引用在项目外部定义的命名空间的元素。 这样可使您保留您的根命名空间的项目名称。 这可以减少的无意中将编程元素以及现有命名空间的机会。 有关详细信息，请参阅中的"全局关键字中完全限定名称"一节在 Visual Basic 中的命名空间。  

 Global关键字还可在一个 Namespace 语句中。 这将允许你定义项目根命名空间之外的命名空间。 有关详细信息，请参阅"全局关键字中 Namespace 语句"一节中的在 Visual Basic 中的命名空间。  

 故障排除。 根命名空间可能会导致发生意外的命名空间名称的串联。 如果你对进行引用在项目外部定义的命名空间，Visual Basic 编译器可以 construe 它们作为根命名空间中的嵌套命名空间。 在这种情况下，编译器无法识别已在外部命名空间中定义的任何类型。 若要避免此问题，请设置为"根 Namespace，"中所述的 null 值的根命名空间，或使用Global来访问的外部命名空间元素的关键字。  

特性和修饰符

 不能将属性应用到命名空间。 属性提供信息对程序集的元数据，这并没有意义对于源分类器，例如命名空间。  

 不能应用到命名空间的任何访问或过程修饰符或任何其他修饰符。 因为它是一种类型，则这些修饰符没有意义。  

示例

 下面的示例声明两个命名空间，嵌套在另一个。  

Namespace n1
    Namespace n2
        Class a
            ' Insert class definition.
        End Class
    End Namespace
End Namespace


示例

 下面的示例声明多个嵌套的命名空间在单独的行，并且等效于前面的示例。  

Namespace n1.n2
    Class a
        ' Insert class definition.
    End Class
End Namespace


示例

 以下示例访问前面的示例中定义的类。  

Dim instance As New n1.n2.a


示例

 下面的示例定义一个新的泛型列表类的主干并将其添加到System.Collections.Generic命名空间。  

Namespace System.Collections.Generic  
    Class specialSortedList(Of T)  
        Inherits List(Of T)  
        ' Insert code to define the special generic list class.  
    End Class  
End Namespace  


另请参阅

 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）
 已声明的元素名称
 在 Visual Basic 中的命名空间


On Error 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

启用错误处理例程，并指定过程; 中的例程的位置此外可以用于禁用错误处理例程。  

 而无需On Error语句，则会发生任何运行时错误是致命： 显示错误消息，并且停止执行。  

 只要有可能，我们建议你使用结构化的异常处理在代码中，而不是使用非结构化的异常处理和On Error语句。 有关详细信息，请参阅 Try...Catch...Finally 语句。  

备注

 Error关键字还用于Error 语句，这为了向后兼容受支持。  



语法

On Error { GoTo [ line | 0 | -1 ] | Resume Next }  


部件




	术语
	定义





	GoTo line
	启用开始指定所需的代码行的错误处理例程line自变量。 line自变量可以是任何行标签或行号。 如果发生运行时错误，则控制分支到指定的行，以激活错误处理程序。 指定的行必须是相同的过程中On Error语句或编译时错误会发生。



	GoTo 0
	禁用当前的过程中启用的错误处理和重置为Nothing。



	GoTo -1
	禁用当前的过程中已启用的异常和重置为Nothing。



	Resume Next
	指定的运行时错误时，控件跳转到紧跟其中发生错误，并从该点继续执行该语句的语句。 使用此窗体而非On Error GoTo时访问的对象。





备注

备注

 我们建议你使用结构化的异常处理，只要有可能，在代码中，而不是无需使用非结构化的异常处理和On Error语句。 有关详细信息，请参阅 Try...Catch...Finally 语句。  



 "Enabled"错误处理程序是指通过开启On Error语句。 "活动"的错误处理程序是已启用的处理程序正在处理错误。  

 错误处理程序处于活动状态时如果发生错误 (之间发生错误的和Resume， Exit Sub， Exit Function，或Exit Property语句)，则当前过程的错误处理程序无法处理该错误。 控制权返回给调用的过程。  

 如果调用过程有一个已启用的错误处理程序，它将激活地处理错误。 如果调用过程的错误处理程序还处于活动状态的控制权将传递回通过前一个调用过程中，直到找到已启用，但非活动状态、 错误处理程序。 如果不找到任何此类错误处理程序，这个错误是致命它实际发生的时候。  

 错误处理程序将控制权返回给调用过程时，每次该过程将成为当前过程。 在当前过程中由指定的位置后通过错误处理程序的任何程序中处理错误，继续执行Resume语句。  

备注

 错误处理例程不Sub过程或Function过程。 它是一段代码标记的行标签或行号。  



Number 属性

 错误处理例程依赖于中的值Number属性Err对象以确定错误的原因。 例程应测试或保存中相关的属性值Err对象之前可能出现其他错误或错误调用之前可能会导致的过程。 属性值将在Err对象只反映最新的错误。 与关联的错误消息Err.Number中包含Err.Description。  

Throw 语句

 引发错误Err.Raise方法设置Exception属性的新创建的实例Exception类。 为了支持派生的异常类型的异常引发Throw语句支持的语言。 这将是要引发的异常实例的单个参数。 下面的示例演示如何与现有异常处理支持使用这些功能：  

    On Error GoTo Handler
    Throw New DivideByZeroException()
Handler:
    If (TypeOf Err.GetException() Is DivideByZeroException) Then
    ' Code for handling the error is entered here.
    End If


 请注意，On Error GoTo语句捕获所有错误，而不考虑异常类。  

On Error Resume Next

 On Error Resume Next会导致执行继续紧跟导致运行时错误的语句的语句或使用紧随最新的语句调用外过程包含On Error Resume Next语句。 此语句允许执行运行时错误时仍继续。 你可以将会出现错误的错误处理例程，而不是将控制转移到过程内的另一个位置。 On Error Resume Next语句变为非活动状态时调用另一个过程，因此应执行On Error Resume Next中每个语句调用例程，如果你想内联错误处理中该例程。  

备注

 On Error Resume Next构造可能优于On Error GoTo时处理期间对其他对象的访问生成的错误。 检查Err与对象的每个交互清楚地了解对象所访问的代码后。 你可以将确定哪些对象放置中的错误代码Err.Number，以及哪些对象最初生成错误 (中指定的对象Err.Source)。  



On Error GoTo 0

 On Error GoTo 0禁用当前的过程中的错误处理。 它不会作为错误处理代码中，开始指定 0 行，即使过程包含编号为 0 的行。 而无需On Error GoTo 0过程退出时，会自动禁用语句，错误处理程序。  

On Error GoTo-1

 On Error GoTo -1禁用当前的过程中的异常。 即使过程包含编号为-1 的行，它不作为错误处理代码中，开始指定行-1。 而无需On Error GoTo -1过程退出时，会自动禁用语句，异常。  

 若要防止错误处理代码运行时未发生错误，将放置Exit Sub， Exit Function，或Exit Property语句之前的错误处理例程，如以下片段中所示：  

Public Sub InitializeMatrix(ByVal Var1 As Object, ByVal Var2 As Object)
   On Error GoTo ErrorHandler
   ' Insert code that might generate an error here
   Exit Sub
ErrorHandler:
   ' Insert code to handle the error here
   Resume Next
End Sub


 在这里，错误处理代码遵循Exit Sub语句位于End Sub语句以将其与过程流。 可以将错误处理代码放置在过程中的任意位置。  

无法捕获的错误

 当对象的可执行文件以运行时无法捕获的错误，在对象中返回给控制应用程序。 在开发环境中，无法捕获的错误返回到控制应用程序仅当设置了正确的选项。 请参阅有关种选项应为在调试过程中的集、 如何进行设置，和主机是否可以创建类的说明的主机应用程序的文档。  

 如果创建了访问其他对象的对象，你应尝试处理它们可能传回任何未处理的错误。 如果你不能映射中的错误代码Err.Number到其中一个你自己的错误，然后将传递它们重新添加到你的对象的调用方。 你应通过添加你的错误代码来指定错误VbObjectError常量。 例如，如果你的错误代码是 1052年，将其分配，如下所示：  

Err.Number = vbObjectError + 1052


小心

 对 Windows 动态链接库 (Dll) 的调用期间的系统错误不会引发异常和无法困在 Visual Basic 错误捕获。 当调用 DLL 函数，应检查成功或失败 （根据 API 规范），每个返回值和出现故障，请检查此值Err对象的LastDLLError属性。  



示例

 此示例首先使用On Error GoTo语句指定的过程中的错误处理例程的位置。 在示例中，尝试除以零会生成错误编号为 6。 错误处理中的错误处理例程，并且控件然后返回到导致错误的语句。 On Error GoTo 0语句关闭错误捕获。 则On Error Resume Next语句用于推迟错误捕获，以便可以为某些已知所生成错误的下一个语句的上下文。 请注意，Err.Clear用于清除Err处理该错误后的对象的属性。  

Public Sub OnErrorDemo()
   On Error GoTo ErrorHandler   ' Enable error-handling routine.
   Dim x As Integer = 32
   Dim y As Integer = 0
   Dim z As Integer
   z = x / y   ' Creates a divide by zero error
   On Error GoTo 0   ' Turn off error trapping.
   On Error Resume Next   ' Defer error trapping.
   z = x / y   ' Creates a divide by zero error again
   If Err.Number = 6 Then
      ' Tell user what happened. Then clear the Err object.
      Dim Msg As String
      Msg = "There was an error attempting to divide by zero!"
      MsgBox(Msg, , "Divide by zero error")
      Err.Clear() ' Clear Err object fields.
   End If
Exit Sub      ' Exit to avoid handler.
ErrorHandler:  ' Error-handling routine.
   Select Case Err.Number   ' Evaluate error number.
      Case 6   ' Divide by zero error
         MsgBox("You attempted to divide by zero!")
         ' Insert code to handle this error
      Case Else
         ' Insert code to handle other situations here...
   End Select
   Resume Next  ' Resume execution at same line
                ' that caused the error.
End Sub


要求

 Namespace: Microsoft.VisualBasic  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 Err
 Number
 Description
 LastDllError
 End 语句
 Exit 语句
 Resume 语句
 错误消息
 Try...Catch...Finally 语句


Operator Statement

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明运算符，操作数，并在类或结构定义运算符过程的代码。  

语法

[ <attrlist> ] Public [ Overloads ] Shared [ Shadows ] [ Widening | Narrowing ]   
Operator operatorsymbol ( operand1 [, operand2 ]) [ As [ <attrlist> ] type ]  
    [ statements ]  
    [ statements ]  
    Return returnvalue  
    [ statements ]  
End Operator  


部件

 attrlist
 可选。 请参阅属性列表。  

 Public
 必需。 指示此运算符过程具有公共访问。  

 Overloads
 可选。 请参阅重载。  

 Shared
 必需。 指示此运算符过程是共享过程。  

 Shadows
 可选。 请参阅阴影。  

 Widening
 除非另行指定，所需的转换运算符Narrowing。 指示此运算符过程定义Widening转换。 此帮助页上，请参见"扩大转换和收缩转换"。  

 Narrowing
 除非另行指定，所需的转换运算符Widening。 指示此运算符过程定义Narrowing转换。 此帮助页上，请参见"扩大转换和收缩转换"。  

 operatorsymbol
 必需。 符号或运算符的此运算符过程所定义的标识符。  

 operand1
 必需。 名称和的一元运算符 （包括转换运算符） 的单个操作数或二元运算符的左的操作数的类型。  

 operand2
 所需的二元运算符。 名称和二元运算符的右操作数的类型。  

 operand1和operand2具有以下语法和部件：  

 [ ByVal ] operandname [ As operandtype ]  




	部件
	描述





	ByVal
	可选，但的传递机制必须ByVal。



	operandname
	必需。 表示此操作数的变量的名称。 请参阅声明的元素名称。



	operandtype
	可选除非Option Strict是On。 此操作数的数据类型。





 type
 可选除非Option Strict是On。 运算符过程的值的数据类型返回。  

 statements
 可选。 运算符过程运行的语句块。  

 returnvalue
 必需。 运算符过程返回到调用代码的值。  

 End Operator
 必需。 终止此运算符过程的定义。  

备注

 你可以使用Operator只能在类或结构中。 这意味着声明上下文运算符不能是源文件、 命名空间、 模块、 接口、 过程或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 所有运算符必须都是Public Shared。 不能指定ByRef， Optional，或ParamArray为其中一个操作数。  

 不能使用运算符或标识符保留返回值。 必须使用Return语句，并且它必须指定一个值。 任意数量的Return语句可以在过程中任何位置显示。  

 以这种方式定义一个运算符调用运算符重载，而无论你使用Overloads关键字。 下表列出了可定义的运算符。  




	类型
	运算符





	一元
	+, -, IsFalse, IsTrue, Not



	二进制
	+, -, *, /, \, &, ^, >>, <<, =, <>, >, >=, <, <=, And, Like, Mod, Or, Xor



	转换（一元）
	CType





 请注意，=二元列表中的运算符是比较运算符，而不是赋值运算符。  

 在定义CType，您必须指定Widening或Narrowing。  

匹配的对

 你必须定义匹配对某些运算符。 如果定义此类对任一运算符时，必须定义对其他。 匹配的对如下所示：  


	= 和 <>  



	> 和 <  



	>= 和 <=  



	IsTrue 和 IsFalse  





数据类型限制

 你定义每个运算符必须包含在其上定义的类或结构。 这意味着类或结构必须显示为以下数据类型：  


	一元运算符的操作数。  



	至少一个二元运算符的操作数。  



	操作数或转换运算符的返回类型。  





 某些运算符具有额外的数据类型限制，如下所示：  


	如果你定义IsTrue和IsFalse运算符，它们必须都返回Boolean类型。  



	如果你定义<<和>>运算符，它们必须同时指定Integer键入operandtype的operand2。  





 返回类型没有对应于其中一个操作数的类型。 例如，如一个比较运算符=或<>可以返回Boolean即使两个操作数是Boolean。  

逻辑和按位运算符

 And， Or， Not，和Xor运算符可以在 Visual Basic 中执行逻辑或位运算。 但是，如果你在类或结构上定义这些运算符之一，你可以定义仅其按位运算。  

 不能定义AndAlso直接与运算符Operator语句。 但是，你可以使用AndAlso如果你已满足以下条件：  


	已定义And在你想要用于对同一操作数类型AndAlso。  



	你定义And返回与在其上定义它的类或结构相同的类型。  



	已定义IsFalse运算符在其上具有定义的类或结构And。  





 同样，你可以使用OrElse如果已定义Or对相同的操作数与返回类型的类或结构，并且你已定义IsTrue在类或结构上。  

Widening and Narrowing Conversions

 A扩大转换在运行时，始终成功时收缩转换可以在运行时失败。 有关详细信息，请参阅 Widening and Narrowing Conversions。  

 如果声明转换过程要Widening，过程代码一定不会产生任何故障。 这意味着：  


	它必须始终返回类型的有效值type。  



	它必须处理所有可能的异常和其他错误条件。  



	它必须处理从它调用任何过程返回的任何错误。  





 如果没有任何可能转换过程可能不成功，或者它可能会导致未经处理的异常，必须将其声明Narrowing。  

示例

 下面的代码示例使用Operator语句以定义一个结构，其中包括运算符的过程的轮廓And， Or， IsFalse，和IsTrue运算符。 And和Or每个都采用类型的两个操作数abc和返回类型abc。 IsFalse和IsTrue个各自采用单个类型的操作数的abc并返回Boolean。 这些定义使调用代码以使用And， AndAlso， Or，和OrElse类型操作数abc。  

Public Structure abc
    Dim d As Date
    Public Shared Operator And(ByVal x As abc, ByVal y As abc) As abc
        Dim r As New abc
        ' Insert code to calculate And of x and y.
        Return r
    End Operator
    Public Shared Operator Or(ByVal x As abc, ByVal y As abc) As abc
        Dim r As New abc
        ' Insert code to calculate Or of x and y.
        Return r
    End Operator
    Public Shared Operator IsFalse(ByVal z As abc) As Boolean
        Dim b As Boolean
        ' Insert code to calculate IsFalse of z.
        Return b
    End Operator
    Public Shared Operator IsTrue(ByVal z As abc) As Boolean
        Dim b As Boolean
        ' Insert code to calculate IsTrue of z.
        Return b
    End Operator
End Structure


另请参阅

 IsFalse 运算符
 IsTrue 运算符
 Widening
 Narrowing
 扩大转换和收缩转换
 运算符过程
 如何：定义运算符
 如何：定义转换运算符
 如何：调用运算符过程
 如何：使用定义运算符的类


选项<关键字>语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

引入了指定适用于整个源文件编译器选项的语句。  

备注

 编译器选项可以控制是否必须显式声明所有变量、 是否收缩类型转换必须为显式，或是否应为文本或二进制数量比较字符串。  

 Option 关键字可用于以下上下文中：  

 Option Compare 语句  

 Option Explicit 语句  

 Option Infer 语句  

 Option Strict 语句  

另请参阅

 关键字


Option Compare 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

声明比较字符串数据时要使用的默认比较方法。  

语法

Option Compare { Binary | Text }  


部件




	术语
	定义





	Binary
	可选。 字符串比较中的结果基于派生自字符的内部二进制表示形式排序顺序。

 这种比较类型在字符串包含不能解释为文本的字符时尤其有用。 在这种情况下，你不想因为字母顺序的等效性（如，不区分大小写）而使比较出现偏差。



	Text
	可选。 字符串比较中的结果基于由系统的区域设置确定的不区分大小写的文本排序顺序。

 如果字符串包含所有文本字符且你想在比较它们时考虑到母顺序等效性（如，不区分大小写和紧密相关的字母），则这种比较类型非常有用。 例如，你可能认定 A 等于 a，Ä 和 ä 出现在 B 和 b 之前。





备注

 使用时，Option Compare 语句必须在文件中任何其他源代码语句之前。  

 Option Compare 语句指定字符串比较方法（Binary 或 Text）。  默认的文本比较方法是 Binary。  

 Binary 比较会对每个字符串中每个字符的数字 Unicode 值进行比较。 Text 比较会基于当前区域性中的词汇意义对每个 Unicode 字符进行比较。  

 在 Microsoft Windows 中，排序顺序取决于代码页。 有关详细信息，请参阅代码页。  

 在下例中，使用 Option Compare Binary 对英语/欧洲代码页 (ANSI 1252) 中的字符进行排序，由此产生典型的二进制排序顺序。  

 A < B < E < Z < a < b < e < z < À < Ê < Ø < à < ê < ø  

 使用 Option Compare Text 对同一代码页中的相同字符进行排序时，会产生以下文本排序顺序。  

 (A=a) < (À = à) < (B=b) < (E=e) < (Ê = ê) < (Z=z) < (Ø = ø)  

当 Option Compare 语句不存在时

 如果源代码不包含Option Compare语句， Option Compare上设置编译页，项目设计器 (Visual Basic 中)使用。 如果你使用命令行编译器，通过指定设置/optioncompare使用编译器选项。  

备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



若要在 IDE 中设置 Option Compare


	在“解决方案资源管理器”中，选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅NIB： 项目设计器用管理项目属性。  



	单击“编译”选项卡。  



	设置中的值Option Compare框。  





 当你创建项目， Option Compare上设置编译选项卡设置为Option Compare中设置选项对话框。 若要更改此设置，请在工具菜单上，单击选项。 在选项对话框框中，展开项目和解决方案，然后单击VB 默认值。 中的初始默认设置VB 默认值是二进制。  

若要设置命令行上的 Option Compare


	包括/optioncompare中的编译器选项vbc命令。  



示例

 下例使用 Option Compare 语句将二进制比较设置为默认字符串比较方法。 若要使用此代码，请取消 Option Compare Binary 语句的注释，并将其置于源文件顶部。  

' Option Compare Binary

Console.WriteLine("A" < "a")
' Output: True


示例

 下例使用 Option Compare 语句将不区分大小写的文本排序顺序设置为默认字符串比较方法。 若要使用此代码，请取消 Option Compare Text 语句的注释，并将其置于源文件顶部。  

' Option Compare Text

Console.WriteLine("A" = "a")
' Output: True


另请参阅

 InStr
 InStrRev
 Replace
 Split
 StrComp
 /optioncompare
 比较运算符
 在 Visual Basic 中的比较运算符
 Like 运算符
 字符串函数
 Option Explicit 语句
 Option Strict 语句


Option Explicit 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

强制显式声明所有变量在文件中，或允许隐式声明的变量。  

语法

Option Explicit { On | Off }  


部件

 On
 可选。 使Option Explicit检查。 如果On或Off未指定，则默认值是On。  

 Off
 可选。 禁用Option Explicit检查。  

备注

 当Option Explicit On或Option Explicit出现在文件中，你必须显式声明所有变量，通过使用Dim或ReDim语句。 如果你尝试使用未声明的变量名称，在编译时就会出错。 Option Explicit Off语句允许隐式声明变量。  

 使用时，Option Explicit 语句必须在文件中任何其他源代码语句之前。  

备注

 设置Option Explicit到Off但通常不很好的做法。 你无法将一个或多个位置，运行程序时，会导致意外的结果中的变量名拼写错了。  



Option Explicit 语句不存在

 如果源代码不包含Option Explicit语句， Option Explicit上设置编译页，项目设计器 (Visual Basic 中)使用。 如果使用命令行编译器， /optionexplicit使用编译器选项。  

在 IDE 中设置 Option Explicit


	在“解决方案资源管理器”中，选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。  



	单击“编译”选项卡。  



	设置中的值Option Explicit框。  





 当创建新项目， Option Explicit上设置编译选项卡设置为Option Explicit中设置VB 默认值对话框。 访问VB 默认值对话框中，在工具菜单上，单击选项。 在选项对话框框中，展开项目和解决方案，然后单击VB 默认值。 中的初始默认设置VB 默认值是On。  

若要在命令行上设置显式选项


	包括/optionexplicit中的编译器选项vbc命令。  



示例

 下面的示例使用Option Explicit语句来强制显式声明所有变量。 尝试使用未声明的变量，将导致在编译时出现错误。  

' Force explicit variable declaration.
Option Explicit On


Dim thisVar As Integer
thisVar = 10
' The following assignment produces a COMPILER ERROR because
' the variable is not declared and Option Explicit is On.
thisInt = 10 ' causes ERROR


另请参阅

 Dim 语句
 ReDim 语句
 Option Compare 语句
 Option Strict 语句
 /optioncompare
 /optionexplicit
 /optionstrict
 “选项”对话框 ->“项目”->“Visual Basic 默认值”


Option Infer 语句

日期：07/20/2015
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允许声明变量时使用局部类型推理。  

语法

Option Infer { On | Off }  


部件




	术语
	定义





	On
	可选。 启用局部类型推理。



	Off
	可选。 禁用局部类型推理。





备注

 若要在文件中设置 Option Infer，请在任何其他源代码之前、文件顶部键入 Option Infer On 或 Option Infer Off。 如果为文件中 Option Infer 设置的值与在 IDE 中或在命令行上设置的值冲突，则文件中的值优先。  

 将 Option Infer 设置为 On时，你可以无需显式声明数据类型就声明本地变量。 编译器会从其初始化表达式的类型推断出变量的数据类型。  

 在下图中，Option Infer 处于打开状态。 声明 Dim someVar = 2 中的变量由类型推理声明为整数。  

 [image: 声明的 IntelliSense 视图。]
Option Infer 处于打开状态时的 IntelliSense  

 在下图中，Option Infer 处于关闭状态。 声明 Dim someVar = 2 中的变量由类型推理声明为 Object。 在此示例中， Option Strict设置设为关闭上编译页，项目设计器 (Visual Basic 中)。  

 [image: 声明的 IntelliSense 视图。]
Option Infer 处于关闭状态时的 IntelliSense  

备注

 变量声明为 Object 时，可在程序运行时更改运行时类型。 Visual Basic执行操作调用装箱和取消装箱之间进行转换Object和值类型，这会使执行速度较慢。 有关装箱和取消装箱的信息，请参阅Visual Basic 语言规范。



 类型推理适用于过程级，且在类、结构、模块或接口中的过程之外不适用。  

 有关其他信息，请参阅本地类型推理。  

当 Option Infer 语句不存在时

 如果源代码不包含Option Infer语句， Option Infer上设置编译页，项目设计器 (Visual Basic 中)使用。 如果使用命令行编译器， /optioninfer使用编译器选项。  

若要在 IDE 中设置 Option Infer


	在“解决方案资源管理器”中，选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅NIB： 项目设计器用管理项目属性。  



	单击“编译”选项卡。  



	设置中的值Option infer框。  





 当创建新项目， Option Infer上设置编译选项卡设置为Option Infer中设置VB 默认值对话框。 访问VB 默认值对话框中，在工具菜单上，单击选项。 在选项对话框框中，展开项目和解决方案，然后单击VB 默认值。 中的初始默认设置VB 默认值是On。  

若要设置命令行上的 Option Infer


	包括/optioninfer中的编译器选项vbc命令。  



默认数据类型和值

 下表描述了指定 Dim 语句中数据类型和初始值设定项的各种组合的结果。  




	是否指定数据类型？
	是否指定初始值设定项？
	示例
	结果





	否
	否
	Dim qty
	如果 Option Strict 处于关闭状态（默认），则将变量设置为 Nothing。

 如果 Option Strict 处于打开状态，则发生编译时错误。



	否
	是
	Dim qty = 5
	如果 Option Infer 处于打开状态（默认），则变量采用初始值设定项的数据类型。 请参阅局部类型推理。

 如果 Option Infer 和 Option Strict 均处于关闭状态，则变量采用 Object 的数据类型。

 如果 Option Infer 处于关闭状态但 Option Strict 处于打开状态，则发生编译时错误。



	是
	否
	Dim qty As Integer
	将变量初始化为数据类型的默认值。 有关详细信息，请参阅Dim 语句。



	是
	是
	Dim qty  As Integer = 5
	如果初始值设定项的数据类型不可转换为指定数据类型，则会发生编译时错误。





示例

 下例演示了 Option Infer 语句启用局部类型推理的方式。  

' Enable Option Infer before trying these examples.

' Variable num is an Integer.
Dim num = 5

' Variable dbl is a Double.
Dim dbl = 4.113

' Variable str is a String.
Dim str = "abc"

' Variable pList is an array of Process objects.
Dim pList = Process.GetProcesses()

' Variable i is an Integer.
For i = 1 To 10
    Console.WriteLine(i)
Next

' Variable item is a string.
Dim lst As New List(Of String) From {"abc", "def", "ghi"}

For Each item In lst
    Console.WriteLine(item)
Next

' Variable namedCust is an instance of the Customer class.
Dim namedCust = New Customer With {.Name = "Blue Yonder Airlines",
                                   .City = "Snoqualmie"}

' Variable product is an instance of an anonymous type.
Dim product = New With {Key .Name = "paperclips", .Price = 1.29}

' If customers is a collection of Customer objects in the following 
' query, the inferred type of cust is Customer, and the inferred type
' of custs is IEnumerable(Of Customer).
Dim custs = From cust In customers 
            Where cust.City = "Seattle" 
            Select cust.Name, cust.ID


示例

 下例演示了变量被标识为 Object 时运行时类型可以改变的情况。  

' Disable Option Infer when trying this example.

Dim someVar = 5
Console.WriteLine(someVar.GetType.ToString)

' If Option Infer is instead enabled, the following
' statement causes a run-time error. This is because
' someVar was implicitly defined as an integer.
someVar = "abc"
Console.WriteLine(someVar.GetType.ToString)

' Output:
'  System.Int32
'  System.String


另请参阅

 Dim 语句
 局部类型推理
 Option Compare 语句
 Option Explicit 语句
 Option Strict 语句
 “选项”对话框 ->“项目”->“Visual Basic 默认值”
 /optioninfer
 装箱和取消装箱


Option Strict Statement
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隐式数据类型将转换限制为仅扩大转换，不允许后期绑定，而不接受隐式类型化导致Object类型。  

语法

Option Strict { On | Off }  


部件




	术语
	定义





	On
	可选。 使Option Strict检查。



	Off
	可选。 禁用Option Strict检查。





备注

 当Option Strict On或Option Strict出现在文件中，以下情况会导致编译时错误：  


	隐式收缩转换  



	后期绑定  



	隐式类型化导致Object类型  





备注

 在可以对设置的警告配置编译页，项目设计器 (Visual Basic 中)，有三个对应于导致编译时错误的三个条件的设置。 有关如何使用这些设置的信息，请参阅在 IDE 中设置警告配置本主题中更高版本。  



 Option Strict Off语句关闭错误和警告正在检查所有三个条件，即使关联的 IDE 设置指定要打开这些错误或警告。 Option Strict On语句启用错误和警告正在检查所有三个条件，即使关联的 IDE 设置指定将关闭这些错误或警告。  

 如果使用，Option Strict语句必须出现在文件中的任何其他源代码语句之前。  

 当你将设置Option Strict到On，Visual Basic 检查，指定所有编程元素的数据类型。 可以显式指定，或通过使用局部类型推理指定数据类型。 建议指定所有编程元素的数据类型，原因如下：  


	它使对变量和参数的 IntelliSense 支持。 这使你可以查看其属性和其他成员如键入代码。  



	它使得编译器执行类型检查。 类型检查可帮助你找到可以在运行时由于类型转换错误而失败的语句。 它还标识到不支持这些方法的对象的方法的调用。  



	它可加快执行的代码。 一个原因是，如果不指定编程元素中的数据类型，Visual Basic 编译器将其分配Object类型。 编译的代码可能需要将之间来回转换Object和其他数据类型，这会降低性能。  





隐式收缩转换错误

 是收缩转换的隐式数据类型转换时，将发生隐式收缩转换错误。  

 Visual Basic可以将多种数据类型转换为其他数据类型。 一种数据类型的值转换为精度较低或容量较小的数据类型时，可能发生数据丢失。 如果这种收缩转换失败，则会发生运行时错误。 Option Strict可确保在编译时通知这些收缩转换，以便你可以避免它们。 有关详细信息，请参阅隐式和显式转换和扩大和收缩转换。  

 可能会导致错误的转换包括在表达式中发生的隐式转换。 有关详细信息，请参阅下列主题：  


	+ 运算符  



	+= 运算符  



	\ 运算符 (Visual Basic)  



	/ = 运算符 (Visual Basic)  



	Char 数据类型  





 通过使用连接字符串时& 运算符，考虑到字符串的所有转换会扩大。 因此，隐式收缩转换错误，即使这些转换不会生成Option Strict上。  

 在调用时有一个具有不同于对应的参数的数据类型的参数的方法，收缩转换会导致编译时错误如果Option Strict上。 可以使用一个的扩大转换或显式转换来避免编译时错误。  

 在从中的元素的转换的编译时将隐式收缩转换错误被抑制For Each…Next向循环控制变量的集合。 发生这种情况即使Option Strict上。 有关详细信息，请参阅中的"收缩转换"一节每个...下一条语句。  

后期绑定错误

 分配给属性或方法声明为类型的变量时就后期绑定对象Object。 有关详细信息，请参阅早期绑定和后期绑定。  

隐式对象类型错误

 隐式对象类型错误发生时相应的类型不能为推断出对于声明的变量，因此一种Object这方面的推断。 这主要发生在你使用Dim语句可以声明变量，而无需使用As子句，和Option Infer处于关闭状态。 有关详细信息，请参阅Option Infer 语句和Visual Basic 语言规范。  

 为方法参数As子句是可选的如果Option Strict处于关闭状态。 但是，如果任何一个参数使用As子句，它们都必须使用它。 如果Option Strict处于打开状态，As子句是必需的每个参数定义。  

 如果您声明一个变量而无需使用As子句将其设置为Nothing，该变量具有一种Object。 没有编译时错误发生在这种情况下时Option Strict位于和Option Infer上。 此示例是Dim something = Nothing。  

默认数据类型和值

 下表描述指定的数据类型和初始值设定项中的各种组合的结果Dim 语句。  




	是否指定数据类型？
	是否指定初始值设定项？
	示例
	结果





	否
	否
	Dim qty
	如果 Option Strict 处于关闭状态（默认），则将变量设置为 Nothing。

 如果 Option Strict 处于打开状态，则发生编译时错误。



	否
	是
	Dim qty = 5
	如果 Option Infer 处于打开状态（默认），则变量采用初始值设定项的数据类型。 请参阅局部类型推理。

 如果 Option Infer 和 Option Strict 均处于关闭状态，则变量采用 Object 的数据类型。

 如果 Option Infer 处于关闭状态但 Option Strict 处于打开状态，则发生编译时错误。



	是
	否
	Dim qty As Integer
	将变量初始化为数据类型的默认值。 有关详细信息，请参阅Dim 语句。



	是
	是
	Dim qty  As Integer = 5
	如果初始值设定项的数据类型不可转换为指定数据类型，则会发生编译时错误。





Option Strict 语句不存在

 如果源代码不包含Option Strict语句，选项严格上设置编译页，项目设计器 (Visual Basic 中)使用。 编译页具有提供对生成错误的条件的其他控制的设置。  

 如果你正在使用命令行编译器，则可以使用/optionstrict编译器选项指定的设置Option Strict。  

在 IDE 中设置 Option Strict

备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。




	在“解决方案资源管理器”中，选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。  



	上编译选项卡上，设置中的值Option Strict框。  





在 IDE 中设置警告配置

 当你使用编译页，项目设计器 (Visual Basic 中)而不是Option Strict语句中，你可以生成错误的条件的其他控制。 警告配置部分编译页已设置，对应于导致编译时错误的三个条件时Option Strict上。 以下是这些设置：  


	隐式转换  



	后期绑定;调用可能在运行时失败  



	隐式类型;假定的对象  





 当你将设置Option Strict到上，所有这三个警告配置设置设置为错误。 当你将设置Option Strict到关闭，所有三个设置设置为无。  

 你可以单独更改每个警告配置设置设置为无，警告，或错误。 如果所有三个警告配置设置设置为错误，On出现在Option strict框。 如果所有三个设置为无，Off此框中显示。 有关这些设置的任何其他组合（自定义）显示。  

设置选项严格的默认设置为新项目

 当你创建项目， Option Strict上设置编译选项卡设置为Option Strict中设置选项对话框。  

 若要设置Option Strict在此对话框中，在工具菜单上，单击选项。 在选项对话框框中，展开项目和解决方案，然后单击VB 默认值。 中的初始默认设置VB 默认值是Off。  

若要设置命令行上的 Option Strict

 包括/optionstrict中的编译器选项vbc命令。  

示例

 下面的示例演示通过隐式类型转换收缩转换导致的编译时错误。 这类错误对应于隐式转换条件上编译页。  

' If Option Strict is on, this implicit narrowing
' conversion causes a compile-time error.
' The commented statements below use explicit
' conversions to avoid a compile-time error.
Dim cyclists As Long = 5
Dim bicycles As Integer = cyclists
'Dim bicycles As Integer = CType(cyclists, Integer)
'Dim bicycles As Integer = CInt(cyclists)
'Dim bicycles As Integer = Convert.ToInt32(cyclists)


' If Option Strict is on, this implicit narrowing
' conversion causes a compile-time error.
' The commented statements below use explicit
' conversions to avoid a compile-time error.
Dim charVal As Char = "a"
'Dim charVal As Char = "a"c
'Dim charVal As Char = CType("a", Char)


' If Option Strict is on, a compile-time error occurs.
' If Option Strict is off, the string is implicitly converted
' to a Double, and then is added to the other number.
Dim myAge As Integer = "34" + 6


' If Option Strict is on, a compile-time error occurs.
' If Option Strict is off, the floating-point number
' is implicitly converted to a Long.
Dim num = 123.45 \ 10


示例

 下面的示例演示了后期绑定引起的编译时错误。 这类错误对应于延迟绑定; 调用可能在运行时失败条件上编译页。  

' If Option Strict is on, this late binding
' causes a compile-time error. If Option Strict
' is off, the late binding instead causes a
' run-time error.
Dim punchCard As New Object
punchCard.Column = 5


示例

 下面的示例演示通过隐式类型的声明的变量引起的错误Object。 这类错误对应于隐式类型; 对象假设条件上编译页。  

' If Option Strict is on and Option Infer is off,
' this Dim statement without an As clause 
' causes a compile-time error.
Dim cardReaders = 5

' If Option Strict is on, a compile-time error occurs.
' If Option Strict is off, the variable is set to Nothing.
Dim dryWall


' If Option Strict is on, this parameter without an
' As clause causes a compile-time error.
Private Sub DetectIntergalacticRange(ByVal photonAttenuation)

End Sub


另请参阅

 扩大转换和收缩转换
 隐式转换和显式转换
 “项目设计器”->“编译”页 (Visual Basic)
 Option Explicit 语句
 类型转换函数
 如何：访问对象的成员
 XML 中的嵌入式表达式
 宽松委托转换
 Office 解决方案中的晚期绑定
 /optionstrict
 “选项”对话框 ->“项目”->“Visual Basic 默认值”


Property Statement
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声明的属性，以及用于存储和检索属性的值的属性过程的名称。  

语法

[ <attributelist> ] [ Default ] [ accessmodifier ]   
[ propertymodifiers ] [ Shared ] [ Shadows ] [ ReadOnly | WriteOnly ] [ Iterator ]  
Property name ( [ parameterlist ] ) [ As returntype ] [ Implements implementslist ]  
    [ <attributelist> ] [ accessmodifier ] Get  
        [ statements ]  
    End Get  
    [ <attributelist> ] [ accessmodifier ] Set ( ByVal value As returntype [, parameterlist ] )  
        [ statements ]  
    End Set  
End Property  
- or -  
[ <attributelist> ] [ Default ] [ accessmodifier ]   
[ propertymodifiers ] [ Shared ] [ Shadows ] [ ReadOnly | WriteOnly ]   
Property name ( [ parameterlist ] ) [ As returntype ] [ Implements implementslist ]  


部件


	attributelist  

 可选。 将应用于此属性的属性列表或Get或Set过程。 请参阅属性列表。  



	Default  

 可选。 指定此属性是类或结构定义它的默认属性。 默认属性必须接受参数并可以设置和检索，而不必指定属性名称。 如果声明属性作为Default，不能使用Private的属性上或其属性过程中的任何一个。  



	accessmodifier  

 上是可选的Property语句和上最多一种Get和Set语句。 可以是以下各项之一：  


	Public  



	Protected  



	Friend  



	Private  



	Protected Friend  





 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  



	propertymodifiers  

 可选。 可以是以下各项之一：  


	重载  



	Overrides  



	Overridable  



	NotOverridable  



	MustOverride  



	MustOverride Overrides  



	NotOverridable Overrides  







	Shared  

 可选。 请参阅共享。  



	Shadows  

 可选。 请参阅阴影。  



	ReadOnly  

 可选。 请参阅ReadOnly。  



	WriteOnly  

 可选。 请参阅WriteOnly。  



	Iterator  

 可选。 请参阅迭代器。  



	name  

 必需。 属性的名称。 请参阅声明的元素名称。  



	parameterlist  

 可选。 表示此属性的参数和可能具有的其他参数的本地变量名的列表Set过程。 请参阅参数列表。  



	returntype  

 如果存在Option``Strict是On。 返回此属性的值的数据类型。  



	Implements  

 可选。 指示此属性实现一个或多个属性，此属性包含的类或结构实现接口中定义的每个组。 请参阅实现语句。  



	implementslist  

 如果提供 Implements，则是必需的。 正在实现的属性的列表。  

 implementedproperty [ , implementedproperty ... ]  

 每个 implementedproperty 都具有以下语法和部件：  

 interface.definedname  




	部件
	描述





	interface
	必需。 包含此属性实现的接口名称的类或结构。



	definedname
	必需。 中定义的属性的名称interface。







	Get  

 可选。 所需属性如果标记WriteOnly。 启动Get用于返回属性的值的属性过程。  



	statements  

 可选。 要在中运行的语句块Get或Set过程。  



	End Get  

 终止Get属性过程。  



	Set  

 可选。 所需属性如果标记ReadOnly。 启动Set用于存储属性的值的属性过程。  



	End Set  

 终止Set属性过程。  



	End Property  

 终止此属性的定义。  





备注

 Property语句会引入属性声明。 属性可以具有Get过程 （只读），Set过程 （只写） 或二者 （读写）。 可以省略Get和Set过程时使用一个自动实现的属性。 有关详细信息，请参阅自动实现的属性。  

 你可以使用Property只能在类级别。 这意味着声明上下文属性必须为类、 结构、 模块或接口，并且不能是源文件、 命名空间、 过程中或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 默认情况下，属性使用公共访问权限。 可以调整使用访问修饰符的属性的访问级别Property语句，然后你可以选择性地调整其一个属性过程限制性更强的访问级别。  

 Visual Basic 将传递到参数Set属性分配期间的过程。 如果未提供的参数Set，集成的开发环境 (IDE) 使用名为的隐式参数value。 此参数包含要分配给属性的值。 通常将此值存储在专用的本地变量，并将其返回每当Get调用过程。  

规则


	混合的访问级别。 如果你正在定义一个读 / 写属性，你可以选择指定不同的访问级别也Get或Set过程中，但不是两者。 如果执行此操作时，过程访问级别必须比属性访问级别限制性更强。 例如，如果属性声明Friend，可以声明Set过程Private，但不是Public。  

 如果你正在定义ReadOnly或WriteOnly属性、 单个属性过程 (Get或Set分别) 表示所有属性。 不能声明此类过程中，不同的访问级别，因为这会设置属性的两个访问级别。  



	返回类型。 Property语句可以声明其返回的值的数据类型。 你可以指定任何数据类型或枚举、 结构、 类或接口的名称。  

 如果不指定returntype，该属性返回Object。  



	实现。 如果此属性使用Implements关键字、 包含的类或结构必须具有Implements语句紧靠其Class或Structure语句。 Implements语句必须包含在指定每个接口implementslist。 但是，通过该接口定义的名称Property(在definedname) 没有为此属性的名称相同 (在name)。  





行为


	返回从属性过程。 当Get或Set过程返回到调用代码时，继续执行的语句之后调用它的语句。  

 Exit Property和Return语句从属性过程会导致立即退出。 任意数量的Exit Property和Return语句可以出现的任何位置在过程中，并可混合Exit Property和Return语句。  



	返回值。 返回一个介于Get过程中，您可以将值分配到属性名称或将其包含在Return语句。 下面的示例将返回值分配给属性名称quoteForTheDay，然后使用Exit Property语句以返回。  

Private quoteValue As String = "No quote assigned yet."

ReadOnly Property quoteForTheDay() As String
    Get
        quoteForTheDay = quoteValue
        Exit Property
    End Get
End Property

 如果你使用Exit Property而不将分配到的值name、Get过程返回该属性的数据类型的默认值。  

 Return语句在同一时间将赋Get过程返回值并退出该过程。 下面的示例演示了此过程。  

Private quoteValue As String = "No quote assigned yet."

ReadOnly Property quoteForTheDay() As String
    Get
        Return quoteValue
    End Get
End Property





示例

 下面的示例声明一个类中的属性。  

Class Class1
    ' Define a local variable to store the property value.
    Private propertyValue As String
    ' Define the property.
    Public Property prop1() As String
        Get
            ' The Get property procedure is called when the value
            ' of a property is retrieved.
            Return propertyValue
        End Get
        Set(ByVal value As String)
            ' The Set property procedure is called when the value 
            ' of a property is modified.  The value to be assigned
            ' is passed in the argument to Set.
            propertyValue = value
        End Set
    End Property
End Class


另请参阅

 自动实现的属性
 对象和类
 Get 语句
 Set 语句
 参数列表
 默认


Q-Z 语句
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下表包含的列表Visual Basic语言语句。  




	
	
	
	





	RaiseEvent
	ReDim
	REM
	RemoveHandler



	Resume
	Return
	选择...用例
	Set



	Stop
	结构
	Sub
	SyncLock



	Then
	Throw
	重试...Catch...最后
	Using



	段...结束时
	使用...结尾
	Yield
	





另请参阅

 A-E 语句
 F-P 语句
 Visual Basic 语言参考


RaiseEvent 语句
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在类、 表单或文档中的模块级触发器事件的声明。  

语法

RaiseEvent eventname[( argumentlist )]  


部件

 eventname
 必需。 要触发的事件的名称。  

 argumentlist
 可选。 变量、 数组或表达式的以逗号分隔列表。 argumentlist自变量必须括在圆括号。 如果不有任何自变量，必须省略括号。  

备注

 所需eventname模块中声明事件的名称。 它遵循 Visual Basic 变量命名约定。  

 如果尚未引发该模块中声明事件，就会出错。 下面的代码段说明了事件声明和引发该事件的过程。  

' Declare an event at module level.
Event LogonCompleted(ByVal UserName As String)

Sub Logon(ByVal UserName As String)
    ' Raise the event.
    RaiseEvent LogonCompleted(UserName)
End Sub


 不能使用RaiseEvent来引发未在模块中显式声明的事件。 例如，所有窗体继承Click事件从System.Windows.Forms.Form，不能提升使用RaiseEvent派生窗体中。 如果你声明Click事件在窗体模块中，它会隐藏窗体的自身Click事件。 你仍可以调用窗体的Click通过调用的事件OnClick方法。  

 默认情况下，在 Visual Basic 中定义的事件引发顺序连接的建立其事件处理程序。 由于事件可以具有ByRef参数，后期连接的进程可能会收到已被更早版本的事件处理程序更改的参数。 事件处理程序执行后，控制权就会归还子例程中引发了事件。  

备注

 不应在声明它们的类构造函数内引发非共享的事件。 尽管此类事件不会导致运行时错误，但它们可能无法由关联的事件处理程序捕获。 使用Shared修饰符来创建共享的事件，如果你需要从一个构造函数中引发事件。  



备注

 可以通过定义自定义事件来更改事件的默认行为。 对于自定义事件，RaiseEvent语句调用事件的RaiseEvent访问器。 有关自定义事件的详细信息，请参阅Event 语句。  



示例

 下面的示例使用事件从 10 秒到 0 秒进行倒计时。 代码演示了几个与事件相关的方法、 属性和语句，其中包括RaiseEvent语句。  

 引发事件的类是事件源，处理事件的方法是事件处理程序。 事件源对于它生成的事件可以具有多个处理程序。 类引发事件时，会在选择用于为对象的该实例处理事件的每个类上引发该事件。  

 该示例还使用一个窗体 (Form1)，其中包含一个按钮 (Button1) 和一个文本框 (TextBox1)。 单击该按钮时，第一个文本框显示从 10 秒到 0 秒的倒计时。 经过了全部时间（10 秒）之后，第一个文本框会显示“Done”。  

 Form1 的代码指定窗体的初始和最终状态。 它还包含引发事件时执行的代码。  

 若要使用此示例中，打开一个新的 Windows 应用程序项目，添加名为的按钮Button1和一个名为文本框TextBox1到主窗体，名为Form1。 右键单击该表单，然后单击查看代码以打开代码编辑器。  

 添加WithEvents变量的声明部分Form1类。  

Private WithEvents mText As TimerState


示例

 将下面的代码添加到 Form1 的代码： 替换可能存在，如任何重复过程Form_Load，或Button_Click。  

Private Sub Form1_Load() Handles MyBase.Load
    Button1.Text = "Start"
    mText = New TimerState
End Sub
Private Sub Button1_Click() Handles Button1.Click
    mText.StartCountdown(10.0, 0.1)
End Sub

Private Sub mText_ChangeText() Handles mText.Finished
    TextBox1.Text = "Done"
End Sub

Private Sub mText_UpdateTime(ByVal Countdown As Double
  ) Handles mText.UpdateTime

    TextBox1.Text = Format(Countdown, "##0.0")
    ' Use DoEvents to allow the display to refresh.
    My.Application.DoEvents()
End Sub

Class TimerState
    Public Event UpdateTime(ByVal Countdown As Double)
    Public Event Finished()
    Public Sub StartCountdown(ByVal Duration As Double, 
                              ByVal Increment As Double)
        Dim Start As Double = DateAndTime.Timer
        Dim ElapsedTime As Double = 0

        Dim SoFar As Double = 0
        Do While ElapsedTime < Duration
            If ElapsedTime > SoFar + Increment Then
                SoFar += Increment
                RaiseEvent UpdateTime(Duration - SoFar)
            End If
            ElapsedTime = DateAndTime.Timer - Start
        Loop
        RaiseEvent Finished()
    End Sub
End Class


 按 f5 键以运行前面的示例中，并单击标记按钮启动。 第一个文本框中开始倒计时秒数。 经过了全部时间（10 秒）之后，第一个文本框会显示“Done”。  

备注

 My.Application.DoEvents窗体一样方法不完全相同的方式中处理事件。 若要使表单能够直接处理事件，可以使用多线程处理。 有关详细信息，请参阅线程处理。  



另请参阅

 事件
 Event 语句
 AddHandler 语句
 RemoveHandler 语句
 Handles


ReDim 语句 (Visual Basic)
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为数组变量重新分配存储空间。  

语法

ReDim [ Preserve ] name(boundlist) [ ,  name(boundlist) [, ... ] ]  


部件




	术语
	定义





	Preserve
	可选。 修饰符，当仅更改最后一个维度的大小时，用来保留现有数组中的数据。



	name
	必需。 数组变量的名称。 请参阅声明的元素名称。



	boundlist
	必需。 列出重新定义的数组各个维度的边界。





备注

 可以使用 ReDim 语句来更改某个已声明数组的一个或多个维度的大小。 如果数组较大，并且你不再需要它的某些元素，ReDim可通过减少数组大小来释放内存。 另一方面，如果数组需要更多元素，也可使用 ReDim 进行添加。  

 ReDim 语句仅供数组使用。 它对标量（仅包含单个值的变量）、集合或结构无效。 请注意，如果将变量声明为 Array 类型，则 ReDim 语句将没有足够的类型信息来创建新数组。  

 仅可在过程级别使用 ReDim。 因此，变量的声明上下文必须是过程；而不能是源文件、命名空间、接口、类、结构、模块或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

规则


	多个变量。 可以在同一声明语句中重设多个数组变量的大小，并为每个变量指定 name 和 boundlist 部分。 以逗号分隔多个变量。  



	数组边界。 boundlist 中的各个条目可指定该维度的上下边界。 下边界始终为 0（零）。 上边界是该维度可能的最大索引值，而不是维度的长度（即上边界加 1）。 每个维度的索引都可能在 0 到其上边界值之间变动。  

 boundlist 中的维数必须与数组的原始维数（秩）相匹配。  



	数据类型。 ReDim 语句无法更改数组变量或其元素的数据类型。  



	初始化。 ReDim 语句无法为数组元素提供新的初始化值。  



	排名。 ReDim 语句无法更改数组的秩（维数）。  



	使用 Preserve 重设大小。 如果使用 Preserve，则只能调整数组最后一个维度的大小。 对于其他每个维度，必须指定现有数组的边界。  

 例如，如果数组只有一个维度，则可以重设该维度的大小并依然保留数组的所有内容，因为你更改的是最后一个也是唯一的维度。 但是，如果数组具有两个或更多维度，则使用 Preserve 只能重设最后一个维度的大小。  



	属性。 可以对保留值数组的属性使用 ReDim。  





行为


	数组替换。 ReDim释放现有数组，并创建具有相同秩的新数组。 新数组将替换数组变量中已释放的数组。  



	不是保留的情况下初始化。 如果未指定 Preserve，则 ReDim 会通过使用新数组元素的数据类型的默认值来初始化这些元素。  



	使用 Preserve 初始化。 如果指定 Preserve，则 Visual Basic 会将元素从现有数组复制到新数组。  





示例

 下面的示例将增加某个动态数组最后一个维度的大小（不会丢失数组中的任何现有数据），然后减小该大小（会有部分数据丢失）。 最后，它会将大小重新减小到其原始值，并重新初始化所有数组元素。  

Dim intArray(10, 10, 10) As Integer
ReDim Preserve intArray(10, 10, 20)
ReDim Preserve intArray(10, 10, 15)
ReDim intArray(10, 10, 10)


 Dim 语句创建具有三个维度的新数组。 为每个维度声明的边界为 10，因此每个维度的数组索引的范围介于 0 到 10 之间。 在下面的讨论中，三个维度分别被称为层、行和列。  

 第一个 ReDim 创建一个新数组，该数组将替换变量 intArray 中的现有数组。 ReDim 将所有元素从现有数组复制到新数组中。 它还向每一层中每一行的末尾添加 10 列，并将这些新列中的元素初始化为 0（数组的元素类型 Integer 的默认值）。  

 第二个 ReDim 创建另一个新数组并复制所有适合的元素。 但是，每一层的每一行的末尾丢失了 5 列。 如果不再使用这些列，这不是问题。 减小大型数组的大小可以释放不再需要的内存。  

 第三个 ReDim 创建另一个新数组，同时从每一层中每一行的末尾删除另外 5 列。 这一次它不会复制任何现有元素。 此语句将数组恢复为其原始大小。 由于该语句不包括 Preserve 修饰符，因此它将所有数组元素设置为其原始默认值。  

 有关其他示例，请参阅数组。  

另请参阅

 IndexOutOfRangeException
 Const 语句
 Dim 语句
 Erase 语句
 Nothing
 阵列


REM 语句 (Visual Basic)
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用于将解释性备注包含在程序的源代码。  

语法

REM comment  
' comment  


部件

 comment
 可选。 想要包括的任何注释的文本。 则之间需要空间REM关键字和comment。  

备注

 您可以放入REM上一行，或你单独的语句可以将其置于另一个语句后的行。 REM语句必须是行的最后一个语句。 如果另一个语句，之后它REM必须从该语句由空格分隔。  

 你可以使用单引号 (') 而不是REM。 你的评论相同行中的以下另一个语句还是单独位于行上，也是如此。  

备注

 无法继续REM语句通过使用行继续序列 (_)。 注释开始之后，编译器将不检查具有特殊含义的字符。 对于多行注释，使用另一REM语句或者使用注释符号 (') 在每一行上。  



示例

 下面的示例演示REM语句，用于将解释性备注包含在程序中。 它还演示的替代方案，即使用一个单引号字符 (') 而不是REM。  

Dim demoStr1, demoStr2 As String
demoStr1 = "Hello" REM Comment after a statement using REM.
demoStr2 = "Goodbye" ' Comment after a statement using the ' character.
REM This entire line is a comment.
' This entire line is also a comment.


另请参阅

 代码中的注释
 如何：在代码中拆分和合并语句


RemoveHandler 语句
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删除的事件和事件处理程序之间的关联。  

语法

RemoveHandler event, AddressOf eventhandler  


部件




	术语
	定义





	event
	正在处理的事件的名称。



	eventhandler
	当前正在处理该事件过程的名称。





备注

 AddHandler和RemoveHandler语句使您可以启动和停止程序执行期间随时特定事件的事件处理。  

备注

 对于自定义事件，RemoveHandler语句调用事件的RemoveHandler访问器。 有关自定义事件的详细信息，请参阅Event 语句。  



示例

Sub TestEvents()
    Dim Obj As New Class1
    ' Associate an event handler with an event.
    AddHandler Obj.Ev_Event, AddressOf EventHandler
    ' Call the method to raise the event.
    Obj.CauseSomeEvent()
    ' Stop handling events.
    RemoveHandler Obj.Ev_Event, AddressOf EventHandler
    ' This event will not be handled.
    Obj.CauseSomeEvent()
End Sub

Sub EventHandler()
    ' Handle the event.
    MsgBox("EventHandler caught event.")
End Sub

Public Class Class1
    ' Declare an event.
    Public Event Ev_Event()
    Sub CauseSomeEvent()
        ' Raise an event.
        RaiseEvent Ev_Event()
    End Sub
End Class


另请参阅

 AddHandler 语句
 Handles
 Event 语句
 事件


Resume 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

错误处理例程完毕后恢复执行。  

 我们建议你使用结构化的异常处理，只要有可能，在代码中，而不是无需使用非结构化的异常处理和On Error和Resume语句。 有关详细信息，请参阅 Try...Catch...Finally 语句。  

语法

Resume [ Next | line ]  


部件

 Resume
 必需。 如果错误发生的错误处理程序相同的过程中，将导致错误的语句处继续执行。 如果在调用过程中出错，请在上一次调用不包含错误处理例程的过程的语句处继续执行。  

 Next
 可选。 如果在错误处理程序相同的过程中出错，请将紧跟导致错误的语句的语句处继续执行。 如果在调用过程中出错，请紧随上一次调用不包含错误处理例程的过程的语句处继续执行 (或On Error Resume Next语句)。  

 line
 可选。 指定所需的代码行处继续执行line自变量。 line自变量是行标签或行号，并且必须在同一过程中的错误处理程序。  

备注

备注

 我们建议你使用结构化的异常处理，只要有可能，在代码中，而不是无需使用非结构化的异常处理和On Error和Resume语句。 有关详细信息，请参阅 Try...Catch...Finally 语句。  



 如果你使用Resume语句中任意位置以外的其他错误处理例程中，将会出错。  

 Resume语句不能包含任何过程在Try...Catch...Finally语句。  

示例

 此示例使用Resume语句来结束的错误处理过程中，然后继续执行导致错误的语句。 错误号 55 生成来演示使用Resume语句。  

Sub ResumeStatementDemo()
  On Error GoTo ErrorHandler   ' Enable error-handling routine.
  Dim x As Integer = 32
  Dim y As Integer = 0
  Dim z As Integer
  z = x / y   ' Creates a divide by zero error
  Exit Sub   ' Exit Sub to avoid error handler.
ErrorHandler:     ' Error-handling routine.
  Select Case Err.Number   ' Evaluate error number.
      Case 6   ' "Divide by zero" error.
        y = 1 ' Sets the value of y to 1 and tries the calculation again.
      Case Else
        ' Handle other situations here....
  End Select
  Resume   ' Resume execution at same line
  ' that caused the error.
End Sub


要求

 Namespace: Microsoft.VisualBasic  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 Try...Catch...Finally 语句
 Error 语句
 On Error 语句


Return 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

将控制权返回给调用的代码Function， Sub， Get， Set，或Operator过程。  

语法

Return  
-or-  
Return expression  


部件

 expression
 中所需Function， Get，或Operator过程。 表示要返回到调用代码的值的表达式。  

备注

 在Sub或Set过程中，Return语句是等效于Exit Sub或Exit Property语句，和expression必须未提供。  

 在Function， Get，或Operator过程中，Return语句必须包含expression，和expression计算结果必须为可以转换为的过程的返回类型的数据类型。 在Function或Get过程中，你还可以选择表达式分配到过程名称以作为返回值，然后执行Exit Function或Exit Property语句。 在Operator过程中，你必须使用Return``expression。  

 可以包括任意多个Return应在相同的过程中适当的语句。  

备注

 中的代码Finally块之后运行Return中的语句Try或Catch块是遇到，但在此之前Return执行语句。 AReturn语句不能包含在Finally块。  



示例

 下面的示例使用Return语句数次以返回到调用代码时不需要执行任何其他操作过程。  

Public Function getAgePhrase(ByVal age As Integer) As String
    If age > 60 Then Return "Senior"
    If age > 40 Then Return "Middle-aged"
    If age > 20 Then Return "Adult"
    If age > 12 Then Return "Teen-aged"
    If age > 4 Then Return "School-aged"
    If age > 1 Then Return "Toddler"
    Return "Infant"
End Function


另请参阅

 Function 语句
 Sub 语句
 Get 语句
 Set 语句
 Operator Statement
 Property 语句
 Exit 语句
 Try...Catch...Finally 语句


Select...Case 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

运行的语句，具体取决于表达式的值的多个组之一。  

语法

Select [ Case ] testexpression  
    [ Case expressionlist  
        [ statements ] ]  
    [ Case Else  
        [ elsestatements ] ]  
End Select  


部件




	术语
	定义





	testexpression
	必需。 表达式。 计算结果必须为基本数据类型之一 (Boolean， Byte， Char， Date， Double， Decimal， Integer， Long， Object， SByte， Short，Single， String， UInteger， ULong，和UShort)。



	expressionlist
	中所需Case语句。 表示匹配值的表达式子句的列表testexpression。 用逗号分隔多个表达式子句。 每个子句可以采用以下形式之一：

 -   expression1 To expression2
-[ Is ]比较运算符表达式
-   表达式

 使用To关键字来指定匹配项的范围的边界值testexpression。 值expression1必须小于或等于的值expression2。

 使用Is使用比较运算符关键字 (=， <>， <， <=， >，或>=) 来匹配值的指定限制testexpression。 如果Is未提供关键字，它将自动插入之前比较运算符。

 仅指定窗体expression视为一种特殊情况的Is形成 where比较运算符等号 (=)。 此窗体计算为testexpression  =  expression。

 中的表达式expressionlist可以是任何数据类型，它们可以隐式转换为的类型提供testexpression适当comparisonoperator对与一起使用的两种类型有效。



	statements
	可选。 一个或多个语句以下Case，运行的如果testexpression匹配中的任何子句expressionlist。



	elsestatements
	可选。 一个或多个语句以下Case Else，运行的如果testexpression中的任何子句不匹配expressionlist任一种情况Case语句。



	End Select
	终止的定义Select...Case构造。





备注

 如果testexpression与任何匹配Case``expressionlist子句，该语句Case语句运行，直至遇到下一个Case， Case Else，或End Select语句。 控制权然后传递给后面的语句End Select。 如果testexpression匹配expressionlist中多个子句Case子句，仅按照第一个匹配项的语句运行。  

 Case Else语句用于引入elsestatements运行如果之间不找到任何匹配testexpression和expressionlist中任何其他子句Case语句。 尽管没有要求，它是具有一个好办法Case Else中的语句你Select Case构造来处理出现未预见testexpression值。 如果没有Case``expressionlist子句匹配testexpression并且没有任何Case Else语句中，控件传递到后面的语句End Select。  

 你可以使用多个表达式或范围中每个Case子句。 例如，下面的行是有效的。  

 Case 1 To 4, 7 To 9, 11, 13, Is > maxNumber  

备注

 Is中使用的关键字Case和Case Else语句不是相同Is 运算符，后者用于对象的引用比较。  



 你可以指定范围和多个表达式的字符字符串。 在下面的示例中，Case匹配任何字符串都是完全等于"对象"、"螺母"和"浓汤"之间的值按字母顺序，或包含完全相同的值的当前值testItem。  

 Case "apples", "nuts" To "soup", testItem  

 设置Option Compare可能会影响字符串比较。 下Option Compare Text，字符串"对象"和"对象"比较为相等，但在Option Compare Binary，它们不这样做。  

备注

 ACase具有多个子句的语句会表现出行为称为短路。 Visual Basic 从左到右，这些子句的计算结果和如果一个将生成包含的匹配项testexpression，剩余的子句不会评估。 短路可以提高性能，但是，如果你预期会在每个表达式，它可能会产生意外的结果expressionlist要进行求值。 有关短路的详细信息，请参阅布尔表达式。  



 如果中的代码内Case或Case Else语句块不需要运行更多的语句块中，它可以通过使用退出块Exit Select语句。 此控件将立即转移到后面的语句End Select。  

 Select Case可以嵌套的构造。 每个嵌套Select Case构造必须有匹配End Select语句必须完全包含在单个Case或Case Else语句块的外部Select Case构造它嵌套在其中。  

示例

 下面的示例使用Select Case构造写入变量的值相对应的行number。 第二个Case语句包含匹配的当前值的值number，因此该语句，它将写入"在 6 到 8，非独占"之间运行。  

Dim number As Integer = 8
Select Case number
    Case 1 To 5
        Debug.WriteLine("Between 1 and 5, inclusive")
        ' The following is the only Case clause that evaluates to True.
    Case 6, 7, 8
        Debug.WriteLine("Between 6 and 8, inclusive")
    Case 9 To 10
        Debug.WriteLine("Equal to 9 or 10")
    Case Else
        Debug.WriteLine("Not between 1 and 10, inclusive")
End Select


另请参阅

 Choose
 End 语句
 If...Then...Else 语句
 Option Compare 语句
 Exit 语句


Set 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明Set用于将值分配给属性的属性过程。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] Set (ByVal value [ As datatype ])  
    [ statements ]  
End Set  


部件

 attributelist
 可选。 请参阅属性列表。  

 accessmodifier
 在最多一种可选Get和Set此属性中的语句。 可以是以下各项之一：  


	Protected  



	Friend  



	Private  



	Protected Friend  





 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

 value
 必需。 参数，其中包含属性的新值。  

 datatype
 如果存在Option Strict是On。 数据类型的value参数。 指定的数据类型必须是属性的数据类型相同，这Set声明语句。  

 statements
 可选。 运行时的一个或多个语句Set调用属性过程。  

 End Set
 必需。 终止的定义Set属性过程。  

备注

 每个属性必须具有Set属性过程除非该属性被标记为ReadOnly。 Set过程用于设置属性的值。  

 Visual Basic 将自动调用属性的Set在赋值语句将提供一个值，以在属性中存储的过程。  

 Visual Basic 将传递到参数Set属性分配期间的过程。 如果未提供的参数Set，集成的开发环境 (IDE) 使用名为的隐式参数value。 参数包含要分配给属性的值。 通常将此值存储在专用的本地变量，并将其返回每当Get调用过程。  

 属性声明的主体可以包含仅属性的Get和Set之间过程属性语句和End Property语句。 无法将存储这些过程之外的任何内容。 具体而言，它不能存储属性的当前值。 必须存储此值超出了该属性，因为如果将其存储在属性过程之一，另一个属性过程无法访问它。 常用方法是存储中的值私有作为属性的相同级别声明的变量。 必须定义Set所适用的属性的内部过程。  

 Set过程默认为其包含的属性的访问级别，除非使用accessmodifier中Set语句。  

规则


	混合的访问级别。 如果你正在定义一个读 / 写属性，你可以选择指定不同的访问级别也Get或Set过程中，但不是两者。 如果执行此操作时，过程访问级别必须比属性访问级别限制性更强。 例如，如果属性声明Friend，可以声明Set过程Private，但不是Public。  

 如果你正在定义WriteOnly属性，Set过程表示整个属性。 你不能声明不同的访问级别Set，因为这会设置属性的两个访问级别。  





行为


	返回从属性过程。 当Set过程返回到调用代码时，将会继续执行提供了要存储的值的语句。  

 Set属性过程可以返回使用Return 语句或退出语句。  

 Exit Property和Return语句从属性过程会导致立即退出。 任意数量的Exit Property和Return语句可以出现的任何位置在过程中，并可混合Exit Property和Return语句。  





示例

 下面的示例使用Set语句将设置属性的值。  

Class propClass
    Private propVal As Integer
    Property prop1() As Integer
        Get
            Return propVal
        End Get
        Set(ByVal value As Integer)
            propVal = value
        End Set
    End Property
End Class


另请参阅

 Get 语句
 Property 语句
 Sub 语句
 属性过程


Stop 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

挂起执行。  

语法

Stop  


备注

 你可以将放置Stop语句暂停执行的过程中的任何位置。 使用Stop语句是相似的代码中设置断点。  

 Stop语句挂起执行，但与End，它不会关闭任何文件或清除任何变量，除非在已编译可执行文件 (.exe) 文件中遇到。  

备注

 如果Stop在集成的开发环境 (IDE) 外部运行的代码中遇到语句，将调用调试器。 无论是如此代码是否在调试版本还是发布模式下进行编译。  



示例

 此示例使用Stop语句暂停执行以便每个循环访问For...Next循环。  

Dim i As Integer
For i = 1 To 10
    Debug.WriteLine(i)
    ' Stop during each iteration and wait for user to resume.
    Stop
Next i


另请参阅

 End 语句


Structure 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明结构的名称，并引入的变量、 属性、 事件和结构包含的过程的定义。  

语法

[ <attributelist> ] [ accessmodifier ] [ Shadows ] [ Partial ] _  
Structure name [ ( Of typelist ) ]  
    [ Implements interfacenames ]  
    [ datamemberdeclarations ]  
    [ methodmemberdeclarations ]  
End Structure  


部件




	术语
	定义





	attributelist
	可选。 请参阅属性列表。



	accessmodifier
	可选。 可以是以下各项之一：

 -   公共
-   受保护
-   友元
-   私有
-   Protected Friend

 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。



	Shadows
	可选。 请参阅阴影。



	Partial
	可选。 指示结构的部分定义。 请参阅部分。



	name
	必需。 此结构的名称。 请参阅声明的元素名称。



	Of
	可选。 指定这是泛型的结构。



	typelist
	如果你使用是必需的的关键字。 此结构的类型参数的列表。 请参阅键入列表。



	Implements
	可选。 指示此结构实现一个或多个接口的成员。 请参阅实现语句。



	interfacenames
	如果你使用是必需的Implements语句。 此结构实现的接口的名称。



	datamemberdeclarations
	必需。 零个或多Const， Dim， Enum，或Event语句声明数据成员的结构。



	methodmemberdeclarations
	可选。 零个或多个声明的Function， Operator， Property，或Sub过程，充当方法成员的结构。



	End Structure
	必需。 终止Structure定义。





备注

 Structure语句定义你可以自定义的复合值类型。 A结构是用户定义的类型 (UDT) 的 Visual Basic 早期版本的泛化。 有关详细信息，请参阅结构。  

 结构支持许多与类相同的功能。 例如，结构可以具有属性和过程，它们可以实现接口，并且也可以拥有参数化构造函数。 但是，有之间结构和类诸如继承、 声明和使用情况方面的重大差异。 此外，类是引用类型和结构是值类型。 有关详细信息，请参阅结构和类。  

 你可以使用Structure只能在命名空间或模块级别。 这意味着声明上下文结构必须为源文件、 命名空间、 类、 结构、 模块或接口，并且不能为过程或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 结构默认为友元访问。 你可以调整其访问级别有访问修饰符。 有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

规则


	嵌套。 你可以定义在另一个结构。 外部结构称为包含结构，和的内部结构称为嵌套结构。 但是，你无法访问通过包含结构的嵌套的结构的成员。 相反，您必须声明嵌套的结构的数据类型的变量。  



	成员声明。 必须声明一个结构的每个成员。 结构成员不能为受保护或Protected Friend因为执行任何操作可以继承一个结构。 结构本身，但是，可以是Protected或Protected Friend。  

 您可以在结构中声明零个以上的非共享变量或非共享、非自定义的事件。 你不能具有仅常量、 属性和过程，即使其中一些非共享。  



	初始化。 无法初始化结构用作其声明的一部分的任何非共享的数据成员的值。 必须通过对结构中，参数化构造函数初始化此类数据成员，也可以创建结构的一个实例后，将值分配给的成员。  



	继承。 而不从任何类型继承结构，不能ValueType，从所有结构都继承的。 具体而言，一个结构无法从另一个继承。  

 不能使用继承语句在结构定义中，即使指定ValueType。  



	实现。 如果结构使用Implements 语句，则必须实现每个成员由指定在每个接口定义interfacenames。  



	默认属性。 结构可以指定最多一个属性作为其默认属性，使用默认修饰符。 有关详细信息，请参阅默认。  





行为


	访问级别。 结构中，你可以声明每个成员使用其自己的访问级别。 所有的结构成员默认为公共访问。 请注意，是否结构本身的更受限制的访问级别，这会自动限制的访问权限的成员，即使你调整其访问级别有访问修饰符。  



	作用域。 结构是在其包含的命名空间、 类、 结构或模块整个范围内。  

 每个结构成员的作用域是整个结构。  



	生存期。 一个结构本身没有生存期。 相反，该结构的每个实例都拥有独立于所有其他实例的生存期。  

 实例的生存期内开始通过创建时New 运算符子句。 包含变量的生存期结束时结束。  

 不能扩展结构实例的生存期。 由模块提供了近似的静态结构功能。 有关详细信息，请参阅模块语句。  

 结构成员具有具体取决于如何以及在何处声明它们的生存期。 有关详细信息，请参阅"生存期"类语句。  



	限定。 结构外的代码必须限定该结构同名的成员的名称。  

 如果嵌套的结构内的代码进行到编程元素中的非限定的引用，Visual Basic 首先搜索搜索元素在嵌套结构中，然后在其包含的结构，依次类推到最外层包含元素。 有关详细信息，请参阅对声明的元素的引用。  



	内存消耗。 与所有复合数据类型，不能安全地通过同时添加其成员的名义存储分配计算结构的总内存消耗。 此外，不能安全地假设存储在内存中的顺序是声明的顺序相同。 如果你需要控制结构的存储布局，则可以应用StructLayoutAttribute属性设为Structure语句。  





示例

 下面的示例使用Structure语句以员工的定义一组相关的数据。 它演示如何使用Public， Friend，和Private成员以反映数据项的敏感度。 它还显示过程、 属性和事件成员。  

Public Structure employee
    ' Public members, accessible from throughout declaration region.
    Public firstName As String
    Public middleName As String
    Public lastName As String
    ' Friend members, accessible from anywhere within the same assembly.
    Friend employeeNumber As Integer
    Friend workPhone As Long
    ' Private members, accessible only from within the structure itself.
    Private homePhone As Long
    Private level As Integer
    Private salary As Double
    Private bonus As Double
    ' Procedure member, which can access structure's private members.
    Friend Sub calculateBonus(ByVal rate As Single)
        bonus = salary * CDbl(rate)
    End Sub
    ' Property member to return employee's eligibility.
    Friend ReadOnly Property eligible() As Boolean
        Get
            Return level >= 25
        End Get
    End Property
    ' Event member, raised when business phone number has changed.
    Public Event changedWorkPhone(ByVal newPhone As Long)
End Structure


另请参阅

 Class 语句
 Interface 语句
 Module 语句
 Dim 语句
 Const 语句
 Enum 语句
 Event 语句
 Operator Statement
 Property 语句
 结构和类


Sub 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

声明名称、 参数和定义的代码Sub过程。  

语法

[ <attributelist> ] [ Partial ] [ accessmodifier ] [ proceduremodifiers ] [ Shared ] [ Shadows ] [ Async ]  
Sub name [ (Of typeparamlist) ] [ (parameterlist) ] [ Implements implementslist | Handles eventlist ]  
    [ statements ]  
    [ Exit Sub ]  
    [ statements ]  
End Sub  


部件


	attributelist  

 可选。 请参阅属性列表。  



	Partial  

 可选。 指示分部方法的定义。 请参阅分部方法。  



	accessmodifier  

 可选。 可以是以下各项之一：  


	Public  



	Protected  



	Friend  



	Private  



	Protected Friend  





 请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  



	proceduremodifiers  

 可选。 可以是以下各项之一：  


	重载  



	Overrides  



	Overridable  



	NotOverridable  



	MustOverride  



	MustOverride Overrides  



	NotOverridable Overrides  







	Shared  

 可选。 请参阅共享。  



	Shadows  

 可选。 请参阅阴影。  



	Async  

 可选。 请参阅异步。  



	name  

 必需。 过程的名称。 请参阅声明的元素名称。 若要创建一个类的构造函数过程，设置的名称Sub过程New关键字。 有关详细信息，请参阅对象生存期： 对象的创建和破坏的方式。  



	typeparamlist  

 可选。 类型参数的泛型过程的列表。 请参阅键入列表。  



	parameterlist  

 可选。 表示此过程的参数的本地变量名称的列表。 请参阅参数列表。  



	Implements  

 可选。 指示，此过程可实现一个或多个Sub过程，此过程的包含类或结构实现接口中定义的每个组。 请参阅实现语句。  



	implementslist  

 如果提供 Implements，则是必需的。 所实现的 Sub 过程的列表。  

 implementedprocedure [ , implementedprocedure ... ]  

 每个 implementedprocedure 都具有以下语法和部件：  

 interface.definedname  




	部件
	描述





	interface
	必需。 此过程所实现的接口的名称包含的类或结构。



	definedname
	必需。 在 interface 中用于定义过程的名称。







	Handles  

 可选。 指示此过程可以处理一个或多个特定事件。 请参阅处理。  



	eventlist  

 如果提供 Handles，则是必需的。 此过程可处理的事件的列表。  

 eventspecifier [ , eventspecifier ... ]  

 每个 eventspecifier 都具有以下语法和部件：  

 eventvariable.event  




	部件
	描述





	eventvariable
	必需。 声明的类或结构，它引发事件的数据类型的对象变量。



	event
	必需。 此过程可处理的事件名称。







	statements  

 可选。 要在此过程中运行的语句块。  



	End Sub  

 终止此过程的定义。  





备注

 过程内必须是所有可执行代码。 使用Sub时你不想要将值返回给调用代码的过程。 使用Function过程在你想要返回一个值。  

定义 Sub 过程

 你可以定义Sub只能在模块级别的过程。 Sub 过程的声明上下文，因此，必须类、 结构、 模块或接口，并且不能为源文件、 命名空间、 过程或块。 有关详细信息，请参阅声明上下文和默认访问级别。  

 Sub过程默认为公共访问。 你可以使用访问修饰符来调整其访问级别。  

 如果该过程使用Implements关键字、 包含的类或结构必须具有Implements紧随的语句其Class或Structure语句。 Implements语句必须包含在指定的每个接口implementslist。 但是，通过该接口定义的名称Sub(在definedname) 不一定要与此过程的名称 (在name)。  

返回从 Sub 过程

 当Sub过程返回到调用代码时，继续执行调用它的语句之后的语句。  

 下面的示例演示从返回Sub过程。  

Sub mySub(ByVal q As String)  
    Return  
End Sub   


 Exit Sub和Return语句会导致立即退出Sub过程。 任意数量的Exit Sub和Return语句可以出现的任何位置在过程中，并可混合Exit Sub和Return语句。  

调用 Sub 过程

 你调用Sub过程的方法是在语句中使用的过程名称，然后遵照该名称与在括号中其自变量列表。 仅当你不提供任何参数，可以省略括号。 但是，你的代码是始终包含括号更具可读性。  

 ASub过程和Function过程可以具有参数和执行一系列语句。 但是，Function过程返回一个值，以及一Sub过程不会。 因此，不能使用Sub在表达式中的过程。  

 你可以使用Call关键字在调用时Sub过程中，但是该关键字，则不建议的大部分使用。 有关详细信息，请参阅Call 语句。  

 Visual Basic 有时重新排列算术表达式来提高内部的工作效率。 因此，如果自变量列表包括调用其他过程的表达式，您不应假定，将按特定顺序调用这些表达式。  

异步 Sub 过程

 通过使用异步功能，可以调用的异步函数，而无需使用显式回调，也跨多个函数或 lambda 表达式中手动拆分代码。  

 如果将标记与过程异步修饰符，你可以使用Await过程中的运算符。 当控件到达Await中的表达式Async过程中，控件将返回给调用方，并在过程中的进度将挂起，直到所等待的任务完成。 在任务完成后，可以在该过程中恢复执行。  

备注

 Async过程返回到调用方时遇到任一的第一个等待的对象尚未完成或末尾Async达到过程，以先发生者为准。  



 你还可以将标记Function 语句与Async修饰符。 Async函数可以具有返回类型的Task<TResult>或Task。 示例更高版本在本主题演示Async具有的返回类型的函数Task<TResult>。  

 Async``Sub过程主要使用，用于为事件处理程序，不能返回一个值的位置。 Async``Sub无法等待过程，和的调用方Async``Sub过程不能捕获异常，Sub过程引发。  

 Async过程不能声明任何ByRef参数。  

 有关详细信息Async过程，请参阅使用 Async 和 Await 进行异步编程，异步程序中的控制流，和异步返回类型.  

示例

 下面的示例使用Sub语句以定义名称、 参数和窗体的主体的代码Sub过程。  

Sub computeArea(ByVal length As Double, ByVal width As Double)
    ' Declare local variable.
    Dim area As Double
    If length = 0 Or width = 0 Then
        ' If either argument = 0 then exit Sub immediately.
        Exit Sub
    End If
    ' Calculate area of rectangle.
    area = length * width
    ' Print area to Immediate window.
    Debug.WriteLine(area)
End Sub


示例

 在下面的示例中，DelayAsync是Async``Function，其返回类型为Task<TResult>。 DelayAsync 具有返回整数的 Return 语句。 因此，函数声明的DelayAsync必须具有返回类型的Task(Of Integer)。 因为返回类型为Task(Of Integer)，计算Await中的表达式DoSomethingAsync得出整数，如以下语句所示： Dim result As Integer = Await delayTask。  

 startButton_Click过程是一种Async Sub过程。 因为DoSomethingAsync是Async函数，以调用任务DoSomethingAsync必须等待，如以下语句所示： Await DoSomethingAsync()。 startButton_Click``Sub过程必须使用定义Async修饰符因为它具有Await表达式。  

' Imports System.Diagnostics
' Imports System.Threading.Tasks

' This Click event is marked with the Async modifier.
Private Async Sub startButton_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs) Handles startButton.Click
    Await DoSomethingAsync()
End Sub

Private Async Function DoSomethingAsync() As Task
    Dim delayTask As Task(Of Integer) = DelayAsync()
    Dim result As Integer = Await delayTask

    ' The previous two statements may be combined into
    ' the following statement.
    ' Dim result As Integer = Await DelayAsync()

    Debug.WriteLine("Result: " & result)
End Function

Private Async Function DelayAsync() As Task(Of Integer)
    Await Task.Delay(100)
    Return 5
End Function

'  Output:
'   Result: 5


另请参阅

 Implements 语句
 Function 语句
 参数列表
 Dim 语句
 Call 语句
 Of
 参数数组
 如何：使用泛型类
 过程疑难解答
 分部方法


SyncLock 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

在执行块之前获取语句块的排他的锁。  

语法

SyncLock lockobject  
    [ block ]  
End SyncLock  


部件

 lockobject
 必需。 计算结果为一个对象引用的表达式。  

 block
 可选。 若要获取锁时执行的语句块。  

 End SyncLock
 终止SyncLock块。  

备注

 SyncLock语句可确保多个线程不会在同一时间中执行的语句块。 SyncLock防止每个线程正在进入块，直到没有其他线程正在执行它。  

 最常见的用途SyncLock是为了防止数据由多个线程同时更新。 如果操作数据的语句必须转到完成而不会中断，则将它们放SyncLock块。  

 有时称为受的排他锁的语句块临界区。  

规则


	分支。 不能分支到SyncLock阻止其在块外部。  



	锁定对象值。 值lockobject不能为Nothing。 你必须使用在之前创建的锁对象SyncLock语句。  

 无法更改值lockobject执行时SyncLock块。 机制都要求的锁对象保持不变。  



	不能使用Await中的运算符SyncLock块。  





行为


	机制。 在线程到达SyncLock语句，它的计算结果lockobject表达式将暂停执行，直到它将获取由表达式返回的对象的排他锁。 在另一个线程到达SyncLock语句，它不会获取锁直到第一个线程执行End SyncLock语句。  



	受保护的数据。 如果lockobject是Shared变量，阻止类的任何实例中的线程执行的排他锁SyncLock阻止其他任何线程执行它时。 这可在所有实例间共享的数据。  

 如果lockobject是一个实例变量 (不Shared)，此锁将防止执行从当前实例中运行的线程SyncLock处的同一实例中的另一个线程在同一时间块。 这可维护的单个实例数据。  



	获取和发布。 ASyncLock块的行为类似Try...Finally顺序构造Try块上获取排他锁lockobject和Finally块释放它。 因此，SyncLock块都可确保释放锁，不管您如何退出块。 这是 true 即使发生未经处理的异常。  



	框架调用。 SyncLock块获取，并通过调用释放排他锁Enter和Exit方法Monitor类System.Threading命名空间。  





编程做法

 lockobject表达式应计算结果始终为仅属于你的类的对象。 应声明Private对象变量来保护数据属于当前实例，或Private Shared对象变量来保护数据普遍适用于所有实例。  

 不应使用Me关键字提供锁定的实例对象数据。 如果你的类的外部的代码可以对你的类的实例的引用，它可以使用该引用的锁对象作为SyncLock块完全不同于你的帐户，保护不同的数据。 这种方式，你的类和其他类将无法相互阻止执行其不相关SyncLock块。 因为使用相同的字符串的进程中的任何其他代码将共享同一个锁，则同样锁定对字符串可能会产生问题。  

 你也不应使用Me.GetType方法以提供的锁对象共享数据。 这是因为GetType始终返回相同Type给定的类名称的对象。 外部代码可以调用GetType类并获取正在使用相同的锁对象。 这将导致两个类相互阻止其SyncLock块。  

示例

描述

 下面的示例演示维护一个简单的消息列表的类。 它包含在一个数组中的消息，而且在变量中使用该数组的元素的最后一个。 addAnotherMessage过程递增的最后一个元素，并将存储新消息。 这两项操作受SyncLock和End SyncLock语句，因为后递增的最后一个元素，其他任何线程可以再次递增的最后一个元素之前，必须将存储新消息。  

 如果simpleMessageList类共享其所有实例，变量之间的消息的一个列表messagesList和messagesLast将声明为Shared。 在此情况下，该变量messagesLock还应Shared，以便将每个实例所使用的单个锁对象。  

代码

Class simpleMessageList
    Public messagesList() As String = New String(50) {}
    Public messagesLast As Integer = -1
    Private messagesLock As New Object
    Public Sub addAnotherMessage(ByVal newMessage As String)
        SyncLock messagesLock
            messagesLast += 1
            If messagesLast < messagesList.Length Then
                messagesList(messagesLast) = newMessage
            End If
        End SyncLock
    End Sub
End Class


描述

 下面的示例使用线程和SyncLock。 只要SyncLock语句是存在，此语句块就是临界区和balance永远不会为负数。 你可以注释SyncLock和End SyncLock语句，以查看省去的效果SyncLock关键字。  

代码

Imports System.Threading

Module Module1

    Class Account
        Dim thisLock As New Object
        Dim balance As Integer

        Dim r As New Random()

        Public Sub New(ByVal initial As Integer)
            balance = initial
        End Sub

        Public Function Withdraw(ByVal amount As Integer) As Integer
            ' This condition will never be true unless the SyncLock statement
            ' is commented out:
            If balance < 0 Then
                Throw New Exception("Negative Balance")
            End If

            ' Comment out the SyncLock and End SyncLock lines to see
            ' the effect of leaving out the SyncLock keyword.
            SyncLock thisLock
                If balance >= amount Then
                    Console.WriteLine("Balance before Withdrawal :  " & balance)
                    Console.WriteLine("Amount to Withdraw        : -" & amount)
                    balance = balance - amount
                    Console.WriteLine("Balance after Withdrawal  :  " & balance)
                    Return amount
                Else
                    ' Transaction rejected.
                    Return 0
                End If
            End SyncLock
        End Function

        Public Sub DoTransactions()
            For i As Integer = 0 To 99
                Withdraw(r.Next(1, 100))
            Next
        End Sub
    End Class

    Sub Main()
        Dim threads(10) As Thread
        Dim acc As New Account(1000)

        For i As Integer = 0 To 9
            Dim t As New Thread(New ThreadStart(AddressOf acc.DoTransactions))
            threads(i) = t
        Next

        For i As Integer = 0 To 9
            threads(i).Start()
        Next
    End Sub

End Module


注释

另请参阅

 System.Threading
 Monitor
 线程同步
 线程处理


Then 语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

引入会编译或经过测试的条件为 true 时执行的语句块。  

备注

 Then 关键字可用于以下上下文中：  

 #If......#Else 指令  

 If...Then...Else 语句  

另请参阅

 关键字


Throw 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

引发过程中的异常。  

语法

Throw [ expression ]  


部件

 expression
 提供有关要引发的异常信息。 可选时驻留在Catch语句，否则为必选项。  

备注

 Throw语句将引发异常，你可以处理与结构化异常处理代码 (Try...Catch...Finally) 或非结构化的异常处理代码 (On Error GoTo)。 你可以使用Throw语句来捕获代码中的错误，因为 Visual Basic 移动在调用堆栈中向上，直到它找到相应的异常处理代码。  

 AThrow不使用表达式的语句仅可在Catch语句，这种情况下该语句会再次引发当前处理的异常Catch语句。  

 Throw语句重置的调用堆栈expression异常。 如果expression未提供，调用堆栈保留不变。 你可以访问通过异常的调用堆栈StackTrace属性。  

示例

 下面的代码使用Throw引发异常的语句：  

' Throws a new exception.
Throw New System.Exception("An exception has occurred.")


要求

 Namespace: Microsoft.VisualBasic  

 模块：Interaction  

 程序集： Visual Basic 运行库 （在 Microsoft.VisualBasic.dll 中)  

另请参阅

 Try...Catch...Finally 语句
 On Error 语句


Try...Catch...Finally 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

提供用于处理部分或全部错误的给定块中的代码，同时仍在运行代码的方法。  

语法

Try  
    [ tryStatements ]  
    [ Exit Try ]  
[ Catch [ exception [ As type ] ] [ When expression ]  
    [ catchStatements ]  
    [ Exit Try ] ]  
[ Catch ... ]  
[ Finally  
    [ finallyStatements ] ]  
End Try  


部件




	术语
	定义





	tryStatements
	可选。 可能发生错误的语句。 可以是复合语句。



	Catch
	可选。 多个Catch允许的块。 如果在处理时，则会发生异常Try块，每个Catch按文本顺序来确定是否将它与处理异常，检查语句exception表示已引发的异常。



	exception
	可选。 任何变量名称。 exception 的初始值是引发的错误的值。 与使用Catch指定错误捕获。 如果省略，Catch语句将捕获所有异常。



	type
	可选。 指定类筛选器的类型。 如果值exception由指定的类型的type或派生类型，该标识符将绑定到的异常对象。



	When
	可选。 ACatch语句When子句捕获异常时，才expression计算结果为True。 AWhen子句应用只在检查的异常，类型之后和expression可能指向表示异常的标识符。



	expression
	可选。 必须是隐式转换为Boolean。 描述泛型的筛选器的任何表达式。 通常用于筛选的错误号。 与使用When关键字来指定在其下捕获该错误的情况。



	catchStatements
	可选。 语句来处理发生在关联的错误Try块。 可以是复合语句。



	Exit Try
	可选。 关键字会中断外Try...Catch...Finally结构。 执行恢复并且立即后面的代码End Try语句。 Finally仍将继续执行语句。 中不允许Finally块。



	Finally
	可选。 AFinally当执行离开的任何部分，则始终执行块Try...Catch语句。



	finallyStatements
	可选。 发生所有其他错误处理后执行的语句。



	End Try
	终止Try...Catch...Finally结构。





备注

 如果你预计特定异常可能发生在特定的代码部分的过程，将代码放入Try块并使用Catch块保留控件和处理异常发生时。  

 ATry…Catch语句组成Try块后跟一个或多个Catch子句，指定各种异常的处理程序。 当中引发了异常Try块，Visual Basic查找Catch处理异常的语句。 如果匹配Catch未找到语句，Visual Basic检查调用当前的方法，并以此类推遍历调用堆栈的方法。 如果没有Catch找到该块，Visual Basic向用户显示一条未处理的异常消息并停止执行程序。  

 你可以使用多个Catch中的语句Try…Catch语句。 如果你这样做，请的顺序Catch子句很重要，因为它们按顺序检查。 在使用更笼统的子句之前获取特定性更强的异常。  

 以下Catch语句条件将最不具体，并将捕获所有派生自异常Exception类。 应与上一通常使用一种这些变体Catch中阻止Try...Catch...Finally结构之后捕获您期望的所有特定异常。 控制流可以永远不会到达Catch遵循以下任一这些变体的块。  


	type是Exception，例如：Catch ex As Exception  



	语句未包含任何exception变量，例如：Catch  





 当Try…Catch…Finally语句嵌套在另一个Try块，Visual Basic首先检查每个Catch中最内层语句Try块。 如果没有任何匹配Catch语句找不到，则继续搜索Catch语句的外部Try…Catch…Finally块。  

 从本地变量Try块中不可用Catch进行阻止，因为它们是单独的块。 如果你想要在多个块中使用变量，声明外部变量Try...Catch...Finally结构。  

提示

 Try…Catch…Finally语句是可用作 IntelliSense 代码段。 在代码片段管理器中，展开代码模式-如果，对于每个，Try Catch、 属性，等，，然后错误处理 （异常）。 有关详细信息，请参阅代码片段。  



Finally 块

 如果你有在退出之前必须运行的一个或多个语句Try结构，请使用Finally块。 控制权将传递给Finally阻止它传递出之前Try…Catch结构。 即使内的任何位置发生异常，这是如此Try结构。  

 AFinally块可用于运行任何代码，必须执行，即使出现异常。 控制权将传递给Finally块而不考虑如何Try...Catch阻止退出。  

 中的代码Finally阻止运行，即使你的代码遇到Return中的语句Try或Catch块。 控件不能通过从Try或Catch阻止对相应Finally块中，在以下情况下：  


	End 语句中遇到Try或Catch块。  



	AStackOverflowException中引发Try或Catch块。  





 它不是有效显式将执行到传输Finally块。 传输外的执行Finally块不是有效的除非通过异常。  

 如果Try语句未包含至少一个Catch块，它必须包含Finally块。  

提示

 如果不需要捕获特定异常Using语句的行为类似Try…Finally块中，且保证会处置的资源，而不考虑如何退出块。 这是 true 即使使用未经处理的异常。 有关详细信息，请参阅 Using 语句。  



异常自变量

 Catch块exception自变量是的一个实例Exception类或派生自类Exception类。 Exception类实例对应于中发生的错误Try块。  

 属性Exception对象帮助以确定原因和处理的异常的位置。 例如，StackTrace属性列表导致异常，帮助您找到代码中发生错误的调用的方法。 Message返回描述异常的消息。 HelpLink返回与关联的帮助文件链接。 InnerException返回Exception导致当前异常，或它的对象返回Nothing如果没有原始Exception。  

使用 Try 时的注意事项...Catch 语句

 使用Try…Catch语句只是为了指示不寻常或意外程序事件的匹配项。 此错误的原因包括：  


	在运行时捕获异常创建额外的开销，并可能速度要慢于预检查以避免异常。  



	如果Catch块不能正确处理，异常可能不会正确报告给用户。  



	异常处理会使程序更复杂。  





 不始终需要Try…Catch语句以检查可能发生的条件。 下面的示例检查文件是否存在之前尝试打开它。 这减少了捕捉引发的异常需要OpenText方法。  

Private Sub TextFileExample(ByVal filePath As String)

    ' Verify that the file exists.
    If System.IO.File.Exists(filePath) = False Then
        Console.Write("File Not Found: " & filePath)
    Else
        ' Open the text file and display its contents.
        Dim sr As System.IO.StreamReader =
            System.IO.File.OpenText(filePath)

        Console.Write(sr.ReadToEnd)

        sr.Close()
    End If
End Sub


 确保在该代码Catch块可以异常正确报告给用户，无论是通过线程安全日志记录还是相应的消息。 否则，异常可能会保持未知。  

异步方法

 如果你将具有的方法标记异步修饰符，你可以使用Await方法中的运算符。 具有的语句Await运算符将暂停执行方法，直到等待的任务完成。 任务表示正在进行的工作。 时与关联的任务Await运算符完成后，执行将继续在同一方法中。 有关详细信息，请参阅异步程序中的控制流。  

 任务返回异步方法可能最后处于错误状态，指示它由于未经处理的异常的原因而完成。 任务可能还处于已取消状态，这会导致最后OperationCanceledException引发外 await 表达式。 若要捕获任一类型的异常，将Await与中的任务关联的表达式Try块，并捕获中的异常Catch块。 本主题中后面提供了一个示例。  

 任务可能处于错误状态，原因是多个异常不负责其出错。 例如，任务可能是对 Task.WhenAll 调用的结果。 当等待此类任务时，捕获的异常都只有一个异常，而且你无法预测将捕获到哪个异常。 本主题中后面提供了一个示例。  

 Await表达式不能包含在内Catch块或Finally块。  

迭代器

 迭代器函数或Get访问器对集合执行自定义迭代。 迭代器使用产生语句以返回一次的集合的每个元素。 使用调用迭代器函数每个...下一条语句。  

 AYield语句可以是内部Try块。 ATry包含块Yield语句可以有Catch阻止，并且可以Finally块。 请参阅的"重试块在 Visual Basic"部分迭代器有关示例。  

 AYield语句不能包含在内Catch块或Finally块。  

 如果For Each（之外的迭代器函数） 的正文引发异常，Catch未执行迭代器函数中的块，但Finally执行迭代器函数中的块。 ACatch块中嵌套的迭代器函数捕获仅出现在迭代器函数的异常。  

部分信任情况下

 在部分信任情况下，例如网络共享上托管的应用程序Try...Catch...Finally不会捕获包含调用的方法调用之前发生的安全异常。 以下示例中，则将其置于服务器共享和运行在这里时, 将产生错误"System.Security.SecurityException： 请求失败。" 有关安全异常的详细信息，请参阅SecurityException类。  

Try
    Process.Start("http://www.microsoft.com")
Catch ex As Exception
    MsgBox("Can't load Web page" & vbCrLf & ex.Message)
End Try


 在此类的部分信任情况下，你需要将Process.Start在单独的语句Sub。 首次调用Sub将失败。 这使Try...Catch可以捕捉到它之前Sub包含Process.Start启动而且产生有效的安全异常。  

示例

 下面的示例演示的结构Try...Catch...Finally语句。  

Public Sub TryExample()
    ' Declare variables.
    Dim x As Integer = 5
    Dim y As Integer = 0

    ' Set up structured error handling.
    Try
        ' Cause a "Divide by Zero" exception.
        x = x \ y

        ' This statement does not execute because program
        ' control passes to the Catch block when the
        ' exception occurs.
        MessageBox.Show("end of Try block")
    Catch ex As Exception
        ' Show the exception's message.
        MessageBox.Show(ex.Message)

        ' Show the stack trace, which is a list of methods
        ' that are currently executing.
        MessageBox.Show("Stack Trace: " & vbCrLf & ex.StackTrace)
    Finally
        ' This line executes whether or not the exception occurs.
        MessageBox.Show("in Finally block")
    End Try
End Sub


示例

 在下面的示例中，CreateException方法抛出异常NullReferenceException。 生成异常的代码将不在Try块。 因此，CreateException方法并不处理异常。 RunSample方法未处理该异常，因为调用CreateException方法处于Try块。  

 该示例包含Catch几种类型的异常的语句按从最具体到最常见。  

Public Sub RunSample()
    Try
        CreateException()
    Catch ex As System.IO.IOException
        ' Code that reacts to IOException.
    Catch ex As NullReferenceException
        MessageBox.Show("NullReferenceException: " & ex.Message)
        MessageBox.Show("Stack Trace: " & vbCrLf & ex.StackTrace)
    Catch ex As Exception
        ' Code that reacts to any other exception.
    End Try
End Sub

Private Sub CreateException()
    ' This code throws a NullReferenceException.
    Dim obj = Nothing
    Dim prop = obj.Name

    ' This code also throws a NullReferenceException.
    'Throw New NullReferenceException("Something happened.")
End Sub


示例

 下面的示例演示如何使用Catch When语句要作为筛选依据的条件表达式。 如果条件表达式的计算结果为True中的代码Catch块将运行。  

Private Sub WhenExample()
    Dim i As Integer = 5

    Try
        Throw New ArgumentException()
    Catch e As OverflowException When i = 5
        Console.WriteLine("First handler")
    Catch e As ArgumentException When i = 4
        Console.WriteLine("Second handler")
    Catch When i = 5
        Console.WriteLine("Third handler")
    End Try
End Sub
' Output: Third handler


示例

 下面的示例有Try…Catch中包含的语句Try块。 内部Catch块中引发异常有其InnerException属性设置为原始异常。 外部Catch块都会报告自己的异常和内部异常。  

Private Sub InnerExceptionExample()
    Try
        Try
            ' Set a reference to a StringBuilder.
            ' The exception below does not occur if the commented
            ' out statement is used instead.
            Dim sb As System.Text.StringBuilder
            'Dim sb As New System.Text.StringBuilder

            ' Cause a NullReferenceException.
            sb.Append("text")
        Catch ex As Exception
            ' Throw a new exception that has the inner exception
            ' set to the original exception.
            Throw New ApplicationException("Something happened :(", ex)
        End Try
    Catch ex2 As Exception
        ' Show the exception.
        Console.WriteLine("Exception: " & ex2.Message)
        Console.WriteLine(ex2.StackTrace)

        ' Show the inner exception, if one is present.
        If ex2.InnerException IsNot Nothing Then
            Console.WriteLine("Inner Exception: " & ex2.InnerException.Message)
            Console.WriteLine(ex2.StackTrace)
        End If
    End Try
End Sub


示例

 下面的示例阐释异步方法的异常处理。 若要捕获的适用于异步任务，异常Await表达式处于Try中捕获的调用方和异常块Catch块。  

 在示例中取消注释 Throw New Exception 行以演示异常处理。 在捕获该异常Catch块，该任务的IsFaulted属性设置为True，和任务的Exception.InnerException属性设置为异常。  

 取消注释 Throw New OperationCancelledException 行以演示在取消异步进程时发生的情况。 在捕获该异常Catch块和任务的IsCanceled属性设置为True。 但是，在不能应用于此示例中，某些情况下IsFaulted设置为True和IsCanceled设置为False。  

Public Async Function DoSomethingAsync() As Task
    Dim theTask As Task(Of String) = DelayAsync()

    Try
        Dim result As String = Await theTask
        Debug.WriteLine("Result: " & result)
    Catch ex As Exception
        Debug.WriteLine("Exception Message: " & ex.Message)
    End Try

    Debug.WriteLine("Task IsCanceled: " & theTask.IsCanceled)
    Debug.WriteLine("Task IsFaulted:  " & theTask.IsFaulted)
    If theTask.Exception IsNot Nothing Then
        Debug.WriteLine("Task Exception Message: " &
            theTask.Exception.Message)
        Debug.WriteLine("Task Inner Exception Message: " &
            theTask.Exception.InnerException.Message)
    End If
End Function

Private Async Function DelayAsync() As Task(Of String)
    Await Task.Delay(100)

    ' Uncomment each of the following lines to
    ' demonstrate exception handling.

    'Throw New OperationCanceledException("canceled")
    'Throw New Exception("Something happened.")
    Return "Done"
End Function


' Output when no exception is thrown in the awaited method:
'   Result: Done
'   Task IsCanceled: False
'   Task IsFaulted:  False

' Output when an Exception is thrown in the awaited method:
'   Exception Message: Something happened.
'   Task IsCanceled: False
'   Task IsFaulted:  True
'   Task Exception Message: One or more errors occurred.
'   Task Inner Exception Message: Something happened.

' Output when an OperationCanceledException or TaskCanceledException
' is thrown in the awaited method:
'   Exception Message: canceled
'   Task IsCanceled: True
'   Task IsFaulted:  False


示例

 下面的示例阐释了在多个任务可能导致多个异常的情况中的异常处理。 Try块都有Await任务的表达式，Task.WhenAll返回。 任务已完成时的三项任务到Task.WhenAll应用都已完成。  

 三个任务中的每一个都会导致异常。 Catch块循环访问异常，异常中找到Exception.InnerExceptions任务属性，Task.WhenAll返回。  

Public Async Function DoMultipleAsync() As Task
    Dim theTask1 As Task = ExcAsync(info:="First Task")
    Dim theTask2 As Task = ExcAsync(info:="Second Task")
    Dim theTask3 As Task = ExcAsync(info:="Third Task")

    Dim allTasks As Task = Task.WhenAll(theTask1, theTask2, theTask3)

    Try
        Await allTasks
    Catch ex As Exception
        Debug.WriteLine("Exception: " & ex.Message)
        Debug.WriteLine("Task IsFaulted: " & allTasks.IsFaulted)
        For Each inEx In allTasks.Exception.InnerExceptions
            Debug.WriteLine("Task Inner Exception: " + inEx.Message)
        Next
    End Try
End Function

Private Async Function ExcAsync(info As String) As Task
    Await Task.Delay(100)

    Throw New Exception("Error-" & info)
End Function

' Output:
'   Exception: Error-First Task
'   Task IsFaulted: True
'   Task Inner Exception: Error-First Task
'   Task Inner Exception: Error-Second Task
'   Task Inner Exception: Error-Third Task


另请参阅

 Err
 Exception
 Exit 语句
 On Error 语句
 有关使用代码片段的最佳做法
 异常处理
 Throw 语句


Using 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

声明的开头Using阻止并根据需要获取该块控制的系统资源。  

语法

Using { resourcelist | resourceexpression }  
    [ statements ]  
End Using  


部件




	术语
	定义





	resourcelist
	如果未提供所需resourceexpression。 该列表的一个或多个系统资源Using阻止控件，并用逗号隔开。



	resourceexpression
	如果未提供所需resourcelist。 引用变量或表达式引用系统资源，以控制此Using块。



	statements
	可选。 语句块的Using块将运行。



	End Using
	必需。 终止的定义Using块，并释放它所控制的所有资源。





 在每个资源resourcelist部件具有以下语法和部件：  

 resourcename As New resourcetype [ ( [ arglist ] ) ]  

 - 或 -  

 resourcename As resourcetype = resourceexpression  

resourcelist 部件




	术语
	定义





	resourcename
	必需。 指系统资源的引用变量，Using阻止控件。



	New
	如果存在Using语句获取资源。 如果你已获取资源，使用第二个语法替代项。



	resourcetype
	必需。 资源的类。 类必须实现IDisposable接口。



	arglist
	可选。 你传递给构造函数来创建的实例的自变量列表的resourcetype。 请参阅参数列表。



	resourceexpression
	必需。 为满足的要求的系统资源引用变量或表达式resourcetype。 如果你使用第二个语法替代方法，您必须在将控制权传递给之前获取资源Using语句。





备注

 有时，代码需要一个非托管的资源，如文件句柄、 COM 包装器或 SQL 连接。 AUsing块时你的代码已完成，但它们都可确保对一个或多个此类资源处置。 这使它们可供其他代码使用。  

 托管释放资源的.NET Framework 垃圾回收器 (GC) 而无需您采取任何额外编码。 不需要Using托管资源的块。 但是，你仍可以使用Using块以强制释放托管资源而不是等待垃圾回收器。  

 AUsing块都有三个部分： 获取用量、 使用量以及可供使用。  


	获取意味着创建变量并将其初始化，以便指系统资源。 Using语句可以获取一个或多个资源，也可以在进入块之前获取恰好一个资源，其提供给Using语句。 如果你提供resourceexpression，您必须在将控制权传递给之前获取资源Using语句。  



	使用情况意味着访问资源并执行与它们的操作。 之间的语句Using和End Using表示资源的使用。  



	处置意味着调用Dispose方法中的对象resourcename。 这样，要完全终止及其资源的对象。 End Using语句释放资源下Using块的控件。  





行为

 AUsing块的行为类似Try...Finally顺序构造Try块使用的资源和Finally块释放它们。 因此，Using块都可确保释放的资源，无论你如何退出块。 即使发生未经处理的异常，也是如此除StackOverflowException。  

 获取的每个资源变量的作用域Using语句仅限于Using块。  

 如果指定多个中的系统资源Using就像你嵌套语句，效果都将是相同Using阻止在另一个。  

 如果resourcename是Nothing，不需要调用Dispose进行，并且会引发任何异常。  

结构化的异常处理在使用块中

 如果你需要处理中可能发生的异常Using块中，你可以添加整个Try...Finally到它的构造。 如果你需要处理的情况其中Using语句不是成功获取资源，你可以测试是否resourcename是Nothing。  

结构化的异常处理而不使用块

 如果你需要更好地控制的获取资源，或者需要中的其他代码Finally块中，您可以重新编写Using作为阻止Try...Finally构造。 下面的示例演示主干Try和Using相等，则在购买和处置的构造resource。  

Using resource As New resourceType   
    ' Insert code to work with resource.  
End Using  

' For the acquisition and disposal of resource, the following  
' Try construction is equivalent to the Using block.  
Dim resource As New resourceType  
Try   
    ' Insert code to work with resource.  
Finally   
    If resource IsNot Nothing Then  
        resource.Dispose()   
    End If  
End Try   


备注

 内的代码Using块不应将分配中的对象resourcename给另一个变量。 当您退出Using块时，资源将被释放，或另一个变量不能访问它所指向的资源。  



示例

 下面的示例创建名为 log.txt 并将两个行文本写入文件的文件。 该示例还读取该相同的文件，并显示的文本行。  

 因为TextWriter和TextReader类实现IDisposable接口，可以使用代码Using语句，以确保该文件正确关闭后写入和读取操作。  

Private Sub WriteFile()
    Using writer As System.IO.TextWriter = System.IO.File.CreateText("log.txt")
        writer.WriteLine("This is line one.")
        writer.WriteLine("This is line two.")
    End Using
End Sub

Private Sub ReadFile()
    Using reader As System.IO.TextReader = System.IO.File.OpenText("log.txt")
        Dim line As String

        line = reader.ReadLine()
        Do Until line Is Nothing
            Console.WriteLine(line)
            line = reader.ReadLine()
        Loop
    End Using
End Sub


另请参阅

 IDisposable
 Try...Catch...Finally 语句
 如何：释放系统资源


While...End While 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

只要给定的条件运行一系列语句True。  

语法

While condition  
    [ statements ]  
    [ Continue While ]  
    [ statements ]  
    [ Exit While ]  
    [ statements ]  
End While  


部件




	术语
	定义





	condition
	必需。 Boolean表达式。 如果condition是Nothing，Visual Basic 会将其视为False。



	statements
	可选。 一个或多个语句以下While，每次运行该condition是True。



	Continue While
	可选。 将控制转移到的下一个迭代While块。



	Exit While
	可选。 将扩展的控制转移While块。



	End While
	必需。 终止 While 块的定义。





备注

 使用While...End While结构时，只要条件仍然要重复语句无限次，一组True。 如果想要更灵活地选择你在其中测试条件以及针对什么结果进行测试，你可能希望执行...循环语句。 如果你想要重复执行语句，一定的时间，为...下一条语句通常是更好的选择。  

备注

 While关键字还用于执行...循环语句、 Skip While 子句和Take While 子句。  



 如果condition是True，所有的statements运行，直至End While遇到语句。 随后控制返回到While语句，和condition再次检查。 如果condition仍True，请重复该过程。 如果它具有False，控制将传递到后面的语句End While语句。  

 While语句始终检查条件，然后会启动循环。 循环条件保持时将会继续下去True。 如果condition是False当您首次进入循环，它不甚至一次运行。  

 condition通常于比较的两个值，但它的结果可以是任何表达式计算结果为布尔数据类型值 (True或False)。 此表达式可包含的另一个数据类型，如的数值类型，已转换为值Boolean。  

 可以嵌套While通过将另一个循环内的循环。 此外可以嵌套在另一个控制结构的不同类型。 有关详细信息，请参阅嵌套控制结构。  

退出时

 退出时语句可以提供另一种方式退出While循环。 Exit While立即将控制权转交给后面的语句End While语句。  

 通常使用Exit While对某些条件进行评估后 (例如，在If...Then...Else结构)。 你可能想要退出循环，如果检测到的条件，使它不必要或不可能继续循环，如错误的值或终止请求。 你可以使用Exit While当你测试的条件，可能会导致无限循环，即无法运行次数极大甚至无限循环。 然后，可以使用Exit While来退出循环。  

 你可以放置任意数量的Exit While中的任意位置语句While循环。  

 当使用内嵌套While循环，Exit While传输最内层的循环出来放入下一个较高级别的嵌套的控件。  

 Continue While语句立即将控制权转交给循环的下一个迭代。 有关详细信息，请参阅继续语句。  

示例

 在下面的示例中，在循环中的语句继续运行，直到index变量是否大于 10。  

Dim index As Integer = 0
While index <= 10
    Debug.Write(index.ToString & " ")
    index += 1
End While

Debug.WriteLine("")
' Output: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


示例

 下面的示例演示如何使用Continue While和Exit While语句。  

Dim index As Integer = 0
While index < 100000
    index += 1

    ' If index is between 5 and 7, continue
    ' with the next iteration.
    If index >= 5 And index <= 8 Then
        Continue While
    End If

    ' Display the index.
    Debug.Write(index.ToString & " ")

    ' If index is 10, exit the loop.
    If index = 10 Then
        Exit While
    End If
End While

Debug.WriteLine("")
' Output: 1 2 3 4 9 10


示例

 下面的示例读取在文本文件中的所有行。 OpenText方法打开该文件，并返回StreamReader读取字符。 在While条件，Peek方法StreamReader确定文件是否包含其他字符。  

Private Sub ShowText(ByVal textFilePath As String)
    If System.IO.File.Exists(textFilePath) = False Then
        Debug.WriteLine("File Not Found: " & textFilePath)
    Else
        Dim sr As System.IO.StreamReader = System.IO.File.OpenText(textFilePath)

        While sr.Peek() >= 0
            Debug.WriteLine(sr.ReadLine())
        End While

        sr.Close()
    End If
End Sub


另请参阅

 循环结构
 Do...Loop 语句
 For...Next 语句
 Boolean 数据类型
 嵌套的控件结构
 Exit 语句
 Continue 语句


With...End With 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

执行一系列反复引用单个对象或结构的语句，以便这些语句可在访问对象或结构的成员时使用简化语法。  使用结构时，你只能读取成员或调用的方法的值，如果你尝试为 With...End With 语句中使用的结构的成员赋值，则将收到错误。  

语法

With objectExpression  
    [ statements ]  
End With  


部件




	术语
	定义





	objectExpression
	必需。 计算结果为对象的表达式。 表达式可能是任意复杂的，并且只能计算一次。 表达式可以计算为任何数据类型，包括基本类型。



	statements
	可选。 With 和 End With 之间的一个或多个语句，这些语句可能引用通过计算 objectExpression 生成的对象的成员。



	End With
	必需。 终止 With 块的定义。





备注

 通过使用 With...End With，你可对指定对象执行一系列语句，而无需多次指定对象名称。 在 With 语句块内，你可指定以句点开头的对象的成员，就像它前面有 With 语句对象一样。  

 例如，若要更改单个对象的多个属性，请将属性分配语句放在 With...End With 块中，这样只需引用一次对象，而不是为每个属性分配都引用一次对象。  

 如果代码访问多个语句中的同一个对象，则使用 With 语句将获得下列好处：  


	你不必多次计算复杂的表达式，或者多次将结果分配给临时变量来引用其成员。  



	通过消除反复限定表达式，你提高了代码的可读取性。  





 objectExpression 的数据类型可以是任何类或结构类型，甚至可以是 Visual Basic 基础类型（如 Integer）。  如果 objectExpression 生成对象之外的任何内容，则你只能读取其成员或调用的方法的值，如果你尝试为 With...End With 语句中使用的结构的成员赋值，则将收到错误。  此错误与你在调用返回一个结构的方法并立即访问函数结果（如 GetAPoint().x = 1）的成员并为其赋值时收到的错误一样。  这两种情况的问题是，结构仅存在于调用堆栈上，并且已修改的结构成员在这些情况下无法写入到一个位置以使程序中的所有其他代码可以观察到更改。  

 在进入块时仅计算 objectExpression 一次。 你无法从 objectExpression 块中重新分配 With。  

 在 With 块中，你可访问仅指定对象的方法和属性，而不必限定它们。 你可以使用其他对象的方法和属性，但是必须用其对象名限定它们。  

 你可以将一个 With...End With 语句放置在另一个语句中。 如果未从上下文中清除引用的对象，则嵌套的 With...End With 语句可能产生混乱。 从内部的 With 块内引用外部的 With 块中的某个对象时，你必须提供对该对象的完全限定的引用。  

 你不能从 With 语句块的外部分支到此语句块。  

 除非此语句块包含循环，否则这些语句只运行一次。 你可嵌套不同类型的控制结构。 有关详细信息，请参阅嵌套控制结构。  

备注

 你还可在对象初始值设定项中使用 With 关键字。 有关详细信息和示例，请参阅对象初始值设定项： 命名类型和匿名类型和匿名类型。  

 如果你使用 With 块只是为了初始化已实例化的对象的属性或字段，请考虑改用对象初始值设定项。  



示例

 在下面的示例中，每个 With 块将对单个对象执行一系列语句。  

Private Sub AddCustomer()
    Dim theCustomer As New Customer

    With theCustomer
        .Name = "Coho Vineyard"
        .URL = "http://www.cohovineyard.com/"
        .City = "Redmond"
    End With

    With theCustomer.Comments
        .Add("First comment.")
        .Add("Second comment.")
    End With
End Sub

Public Class Customer
    Public Property Name As String
    Public Property City As String
    Public Property URL As String

    Public Property Comments As New List(Of String)
End Class


示例

 下面的示例嵌套 With…End With 语句。 在嵌套的 With 语句中，语法引用内部对象。  

Dim theWindow As New EntryWindow

With theWindow
    With .InfoLabel
        .Content = "This is a message."
        .Foreground = Brushes.DarkSeaGreen
        .Background = Brushes.LightYellow
    End With

    .Title = "The Form Title"
    .Show()
End With


另请参阅

 List<T>
 嵌套的控件结构
 对象初始值设定项：命名类型和匿名类型
 匿名类型


Yield 语句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

将发送到集合的下一个元素For Each...Next语句。  

语法

Yield expression  


参数




	术语
	定义





	expression
	必需。 隐式转换为迭代器函数的类型的表达式或Get访问器包含Yield语句。





备注

 Yield语句返回一次集合的一个元素。 Yield语句将包括在迭代器函数或Get访问器，它对集合执行自定义迭代。  

 通过使用迭代器函数每个...下一条语句或 LINQ 查询。 每次迭代For Each循环调用迭代器函数。 当Yield语句访问在迭代器函数中，expression返回，并保留当前代码中的位置。 下次调用迭代器函数时，将从该位置重新开始执行。  

 必须存在从的类型的隐式转换expression中Yield到迭代器的返回类型的语句。  

 你可以使用Exit Function或Return语句结束迭代。  

 "生成"不是保留的字且仅当使用中时，它具有特殊含义Iterator函数或Get访问器。  

 有关迭代器函数的详细信息和Get访问器中，请参阅迭代器。  

迭代器函数和 Get 访问器

 迭代器函数的声明或Get访问器必须满足以下要求：  


	它必须包括迭代器修饰符。  



	返回类型必须为 IEnumerable、IEnumerable<T>、IEnumerator 或 IEnumerator<T>。  



	它不能含有任何ByRef参数。  





 在事件、 实例构造函数、 静态构造函数或静态析构函数不能出现迭代器函数。  

 迭代器函数可以是一个匿名函数。 有关详细信息，请参阅迭代器。  

异常处理

 AYield语句可以是内部Try块重试...Catch...Finally 语句。 ATry具有的块Yield语句可以有Catch阻止，并且可以Finally块。  

 AYield语句不能包含在内Catch块或Finally块。  

 如果For Each（之外的迭代器函数） 的正文引发异常，Catch未执行迭代器函数中的块，但Finally执行迭代器函数中的块。 ACatch块中嵌套的迭代器函数捕获仅出现在迭代器函数的异常。  

技术实现

 下面的代码返回IEnumerable (Of String)从迭代器函数，然后循环访问的元素IEnumerable (Of String)。  

Dim elements As IEnumerable(Of String) = MyIteratorFunction()  
    …  
For Each element As String In elements  
Next  


 调用MyIteratorFunction不执行该函数的主体。 相反，该调用会将 IEnumerable(Of String) 返回到 elements 变量中。  

 在 For Each 循环迭代时，将为 MoveNext 调用 elements 方法。 此调用将执行 MyIteratorFunction 的主体，直至到达下一个 Yield 语句。 Yield语句返回确定不仅的值的表达式element循环体使用变量但还Current属性的元素，它是IEnumerable (Of String)。  

 在 For Each 循环的每个后续迭代中，迭代器主体的执行将从它暂停的位置继续，直至到达 Yield 语句后才会停止。 For Each循环完成时的迭代器函数的末尾或Return或Exit Function达到语句。  

示例

 下面的示例有Yield语句内为...下一步循环。 每次迭代每个语句体中的Main创建调用Power迭代器函数。 对迭代器函数的每个调用将继续到 Yield 语句的下一次执行（在 For…Next 循环的下一次迭代期间发生）。  

 迭代器方法的返回类型是IEnumerable<T>，迭代器接口类型。 当调用迭代器方法时，它将返回一个包含数字幂的可枚举对象。  

Sub Main()
    For Each number In Power(2, 8)
        Console.Write(number & " ")
    Next
    ' Output: 2 4 8 16 32 64 128 256
    Console.ReadKey()
End Sub

Private Iterator Function Power(
ByVal base As Integer, ByVal highExponent As Integer) _
As System.Collections.Generic.IEnumerable(Of Integer)

    Dim result = 1

    For counter = 1 To highExponent
        result = result * base
        Yield result
    Next
End Function


示例

 下面的示例演示一个作为迭代器的 Get 访问器。 属性声明中包含Iterator修饰符。  

Sub Main()
    Dim theGalaxies As New Galaxies
    For Each theGalaxy In theGalaxies.NextGalaxy
        With theGalaxy
            Console.WriteLine(.Name & "  " & .MegaLightYears)
        End With
    Next
    Console.ReadKey()
End Sub

Public Class Galaxies
    Public ReadOnly Iterator Property NextGalaxy _
    As System.Collections.Generic.IEnumerable(Of Galaxy)
        Get
            Yield New Galaxy With {.Name = "Tadpole", .MegaLightYears = 400}
            Yield New Galaxy With {.Name = "Pinwheel", .MegaLightYears = 25}
            Yield New Galaxy With {.Name = "Milky Way", .MegaLightYears = 0}
            Yield New Galaxy With {.Name = "Andromeda", .MegaLightYears = 3}
        End Get
    End Property
End Class

Public Class Galaxy
    Public Property Name As String
    Public Property MegaLightYears As Integer
End Class


 有关其他示例，请参阅迭代器。  

另请参阅

 迭代器
 语句


子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

本部分中的主题记录 Visual Basic 运行时子句。  

本节内容

 Alias  

 As  

 Handles  

 Implements  

 In  

 Into  

 Of  

相关章节

 Visual Basic 语言参考  

 Visual Basic


Alias 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指示外部过程其 DLL 中具有另一个名称。  

备注

 Alias关键字可在此上下文中：  

 Declare 语句  

 在下面的示例中，Alias关键字用于提供 advapi32.dll 中的函数名称GetUserNameA，则该getUserName代替了此示例中使用。 函数getUserNamesub 中调用getUser，它会显示当前用户的名称。  

Declare Function getUserName Lib "advapi32.dll" Alias "GetUserNameA" (
    ByVal lpBuffer As String, ByRef nSize As Integer) As Integer
Sub getUser()
    Dim buffer As String = New String(CChar(" "), 25)
    Dim retVal As Integer = getUserName(buffer, 25)
    Dim userName As String = Strings.Left(buffer, InStr(buffer, Chr(0)) - 1)
    MsgBox(userName)
End Sub


另请参阅

 关键字


As 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

引入了As子句，用于标识声明语句或泛型类型参数上的约束列表中的数据类型。  

备注

 As 关键字可用于以下上下文中：  

 Aggregate 子句  

 Class 语句  

 Const 语句  

 Declare 语句  

 Delegate 语句  

 Dim 语句  

 Enum 语句  

 Event 语句  

 为...下一语句  

 每个...下一语句  

 From 子句  

 Function 语句  

 Group Join 子句  

 Interface 语句  

 Operator Statement  

 Property 语句  

 Structure 语句  

 Sub 语句  

 重试...Catch...Finally 语句  

另请参阅

 如何：创建新变量
 数据类型
 变量声明
 类型列表
 Visual Basic 中的泛型类型
 关键字


Handles 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

声明某一过程可处理指定的事件。  

语法

proceduredeclaration Handles eventlist  


部件

 proceduredeclaration
 将处理事件的过程的 Sub 过程声明。  

 eventlist
 proceduredeclaration 要处理的事件的列表，以逗号分隔。 事件必须由当前类的基类引发，或由使用 WithEvents 关键字声明的对象引发。  

备注

 在过程声明的结尾使用 Handles 关键字，以使其处理由使用 WithEvents 关键字声明的对象变量引发的事件。 Handles 关键字还可在派生类中用于处理来自基类的事件。  

 Handles 关键字和 AddHandler 语句都允许你指定特定过程处理特定事件，但存在差异。 定义过程时使用 Handles 关键字，以指定它处理特定事件。 AddHandler 语句在运行时将过程连接到事件。 有关详细信息，请参阅AddHandler 语句。  

 对于自定义事件，应用程序会在添加过程作为事件处理程序时，调用事件的 AddHandler 取值函数。 有关自定义事件的详细信息，请参阅Event 语句。  

示例

Public Class ContainerClass
    ' Module or class level declaration.
    WithEvents Obj As New Class1

    Public Class Class1
        ' Declare an event.
        Public Event Ev_Event()
        Sub CauseSomeEvent()
            ' Raise an event.
            RaiseEvent Ev_Event()
        End Sub
    End Class

    Sub EventHandler() Handles Obj.Ev_Event
        ' Handle the event.
        MsgBox("EventHandler caught event.")
    End Sub

    ' Call the TestEvents procedure from an instance of the ContainerClass 
    ' class to test the Ev_Event event and the event handler.
    Public Sub TestEvents()
        Obj.CauseSomeEvent()
    End Sub
End Class


 下面的示例演示派生类可以如何使用 Handles 语句处理来自基类的事件。  

Public Class BaseClass
    ' Declare an event.
    Event Ev1()
End Class
Class DerivedClass
    Inherits BaseClass
    Sub TestEvents() Handles MyBase.Ev1
        ' Add code to handle this event.
    End Sub
End Class


示例

 下面的示例包含两个按钮事件处理程序WPF 应用程序项目。  

Private Sub Button1_Click(sender As System.Object, e As System.Windows.RoutedEventArgs) Handles Button1.Click
    MessageBox.Show(sender.Name & " clicked")
End Sub

Private Sub Button2_Click(sender As System.Object, e As System.Windows.RoutedEventArgs) Handles Button2.Click
    MessageBox.Show(sender.Name & " clicked")
End Sub


示例

 下面的示例与前面的示例等效。 Handles 子句中的 eventlist 包含两个按钮的事件。  

Private Sub Button_Click(sender As System.Object, e As System.Windows.RoutedEventArgs) Handles Button1.Click, Button2.Click
    MessageBox.Show(sender.Name & " clicked")
End Sub


另请参阅

 WithEvents
 AddHandler 语句
 RemoveHandler 语句
 Event 语句
 RaiseEvent 语句
 事件


Implements 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指示类或结构成员提供在接口中定义的成员的实现。  

备注

Implements关键字不与相同Implements 语句。 你使用Implements语句指定的类或结构实现一个或多个接口，证书，然后为每个成员你使用Implements关键字来指定哪个接口和哪个成员它实现。

如果类或结构实现接口时，它必须包含Implements语句后立即类语句或Structure 语句，并且它必须实现的所有成员定义由接口。

重新实现

在派生类中，你可以重新实现接口成员的基类实现。 这是不同于重写基类成员在以下方面：


	基类成员不需要为可重写若要将根据。

	你可以重新实现具有不同名称的成员。



Implements关键字可以在以下上下文中使用：


	Event 语句

	Function 语句

	Property 语句

	Sub 语句  



另请参阅

 Implements 语句
 Interface 语句
 Class 语句
 Structure 语句


In 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定循环变量是中遍历的组For Each循环中，或指定查询中的集合From， Join，或Group Join子句。  

备注

 In关键字可以在以下上下文中使用：  

 For Each...Next 语句  

 From 子句  

 Join 子句  

 Group Join 子句  

另请参阅

 关键字


Into 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

标识聚合函数或分组以将应用于集合。  

备注

 Each在以下上下文中使用关键字：  

 Aggregate 子句  

 Group By 子句  

 Group Join 子句  

另请参阅

 关键字


Of 子句 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

引入了Of子句，用于标识类型参数上泛型类、 结构、 接口、 委托或过程。 泛型类型的信息，请参阅Visual Basic 中的泛型类型。  

使用的关键字

 下面的代码示例使用Of关键字来定义轮廓的采用两个类型参数的类。 它约束keyType参数IComparable接口，这意味着使用的代码必须提供一个类型参数，实现IComparable。 这是必需的以便add过程可以调用IComparable.CompareTo方法。 约束的详细信息，请参阅类型列表。  

Public Class Dictionary(Of entryType, keyType As IComparable)  
    Public Sub add(ByVal e As entryType, ByVal k As keyType)  
        Dim dk As keyType  
        If k.CompareTo(dk) = 0 Then  
        End If  
    End Sub  
    Public Function find(ByVal k As keyType) As entryType  
    End Function  
End Class  


 如果完成前面的类定义，您可以构造各种dictionary从它的类。 提供给类型entryType和keyType确定哪种类型的条目类包含和哪种类型的密钥，它将关联的每一项。 由于存在约束，则你必须提供给keyType实现的类型IComparable。  

 下面的代码示例创建包含的对象String条目并将关联Integer与每个密钥。 Integer实现IComparable并且因此上满足约束keyType。  

Dim d As New dictionary(Of String, Integer)  


 Of 关键字可用于以下上下文中：  

 Class 语句  

 Delegate 语句  

 Function 语句  

 Interface 语句  

 Structure 语句  

 Sub 语句  

另请参阅

 IComparable
 类型列表
 Visual Basic 中的泛型类型
 In
 Out


声明上下文和默认访问级别 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

本主题介绍了哪些 Visual Basic 类型可声明内的其他类型，以及什么其访问级别默认为如果未指定。  

声明上下文级别

 声明上下文编程元素的是元素的声明它的代码区域。 这通常是另一个编程元素，然后调用包含元素。  

 声明上下文的级别如下所示：  


	Namespace 级别— 在源文件或命名空间，但不是在类、 结构、 模块或接口  



	模块级别— 在类、 结构、 模块或接口，但不是在过程或块  



	过程级别-过程或块中 (如If或For)  





 下表显示各种已声明的编程元素，具体取决于其声明上下文的默认访问级别。  




	已声明的元素
	Namespace 级别
	模块级别
	过程级别





	变量 (Dim 语句)
	不允许
	Private(Public中Structure、 中不允许Interface)
	Public



	常量 (Const 语句)
	不允许
	Private(Public中Structure、 中不允许Interface)
	Public



	枚举 (Enum 语句)
	Friend
	Public
	不允许



	类 (Class 语句)
	Friend
	Public
	不允许



	结构 (结构语句)
	Friend
	Public
	不允许



	模块 (模块语句)
	Friend
	不允许
	不允许



	接口 (Interface 语句)
	Friend
	Public
	不允许



	过程 (函数语句， Sub 语句)
	不允许
	Public
	不允许



	外部引用 (声明语句)
	不允许
	Public(不允许在Interface)
	不允许



	运算符 (Operator 语句)
	不允许
	Public(不允许在Interface或Module)
	不允许



	属性 (属性语句)
	不允许
	Public
	不允许



	默认属性 (默认)
	不允许
	Public(不允许在Module)
	不允许



	事件 (Event 语句)
	不允许
	Public
	不允许



	委托 (Delegate 语句)
	Friend
	Public
	不允许





 有关详细信息，请参阅访问 Visual Basic 中的级别。  

另请参阅

 Friend
 Private
 Public


特性列表 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

指定要应用于声明的编程元素的属性。 用逗号分隔多个属性。 下面是一个属性的语法。  

语法

[ attributemodifier ] attributename [ ( attributearguments | attributeinitializer ) ]  


部件

 attributemodifier
 所需的应用的源代码文件开头的属性。 可以是程序集或模块。  

 attributename
 必需。 属性的名称。  

 attributearguments
 可选。 此特性的位置自变量的列表。 用逗号分隔多个自变量。  

 attributeinitializer
 可选。 此属性的变量或属性初始值设定项的列表。 用逗号分隔多个初始值设定项。  

备注

 你可以将一个或多个特性应用于几乎任何编程元素 （类型、 过程、 属性和等）。 特性显示在程序集的元数据，并且它们可以帮助您批注代码或指定如何使用特定的编程元素。 你可以应用 Visual Basic 和.NET Framework 中，通过定义属性，你可以定义你自己的特性。  

 有关何时使用属性的详细信息，请参阅的特性概述。 属性名称的信息，请参阅声明元素名称。  

规则


	放置。 可以将特性应用于大多数已声明的编程元素。 若要应用一个或多个属性，你放置特性块元素声明的开头。 属性列表中的每个项指定你想要应用的属性、 修饰符和自变量将为此调用属性。  



	命令的尖括号。 如果你提供的属性列表，你必须请将其括在尖括号中 ("<"和">")。  



	声明的一部分。 该属性必须是元素声明，而不是单独的语句的一部分。 你可以使用行继续序列 (" _") 来扩展到多个源代码行上的声明语句。  



	修饰符。 特性修饰符 (Assembly或Module) 上应用到编程元素中的源代码文件开头的每个属性必需的。 应用于未在源文件的开头的元素的特性不允许出现特性修饰符。  



	自变量。 属性的所有位置自变量必须位于任何变量或属性初始值设定项之前。  





示例

 下面的示例应用DllImportAttribute属性设为的主干定义Function过程。  

<DllImportAttribute("kernel32.dll", EntryPoint:="MoveFileW",
    SetLastError:=True, CharSet:=CharSet.Unicode,
    ExactSpelling:=True,
    CallingConvention:=CallingConvention.StdCall)>
Public Shared Function moveFile(ByVal src As String,
  ByVal dst As String) As Boolean
    ' This function copies a file from the path src to the path dst.
    ' Leave this function empty. The DLLImport attribute forces calls
    ' to moveFile to be forwarded to MoveFileW in KERNEL32.DLL.
End Function


 DllImportAttribute指示特性化的过程表示非托管动态链接库 (DLL) 中的入口点。 该属性提供位置自变量作为 DLL 的名称和作为变量初始值设定项的其他信息。  

另请参阅

 Assembly
 Module <关键字>
 属性概述
 如何：在代码中拆分和合并语句


参数列表 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

指定一个过程需要调用的参数。 用逗号分隔多个参数。 下面是一个参数的语法。  

语法

[ <attributelist> ] [ Optional ] [{ ByVal | ByRef }] [ ParamArray ]   
parametername[( )] [ As parametertype ] [ = defaultvalue ]  


部件

 attributelist
 可选。 将应用于此参数的属性的列表。 必须将括特性列表中命令的尖括号 ("<"和">")。  

 Optional
 可选。 指定此参数不需要调用该过程时。  

 ByVal
 可选。 指定该过程不能替换或重新分配基础中调用代码的相应自变量的变量的元素。  

 ByRef
 可选。 指定过程可以用相同的方式与调用代码本身可以修改调用代码中的基础变量元素。  

 ParamArray
 可选。 指定的参数列表中的最后一个参数是指定的数据类型的元素的可选数组。 这样将任意数量的参数传递给过程调用的代码。  

 parametername
 必需。 表示参数的本地变量的名称。  

 parametertype
 如果存在Option Strict是On。 表示参数的本地变量的数据类型。  

 defaultvalue
 所需的Optional参数。 任何常量或常量表达式的计算结果为参数的数据类型。 如果类型为Object，或类、 接口、 数组或结构，默认值只能是Nothing。  

备注

 参数是括号括起来，并且用逗号分隔。 参数可以使用任何数据类型声明。 如果不指定parametertype，它默认为Object。  

 当调用的代码调用该过程时，它将传递参数到每个所需的参数。 有关详细信息，请参阅参数之间的差异和自变量。  

 调用代码将传递给每个参数的自变量是到调用代码中的基础元素的指针。 如果此元素为不可变元素（常量、 文本、 枚举或表达式），则都无法更改它的任何代码。 如果它是变量元素 （声明的变量、 字段、 属性、 数组元素或结构元素），调用代码可以对其进行更改。 有关详细信息，请参阅差异之间可修改和不可修改自变量。  

 如果变量的元素的传入ByRef，过程它也可以进行更改。 有关详细信息，请参阅差异之间传递自变量传递的值和按引用。  

规则


	括号。 如果指定参数列表时，必须将它括在括号中。 如果任何参数，你仍然可以使用括号内包含一个空列表。 这可以提高代码的可读性阐明元素一个过程。  



	可选参数。 如果你使用Optional参数上的修饰符，列表中的所有后续参数还必须是可选，并使用来声明Optional修饰符。  

 每个可选参数声明必须提供defaultvalue子句。  

 有关详细信息，请参阅可选参数。  



	参数数组。 必须指定ByVal为ParamArray参数。  

 你不能同时使用Optional和ParamArray相同的参数列表中。  

 有关详细信息，请参阅参数数组。  



	传递机制。 每个自变量的默认机制是ByVal，这意味着该过程不能更改基础变量元素。 但是，如果元素是引用类型，该过程可以修改的内容或成员的基础对象，即使它不能替换或重新分配对象本身。  



	参数名称。 如果参数的数据类型是一个数组，请按照parametername紧跟括号。 参数名称的详细信息，请参阅声明元素名称。  





示例

 下面的示例演示Function定义两个参数的过程。  

Public Function howMany(ByVal ch As Char, ByVal st As String) As Integer
End Function
Dim howManyA As Integer = howMany("a"c, "How many a's in this string?")


另请参阅

 DllImportAttribute
 Function 语句
 Sub 语句
 Declare 语句
 Structure 语句
 Option Strict 语句
 属性概述
 如何：在代码中拆分和合并语句


类型列表 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定类型参数为泛型编程元素。 用逗号分隔多个参数。 下面是一个类型参数的语法。  

语法

[genericmodifier] typename [ As constraintlist ]  


部件




	术语
	定义





	genericmodifier
	可选。 可仅在泛型接口和委托。 你可以声明类型协变使用出关键字或通过使用逆变中关键字。 请参阅 协变和逆变。



	typename
	必需。 类型参数的名称。 这是一个占位符，将替换为相应类型参数所提供的定义类型。



	constraintlist
	可选。 约束可以为提供的数据类型的要求列表typename。 如果你有多个约束，则将它们括在大括号中 ({ })，并用逗号分隔。 你必须使用引入此约束列表作为关键字。 你使用As一次，在列表的开头。





备注

 每个泛型的编程元素必须采用至少一个类型参数。 类型参数是为特定类型的占位符 (构造的元素) 客户端代码在创建泛型类型的实例时指定。 你可以定义的泛型类、 结构、 接口、 过程或委托。  

 有关何时定义泛型类型的详细信息，请参阅Visual Basic 中的泛型类型。 对类型参数名称的详细信息，请参阅声明元素名称。  

规则


	括号。 如果提供类型参数列表，则必须将它括在括号内，并且你必须使用引入列表的关键字。 你使用Of一次，在列表的开头。  



	约束。 一份约束的类型参数可以在任意组合中包含以下各项：  


	任意数量的接口。 提供的类型必须实现每个接口，此列表中。  



	最多一个类。 提供的类型必须从该类继承。  



	New 关键字。 提供的类型必须公开一个泛型类型可以访问的无参数构造函数。 这是你将通过一个或多个接口的类型参数约束的情况下很有用。 实现接口的类型不一定会公开一个构造函数，，具体取决于构造函数的访问级别，泛型类型中的代码可能不能访问它。  



	任一Class关键字或Structure关键字。 Class关键字约束用于需要传递给它的任何类型自变量是引用类型，例如字符串、 数组或委托，或从类创建对象的泛型类型参数。 Structure关键字约束的泛型类型参数要求传递给它的任何类型自变量是值类型，例如结构、 枚举或基本数据类型。 不能同时包含这两者Class和Structure在同一个constraintlist。  





 提供的类型必须满足中包括每个要求constraintlist。  

 每个类型参数约束均独立于其他类型参数的约束。  





行为


	编译时替换。 时从泛型的编程元素创建构造的类型，提供每个类型参数已定义的类型。 Visual Basic 编译器就会替换该类型提供的每个匹配项typename泛型元素内。  



	没有约束。 如果不指定任何类型参数上的约束，你的代码仅限于运算和成员受Object 数据类型为该类型参数。  





示例

 下面的示例演示一个泛型字典类，包括将新项添加到字典中的主干函数的主干定义。  

Public Class dictionary(Of entryType, keyType As {IComparable, IFormattable, New})
    Public Sub add(ByVal et As entryType, ByVal kt As keyType)
        Dim dk As keyType
        If kt.CompareTo(dk) = 0 Then
        End If
    End Sub
End Class


示例

 因为dictionary是泛型类型，使用它的代码，可以创建多个对象，每个具有相同的功能，但作用于不同的数据类型。 下面的示例演示的创建的代码行dictionary对象String条目和Integer密钥。  

Dim dictInt As New dictionary(Of String, Integer)


示例

 下面的示例演示了由前面的示例生成等效的主干定义。  

Public Class dictionary
    Public Sub add(ByVal et As String, ByVal kt As Integer)
        Dim dk As Integer
        If kt.CompareTo(dk) = 0 Then
        End If
    End Sub
End Class


另请参阅

 Of
 New 运算符
 在 Visual Basic 中的访问级别
 Object 数据类型
 Function 语句
 Structure 语句
 Sub 语句
 如何：使用泛型类
 协变和逆变
 In
 Out


建议的用于文档注释的 XML 标记 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic编译器可以处理你的代码的 XML 文件中的文档注释。 其他工具可用于文档处理 XML 文件。  

 XML 注释允许在如类型的代码构造和类型成员。 分部类型，只有一个类型的一部分有 XML 注释，但没有注释其成员不受限制。  

备注

 文档注释不能应用于命名空间。 原因是一个命名空间可跨越多个程序集，并且不是所有程序集具有要同时加载。  



 编译器处理任何为有效的 XML 标记。 以下标记提供用户文档中的常用的功能。  




	
	
	





	<c>
	<code>
	<example>



	<异常 > 1
	<包括 > 1
	<list>



	<para>
	<param > 1
	<paramref>



	<权限 > 1
	<remarks>
	<returns>



	<请参阅 > 1
	<另请参阅 > 1
	<summary>



	<typeparam > 1
	<value>
	





 (1编译器验证语法。)  

备注

 如果你希望命令的尖括号显示的文档注释的文本中，使用<和>。 例如，在字符串"<text in angle brackets>"将显示为<text in angle``brackets>。  



另请参阅

 使用 XML 记录代码
 /doc
 如何：创建 XML 文档


<c> (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指示说明中的文本是代码。  

语法

<c>text</c>  


参数




	参数
	描述





	text
	要指示为代码的文本。





备注

 <c>标记为你提供了一种方法，以指示说明中的文本应标记为代码。 使用 <code> 指示作为代码的多行文本。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<c>标记在摘要部分，则指示Counter是代码。  

''' <summary>
''' Resets the value the <c>Counter</c> field.
''' </summary>
Public Sub ResetCounter()
    counterValue = 0
End Sub
Private counterValue As Integer = 0
''' <summary>
''' Returns the number of times Counter was called.
''' </summary>
''' <value>Number of times Counter was called.</value>
Public ReadOnly Property Counter() As Integer
    Get
        counterValue += 1
        Return counterValue
    End Get
End Property


另请参阅

 XML 注释标记


<代码>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指示该文本是多行代码。  

语法

<code>content</code>  


参数

 content
 要将标记为代码的文本。  

备注

 使用<code>标记以指示多行代码。 使用 <c> 指示应将说明内的文本标记为代码。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<代码 > 标记，包括示例代码使用ID字段。  

Public Class Employee
    ''' <remarks>
    ''' <example> This sample shows how to set the <c>ID</c> field.
    ''' <code>
    ''' Dim alice As New Employee
    ''' alice.ID = 1234
    ''' </code>
    ''' </example>
    ''' </remarks>
    Public ID As Integer
End Class


另请参阅

 XML 注释标记


<示例>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定成员的一个示例。  

语法

<example>description</example>  


参数

 description
 代码示例的说明。  

备注

 <example>标记可以指定如何使用的方法或其他库成员的一个示例。 这通常涉及到使用 <code> 标记。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<example>标记以包括一个示例，用于使用ID字段。  

Public Class Employee
    ''' <remarks>
    ''' <example> This sample shows how to set the <c>ID</c> field.
    ''' <code>
    ''' Dim alice As New Employee
    ''' alice.ID = 1234
    ''' </code>
    ''' </example>
    ''' </remarks>
    Public ID As Integer
End Class


另请参阅

 XML 注释标记


<异常>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定可以引发哪些异常。  

语法

<exception cref="member">description</exception>  


参数

 member
 对当前编译环境中出现的一个异常的引用。 编译器检查是否存在给定的异常，并将 member 转换为输出 XML 中的规范的元素名称。 member 必须出现在双引号 (" ") 内。  

 description
 说明。  

备注

 使用<exception>标记来指定可能引发哪些异常。 此标记将应用于方法定义。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<exception>标记来描述异常的IntDivide函数可以引发。  

''' <exception cref="System.OverflowException">
''' Thrown when <paramref name="denominator"/><c> = 0</c>.
''' </exception>
Public Function IntDivide( 
        ByVal numerator As Integer, 
        ByVal denominator As Integer 
) As Integer
    Return numerator \ denominator
End Function


另请参阅

 XML 注释标记


<包括>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

是指描述的类型和成员在源代码中的另一个文件。  

语法

<include file="filename" path="tagpath[@name='id']" />  


参数

 filename
 必需。 包含文档的文件的名称。 可使用路径来限定文件名。 括起filename在双引号 ("")。  

 tagpath
 必需。 filename 中标记的路径，它指向标记 name。 将路径括在双引号 ("")。  

 name
 必需。 名称的说明符之前注释的标记中。 Name将具有id。  

 id
 必需。 标记的 ID（位于注释之前）。 将此 ID 括在单引号 (' ')。  

备注

 使用<include>标记来引用另一个文件中的注释，用于描述的类型和成员在源代码中的。 这是对直接在源代码文件中放入文档注释的替代方法。  

 <include>标记使用 W3C XML 路径语言 (XPath) 1.0 版建议。 有关用于自定义的方法的详细信息你<include>使用位于 http://www.w3.org/TR/xpath。  

示例

 此示例使用<include>要从名为的文件导入成员文档注释标记commentFile.xml。  

''' <include file="commentFile.xml" 
''' path="Docs/Members[@name='Open']/*" />
Public Sub Open(ByVal filename As String)
    ' Code goes here.
End Sub
''' <include file="commentFile.xml" 
''' path="Docs/Members[@name='Close']/*" />
Public Sub Close(ByVal filename As String)
    ' Code goes here.
End Sub


 格式commentFile.xml如下。  

<Docs>  
<Members name="Open">  
<summary>Opens a file.</summary>  
<param name="filename">File name to open.</param>  
</Members>  
<Members name="Close">  
<summary>Closes a file.</summary>  
<param name="filename">File name to close.</param>  
</Members>  
</Docs>  


另请参阅

 XML 注释标记


<列表>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

定义列表或表。  

语法

<list type="type">  
   <listheader>  
      <term>term</term>  
      <description>description</description>  
   </listheader>  
   <item>  
      <term>term</term>  
      <description>description</description>  
   </item>  
</list>  


参数

 type
 列表的类型。 项目符号列表、 编号的列表，或有两个列的表"表"的"number"必须是"项目符号"。  

 term
 仅当type是"table"。 要定义的项，说明标记中定义。  

 description
 时type是"项目符号"编号"description是在列表中的项时type是"table"description是定义term。  

备注

 <listheader>块定义表或定义列表的标题。 当定义一个表，只需提供的条目term标题中。  

 使用指定列表中的每个项<item>块。 在创建时定义列表，则必须将同时指定term和description。 但是，对于表、 项目符号列表中或编号的列表，只需提供的条目description。  

 列表或表可以有任意多个<item>阻止根据需要。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<list>标记来定义在备注部分中的项目符号列表。  

''' <remarks>Before calling the <c>Reset</c> method, be sure to:
''' <list type="bullet">
''' <item><description>Close all connections.</description></item>
''' <item><description>Save the object state.</description></item>
''' </list>
''' </remarks>
Public Sub Reset()
    ' Code goes here.
End Sub


另请参阅

 XML 注释标记


<para> (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定内容将格式化为一个段落。  

语法

<para>content</para>  


参数

 content
 段落文本。  

备注

 <para>标记是用于标记内，例如<摘要 >， <备注 >，或<返回 >，并允许您向文本添加结构。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<para>拆分的备注部分的标记UpdateRecord为两个段落的方法。  

''' <param name="id">The ID of the record to update.</param>
''' <remarks>Updates the record <paramref name="id"/>.
''' <para>Use <see cref="DoesRecordExist"/> to verify that
''' the record exists before calling this method.</para>
''' </remarks>
Public Sub UpdateRecord(ByVal id As Integer)
    ' Code goes here.
End Sub
''' <param name="id">The ID of the record to check.</param>
''' <returns><c>True</c> if <paramref name="id"/> exists,
''' <c>False</c> otherwise.</returns>
''' <remarks><seealso cref="UpdateRecord"/></remarks>
Public Function DoesRecordExist(ByVal id As Integer) As Boolean
    ' Code goes here.
End Function


另请参阅

 XML 注释标记


<param> (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

定义的参数名称和描述。  

语法

<param name="name">description</param>  


参数

 name
 方法参数的名称。 用双引号 (" ") 将名称引起来。  

 description
 参数的说明。  

备注

 <param>标记应使用方法声明的注释，用于描述方法的参数之一。  

 文本<param>标记将出现在以下位置：  


	IntelliSense 的参数信息。 有关详细信息，请参阅使用 IntelliSense。  



	对象浏览器。 有关详细信息，请参阅查看代码的结构。  





 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<param>标记来描述id参数。  

''' <param name="id">The ID of the record to update.</param>
''' <remarks>Updates the record <paramref name="id"/>.
''' <para>Use <see cref="DoesRecordExist"/> to verify that
''' the record exists before calling this method.</para>
''' </remarks>
Public Sub UpdateRecord(ByVal id As Integer)
    ' Code goes here.
End Sub
''' <param name="id">The ID of the record to check.</param>
''' <returns><c>True</c> if <paramref name="id"/> exists,
''' <c>False</c> otherwise.</returns>
''' <remarks><seealso cref="UpdateRecord"/></remarks>
Public Function DoesRecordExist(ByVal id As Integer) As Boolean
    ' Code goes here.
End Function


另请参阅

 XML 注释标记


<paramref> (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

将一个词格式化作为参数。  

语法

<paramref name="name"/>  


参数

 name
 要引用的参数的名称。 用双引号 (" ") 将名称引起来。  

备注

 <paramref>标记为你提供了一种方法，以指示词为参数。 可以处理 XML 文件，以设置此参数的格式以不同的方式。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<paramref>标记来指代id参数。  

''' <param name="id">The ID of the record to update.</param>
''' <remarks>Updates the record <paramref name="id"/>.
''' <para>Use <see cref="DoesRecordExist"/> to verify that
''' the record exists before calling this method.</para>
''' </remarks>
Public Sub UpdateRecord(ByVal id As Integer)
    ' Code goes here.
End Sub
''' <param name="id">The ID of the record to check.</param>
''' <returns><c>True</c> if <paramref name="id"/> exists,
''' <c>False</c> otherwise.</returns>
''' <remarks><seealso cref="UpdateRecord"/></remarks>
Public Function DoesRecordExist(ByVal id As Integer) As Boolean
    ' Code goes here.
End Function


另请参阅

 XML 注释标记


<权限>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定成员所需的权限。  

语法

<permission cref="member">description</permission>  


参数

 member
 对可从当前编译环境调用的成员或字段的引用。 编译器检查是否存在给定的代码元素，并将 member 转换为输出 XML 中规范的元素名称。 括起member用引号引起来 ("")。  

 description
 对成员访问权限的说明。  

备注

 使用<permission>标记记录成员的访问权限。 使用PermissionSet类可指定访问成员。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<permission>标记来描述的FileIOPermission所需的ReadFile方法。  

''' <permission cref="System.Security.Permissions.FileIOPermission">
''' Needs full access to the specified file.
''' </permission>
Public Sub ReadFile(ByVal filename As String)
    ' Code goes here.
End Sub


另请参阅

 XML 注释标记


<备注>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

指定成员的备注部分。  

语法

<remarks>description</remarks>  


参数

 description
 对成员的说明。  

备注

 使用<remarks>标记来将有关补充与指定的信息的类型信息添加<摘要 >。  

 此信息显示在对象浏览器。 有关对象浏览器的信息，请参阅查看代码结构。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<remarks>标记解释UpdateRecord方法执行。  

''' <param name="id">The ID of the record to update.</param>
''' <remarks>Updates the record <paramref name="id"/>.
''' <para>Use <see cref="DoesRecordExist"/> to verify that
''' the record exists before calling this method.</para>
''' </remarks>
Public Sub UpdateRecord(ByVal id As Integer)
    ' Code goes here.
End Sub
''' <param name="id">The ID of the record to check.</param>
''' <returns><c>True</c> if <paramref name="id"/> exists,
''' <c>False</c> otherwise.</returns>
''' <remarks><seealso cref="UpdateRecord"/></remarks>
Public Function DoesRecordExist(ByVal id As Integer) As Boolean
    ' Code goes here.
End Function


另请参阅

 XML 注释标记


<返回>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定的属性或函数的返回值。  

语法

<returns>description</returns>  


参数

 description
 返回值的说明。  

备注

 使用<returns>方法声明来描述返回的值的注释中的标记。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<returns>标记解释DoesRecordExist函数返回。  

''' <param name="id">The ID of the record to update.</param>
''' <remarks>Updates the record <paramref name="id"/>.
''' <para>Use <see cref="DoesRecordExist"/> to verify that
''' the record exists before calling this method.</para>
''' </remarks>
Public Sub UpdateRecord(ByVal id As Integer)
    ' Code goes here.
End Sub
''' <param name="id">The ID of the record to check.</param>
''' <returns><c>True</c> if <paramref name="id"/> exists,
''' <c>False</c> otherwise.</returns>
''' <remarks><seealso cref="UpdateRecord"/></remarks>
Public Function DoesRecordExist(ByVal id As Integer) As Boolean
    ' Code goes here.
End Function


另请参阅

 XML 注释标记


<请参阅>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定给另一个成员的链接。  

语法

<see cref="member"/>  


参数

 member
 对可从当前编译环境调用的成员或字段的引用。 编译器会检查给定的代码元素存在，并将传递member为在输出 XML 中的元素名称。 member 必须出现在双引号 (" ") 内。  

备注

 使用<see>标记来指定从文本内的链接。 使用 <seealso >以指示你可能想要的"另请参阅"部分中显示的文本。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<see>中标记UpdateRecord备注部分来引用DoesRecordExist方法。  

''' <param name="id">The ID of the record to update.</param>
''' <remarks>Updates the record <paramref name="id"/>.
''' <para>Use <see cref="DoesRecordExist"/> to verify that
''' the record exists before calling this method.</para>
''' </remarks>
Public Sub UpdateRecord(ByVal id As Integer)
    ' Code goes here.
End Sub
''' <param name="id">The ID of the record to check.</param>
''' <returns><c>True</c> if <paramref name="id"/> exists,
''' <c>False</c> otherwise.</returns>
''' <remarks><seealso cref="UpdateRecord"/></remarks>
Public Function DoesRecordExist(ByVal id As Integer) As Boolean
    ' Code goes here.
End Function


另请参阅

 XML 注释标记


<另请参阅>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定将显示在另请参阅部分的链接。  

语法

<seealso cref="member"/>  


参数

 member
 对可从当前编译环境调用的成员或字段的引用。 编译器会检查给定的代码元素存在，并将传递member为在输出 XML 中的元素名称。 member 必须出现在双引号 (" ") 内。  

备注

 使用<seealso>标记指定你想要的另请参阅部分中显示的文本。 使用 <see> 从文本内指定链接。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<seealso>中标记DoesRecordExist备注部分来引用UpdateRecord方法。  

''' <param name="id">The ID of the record to update.</param>
''' <remarks>Updates the record <paramref name="id"/>.
''' <para>Use <see cref="DoesRecordExist"/> to verify that
''' the record exists before calling this method.</para>
''' </remarks>
Public Sub UpdateRecord(ByVal id As Integer)
    ' Code goes here.
End Sub
''' <param name="id">The ID of the record to check.</param>
''' <returns><c>True</c> if <paramref name="id"/> exists,
''' <c>False</c> otherwise.</returns>
''' <remarks><seealso cref="UpdateRecord"/></remarks>
Public Function DoesRecordExist(ByVal id As Integer) As Boolean
    ' Code goes here.
End Function


另请参阅

 XML 注释标记


<摘要>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

指定的成员的摘要。  

语法

<summary>description</summary>  


参数

 description
 对象的摘要。  

备注

 使用<summary>标记来描述的类型或类型成员。 使用 <remarks> 可针对某个类型说明添加补充信息。  

 文本<summary>标签是有关在 IntelliSense 中，类型的信息的唯一源，它也显示在对象浏览器。 有关对象浏览器的信息，请参阅查看代码结构。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<summary>标记来描述ResetCounter方法和Counter属性。  

''' <summary>
''' Resets the value the <c>Counter</c> field.
''' </summary>
Public Sub ResetCounter()
    counterValue = 0
End Sub
Private counterValue As Integer = 0
''' <summary>
''' Returns the number of times Counter was called.
''' </summary>
''' <value>Number of times Counter was called.</value>
Public ReadOnly Property Counter() As Integer
    Get
        counterValue += 1
        Return counterValue
    End Get
End Property


另请参阅

 XML 注释标记


<typeparam> (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

定义的类型参数的名称和描述。  

语法

<typeparam name="name">description</typeparam>  


参数

 name
 类型参数的名称。 用双引号 (" ") 将名称引起来。  

 description
 类型参数的说明。  

备注

 使用<typeparam>用于泛型类型或泛型成员声明以描述一个类型参数的注释中的标记。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<typeparam>标记来描述id参数。  

''' <typeparam name="T">
''' The base item type. Must implement IComparable.
''' </typeparam>
Public Class itemManager(Of T As IComparable)
    ' Insert code that defines class members.
End Class


另请参阅

 XML 注释标记


<值>(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

指定属性的说明。  

语法

<value>property-description</value>  


参数

 property-description
 属性的说明。  

备注

 使用<value>标记来描述属性。 请注意，当你添加在 Visual Studio 开发环境中使用代码向导某个属性，它将添加<摘要 >标记为新的属性。 然后，应手动添加<value>标记来描述该属性表示的值。  

 使用 /doc 进行编译可以将文档注释处理到文件中。  

示例

 此示例使用<value>标记来描述哪些值Counter属性包含。  

''' <summary>
''' Resets the value the <c>Counter</c> field.
''' </summary>
Public Sub ResetCounter()
    counterValue = 0
End Sub
Private counterValue As Integer = 0
''' <summary>
''' Returns the number of times Counter was called.
''' </summary>
''' <value>Number of times Counter was called.</value>
Public ReadOnly Property Counter() As Integer
    Get
        counterValue += 1
        Return counterValue
    End Get
End Property


另请参阅

 XML 注释标记


XML 轴属性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本部分中的主题记录中的 XML 轴属性的语法Visual Basic。 XML 轴属性，使其可以轻松地在代码中直接访问 XML。  

本节内容




	主题
	描述





	XML 特性轴属性
	描述如何访问的属性XElement对象。



	XML 子轴属性
	介绍如何访问的子级XElement对象。



	XML 子代轴属性
	介绍如何访问的后代中的XElement对象。



	扩展索引器属性
	介绍如何访问的集合中各个元素XElement或XAttribute对象。



	XML 值属性
	介绍如何访问的集合的第一个元素的值XElement或XAttribute对象。





另请参阅

 XML


XML 特性轴属性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

提供的属性值的访问XElement对象或集合中的第一个元素XElement对象。  

语法

      object.@attribute  
-or-  
object.@<attribute>  


部件

 object
 必需。 XElement对象或一套XElement对象。  

 .@
 必需。 表示特性轴属性的开头。  

 <
 可选。 表示属性的名称的开头时attribute不是有效标识符中的Visual Basic。  

 attribute
 必需。 若要访问，在窗体的属性名称 [prefix:]name。  




	部件
	描述





	prefix
	可选。 该属性的 XML 命名空间前缀。 必须是使用 Imports 语句定义的全局 XML 命名空间。



	name
	必需。 本地属性名称。 请参阅声明的 XML 元素和属性的名称。





 >
 可选。 表示属性的名称的末尾时attribute不是有效标识符中的Visual Basic。  

返回值

 包含的值的字符串attribute。 如果属性名称不存在，Nothing返回。  

备注

 你可以使用 XML 特性轴属性按名称从访问属性值XElement对象或从集合中的第一个元素XElement对象。 可以按名称检索属性值，也可以将新属性添加到元素中，通过指定新名称前面是 @ 标识符。  

 如果是指 XML 属性使用 @ 标识符，属性值的字符串返回，而不需要显式指定Value属性。  

 XML 属性的命名规则的区别的命名规则Visual Basic标识符。 若要访问具有不是有效的 Visual Basic 标识符的名称的 XML 属性，请将名称括在尖括号中 (<和 >)。  

XML 命名空间

 特性轴属性中的名称可以使用通过使用全局声明的仅 XML 命名空间前缀Imports语句。 它不能使用在 XML 元素文本中局部声明的 XML 命名空间前缀。 有关详细信息，请参阅Imports 语句 (XML Namespace)。  

示例

 下面的示例演示如何获取名为 XML 属性的值type从 XML 元素的命名集合phone。  

' Topic: XML Attribute Axis Property
Dim phones As XElement = 
    <phones>
        <phone type="home">206-555-0144</phone>
        <phone type="work">425-555-0145</phone>
    </phones>

Dim phoneTypes As XElement = 
  <phoneTypes>
      <%= From phone In phones.<phone> 
          Select <type><%= phone.@type %></type> 
      %>
  </phoneTypes>

Console.WriteLine(phoneTypes)


 此代码显示以下文本：  

 <phoneTypes>  

 <type>home</type>  

 <type>work</type>  

 </phoneTypes>  

示例

 下面的示例演示如何作为的一部分，XML，且动态通过将属性添加到的实例，以声明方式创建这两个 XML 元素的特性XElement对象。 type属性以声明方式创建和owner动态创建属性。  

Dim phone2 As XElement = <phone type="home">206-555-0144</phone>
phone2.@owner = "Harris, Phyllis"

Console.WriteLine(phone2)


 此代码显示以下文本：  

<phone type="home" owner="Harris, Phyllis">206-555-0144</phone>  


示例

 下面的示例使用尖括号语法来获取名为 XML 属性的值number-type，它不在有效标识符Visual Basic。  

Dim phone As XElement = 
     <phone number-type=" work">425-555-0145</phone>

 Console.WriteLine("Phone type: " & phone.@<number-type>)


 此代码显示以下文本：  

 Phone type: work  

示例

 下面的示例声明 ns 作为 XML 命名空间前缀。 然后，它使用的命名空间前缀来创建 XML 文本和访问具有限定名的第一个子节点"ns:name"。  

Imports <xmlns:ns = "http://SomeNamespace"> 
 
Class TestClass3

    Shared Sub TestPrefix()
        Dim phone = 
            <ns:phone ns:type="home">206-555-0144</ns:phone>

        Console.WriteLine("Phone type: " & phone.@ns:type)
    End Sub

End Class


 此代码显示以下文本：  

 Phone type: home  

另请参阅

 XElement
 XML 轴属性
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML
 已声明的 XML 元素和特性的名称


XML 子轴属性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

提供对以下一项的子级的访问：XElement 对象、XDocument 对象、XElement 对象的集合或 XDocument 对象的集合。  

语法

object.<child>  


部件




	术语
	定义





	object
	必需。 XElement 对象、XDocument 对象、XElement 对象的集合或 XDocument 对象的集合。



	.<
	必需。 表示子轴属性的开头。



	child
	必需。 若要访问，在窗体的子节点的名称 [prefix``:]name。

 -   Prefix-可选。 子节点的 XML 命名空间前缀。 必须是使用 Imports 语句定义的全局 XML 命名空间。
-   Name必需。 本地子节点名。 请参阅声明的 XML 元素和属性的名称。



	>
	必需。 表示子轴属性的结尾。





返回值

 XElement 对象的集合。  

备注

 可以使用 XML 子轴属性，从 XElement 或 XDocument 对象，或从 XElement 或 XDocument 对象的集合，按名称访问子节点。 使用 XML Value 属性来访问返回的集合中第一个子节点的值。 有关详细信息，请参阅XML 值属性。  

 Visual Basic编译器转换子轴属性调用Elements方法。  

XML 命名空间

 子轴属性中的名称仅可使用通过 Imports 语句全局声明的 XML 命名空间前缀。 它不能使用在 XML 元素文本中局部声明的 XML 命名空间前缀。 有关详细信息，请参阅Imports 语句 (XML Namespace)。  

示例

 下面的示例演示如何从 contact 对象访问名为 phone 的子节点。  

Dim contact As XElement = 
    <contact>
        <name>Patrick Hines</name>
        <phone type="home">206-555-0144</phone>
        <phone type="work">425-555-0145</phone>
    </contact>

Dim homePhone = From hp In contact.<phone> 
                Where contact.<phone>.@type = "home" 
                Select hp

Console.WriteLine("Home Phone = {0}", homePhone(0).Value)


 此代码显示以下文本：  

 Home Phone = 206-555-0144  

示例

 下面的示例演示如何从由 contacts 对象的 contact 子轴属性返回的集合访问名为 phone 的子节点。  

Dim contacts As XElement = 
    <contacts>
        <contact>
            <name>Patrick Hines</name>
            <phone type="home">206-555-0144</phone>
        </contact>
        <contact>
            <name>Lance Tucker</name>
            <phone type="work">425-555-0145</phone>
        </contact>
    </contacts>

Dim homePhone = From contact In contacts.<contact> 
                Where contact.<phone>.@type = "home" 
                Select contact.<phone>

Console.WriteLine("Home Phone = {0}", homePhone(0).Value)


 此代码显示以下文本：  

 Home Phone = 206-555-0144  

示例

 下面的示例声明 ns 作为 XML 命名空间前缀。 然后它使用该命名空间前缀来创建 XML 文本并访问具有限定名称 ns:name 的第一个子节点。  

Imports <xmlns:ns = "http://SomeNamespace"> 
 
Class TestClass4

    Shared Sub TestPrefix()
        Dim contact = <ns:contact>
                        <ns:name>Patrick Hines</ns:name>
                      </ns:contact>
        Console.WriteLine(contact.<ns:name>.Value)
    End Sub

End Class


 此代码显示以下文本：  

 Patrick Hines  

另请参阅

 XElement
 XML 轴属性
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML
 已声明的 XML 元素和特性的名称


XML 后代轴属性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

提供的访问权限的后代中的以下：XElement对象，XDocument对象、 一套XElement对象或一套XDocument对象。  

语法

object...<descendant>  


部件

 object
 必需。 XElement 对象、XDocument 对象、XElement 对象的集合或 XDocument 对象的集合。  

 ...<
 必需。 表示子代轴属性的开头。  

 descendant
 必需。 若要访问，在窗体的子代节点的名称 [prefix``:]name。  




	部件
	描述





	prefix
	可选。 子代节点的 XML 命名空间前缀。 必须使用定义的全局 XML 命名空间Imports语句。



	name
	必需。 子代节点的本地名称。 请参阅声明的 XML 元素和属性的名称。





 >
 必需。 表示子代轴属性的结尾。  

返回值

 XElement 对象的集合。  

备注

 你可以使用 XML 子代轴属性按名称从访问子代节点XElement或XDocument对象，或从集合XElement或XDocument对象。 使用 XMLValue属性来访问返回的集合中的第一个子代节点的值。 有关详细信息，请参阅XML 值属性。  

 Visual Basic编译器将子代轴属性转换为对的调用Descendants方法。  

XML 命名空间

 子代轴属性中的名称可以使用仅 XML 命名空间使用全局声明Imports语句。 它不能使用在 XML 元素文本中局部声明的 XML 命名空间。 有关详细信息，请参阅Imports 语句 (XML Namespace)。  

示例

 下面的示例演示如何访问名为的第一个子代节点的值name和名为的所有子代节点的值phone从contacts对象。  

Dim contacts As XElement = 
    <contacts>
        <contact>
            <name>Patrick Hines</name>
            <phone type="home">206-555-0144</phone>
            <phone type="work">425-555-0145</phone>
        </contact>
    </contacts>

Console.WriteLine("Name: " & contacts...<name>.Value)

Dim homePhone = From phone In contacts...<phone> 
                Select phone.Value

Console.WriteLine("Home Phone = {0}", homePhone(0))


 此代码显示以下文本：  

 Name: Patrick Hines  

 Home Phone = 206-555-0144  

示例

 下面的示例声明 ns 作为 XML 命名空间前缀。 然后，它使用的命名空间前缀创建 XML 文本并访问具有限定名的第一个子节点的值ns:name。  

Imports <xmlns:ns = "http://SomeNamespace"> 
 
Class TestClass2

    Shared Sub TestPrefix()
        Dim contacts = 
            <ns:contacts>
                <ns:contact>
                    <ns:name>Patrick Hines</ns:name>
                </ns:contact>
            </ns:contacts>

        Console.WriteLine("Name: " & contacts...<ns:name>.Value)
    End Sub

End Class


 此代码显示以下文本：  

 Name: Patrick Hines  

另请参阅

 XElement
 XML 轴属性
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML
 已声明的 XML 元素和特性的名称


扩展索引器属性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

提供对集合中各个元素的访问。  

语法

object(index)  


部件




	术语
	定义





	object
	必需。 查询的集合。 也就是说，集合可实现IEnumerable<T>或IQueryable<T>。



	(
	必需。 表示索引器属性的开头。



	index
	必需。 一个整数表达式，指定集合的某个元素的从零开始的位置。



	)
	必需。 表示索引器属性的末尾。





返回值

 在集合中，指定的位置中的对象或Nothing如果索引超出范围。  

备注

 扩展索引器属性可用于访问集合中的各个元素。 XML 轴属性的输出通常用于此索引器属性。 XML 子和 XML 子代轴属性返回的集合XElement对象或属性值。  

 Visual Basic编译器将扩展索引器属性转换为调用ElementAtOrDefault方法。 与数组索引器，不同ElementAtOrDefault方法返回Nothing如果索引超出范围。 当你将无法轻松确定集合中的元素的数目时，此行为很有用。  

 此索引器属性是实现的集合的扩展属性相似IEnumerable<T>或IQueryable<T>： 仅当集合不具有一个索引器或默认属性时，才使用它。  

 若要访问的集合中的第一个元素的值XElement或XAttribute对象，你可以使用 XMLValue属性。 有关详细信息，请参阅XML 值属性。  

示例

 下面的示例演示如何扩展索引器用于访问集合中的第二个子节点XElement对象。 通过使用子轴属性，它将获取名为的所有子元素属性访问集合phone中contact对象。  

Dim contact As XElement = 
    <contact>
        <name>Patrick Hines</name>
        <phone type="home">206-555-0144</phone>
        <phone type="work">425-555-0145</phone>
    </contact>

Console.WriteLine("Second phone number: " & contact.<phone>(1).Value)


 此代码显示以下文本：  

 Second phone number: 425-555-0145  

另请参阅

 XElement
 XML 轴属性
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML
 XML 值属性


XML 值属性 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod yishengjin1413 Saisang Cai

提供对的集合的第一个元素的值的访问XElement对象。  

语法

object.Value  


部件




	术语
	定义





	object
	必需。 XElement 对象的集合。





返回值

 AString包含值的集合，第一个元素或Nothing如果该集合为空。  

备注

 Value属性，则可以轻松访问的集合中的第一个元素的值XElement对象。 此属性首先检查集合是否包含至少一个对象。 如果该集合为空，则此属性返回Nothing。 否则，此属性返回的值Value集合中的第一个元素的属性。  

备注

 当你访问的 XML 属性使用值 @ 标识符，则返回属性值为String并且不需要显式指定Value属性。  



 若要访问集合中的其他元素，可以使用 XML 扩展索引器属性。 有关详细信息，请参阅扩展索引器属性。  

继承

 大多数用户不需要实现IEnumerable<T>，因此可以忽略此部分。  

 Value属性是实现的类型的扩展属性IEnumerable(Of XElement)。 此扩展属性的绑定就像绑定的扩展方法是： 如果某个类型实现的接口之一，定义具有名称"Value"的属性，该属性的优先级高于扩展属性。 换而言之，这Value可以通过定义新属性的类中实现重写属性IEnumerable(Of XElement)。  

示例

 下面的示例演示如何使用Value属性来访问的集合中的第一个节点XElement对象。 该示例使用子轴属性来获取名为的所有子节点集合phone中contact对象。  

Dim contact As XElement = 
    <contact>
        <name>Patrick Hines</name>
        <phone type="home">206-555-0144</phone>
        <phone type="work">425-555-0145</phone>
    </contact>

Console.WriteLine("Phone number: " & contact.<phone>.Value)


 此代码显示以下文本：  

 Phone number: 206-555-0144  

示例

 下面的示例演示如何从集合中获取 XML 属性的值XAttribute对象。 该示例使用特性轴属性来显示的值type的所有属性phone元素。  

Dim contact As XElement = 
    <contact>
      <name>Patrick Hines</name>
      <phone type="home">206-555-0144</phone>
      <phone type="work">425-555-0145</phone>
    </contact>


Dim types = contact.<phone>.Attributes("type")

For Each attr In types
  Console.WriteLine(attr.Value)
Next


 此代码显示以下文本：  

 home  

 work  

另请参阅

 XElement
 IEnumerable<T>
 XML 轴属性
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML
 扩展方法
 扩展索引器属性
 XML 子轴属性
 XML 特性轴属性


XML 文本 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

此部分中的主题记录了 Visual Basic 中的 XML 文本语法。 使用 XML 文本语法，可以将 XML 直接合并到代码中。  

本节内容




	主题
	描述





	XML 元素文本
	介绍了表示 XElement 对象的文本语法。



	XML 文档文本
	介绍了表示 XDocument 对象的文本语法。



	XML CDATA 文本
	介绍了表示 XCData 对象的文本语法。



	XML 注释文本
	介绍了表示 XComment 对象的文本语法。



	XML 处理指令文本
	介绍了表示 XProcessingInstruction 对象的文本语法。





另请参阅

 XML


XML 元素文本 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

表示的文字值XElement对象。  

语法

<name [ attributeList ] />  
-or-  
<name [ attributeList ] > [ elementContents ] </[ name ]>  


部件


	<  

 必需。 将打开起始元素标记。  



	name  

 必需。 元素名称。 格式为以下项之一：  


	对于元素名称，在窗体的文字文本[ePrefix:]eName，其中：  




	部件
	描述





	ePrefix
	可选。 元素的 XML 命名空间前缀。 必须使用定义的全局 XML 命名空间Imports语句文件中或在项目级别或在此元素或父元素中定义的本地 XML 命名空间。



	eName
	必需。 元素名称。 格式为以下项之一：

 -文字文本。 请参阅声明的 XML 元素和属性的名称。
嵌入形式的表达式<%= eNameExp %>。 一种eNameExp必须String或隐式转换为类型XName。







	嵌入形式的表达式<%= nameExp %>。 一种nameExp必须String或隐式转换为类型XName。 中的元素结束标记不允许嵌入式的表达式。  







	attributeList  

 可选。 在文本中声明的属性列表。  

 attribute [ attribute ... ]  

 每个attribute具有以下语法之一：  


	属性的窗体分配[aPrefix:]aName=aValue，其中：  




	部件
	描述





	aPrefix
	可选。 该属性的 XML 命名空间前缀。 必须使用定义的全局 XML 命名空间Imports语句或在此元素或父元素中定义的本地 XML 命名空间。



	aName
	必需。 属性的名称。 格式为以下项之一：

 -文字文本。 请参阅声明的 XML 元素和属性的名称。
嵌入形式的表达式<%= aNameExp %>。 一种aNameExp必须String或隐式转换为类型XName。



	aValue
	可选。 属性值。 格式为以下项之一：

 -文字文本，用引号引起来。
嵌入形式的表达式<%= aValueExp %>。 可以是任何类型。







	嵌入形式的表达式<%= aExp %>。  







	/>  

 可选。 指示元素是空元素，但不包括内容。  



	>  

 必需。 结束开始标记或空元素标记。  



	elementContents  

 可选。 元素的内容。  

 content [ content ... ]  

 每个content可以是以下之一：  


	文字文本。 中的所有空白elementContents变得很大，如果没有任何文字文本。  



	嵌入形式的表达式<%= contentExp %>。  



	XML 元素文本。  



	XML 注释文本。 请参阅XML 注释文本。  



	XML 处理指令文本。 请参阅XML 处理指令文本。  



	XML CDATA 文本。 请参阅XML CDATA 文本。  







	</[name]>  

 可选。 表示元素的结束标记。 可选name嵌入表达式的结果时，不允许使用参数。  





返回值

 一个 XElement 对象。  

备注

 你可以使用 XML 元素文本语法创建XElement在代码中的对象。  

备注

 XML 文本可以跨多行，而无需使用行继续符。 此功能，可将内容复制从 XML 文档并将其粘贴直接到Visual Basic程序。  



 嵌入表达式的窗体<%= exp %>使您能够将动态信息添加到 XML 元素文本。 有关详细信息，请参阅XML 中的嵌入式表达式。  

 Visual Basic编译器将调用转换为 XML 元素文本XElement构造函数，如果它是必需的XAttribute构造函数。  

XML 命名空间

 当你需要创建包含从代码中多次相同的命名空间的元素的 XML 文本，XML 命名空间前缀非常有用。 你可以使用全局 XML 命名空间前缀，使用定义Imports语句或使用定义的本地前缀xmlns:xmlPrefix="xmlNamespace"属性语法。 有关详细信息，请参阅Imports 语句 (XML Namespace)。  

 XML 命名空间的范围规则，根据本地前缀优先于全局前缀。 但是，如果 XML 文本定义的 XML 命名空间，该命名空间不可用来显示在嵌入式表达式的表达式。 嵌入的表达式可以访问仅全局 XML 命名空间。  

 Visual Basic编译器将转换为生成的代码中的一个本地命名空间定义 XML 文本使用每个全局 XML 命名空间。 未使用的全局 XML 命名空间不会出现在生成的代码。  

示例

 下面的示例演示如何创建具有两个嵌套的空元素的简单 XML 元素。  

Dim test1 As XElement = 
<outer>
    <inner1></inner1>
    <inner2/>
</outer>

Console.WriteLine(test1)


 此示例显示以下文本。 请注意，文本将保留为空的元素的结构。  

<outer>  
  <inner1></inner1>  
  <inner2 />  
</outer>  


示例

 下面的示例演示如何使用嵌入式的表达式命名元素和创建属性。  

Dim elementType = "book"
Dim authorName = "My Author"
Dim attributeName1 = "year"
Dim attributeValue1 = 1999
Dim attributeName2 = "title"
Dim attributeValue2 = "My Book"

Dim book As XElement = 
<<%= elementType %>
    isbn="1234"
    author=<%= authorName %>
    <%= attributeName1 %>=<%= attributeValue1 %>
    <%= New XAttribute(attributeName2, attributeValue2) %>
/>

Console.WriteLine(book)


 此代码显示以下文本：  

<book isbn="1234" author="My Author" year="1999" title="My Book" />  


示例

 下面的示例声明 ns 作为 XML 命名空间前缀。 然后，它将使用的命名空间前缀来创建 XML 文本，并显示元素的最终形式。  

' Place Imports statements at the top of your program.  
Imports <xmlns:ns="http://SomeNamespace">

Class TestClass1

    Shared Sub TestPrefix()
        ' Create test using a global XML namespace prefix. 
        Dim inner2 = <ns:inner2/>

        Dim test = 
        <ns:outer>
            <ns:middle xmlns:ns="http://NewNamespace">
                <ns:inner1/>
                <%= inner2 %>
            </ns:middle>
        </ns:outer>

        ' Display test to see its final form. 
        Console.WriteLine(test)
    End Sub

End Class


 此代码显示以下文本：  

<ns:outer xmlns:ns="http://SomeNamespace">  
  <ns:middle xmlns:ns="http://NewNamespace">  
    <ns:inner1 />  
    <inner2 xmlns="http://SomeNamespace" />  
  </ns:middle>  
</ns:outer>  


 请注意编译器为 XML 命名空间的前缀定义转换的全局 XML 命名空间前缀。 <Ns:middle > 元素重新定义的 XML 命名空间前缀<ns:inner1 > 元素。 但是， <ns:inner2 > 元素使用定义的命名空间Imports语句。  

另请参阅

 XElement
 已声明的 XML 元素和特性的名称
 XML 注释文本
 XML CDATA 文本
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML
 XML 中的嵌入式表达式
 Imports 语句（XML 命名空间）


XML 文档文本 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

一个文本表示XDocument对象。  

语法

<?xml version="1.0" [encoding="encoding"] [standalone="standalone"] ?>  
[ piCommentList ]  
rootElement  
[ piCommentList ]  


部件




	术语
	定义





	encoding
	可选。 声明的编码的文档使用的文字文本。



	standalone
	可选。 文字文本。 必须为"是"或"否"。



	piCommentList
	可选。 XML 处理指令和 XML 注释的列表。 采用以下格式：

 piComment [ piComment ... ]

 每个piComment可以是以下之一：

 -   XML 处理指令文本。
-   XML 注释文本。



	rootElement
	必需。 文档的根元素。 格式为以下项之一：

 	XML 元素文本。

	嵌入形式的表达式<%= elementExp %>。 elementExp返回以下项之一：

 	一个 XElement 对象。

	一个集合包含一个XElement对象以及任意数量的XProcessingInstruction和XComment对象。







 有关详细信息，请参阅XML 中的嵌入式表达式。





返回值

 一个 XDocument 对象。  

备注

 XML 文档文本由开头的文本的 XML 声明标识。 尽管每个 XML 文档文本必须具有恰好一个根 XML 元素，但它可具有任意数量的 XML 处理指令和 XML 注释。  

 XML 文档文本不能出现在一个 XML 元素。  

备注

 XML 文本可以跨多行，而无需使用行继续符。 这使您可以从 XML 文档中复制内容，然后将其粘贴直接到Visual Basic程序。  



 Visual Basic编译器将 XML 文档文本转换为对的调用XDocument和XDeclaration构造函数。  

示例

 下面的示例创建具有 XML 声明、 处理指令、 注释和一个包含另一个元素的元素的 XML 文档。  

Dim libraryRequest As XDocument = 
    <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
    <?xml-stylesheet type="text/xsl" href="show_book.xsl"?>
    <!-- Tests that the application works. -->
    <books>
        <book/>
    </books>
Console.WriteLine(libraryRequest)


另请参阅

 XElement
 XProcessingInstruction
 XComment
 XDocument
 XML 处理指令文本
 XML 注释文本
 XML 元素文本
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML
 XML 中的嵌入式表达式


XML CDATA 文本 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

一个文本表示XCData对象。  

语法

<![CDATA[content]]>  


部件

 <![CDATA[
 必需。 表示 XML CDATA 节的开头。  

 content
 必需。 若要显示在 XML CDATA 部分中的文本内容。  

 ]]>
 必需。 表示节的结尾。  

返回值

 一个 XCData 对象。  

备注

 XML CDATA 节包含应包含，但未分析的 xml，包含它的原始文本。 XML CDATA 节可以包含任何文本。 这包括 XML 保留的字符。 XML CDATA 节结束与序列"]] >"。 这意味着以下几点：  


	你无法使用嵌入式的表达式中的 XML CDATA 文本，因为嵌入式的表达式分隔符是有效的 XML CDATA 内容。  



	XML CDATA 节不能嵌套，因为content不能包含值"]] >"。  





 你可以将 XML CDATA 文本分配给一个变量，或将其包含在 XML 元素文本。  

备注

 XML 文本可以跨多个行，但不使用行继续符。 这使您可以从 XML 文档中复制内容，然后将其粘贴直接到Visual Basic程序。  



 Visual Basic编译器将 XML CDATA 文本转换为调用XCData构造函数。  

示例

 下面的示例创建一个包含文本的 CDATA 节"可以包含文本<XML > 标记"。  

Dim cdata As XCData = <![CDATA[Can contain literal <XML> tags]]>


另请参阅

 XCData
 XML 元素文本
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML


XML 注释文本 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

一个文本表示XComment对象。  

语法

<!-- content -->  


部件




	术语
	定义





	<!--
	必需。 表示 XML 注释的开头。



	content
	必需。 若要显示的 XML 注释中的文本。 不能包含一系列的两个连字符 （-） 或靠近结束标记的连字符结尾。



	-->
	必需。 表示 XML 注释的结尾。





返回值

 一个 XComment 对象。  

备注

 XML 注释文本不包含文档内容;它们包含有关文档的信息。 序列"-->"结尾的 XML 注释部分。 这意味着以下几点：  


	你无法使用嵌入式的表达式 XML 注释文本中，因为嵌入式的表达式分隔符是有效的 XML 注释内容。  



	XML 注释部分不能嵌套，因为content不能包含值"-->"。  





 可以将 XML 注释文本分配给一个变量，或者可以将其包含在 XML 元素文本。  

备注

 XML 文本可以跨多行，而无需使用行继续符。 此功能，可将内容复制从 XML 文档并将其粘贴直接到Visual Basic程序。  



 Visual Basic编译器将 XML 注释文本转换为调用XComment构造函数。  

示例

 下面的示例创建包含文本的 XML 注释"这是一个注释"。  

Dim com As XComment = <!-- This is a comment -->


另请参阅

 XComment
 XML 元素文本
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML


XML 处理指令文本 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

一个文本表示XProcessingInstruction对象。  

语法

<?piName [ = piData ] ?>  


部件

 <?
 必需。 表示 XML 处理指令文本的开头。  

 piName
 必需。 命名，该值指示哪个应用程序的处理指令目标。 不能以"xml"或"XML"开头。  

 piData
 可选。 指示应用程序的目标字符串piName应处理 XML 文档。  

 ?>
 必需。 表示处理指令的末尾。  

返回值

 一个 XProcessingInstruction 对象。  

备注

 XML 处理指令文本指示应用程序应如何处理 XML 文档。 在应用程序加载 XML 文档时，应用程序可以检查 XML 处理指令，来确定如何处理文档。 应用程序解释的含义piName和piData。  

 XML 文档文本使用类似于 XML 处理指令的语法。 有关详细信息，请参阅XML 文档文本。  

备注

 piName元素不能以字符串"xml"或"XML"开头，因为 XML 1.0 规范保留这些标识符。  



 可以将 XML 处理指令文本分配给变量，也可以将其包含在 XML 文档文本。  

备注

 XML 文本可以跨多行，而无需使用行继续符。 这使您可以从 XML 文档中复制内容，然后将其粘贴直接到Visual Basic程序。  



 Visual Basic编译器将 XML 处理指令文本转换为调用XProcessingInstruction构造函数。  

示例

 下面的示例创建处理指令确定 XML 文档的样式表。  

Dim pi As XProcessingInstruction = 
  <?xml-stylesheet type="text/xsl" href="show_book.xsl"?>


另请参阅

 XProcessingInstruction
 XML 文档文本
 XML 文本
 在 Visual Basic 中创建 XML


错误消息 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

编写、编译或运行 Visual Basic 应用程序时，可能会生成以下类型的错误：  


	在 Visual Studio 中编写应用程序时发生的设计时错误。  



	在 Visual Studio 或命令提示符中编译应用程序时发生的编译时错误。  



	在 Visual Studio 中运行应用程序或作为独立可执行文件运行时发生的运行时错误。  





 若要了解如何排查特定错误，请参阅为 Visual Basic 程序员提供的附加资源。  

运行时错误

 如果 Visual Basic 应用程序试图执行系统无法执行的操作，则会生成运行时错误，并且 Visual Basic 会抛出 Exception 对象。 Visual Basic 可以使用 Throw 语句生成任何数据类型的自定义错误，包括 Exception 对象。 应用程序可以通过显示捕获到的异常的错误号和消息来识别错误。 如果未捕获到错误，应用程序会结束。  

 代码可用于捕获和检查运行时错误。 如果将生成错误的代码封闭在 Try 代码块中，则可以在匹配的 Catch 代码块中捕获抛出的任何错误。 若要了解如何在运行时捕获错误并在代码中响应错误，请参阅 Try...Catch...Finally 语句。  

编译时错误

 如果 Visual Basic 编译器遇到代码问题，则会发生编译时错误。 在代码编辑器中，可以轻松确定哪行代码导致错误发生，因为其下方会显示一条波形线。 指向波形下划线或打开“错误列表”，即可看到错误消息（还可以查看其他消息）。  

 如果标识符有波形下划线，且最右边的字符下面有短下划线，可以为类、构造函数、方法、属性、字段或枚举生成存根。 有关详细信息，请参阅根据使用情况生成。

 通过解决 Visual Basic 编译器警告提示的问题，可以编写运行速度更快、bug 更少的代码。 这些警告可以识别可能会在应用程序运行时生成错误的代码。 例如，如果尝试调用未赋值的对象变量的成员、让未设置返回值的函数返回值或执行有逻辑错误的 Try 代码块来捕获异常，编译器都会生成警告。 若要详细了解警告（包括如何启用和禁用警告），请参阅在 Visual Basic 中配置警告。


' #ElseIf '前面必须是匹配的 #39; #If '或 ' #ElseIf '

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

#ElseIf是条件编译指令。 #ElseIf子句的前面必须是匹配的#If或#ElseIf子句。  

 错误 ID: BC30014  

更正此错误


	检查前面#If或#ElseIf未已脱离此#ElseIf插入的条件编译块或放置有误#End If。  



	如果#ElseIf前面是#Else指令，请移除#Else或将其更改为#ElseIf。  



	如果其他一切正常，请将 #If 指令添加到条件编译块的开头。  





另请参阅

 #If...Then...#Else 指令


' #Region '和 ' #End 区域 '语句不是在方法体/多行 lambda 内无效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

#Region块必须声明类、 模块或命名空间级别。 可折叠区域可以包含一个或多个过程，但它无法开头或结尾在过程内。  

 错误 ID: BC32025  

更正此错误


	确保前面的过程均已正确终止与End Function或End Sub语句。  



	确保#Region和#End Region指令是一种在同一个代码块中。  





另请参阅

 #Region 指令


'<属性>' 无法应用，因为 GUID ' 的格式<数>' 不正确

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

ACOMClassAttribute特性块指定为 GUID 不到正确的格式不符合的全局唯一标识符 (GUID)。 COMClassAttribute使用 Guid 来唯一地标识类、 接口和创建事件。  

 一个 GUID 由 16 个字节组成，其中前八个是数值，而后八个为二进制形式。 它由 Microsoft 的实用工具，例如 uuidgen.exe 生成，并保证在空间和时间是唯一的。  

 错误 ID: BC32500  

更正此错误


	确定正确的 GUID 或标识的 COM 对象所需的 Guid。  



	确保正确复制提供给 COMClassAttribute 特性块的 GUID 字符串。  





另请参阅

 Guid
属性概述


'<classname>' 由于不符合 cls 的接口 '<interfacename>' 它实现不符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

当某一类或接口派生自或实现标记为 <CLSCompliant(True)> 的类型时，该类或接口将被标记为 <CLSCompliant(False)> 。  

 为确保类或接口符合语言独立性和独立于语言的组件(CLS)，其整个继承层次结构必须是合规的。 这意味着从它继承的每一个类型，不管是直接还是间接继承，都必须符合。 同样，如果一个类实现一个或多个接口，则其整个继承层次结构都必须符合。  

 当将 CLSCompliantAttribute 应用到编程元素中时，需要将该特性的 isCompliant 参数设置为 True 或 False 来指示符合或不符合性。 此参数没有默认值，必须为其提供一个值。  

 如果不将 CLSCompliantAttribute 应用到元素，则它将被视为不符合规范。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC40029  

更正此错误


	如果你需要 CLS 符合性，请在不同的继承层次结构或实现方案中定义此类型。  



	如果你要求此类型保留在其当前的继承层次结构或实现方案中，请从其定义中删除 CLSCompliantAttribute ，或将其标记为 <CLSCompliant(False)>。  





另请参阅

 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


'<elementname>' 已过时 （Visual Basic 警告）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

语句试图访问编程元素，此元素已标记有 ObsoleteAttribute 特性及将其视为警告的指令。  

 可以通过将 ObsoleteAttribute 应用于任意编程元素，将其标记为不再使用。 如果执行此操作，则可以将特性的 IsError 属性设置为 True 或 False。 如果设置为 True，则编译器将尝试使用该元素的操作视为错误。 如果设置为 False，或将其默认为 False，则编译器会在有操作尝试使用该元素时发出警告。  

 默认情况下，此消息是一个警告，因为 IsError 的 ObsoleteAttribute 属性为 False。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC40008  

更正此错误


	确保源代码引用的元素名称拼写正确。  



另请参阅

 属性概述


'<eventname>' 是一种事件，并且不能直接调用

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

<eventname> 是一种事件，并因此不能直接调用。 使用RaiseEvent语句以引发一个事件。  

 过程调用指定过程名称的事件。 事件处理程序是一个过程，但事件本身的信号的设备，必须引发事件并处理。  

 错误 ID: BC32022  

更正此错误


	使用RaiseEvent语句发出信号事件并调用或多个处理它的过程。  



另请参阅

 RaiseEvent 语句


'<表达式>' 不能用作类型约束

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

约束列表包含的表达式不表示对类型形参的有效约束。  

 约束列表对传递给类型形参的类型实参有一定要求。 你可以采用任意组合指定以下要求：  


	该类型实参必须实现一个或多个接口  



	该类型实参最多从一个类继承  



	类型实参必须公开一个创建代码可以访问的无形参构造函数（包括 New 约束）  





 如果不在约束列表中包括任何特定类或接口，则可以通过指定以下内容之一来施加更常规的要求：  


	类型参数必须是值类型（包括 Structure 约束）  



	类型参数必须是引用类型（包括 Class 约束）  





 不能为同一类型参数同时指定 Structure 和 Class ，并且它们两个都只能指定一次。  

 错误 ID: BC32061  

更正此错误


	验证表达式及其元素是否拼写正确。  



	如果表达式不符合前面列出的要求，请从约束列表中将其删除。  



	如果表达式引用接口或类，请验证编译器是否有权访问该接口或类。 可能需要限定其名称，并可能需要添加一个项目引用。 有关详细信息，请参阅"项目引用"对声明的元素的引用。  





另请参阅

 Visual Basic 中的泛型类型
 值类型和引用类型
 对已声明元素的引用
 NIB 如何：使用“添加引用”对话框添加或删除引用


'<functionname>' 未声明 （智能设备 /visual Basic 编译器错误）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

<functionname> 未声明。 文件 I/O 功能在 Microsoft.VisualBasic 命名空间中通常是可用的，但目标版本的 .NET Compact Framewor 不支持它。  

 错误 ID: BC30766  

更正此错误


	中定义的函数执行文件操作System.IO命名空间。  



另请参阅

 System.IO
 使用 Visual Basic 访问文件


'<interfacename>。<membername>' 已由基类 '<n a m e>'。 重新实现<类型>假定

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

属性、 过程或派生类中的事件使用Implements子句，用于指定已在基类中实现的接口成员。  

 派生类可以重新实现由其基类实现的接口成员。 这与重写基类实现不同。 有关详细信息，请参阅实现。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC42015  

更正此错误


	如果要重新实现接口成员，则无需执行任何操作。 在派生类中的代码可访问重新实现的成员，除非你使用MyBase关键字访问基类实现。  



	如果不打算重新实现接口成员，请从属性、过程或事件声明中删除 Implements 子句。  





另请参阅

 接口


'<关键字>' 只能在实例方法内有效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Me， MyClass，和MyBase关键字引用特定的类实例。 你无法使用其内部共享Function或Sub过程。  

 错误 ID: BC30043  

更正此错误


	从过程中删除关键字或删除Shared从过程声明的关键字。  



另请参阅

 对象变量赋值
 Me、My、MyBase 和 MyClass
 继承的基础知识


'<membername>' 不能公开类型 '<typename>' 通过在项目外部<containertype> '<containertypename>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

变量、 过程参数或函数返回暴露于其容器之外，但它被声明为必须不公开容器之外的类型。  

 下面的主干代码演示生成此错误的情况。  

Private Class privateClass  
End Class  
Public Class mainClass  
    Public exposedVar As New privateClass  
End Class  


 声明的类型Protected， Friend， Protected Friend，或Private旨在其声明上下文外的访问受到限制。 使用的数据，将无法具有受限制更少访问的变量的类型实现此目的。 在上面的主干代码exposedVar是Public和将公开privateClass到不应有权访问它的代码。  

 错误 ID: BC30909  

更正此错误


	变量、 过程参数或函数的访问级别的更改返回让至少为其数据类型的访问级别限制性最高。  



另请参阅

 在 Visual Basic 中的访问级别


'<membername>' 之间的继承的接口 ' 不明确<interfacename1>' 和 '<interfacename2>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

接口继承自多个接口具有相同名称的两个或多个成员。  

 错误 ID: BC30685  

更正此错误


	你想要使用; 的基接口将值强制转换例如：  

Interface Left  
    Sub MySub()  
End Interface  

Interface Right  
    Sub MySub()  
End Interface  

Interface LeftRight  
    Inherits Left, Right  
End Interface  

Module test  
    Sub Main()  
        Dim x As LeftRight  
        ' x.MySub()  'x is ambiguous.  
        CType(x, Left).MySub() ' Cast to base type.  
        CType(x, Right).MySub() ' Call the other base type.  
    End Sub  
End Module  





另请参阅

 接口


<消息>此错误也可能是由于文件引用与程序集 ' 的项目引用混合使用<assemblyname>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

<消息 > 此错误也可能是由于混合文件引用与程序集的项目引用<程序集名称 >。 在这种情况下，请尝试替换为对的文件引用<assemblyfilename > 项目中<projectname1 > 的项目引用与<项目名称 2> >。  

 你项目中的代码访问了另一个项目的成员，但你的解决方案配置不允许使用 Visual Basic 编译器来解析引用。  

 若要访问另一个程序集中定义的类型， Visual Basic 编译器必须具有对该程序集的引用。 此引用必须单一、明确，不会导致项目之间循环引用。  

 错误 ID： BC30971  

更正此错误


	确定产生最佳程序集引用的项目。 为便于确定，你可以使用文件访问轻松程度和更新频率等条件。  



	在项目属性中，添加对包含某程序集的项目的引用，该程序集定义正在使用的类型。  





另请参阅

 管理项目中的引用
 对已声明元素的引用
 NIB 如何：使用“添加引用”对话框添加或删除引用
 管理项目和解决方案属性
 有关无效的引用的疑难解答


'<methodname>' 具有多个完全相同的签名定义

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

AFunction或Sub过程声明与以前的声明将使用相同的过程名称和自变量列表。 一个可能的原因是尝试重载原始的过程。 重载的过程必须具有不同的自变量列表。  

 错误 ID: BC30269  

更正此错误


	更改过程名称或自变量列表中，或删除重复的声明。  



另请参阅

 对已声明元素的引用
 重载过程注意事项


'<名称>' 在命名空间 ' 中不明确<命名空间名称>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

你提供的名称不明确，因此与另一个名称冲突。 Visual Basic 编译器没有任何冲突解决规则；你必须自己区分名称。  

 错误 ID: BC30560  

更正此错误


	完全限定名称。  



另请参阅

 在 Visual Basic 中的命名空间
 Namespace 语句


'<name1>' 不明确，从命名空间或类型 ' 导入<name2>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

你提供的名称不明确，因此与另一个名称冲突。 Visual Basic 编译器没有任何冲突解决规则；你必须自己区分名称。  

 错误 ID: BC30561  

更正此错误


	删除命名空间导入，消除名称歧义。  



	完全限定名称。  





另请参阅

 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）
 在 Visual Basic 中的命名空间
 Namespace 语句


<proceduresignature1>因为它重载不符合 cls 的<proceduresignature2>只能由数组的数组参数类型或数组参数类型的排名，这不同于它

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

过程或属性被标记为<CLSCompliant(True)>时它将替代另一个过程或属性，而且它们的参数列表之间的唯一区别是交错数组的嵌套级别或数组的秩。  

 在下面的声明中，第二个和第三个声明生成此错误。  

 Overloads Sub processArray(ByVal arrayParam() As Integer)  

 Overloads Sub processArray(ByVal arrayParam()() As Integer)  

 Overloads Sub processArray(ByVal arrayParam(,) As Integer)  

 第二个声明更改原始的一维参数arrayParam到数组的数组。 第三个声明更改arrayParam到二维数组 （级别 2）。 虽然 Visual Basic 使重载的差异仅在于某项更改，此类重载不符合语言独立性和独立于语言的组件(CLS)。  

 当将 CLSCompliantAttribute 应用到编程元素中时，需要将该特性的 isCompliant 参数设置为 True 或 False 来指示符合或不符合性。 此参数没有默认值，必须为其提供一个值。  

 如果不将 CLSCompliantAttribute 应用到元素，则它将被视为不符合规范。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC40035  

更正此错误


	如果你需要 CLS 符合性，定义你的重载来通过比仅引用此帮助页上的更改的更多方式方面彼此不同。  



	如果你需要重载，不同只能通过更改引用此帮助页上，删除CLSCompliantAttribute从其定义或将其标记为<CLSCompliant(False)>。  





另请参阅

 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码
 过程重载
 重载


<type1>'<typename>' 必须实现 '<membername>' 对于接口 '<interfacename>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

<类型名称 > 必须实现<成员名称 > 接口<n a m e >。 实现属性必须拥有匹配的 ReadOnly / WriteOnly 说明符。  

 类或结构实现接口声明，但不实现过程、 属性或由接口定义的事件。 必须实现该接口的每个成员。  

 错误 ID: BC30154  

更正此错误


	声明具有相同的名称和签名在接口中定义的成员。 请务必包括至少End Function， End Sub，或End Property语句。  



	添加Implements子句的末尾Function， Sub， Property，或Event语句。 例如：  

Public Event ItHappened() Implements IBaseInterface.ItHappened  



	在实施一个属性，请确保ReadOnly或WriteOnly中与接口定义相同的方式使用。  



	当实现一个属性，将声明Get和Set于相应过程。  





另请参阅

 Implements 语句
 接口


<type1>'<typename>' 必须实现 '<methodname>' 对于接口 '<interfacename>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

类或结构实现接口声明，但不实现由接口定义的过程。 必须实现该接口的每个成员。  

 错误 ID: BC30149  

更正此错误


	声明具有相同的名称和签名在接口中定义的过程。 请务必包括至少End Function或End Sub语句。  



	添加Implements子句的末尾Function或Sub语句。 例如:   

Public Sub DoSomething() Implements IBaseInterface.DoSomething  





另请参阅

 Implements 语句
 接口


'<typename>' 不能继承自<类型>'<基类型名称>' 因为它将扩展基访问权限<类型>程序集外部

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

类或接口继承自的基类或接口，但是具有限制性较弱的访问级别。  

 例如，Public接口继承自Friend接口，或Protected类继承自Private类。 这会公开基类或接口来访问不在预期级别。  

 错误 ID: BC30910  

更正此错误


	更改派生的类或接口让至少作为基类或接口的限制性最高的访问级别。  

 - 或 -  



	如果你需要的限制性较弱的访问级别，删除Inherits语句。 不能从更受限制的基类或接口继承。  





另请参阅

 Class 语句
 Interface 语句
 Inherits 语句
 在 Visual Basic 中的访问级别


'<typename>' 为委托类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

<类型名称 > 是委托类型。 委托构造允许仅单个 AddressOf 表达式作为自变量列表。 通常可以而不是委托构造使用的 AddressOf 表达式。  

 ANew子句创建委托类的实例为提供了无效自变量列表的委托构造函数。  

 你可以提供只有一个AddressOf表达式创建新的委托实例时。  

 如果不传递任何自变量到委托构造函数中，如果传递的多个参数，或者如果传递的单个参数不是有效，将产生此错误AddressOf表达式。  

 错误 ID: BC32008  

更正此错误


	使用单个AddressOf中的委托类的自变量列表中的表达式New子句。  



另请参阅

 New 运算符
 AddressOf 运算符
 委托
 如何：调用委托方法


'<typename>' 是一种类型，不能用作表达式

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

类型名称出现在要求表达式的位置。 表达式必须包含某些变量、常量、文本、属性和 Function 过程调用的组合。  

 错误 ID: BC30108  

更正此错误


	删除类型名称，并使用有效的元素构造表达式。  



另请参阅

 运算符和表达式


如果将 EscapeQuote 设置为 True，则双引号不是分隔字段的有效注释标记

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

已提供了一个引号作为 TextFieldParser的分隔符，但 EscapeQuotes 已设置为 True。  

更正此错误


	将 EscapeQuotes 设置为 False。  



另请参阅

 SetDelimiters
 Delimiters
 TextFieldParser
 如何：读取逗号分隔的文本文件


无论是作为参数还是作为返回值，属性或方法调用都不能包括对私有对象的引用

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

此错误的可能原因包括：  


	客户端调用了进程外组件的属性或方法，并且试图将对私有对象的引用作为参数之一进行传递。  



	进程外组件调用了其客户端上的回调方法，并试图传递对私有对象的引用。  



	进程外组件试图将对私有对象的引用作为它所引发的事件的参数进行传递。  



	客户端试图将私有对象引用赋给它正在处理的事件的 ByRef 参数。  





更正此错误


	删除引用。  



另请参阅

 Private


创建一个引用是为了嵌入的互操作程序集 '<assembly1>' 由于间接引用对该程序集从程序集 '<assembly2>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

创建了对嵌入的互操作程序集“<assembly1>”的引用，因为程序集“<assembly2>”间接引用了该程序集。 请考虑更改任一程序集上的“Embed Interop Types”属性。  

 已添加对 Embed Interop Types 属性设置为 True 的程序集 (assembly1) 的引用。 这指示编译器嵌入来自该程序集的互操作类型信息。 但是，编译器不能嵌入来自该程序集的互操作类型信息，因为引用的另一个程序集 (assembly2) 也引用该程序集 (assembly1)，并将 Embed Interop Types 属性设置为 False。  

备注

 将程序集引用的 Embed Interop Types 属性设置为 True，其效果等同于使用命令行编译器的 /link 选项引用该程序集。  



 错误 ID: BC40059  

解决此警告


	要嵌入这两个程序集的互操作类型信息，请将对 assembly1 的所有引用的 Embed Interop Types 属性设置为 True。  



	若要删除警告，可以将 assembly1 的 Embed Interop Types 属性设置为 False。 在这种情况下，由主互操作程序集 (PIA) 提供互操作类型信息。  





另请参阅

 /link (Visual Basic)
 用主互操作程序集编程


未指定启动窗体

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

应用程序使用WindowsFormsApplicationBase类，但未指定启动窗体。  

 发生这种情况启用应用程序框架项目设计器中选中复选框，但启动窗体未指定。 有关详细信息，请参阅 Application Page, Project Designer (Visual Basic)（应用程序页、项目设计器 (Visual Basic)。  

更正此错误


	指定应用程序的启动对象。  

 有关详细信息，请参阅 Application Page, Project Designer (Visual Basic)（应用程序页、项目设计器 (Visual Basic)。  



	重写OnCreateMainForm方法以设置MainForm启动窗体的属性。  





另请参阅

 WindowsFormsApplicationBase
 OnCreateMainForm
 MainForm
 Visual Basic 应用程序模型概述


通过实例访问共享成员；将不计算限定表达式

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

使用类或结构的一个实例变量访问Shared变量、 属性、 过程或在该类或结构中定义的事件。 如果使用实例变量访问的类或结构，例如常量或枚举，或一个嵌套的类或结构的隐式共享的成员，也会发生此警告。  

 共享成员的目的是创建仅该成员的单个副本并将该单个副本提供的类或结构声明它的每个实例。 它是与此目的访问一致Shared成员通过其类或结构的名称而不是包含的单独实例，该类或结构的变量。  

 访问Shared成员通过实例变量会导致代码更难理解通过隐藏该成员是事实Shared。 此外，如果表达式的一部分进行访问时，将执行其他操作，如Function返回的共享成员，实例的过程Visual Basic将忽略表达式以及它将执行的任何其他操作。  

 有关详细信息及示例，请参阅共享。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC42025  

更正此错误


	使用的类或结构，它定义名称Shared成员来访问它，如下面的示例中所示。  



Public Class testClass  
    Public Shared Sub sayHello()  
        MsgBox("Hello")  
    End Sub  
End Class  

Module testModule  
    Public Sub Main()  
        ' Access a shared method through an instance variable.  
        ' This generates a warning.  
        Dim tc As New testClass  
        tc.sayHello()  

        ' Access a shared method by using the class name.  
        ' This does not generate a warning.  
        testClass.sayHello()  
    End Sub  
End Module  


备注

 当两个编程元素具有相同名称时，则发出警报的作用域的效果。 在上一示例中，如果你使用声明实例Dim testClass as testClass = Nothing，编译器将调用testClass.sayHello()通过类名称和任何警告的方法的访问权限发生时。  



另请参阅

 Shared
 在 Visual Basic 中的作用域


'AddressOf '操作数必须是 （不带括号） 方法的名称

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

AddressOf 运算符创建引用特定过程的过程委托实例。 语法如下所示。  

 AddressOf procedurename  

 插入参数后面的两边的括号AddressOf，不需要。  

 错误 ID: BC30577  

更正此错误


	删除后面的参数两边的括号AddressOf。  



	请确保参数是方法名称。  





另请参阅

 AddressOf 运算符
 委托


发生错误，因为无法获得单个实例启动所需的操作系统资源

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

应用程序未能获取所需的操作系统资源。 一些可能导致此问题的原因是：  


	应用程序不具备创建命名操作系统对象的权限。  



	公共语言运行时不具备创建内存映射文件的权限。  



	应用程序需要访问某个操作系统对象，但另一个进程正在使用该对象。  





更正此错误


	检查该应用程序具有创建命名操作系统对象的足够权限。  



	检查公共语言运行时具有创建内存映射文件的足够权限。  



	重新启动计算机以清除可能正使用连接到原始实例应用程序所需的资源的任何进程。  



	记录发生错误的环境，并与 Microsoft 产品支持服务联系  





另请参阅

 “项目设计器”->“应用程序”页 (Visual Basic)
 调试器基础知识
 与我们交流


只能从不带自变量的简单名或限定名中推断匿名类型成员名称

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

无法推断的复杂表达式中的匿名类型成员名称。  

Dim numbers() As Integer = {1, 2, 3, 4, 5}  
' Not valid.  
' Dim instanceName1 = New With {numbers(3)}  


 有关源从中匿名类型可以和不能推断成员名称和类型的详细信息，请参阅如何： 推断属性名和匿名类型声明中的类型。  

 错误 ID: BC36556  

更正此错误


	为成员名称，分配表达式，如下面的代码中所示：  

Dim instanceName2 = New With {.number = numbers(3)}  





另请参阅

 匿名类型
 如何：推断匿名类型声明中的属性名和类型


非可选自变量 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

数量和类型的自变量必须符合要求。 自变量数目不正确，或者省略自变量不是可选的。 如果声明它时自变量可以仅中对用户定义过程的调用会省略Optional过程定义中。  

更正此错误


	提供所有必需的参数。  



	请确保省略的参数是可选的。 如果它们不是，则提供该自变量调用过程中，或将参数声明Optional定义中。  





另请参阅

 错误类型


数组界限不能出现在类型说明符中

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

数组大小不能声明为数据类型说明符的一部分。  

 错误 ID: BC30638  

更正此错误


	指定紧靠而不是类型之后，将数组大小的变量名称，如下面的示例中所示的数组的大小。  

Dim Array(8) As Integer   



	定义一个数组，并将其与所需的元素数进行初始化，如下面的示例中所示。  

Dim Array2() As Integer = New Integer(8) {}  





另请参阅

 阵列


声明为 For Each 循环控制变量的数组在声明时不能指定初始大小值

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

AFor Each循环使用数组作为其元素迭代变量但初始化该数组。  

 以下语句显示可以如何生成此错误。  

Dim arrayList As New List(Of Integer())  
For Each listElement() As Integer In arrayList  
For Each listElement(1) As Integer In arrayList  


 第一个For Each语句访问的元素的正确方法是arrayList。 第二个For Each语句会生成此错误。  

 错误 ID: BC32039  

更正此错误


	从的声明中删除初始化元素迭代变量。  



另请参阅

 For...Next 语句
 阵列
 集合


缺少数组下标表达式

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

数组初始化省略了一个或多个定义数组边界的下标。 例如，语句可能包含表达式myArray (5,5,,10)，其中省略了第三个下标。  

 错误 ID: BC30306  

更正此错误


	提供缺少的下标。  



另请参阅

 阵列


声明为结构成员的数组不能用初始大小声明

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

初始大小声明一个结构的数组。 无法初始化任何结构元素，并声明的数组大小是一种形式的初始化。  

 错误 ID: BC31043  

更正此错误


	定义数组在结构中为动态 （不是初始大小）。  



	如果你需要特定大小的数组，你可以重新设置其维数的动态数组ReDim 语句运行你的代码时。 下面的示例阐释了这一点。  

Structure demoStruct  
    Public demoArray() As Integer  
End Structure  
Sub useStruct()  
    Dim struct As demoStruct  
    ReDim struct.demoArray(9)  
    Struct.demoArray(2) = 777  
End Sub  





另请参阅

 阵列
 如何：声明结构


'作为任何 '中不支持 ' Declare '语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

Any与使用的数据类型DeclareVisual Basic 6.0 和早期版本，以允许使用的自变量，无法包含任何类型的数据中的语句。 Visual Basic支持重载，但是，也因此使得Any数据类型已过时。  

 错误 ID: BC30828  

更正此错误


	声明你想要使用; 特定类型的参数例如。  

Declare Function GetUserName Lib "advapi32.dll" Alias "GetUserNameA" (
    ByVal lpBuffer As String,
    ByRef nSize As Integer) As Integer



	使用MarshalAsAttribute特性来指定As Any时Void*期望在被调用的过程。  

Declare Sub SetData Lib "..\LIB\UnmgdLib.dll" (
    ByVal x As Short,
    <System.Runtime.InteropServices.MarshalAsAttribute(
        System.Runtime.InteropServices.UnmanagedType.AsAny)>
        ByVal o As Object)





另请参阅

 MarshalAsAttribute
 演练：调用 Windows API
 Declare 语句
 在托管代码中创建原型


属性 '<attributename>' 不能应用多次

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

该属性只能应用一次。 AttributeUsage属性确定是否可以多次应用的特性。  

 错误 ID: BC30663  

更正此错误


	请确保该属性只能应用一次。  



	如果你使用你开发的自定义特性，请考虑更改其AttributeUsage特性以允许多个特性用法，使用与下面的示例。  





<AttributeUsage(AllowMultiple := True)>  


另请参阅

 AttributeUsageAttribute
 创建自定义特性
 AttributeUsage


自动错误

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

执行方法或者获取或设置对象变量的属性时发生错误。 错误由创建该对象的应用程序报告。  

更正此错误


	检查 Err 对象的属性，以确定错误来源和错误性质。  



	在紧邻访问语句之前使用 On Error Resume Next 语句，然后检查紧邻访问语句之后是否存在错误。  





另请参阅

 错误类型
 与我们交流


错误的校验和值、非十六进制数字或奇数个十六进制数字

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

校验和值包含无效的十六进制数字，或数字个数为奇数。  

 当 ASP.NET 生成 Visual Basic 源文件（扩展名为 .vb）时，它将计算校验和，并将其放在一个由 #externalchecksum 标识的隐藏的源文件中。 生成 .vb 文件的用户也可以执行此操作，但最好将此过程保留为内部使用。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC42033  

更正此错误


	如果 ASP.NET 正在生成 Visual Basic 源文件，请重新开始项目生成。  



	如果重新开始后此警告仍然存在，请重新安装 ASP.NET 并重试生成。  



	如果警告仍然存在或者你没有使用 ASP.NET，请收集有关此情形的信息，并通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 ASP.NET 概述
 与我们交流


错误的 DLL 调用约定

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

自变量传递给动态链接库 (DLL) 必须完全匹配所需要的例程。 调用约定处理数量、 类型和参数的顺序。 程序可能在错误的类型或数量的参数被传递的 DLL 中调用例程。  

更正此错误


	请确保所有自变量类型与要调用的例程声明中指定一致。  



	请确保您要传递要调用的例程的声明中指定的参数的相同数目。  



	如果 DLL 例程需要按值的自变量，请确保ByVal例程的声明中为这些参数指定。  





另请参阅

 错误类型
 Call 语句
 Declare 语句


错误的文件模式

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

在对文件内容进行操作中使用的语句必须是适合于该文件已打开的模式。 可能的原因包括：  


	AFilePutObject或FileGetObject语句指定的顺序的文件。  



	APrint语句指定的文件之外打开访问模式的Output或Append。  



	Input语句指定以外打开访问模式的文件Input  



	试图写入只读文件。  





更正此错误


	请确保FilePutObject和FileGetObject仅指文件供Random或Binary访问。  



	请确保Print指定为打开的文件Output或Append访问模式。 如果不是，使用不同的语句将数据放在文件中，或重新打开了适当的模式中的文件。  



	请确保Input指定为打开的文件Input。 如果不是，请使用不同的语句将数据放在文件或重新打开了适当的模式中的文件。  



	如果你正在编写到只读文件，更改文件的读/写状态，或不要尝试对其进行写入。  



	使用 My.Computer.FileSystem 对象中的可用功能。  





另请参阅

 FileSystem
 疑难解答：读取和写入文本文件


错误的文件名或文件号

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

尝试访问指定的文件时出错。 此错误的可能原因包括：  


	语句引用中未指定文件名称或数字的文件FileOpen中指定的语句或，FileOpen语句但随后被关闭。  



	语句引用的文件与大量超出文件数字的范围。  



	语句引用的文件名称或不是有效的数字。  





更正此错误


	请确保文件名称中指定FileOpen语句。 请注意，如果你在调用FileClose语句无需自变量，你可能会意外地关闭所有打开的文件。  



	如果你的代码生成的文件数字算法，请确保两个数字是有效。  



	请检查以确保它们符合操作系统约定的文件名称。  





另请参阅

 FileOpen
 Visual Basic 命名约定


错误的记录长度

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

此错误的可能原因包括：  


	记录变量中指定的长度FileGet， FileGetObject，FilePut或FilePutObject语句不同于指定的相应的长度FileOpen语句。  



	中的变量FilePut或FilePutObject语句或者包括可变长度字符串。  



	中的变量FilePut或FilePutObject长字符串或者包括Variant类型。  





更正此错误


	请确保记录变量的类型定义的用户定义类型中的固定长度变量的大小的总和是相同的值中所述FileOpen语句的Len子句。  



	如果中的变量FilePut或FilePutObject语句或者包括可变长度字符串，请确保可变长度字符串是短于中指定的记录长度至少 2 个字符Len子句FileOpen语句。  



	如果中的变量FilePut或FilePutObject长字符串或者包括Variant确保可变长度字符串至少 4 个字节短于中指定的记录长度Len子句FileOpen语句。  





另请参阅

 FileGet
 FileGetObject
 FilePut
 FilePutObject


由于不等待此调用，因此在调用完成之前，当前方法将继续运行

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

在调用完成之前，会继续执行当前方法，原因是此调用不处于等待状态。 请考虑向调用结果应用“Await”运算符。  

 当前方法调用返回 Task 或 Task<TResult> 的异步方法，而不对结果应用 Await 运算符。 对异步方法的调用会启动异步任务。 但是，由于没有应用 Await 运算符，程序将继续运行，而不必等待任务完成。 在大多数情况下，此行为并不是你所期望的。 方法调用的其他方面通常取决于调用的结果，而调用的方法至少应在从包含调用的方法返回之前完成。  

 对于被调用的异步方法中引发的异常，如何进行处理同样是一个重要的问题。 在返回 Task 或  Task<TResult> 的方法中引发的异常将存储在返回的任务中。 如果不等待任务或不显式检查异常，该异常会丢失。 如果等待任务，将重新引发异常。  

 作为最佳做法，应始终等待调用。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID： BC42358  

解决此警告


	只有当您确定不需要等待异步调用完成并且调用的方法不会引发任何异常时，才应考虑禁止显示警告。 在此情况下，可以通过将调用的任务结果分配给变量来禁止显示警告。  

 下面的示例演示如何生成警告，如何禁止显示警告以及如何等待调用。  

Async Function CallingMethodAsync() As Task  

    ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "  Entering calling method."  

    ' Variable delay is used to slow down the called method so that you  
    ' can distinguish between awaiting and not awaiting in the program's output.   
    ' You can adjust the value to produce the output that this topic shows   
    ' after the code.  
    Dim delay = 5000  

    ' Call #1.  
    ' Call an async method. Because you don't await it, its completion isn't   
    ' coordinated with the current method, CallingMethodAsync.  
    ' The following line causes the warning.  
    CalledMethodAsync(delay)  

    ' Call #2.  
    ' To suppress the warning without awaiting, you can assign the   
    ' returned task to a variable. The assignment doesn't change how  
    ' the program runs. However, the recommended practice is always to  
    ' await a call to an async method.  
    ' Replace Call #1 with the following line.  
    'Task delayTask = CalledMethodAsync(delay)  

    ' Call #3  
    ' To contrast with an awaited call, replace the unawaited call   
    ' (Call #1 or Call #2) with the following awaited call. The best   
    ' practice is to await the call.  

    'Await CalledMethodAsync(delay)  

    ' If the call to CalledMethodAsync isn't awaited, CallingMethodAsync  
    ' continues to run and, in this example, finishes its work and returns  
    ' to its caller.  
    ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "  Returning from calling method."  
End Function  

Async Function CalledMethodAsync(howLong As Integer) As Task  

    ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "    Entering called method, starting and awaiting Task.Delay."  
    ' Slow the process down a little so you can distinguish between awaiting  
    ' and not awaiting. Adjust the value for howLong if necessary.  
    Await Task.Delay(howLong)  
    ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "    Task.Delay is finished--returning from called method."  
End Function  

 在此示例中，如果选择调用 1 或调用 2，未等待的异步方法 (CalledMethodAsync) 将在调用方 (CallingMethodAsync) 和调用方的调用方 (StartButton_Click) 完成后完成。 以下输出的最后一行演示了调用的方法何时完成。 输出内容标示了整个示例中何时进入和退出调用 CallingMethodAsync 的事件处理程序。  

Entering the Click event handler.  
  Entering calling method.  
    Entering called method, starting and awaiting Task.Delay.  
  Returning from calling method.  
Exiting the Click event handler.  
    Task.Delay is finished--returning from called method.  





示例

 以下 Windows Presentation Foundation (WPF) 应用程序包含上一示例中的方法。 下列步骤用于设置该应用程序。  


	创建一个 WPF 应用程序，将其命名为 AsyncWarning。  



	在 Visual Studio 代码编辑器中，选择 “MainWindow.xaml” 选项卡。  

 如果此选项卡不可见，则在解决方案资源管理器 中，打开 MainWindow.xaml 的快捷菜单，然后选择“查看代码” 。  



	在“XAML”  视图中，将 MainWindow.xaml 的代码替换为下面的代码。  

<Window x:Class="MainWindow"  
        xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"  
        xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"  
        Title="MainWindow" Height="350" Width="525">  
    <Grid>  
        <Button x:Name="StartButton" Content="Start" HorizontalAlignment="Left" Margin="214,28,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="75" HorizontalContentAlignment="Center" FontWeight="Bold" FontFamily="Aharoni" Click="StartButton_Click" />  
        <TextBox x:Name="ResultsTextBox" Margin="0,80,0,0" TextWrapping="Wrap" FontFamily="Lucida Console"/>  
    </Grid>  
</Window>  

 MainWindow.xaml 的“设计”  视图中将显示一个简单的窗口，其中包含一个按钮和一个文本框。  

 有关 XAML 设计器的详细信息，请参阅使用 XAML 设计器创建 UI。 有关如何自行生成简单 UI 的信息，请参阅演练：使用 Async 和 Await 访问 Web的“创建 WPF 应用程序的步骤”和“设计简单的 WPF MainWindow 的步骤”两个章节。  



	将 MainWindow.xaml.vb 中的代码替换为以下代码。  

Class MainWindow   

    Private Async Sub StartButton_Click(sender As Object, e As RoutedEventArgs)  

        ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "Entering the Click event handler."  
        Await CallingMethodAsync()  
        ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "Exiting the Click event handler."  
    End Sub  

    Async Function CallingMethodAsync() As Task  

        ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "  Entering calling method."  

        ' Variable delay is used to slow down the called method so that you  
        ' can distinguish between awaiting and not awaiting in the program's output.   
        ' You can adjust the value to produce the output that this topic shows   
        ' after the code.  
        Dim delay = 5000  

        ' Call #1.  
        ' Call an async method. Because you don't await it, its completion isn't   
        ' coordinated with the current method, CallingMethodAsync.  
        ' The following line causes the warning.  
        CalledMethodAsync(delay)  

        ' Call #2.  
        ' To suppress the warning without awaiting, you can assign the   
        ' returned task to a variable. The assignment doesn't change how  
        ' the program runs. However, the recommended practice is always to  
        ' await a call to an async method.  

        ' Replace Call #1 with the following line.  
        'Task delayTask = CalledMethodAsync(delay)  

        ' Call #3  
        ' To contrast with an awaited call, replace the unawaited call   
        ' (Call #1 or Call #2) with the following awaited call. The best   
        ' practice is to await the call.  

        'Await CalledMethodAsync(delay)  

        ' If the call to CalledMethodAsync isn't awaited, CallingMethodAsync  
        ' continues to run and, in this example, finishes its work and returns  
        ' to its caller.  
        ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "  Returning from calling method."  
    End Function  

    Async Function CalledMethodAsync(howLong As Integer) As Task  

        ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "    Entering called method, starting and awaiting Task.Delay."  
        ' Slow the process down a little so you can distinguish between awaiting  
        ' and not awaiting. Adjust the value for howLong if necessary.  
        Await Task.Delay(howLong)  
        ResultsTextBox.Text &= vbCrLf & "    Task.Delay is finished--returning from called method."  
    End Function  

End Class  

' Output  

' Entering the Click event handler.  
'   Entering calling method.  
'     Entering called method, starting and awaiting Task.Delay.  
'   Returning from calling method.  
' Exiting the Click event handler.  
'     Task.Delay is finished--returning from called method.  

' Output  

' Entering the Click event handler.  
'   Entering calling method.  
'     Entering called method, starting and awaiting Task.Delay.  
'     Task.Delay is finished--returning from called method.  
'   Returning from calling method.  
' Exiting the Click event handler.  



	按 F5 键以运行程序，然后选择 “启动” 按钮。  

 预期的输出显示在代码末尾。  





另请参阅

 Await 运算符
 使用 Async 和 Await 的异步编程


无法将匿名类型转换为表达式树，因为它包含用于初始化另一个字段的字段

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

当匿名类型的一个属性用于初始化匿名类型的另一个属性时，编译器不接受的匿名为表达式树的转换。 例如，在下面的代码中，Prop1是声明的初始化列表中，然后用作的初始值Prop2。  

Module M2  

    Sub ExpressionExample(Of T)(ByVal x As Expressions.Expression(Of Func(Of T)))  
    End Sub  

    Sub Main()  
        ' The following line causes the error.  
        ' ExpressionExample(Function() New With {.Prop1 = 2, .Prop2 = .Prop1})  

    End Sub  
End Module  


 错误 ID: BC36548  

更正此错误


	分配的初始值Prop1到本地变量。 将该变量分配到同时Prop1和Prop2，如下面的代码中所示。  

Sub Main()  

    Dim temp = 2  
    ExpressionExample(Function() New With {.Prop1 = temp, .Prop2 = temp})  

End Sub  





另请参阅

 匿名类型
 表达式树
 如何：使用表达式树来生成动态查询


无法创建 ActiveX 组件

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

尝试在设计时将 ActiveX 控件放在窗体上，或者尝试将包含 ActiveX 控件的窗体添加到项目中，但注册表中未能找到关联信息。  

更正此错误


	注册表中的信息可能已被删除或者破坏。 请重新安装 ActiveX 控件或与控件供应商联系。  



另请参阅

 错误类型
 与我们交流


不能引用 '<名称>' 因为它是值类型字段 ' 的成员<名称>' 的类 '<类名>' 它具有 'System.MarshalByRefObject '为基类

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

System.MarshalByRefObject类使应用程序支持跨应用程序域边界的远程访问的对象。 类型必须继承自MarshalByRejectObject类时跨应用程序域边界使用的类型。 因为对象的成员不在其中创建它们的应用程序域之外使用，必须不会复制对象的状态。  

 错误 ID: BC30310  

更正此错误


	检查以确保所引用的成员是有效的引用。  



	显式限定的成员Me关键字。  





另请参阅

 MarshalByRefObject
 Dim 语句


没有类的显式实例，就无法从共享方法或共享成员初始值设定项中引用该类的实例成员

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

您试图从共享的过程中的类的非共享成员，请参阅。 下面的示例演示这种情况。  

Class sample  
    Public x as Integer  
    Public Shared Sub setX()  
        x = 10  
    End Sub  
End Class  


 在前面的示例中，赋值语句x = 10生成此错误消息。 这是因为共享的过程尝试访问实例变量。  

 变量x是一个实例成员，因为它未声明为共享。 每个类实例sample包含其自己单独的变量x。 一个实例时设置或更改的值x，它不会影响的值x在任何其他实例中。  

 但是，该过程setX是Shared在类的所有实例间sample。 这意味着它所关联的任何一个类的实例，但独立于单个实例而不是进行操作。 因为它与一个特定实例，没有连接setX不能访问实例变量。 它必须仅在运行Shared变量。 当setX设置或更改共享的变量，新值可供类的所有实例的值。  

 错误 ID: BC30369  

更正此错误


	决定要在类的所有实例间共享或保留单独为每个实例的成员。  



	如果你想要在所有实例间共享的成员的单个副本，添加Shared向该成员声明的关键字。 保留Shared过程声明中的关键字。  



	如果你想要具有其自己的成员的单独副本每个实例，未指定Shared成员声明。 删除Shared从过程声明的关键字。  





另请参阅

 Shared


可以 ' t 创建必要的临时文件

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

其中一个驱动器已满，其中包含由 TEMP 环境变量，指定的目录或 TEMP 环境变量指定的无效或只读驱动器或目录。  

更正此错误


	如果完整驱动器区分开，删除文件。  



	TEMP 环境变量中指定一个不同的驱动器。  



	指定有效的驱动器 TEMP 环境变量。  



	从当前指定的驱动器或目录中删除只读的限制。  





另请参阅

 错误类型


可以 ' 打开 '<filename>' 以进行写入

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定的文件无法打开以进行写入，可能因为已打开。  

 错误 ID: BC2012  

更正此错误


	关闭文件并重新打开它。  



	检查文件的权限。  





另请参阅

 WriteAllText
 WriteAllBytes
 写入文件


类 '<classname>' 找不到

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

类的<类名 > 找不到。 这种情况通常是“Microsoft.VisualBasic.dll”不匹配的结果。  

 未能找到定义的成员。  

 错误 ID: BC31098  

更正此错误


	再次编译此程序以查看错误是否重复出现。  



	如果错误重复出现，请保存你的工作并重新启动 Visual Studio。  



	如果仍发生错误，请重新安装 Visual Basic。  



	如果在重新安装之后依然出现错误，请通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 与我们交流


类不支持自动化或不支持所需的接口

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

在 GetObject 或 CreateObject 函数调用中所指定的类尚未公开可编程接口，或者将项目从 .dll 更改为 .exe 或相反。  

更正此错误


	检查创建对象的应用程序的相关文档，确定该对象类是否存在使用自动化的限制。  



	如果将项目从 .dll 更改为 .exe 或者相反，必须手动注销旧的 .dll 或 .exe。  





另请参阅

 错误类型
 与我们交流


'类 '语句必须以匹配 ' 结束End Class '

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Class用于启动Class块; 因此它只能出现在块中，以匹配开头End Class语句结束块。 有冗余Class语句，或你有未结束你Class块End Class。  

 错误 ID: BC30481  

更正此错误


	找到并删除不必要Class语句。  



	结束Class块以匹配End Class。  





另请参阅

 结束<关键字 > 语句
 Class 语句


剪贴板格式无效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定的剪贴板格式是与正在执行的方法不兼容。 此错误的可能原因包括：  


	使用剪贴板的GetText或SetText以外的其他剪贴板格式的方法vbCFText或vbCFLink。  



	使用剪贴板的GetData或SetData以外的其他剪贴板格式的方法vbCFBitmap， vbCFDIB，或vbCFMetafile。  



	使用DataObject``GetData方法或SetData方法替换为已注册格式 (HC000-& HFFFF)，由 Microsoft Windows 保留的范围中的剪贴板格式时该剪贴板格式尚未注册与 Microsoft Windows 一起。  





更正此错误


	删除无效的格式，并指定一个有效。  



另请参阅

 剪贴板：添加其他格式


无法在类型 ' 中表示的常量表达式<typename>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

你尝试评估一个常数，而不能适应目标类型，通常是因为它溢出范围。  

 错误 ID: BC30439  

更正此错误


	目标类型更改为一个可以处理该常量。  



另请参阅

 常量概述
 常量和枚举


常量必须是内部类型或者枚举类型，不能是类、结构、类型参数或数组类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

已尝试声明为类、 结构或数组类型，或由包含泛型类型定义的类型参数的常量。  

 常量必须是内部类型 (Boolean， Byte， Date， Decimal， Double， Integer， Long， Object， SByte， Short， Single， String， UInteger， ULong，或UShort)，或Enum类型基于整型类型之一。  

 错误 ID: BC30424  

更正此错误


	声明常量用作内部函数或Enum类型。  



	一个常数，也可以是一个特殊值如True， False，或Nothing。 编译器认为这些预定义的值为相应的内部类型。  





另请参阅

 常量和枚举
 数据类型
 数据类型


构造函数 '<名称>' 不能调用其自身

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

ASub New类或结构中的过程调用其自身。  

 构造函数的用途是初始化类的实例，或创建结构时第一个。 类或结构可以具有多个构造函数，前提是它们都具有不同参数列表。 允许一个构造函数调用另一个构造函数来执行其自身除了其功能。 但该无意义的构造函数调用自身，并且实际上会导致无限递归如果允许。  

 错误 ID: BC30298  

更正此错误


	检查正在调用的构造函数的参数列表。 它应不同于该构造函数进行调用。  



	如果你不想要调用的其他构造函数，则删除Sub New完全调用。  





另请参阅

 对象生存期：如何创建和销毁对象


复制的值的 'ByRef '参数 '<parametername>' 回匹配自变量缩小从类型 '<typename1>' 类型 '<typename2>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

调用过程时使用的自变量扩大到相应的参数类型，并从参数到自变量转换为收缩转换。  

 在定义类或结构时，可以定义一个或多个转换运算符来将该类或结构类型转换为其他类型。 也可以定义反向转换运算符来将这些其他类型转换回类或结构类型。 当在过程调用中使用你的类或结构类型时， Visual Basic 可以使用这些转换运算符将参数的类型转换为其对应的参数的类型。  

 如果传递参数ByRef，Visual Basic有时会将自变量值复制到本地变量中而不是传递一个引用的过程。 在这种情况下，当过程返回时， Visual Basic 必须随后将局部变量值复制回调用代码中的参数。  

 如果将 ByRef 实参值复制到过程中，并且实参与形参为同一类型，则不必进行转换。 但是，如果类型不同，则必须对 Visual Basic 进行双向转换。 如果其中一个类型是你的类或结构类型，则 Visual Basic 就必须在该类型与其他类型之间进行双向转换。 如果这些转换之一扩大转换，则可能收缩反向转换。  

 错误 ID: BC32053  

更正此错误


	如果可能，请使用与过程参数同类型的调用参数，这样 Visual Basic 就不需要进行任何转换。  



	如果你需要使用自变量调用过程类型的参数类型不同，但不是需要将值返回到调用自变量、 参数定义为ByVal而不是ByRef。  



	如果你需要将值返回到调用自变量，定义反向转换运算符用作Widening如果可能。  





另请参阅

 过程
 过程参数和自变量
 按值和按引用传递自变量
 运算符过程
 Operator Statement
 如何：定义运算符
 如何：定义转换运算符
 在 Visual Basic 中的类型转换
 扩大转换和收缩转换


'自定义 '修饰符声明而无需显式委托类型的事件上无效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

与不同的非自定义事件，Custom Event声明要求As子句之后显式指定事件的委托类型的事件名称。  

 非自定义事件可以是定义使用As子句和显式委托类型，或一个参数列表立即在事件名称。  

 错误 ID: BC31122  

更正此错误


	定义为自定义事件的委托，它具有相同的参数列表。  

 例如，如果Custom Event定义了Custom Event Test(ByVal sender As Object, ByVal i As Integer)，则对应的委托将如下所示。  

Delegate Sub TestDelegate(ByVal sender As Object, ByVal i As Integer)



	具有自定义事件的参数列表替换As子句，用于指定委托类型。  

 继续执行本示例中，Custom Event声明将被重写，如下所示。  

Custom Event Test As TestDelegate





示例

 此示例声明Custom Event，并指定所需As用的委托类型的子句。  

Delegate Sub TestDelegate(ByVal sender As Object, ByVal i As Integer)
Custom Event Test As TestDelegate
    AddHandler(ByVal value As TestDelegate)
        ' Code for adding an event handler goes here.
    End AddHandler

    RemoveHandler(ByVal value As TestDelegate)
        ' Code for removing an event handler goes here.
    End RemoveHandler

    RaiseEvent(ByVal sender As Object, ByVal i As Integer)
        ' Code for raising an event goes here.
    End RaiseEvent
End Event


另请参阅

 Event 语句
 Delegate 语句
 事件


无法根据这些自变量推断类型参数的数据类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

无法从这些实参推断类型参数的数据类型。 显式指定数据类型可更正此错误。  

 当重载决策失败时发生此错误。 它以从属消息的形式发生，该消息指出已消除特定的重载候选。 错误消息，告诉编译器无法使用类型推断功能来确定类型参数的数据类型。  

备注

 当无法指定实参时（例如，对于查询表达式中的查询运算符），显示的错误消息不包括第二个句子。  



 下面的代码演示了此错误。  

Module Module1  

    Sub Main()  

        '' Not Valid.  
        'OverloadedGenericMethod("Hello", "World")  

    End Sub  

    Sub OverloadedGenericMethod(Of T)(ByVal x As String,   
                                      ByVal y As InterfaceExample(Of T))  
    End Sub  

    Sub OverloadedGenericMethod(Of T, R)(ByVal x As T,   
                                         ByVal y As InterfaceExample(Of R))  
    End Sub  

End Module  

Interface InterfaceExample(Of T)  
End Interface  


 错误 ID: BC36647 和 BC36644  

更正此错误


	你或许能够指定类型形参的数据类型，而无需依赖类型推断。  



另请参阅

 宽松委托转换
 在 Visual Basic 中的泛型过程
 在 Visual Basic 中的类型转换


需要声明

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

非声明语句，如分配或循环语句发生在任何过程外。 只有声明允许外部过程。  

 或者，声明的编程元素是没有用声明关键字如Dim或Const。  

 错误 ID: BC30188  

更正此错误


	将非声明语句移动到过程的正文。  



	开始使用适当的声明关键字声明。  



	确保声明关键字没有拼写错误。  





另请参阅

 过程
 Dim 语句


默认属性 '<propertyname1>' 与默认属性 ' 冲突<propertyname2>' 在 '<类名>'，因此应声明为 '阴影 '

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

使用与基类中定义的属性相同的名称声明属性。 在此情况下，此类中的属性应隐藏基类属性。  

 此消息是一个警告。 默认假定Shadows 。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC40007  

更正此错误


	添加Shadows关键字为声明或将更改正在声明的属性的名称。  



另请参阅

 Shadows
 在 Visual Basic 中隐藏


默认属性访问之间不明确继承的接口成员 '<defaultpropertyname>' 的接口 '<interfacename1>' 和 '<defaultpropertyname>' 的接口 '<interfacename2>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

接口继承自两个接口，其中每个声明具有相同名称的默认属性。 编译器无法解析访问而无需限定此默认属性。 下面的示例阐释了这一点。  

Public Interface Iface1  
    Default Property prop(ByVal arg As Integer) As Integer  
End Interface  
Public Interface Iface2  
    Default Property prop(ByVal arg As Integer) As Integer  
End Interface  
Public Interface Iface3  
    Inherits Iface1, Iface2  
End Interface  
Public Class testClass  
    Public Sub accessDefaultProperty()  
        Dim testObj As Iface3  
        Dim testInt As Integer = testObj(1)  
    End Sub  
End Class  


 当指定testObj(1)，编译器会尝试将它解析为默认属性。 但是，有两个可能的默认属性由于继承的接口，因此，编译器将引发此错误。  

 错误 ID: BC30686  

更正此错误


	避免继承具有相同名称的任何成员。 在前面的示例中，如果testObj不需要的任何成员，即Iface2，然后将其声明，如下所示：  

Dim testObj As Iface1  

 - 或 -  



	在类中实现继承的接口。 然后你可以实现每个具有不同名称的继承属性。 但是，仅有一种可以实现的类的默认属性。 下面的示例阐释了这一点。  

Public Class useIface3  
    Implements Iface3  
    Default Public Property prop1(ByVal arg As Integer) As Integer Implements Iface1.prop  
        ' Insert code to define Get and Set procedures for prop1.  
    End Property  
    Public Property prop2(ByVal arg As Integer) As Integer Implements Iface2.prop  
        ' Insert code to define Get and Set procedures for prop2.  
    End Property  
End Class  





另请参阅

 接口


委托类 '<classname>' 有没有 Invoke 方法，因此此类型的表达式不能为方法调用的目标

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

调用Invoke通过委托已失败，因为Invoke上委托类未实现。  

 错误 ID: BC30220  

更正此错误


	确保委托类的实例，已创建具有Dim语句和是否委托实例分配了一个过程AddressOf运算符。  



	找到实现委托类的代码，并确保它实现Invoke过程。  





另请参阅

 委托
 Delegate 语句
 AddressOf 运算符
 Dim 语句


派生类无法引发基类事件

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

只能从在其中声明的声明空间，可以引发一个事件。 因此，一个类不能引发从任何其他类，甚至一个派生自的事件。  

 错误 ID: BC30029  

更正此错误


	移动Event语句或RaiseEvent语句，使它们处于同一个类。  



另请参阅

 Event 语句
 RaiseEvent 语句


设备 I/O 错误

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

输入或输出出错程序已使用例如打印机或磁盘驱动器的设备。  

更正此错误


	请确保该设备正常，然后重试该操作。  



另请参阅

 错误类型


' Dir '函数必须首先调用与 '路径名 '自变量

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

首次调用Dir函数不包括PathName自变量。 首次调用Dir必须包括PathName，但后续调用Dir不需要包括参数，以便检索下一项。  

更正此错误


	提供PathName函数调用中的自变量。  



另请参阅

 Dir


需要语句结束

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

语句语法上完成，但是完成该语句的元素后面有一个附加的编程元素。 需要在每个语句的末尾行结束符。

 行结束符将分成行的 Visual Basic 源代码文件的字符。 行终止符的示例包括 Unicode 回车符返回字符 (& HD)，Unicode 换行字符 (& HA)，并使用 Unicode 回车字符后跟 Unicode 换行符字符。 有关行终止符的详细信息，请参阅Visual Basic 语言规范。

 错误 ID: BC30205

更正此错误


	检查以确定是否两个不同的语句无意中已放在同一行。



	完成该语句的元素后面插入行结束符。





另请参阅

 如何：在代码中拆分和合并语句
 语句


创建程序集清单时出错：<错误消息>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 编译器调用程序集链接器（Al.exe，也称作 Alink）生成包含清单的程序集。 该链接器已报告在创建程序集的预发出阶段中出错。  

 如果指定的密钥文件或密钥容器有问题，就可能发生错误。 若要对程序集进行完全签名，必须提供包含公钥和私钥信息的有效密钥文件。 若要延迟对程序集的签名，必须选择“仅延迟签名”复选框，并提供包含公钥信息的有效密钥文件。 当程序集为延迟签名时，不需要使用私有密钥。 有关详细信息，请参阅如何： 为程序集 (Visual Studio) 签名。  

 错误 ID: BC30140  

更正此错误


	检查引用的错误信息并参考主题Al.exe 工具错误和警告错误 AL1019 以获取更多的解释和建议  



	如果仍然出现错误，则收集有关该情况的信息并通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 如何：对程序集进行签名 (Visual Studio)
 “项目设计器”->“签名”页
 Al.exe（程序集链接器）
 Al.exe 工具错误和警告
 与我们交流


创建 Win32 资源时出错：<错误消息>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 编译器调用程序集链接器（Al.exe，也称作 Alink）生成包含清单的程序集。 该链接器已报告在创建内存中资源时出错。 原因可能是环境有问题，或计算机的内存不足。  

 错误 ID: BC30136  

更正此错误


	检查引用的错误信息并参考 Al.exe 工具错误和警告 主题，以获得进一步的解释和建议。  



	如果仍然出现错误，则收集有关该情况的信息并通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 Al.exe（程序集链接器）
 Al.exe 工具错误和警告
 与我们交流


加载 DLL 时出错 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

动态链接库 (DLL) 是中指定一个库Lib子句Declare语句。 此错误的可能原因包括：  


	文件不是可执行的 DLL。  



	文件不是 Microsoft Windows DLL。  



	DLL 引用不存在的另一个 DLL。  



	DLL 或引用的 DLL 不在路径中指定的目录。  





更正此错误


	如果源文本文件，因此不 DLL 的可执行文件，该文件，它必须为编译并链接到 DLL 的可执行文件窗体。  



	如果文件不是 Microsoft Windows DLL，获取 Microsoft Windows 等效。  



	如果 DLL 引用不存在的另一个 DLL，获取引用的 DLL 并使其可用。  



	如果 DLL 或引用的 DLL 不是指定的路径的目录，请将 DLL 移动到引用的目录。  





另请参阅

 Declare 语句


保存临时 Win32 资源文件 ' 时出错<filename>':<错误消息>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 编译器调用程序集链接器（Al.exe，也称作 Alink）生成包含清单的程序集。 该链接器在获取文件名以便用于写入内存中资源时报告了一个错误。  

 错误 ID: BC30137  

更正此错误


	检查引用的错误信息并参考 Al.exe 工具错误和警告 主题，以获得进一步的解释和建议。  



	如果仍然出现错误，则收集有关该情况的信息并通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 Al.exe（程序集链接器）
 Al.exe 工具错误和警告
 与我们交流


编译项目中的 XML 架构时发生错误

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

编译该项目中的 XML 架构时发生错误。 因此，XML IntelliSense 不可用。  

 在项目中包含的 XML 架构定义 (XSD) 架构时发生错误。 当你添加为项目设置与现有的 XSD 架构冲突的 XSD 架构 (.xsd) 文件时，将出现此错误。  

 错误 ID: BC36810  

更正此错误


	双击中的警告错误列表窗口。 Visual Basic 将转到 XSD 文件的警告的源中的位置。 更正 XSD 架构中的错误。  



	确保所有必需的 XSD 架构 (.xsd) 文件都包括在项目中。 你可能需要单击显示所有文件上项目菜单以查看你.xsd 文件中解决方案资源管理器。 右击.xsd 文件，然后单击包括在项目要包含在你的项目中的文件。  



	如果你使用的 XML 到架构向导，从同一源推断架构不止一次可以发生此错误。 在这种情况下，你可以从该项目中删除现有的 XSD 架构文件添加新的 XML 架构项模板，然后提供 XML 到架构向导与所有适用的 XML 源为你的项目。  



	如果在 XSD 架构中不标识了任何错误，XML 编译器可能没有足够的信息来提供详细的错误消息。 你可以获取更详细的错误信息，如果你确保.xsd 文件的 XML 命名空间包含在你的项目匹配标识在 Visual Studio 中设置的 XML 架构的 XML 命名空间。  





另请参阅

 “错误列表”窗口
 XML


表达式或语句的计算已超时

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

表达式的计算未及时完成。  

 错误 ID: BC30722  

更正此错误


	验证输入的代码正确。  



	简化你的表达式，使它采用更快速地执行。  





另请参阅

 在 Visual Studio 中进行调试


事件 '<eventname1>' 不能实现事件 '<eventname2>' 上接口 '<接口>' 因为它们的委托类型 '<delegate1>' 和 '<delegate2>' 不匹配

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic不能实现某个事件，因为该事件的委托类型不匹配的委托类型的接口中的事件。 如果在接口中定义了多个事件，然后试图用一个事件同时实现这些事件，则可能发生此错误。 只有当所有要实现的事件都使用 As 语法进行声明并指定相同的委托类型时，事件才能实现两个或更多个事件。  

 错误 ID: BC31423  

更正此错误


	单独实现事件。  

 - 或 -  



	在接口中使用定义的事件As语法并指定相同的委托类型。  





另请参阅

 Event 语句
 Delegate 语句
 事件


事件不能用具有返回类型的委托类型声明

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

为函数过程指定委托。  

 错误 ID: BC31084  

更正此错误


	指定的委托Sub过程。  



另请参阅

 事件


共享 WithEvents 变量的事件不能由非共享方法处理

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

与声明的变量Shared修饰符是共享的变量。 共享的变量标识恰好一个存储位置。 与声明的变量WithEvents修饰符断言变量所属的类型处理一组变量引发的事件。 属性值分配给变量时，由WithEvents声明任何现有的事件处理程序将解除挂钩，并通过新的事件处理程序挂钩Add方法。  

 错误 ID: BC30594  

更正此错误


	声明事件处理程序Shared。  



另请参阅

 Shared
 WithEvents


表达式不产生值

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

已尝试使用不会生成值生成的上下文，例如，调用中的值的表达式Sub在上下文中其中Function预期。  

 错误 ID: BC30491  

更正此错误


	将表达式更改为产生的值。  



另请参阅

 错误类型


表达式已类型 '<typename>' 这是将受限的类型并且不能用于访问从继承的成员 ' 对象 ' 或 'ValueType '

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

表达式计算结果为不能由公共语言运行库 (CLR) 装箱的类型，但访问需要装箱的成员。  

 装箱 是指将一个类型转换为 Object ，或有时转换为 ValueType所需的处理。 公共语言运行时不能装箱某些结构类型，例如ArgIterator， RuntimeArgumentHandle，和TypedReference。  

 此表达式尝试使用受限的类型调用的方法继承自Object或ValueType，如GetHashCode或ToString。 若要访问此方法，Visual Basic已尝试会导致此错误的隐式装箱转换。  

 错误 ID: BC31393  

更正此错误


	查找计算结果为引用类型的表达式。  



	查找语句中尝试调用从继承的方法的部分Object或ValueType。  



	重写语句以避免方法调用。  





另请参阅

 隐式转换和显式转换


表达式是一个值，因此不能作为赋值目标

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

语句试图将值分配给表达式。 在运行时，可以仅向可写的变量、 属性或数组元素分配一个值。 下面的示例演示如何可能出现此错误。  

Dim yesterday As Integer  
ReadOnly maximum As Integer = 45  
yesterday + 1 = DatePart(DateInterval.Day, Now)  
' The preceding line is an ERROR because of an expression on the left.  
maximum = 50  
' The preceding line is an ERROR because maximum is declared ReadOnly.  


 相似的示例可能适用于属性和数组元素。  

 间接访问。 通过值类型的间接访问还会生成此错误。 请考虑下面的代码示例，它会尝试设置的值Point通过访问间接通过Location。  

' Assume this code runs inside Form1.  
Dim exitButton As New System.Windows.Forms.Button()  
exitButton.Text = "Exit this form"  
exitButton.Location.X = 140  
' The preceding line is an ERROR because of no storage for Location.  


 前面的示例中的最后一个语句失败，因为它创建仅用于临时分配Point结构返回Location属性。 结构是值类型，并运行该语句后的临时结构不会保留。 通过声明和使用的变量解决该问题Location，从而创建更永久分配Point结构。 下面的示例演示可以替换前面的示例中的最后一个语句的代码。  

Dim exitLocation as New System.Drawing.Point(140, exitButton.Location.Y)  
exitButton.Location = exitLocation  


 错误 ID: BC30068  

更正此错误


	如果该语句将值分配给一个表达式，将表达式替换单个可写的变量、 属性或数组元素。  



	如果该语句进行间接访问通过值类型 （通常是一个结构），创建一个变量以保存值类型。  



	分配给变量的适当结构 （或其他值类型）。  



	使用变量来访问要为其分配值的属性。  





另请参阅

 运算符和表达式
 语句
 过程疑难解答


类型的表达式<类型>不可查询

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

类型的表达式<类型 > 不可查询。 请确保不缺少 LINQ 提供程序的程序集引用和/或命名空间导入。  

 可查询类型中定义System.Linq， System.Data.Linq，和System.Xml.Linq命名空间。 你必须导入一个或多个这些命名空间执行 LINQ 查询。  

 System.Linq命名空间让你可对查询对象，如集合和数组通过使用 LINQ。  

 System.Data.Linq命名空间使你能够通过使用 LINQ 查询 ADO.NET 数据集和 SQL Server 数据库。  

 System.Xml.Linq命名空间使您能够查询 XML 使用 LINQ 和 Visual Basic 中使用 XML 功能。  

 错误 ID: BC36593  

更正此错误


	添加Import语句System.Linq， System.Data.Linq，或System.Xml.Linq到你的代码文件的命名空间。 你可以还使用导入命名空间为你的项目引用项目设计器的页面 (我的项目)。  



	请确保你已标识为你的查询的源是可查询的类型的类型。 即，实现一种IEnumerable<T>或IQueryable<T>。  





另请参阅

 System.Linq
 System.Data.Linq
 System.Xml.Linq
 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 LINQ
 XML
 引用和 Imports 语句
 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）
 项目设计器 ->“引用”页 (Visual Basic)


表达式递归调用包含属性 '<propertyname>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

中的语句Set属性定义的过程将值存储到属性的名称。  

 保存属性的值的建议的方法是定义Private变量属性的容器中并使用它在这两Get和Set过程。 Set过程然后应将传入值存储在此Private变量。  

 Get过程的行为类似Function过程，以便它可以将值分配到属性名称，并将控件返回通过遇到End Get语句。 推荐的方法，但是，是包括Private变量中的值作为Return 语句。  

 Set过程的行为类似Sub过程，不返回值。 因此，过程或属性名称已在没有特殊含义Set过程中，并且你无法将值存储到其中。  

 下面的示例演示可能导致此错误，跟建议的方法的方案。  

Public Class illustrateProperties  
' The code in the following property causes this error.  
    Public Property badProp() As Char  
        Get  
            Dim charValue As Char  
            ' Insert code to update charValue.  
            badProp = charValue  
        End Get  
        Set(ByVal Value As Char)  
            ' The following statement causes this error.  
            badProp = Value  
            ' The value stored in the local variable badProp  
            ' is not used by the Get procedure in this property.  
        End Set  
    End Property  
' The following code uses the recommended approach.  
    Private propValue As Char  
    Public Property goodProp() As Char  
        Get  
            ' Insert code to update propValue.  
            Return propValue  
        End Get  
        Set(ByVal Value As Char)  
            propValue = Value  
        End Set  
    End Property  
End Class  


 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC42026  

更正此错误


	重写要用建议的方法，如前面的示例中所示的属性定义。  



另请参阅

 属性过程
 Property 语句
 Set 语句


表达式过于复杂

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

浮点表达式包含太多嵌套子表达式。  

更正此错误


	将表达式拆分为任意多个单独的表达式中，根据需要以防止再次出现错误。  



另请参阅

 运算符和表达式


'扩展 '属性可以仅可应用到 '模块 '，'Sub '，或 '函数 '声明

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

扩展 Visual Basic 中的数据类型的唯一方法是定义在标准模块内的扩展方法。 扩展方法可以是Sub过程或Function过程。 所有扩展方法必须具有扩展属性中，都标记<Extension()>，从System.Runtime.CompilerServices命名空间。 （可选） 可能在相同的方式标记为包含的扩展方法的模块。 其他扩展属性的使用方式均有效。  

 错误 ID: BC36550  

更正此错误


	删除扩展属性。  



	与的外层模块中定义的方法重新设计你的扩展。  





示例

 下面的示例定义Print方法String数据类型。  

Imports StringUtility  
Imports System.Runtime.CompilerServices  
Namespace StringUtility  
    <Extension()>   
    Module StringExtensions  
        <Extension()>   
        Public Sub Print (ByVal str As String)  
            Console.WriteLine(str)  
        End Sub  
    End Module  
End Namespace  


另请参阅

 属性概述
 扩展方法
 Module 语句


文件已打开

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

有时必须在另一部分之前关闭的文件FileOpen或位置执行其他操作。 此错误的可能原因包括：  


	顺序输出模式FileOpen已打开的文件执行操作  



	某个语句引用打开的文件。  





更正此错误


	执行语句之前关闭该文件。  



另请参阅

 FileOpen


文件太大，无法读取到字节数组中

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

您试图从中读取的字节数组到文件的大小超过 4 GB。 My.Computer.FileSystem.ReadAllBytes方法无法读取的文件超过此大小。  

更正此错误


	使用StreamReader以读取文件。 有关详细信息，请参阅基础知识的.NET Framework 文件 I/O 和文件系统 (Visual Basic 中)。  



另请参阅

 ReadAllBytes
 StreamReader
 使用 Visual Basic 访问文件
 如何：使用 StreamReader 读取文件中的文本


自动化操作期间未找到文件名或类名 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定的文件名或对的调用中的类的名称GetObject找不到函数。  

更正此错误


	请检查名称并重试。 请确保使用的名称class参数与匹配的使用系统注册。  



另请参阅

 错误类型


找不到文件（Visual Basic 运行时错误）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定在找不到该文件。 错误具有以下可能的原因：  


	语句引用不存在的文件。  



	尝试调用动态链接库 (DLL) 中的过程，但在指定库Lib子句Declare找不到语句。  



	您尝试打开的项目或加载不存在的文本文件。  





更正此错误


	检查文件名和路径规范的拼写。  



另请参阅

 Declare 语句


第一个操作数中二进制 ' 如果 '表达式必须是可以为 null 或类型的引用

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

If表达式可以采用两个或三个自变量。 当你发送只有两个自变量时，第一个参数必须是引用类型或可以为 null 的类型。 如果第一个自变量的计算结果为任何内容而不是Nothing，返回其值。 如果第一个自变量的计算结果为Nothing，计算第二个参数并将其返回。  

 例如，下面的代码包含两个If表达式、 另一个具有三个参数和另一个具有两个参数。 表达式计算并返回相同的值。  

' firstChoice is a nullable value type.  
Dim firstChoice? As Integer = Nothing  
Dim secondChoice As Integer = 1128  
' If expression with three arguments.  
Console.WriteLine(If(firstChoice IsNot Nothing, firstChoice, secondChoice))  
' If expression with two arguments.  
Console.WriteLine(If(firstChoice, secondChoice))  


 以下表达式会导致此错误：  

Dim choice1 = 4  
Dim choice2 = 5  
Dim booleanVar = True  

' Not valid.  
'Console.WriteLine(If(choice1 < choice2, 1))  
' Not valid.  
'Console.WriteLine(If(booleanVar, "Test returns True."))  


 错误 ID: BC33107  

更正此错误


	如果你不能更改代码，以便第一个参数是可以为 null 的类型或引用类型，请考虑将转换为三个参数If表达式，或If...Then...Else语句。  



Console.WriteLine(If(choice1 < choice2, 1, 2))  
Console.WriteLine(If(booleanVar, "Test returns True.", "Test returns False."))  


另请参阅

 If 运算符
 If...Then...Else 语句
 可以为 null 的值类型


这 ' 第一条语句新的子 '必须调用 'MyBase.New '或 'MyClass.New '（不带参数没有可访问构造函数）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

此 Sub New 的第一个语句必须是对 MyBase.New 或 MyClass.New 的调用，因为基类的<基名称 > 的<derivedname > 没有可访问 Sub New 可调用不带任何参数。  

 在派生类中，每个构造函数必须调用基类构造函数 (MyBase.New)。 如果基类中存在的构造函数不带任何参数派生的类，可以访问的MyBase.New可以自动调用。 如果没有，则必须使用参数，调用基类构造函数，这不能自动完成。 在这种情况下，每个派生的类构造函数的第一个语句必须调用基类，参数化构造函数，或使基类构造函数调用派生类中调用另一个构造函数。  

 错误 ID: BC30148  

更正此错误


	调用MyBase.New提供所需的参数，或调用此类调用的对等构造函数。  

 例如，如果基类具有构造函数声明为Public Sub New(ByVal index as Integer)，第一个语句中派生类构造函数可能MyBase.New(100)。  





另请参阅

 继承的基础知识


这 ' 第一条语句新的子 '必须显式调用 'MyBase.New '或 'MyClass.New '因为 '<n a m e>' 中的基类 '<n a m e>' '<derivedclassname>' 标记为已过时： '<errormessage>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

类构造函数不显式调用基类构造函数，并且隐式基类构造函数标有 ObsoleteAttribute 特性和将其视为错误的指令。  

 当派生的类构造函数不调用基类构造函数时， Visual Basic 会尝试生成对无参数基类构造函数的隐式调用。 如果基类中没有无需参数即可调用的构造函数，则 Visual Basic 无法生成隐式调用。 在这种情况下，所需的构造函数标记有 ObsoleteAttribute 特性，因此 Visual Basic 不能调用它。  

 可以通过将 ObsoleteAttribute 应用于任意编程元素，将其标记为不再使用。 如果执行此操作，则可以将特性的 IsError 属性设置为 True 或 False。 如果设置为 True，则编译器将尝试使用该元素的操作视为错误。 如果设置为 False，或将其默认为 False，则编译器会在有操作尝试使用该元素时发出警告。  

 错误 ID: BC30920  

更正此错误


	检查引用的错误信息并采取相应的操作。  



	将对 MyBase.New() 或 MyClass.New() 的调用包括为派生类中 Sub New 的第一个语句。  





另请参阅

 属性概述


'为每个 '在类型 '<typename>' 不明确，因为该类型实现多个实例化 '如 (Of T) '

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

AFor Each语句指定具有多个迭代器变量GetEnumerator方法。  

 迭代器变量必须实现的类型为System.Collections.IEnumerable或System.Collections.Generic.IEnumerable<T>接口之一Collections命名空间中的， .NET Framework。 它有可能实现多个构造的泛型接口，使用每个构造的不同的类型自变量的类。 如果执行此类用于迭代器变量，该变量具有多个GetEnumerator方法。 在这种情况下，Visual Basic不能选择要调用的方法。  

 错误 ID: BC32096  

更正此错误


	使用DirectCast 运算符或TryCast 运算符与接口定义的迭代器变量类型转换GetEnumerator你想要使用的方法。  



另请参阅

 For Each...Next 语句
 接口


友元程序集引用<引用>无效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

友元程序集引用<引用 > 无效。 用强名称签名的程序集必须在他们的 InternalsVisibleTo 声明中指定一个公钥。  

 程序集名称传递给InternalsVisibleToAttribute属性构造函数标识强名称的程序集，但它不包括PublicKey属性。  

 错误 ID: BC31535  

更正此错误


	确定具有强名称的友元程序集的公钥。 将公钥包含如程序集名称的一部分传递到InternalsVisibleToAttribute属性构造函数通过使用PublicKey属性。  



另请参阅

 AssemblyName
 友元程序集
 如何：创建签名的友元程序集


函数 '<过程名称>' 没有 ' 在所有代码路径上返回值的 t

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

函数<过程名称 > 没有在所有代码路径上返回一个值。 是否缺少 Return 语句？  

 AFunction过程有至少一个通过其代码不会返回一个值的可能路径。  

 你可以返回一个介于Function处于以下任一过程：  


	包括中的值Return 语句。  



	将值赋给Function过程名，然后执行Exit Function语句。  



	将值赋给Function过程名，然后执行End Function语句。  





 如果控制权传递给Exit Function或End Function和未将任何值分配到过程名称，该过程返回的返回数据类型的默认值。 有关详细信息，请参阅"行为" Function 语句。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC42105  

更正此错误


	请检查控制流逻辑并确保导致返回每个语句之前赋值。  

 很容易地保证每个返回从过程返回一个值，如果始终使用Return语句。 如果你这样做，请在之前的最后一个语句End Function应Return语句。  





另请参阅

 Function 过程
 Function 语句
 “项目设计器”->“编译”页 (Visual Basic)


已禁用函数求值，因为前一个函数求值超时

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

由于以前的函数求值的操作已超时，已禁用函数求值。若要重新启用函数求值，请再次单步执行或重新启动调试。  

 在 Visual Studio 调试器中，表达式指定一个过程调用，但另一个计算已超时。  

 超时的过程调用的可能原因包括无限循环或无限循环。 有关详细信息，请参阅为...下一条语句。  

 一个无限循环的特殊情况是递归。 有关详细信息，请参阅递归过程。  

 错误 ID: BC30957  

更正此错误


	如果可能，请确定前一个函数求值是什么以及引起超时。否则，你可能会再次遇到此错误。  



	请再次，调试器单步执行或终止并重新启动调试。  





另请参阅

 在 Visual Studio 中进行调试
 使用调试器浏览代码


用作可选参数类型的泛型参数必须受类约束

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

使用不约束为引用类型的类型参数的可选参数声明的过程。  

 你必须始终提供每个可选参数的默认值。 如果参数是引用类型，则可选值必须为Nothing，是一个有效的值，对于任何引用类型。 但是，如果参数的值类型，则该类型必须由 Visual Basic 预定义的基本数据类型。 这是因为复合值类型，如用户定义的结构，不具有任何有效的默认值。  

 当你使用的类型参数为可选参数时，必须保证它属于引用类型以避免任何有效的默认值的值类型的可能性。 这意味着必须与约束类型参数Class关键字或特定类的名称。  

 错误 ID: BC32124  

更正此错误


	将仅接受一个引用类型，类型参数约束，或者不使用它为可选参数。  



另请参阅

 Visual Basic 中的泛型类型
 类型列表
 Class 语句
 可选参数
 结构
 Nothing


Handles 子句需要在包含类型或它的基类型之一中定义的 WithEvents 变量

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

你没有提供WithEvents变量中你Handles子句。 Handles过程声明的末尾处关键字后，即可处理由使用声明的对象变量引发的事件WithEvents关键字。  

 错误 ID: BC30506  

更正此错误


	提供所需WithEvents变量。  



另请参阅

 Handles


应输入标识符

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

不是可识别的已声明的元素名称的编程元素出现在上下文需要的元素名称的位置。 一个可能原因是以外的某处指定了一个属性语句开头。  

 错误 ID: BC30203  

更正此错误


	验证在语句中的任何属性的所有位于语句开头。  



	验证在语句中的所有元素名称都拼写正确。  





另请参阅

 已声明的元素名称
 属性概述


标识符太长

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

名称或标识符，每个编程元素被限制为 1023年个字符。 此外，完全限定的名称不能超过 1023年个字符。 这意味着，整个标识符字符串 (<namespace>.<...>.<namespace>.<class>.<element>) 不能超过 1023年个字符长，包括成员访问运算符 (.) 字符。  

 错误 ID: BC30033  

更正此错误


	减小标识符的长度。  



另请参阅

 已声明的元素名称


应为初始值设定项

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

您试图使用在其中初始化列表为空，下面的示例中所示的对象初始值设定项声明类的实例。  

 ' Not valid.  

 ' Dim aStudent As New Student With {}  

 下面的示例中所示，必须在初始值设定项列表中，初始化至少一个字段或属性。  

 Dim aStudent As New Student With {.year = "Senior"}  

 错误 ID: BC30996  

更正此错误


	初始化至少一个字段或属性初始值设定项，或者不使用对象初始值设定项。  



另请参阅

 对象初始值设定项：命名类型和匿名类型
 如何：使用对象初始值设定项声明对象


输入超出文件尾

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

任一Input语句正在读取或为空的文件中，一个在其中使用的所有数据时，或者你都使用EOF以二进制访问方式打开文件的函数。  

更正此错误


	使用EOF函数前立即Input检测文件末尾的语句。  



	如果该文件打开进行二进制访问时，使用Seek和Loc。  





另请参阅

 Input
 EOF
 Seek
 Loc


在发生内部错误<位置>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

发生了内部错误。 发生时所在的行包含在错误消息。  

更正此错误


	请确保由不生成此错误Error语句或Raise方法; 如果它不是，请与 Microsoft 产品支持服务报告出现此消息的条件。  



另请参阅

 调试器基础知识


从隐式转换 '<typename1>' 为 '<typename2>' 中复制的值的 'ByRef '参数 '<parametername>' 回匹配的自变量。

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

调用过程时使用ByRef比其对应的参数的不同类型自变量。  

 如果传递了参数ByRef，Visual Basic有时会将自变量值复制到本地变量中而不是传递一个引用的过程。 在这种情况下，当过程返回时， Visual Basic 必须随后将局部变量值复制回调用代码中的参数。  

 如果将 ByRef 实参值复制到过程中，并且实参与形参为同一类型，则不必进行转换。 但是，如果类型不同，则必须对 Visual Basic 进行双向转换。 因为无法使用CType或任何其他转换关键字上过程自变量或参数，这种转换始终是隐式。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC41999  

更正此错误


	如果可能，请使用与过程参数同类型的调用参数，这样 Visual Basic 就不需要进行任何转换。  



	如果你需要使用自变量调用过程类型的参数类型不同，但不是需要将值返回到调用自变量、 参数定义为ByVal而不是ByRef。  





另请参阅

 过程
 过程参数和自变量
 按值和按引用传递自变量
 隐式转换和显式转换


' 是 '需要操作数具有引用类型，但此操作数具有值类型 '<typename>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Is比较运算符确定是否两个对象变量引用同一个实例。 此比较不为值类型定义。  

 错误 ID: BC30020  

更正此错误


	使用适当的算术比较运算符或Like运算符比较两个值类型。  



另请参阅

 Is 运算符
 Like 运算符
 比较运算符


' IsNot '类型 ' typename ' 操作数仅可以相比 '执行任何操作 '，因为 ' typename '为 null 的类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

声明为可以为 null 的变量进行了比较表达式以外Nothing使用IsNot运算符。  

 错误 ID: BC32128  

更正此错误


	要比较表达式为 null 的类型以外Nothing使用IsNot运算符，请调用GetType可以为 null 的类型和比较结果与表达式，如下面的示例中所示的方法。  



Dim number? As Integer = 5  

If number IsNot Nothing Then  
  If number.GetType() IsNot Type.GetType("System.Int32") Then   

  End If  
End If  


另请参阅

 可以为 null 的值类型
 IsNot 运算符


数字标签后面必须跟冒号

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

行号遵循与其他类型的标签，相同的规则，并且必须包含一个冒号。  

 错误 ID: BC30801  

更正此错误


	放置跟一个冒号开头的代码; 行的数量例如：  

400:    X += 1  





另请参阅

 GoTo 语句


将不会从此事件处理程序中移除 Lambda 表达式

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Lambda 表达式不会从此事件处理程序。 将 lambda 表达式分配给变量并将该变量添加和删除事件。  

 当与事件处理程序使用 lambda 表达式时，你可能无法看到你预期的行为。 即使它们是相同，编译器将生成每个 lambda 表达式定义中，一个新方法。 因此，下面的代码显示False。  

Module Module1  

    Sub Main()  
        Dim fun1 As ChangeInteger = Function(p As Integer) p + 1  
        Dim fun2 As ChangeInteger = Function(p As Integer) p + 1  
        Console.WriteLine(fun1 = fun2)  
    End Sub  

    Delegate Function ChangeInteger(ByVal x As Integer) As Integer  

End Module  


 当与事件处理程序使用 lambda 表达式时，这可能导致意外的结果。 在下面的示例中，lambda 表达式添加AddHandler并不能消除RemoveHandler语句。  

Module Module1  

    Event ProcessInteger(ByVal x As Integer)  

    Sub Main()  

        ' The following line adds one listener to the event.  
        AddHandler ProcessInteger, Function(m As Integer) m  

        ' The following statement searches the current listeners   
        ' for a match to remove. However, this lambda is not the same  
        ' as the previous one, so nothing is removed.  
        RemoveHandler ProcessInteger, Function(m As Integer) m  

    End Sub  
End Module  


 默认情况下，此消息是一个警告。 有关如何隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC42326  

更正此错误


	若要避免此警告，并删除该 lambda 表达式，分配给一个变量的 lambda 表达式，并在将该变量AddHandler和RemoveHandler语句，如下面的示例中所示。  



Module Module1  

    Event ProcessInteger(ByVal x As Integer)  

    Dim PrintHandler As ProcessIntegerEventHandler  

    Sub Main()  

        ' Assign the lambda expression to a variable.  
        PrintHandler = Function(m As Integer) m  

        ' Use the variable to add the listener.  
        AddHandler ProcessInteger, PrintHandler  

        ' Use the variable again when you want to remove the listener.  
        RemoveHandler ProcessInteger, PrintHandler  

    End Sub  
End Module  


另请参阅

 Lambda 表达式
 宽松委托转换
 事件


Lambda 表达式不是有效的第一个表达式中 '选择用例 '语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

不能使用 lambda 表达式中的测试表达式Select Case语句。 Lambda 表达式定义返回函数和的测试表达式Select Case语句必须是基本数据类型。  

 下面的代码会导致此错误：  

' Select Case (Function(arg) arg Is Nothing)  
    ' List of the cases.  
' End Select  


 错误 ID: BC36635  

更正此错误


	检查你的代码以确定是否可以使用其他条件构造，例如 If...Then...Else 语句。  



	你可能具有想要调用函数，如下面的代码中所示：  





Dim num? As Integer  
Select Case ((Function(arg? As Integer) arg Is Nothing)(num))  
    ' List of the cases  
End Select  


另请参阅

 Lambda 表达式
 If...Then...Else 语句
 Select...Case 语句


后期绑定解决方案；可能会发生运行时错误

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

一个对象分配给变量声明为Object 数据类型。  

 当你声明一个变量，作为Object，编译器必须执行后期绑定，这将导致在运行时产生额外的操作。 它还使应用程序易于发生潜在的运行时错误。 例如，如果你将分配Form到Object变量，然后尝试访问XmlDocument.NameTable属性，则运行时会引发MemberAccessException因为Form类不公开NameTable属性。  

 如果声明为特定类型的变量，编译器可以执行早期绑定在编译时。 这会导致提高性能，受控访问权限的特定类型的成员，并且更好地提高代码的可读性。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC42017  

更正此错误


	如果可能，将特定类型的变量声明。  



另请参阅

 早期绑定和后期绑定
 对象变量声明


后期绑定重载解决方法不能应用于 '<过程名称>' 因为访问实例是一个接口类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

编译器正在尝试解析的引用的重载的属性或过程，但引用失败，因为自变量的类型Object和引用的对象具有接口的数据类型。 Object参数强制编译器将引用解析为后期绑定。  

 在这些情况下，编译器将解析通过实现类而不是通过基础接口的重载。 如果类重命名其中一个重载版本，则编译器不考虑该版本为重载，因为其名称不同。 这反过来会使编译器忽略重命名的版本时可能已正确的选择来解析引用。  

 错误 ID: BC30933  

更正此错误


	使用CType转换从参数Object到你想要调用的重载的签名由指定的类型。  

 请注意，它没有任何帮助引用将对象转换为基础的接口。 您必须强制转换的自变量，若要避免此错误。  





示例

 下面的示例演示对重载的调用Sub会在编译时导致此错误的过程。  

Module m1  
    Interface i1  
        Sub s1(ByVal p1 As Integer)  
        Sub s1(ByVal p1 As Double)  
    End Interface  
    Class c1  
        Implements i1  
        Public Overloads Sub s1(ByVal p1 As Integer) Implements i1.s1  
        End Sub  
        Public Overloads Sub s2(ByVal p1 As Double) Implements i1.s1  
        End Sub  
    End Class  
    Sub Main()  
        Dim refer As i1 = New c1  
        Dim o1 As Object = 3.1415  
        ' The following reference is INVALID and causes a compiler error.  
        refer.s1(o1)   
    End Sub  
End Module  


 在前面的示例中，如果编译器允许调用s1顾名思义，解析将通过类c1而不是接口i1。 这就意味着编译器不会考虑s2因为其名称中不同c1，即使它是正确的选择，因为由定义i1。  

 可以通过更改为以下代码行的任何一调用来更正该错误：  

refer.s1(CType(o1, Integer))  
refer.s1(CType(o1, Double))  


 每个前面几行代码显式强制转换Object变量o1为重载定义的参数类型之一。  

另请参阅

 过程重载
 重载决策
 CType 函数


前导 '。'或 ' ！'只能出现在 '使用 '语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

句点 （.） 或感叹号 （！） 不内部With块没有左侧的表达式时出现。 成员访问 (.) 和字典成员访问 (!) 需要一个表达式来指定包含该成员的元素。 这必须紧靠的左边的访问器或作为目标的With包含成员访问的块。  

 错误 ID: BC30157  

更正此错误


	确保With块的格式正确。  



	如果没有任何With块中，将表达式添加到包含成员的定义元素的计算结果的访问器的左侧。  





另请参阅

 代码中的特殊字符
 With...End With 语句


行太长

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

源文本行不能超过 65535 个字符。  

 错误 ID: BC30494  

更正此错误


	缩短到 65535 字符或更少的行的长度。  



另请参阅

 错误类型


'行 '语句将不再支持 （Visual Basic 编译器错误）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

不再支持行语句。 文件 I/O 功能是可用作Microsoft.VisualBasic.FileSystem.LineInput，图形功能可用作System.Drawing.Graphics.DrawLine。  

 错误 ID: BC30830  

更正此错误


	如果执行文件访问，请使用Microsoft.VisualBasic.FileSystem.LineInput。  



	如果执行图形，请使用System.Drawing.Graphics.Drawline。  





另请参阅

 System.IO
 System.Drawing
 使用 Visual Basic 访问文件


方法没有与委托兼容的签名

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

函数调用的方法签名与你正在使用的委托没有不兼容。 Delegate 语句定义参数类型和委托类的返回类型。 任何具有兼容的类型的参数相匹配并且返回类型可以用于创建此委托类型的实例的过程。  

 错误 ID: BC36563  

另请参阅

 AddressOf 运算符
 Delegate 语句
 重载决策
 Visual Basic 中的泛型类型


方法的 'System.Nullable (Of T) '不能用作的操作数 'AddressOf '运算符

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

语句使用AddressOf运算符的操作数，表示的过程与Nullable<T>结构。  

 错误 ID: BC32126  

更正此错误


	中的过程名称替换AddressOf子句的操作数不是的成员， Nullable<T>。  



	编写包装的方法的类Nullable<T>你想要使用。 在下面的示例中，NullableWrapper类定义一个名为的新方法GetValueOrDefault。 因为此新方法不是成员的Nullable<T>，它可以应用于nullInstance，可以为 null 的类型，以形成的自变量的实例AddressOf。  





Module Module1  

    Delegate Function Deleg() As Integer  

    Sub Main()  
        Dim nullInstance As New Nullable(Of Integer)(1)  

        Dim del As Deleg  

        ' GetValueOrDefault is a method of the Nullable generic  
        ' type. It cannot be used as an operand of AddressOf.  
        ' del = AddressOf nullInstance.GetValueOrDefault  

        ' The following line uses the GetValueOrDefault method  
        ' defined in the NullableWrapper class.  
        del = AddressOf (New NullableWrapper(  
            Of Integer)(nullInstance)).GetValueOrDefault  

        Console.WriteLine(del.Invoke())  
    End Sub  

    Class NullableWrapper(Of T As Structure)  
        Private m_Value As Nullable(Of T)  

        Sub New(ByVal Value As Nullable(Of T))  
            m_Value = Value  
        End Sub  

        Public Function GetValueOrDefault() As T  
            Return m_Value.Value  
        End Function  
    End Class  
End Module  


另请参阅

 Nullable<T>
 AddressOf 运算符
 可以为 null 的值类型
 Visual Basic 中的泛型类型


'模块 '语句只能出现在文件级或命名空间级

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Module语句必须出现在源文件的顶部后立即Option和Imports语句、 全局属性和命名空间声明，但所有其他声明之前。  

 错误 ID: BC30617  

更正此错误


	移动Module到你的命名空间声明或源文件文件顶部的语句。  



另请参阅

 Module 语句


名称<membername>不符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

程序集标记为<CLSCompliant(True)>但公开了一个具有此名称的名称以下划线开头的成员 (_)。  

 编程元素可以包含一个或多个下划线，但要符合语言独立性和独立于语言的组件(CLS)，它必须不以下划线开头。 请参阅声明的元素名称。  

 当将 CLSCompliantAttribute 应用到编程元素中时，需要将该特性的 isCompliant 参数设置为 True 或 False 来指示符合或不符合性。 此参数没有默认值，必须为其提供一个值。  

 如果不将 CLSCompliantAttribute 应用到元素，则它将被视为不符合规范。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC40031  

更正此错误


	如果你有控制的源代码，更改成员名称，以便它不以下划线开头。  



	如果你需要的成员名称保持不变，删除CLSCompliantAttribute从其定义或将其标记为<CLSCompliant(False)>。 你仍然可以将标记该程序集作为<CLSCompliant(True)>。  





另请参阅

 已声明的元素名称
 Visual Basic 命名约定
 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


名称 '<名称>' 未声明

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

语句引用一个编程元素，但编译器找不到具有相同名称的元素。  

 错误 ID: BC30451  

更正此错误


	检查引用语句中名称的拼写。 Visual Basic不区分大小写，但拼写中的任何其他变体都会被视为完全不同的名称。 请注意，下划线 (_) 是名称的一部分，因此也是拼写的一部分。  



	检查你具有成员访问运算符 (.) 对象和其成员之间。 例如，如果你拥有名为 TextBox 的 TextBox1控件，则要键入 Text 才可访问其 TextBox1.Text。 如果你转而键入 TextBox1Text，则会创建不同的名称。  



	如果拼写正确，以及任何对象成员访问的语法正确，请验证已声明元素。 有关详细信息，请参阅声明元素。  



	如果已声明的编程元素，请检查它是否在作用域。 如果引用语句位于声明编程元素的区域外，你可能需要限定元素名称。 有关详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的作用域。  





另请参阅

 声明和常量摘要
 Visual Basic 命名约定
 已声明的元素名称
 对已声明元素的引用


名称<namespacename>根命名空间中<fullnamespacename>不符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

程序集标记为<CLSCompliant(True)>，但根命名空间名称的元素以下划线开头 (_)。  

 编程元素可以包含一个或多个下划线，但要符合语言独立性和独立于语言的组件(CLS)，它必须不以下划线开头。 请参阅声明的元素名称。  

 当将 CLSCompliantAttribute 应用到编程元素中时，需要将该特性的 isCompliant 参数设置为 True 或 False 来指示符合或不符合性。 此参数没有默认值，必须为其提供一个值。  

 如果不将 CLSCompliantAttribute 应用到元素，则它将被视为不符合规范。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC40039  

更正此错误


	如果你需要 CLS 符合性，更改根命名空间名称，以便其元素以下划线开头。  



	如果你需要命名空间名称保持不变，然后删除CLSCompliantAttribute从程序集或将其标记为<CLSCompliant(False)>。  





另请参阅

 Namespace 语句
 在 Visual Basic 中的命名空间
 /rootnamespace
 “项目设计器”->“应用程序”页 (Visual Basic)
 已声明的元素名称
 Visual Basic 命名约定
 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


Namespace 或导入 ' 中指定的类型<qualifiedelementname>' 没有 ' 不包含任何公共成员，或无法找到

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Namespace 或类型中的导入的指定<qualifiedelementname > 不包含任何公共成员，或无法找到。 请确保命名空间或类型定义，并且包含至少一个公共成员。 请确保该别名名称不包含其他别名。  

 Imports语句指定的包含的元素不能找到或未定义任何Public成员。  

 A包含元素可以是命名空间、 类、 结构、 模块、 接口或枚举。 包含的元素包含成员，例如变量、 过程或其他包含的元素。  

 导入的目的是允许你访问命名空间或类型成员的代码，而无需限定它们。 你的项目可能还需要添加对命名空间或类型的引用。 详细信息，请参阅"导入包含元素"中对声明的元素的引用。  

 如果编译器找不到指定的包含元素，它无法解析使用它的引用。 如果它找到的元素，但该元素不公开任何Public成员，则任何引用都不会成功。 在任一情况下是没有意义，来导入元素。  

 请记住，如果你导入包含元素，并为其分配导入别名，则无法使用该导入别名来导入另一个元素。 下面的代码生成编译器错误。  

 Imports   winfrm   = System.Windows.Forms  

 ' The following statement is   INVALID   because it reuses an import alias.  

 Imports behav =   winfrm  .Design.Behavior  

 错误 ID: BC40056  

更正此错误


	验证包含的元素可从你的项目中访问。  



	验证包含的元素的规范不包括从另一个导入任何导入别名。  



	验证包含元素公开至少一个Public成员。  





另请参阅

 Imports 语句（.NET 命名空间和类型）
 Namespace 语句
 Public
 在 Visual Basic 中的命名空间
 对已声明元素的引用


Namespace 或中的项目级导入 ' 指定的类型<qualifiedelementname>' 没有 ' 不包含任何公共成员，或无法找到

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Namespace 或类型中的项目级导入的指定<qualifiedelementname > 不包含任何公共成员，或无法找到。 请确保命名空间或类型定义，并且包含至少一个公共成员。 请确保该别名名称不包含其他别名。  

 一个项目的导入属性所指定的包含的元素不能找到或未定义任何Public成员。  

 A包含元素可以是命名空间、 类、 结构、 模块、 接口或枚举。 包含的元素包含成员，例如变量、 过程或其他包含的元素。  

 导入的目的是允许你访问命名空间或类型成员的代码，而无需限定它们。 你的项目可能还需要添加对命名空间或类型的引用。 详细信息，请参阅"导入包含元素"中对声明的元素的引用。  

 如果编译器找不到指定的包含元素，它无法解析使用它的引用。 如果它找到的元素，但该元素不公开任何Public成员，则任何引用都不会成功。 在任一情况下是没有意义，来导入元素。  

 你使用项目设计器可指定要导入元素。 使用导入命名空间部分引用页。 你可以到达项目设计器通过双击我的项目图标解决方案资源管理器。  

 错误 ID: BC40057  

更正此错误


	打开项目设计器并切换到引用页。  



	在导入命名空间部分中，验证是否可从你的项目访问包含的元素。  



	验证包含元素公开至少一个Public成员。  





另请参阅

 项目设计器 ->“引用”页 (Visual Basic)
 管理项目和解决方案属性
 Public
 在 Visual Basic 中的命名空间
 对已声明元素的引用


需要属性数组索引

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

该属性值由数组而不是由单个值组成。 没有为尝试访问的属性数组指定索引。  

更正此错误


	检查组件的文档，以查找适合于数组的索引范围。 在属性访问语句中指定合适的索引。  



另请参阅

 错误类型
 与我们交流


嵌套的函数没有与委托 ' 兼容的签名<delegatename>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

Lambda 表达式具有已分配给委托具有不兼容的签名。 例如，在下面的代码中，委托Del具有两个整数参数。  

Delegate Function Del(ByVal p As Integer, ByVal q As Integer) As Integer  


 如果一个自变量的 lambda 表达式声明为类型引发该错误Del:  

' Neither of these is valid.   
' Dim lambda1 As Del = Function(n As Integer) n + 1  
' Dim lambda2 As Del = Function(n) n + 1  


 错误 ID: BC36532  

更正此错误


	调整的委派定义或已分配的 lambda 表达式，以便签名是兼容。  



另请参阅

 宽松委托转换
 Lambda 表达式


没有可访问 'Main '在已找到具有正确签名方法 '<名称>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

命令行应用程序必须具有Sub Main定义。 Main必须声明为Public Shared如果它定义在类中，或作为Public如果的模块中定义。  

 有关详细信息Main，请参阅NIB: Visual Basic 版本的 Hello，World。  

 错误 ID: BC30737  

更正此错误


	定义Public Sub Main为你的项目的过程。 将其声明为Shared当且仅当定义的类中。  



另请参阅

 Hello，World NIB: Visual Basic 版本
 Visual Basic 程序的结构
 过程


不符合 CLS 符合<membername>符合 cls 的接口中不允许

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

属性、 过程或接口中的事件被标记为<CLSCompliant(True)>接口本身时被标记为<CLSCompliant(False)>或未标记。  

 接口不能符合语言独立性和独立于语言的组件(CLS)，其所有成员必须都是合规的。  

 当将 CLSCompliantAttribute 应用到编程元素中时，需要将该特性的 isCompliant 参数设置为 True 或 False 来指示符合或不符合性。 此参数没有默认值，必须为其提供一个值。  

 如果不将 CLSCompliantAttribute 应用到元素，则它将被视为不符合规范。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC40033  

更正此错误


	如果你需要 CLS 遵从性，并且可以控制接口源代码，将标记为接口<CLSCompliant(True)>是否符合其所有成员。  



	如果你需要 CLS 符合性而不能控制接口源代码，或者不将其限制为符合，定义此成员在不同的接口。  



	如果你需要此成员保留在其当前的接口，删除CLSCompliantAttribute从其定义或将其标记为<CLSCompliant(False)>。  





另请参阅

 Interface 语句
 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


该上下文中不支持可以为 null 的类型推理

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

可以将值类型和结构声明可以为 null。  

Dim a? As Integer  
Dim b As Integer?  


 但是，不能与类型推理结合使用可以为 null 的声明。 下面的示例会导致此错误。  

' Not valid.  
' Dim c? = 10  
' Dim d? = a  


 错误 ID: BC36629  

更正此错误


	使用As子句来声明作为可以为 null 的变量。  



另请参阅

 可以为 null 的值类型
 局部类型推理


索引数超过索引数组的维数

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

用于访问数组元素的索引数必须完全等同于数组的秩，即为其声明的维数。  

 错误 ID: BC30106  

更正此错误


	从数组引用中删除下标，直到下标的总数等于数组的秩为止。 例如:   

Dim gameBoard(3, 3) As String  

' Incorrect code. The array has two dimensions.  
gameBoard(1, 1, 1) = "X"  
gameBoard(2, 1, 1) = "O"  

' Correct code.  
gameBoard(0, 0) = "X"  
gameBoard(1, 0) = "O"  





另请参阅

 阵列


对象或类不支持事件集

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

尝试使用WithEvents变量替换为指定的事件集的事件源不能工作的组件。 例如，你想要接收的事件的对象，然后创建另一个对象Implements的第一个对象。 虽然你可能认为无法实现的对象接收的事件，但这并不总是这种情况。 Implements仅实现的接口方法和属性。 WithEvents不支持私有UserControls，因为类型信息所需引发ObjectEvent在运行时不可用。  

更正此错误


	不能接收事件不是事件源的组件。  



另请参阅

 WithEvents
 Implements 语句


需要对象 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

对属性和方法的引用通常需要使用显式对象识别符。 这是这种情况。  

更正此错误


	检查到的对象属性或方法的引用具有有效的对象限定符。 如果未提供一个，指定的对象限定符。  



	检查对象限定符的拼写正确并确保该对象是在计划在其中你正在引用它的一部分中可见。  



	如果将路径提供给主机应用程序的文件打开命令，请检查参数是否正确。  



	检查对象的文档，并确保操作无效。  





另请参阅

 错误类型


未设置对象变量或 With 块变量

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

正在引用无效的对象变量。   出现此错误的原因可能有多种：  


	如果不指定类型声明了变量。 如果不指定类型声明的变量，则默认为类型Object。  

 例如，与声明的变量Dim x类型的作用很Object;与声明的变量Dim x As String类型的作用很String。  

提示

 Option Strict语句不允许隐式类型化导致Object类型。 如果省略该类型时，将发生编译时错误。 请参阅Option Strict 语句。  





	你尝试引用已设置为一个对象Nothing  

 .  



	你尝试访问未正确声明一个数组变量的元素。  

 例如，数组声明为products() As String将触发该错误，如果你尝试引用数组的元素products(3) = "Widget"。 数组不包含任何元素，并被视为一个对象。  



	你正尝试访问代码中With...End With阻止在初始化块之前。   AWith...End With块必须通过执行初始化With语句入口点。  





备注

 在早期版本的 Visual Basic 或 VBA 此错误也已通过将一个值分配给一个变量，而无需使用触发Set关键字 (x = "name"而不是Set x = "name")。 Set关键字不再是在 Visual Basic.Net 中有效。  



更正此错误


	设置Option Strict到On通过将下面的代码添加到文件的开头：  



Option Strict On  


 When you run the project, a compiler error will appear in the **Error List** for any variable that was specified without a type.  



	如果你不想要启用Option Strict，搜索你指定没有类型的任何变量的代码 (Dim x而不是Dim x As String) 并将预期的类型添加到声明。  



	请确保你已设置为对象变量不引用Nothing。  搜索关键字代码Nothing，并修改你的代码，以便该对象未设置为Nothing直到你在引用它。  



	请确保任何数组变量就会标注之前访问它们。 你可以将分配一个维度首次创建数组时 (Dim x(5) As String而不是Dim x() As String)，或使用ReDim关键字之前首次访问设置数组的维数。  



	请确保你With块初始化通过执行With语句入口点。  





另请参阅

 对象变量声明
 ReDim 语句
 With...End With 语句


运算符声明必须是: +、-，，,/，^， &，Like、 Mod，和，或 Xor，不是， < <， > >...

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

您可以声明仅有资格享受重载的运算符。 下表列出可以声明的运算符。  




	类型
	运算符





	一元
	+, -, IsFalse, IsTrue, Not



	二进制
	+, -, *, /, \, &, ^, >>, <<, =, <>, >, >=, <, <=, And, Like, Mod, Or, Xor



	转换（一元）
	CType





 请注意，=二元列表中的运算符是比较运算符，而不是赋值运算符。  

 错误 ID: BC33000  

更正此错误


	从一组可重载运算符中选择一个运算符。  



	如果你需要重载无法直接重载的运算符这一功能，请创建用于获取适当参数并返回适当值的 Function 过程。  





另请参阅

 Operator Statement
 运算符过程
 如何：定义运算符
 如何：定义转换运算符
 Function 语句


' 可选 '预期

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

过程声明中的可选自变量后跟一个必需的参数。 每个参数跟在可选参数还必须是可选的。  

 错误 ID: BC30202  

更正此错误


	如果自变量用于需要请将其在第一个可选自变量参数列表中前面放置移。  



	如果参数旨在成为可选，使用Optional关键字。  





另请参阅

 可选参数


可选参数必须指定默认值

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

可选参数必须不提供在调用过程提供任何参数，则可以使用的默认值。  

 错误 ID: BC30812  

更正此错误


	指定默认值为可选参数;例如：  

Sub Proc1(ByVal X As Integer,   
      Optional ByVal Y As String = "Default Value")  
   MsgBox("Default argument is: " & Y)  
End Sub  





另请参阅

 Optional


序号无效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

对动态链接库 (DLL) 的调用指示而不是过程名称，后面使用一个数字使用#num语法。 此错误具有以下可能的原因：  


	尝试转换#num为序号失败的表达式。  



	#num指定 DLL 中未指定任何函数。  



	类型库中有一个无效的声明，从而导致无效的序号在内部使用。  





更正此错误


	请确保表达式表示一个有效的数字，或者按名称调用的过程。  



	请确保#num标识 DLL 中的有效函数。  



	隔离导致问题的注释掉的代码的过程调用。 编写Declare语句的过程中和报表的问题类型库供应商联系。  





另请参阅

 Declare 语句


内存不足（Visual Basic 编译器错误）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

所需内存多于可用内存。  

 错误 ID: BC2004  

更正此错误


	关闭不必要的应用程序、 文档和源文件。  



	消除不必要的控件和窗体，因此一次加载更少  



	减少的数量Public变量。  



	检查可用磁盘空间。  



	通过安装额外的内存或重新分配内存来增加可用的 RAM。  



	请确保不再需要时，将释放该内存。  





另请参阅

 错误类型


堆栈空间不足 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

堆栈是内存的动态与执行程序的需求的增长和缩减的工作区域。 已超出其限制。  

更正此错误


	检查不太深嵌套过程。  



	请确保正确终止递归过程。  



	如果本地变量所需的本地变量空间大于可用空间，请尝试在模块级别声明一些变量。 你也可以声明该过程中的所有变量静态通过在前面Property， Sub，或Function关键字后的跟Static。 也可以使用Static语句来声明过程内的单个静态变量。  



	重新定义一些你固定长度字符串作为可变长度字符串，因为固定长度字符串使用比可变长度字符串的更多堆栈空间。 你还可以定义在模块级别，它不需要堆栈空间的字符串。  



	检查的数嵌套DoEvents使用函数调用，Calls到哪些过程是堆栈上处于活动状态的视图的对话框。  



	请确保你不会触发的事件的事件过程调用在堆栈上的已导致"事件 cascade"。 级联事件类似于未终止的递归过程调用，但它是不太明显的因为默认情况下，调用通过Visual Basic而不是代码中显式调用。 使用Calls到哪些过程是堆栈上处于活动状态的视图的对话框。  





另请参阅

 “内存”窗口


字符串空间不足 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

借助 Visual Basic 中，你可以使用非常大的字符串。 但是，其他程序以及使用您的字符串的方式的要求仍可以导致此错误。  

更正此错误


	请确保，需要在评估期间创建的临时字符串的表达式不会导致错误。  



	从内存来创建更多的空间中删除任何不必要的应用程序。  





另请参阅

 错误类型
 字符串操作摘要


溢出（Visual Basic 错误）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

文本表示的值超出了正在分配的数据类型的限制。  

 错误 ID: BC30036  

更正此错误


	数据类型和重写该文本以符合该范围的目标，请查阅其值的范围。  



另请参阅

 数据类型


溢出（Visual Basic 运行时错误）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

当你尝试赋值，则超出分配的目标的限制时，将导致溢出。  

更正此错误


	请确保转换不太大而无法表示变量的值，类型所允许的范围内，并将值分配给类型的变量的分配、 计算和数据类型的结果可以容纳更大的值范围如有必要。  



	请确保对属性分配符合他们所做的属性的范围。  



	请确保在强制转换为整数的计算中使用的数字不具有大于整数的结果。  





另请参阅

 Int32.MaxValue
 Double.MaxValue
 数据类型
 错误类型


找不到路径

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

在文件访问或磁盘访问操作中，操作系统找不到指定的路径。 文件的路径包括驱动器规范加上的目录和找到的文件时必须遍历的子目录。 路径可以是相对路径或绝对路径。  

更正此错误


	验证并重新指定路径。  



另请参阅

 错误类型


路径/文件访问错误

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

在文件访问或磁盘访问操作中，操作系统无法获得路径和文件名称之间的连接。  

更正此错误


	请确保文件规范的格式正确。 文件名称可以包含是完全限定 （绝对） 路径或相对路径。 完全限定的路径 （如果路径为另一个驱动器上） 开头的驱动器名称并列出文件的根的显式路径。 任何不是完全限定的路径是相对于当前的驱动器和目录。  



	请确保没有尝试保存将替换现有只读文件的文件。 如果出现这种情况，更改了目标文件的只读属性，或使用不同的文件名保存文件。  



	请确保你没有尝试打开只读文件中顺序Output或Append模式。 如果出现这种情况，打开中的文件Input模式或更改文件的只读属性。  



	请确保不尝试更改Visual Basic数据库或文档中的项目。  





另请参阅

 错误类型


权限被拒绝 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

试图写入写保护的磁盘或访问锁定的文件。  

更正此错误


	若要打开写保护的文件，请更改文件的写保护属性。  



	请确定另一个进程没有已锁定该文件，然后等待直到另一个进程释放它打开的文件。  



	若要访问注册表，请检查您的用户权限，包括此类型的注册表访问。  





另请参阅

 错误类型


过程调用或自变量无效 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

无法完成调用的某些部分。  

更正此错误


	检查自变量以确保未超出允许的值的允许的范围。  



另请参阅

 错误类型


属性 '<propertyname>' 没有 ' 在所有代码路径上返回值的 t

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

属性<属性名称 > 没有在所有代码路径上返回一个值。 使用该结果时，可能会在运行时发生 null 引用异常。  

 属性Get过程有至少一个通过其代码不会返回一个值的可能路径。  

 你可以从属性返回一个值Get处于以下任一过程：  


	将值分配到属性名称，然后执行Exit Property语句。  



	将值分配到属性名称，然后执行End Get语句。  



	包括中的值Return 语句。  





 如果控制权传递给Exit Property或End Get并且你具有未分配到属性名称的任何值Get过程返回的属性的数据类型的默认值。 有关详细信息，请参阅"行为" Function 语句。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC42107  

更正此错误


	请检查控制流逻辑并确保导致返回每个语句之前赋值。  

 很容易地保证每个返回从过程返回一个值，如果始终使用Return语句。 如果你这样做，请在之前的最后一个语句End Get应Return语句。  





另请参阅

 属性过程
 Property 语句
 Get 语句


属性数组索引无效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

所提供的值的属性数组索引无效。  

更正此错误


	查看组件的文档，以确保你的索引的指定属性的有效范围内。  



另请参阅

 阵列


未定义 Property Let 过程，并且 Property Get 过程未返回对象

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

某些属性、 方法和操作仅适用于Collection对象。 你指定的操作或属性用于专用于集合，但该对象不是一个集合。  

更正此错误


	检查的对象或属性的名称的拼写或验证对象是否为Collection对象。  



	查看Add方法用于将对象添加到集合以确保语法是否正确，以及任何标识符拼写正确。  





另请参阅

 Collection


找不到属性

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

此对象不支持指定的属性。  

更正此错误


	检查属性的名称的拼写。  



	检查以确保不尝试访问类似于"text"属性时对象实际支持的"标题"或类似的命名属性的对象的文档。  





另请参阅

 错误类型


未找到属性或方法

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

未定义的引用的对象方法或对象属性。  

更正此错误


	可能有拼写错误的对象名称。 若要查看哪些属性和方法定义的对象，显示对象浏览器。 选择适当的对象库以查看可用的属性和方法的列表。  



另请参阅

 错误类型


范围变量<变量>隐藏封闭块、 以前定义的范围变量或查询表达式中隐式声明的变量中的变量

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

中指定的范围变量名称Select， From， Aggregate，或Let子句的查询，或查询，隐式声明的变量名之前已指定的范围变量的名称重复例如，字段名称或聚合函数的名称。  

 错误 ID: BC36633  

更正此错误


	确保在特定的查询作用域的所有范围变量都具有唯一的名称。 可以将查询括在圆括号中以确保嵌套的查询具有一个唯一范围。  



另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 From 子句
 Let 子句
 Aggregate 子句
 Select 子句


只能根据不带自变量的简单名称或限定名称推断范围变量名称

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

采用一个或多个自变量的编程元素包含在 LINQ 查询。 编译器不能推断范围变量从该编程元素。  

 错误 ID: BC36599  

更正此错误


	提供编程元素中，一个显式变量名称，如下面的代码中所示：  



Dim query = From var1 In collection1   
            Select VariableAlias= SampleFunction(var1), var1  


另请参阅

 Visual Basic 中的 LINQ 简介
 Select 子句


需要对程序集 ' 的引用<assemblyidentity>' 包含类型 '<typename>'，但由于语意不明确之间项目 ' 找不到合适的引用<projectname1>' 和 '<项目名称 2>>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

表达式使用在项目外部定义的类型，如类、结构、接口、枚举或委托。 但是，你具有对定义该类型的多个程序集的项目引用。  

 引用的项目会生成名称相同的程序集。 因此，编译器无法确定对要访问的类型使用哪一个程序集。  

 若要访问另一个程序集中定义的类型， Visual Basic 编译器必须具有对该程序集的引用。 此引用必须单一、明确，不会导致项目之间循环引用。  

 错误 ID： BC30969  

更正此错误


	确定产生最佳程序集引用的项目。 为便于确定，你可以使用文件访问轻松程度和更新频率等条件。  



	在项目属性中，添加对包含某程序集的文件的引用，该程序集定义正在使用的类型。  





另请参阅

 管理项目中的引用
 对已声明元素的引用
 NIB 如何：使用“添加引用”对话框添加或删除引用
 管理项目和解决方案属性
 有关无效的引用的疑难解答


需要对程序集 ' 的引用<assemblyname>' 包含基类 '<类名>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

需要引用程序集<程序集名称 > 包含基类的<类名 >。 请向项目中添加一个。  

 该类是在动态链接库 (DLL) 或未在项目中直接引用的程序集中定义的。 如果该类是在多个 DLL 或程序集中定义的，则 Visual Basic 编译器需要引用以避免多义性。  

 错误 ID： BC30007  

更正此错误


	将未引用的 DLL 或程序集名称包括在项目引用中。  



另请参阅

 NIB 如何：使用“添加引用”对话框添加或删除引用
 管理项目中的引用
 有关无效的引用的疑难解答


无错误继续执行

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

AResume语句出现在错误处理代码之外或代码跳转到错误处理程序即使没有任何错误。  

更正此错误


	移动Resume语句 into 错误处理程序，或将其删除。  



	跳转到标签不能过程中出现，因此，请搜索标识错误处理程序的标签的过程。 如果找到指定的目标为一个重复标签GoTo语句而非On Error GoTo语句中，更改行标签以同意其预期目标。  





另请参阅

 Resume 语句
 On Error 语句


返回类型的函数 '<过程名称>' 不是符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

AFunction过程标记为<CLSCompliant(True)>但返回类型被标记为<CLSCompliant(False)>、 未标记，或不合格，因为它是不符合要求的类型。  

 一个过程要符合语言独立性和与语言无关的组件 (CLS)，必须只使用符合 CLS 的类型。 这适用于参数的类型、返回类型及其所有本地变量的类型。  

 以下 Visual Basic 数据类型不符合 CLS：  


	SByte 数据类型  



	UInteger 数据类型  



	ULong 数据类型  



	UShort 数据类型  





 当将 CLSCompliantAttribute 应用到编程元素中时，需要将该特性的 isCompliant 参数设置为 True 或 False 来指示符合或不符合性。 此参数没有默认值，必须为其提供一个值。  

 如果不将 CLSCompliantAttribute 应用到元素，则它将被视为不符合规范。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC40027  

更正此错误


	如果Function过程必须返回此特定的类型，请删除CLSCompliantAttribute。 该过程不符合 CLS。  



	如果Function过程必须符合 cls 的、 返回类型更改为最接近的符合 cls 的类型。 例如，如果不需要 2147483647 以上的数值范围，可以使用 UInteger 取代 Integer 。 如果确实需要更大范围，可以用 UInteger 代替 Long。  



	如果在与自动化或 COM 对象对接，请记住，某些类型具有与 .NET Framework 中不同的数据宽度。 例如，int 在其他环境中通常为 16 位。 如果您要将一个 16 位整数退回此类组件，将其声明为Short而不是Integer在托管Visual Basic代码。  





另请参阅

 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


'集 '访问器的属性 '<propertyname>' 不可访问

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

语句试图存储属性的值，如果它不具有对该属性的访问Set过程。  

 如果Set 语句标记具有限制性更强的访问权限级别比其属性语句，尝试设置的属性值在以下情况可能会失败：  


	Set语句被标记为私有，但调用代码以外的类或结构在其中定义该属性。  



	Set语句被标记为受保护，调用代码不在类或结构在其中定义该属性，也不派生类中。  



	Set语句被标记为友元而调用的代码不在同一程序集在其中定义该属性。  





 错误 ID: BC31102  

更正此错误


	如果已定义属性的源代码管理，请考虑声明Set属性本身的相同访问级别的过程。  



	如果你不能定义属性，对源代码的控制或必须限制Set过程访问级别限制性比强属性自身，尝试移动到具有更好地访问的代码区域设置的属性值的语句属性。  





另请参阅

 属性过程
 如何：声明具有混合访问级别的属性


无法删除某些子项

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

尝试删除注册表项，但操作失败，因为无法删除某些子项。 通常这是由于缺少权限。  

更正此错误


	请确保您具有足够的权限，若要删除指定的子项。  



另请参阅

 Microsoft.VisualBasic.MyServices.RegistryProxy
 DeleteSubKey
 DeleteSubKey
 RegistryPermission


语句不能之外结束块行 ' 如果 '语句

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

单线条If语句包含用冒号 （:），其中之一是分隔的多条语句End控制块的外部的单行语句If。 单行If语句不使用End If语句。  

 错误 ID: BC32005  

更正此错误


	移动单线条If外部控制块包含语句End If语句。  



另请参阅

 If...Then...Else 语句


语句在命名空间中无效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

语句不能出现在命名空间的级别。 允许在命名空间级别上的唯一声明是模块、 接口、 类、 委托、 枚举和结构声明。  

 错误 ID: BC30001  

更正此错误


	将语句移动到模块、 类、 接口、 结构、 枚举或委托定义内的位置。  



另请参阅

 在 Visual Basic 中的作用域
 在 Visual Basic 中的命名空间


语句在方法/多行 lambda 内无效

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

语句内无效Sub， Function，属性Get，或属性Set过程。 某些语句可以放置在模块或类级别。 其他，如Option Strict，必须在命名空间级别以及前面的所有其他声明。  

 错误 ID: BC30024  

更正此错误


	从过程中删除该语句。  



另请参阅

 Sub 语句
 Function 语句
 Get 语句
 Set 语句


字符串常量必须以双引号结束

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

字符串常量必须开始和结束用引号引起来。  

 错误 Id: BC30648  

更正此错误


	请确保以引号 （'） 结尾的字符串文本。 如果你执行粘贴操作从其他文本编辑器的值，请确保粘贴的字符是有效的引号，而不是一种类似，如"智能"或"大"引号字符 （") 或两个单引号 （'）。  



另请参阅

 字符串


结构 '<structurename>' 必须包含至少一个实例成员变量或未标记为至少一个实例事件声明 '自定义 '

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

结构定义不包含任何非共享的变量或非共享的非自定义事件。  

 每个结构必须具有一个变量或共同适用于所有实例 （共享） 而不是每个特定实例的事件 (共享)。 共享的常量、 属性和过程无法满足此要求。 此外，如果有任何非共享的变量和只能有一个非共享的事件，该事件不能为Custom事件。  

 错误 ID: BC30941  

更正此错误


	定义至少一个变量或不是事件Shared。 如果你定义只能有一个事件，则它必须非自定义以及非共享。  



另请参阅

 结构
 如何：声明结构
 Structure 语句


'Sub Main '中未找到 '<名称>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

缺少 Sub Main 或为其指定了错误的位置。  

 错误 ID: BC30420  

更正此错误


	提供缺少的 Sub Main 语句；如果它存在，则将其移动到代码中的适当位置。 有关详细信息Sub Main，请参阅Visual Basic 中的 Main 过程。  



	指定的位置中的项目的启动对象启动窗体框项目设计器。  





另请参阅

 Sub 语句
 Visual Basic 中的 main 过程


未定义 Sub 或 Function (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

ASub或Function必须定义为了调用。 此错误的可能原因包括：  


	过程名称拼写错误。  



	尝试调用另一个项目中的过程，而无需显式添加到该项目中的引用引用对话框。  



	指定一个对的调用的过程不可见的过程。  



	声明的 Windows 动态链接库 (DLL) 例程或 Macintosh 代码资源例程不在指定的库或代码资源中。  





更正此错误


	请确保过程名称拼写正确。  



	找到包含你想要调用的过程的项目的名称引用对话框。 如果没有出现，请单击浏览按钮对其进行搜索。 选择的项目名称，左边的复选框，然后单击确定。  



	请检查该例程的名称。  





另请参阅

 错误类型
 管理项目中的引用
 Sub 语句
 Function 语句


下标超出范围 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

数组下标无效，因为它超出了允许的范围。 维度的最低下标值始终是 0，而最高的下标值由GetUpperBound该维度的方法。  

更正此错误


	更改下标，使它在有效范围内。  



另请参阅

 Array.GetUpperBound
 阵列


TextFieldParser 无法完成读取操作，因为已经超出最大缓冲区大小

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

无法完成操作，因为已超过最大缓冲区大小 （10,000,000 字节为单位）。  

更正此错误


	请确保在文件中没有格式不正确的字段。  



另请参阅

 OpenTextFieldParser
 TextFieldParser
 如何：读取具有多种格式的文本文件
 使用 TextFieldParser 对象分析文本文件


为变量 ' 类型<variablename>' 因为它绑定到封闭范围中的字段将不会推断

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

变量的类型<variablename > 绑定到封闭范围中的字段，因此将不会推断。 可更改的名称<variablename >，或使用完全限定的名称 （例如，Me.variablename 或 MyBase.variablename）。  

 在代码中的循环控制变量的类或其他封闭作用域的字段具有相同的名称。 因为控制变量用而无需As子句，将其绑定到封闭范围中中的字段和编译器不会为它创建一个新的变量或推断出类型。  

 在下面的示例中，Index中的控制变量For语句中，绑定到Index字段Customer类。 编译器不会创建一个新的变量为控制变量Index或推断出类型。  

Class Customer  

    ' The class has a field named Index.  
    Private Index As Integer  

    Sub Main()  

    ' The following line will raise this warning.  
        For Index = 1 To 10  
            ' ...  
        Next  

    End Sub  
End Class  


 默认情况下，此消息是一个警告。 有关如何隐藏警告或如何将警告视为错误的信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC42110  

解决此警告


	通过将其名称更改为标识符，也不是类的字段的名称使本地循环控制变量。  

For I = 1 To 10  



	阐明循环控制变量绑定到类字段，前缀Me.向变量名称。  

For Me.Index = 1 To 10  



	而不是依靠局部类型推理，使用As子句来指定 for 循环控制变量的类型。  

For Index As Integer = 1 To 10  





示例

 下面的代码演示在位置中的第一个更正与前面的示例。  

Class Customer  

    ' The class has a field named Index.  
    Private Index As Integer  

    Sub Main()  

        For I = 1 To 10  
            ' ...  
        Next  

    End Sub  
End Class  


另请参阅

 Option Infer 语句
 For Each...Next 语句
 For...Next 语句
 如何：引用对象的当前实例
 局部类型推理
 Me、My、MyBase 和 MyClass


此数组被固定或临时锁定 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

此错误具有以下可能的原因：  


	使用ReDim若要更改的固定大小数组的元素数。  



	Redimensioning 模块级别动态数组，其中的一个元素具有作为参数传递给过程。 如果元素已传递，数组被锁定以防止释放内存过程内引用参数。  



	尝试将值赋给Variant变量包含一个数组，但Variant当前已锁定。  





更正此错误


	使原始数组而不是由声明它具有固定动态ReDim（如果声明数组过程中），或通过声明而无需指定元素的数目 （如果在模块级别声明数组。  



	确定是否真的需要传递了元素，因为它是在模块中的所有过程内可见。  



	确定锁定Variant并更正它。  





另请参阅

 阵列


此关键字已与该集合的某个元素相关联

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定键的集合成员已标识的集合的另一个成员。 该键中指定的字符串Add唯一标识一个集合的特定成员的方法。  

更正此错误


	此成员为使用不同的密钥。  



另请参阅

 错误类型


文件太多

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

更多的文件已创建的根目录中比操作系统允许的值，或打开多个文件中指定的数字超出文件 =在你配置中设置。SYS 文件。  

更正此错误


	如果你的程序是打开、 关闭或保存文件的根目录中，更改你的程序，以便它使用一个子目录。  



	增加中指定的文件数你文件 =在你配置中设置。SYS 文件中，并重新启动计算机。  





另请参阅

 错误类型


类型 '<typename>' 没有构造函数

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

某个类型不支持对 Sub New() 的调用。 一个可能的原因是编译器或二进制文件被损坏。  

 错误 ID: BC30251  

更正此错误


	如果该类型位于其他项目或一个引用的文件中，则重新安装此项目或文件。  



	如果该类型位于同一个项目中，则重新编译包含该类型的程序集。  



	如果错误重复出现，请重新安装 Visual Basic 编译器。  



	如果仍然出现错误，则收集有关该情况的信息并通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 对象和类
 与我们交流


类型<typename>不符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

变量、 属性或函数返回声明具有不符合 CLS 的数据类型。  

 应用程序，以符合语言独立性和独立于语言的组件(CLS)，它必须只使用符合 cls 的类型。  

 以下 Visual Basic 数据类型不符合 CLS：  


	SByte 数据类型  



	UInteger 数据类型  



	ULong 数据类型  



	UShort 数据类型  





 错误 ID: BC40041  

更正此错误


	如果你的应用程序需要符合 cls 的将此元素的数据类型更改为最接近的符合 cls 的类型。 例如，如果不需要 2147483647 以上的数值范围，可以使用 UInteger 取代 Integer 。 如果确实需要更大范围，可以用 UInteger 代替 Long。  



	如果你的应用程序并不需要符合 cls 的你不需要更改任何内容。 你应注意它是不符合，但是。  





另请参阅

 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


类型 '<typename>' 未定义

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

该语句已对尚未定义的类型引用。 你可以定义一种类型的声明语句中诸如Enum， Structure， Class，或Interface。  

 错误 ID: BC30002  

更正此错误


	请确保类型定义和它的引用都使用相同的拼写。  



	请确保类型定义为引用可访问。 例如，如果类型是另一个模块中并已被声明为Private、 将类型定义移到引用的模块或将其声明Public。  



	请确保类型的命名空间不会重新定义您的项目中。 如果是，使用Global关键字用于完全限定类型名称。 例如，如果一个项目定义的命名空间名为System、System.Object无法访问类型，除非它是使用完全限定Global关键字： Global.System.Object。  



	如果定义的类型，但未注册的对象库或在其中定义的类型库Visual Basic，单击添加引用上项目菜单，然后选择适当的对象库或类型库。  



	请确保该类型所在的目标.NET Framework 配置文件一部分的程序集中。 有关详细信息，请参阅 .NET Framework 目标错误疑难解答。  





另请参阅

 在 Visual Basic 中的命名空间
 Enum 语句
 Structure 语句
 Class 语句
 Interface 语句
 管理项目中的引用


未能从委托中推理类型参数

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

赋值语句使用 AddressOf 将泛型过程的地址赋给委托，但它不会为泛型过程提供任何类型参数。  

 通常，在调用某个泛型类型时，要为该泛型类型定义的每个类型形参提供一个类型实参。 如果未提供任何类型实参，编译器将尝试推断要传递给类型形参的类型。 如果上下文未提供充足的信息供编译器推断类型，则将生成错误。  

 错误 ID: BC36564  

更正此错误


	为 AddressOf 表达式中的泛型过程指定类型参数。  



另请参阅

 Visual Basic 中的泛型类型
 AddressOf 运算符
 在 Visual Basic 中的泛型过程
 类型列表
 扩展方法


类型不匹配 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

你试图将一个值转换为另一种类型不是有效的方式。  

更正此错误


	检查以确保它是有效的分配。  



	请确保不未将对象传递给需要将一个单个属性或值的过程。  



	请确保你未使用的模块或项目名称应该是表达式。  





另请参阅

 错误类型


类型的 '<variablename>' 无法推断，因为循环边界和步骤变量未扩大到同一类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

在编写完For...Next循环在其中编译器无法推断 for 循环控制变量的数据类型因为满足以下条件：  


	未在 As 子句中指定循环控制变量的数据类型。  



	循环边界和步骤变量包含至少两种数据类型。  



	数据类型之间不存在任何标准转换。  





 因此，编译器无法推断的循环控制变量的数据类型。  

 在下面的示例中，步骤变量是一个字符和循环边界都是整数。 由于没有任何标准字符和整数之间转换，将报告此错误。  

Dim stepVar = "1"c  
Dim m = 0  
Dim n = 20  

' Not valid.  
' For i = 1 To 10 Step stepVar  
    ' Loop processing  
' Next  


 错误 ID: BC30982  

更正此错误


	更改类型的循环边界和步骤变量，根据需要，以便至少一个是其他扩大到的类型。 在前面的示例中，更改的类型stepVar到Integer。  

Dim stepVar = 1  

 - 或 -  

Dim stepVar As Integer = 1  



	使用显式转换函数将循环边界和步骤变量转换为相应的类型。 在前面的示例中，应用Val函数来stepVar。  

For i = 1 To 10 Step Val(stepVar)  
    ' Loop processing  
Next  





另请参阅

 Val
 For...Next 语句
 隐式转换和显式转换
 局部类型推理
 Option Infer 语句
 类型转换函数
 扩大转换和收缩转换


类型的成员 '<membername>' 不是符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

为此成员不是指定的数据类型的一部分语言独立性和独立于语言的组件(CLS)。 这不是在您的组件，一个错误，因为.NET Framework和Visual Basic支持此数据类型。 但是，在严格符合 cls 的代码中编写的另一个组件可能不支持此数据类型。 此类组件可能不能成功与你的组件进行交互。  

 以下 Visual Basic 数据类型不符合 CLS：  


	SByte 数据类型  



	UInteger 数据类型  



	ULong 数据类型  



	UShort 数据类型  





 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC40025  

更正此错误


	如果你的组件只与其他接口.NET Framework组件，或者不与任何其他组件之间的接口，您不需要更改任何内容。  



	如果你没有为编写的组件与交互.NET Framework，你可能能够确定通过反射或从文档，它是否支持此数据类型。 如果是这样，你不需要更改任何内容。  



	如果你与不支持此数据类型的组件交互，你必须将其替换最接近的符合 cls 的类型。 例如，如果不需要 2147483647 以上的数值范围，可以使用 UInteger 取代 Integer 。 如果确实需要更大范围，可以用 UInteger 代替 Long。  



	如果在与自动化或 COM 对象对接，请记住，某些类型具有与 .NET Framework 中不同的数据宽度。 例如，uint 在其他环境中通常为 16 位。 如果你的 16 位自变量传递给此类组件，将其声明为UShort而不是UInteger在托管Visual Basic代码。  





另请参阅

 反射
 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


可选值的可选参数的类型<parametername>不符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

一个过程标记为 <CLSCompliant(True)>，但声明一个可选参数，该参数具有不符合的类型的默认值。  

 一个过程要符合语言独立性和与语言无关的组件 (CLS)，必须只使用符合 CLS 的类型。 这适用于参数的类型、返回类型及其所有本地变量的类型。 也适用于可选参数的默认值。  

 以下 Visual Basic 数据类型不符合 CLS：  


	SByte 数据类型  



	UInteger 数据类型  



	ULong 数据类型  



	UShort 数据类型  





 当将 CLSCompliantAttribute 特性应用到编程元素中时，需要将该特性的 isCompliant 参数设置为 True 或 False 来指示符合或不符合性。 此参数没有默认值，必须为其提供一个值。  

 如果不将 CLSCompliantAttribute 应用到元素，则它将被视为不符合规范。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC40042  

更正此错误


	如果可选参数必须具有默认值为此特定的类型，删除CLSCompliantAttribute。 该过程不符合 CLS。  



	如果过程必须符合 CLS，则将此默认值的类型改为最接近的符合 CLS 的类型。 例如，如果不需要 2147483647 以上的数值范围，可以使用 UInteger 取代 Integer 。 如果确实需要更大范围，可以用 UInteger 代替 Long。  



	如果在与自动化或 COM 对象对接，请记住，某些类型具有与 .NET Framework 中不同的数据宽度。 例如，int 在其他环境中通常为 16 位。 如果接受此类组件中的一个 16 位整数，则在托管的 Visual Basic 代码中将其声明为 Short 而不是 Integer。  





另请参阅

 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


类型的参数 '<parametername>' 不是符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

一个过程标记为<CLSCompliant(True)>但具有标记为的类型声明参数<CLSCompliant(False)>、 未标记，或不合格，因为它是不符合要求的类型。  

 一个过程要符合语言独立性和与语言无关的组件 (CLS)，必须只使用符合 CLS 的类型。 这适用于参数的类型、返回类型及其所有本地变量的类型。  

 以下 Visual Basic 数据类型不符合 CLS：  


	SByte 数据类型  



	UInteger 数据类型  



	ULong 数据类型  



	UShort 数据类型  





 当将 CLSCompliantAttribute 应用到编程元素中时，需要将该特性的 isCompliant 参数设置为 True 或 False 来指示符合或不符合性。 此参数没有默认值，必须为其提供一个值。  

 如果不将 CLSCompliantAttribute 应用到元素，则它将被视为不符合规范。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的信息，请参见 Configuring Warnings in Visual Basic。  

 错误 ID: BC40028  

更正此错误


	如果该过程必须采用这种特定类型的参数，请删除CLSCompliantAttribute。 该过程不符合 CLS。  



	如果该过程必须符合 CLS，更改此参数的类型为最接近的符合 cls 的类型。 例如，如果不需要 2147483647 以上的数值范围，可以使用 UInteger 取代 Integer 。 如果确实需要更大范围，可以用 UInteger 代替 Long。  



	如果在与自动化或 COM 对象对接，请记住，某些类型具有与 .NET Framework 中不同的数据宽度。 例如，int 在其他环境中通常为 16 位。 如果接受此类组件中的一个 16 位整数，则在托管的 Visual Basic 代码中将其声明为 Short 而不是 Integer。  





另请参阅

 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


类型参数不能用作限定符

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

编程元素限定包括类型参数的限定字符串中。  

 类型参数各代表构造泛型类型时，将提供的类型的必要条件。 它不表示特定的已定义的类型。 限定字符串必须包含在编译时定义的元素。  

 以下语句可能会生成此错误。  

Public Function checkText(Of c As System.Windows.Forms.Control)(  
    ByVal badText As String) As Boolean  

    Dim saveText As c.Text  
    ' Insert code to look for badText within saveText.  
End Function  


 错误 ID: BC32098  

更正此错误


	从限定字符串中，删除类型参数或将其替换为已定义的类型。  



	如果你需要使用的构造的类型来查找正在限定的编程元素，则必须使用其他程序逻辑。  





另请参阅

 对已声明元素的引用
 Visual Basic 中的泛型类型
 类型列表


无法从密钥文件 ' 创建具有强名称程序集<filename>':<错误>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

无法从指定的密钥文件中创建的强名称程序集。  

 错误 ID: BC31026  

更正此错误


	验证已指定正确的密钥文件，并且它未锁定由其他应用程序。  



另请参阅

 Sn.exe（强名称工具）


无法嵌入资源文件 '<filename>':<错误消息>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 编译器调用程序集链接器（Al.exe，也称作 Alink）生成包含清单的程序集。 该链接器已报告在将本机 COM+ 资源文件直接嵌入到程序集时出错。  

 错误 ID: BC30143  

更正此错误


	检查引用的错误信息并参考 Al.exe 工具错误和警告 主题，以获得进一步的解释和建议。  



	如果仍然出现错误，则收集有关该情况的信息并通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 Al.exe（程序集链接器）
 Al.exe 工具错误和警告
 与我们交流


无法发出程序集：<错误消息>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic编译器调用程序集链接器 (Al.exe，也称作 Alink) 生成包含清单的程序集与链接器在创建程序集的发出阶段中报告错误。  

 错误 ID: BC30145  

更正此错误


	检查引用的错误信息并参考 Al.exe 工具错误和警告 主题，以获得进一步的解释和建议。  



	请尝试手动签名程序集使用Al.exe （程序集链接器）或Sn.exe （强名称工具）。  



	如果仍然出现错误，则收集有关该情况的信息并通知 Microsoft 产品支持服务。  





手动对程序集进行签名


	使用Sn.exe （强名称工具）创建公钥/私钥对文件。  

 此文件的扩展名为 .snk。  



	从项目中删除生成错误的 COM 引用。  



	从 Windows启动菜单上，指向程序，指向Microsoft Visual Studio 2008，指向Visual Studio Tools，和然后单击Visual Studio 2008 命令提示。  



	移动到要放置程序集包装的目录。  



	键入以下代码。  

tlbimp <path to COM reference file> /out:<output assembly name> /keyfile:<path to .snk file>  

 下面是你可能会输入的代码的示例。  

tlbimp c:\windows\system32\msi.dll /out:Interop.WindowsInstaller.dll /keyfile:"c:\documents and settings\mykey.snk"  

 如果路径或文件包含空格，则使用双引号 (")。  



	在 Visual Studio 中，添加对刚创建的文件的 .NET 程序集引用。  





另请参阅

 Al.exe（程序集链接器）
 Al.exe 工具错误和警告
 Sn.exe（强名称工具）
 如何：创建公钥/私钥对
 与我们交流


找不到所需的文件 '<filename>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Studio 所需的文件丢失或已损坏。  

 错误 ID: BC30655  

更正此错误


	重新安装 Visual Studio。  



另请参阅

 与我们交流


由于内部系统错误，无法获得串行端口名称

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

调用 My.Computer.Ports.SerialPortNames 属性时发生内部错误。  

更正此错误


	请参阅调试器基础知识详细疑难解答信息。  



	记录发生错误的环境，并与 Microsoft 产品支持服务联系。  





另请参阅

 SerialPortNames
 调试器基础知识
 与我们交流


无法将链接到资源文件 '<filename>':<错误消息>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 编译器调用程序集链接器（Al.exe，也称作 Alink）生成包含清单的程序集。 该链接器已报告从程序集链接到本机 COM+ 资源文件时出错。  

 错误 ID: BC30144  

更正此错误


	检查引用的错误信息并参考 Al.exe 工具错误和警告 主题，以获得进一步的解释和建议。  



	如果仍然出现错误，则收集有关该情况的信息并通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 Al.exe（程序集链接器）
 Al.exe 工具错误和警告
 与我们交流


无法加载信息类 '<classname>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

到不可用的类，已引用。  

 错误 ID: BC30712  

更正此错误


	验证定义类并且名称拼写正确。  



	尝试访问该模块中声明的其中一个成员。 在某些情况下，调试环境找不到成员，因为尚未加载在其中声明成员的模块。  





另请参阅

 在 Visual Studio 中进行调试


无法将输出写入内存

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

将输出写入内存时出现问题。  

 错误 ID: BC31020  

更正此错误


	再次编译此程序以查看错误是否重复出现。  



	如果仍出现错误，请保存你的工作并重新启动 Visual Studio。  



	如果错误重复出现，请重新安装 Visual Basic。  



	如果在重新安装之后依然出现错误，请通知 Microsoft 产品支持服务。  





另请参阅

 与我们交流


临时路径不可用，因此无法写入临时文件

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 未能确定临时文件的存储路径。  

 错误 ID: BC30698  

更正此错误


	重新启动 Visual Studio。  



	如果问题依然存在，请重新安装 Visual Studio。  





另请参阅

 与我们交流


无法写入到输出文件 '<filename>':<错误>

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

创建文件时出现问题。  

 无法打开输出文件以进行写入。 文件（或包含该文件的文件夹）可能由另一个进程打开以供独占使用，或者可能设置了只读特性。  

 文件以独占形式打开的常见情形是：  


	应用程序已经在运行并使用它的文件。 若要解决此问题，请确保应用程序没有运行。  



	其他应用程序已经打开了该文件。 若要解决此问题，请确保其他应用程序没有访问这些文件。 是哪个应用程序在访问你的文件并不总是很明显；在这种情况下，重新启动计算机可能是终止该应用程序的最简单的方式。  





 即使是项目输出文件中只有一个被标记为只读，也将会引发此异常。  

 错误 ID: BC31019  

更正此错误


	再次编译此程序以查看错误是否重复出现。  



	如果仍出现错误，请保存你的工作并重新启动 Visual Studio。  



	如果仍出现错误，请重新启动计算机。  



	如果错误重复出现，请重新安装 Visual Basic。  



	如果在重新安装之后依然出现错误，请通知 Microsoft 产品支持服务。  





在“文件资源管理器”中检查文件特性


	打开你感兴趣的文件夹。  



	单击视图图标，然后选择详细信息。  



	右键单击列标题，然后选择属性从下拉列表。  





更改文件或文件夹的特性


	在文件资源管理器，右键单击文件或文件夹，然后选择属性。  



	在属性部分常规选项卡上，清除只读框。  



	Press OK.  





另请参阅

 与我们交流


基础类型<typename>枚举不符合 CLS

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

为此枚举不符合指定的数据类型的一部分语言独立性和独立于语言的组件(CLS)。 这不是在您的组件，一个错误，因为.NET Framework和Visual Basic支持此数据类型。 但是，在严格符合 cls 的代码中编写的另一个组件可能不支持此数据类型。 此类组件可能不能成功与你的组件进行交互。  

 以下 Visual Basic 数据类型不符合 CLS：  


	SByte 数据类型  



	UInteger 数据类型  



	ULong 数据类型  



	UShort 数据类型  





 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC40032  

更正此错误


	如果你的组件只与其他接口.NET Framework组件，或者不与任何其他组件之间的接口，您不需要更改任何内容。  



	如果你没有为编写的组件与交互.NET Framework，你可能能够确定通过反射或从文档，它是否支持此数据类型。 如果是这样，你不需要更改任何内容。  



	如果你与不支持此数据类型的组件交互，你必须将其替换最接近的符合 cls 的类型。 例如，如果不需要 2147483647 以上的数值范围，可以使用 UInteger 取代 Integer 。 如果确实需要更大范围，可以用 UInteger 代替 Long。  



	如果在与自动化或 COM 对象对接，请记住，某些类型具有与 .NET Framework 中不同的数据宽度。 例如，uint 在其他环境中通常为 16 位。 如果你的 16 位自变量传递给此类组件，将其声明为UShort而不是UInteger在托管Visual Basic代码。  





另请参阅

 反射
 反射
 <PAVE 通过 > 编写符合 Cls 的代码


在 lambda 表达式中使用迭代变量可能会产生意外的结果

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Lambda 表达式中使用迭代变量可能会产生意外的结果。 相反，创建一个在循环内的局部变量，并将其分配的迭代变量的值。  

 在循环内声明的 lambda 表达式中使用循环迭代变量时，会出现此警告。 例如，下面的示例会导致出现警告。  

For i As Integer = 1 To 10  
    ' The warning is given for the use of i.  
    Dim exampleFunc As Func(Of Integer) = Function() i  
Next  


 下面的示例演示了可能出现的意外的结果。  

Module Module1  
    Sub Main()  
        Dim array1 As Func(Of Integer)() = New Func(Of Integer)(4) {}  

        For i As Integer = 0 To 4  
            array1(i) = Function() i  
        Next  

        For Each funcElement In array1  
            System.Console.WriteLine(funcElement())  
        Next  

    End Sub  
End Module  


 For循环创建的 lambda 表达式的一个数组，其中每个返回的循环迭代变量的值i。 当 lambda 表达式的计算For Each循环中，你可能会看到 0、 1、 2、 3 和 4 显示的连续值i中For循环。 相反，您看到的最终值i显示五次：  

 5  

 5  

 5  

 5  

 5  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC42324  

更正此错误


	将迭代变量的值分配到局部变量，并在 lambda 表达式中使用本地变量。  



Module Module1  
    Sub Main()  
        Dim array1 As Func(Of Integer)() = New Func(Of Integer)(4) {}  

        For i As Integer = 0 To 4  
            Dim j = i  
            array1(i) = Function() j  
        Next  

        For Each funcElement In array1  
            System.Console.WriteLine(funcElement())  
        Next  

    End Sub  
End Module  


另请参阅

 Lambda 表达式


值的类型 '<typename1>' 不能转换为 '<typename2>'

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

类型的值<typename1 > 不能转换为<typename2 >。 类型不匹配可能是由于文件引用与程序集的项目引用混合使用<程序集名称 >。 请尝试替换为对的文件引用<filepath > 项目中<projectname1 > 的项目引用与<项目名称 2> >。  

 在项目中进行项目引用和文件引用的情况下，编译器不能保证一个类型可转换为另一个。  

 下面的伪代码说明可以生成此错误的情况。  

 ' ================ Visual Basic project P1 ================  

 '        P1 makes a PROJECT REFERENCE to project P2  

 '        and a FILE REFERENCE to project P3.  

 Public commonObject As P3.commonClass  

 commonObject = P2.getCommonClass()  

 ' ================ Visual Basic project P2 ================  

 '        P2 makes a PROJECT REFERENCE to project P3  

 Public Function getCommonClass() As P3.commonClass  

 Return New P3.commonClass  

 End Function  

 ' ================ Visual Basic project P3 ================  

 Public Class commonClass  

 End Class  

 项目P1通过项目间接的项目引用P2到项目P3，同时还对直接文件引用P3。 声明commonObject使用对的文件引用P3，而对的调用P2.getCommonClass使用到的项目引用P3。  

 这种情况下的问题是文件引用指定的文件路径和名称的输出文件P3(通常为 p3.dll)，而项目引用标识源项目 (P3) 按项目名称。 因此，编译器也不能保证类型P3.commonClass来自通过两个不同引用相同的源代码。  

 这种情况通常发生在项目引用和混合文件引用。 上图中，问题可能不会发生如果P1所做的直接项目引用P3而不是文件引用。  

 错误 ID: BC30955  

更正此错误


	更改对项目引用的文件引用。  



另请参阅

 在 Visual Basic 中的类型转换
 管理项目中的引用
 NIB 如何：使用“添加引用”对话框添加或删除引用


值的类型 '<typename1>' 不能转换为 '<typename2>'（多个文件引用）

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

类型的值<typename1 > 不能转换为<typename2 >。 类型不匹配可能是由于混合对的文件引用<h 1 > 项目中<projectname1 > 对的文件引用与<h 2 > 项目中<项目名称 2> >。 如果两个程序集完全相同，请尝试更换这些引用，以确保两个引用都来自相同的位置。  

 其中一个项目使多个文件引用的程序集的情况下，编译器不能保证一个类型可转换为另一个。  

 每个文件引用指定的文件路径和名称的项目 （通常为 DLL 文件） 的输出文件。 编译器无法保证输出文件来自同一源，或它们表示同一程序集的相同的版本。 因此，它不能保证不同的引用中的类型具有相同的类型，或甚至一个可以转换为其他。  

 如果你知道引用的程序集具有相同的程序集标识，你可以使用的单个文件引用。 程序集标识 包括程序集的名称、版本、公钥（如果有）和区域性。 此信息唯一地标识该程序集。  

 错误 ID: BC30961  

更正此错误


	如果被引用程序集具有相同的程序集标识，然后删除或替换其中的一个文件引用，以便只有单个文件引用。  



	如果引用的程序集不具有相同的程序集标识，然后更改你的代码，以便它不会尝试转换到另一部分中的类型中的类型。  





另请参阅

 在 Visual Basic 中的类型转换
 管理项目中的引用
 NIB 如何：使用“添加引用”对话框添加或删除引用


值的类型 ' type1 '不能转换为 ' type2 '

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

类型 type1 的值无法转换到 type2。 你可以使用 Value 属性来获取的第一个元素的字符串值<parentElement >。  

 已尝试将 XML 文本隐式强制转换为特定类型。 XML 文本不能隐式强制转换为指定类型。  

 错误 ID: BC31194  

更正此错误


	使用 XML 文本的 Value 属性来将其值作为 String引用。 使用 CType 函数、另一个类型转换函数，或 Convert 类将值强制转换为指定类型。  



另请参阅

 Convert
 类型转换函数
 XML 文本
 XML


变量 '<variablename>' 隐藏封闭块中的变量

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

变量包含在块中具有同名的另一个本地变量。  

 错误 ID: BC30616  

更正此错误


	重命名封闭块中的变量，以便它不与任何其他本地变量相同。 例如：  

Dim a, b, x As Integer  
If a = b Then  
   Dim y As Integer = 20 ' Uniquely named block variable.  
End If  



	此错误的常见原因是使用Catch e As Exception的事件处理程序内。 如果出现这种情况，命名Catch块变量ex而非e。  



	此错误的另一个常见来源是尝试访问在中声明的局部变量Try阻止在单独Catch块。 若要纠正此问题，声明外部变量Try...Catch...Finally结构。  





另请参阅

 Try...Catch...Finally 语句
 变量声明


变量 '<variablename>' 在赋值前被使用

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

变量<variablename > 在赋值前被使用。 可能在运行时导致 null 引用异常。  

 应用程序具有至少一个通过其读取变量，然后才能任何值分配给它的代码可能路径。  

 如果从未为变量赋值，则它保持其数据类型的默认值。 对于引用数据类型，默认值是执行任何操作。 在某些情况下，读取具有 Nothing 值的引用变量可能导致 NullReferenceException 。  

 默认情况下，此消息是一个警告。 有关隐藏警告或将警告视为错误的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  

 错误 ID: BC42104  

更正此错误


	请检查控制流逻辑并确保该变量具有有效的值，在控件传递给读取它的任何语句之前。  



	若要确保该变量始终具有一个有效的值的一种方法是初始化其作为其声明的一部分。 请参阅中的"初始化" Dim 语句。  





另请参阅

 Dim 语句
 变量声明
 变量疑难解答


变量使用了 Visual Basic 不支持的自动化类型

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

试图使用类型库或具有不支持的数据类型的对象库中定义的变量Visual Basic。  

更正此错误


	使用识别的类型的变量的Visual Basic。  

 - 或 -  



	如果在使用时遇到此错误FileGet或FileGetOBject，请确保你正在使用的文件已写入到FilePut或FilePutObject。  





另请参阅

 数据类型


XML 轴属性不支持后期绑定

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

非类型化的对象引用了 XML 轴属性。  

 错误 ID: BC31168  

更正此错误


	确保该对象为强类型XElement之前引用 XML 轴属性的对象。  



另请参阅

 XML 轴属性
 XML


XML 注释异常必须具有 ' cref '属性

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

<异常 > 标记使您能够文档可能由方法引发的异常。 所需cref特性将指定的成员，它由文档生成器检查的名称。 如果该成员存在，则将其转换为文档文件中的规范的元素名称。  

 错误 ID: BC42319  

更正此错误


	添加cref属性设为异常，如下所示：  

'''<exception cref="member">description</exception>  





另请参阅

 <exception>
 如何：创建 XML 文档
 XML 注释标记


不支持 XML 实体引用

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

实体引用 (例如， ©) 未定义在 XML 1.0 规范是包含作为 XML 文本的值。 仅&， "， <， >，和'XML 文本中支持 XML 实体引用。  

 错误 ID: BC31180  

更正此错误


	删除不受支持的实体引用。  



另请参阅

 XML 文本和 XML 1.0 规范
 XML 文本
 XML


ASP.NET 中的嵌入式代码不支持 XML 文本和 XML 属性

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

在 ASP.NET 内的嵌入代码中不支持 XML 文本和 XML 属性。 若要使用的 XML 功能，将代码移到代码隐藏。  

 嵌入代码中定义了 XML 文本或 XML 轴属性 (<%= =>) ASP.NET 文件中。  

 错误 ID: BC31200  

更正此错误


	将代码，其中包括 XML 文本或 XML 轴属性移动到 ASP.NET 代码隐藏文件。  



另请参阅

 XML 文本
 XML 轴属性
 XML


XML 命名空间 URI 和 #39; http://www.w3.org/XML/1998/namespace '可以仅为绑定 ' xmlns '

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

URI http://www.w3.org/XML/1998/namespace XML 命名空间声明中使用。 此 URI 是保留的命名空间，而不能包含在 XML 命名空间声明。  

 错误 ID: BC31183  

更正此错误


	删除 XML 命名空间声明或 URI http://www.w3.org/XML/1998/namespace 将替换为有效的命名空间 URI。  



另请参阅

 Imports 语句（XML 命名空间）
 XML 文本
 XML


参考 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本节提供了 Visual Basic 编程的各个方面的相关参考信息的链接。  

本节内容

 Visual Basic 语言参考
 提供了 Visual Basic 语言的各个方面的参考信息。  

 Visual Basic 命令行编译器
 提供了命令行编译器相关信息的链接，该编译器提供了一种编译来自 Visual Studio IDE 的程序的替代方法。  

 .NET Framework 参考信息
 提供了使用 .NET Framework 类库相关信息的链接。  

 Visual Basic 语言规范
 提供了到完整 Visual Basic 语言规范的链接，该规范包含了语言各个方面的详细信息。  

参考

 Microsoft.VisualBasic.PowerPacks
 此命名空间包含 Visual Basic Power Pack 控件的类。 Visual Basic Power Packs 控件是附加的 Windows 窗体控件。  

 Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.Printing
 此命名空间提供了一个组件，使你能够打印出屏幕上出现的窗体的传真。  

相关章节

 常规用户界面元素 (Visual Studio)
 包含在 Visual Studio 中使用的对话框和窗口的主题。  

 Visual Studio 中的 XML 工具
 提供了 Visual Studio 中可用的各种 XML 工具的相关主题的链接。  

 自动化与扩展性参考
 为共享和特定语言组件提供了涵盖 Visual Studio 中自动化和扩展性的主题的链接。


Visual Basic 命令行编译器

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 命令行编译器提供了一种编译来自 Visual Studio 集成开发环境 (IDE) 内的程序的替代方法。 本节包含了 Visual Basic 编译器选项的说明。  

本节内容

 从命令行生成
 介绍 Visual Basic 命令行编译器，该编译器用作一种编译来自 Visual Studio IDE 内的程序的替代方法。  

 按字母顺序列出的 Visual Basic 编译器选项
 列出字母顺序表中的编译器选项。  

 按类别列出的 Visual Basic 编译器选项
 显示功能组中的编译器选项。  

相关章节

 NIB：使用项目设计器管理项目属性
 讨论如何使用项目设计器来指定项目的全局设置。  

 Visual Basic
 开始了解 Visual Basic 帮助。


从命令行生成 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

AVisual Basic项目由一个或多个单独的源文件组成。 在称为编译过程中，这些文件被集中到一个包中，可以为应用程序运行的单个可执行文件。  

 Visual Basic作为编译来自程序的替代方法提供命令行编译器Visual Studio集成的开发环境 (IDE)。 命令行编译器设计为不需要完整的 IDE 中的功能集情况-例如，当你正在使用或者编写的有限的系统内存或存储空间使用的计算机。  

 在从命令行编译时，必须显式引用 MicrosoftVisual Basic通过运行时库/reference编译器选项。  

 若要编译中的源文件Visual StudioIDE 中，选择生成命令生成菜单。  

提示

 通过使用 Visual Studio IDE 生成项目文件时，你可以显示有关信息关联vbc命令，并在输出窗口中的开关。 若要显示此信息，请打开选项对话框、 项目和解决方案、 生成和运行，然后设置MSBuild 项目生成输出详细级别到正常或更高级别的详细级别。 有关详细信息，请参阅如何：查看、保存和配置生成日志文件。  



 可以使用 MSBuild 来编译在命令提示符下的项目 (.vbproj) 文件。 有关详细信息，请参阅命令行参考和演练： 使用 MSBuild。  

本节内容

 如何：调用命令行编译器
 介绍如何调用命令行编译器 MS-DOS 提示符处或从特定的子目录。  

 示例编译命令行
 提供的可以修改供自己使用的示例命令行的列表。  

相关章节

 Visual Basic 命令行编译器
 提供的编译器选项，按字母顺序还是按目的组织的列表。  

 条件编译
 描述如何编译代码的特定部分。  

 在 Visual Studio 中生成和清理项目和解决方案
 描述如何组织什么将包含在不同的版本，请选择项目属性中，并确保按正确的顺序生成项目。


如何：调用命令行编译器 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

可以通过在命令行中，也称为 MS-DOS 提示符中键入其可执行文件的名称来调用命令行编译器。 如果从默认的 Windows 命令提示符下进行编译，你必须键入可执行文件的完全限定的路径。 若要覆盖此默认行为，则您可以使用Visual Studio命令提示符下，或修改 PATH 环境变量。 同时，可以从任何目录编译通过只需键入编译器的名称。  

备注

以下说明中的某些 Visual Studio 用户界面元素在计算机上出现的名称或位置可能会不同。 这些元素取决于你所使用的 Visual Studio 版本和你所使用的设置。 有关详细信息，请参阅个性化设置 IDE。



若要调用编译器使用 Visual Studio 命令提示符


	打开 Microsoft Visual Studio 程序组中的 Visual Studio Tools 程序文件夹。  



	你可以使用Visual Studio访问你的计算机上的任何目录中的编译器，如果安装了 Visual Studio 命令提示符。  



	调用Visual Studio命令提示符。  



	在命令行中，键入vbc.exe sourceFileName然后按 ENTER。  

 例如，如果您在一个名为目录中存储你的源代码SourceFiles，会打开命令提示符并键入cd SourceFiles更改为该目录。 如果该目录包含一个名为的源文件Source.vb，则无法通过键入对其进行编译vbc.exe Source.vb。  





若要向编译器为 Windows 命令提示中设置的 PATH 环境变量


	使用 Windows 搜索功能在您的本地磁盘上找到 Vbc.exe。  

 编译器所在的目录的确切名称取决于 Windows 目录的位置和安装了".NET Framework"的版本。 如果你有多个版本安装了".NET Framework"，你必须确定要使用 （通常使用最新版本） 的版本。  



	从你启动菜单上，右键单击我的电脑，然后单击属性从快捷菜单。  



	单击高级选项卡上，并依次环境变量。  



	在系统变量窗格中，选择路径从该列表并单击编辑。  



	在编辑系统变量对话框中，插入点移到中的字符串的末尾变量值字段并键入以分号 （;） 跟在步骤 1 中找到的完整目录名称。  



	单击确定以确认所做的编辑，然后关闭对话框。  

 更改 PATH 环境变量后，你可以运行Visual Basic编译器在 Windows 命令提示符处从任何计算机上的目录。  





若要调用编译器使用 Windows 命令提示符


	从启动菜单上，单击附件文件夹，，然后打开Windows 命令提示符。  



	在命令行中，键入vbc.exe sourceFileName然后按 ENTER。  

 例如，如果您在一个名为目录中存储你的源代码SourceFiles，会打开命令提示符并键入cd SourceFiles更改为该目录。 如果该目录包含一个名为的源文件Source.vb，则无法通过键入对其进行编译vbc.exe Source.vb。  





另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 条件编译


示例编译命令行 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

作为编译的替代方法Visual Basic内程序Visual Studio，你可以从命令行以生成可执行文件 (.exe) 文件或动态链接库 (.dll) 文件进行编译。  

 Visual Basic命令行编译器支持一组完整的控制输入和输出文件、 程序集，以及调试的选项和预处理器的选项。 每个选项可在两个可互换的窗体中：-``option和/``option。 本文档只会显示/``option窗体。  

 下表列出了你可以修改供自己使用的一些示例命令行。  




	到
	使用





	编译 File.vb 并创建 File.exe
	vbc /reference:Microsoft.VisualBasic.dll File.vb



	编译 File.vb 并创建 File.dll
	vbc /target:library File.vb



	编译 File.vb 并创建 My.exe
	vbc /out:My.exe File.vb



	编译所有Visual Basic在上文件在当前目录中，通过使用优化和DEBUG定义，从而生成 File2.exe 的符号
	vbc /define:DEBUG=1 /optimize /out:File2.exe *.vb



	编译所有Visual Basic在当前目录中，而不显示的徽标或警告生成 File2.dll 的调试版本的文件
	vbc /target:library /out:File2.dll /nowarn /nologo /debug *.vb



	编译所有Visual BasicSomething.dll 到当前目录中的文件
	vbc /target:library /out:Something.dll *.vb





 在从命令行编译时，必须显式引用 MicrosoftVisual Basic通过运行时库/reference编译器选项。  

提示

 通过使用 Visual Studio IDE 生成项目时，你可以显示有关信息关联vbc命令使用其在输出窗口中的编译器选项。 若要显示此信息，请打开选项对话框、 项目和解决方案、 生成和运行，然后设置MSBuild 项目生成输出详细级别到正常或更高级别的详细级别。 有关详细信息，请参阅如何：查看、保存和配置生成日志文件。  



另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 条件编译


Visual Basic Compiler Options Listed Alphabetically

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 命令行编译器用作一种编译来自 Visual Studio 集成开发环境 (IDE) 的程序的替代方法。 以下是按字母顺序排序的 Visual Basic 命令行编译器选项的列表。  




	选项
	用途





	@（指定响应文件）
	指定响应文件。



	/?
	显示编译器选项。 此命令等同于指定 /help 选项。 未进行编译。



	/additionalfile
	命名其他文件，这些文件不会直接影响代码生成，但可能由分析器用于生成错误或警告。



	/addmodule
	使编译器让指定文件中的所有类型信息可供当前正在编译的项目使用。



	/analyzer
	从此程序集（缩写形式：/a）运行分析器



	/baseaddress
	指定的 DLL 的基址。



	/bugreport
	创建一个文件，其中包含可以轻松报告 bug 的信息。



	/checksumalgorithm:<alg>
	指定用于计算 PDB 中存储的源文件校验和的算法。  支持的值为：SHA1（默认值）或 SHA256。



	/codepage
	指定要用于编译中所有源代码文件的代码页。



	/debug
	生成调试信息。



	/define
	定义条件编译的符号。



	/delaysign
	指定程序集是完全签名的还是部分签名的。



	/doc
	将文档注释处理到一个 XML 文件中。



	/errorreport
	指定 Visual Basic 编译器应报告内部编译器错误的方式。



	/filealign
	指定输出文件各节的对齐位置。



	/help
	显示编译器选项。 此命令等同于指定 /? 选项。 未进行编译。



	/highentropyva
	指示特定的可执行文件是否支持高熵地址空间布局随机化 (ASLR)。



	/imports
	从指定的程序集导入命名空间。



	/keycontainer
	指定密钥对的密钥容器名称从而为程序集赋予强名称。



	/keyfile
	指定包含密钥或密钥对的文件从而为程序集赋予强名称。



	/langversion
	指定语言版本： 9 | 9.0 | 10 | 10.0 | 11 | 11.0。



	/libpath
	指定引用的程序集的位置/参考选项。



	/linkresource
	创建指向托管资源的链接。



	/main
	指定的类，包含Sub Main要使用在启动过程。



	/moduleassemblyname
	指定模块所属程序集的名称。



	/modulename:<string>
	指定源模块的名称



	/netcf
	设置编译器从而以 .NET Compact Framework 为目标。



	/noconfig
	禁止使用 Vbc.rsp 进行编译。



	/nologo
	禁止显示编译器横幅信息。



	/nostdlib
	导致编译器不引用标准库。



	/nowarn
	禁止编译器生成警告的能力。



	/nowin32manifest
	指示编译器不在可执行文件中嵌入任何应用程序清单。



	/optimize
	启用/禁用代码优化。



	/optioncompare
	指定字符串比较是否应为二进制，或是否应使用特定于区域设置的文本语义。



	/optionexplicit
	强制执行显式声明变量。



	/optioninfer
	允许在变量声明中使用局部类型推理。



	/optionstrict
	强制执行严格的语言语义。



	/out
	指定输出目录。



	/parallel[+&#124;-]
	指定是否使用并发生成 (+)。



	/platform
	为输出文件指定编译器面向的处理器平台。



	/preferreduilang
	指定首选输出语言名称。



	/quiet
	阻止编译器显示与语法相关的错误和警告的代码。



	/recurse
	搜索要编译的源文件的子目录。



	/reference
	从程序集导入元数据。



	/removeintchecks
	禁用整数溢出检查。



	/resource
	将托管资源嵌入程序集。



	/rootnamespace
	指定所有类型声明的命名空间。



	/ruleset:<file>
	指定可禁用特定诊断的规则集文件。



	/sdkpath
	指定 Mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的位置。



	/subsystemversion
	指定生成的可执行文件可以使用的子系统的最低版本。



	/target
	指定输出文件的格式。



	/utf8output
	显示使用 UTF-8 编码的编译器输出。



	/vbruntime
	指定编译器应在不引用 Visual Basic 运行库的情况下进行编译，或在引用特定运行库的情况下进行编译。



	/verbose
	在编译期间输出其他信息。



	/warnaserror
	将警告提升为错误。



	/win32icon
	将 .ico 文件插入到输出文件。



	/win32manifest
	标识用户定义的 Win32 应用程序清单文件要嵌入到项目的可移植可执行 (PE) 文件。



	/win32resource
	将 Win32 资源插入到输出文件。





另请参阅

 按类别列出的 Visual Basic 编译器选项
 项目设计器简介
 按字母顺序列出的 C# 编译器选项
 按类别列出的 C# 编译器选项


@（指定响应文件）(Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod Saisang Cai

指定包含编译器选项的文件和要编译的源代码文件。  

语法

@response_file  


参数

 response_file
 必需。 列出编译器选项或要编译的源代码文件的文件。 将文件名括在双引号 ("") 如果它包含空格。  

备注

 编译器处理的编译器选项和源代码文件的响应文件中指定，如同它们已在命令行上指定的一样。  

 若要指定多个响应文件在编译中，指定响应文件中的多个选项，如下所示。  

@file1.rsp @file2.rsp  


 在响应文件、 多个编译器选项和源代码文件可以出现在同一行中。 单个的编译器选项规范必须出现在同一行中 （不能跨越多个行）。 响应文件可以具有开头的注释#符号。  

 你可以组合与在一个或多个响应文件中指定的选项一起指定命令行上的选项。 编译器处理的命令选项，当它遇到它们。 因此，命令行自变量可以重写以前列出的响应文件中的选项。 相反，响应文件中的选项将覆盖前面列出的命令行上或其他响应文件中的选项。  

 Visual Basic 提供 Vbc.rsp 文件，它位于 Vbc.exe 文件所在的同一目录中。 默认情况下，包含 Vbc.rsp 文件，除非/noconfig使用选项。 有关详细信息，请参阅/noconfig。  

备注

 @选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的行是从示例响应文件。  

# build the first output file  
/target:exe   
/out:MyExe.exe  
source1.vb   
source2.vb  


示例

 下面的示例演示如何使用@与名为的响应文件的选项File1.rsp。  

vbc @file1.rsp  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /noconfig
 示例编译命令行


/addmodule

日期：07/20/2015
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使编译器让指定文件中的所有类型信息可供当前正在编译的项目使用。  

语法

/addmodule:fileList  


参数

 fileList
 必需。 包含的元数据，但不是包含程序集清单的文件以逗号分隔列表。 文件名称中包含空格应该用引号引起来 ("")。  

备注

 通过列出的文件fileList参数必须用来创建/target:module选项，或与另一编译器等效于/target:module。  

 使用添加的所有模块/addmodule必须在运行时是输出文件所在的同一目录中。 也就是说，你也可以在编译时，指定在任何目录中的模块，但在运行时的模块必须在应用程序目录。 如果不是这样，你将获取TypeLoadException错误。  

 如果您指定 （隐式或显式） 任何/target (Visual Basic 中)选项而不/target:module与/addmodule，传递给文件/addmodule成为项目的程序集的一部分。 运行具有一个输出文件所需的程序集或使用更多的文件添加/addmodule。  

 使用/reference (Visual Basic 中)从包含程序集的文件导入元数据。  

备注

 /addmodule选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码创建一个模块。  

' t1.vb
' Compile with vbc /target:module t1.vb.
' Outputs t1.netmodule.

Public Class TestClass
    Public i As Integer
End Class


 下面的代码导入模块的类型。  

' t2.vb
' Compile with vbc /addmodule:t1.netmodule t2.vb.
Option Strict Off

Namespace NetmoduleTest
    Module Module1
        Sub Main()
            Dim x As TestClass
            x = New TestClass
            x.i = 802
            System.Console.WriteLine(x.i)
        End Sub
    End Module
End Namespace


 当你运行t1，它将输出802。  

另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /target (Visual Basic)
 /reference (Visual Basic)
 示例编译命令行


/baseaddress

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

创建 DLL 时，请指定默认的基址。  

语法

/baseaddress:address  


参数




	术语
	定义





	address
	必需。 DLL 的基址。 此地址必须指定为十六进制数。





备注

 设置 DLL 的默认基址.NET Framework。  

 请注意，此地址中的较低序位字被舍入。 例如，如果指定 0x11110001，它是舍入为 0x11110000。  

 若要完成 DLL 的签名的过程，使用–R的强命名工具 (Sn.exe) 的选项。  

 如果目标不是 DLL，则忽略此选项。  




	在 Visual Studio IDE 中设置 /baseaddress





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“编译”选项卡。
3.单击 “高级”。
4.修改中的值DLL 的基址：框。 注意： DLL 的基址：框是只读的除非目标是一个 DLL。





另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /target (Visual Basic)
 示例编译命令行
 Sn.exe（强名称工具）


/bugreport

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

创建文件一个 bug 报告时，可以使用一个文件。  

语法

/bugreport:file  


参数




	术语
	定义





	file
	必需。 将包含 bug 报告文件的名称。 将文件名括在双引号 ("") 如果名称包含空格。





备注

 以下信息添加到file:  


	编译中所有源代码文件的副本。  



	用编译中使用的编译器选项的列表。  



	有关编译器、 公共语言运行时和操作系统的版本信息。  



	编译器输出（如有）。  



	此问题，提示你的说明。  



	应修复您的想法问题的说明，提示你。  





 因为所有源代码文件的副本包含在file，你可能想要重现尽可能短的程序中 （可疑的） 代码缺陷。  

重要

 /bugreport选项生成包含潜在敏感信息的文件。 这包括当前时间，编译器版本.NET Framework版本、 操作系统版本、 用户名称、 命令行自变量，可编译器已运行，所有源代码和二进制形式的任何引用程序集。 可以通过指定的服务器端编译的 Web.config 文件中的命令行选项来访问此选项ASP.NET应用程序。 若要防止此情况，修改要禁止在服务器上进行编译的用户的 Machine.config 文件。  



 如果此选项用于/errorreport:prompt， /errorreport:queue，或/errorreport:send，并且你的应用程序遇到内部编译器错误中的信息file发送到 Microsoft Corporation。 该信息将帮助确定错误原因的 Microsoft 工程师以及可帮助改善的下一个版本Visual Basic。 默认情况下，任何信息不发送给 Microsoft。 但是，当你编译应用程序使用/errorreport:queue，这默认启用的应用程序收集其错误报告。 然后，在计算机的管理员登录，错误报告系统将显示一个弹出窗口，使管理员能够将转发给 Microsoft 自登录以来发生的任何错误报告。  

备注

 /bugreport选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 它是可用仅编译时从命令行。  



示例

 下面的示例将编译T2.vb并放置在文件的所有 bug 报告信息Problem.txt。  

vbc /bugreport:problem.txt t2.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /debug (Visual Basic)
 /errorreport
 示例编译命令行
 trustLevel 元素为 securityPolicy （ASP.NET 设置架构）


/codepage (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定要用于编译中所有源代码文件的代码页。  

语法

/codepage:id  


参数




	术语
	定义





	id
	必需。 编译器使用指定的代码页id解释的源文件的编码。





备注

 若要编译使用特定的编码保存的源代码，可以使用/codepage可指定应使用的代码页。 /codepage选项适用于在你编译中所有源代码文件。 有关详细信息，请参阅.NET Framework 中的字符编码。  

 /codepage如果源代码文件已保存使用具有签名的当前 ANSI 代码页、 Unicode 或 utf-8，则不需要选项。 Visual Studio将所有源代码文件与当前 ANSI 代码页都保存默认情况下，除非用户指定，在另一种编码编码对话框。 Visual Studio使用编码对话框以打开用不同的代码页保存的源代码文件。  

备注

 /codepage选项不是可从Visual Studio开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器


/debug (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

使编译器生成调试信息并将其放在输出文件。  

语法

/debug[+ | -]  
' -or-  
/debug:[full | pdbonly]  


参数




	术语
	定义





	+ | -
	可选。 指定+或/debug使编译器生成调试信息并将其放在.pdb 文件。 指定-具有相同的效果与不指定/debug。



	full | pdbonly
	可选。 指定编译器生成的调试信息的类型。 如果不指定/debug:pdbonly，默认值是full，从而使你可以将调试器附加到正在运行的程序。 pdbonly自变量允许源代码进行调试时在程序启动在调试器中，但仅在正在运行的程序附加到调试器时，才显示程序集语言代码。





备注

 使用此选项创建调试版本。 如果不指定/debug， /debug+，或/debug:full，你将无法调试程序的输出文件。  

 默认情况下，调试信息不会发出 (/debug-)。 若要发出调试信息，请指定/debug或/debug+。  

 有关如何配置应用程序的调试性能的信息，请参阅令映像更易于调试。  




	在 Visual Studio 中设置 /debug 集成开发环境





	1.在“解决方案资源管理器” 中选择了项目的情况下，在“项目”  菜单上单击“属性” 。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“编译”选项卡。
3.单击高级编译选项。
4.修改中的值生成调试信息框。





示例

 下面的示例将调试信息放入输出文件App.exe。  

vbc /debug /out:app.exe test.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /bugreport
 示例编译命令行


/define (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

定义条件编译器常数。  

语法

/define:["]symbol[=value][,symbol[=value]]["]  
' -or-  
/d:["]symbol[=value][,symbol[=value]]["]  


参数




	术语
	定义





	symbol
	必需。 要定义的符号。



	value
	可选。 指派给 symbol 的值。 如果value是一个字符串，则必须由反斜杠/双引号序列括起来 (\") 而不是引号引起来。 如果未指定值，则视为 True。





备注

 /define 选项具有与在源文件中使用 #Const 预处理器指令类似的效果，只是使用 /define 定义的常数为公共的且应用于项目中的所有文件。  

 可以将由此选项创建的符号同 #If...Then...#Else 指令一起使用，以对源文件进行条件编译。  

 /d 是 /define 的缩写形式。  

 通过使用逗号分隔符号定义，可以用 /define 定义多个符号。  




	在 Visual Studio 集成开发环境中设置/定义





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“编译”选项卡。
3.单击 “高级”。
4.修改中的值自定义常量框。





示例

 下面的代码定义并使用两个条件编译器常数。  

    ' Vbc /define:DEBUGMODE=True,TRAPERRORS=False test.vb
    Sub mysub()
#If debugmode Then
        ' Insert debug statements here.
         MsgBox("debug mode")
#Else
        ' Insert default statements here.
#End If
    End Sub


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 #If...Then...#Else 指令
 #Const 指令
 示例编译命令行


/delaysign

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定程序集是完全签名的还是部分签名的。  

语法

/delaysign[+ | -]  


参数

 + | -
 可选。 如果需要完全签名的程序集，则使用 /delaysign-。 使用/delaysign+如果你想要将公钥放在有符号哈希的程序集和保留空间。 默认值为 /delaysign-。  

备注

 /delaysign选项没有任何影响，除非用于/keyfile或/keycontainer。  

 在请求完全签名的程序集时，编译器会对包含清单（程序集元数据）的文件进行哈希处理，并使用私钥对哈希进行签名。 产生的数字签名存储在包含清单的文件中。 在程序集延迟签名时，编译器不会不计算和存储在文件的签名而预留空间，以便稍后可添加签名。  

 例如，通过使用/delaysign+，组织中的开发人员可以分发的程序集的测试人员可以全局程序集缓存中注册和使用的无符号的测试版本。 程序集上的工作完成后，负责组织的私钥的人员可以完全签名的程序集。 这种划分可防止组织的私钥泄露，同时允许所有开发人员能够对程序集。  

 请参阅创建和使用具有强名称程序集有关程序集进行签名的详细信息。  

在 Visual Studio 中设置 /delaysign 集成开发环境


	在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。  



	单击“签名”选项卡。  



	设置中的值仅延迟签名框。  





另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /keyfile
 /keycontainer
 示例编译命令行


/doc

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

将文档注释处理到一个 XML 文件中。  

语法

/doc[+ | -]  
' -or-  
/doc:file  


参数




	术语
	定义





	+ | -
	可选。 指定 +，或仅仅称为/doc，使编译器生成文档信息并将其放在 XML 文件。 指定-等同于不指定/doc，不导致要创建任何文档信息。



	file
	如果使用 /doc:，则是必需的。 指定输出 XML 文件中，填入编译源代码文件中的注释。 如果文件名包含空格，请使用引号将名称 ("")。





备注

 /doc选项控制是否编译器将生成包含文档注释的 XML 文件。 如果你使用/doc:``file语法，file参数指定 XML 文件的名称。 如果你使用/doc或/doc+，编译器将从可执行文件或编译器正在创建的库中获取 XML 文件名称。 如果你使用/doc-或不指定/doc选项，编译器不创建 XML 文件。  

 在源代码文件中，文档注释可以在前面的以下定义：  


	用户定义类型，如类或接口  



	成员，例如一个字段，事件，属性，函数，或子例程。  





 若要使用生成的 XML 文件与Visual Studio IntelliSense功能，请让你想要支持的程序集相同的 XML 文件的文件名称。 请确保 XML 文件与程序集相同的目录中，以便当中引用的程序集Visual Studio项目，.xml 文件也可以找到。 XML 文档文件不是必需的 IntelliSense 项目中或在项目引用的项目中的代码工作的。  

 除非使用编译/target:module，XML 文件包含标记<assembly></assembly>。 这些标记指定包含编译输出文件的程序集清单的文件的名称。  

 请参阅XML 注释标记从你的代码中的注释生成文档的方法。  




	在 Visual Studio 中设置 /doc 集成开发环境





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“编译”选项卡。
3.设置中的值生成 XML 文档文件框。





示例

 请参阅使用 XML 编制文档您代码有关的示例。  

另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 使用 XML 记录代码


/errorreport

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定 Visual Basic 编译器应报告内部编译器错误的方式。  

语法

/errorreport:{ prompt | queue | send | none }  


备注

 此选项可以方便地向报表Visual Basic到内部编译器错误 (ICE) Visual Basic Microsoft 团队。 默认情况下，编译器会向 Microsoft 发送任何信息。 但是，如果您遇到内部编译器错误，此选项允许你向 Microsoft 报告错误。 该信息将帮助 Microsoft 工程师确定原因以及可帮助改善的下一个版本Visual Basic。  

 发送报表用户的能力取决于计算机和用户策略权限。  

 下表总结了的效果/errorreport选项。  




	选项
	行为





	prompt
	如果发生内部编译器错误，弹出对话框，以便你可以查看编译器收集的确切数据。 你可以判断是否有任何错误报告中的敏感信息和做出决策的是否将其发送给 Microsoft。 如果你决定发送它，并且计算机和用户策略设置允许它，编译器会将数据发送给 Microsoft。



	queue
	将错误报告排入队列。 当使用管理员特权登录时，可以报告自上次登录以来的任何故障 （你不会提示发送故障报告一次以上每隔三天）。 这是默认行为时/errorreport未指定选项。



	send
	如果发生内部编译器错误，并且计算机和用户策略设置允许它，编译器会将数据发送给 Microsoft。

 选项/errorReport:send尝试自动向 Microsoft 发送错误的信息。 此选项将依赖于注册表中。 有关在注册表中设置适当的值的详细信息，请参阅如何自动错误报告在 Visual Studio 2008 命令行工具中打开。



	none
	如果发生内部编译器错误，它不会收集或发送给 Microsoft。





 编译器将发送一个错误，它通常包含某些源代码时包括堆栈的数据。 如果/errorreport用于/bugreport选项，然后发送整个源文件。  

 此选项最适合用于/bugreport选项，因为它可让 Microsoft 工程师能更轻松地再现错误。  

备注

 /errorreport选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码尝试编译T2.vb，如果编译器遇到内部编译器错误，它会提示你向 Microsoft 发送错误报告。  

vbc /errorreport:prompt t2.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行
 /bugreport


/filealign

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定输出文件各节的对齐位置。  

语法

/filealign:number  


参数

 number
 必需。 一个值，指定输出文件中的各节的对齐方式。 有效值为 512、1024、2048、4096 和 8192。 这些值以字节为单位。  

备注

 你可以使用/filealign选项以指定输出文件中的各节的对齐方式。 节是包含代码或数据的可移植可执行文件 (PE) 文件中的连续内存块。 /filealign选项，可以编译为非标准的对齐方式与应用程序; 大多数开发人员不需要使用此选项。  

 每个部分在的倍数的边界上对齐/filealign值。 没有固定的默认值。 如果/filealign未指定，则编译器在编译时将选取默认值。  

 通过指定节的大小，你可以更改输出文件的大小。 修改节的大小可能对将在较小设备上运行的程序有用。  

备注

 /filealign选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器


/help，/? (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

显示编译器选项。  

语法

/help  
' -or-  
/?  


备注

 如果你在编译时包含了此选项，不创建任何输出文件，并且不进行编译。  

备注

 /help选项不是可从Visual Studio开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码显示从命令行帮助。  

vbc /help  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/highentropyva (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指示是否 64 位可执行文件或可执行文件标记的/platform:anycpu编译器选项支持高熵地址空间布局随机化 (ASLR)。  

语法

/highentropyva[+ | -]  


参数

 + | -
 可选。 选项默认处于关闭状态，或如果你指定/highentropyva-。 如果你指定的选项位于/highentropyva或/highentropyva+。  

备注

 如果指定此选项时，Windows 内核的兼容版本可以使用更高程度的熵时内核的 ASLR 一部分随机进程的地址空间布局。 如果内核使用更高程度的平均信息量，可以将更多的地址分配到例如堆栈或堆的内存区域。 因此，猜测特定内存区域的位置会更加困难。  

 选项上时，目标可执行文件和任何模块上它依赖于它必须是能够处理这些模块作为 64 位进程运行时会大于 4 千兆字节 (GB) 的指针值。  

另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/imports (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

从指定的程序集导入命名空间。  

语法

/imports:namespaceList  


参数




	术语
	定义





	namespaceList
	必需。 要导入的命名空间的以逗号分隔列表。





备注

 /imports选项将导入定义在当前设置的源文件或从任何引用的程序集的任何命名空间。  

 使用指定的命名空间中的成员/imports可供编译中所有源代码文件。 使用Imports 语句 （.NET Namespace 和类型）要在单个源代码文件中使用命名空间。  




	设置/在 Visual Studio 集成的开发环境中导入





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“引用”选项卡。
3.旁边的框中输入命名空间名称添加用户导入按钮。
4.单击添加用户导入按钮。





示例

 下面的代码编译时/imports:system指定。  

Module MyModule
    Sub Main()
        Console.WriteLine("test")
        ' Otherwise, would need
        ' System.Console.WriteLine("test")
    End Sub
End Module


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 引用和 Imports 语句
 示例编译命令行


/keycontainer

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定密钥对的密钥容器名称从而为程序集赋予强名称。  

语法

/keycontainer:container  


参数




	术语
	定义





	container
	必需。 包含密钥的容器文件。 将文件名括在双引号 ("") 如果名称包含空格。





备注

 通过将公钥插入程序集清单，并使用私钥签名最终的程序集中，编译器将创建可共享的组件。 若要生成的密钥文件，请键入sn -k``file在命令行。 -i选项将安装到容器的密钥对。 有关详细信息，请参阅 Sn.exe （强名称工具）。  

 如果使用编译/target:module，密钥文件的名称保存在模块中，并合并到编译为程序集时创建的程序集/addmodule。  

 还可以将此选项指定为任何 Microsoft 中间语言 (MSIL) 模块的源代码中的自定义特性 (AssemblyKeyNameAttribute)。  

 此外，可使用 /keyfile 将加密信息传递给编译器。 如果需要部分签名的程序集，请使用 /delaysign。  

 请参阅创建和使用具有强名称程序集有关程序集进行签名的详细信息。  

备注

 /keycontainer选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译源文件Input.vb和指定的密钥容器。  

vbc /keycontainer:key1 input.vb  


另请参阅

 程序集和全局程序集缓存
 Visual Basic 命令行编译器
 /keyfile
 示例编译命令行


/keyfile
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指定包含密钥或密钥对的文件从而为程序集赋予强名称。  

语法

/keyfile:file  


参数

 file
 必需。 包含密钥的文件。 如果文件名包含空格，则将名称括在双引号 ("")。  

备注

 编译器将公钥插入程序集清单，然后使用私钥进行签名最终的程序集。 若要生成的密钥文件，请键入sn -k file在命令行。 有关详细信息，请参阅 Sn.exe （强名称工具）。  

 如果使用编译/target:module，密钥文件的名称保存在模块中，并合并到编译为程序集时创建的程序集/addmodule。  

 也可以使用 /keycontainer 将加密信息传递给编译器。 如果需要部分签名的程序集，请使用 /delaysign。  

 你还可以通过以下方式指定此选项的自定义特性 (AssemblyKeyFileAttribute) 为任何 Microsoft 中间语言模块的源代码中。  

 两者/keyfile和/keycontainer （通过命令行选项或通过自定义特性） 中指定同一编译中，编译器将先尝试密钥容器。 如果成功，则使用密钥容器中的信息对程序集签名。 如果编译器没有找到密钥容器，它将尝试使用指定的文件/keyfile。 如果此操作成功，程序集签名的密钥文件中的信息的密钥信息安装到密钥容器中 (类似于sn -i)，以便在下一步的编译中，密钥容器才有效。  

 请注意，密钥文件可能仅包含公钥。  

 请参阅创建和使用具有强名称程序集有关程序集进行签名的详细信息。  

备注

 /keyfile选项不是可从Visual Studio开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译源文件Input.vb，并指定密钥文件。  

vbc /keyfile:myfile.sn input.vb  


另请参阅

 程序集和全局程序集缓存
 Visual Basic 命令行编译器
 /reference (Visual Basic)
 示例编译命令行


/langversion (Visual Basic)
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使编译器接受指定的 Visual Basic 语言版本中包含的语法。  

语法

/langversion:version  


参数

 version
 必需。 要在编译期间使用的语言版本。 接受的值是9， 9.0， 10，和10.0。  

备注

 /langversion选项指定编译器接受哪些语法。 例如，如果你指定的语言版本为 9.0，编译器将生成有关仅在版本 10.0 中有效和更高版本的语法错误。  

 当你面向不同版本的.NET framework 开发应用程序时，你可以使用此选项。 例如，如果你正面向.NET Framework 3.5，你可以使用此选项以确保不使用从语言版本 10.0 的语法。  

 你可以设置/langversion直接只能通过使用命令行。 有关详细信息，请参阅面向特定的 .NET Framework 版本。  

示例

 下面的代码编译sample.vb对于 Visual Basic 9.0 版。  

vbc /langversion:9.0 sample.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行
 面向特定的 .NET Framework 版本


/libpath

日期：07/20/2015
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指定引用的程序集的位置。  

语法

/libpath:dirList  


参数




	术语
	定义





	dirList
	必需。 以分号分隔的编译器进行查找的引用的程序集的目录的列表中未找到或者当前工作目录 （从其调用编译器的目录） 或公共语言运行时的系统目录。 如果目录名称包含空格，则将名称括在双引号 ("")。





备注

 /libpath选项指定引用的程序集的位置/参考选项。  

 编译器按以下顺序搜索未完全限定的程序集引用：  


	当前工作目录。 该目录为从其调用编译器的目录。  



	公共语言运行时系统目录。  



	指定目录/libpath。  



	由 LIB 环境变量指定的目录。  





 /libpath选项是累加性; 指定它超过一次将追加到任何以前的值。  

 使用/reference来指定程序集引用。  




	在 Visual Studio 中设置 /libpath 集成开发环境





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“引用”选项卡。
3.单击引用路径...按钮。
4.在引用路径对话框框中，输入中的目录名称文件夹：框。
5.单击将文件夹添加。





示例

 下面的代码编译T2.vb若要创建的.exe 文件。 编译器查找程序集引用中的工作目录、 c： 驱动器的根目录中和 c： 驱动器的新的程序集目录中。  

vbc /libpath:c:\;"c:\New Assemblies" /reference:t2.dll t2.vb  


另请参阅

 程序集和全局程序集缓存
 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/link (Visual Basic)

日期：07/20/2015
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使编译器让指定程序集中的 COM 类型信息可供当前正在编译的项目使用。  

语法

/link:fileList  
' -or-  
/l:fileList  


参数




	术语
	定义





	fileList
	必需。 程序集文件名的逗号分隔列表。 如果文件名包含空格，则将名称括在引号内。





备注

 /link 选项使你可以部署具有嵌入类型信息的应用程序。 应用程序随后可以使用运行时程序集中实现嵌入类型信息的类型，而无需引用运行时程序集。 如果发布了各种版本的运行时程序集，则包含嵌入类型信息的应用程序可以使用各种版本，而无需重新编译。 有关示例，请参阅演练：嵌入托管程序集中的类型。  

 在使用 COM 互操作时，使用 /link 选项会尤其有用。 可以嵌入 COM 类型，以便应用程序在目标计算机上不再需要主互操作程序集 (PIA)。 /link 选项指示编译器将引用的互操作程序集中的 COM 类型信息嵌入到生成的已编译代码中。 COM 类型由 CLSID (GUID) 值进行标识。 因此，应用程序可以在安装了具有相同 CLSID 值的相同 COM 类型的目标计算机上运行。 自动执行 Microsoft Office 的应用程序是一个很好的示例。 由于 Office 等应用程序通常在不同版本间保持相同的 CLSID 值，因此只要在目标计算机上安装了 .NET Framework 4 或更高版本，并且应用程序使用引用的 COM 类型中包含的方法、属性或事件，应用程序便可以使用引用的 COM 类型。  

 /link 选项只嵌入接口、结构和委托。 不支持嵌入 COM 类。  

备注

 在代码中创建嵌入 COM 类型的实例时，必须使用适当的接口创建该实例。 尝试使用组件类创建嵌入 COM 类型的实例会导致错误。  



 若要在 Visual Studio 中设置 /link 选项，请添加程序集引用并将 Embed Interop Types 属性设置为 true。 Embed Interop Types 属性的默认值为 false。  

 如果链接到本身引用了其他 COM 程序集（程序集 B）的 COM 程序集（程序集 A），则在满足以下任一条件时，还必须链接到程序集 B：  


	程序集 A 中的类型继承自程序集 B 中的类型或实现程序集 B 中的接口。  



	调用具有程序集 B 中的返回类型或参数类型的字段、属性、事件或方法。  





 使用/libpath指定一个或多个程序集引用所在的目录。  

 如/参考编译器选项，/link编译器选项使用 Vbc.rsp 响应文件，该引用常用文件.NET Framework程序集。 使用/noconfig编译器选项，如果您不希望编译器使用 Vbc.rsp 文件。  

 /link 的缩写形式是 /l。  

泛型类型和嵌入类型

 以下各部分介绍对在嵌入互操作类型的应用程序中使用泛型类型的限制。  

泛型接口

 不能使用从互操作程序集中嵌入的泛型接口。 这在下面的示例中显示。  

' The following code causes an error if ISampleInterface is an embedded interop type.
Dim sample As ISampleInterface(Of SampleType)


具有泛型参数的类型

 对于具有类型是从互操作程序集嵌入的泛型参数的类型，如果该类型来自外部程序集，则无法使用这种类型。 此限制不适用于接口。 例如，考虑在 Microsoft.Office.Interop.Excel 程序集中定义的 Range 接口。 如果某个库从 Microsoft.Office.Interop.Excel 程序集嵌入互操作类型，并且公开的一个方法返回具有类型是 Range 接口的参数的泛型类型，则该方法必须返回泛型接口，如下面的代码示例所示。  

Imports System.Collections.Generic
Imports Microsoft.Office.Interop.Excel

Class Utility
    ' The following code causes an error when called by a client assembly.
    Public Function GetRange1() As List(Of Range)


End Function

' The following code is valid for calls from a client assembly.
Public Function GetRange2() As IList(Of Range)


    End Function
End Class


 在下面的示例中，客户端代码可以调用返回 IList 泛型接口的方法而不会出现错误。  

Module Client
    Public Sub Main()
        Dim util As New Utility()

        ' The following code causes an error.
        Dim rangeList1 As List(Of Range) = util.GetRange1()

        ' The following code is valid.
        Dim rangeList2 As List(Of Range) = CType(util.GetRange2(), List(Of Range))
    End Sub
End Module


示例

 下面的代码编译源文件 OfficeApp.vb 并引用来自 COMData1.dll 和 COMData2.dll 的程序集以生成 OfficeApp.exe。  

vbc /link:COMData1.dll,COMData2.dll /out:OfficeApp.exe OfficeApp.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 演练：嵌入托管程序集中的类型
 /reference (Visual Basic)
 /noconfig
 /libpath
 示例编译命令行
 COM 互操作介绍


/linkresource (Visual Basic)
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创建指向托管资源的链接。  

语法

/linkresource:filename[,identifier[,public|private]]  
' -or-  
/linkres:filename[,identifier[,public|private]]  


参数

 filename
 必需。 要将链接到程序集的资源文件。 如果文件名包含空格，则将名称括在双引号 ("")。  

 identifier
 可选。 资源的逻辑名称。 用于加载资源的名称。 默认值是文件的名称。 或者，可以指定文件是否是公用或专用在程序集清单中，例如： /linkres:filename.res,myname.res,public。 默认情况下，filename在程序集是公共的。  

备注

 /linkresource选项不会将资源文件嵌入到输出文件中; 使用/resource选项以执行此操作。  

 /linkresource选项需要一个/target选项以外/target:module。  

 如果filename是.NET Framework创建资源文件，例如，通过Resgen.exe （资源文件生成器）或在开发环境中，它可以访问其成员保持System.Resources命名空间。 （有关详细信息，请参阅 ResourceManager。）若要在运行时访问所有其他资源，使用的方法的开头GetManifestResource中Assembly类。  

 文件名称可以是任何文件格式。 例如，你可能希望生成程序集的本机 DLL 部分，从而可将它安装到全局程序集缓存中，并且可从该程序集中的托管代码访问它。  

 /linkresource 的缩写形式是 /linkres。  

备注

 /linkresource选项将不可用从 Visual Studio 开发环境，它可仅编译时从命令行。  



示例

 下面的代码编译In.vb并链接到资源文件Rf.resource。  

vbc /linkresource:rf.resource in.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /target (Visual Basic)
 /resource (Visual Basic)
 示例编译命令行


/main
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指定包含 Sub Main 过程的类或模块。  

语法

/main:location  


参数

 location
 必需。 完全限定位置的类或模块包含Sub Main在程序启动时要调用的过程。 这可能是窗体中/main:module或/main:namespace.module。  

备注

 在创建可执行文件或 Windows 可执行程序时，请使用此选项。 如果/主要省略选项，编译器将搜索有效的共享Sub Main所有公共类和模块中。  

 请参阅Visual Basic 中的 Main 过程有关的各种形式的讨论Main过程。  

 当location是继承自的类Form，则编译器会提供默认Main如果类没有启动的应用程序的过程Main过程。 这样，你将在命令行在开发环境中创建的代码编译。  

' Compile with /r:System.dll,SYSTEM.WINDOWS.FORMS.DLL /main:MyC
Public Class MyC
    Inherits System.Windows.Forms.Form
End Class


在 Visual Studio 中设置 /main 集成开发环境


	在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。  

 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。  



	单击“应用程序”  选项卡。  



	请确保启用应用程序框架未选中复选框。  



	修改中的值启动对象框。  





示例

 下面的代码编译T2.vb和T3.vb，并指定，Sub Main将在中找到过程Test2类。  

vbc t2.vb t3.vb /main:Test2  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /target (Visual Basic)
 示例编译命令行
 Hello，World NIB: Visual Basic 版本
 Visual Basic 中的 main 过程


/target
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指定此模块所属程序集的名称。  

语法

/moduleassemblyname:assembly_name  


参数




	术语
	定义





	assembly_name
	此模块的程序集的名称。





备注

 编译器进程/moduleassemblyname选项仅当/target:module指定选项。 这将导致编译器创建的模块。 由编译器创建的模块是仅对与指定的程序集有效/moduleassemblyname选项。 如果将模块放在不同的程序集时，将发生运行时错误。  

 /moduleassemblyname仅当满足以下条件时，才需要选项：  


	模块中的数据类型需要访问Friend引用的程序集中的类型。  



	引用的程序集具有友元程序集访问权限授予将在其中生成该模块的程序集。  





 有关创建模块的详细信息，请参阅/target (Visual Basic 中)。 友元程序集有关的详细信息，请参阅友元程序集。  

备注

 /moduleassemblyname选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 它是可用仅编译时从命令提示符。  



另请参阅

 如何：生成多文件程序集
 Visual Basic 命令行编译器
 /target (Visual Basic)
 /main
 /reference (Visual Basic)
 /addmodule
 程序集和全局程序集缓存
 示例编译命令行
 友元程序集


/netcf
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设置编译器从而以 .NET Compact Framework 为目标。  

语法

/netcf  


备注

 /netcf选项使Visual Basic编译器将编译目标.NET Compact Framework而不是完整.NET Framework。 仅存在于完整的语言功能.NET Framework处于禁用状态。  

 /netcf选项旨在用于/sdkpath。 通过禁用的语言功能/netcf是相同的语言功能和目标的文件中不存在/sdkpath。  

备注

 /netcf选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。 /netcf时会设置选项Visual Basic加载设备项目。  



 /netcf选项更改下列语言功能：  


	结束<关键字 > 语句关键字，终止执行程序，已禁用。 下面的程序不编译和运行/netcf但在编译时进行故障/netcf。  

Module Module1
    Sub Main()
        End   ' not valid to terminate execution with /netcf
    End Sub
End Module



	后期绑定，在所有窗体中处于禁用状态。 遇到识别后期绑定方案时，将产生编译时错误。 下面的程序不编译和运行/netcf但在编译时进行故障/netcf。  

Class LateBoundClass
    Sub S1()
    End Sub

    Default Property P1(ByVal s As String) As Integer
        Get
        End Get
        Set(ByVal Value As Integer)
        End Set
    End Property
End Class

Module Module1
    Sub Main()
        Dim o1 As Object
        Dim o2 As Object
        Dim o3 As Object
        Dim IntArr(3) As Integer

        o1 = New LateBoundClass
        o2 = 1
        o3 = IntArr

        ' Late-bound calls
        o1.S1()
        o1.P1("member") = 1

        ' Dictionary member access
        o1!member = 1

        ' Late-bound overload resolution
        LateBoundSub(o2)

        ' Late-bound array
        o3(1) = 1
    End Sub

    Sub LateBoundSub(ByVal n As Integer)
    End Sub

    Sub LateBoundSub(ByVal s As String)
    End Sub
End Module



	自动， Ansi，和Unicode修饰符处于禁用状态。 语法声明语句语句也被修改为Declare Sub|Function name Lib "library" [Alias "alias"] [([arglist])]。 下面的代码演示的效果/netcf上一次编译。  

' compile with: /target:library
Module Module1
    ' valid with or without /netcf
    Declare Sub DllSub Lib "SomeLib.dll" ()

    ' not valid with /netcf
    Declare Auto Sub DllSub1 Lib "SomeLib.dll" ()
    Declare Ansi Sub DllSub2 Lib "SomeLib.dll" ()
    Declare Unicode Sub DllSub3 Lib "SomeLib.dll" ()
End Module



	使用 Visual Basic 6.0 关键字已从删除Visual Basic生成一个不同的错误时/netcf使用。 这会影响以下关键字的错误消息：  


	Open  



	Close  



	Put  



	Print  



	Write  



	Input  



	Lock  



	Unlock  



	Seek  



	Width  



	Name  



	FreeFile  



	EOF  



	Loc  



	LOF  



	Line  









示例

 下面的代码编译Myfile.vb与.NET Compact Framework，使用版本的 mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的默认安装目录中找到.NET Compact FrameworkC 驱动器上。 通常情况下，将使用的最新版本.NET Compact Framework。  

vbc /netcf /sdkpath:"c:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET 2003\CompactFrameworkSDK\v1.0.5000\Windows CE " myfile.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行
 /sdkpath


/noconfig
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指定，编译器不应该自动引用常用.NET Framework程序集或导入System和Microsoft.VisualBasic命名空间。  

语法

/noconfig  


备注

 /noconfig选项告知编译器不进行编译使用 Vbc.rsp 文件，它位于 Vbc.exe 文件所在的同一目录中。 Vbc.rsp 文件引用常用.NET Framework程序集和导入System和Microsoft.VisualBasic命名空间。 编译器隐式引用 System.dll 程序集，除非/nostdlib指定选项。 /nostdlib选项告知编译器不能使用 vbc.rsp 进行编译或自动引用 System.dll 程序集。  

备注

 始终引用 Mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的程序集。  



 你可以修改 Vbc.rsp 文件，以指定应包括在每个 Vbc.exe 编译的其他编译器选项 (除非指定/noconfig选项)。 有关详细信息，请参阅 @（指定响应文件）。  

 编译器选项传递给处理vbc最后一个命令。 因此，在命令行上的任何选项将重写 Vbc.rsp 文件中的相同选项的设置。  

备注

 /noconfig选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



另请参阅

 /nostdlib (Visual Basic)
 Visual Basic 命令行编译器
 @（指定响应文件）
 /reference (Visual Basic)


/nologo (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

在编译期间取消显示版权标志和信息性消息。  

语法

/nologo  


备注

 如果指定/nologo，编译器不会显示版权标志。 默认情况，/nologo 是无效的。  

备注

 /nologo选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译T2.vb并且不显示版权标志。  

vbc /nologo t2.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/nostdlib (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

使编译器不会自动引用标准库。  

语法

/nostdlib  


备注

 /nostdlib选项中移除自动对 System.dll 程序集引用，可防止编译器读取 Vbc.rsp 文件。 Vbc.rsp 文件-位于 Vbc.exe 文件所在的同一个目录-引用常用.NET Framework程序集和导入System和Microsoft.VisualBasic命名空间。  

备注

 始终引用 Mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的程序集。  



备注

 /nostdlib选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译T2.vb而不引用标准库。 必须设置_MYTYPE条件编译常量为字符串"Empty"，以删除My对象。  

vbc /nostdlib /define:_MYTYPE=\"Empty\" T2.vb  


另请参阅

 /noconfig
 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行
 自定义 My 中可用的对象


/nowarn

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

禁止编译器生成警告的能力。  

语法

/nowarn[:numberList]  


参数




	术语
	定义





	numberList
	可选。 应禁止显示编译器警告 ID 号的逗号分隔列表。 如果未指定警告 Id，则取消所有警告。





备注

 /nowarn选项使编译器不会生成警告。 若要禁止显示个别警告，提供到的警告 ID/nowarn冒号之后的选项。 用逗号分隔多个警告编号。  

 你需要指定只有警告标识符数字部分。 例如，如果你想要禁止显示 BC42024，对于未使用的本地变量，警告指定/nowarn:42024。  

 警告 ID 号的详细信息，请参阅在 Visual Basic 中的配置警告。  




	在 Visual Studio 中设置 /nowarn 集成开发环境





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“编译”选项卡。
3.选择禁用所有警告复选框以都禁用所有警告。
     - 或 -
     若要禁用特定警告，请单击无对此警告旁边的下拉列表中。





示例

 下面的代码编译T2.vb并且不显示任何警告。  

vbc /nowarn t2.vb  


示例

 下面的代码编译T2.vb并且不显示为未使用的局部变量 (42024) 的警告。  

vbc /nowarn:42024 t2.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行
 在 Visual Basic 中配置警告


/nowin32manifest (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指示编译器不在可执行文件中嵌入任何应用程序清单。  

语法

/nowin32manifest  


备注

 使用此选项时，除非在 Win32 资源文件或以后的生成步骤中提供应用程序清单，否则应用程序会受到 Windows Vista 上虚拟化的影响。 有关虚拟化的详细信息，请参阅ClickOnce 部署在 Windows Vista 上。  

 有关创建清单的详细信息，请参阅/win32manifest (Visual Basic 中)。  

另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 “项目设计器”->“应用程序”页 (Visual Basic)


/optimize

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

启用或禁用编译器优化。  

语法

/optimize[ + | - ]  


参数




	术语
	定义





	+ | -
	可选。 /optimize-选项禁用编译器优化。 /optimize+选项将启用优化。 默认情况下，禁用优化。





备注

 编译器优化使你的输出文件更小、 更快、 更高效。 但是，因为优化会导致中的输出文件中的代码重排/optimize+可能使调试困难。  

 使用生成的所有模块/target:module对于程序集必须使用相同/optimize与程序集的设置。 有关详细信息，请参阅/target (Visual Basic 中)。  

 你可以组合/optimize和/debug选项。  




	若要设置 / 优化在 Visual Studio 集成的开发环境





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。
     有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“编译”选项卡。
3.单击 “高级” 按钮。
4.修改启用优化复选框。





示例

 下面的代码编译T2.vb并启用编译器优化。  

vbc t2.vb /optimize  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /debug (Visual Basic)
 示例编译命令行
 /target (Visual Basic)


/optioncompare

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定如何进行字符串比较。  

语法

/optioncompare:{binary | text}  


备注

 你可以指定/optioncompare两种形式之一：/optioncompare:binary使用二进制字符串比较和/optioncompare:text使用文本字符串比较。 默认情况下，编译器使用/optioncompare:binary。  

 在 Microsoft Windows 中，正在使用的代码页确定二进制排序顺序。 典型的二进制排序顺序如下所示：  

 A < B < E < Z < a < b < e < z < À < Ê < Ø < à < ê < ø  

 基于文本的字符串比较将基于由你的系统区域设置的不区分大小写的文本排序顺序。 典型的文本排序顺序如下所示：  

 (A = a) < (À = à) < (B=b) < (E=e) < (Ê = ê) < (Z=z) < (Ø = ø)  

在 Visual Studio IDE 中设置 /optioncompare


	在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。  



	单击“编译”选项卡。  



	修改中的值Option Compare框。  





以编程方式设置 /optioncompare


	请参阅Option Compare 语句。  



示例

 下面的代码编译ProjFile.vb并使用二进制字符串比较。  

vbc /optioncompare:binary projFile.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /optionexplicit
 /optionstrict
 /optioninfer
 示例编译命令行
 Option Compare 语句
 “选项”对话框 ->“项目”->“Visual Basic 默认值”


/optionexplicit

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService yishengjin1413 Saisang Cai

如果在使用之前，不声明变量，会导致编译器报告错误。  

语法

/optionexplicit[+ | -]  


参数

 + | -
 可选。 指定/optionexplicit+若要要求显式声明变量。 /optionexplicit+选项是默认设置，并为相同/optionexplicit。 /optionexplicit-选项，可以隐式声明变量。  

备注

 如果源代码文件包含Option Explicit 语句，语句将覆盖/optionexplicit命令行编译器设置。  

在 Visual Studio IDE 中设置 /optionexplicit


	在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。  



	单击“编译”选项卡。  



	修改中的值Option Explicit框。  





示例

 下面的代码编译时/optionexplicit-使用。  

Module Module1
    Sub Main()
        i = 99
        System.Console.WriteLine(i)
    End Sub
End Module


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /optioncompare
 /optionstrict
 /optioninfer
 示例编译命令行
 Option Explicit 语句
 “选项”对话框 ->“项目”->“Visual Basic 默认值”


/optioninfer

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

允许在变量声明中使用局部类型推理。  

语法

/optioninfer[+ | -]  


参数




	术语
	定义





	+ | -
	可选。 指定 /optioninfer+ 来启用局部类型推理，或指定 /optioninfer- 来阻止它。 没有指定值的 /optioninfer 选项等同于 /optioninfer+。 不存在 /optioninfer 切换时，默认值也是 /optioninfer+。 在 Vbc.rsp 响应文件中设置了默认值。





备注

 你可使用 /noconfig 选项来保留编译器的内部默认值(而非在 vbc.rsp 中指定的那些值）。 此选项默认的编译器是 /optioninfer-。  



备注

 如果源代码文件包含Option Infer 语句，语句将覆盖/optioninfer命令行编译器设置。  

若要在 Visual Studio IDE 中设置 /optioninfer


	选择一个项目中的解决方案资源管理器。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅NIB： 项目设计器用管理项目属性。  



	上编译选项卡上，修改中的值Option infer框。  





示例

 以下代码在启用局部类型推理的情况下编译 test.vb。  

vbc /optioninfer+ test.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /optioncompare
 /optionexplicit
 /optionstrict
 示例编译命令行
 Option Infer 语句
 局部类型推理
 “选项”对话框 ->“项目”->“Visual Basic 默认值”
 “项目设计器”->“编译”页 (Visual Basic)
 /noconfig
 从命令行生成


/optionstrict

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

强制执行严格类型语义来限制隐式类型转换。  

语法

/optionstrict[+ | -]  
/optionstrict[:custom]  


参数

 + | -
 可选。 /optionstrict+选项将限制隐式类型转换。 此选项的默认值是/optionstrict-。 /optionstrict+选项等同于/optionstrict。 你可以使用这两许可类型语义。  

 custom
 必需。 未遵从严格语言语义时发出警告。  

备注

 当/optionstrict+实际上，是可以隐式进行唯一扩大类型转换。 隐式收缩类型转换，如分配Decimal键入指向整数的类型对象的对象，报告为错误。  

 若要生成的隐式收缩类型转换的警告，请使用/optionstrict:custom。 使用/nowarn:numberlist以忽略特定警告和/warnaserror:numberlist特定警告视为错误。  

在 Visual Studio IDE 中设置 /optionstrict


	在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 上项目菜单上，单击属性。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。  



	单击“编译”选项卡。  



	修改中的值Option Strict框。  





以编程方式设置 /optionstrict


	请参阅Option Strict 语句。  



示例

 下面的代码编译Test.vb使用严格类型语义。  

vbc /optionstrict+ test.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /optioncompare
 /optionexplicit
 /optioninfer
 /nowarn
 /warnaserror (Visual Basic)
 示例编译命令行
 Option Strict 语句
 “选项”对话框 ->“项目”->“Visual Basic 默认值”


/out (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定输出文件的名称。  

语法

/out:filename  


参数




	术语
	定义





	filename
	必需。 编译器创建输出文件的名称。 如果文件名包含空格，则将名称括在双引号 ("")。





备注

 指定的完整名称和要创建的文件扩展名。 如果不这样做，.exe 文件将从源代码文件包含其名称Sub Main过程中和.dll 文件的第一个源代码文件采用其名称。  

 如果指定一个不带扩展名为.exe 或.dll 的文件名称，编译器会自动添加扩展，具体取决于指定的值/target编译器选项。  




	若要在 Visual Studio 集成的开发环境中设置 /out





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“应用程序”  选项卡。
3.修改中的值程序集名称框。





示例

 下面的代码编译T2.vb并创建输出文件T2.exe。  

vbc t2.vb /out:t3.exe  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /target (Visual Basic)
 示例编译命令行


/platform (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定公共语言运行时 (CLR) 的哪个平台版本可以运行输出文件。  

语法

/platform:{ x86 | x64 | Itanium | arm | anycpu | anycpu32bitpreferred }  


参数




	术语
	定义





	x86
	将程序集编译成可由 32 位、x86 可兼容 CLR 运行。



	x64
	将程序集编译成可由支持 AMD64 或 EM64T 指令集的计算机上的 64 位 CLR 运行。



	Itanium
	将程序集编译成可由配有 Itanium 处理器的计算机上的 64 位 CLR 运行。



	arm
	将程序集编译成可在配有高级 RISC 计算机 (ARM) 处理器的计算机上运行。



	anycpu
	将程序集编译成可在任意平台上运行。 应用程序将作为 32 位应用程序在 Windows 的 32 位版本上运行，作为 64 位应用程序在 Windows 的 64 位版本上运行。 此标志为默认值。



	anycpu32bitpreferred
	将程序集编译成可在任意平台上运行。 应用程序将作为 32 位 应用程序在 Windows 的 32 位版本和 64 位版本上运行。 此标志仅对可执行文件 (.EXE) 有效且需要 .NET Framework 4.5。





备注

 使用 /platform 选项来指定输出文件所面向的处理器类型。  

 通常，无论平台如何，Visual Basic 内编写的 .NET Framework 程序集将运行相同内容。 但是，存在一些不同平台行为不同的情况。 这些常见的情况是：  


	结构中包含大小随平台而改变的成员，如任何指针类型。  



	指针算术包含固定大小。  



	平台调用错误，或使用句柄的 Integer 而非 IntPtr 的 COM 声明不正确。  



	将 IntPtr 强制转换为 Integer。  



	将平台调用或 COM 互操作与不存在于任何平台的组件一起使用。  





 /Platform选项将减少一些问题，如果你知道你的代码将在运行的体系结构进行的假设。 尤其是在下列情况下：  


	如果你针对 64 位平台且应用程序在 32 位计算机上运行，则相对于不使用此开关而出现的错误，此错误消息更早出现且更加针对问题。  



	如果你在选项上设置 x86 标志且之后应用程序在 64 位计算机上运行，则应用程序将在 WOW 子系统中运行而不是在本机上运行。  





 在 64 位 Windows 操作系统上：  


	用 /platform:x86 编译的程序集将在 WOW64 下运行的 32 位 CLR 上执行。  



	用 /platform:anycpu 编译的可执行文件将在 64 位 CLR 上执行。  



	用 /platform:anycpu 编译的 DLL 将在加载它的进程所在的同一 CLR 上执行。  



	用 /platform:anycpu32bitpreferred 编译的可执行文件将在 32 位 CLR 上执行。  





 了解如何开发 64 位版本的 Windows 上运行的应用程序的详细信息，请参阅64 位应用程序。  

若要在 Visual Studio IDE 中设置 /platform


	在解决方案资源管理器，选择项目，打开项目菜单，，然后单击属性。  

 有关详细信息，请参阅NIB： 项目设计器用管理项目属性。  



	上编译选项卡上，选中或清除首选 32 位复选框，或者，在目标 CPU列表中，选择一个值。  

 有关详细信息，请参阅编译页，项目设计器 (Visual Basic 中)。  





示例

 下例阐释使用 /platform 编译器选项的方式。  

vbc /platform:x86 myFile.vb  


另请参阅

 /target (Visual Basic)
 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/quiet

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

阻止编译器显示与语法相关的错误和警告的代码。  

语法

/quiet  


备注

 默认情况，/quiet 是无效的。 当编译器报告与语法相关的错误或警告时，它还将输出从源代码行。 对于应用程序分析编译器输出，它可能会更方便编译器输出的诊断的文本。  

 在下面的示例中，Module1输出包括源代码，而无需在编译时错误/quiet。  

Module Module1  
    Sub Main()  
        x()  
    End Sub  
End Module  


 输出：  

 E:\test\t2.vb(3) : error BC30451: Name 'x' is not declared.  

 x  

 ~  

 使用编译/quiet，则编译器输出仅如下：  

 E:\test\t2.vb(3) : error BC30451: Name 'x' is not declared.  

备注

 /quiet选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译T2.vb并且不显示与语法相关编译器诊断的代码：  

vbc /quiet t2.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/recurse

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

编译源代码文件的指定的目录或项目目录的所有子目录中。  

语法

/recurse:[dir\]file  


参数

 dir
 可选。 希望从中开始搜索的目录。 如果未指定，在项目目录中开始执行搜索。  

 file
 必需。 要搜索的文件。 允许通配符。  

备注

 可以在文件名中使用通配符来编译项目目录中的所有匹配的文件而无需使用/recurse。 如果不指定任何输出文件的名称，则编译器将基于上处理的第一个输入文件的输出文件名称。 这通常是在编译时按字母顺序查看的文件列表中的第一个文件。 为此，最好是指定输出文件使用/out选项。  

备注

 /recurse选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译所有Visual Basic当前目录中的文件。  

vbc *.vb  


 下面的代码编译所有Visual Basic文件中Test\ABC目录和它下面的任何目录，然后生成Test.ABC.dll。  

vbc /target:library /out:Test.ABC.dll /recurse:Test\ABC\*.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 / 输出 (Visual Basic)
 示例编译命令行


/reference (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

使编译器将在指定的程序集的类型信息提供给当前正在编译项目。  

语法

/reference:fileList  
' -or-  
/r:fileList  


参数




	术语
	定义





	fileList
	必需。 程序集文件名的逗号分隔列表。 如果文件名包含空格，则将名称括在引号内。





备注

 你导入的文件必须包含程序集元数据。 仅公共类型都是程序集外部可见的。 /Addmodule选项从模块导入元数据。  

 如果引用的程序集 （程序集 A） 其本身引用了另一个程序集 (程序集 B)，你在下列情况下需要引用程序集 B:  


	程序集 A 中的类型继承自程序集 B 中的类型或实现程序集 B 中的接口。  



	调用具有程序集 B 中的返回类型或参数类型的字段、属性、事件或方法。  





 使用/libpath指定一个或多个程序集引用所在的目录。  

 编译器识别出的程序集 （而不是模块） 的类型，必须将它强制解析类型。 如何执行此操作的一个示例是定义类型的实例。 其他方法是可用于解析在编译器的程序集中的类型名称。 例如，如果你从程序集中的类型继承，类型名称然后变得与编译器已知的。  

 Vbc.rsp 响应文件，该引用常用文件.NET Framework程序集，默认情况下使用。 使用/noconfig如果您不希望编译器使用 Vbc.rsp。  

 /reference 的缩写形式是 /r。  

示例

 下面的代码编译源文件 Input.vb 并引用来自 Metad1.dll 和 Metad2.dll 的程序集以生成 Out.exe。  

vbc /reference:metad1.dll,metad2.dll /out:out.exe input.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /noconfig
 /target (Visual Basic)
 Public
 示例编译命令行


/removeintchecks

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

启用溢出错误检查对整数运算打开或关闭。  

语法

/removeintchecks[+ | -]  


参数




	术语
	定义





	+ | -
	可选。 /removeintchecks-选项使编译器以检查所用的溢出错误的所有整数计算。 默认值为 /removeintchecks-。

 指定/removeintchecks或/removeintchecks+禁止错误检查，可以使整数计算速度更快。 但是，如果没有错误检查，而如果数据类型容量被超出，可能不会生成错误存储不正确的结果。








	在 Visual Studio 中设置 /removeintchecks 集成开发环境





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“编译”选项卡。
3.单击 “高级” 按钮。
4.修改的值删除整数溢出检查框。





示例

 下面的代码编译Test.vb和将禁用整数溢出错误检查。  

vbc /removeintchecks+ test.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/resource (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

将托管资源嵌入程序集。  

语法

/resource:filename[,identifier[,public|private]]  
' -or-  
/res:filename[,identifier[,public|private]]  


参数




	术语
	定义





	filename
	必需。 要嵌入到输出文件中的资源文件的名称。 默认情况下，filename在程序集是公共的。 将文件名括在双引号 ("") 如果它包含空格。



	identifier
	可选。 资源; 的逻辑名称用来加载它的名称。 默认值是文件的名称。 或者，可以指定的资源是公用或专用在程序集清单中，与以下： /res:``filename.res，myname.res，public





备注

 使用/linkresource若要将资源链接到程序集，而无需将资源文件放置在输出文件。  

 如果filename是.NET Framework创建资源文件，例如，通过Resgen.exe （资源文件生成器）或在开发环境中，它可以访问其成员保持System.Resources命名空间 （请参阅ResourceManager有关详细信息)。 若要在运行时访问所有其他资源，请使用以下方法之一： GetManifestResourceInfo， GetManifestResourceNames，或GetManifestResourceStream。  

 /resource 的缩写形式是 /res。  

 有关如何设置/resource在 Visual Studio IDE 中，请参阅管理应用程序资源 (.NET)。  

示例

 下面的代码编译In.vb和附加的资源文件Rf.resource。  

vbc /res:rf.resource in.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /win32resource
 /linkresource (Visual Basic)
 /target (Visual Basic)
 示例编译命令行


/rootnamespace

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定所有类型声明的命名空间。  

语法

/rootnamespace:namespace  


参数




	术语
	定义





	namespace
	在包含为当前项目的所有类型声明的命名空间名称。





备注

 如果你使用 Visual Studio 可执行文件 (Devenv.exe) 来编译创建的项目在 Visual Studio 集成的开发环境中，使用/rootnamespace以指定的值RootNamespace属性。 请参阅Devenv 命令行开关有关详细信息。  

 使用公共语言运行时 MSIL 反汇编程序 (Ildasm.exe) 若要查看你的输出文件中的命名空间名称。  




	在 Visual Studio 中设置 /rootnamespace 集成开发环境





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“应用程序”  选项卡。
3.修改中的值根 Namespace框。





示例

 下面的代码编译In.vb和命名空间中包含所有类型声明mynamespace。  

vbc /rootnamespace:mynamespace in.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 Ildasm.exe（IL 反汇编程序）
 示例编译命令行


/sdkpath

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定 Mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的位置。  

语法

/sdkpath:path  


参数

 path
 包含要用于编译的 Mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的版本的目录。 它加载之前，不会验证此路径。 将目录名称括在双引号 ("") 如果它包含空格。  

备注

 此选项指示Visual Basic编译器从非默认位置加载的 Mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的文件。 /sdkpath选项旨在用于/netcf。 .NET Compact Framework使用支持不同版本的这些库，以避免使用的类型和设备上未找到的语言功能。  

备注

 /sdkpath选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。 /sdkpath时会设置选项Visual Basic加载设备项目。  



 你可以指定通过使用编译器应编译而无需对 Visual Basic 运行时库的引用/vbruntime编译器选项。 有关详细信息，请参阅/vbruntime。  

示例

 下面的代码编译Myfile.vb与.NET Compact Framework，使用版本的 Mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的默认安装目录中找到.NET Compact FrameworkC 驱动器上。 通常情况下，将使用的最新版本.NET Compact Framework。  

vbc /netcf /sdkpath:"c:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET 2003\CompactFrameworkSDK\v1.0.5000\Windows CE " myfile.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行
 /netcf
 /vbruntime


/target (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定编译器输出的格式。  

语法

/target:{exe | library | module | winexe | appcontainerexe | winmdobj}  


备注

 下表总结了的效果/target选项。  




	选项
	行为





	/target:exe
	使编译器创建可执行文件的控制台应用程序。

 这是默认选项未/target指定选项。 可执行文件是使用扩展名为.exe。

 除非另行指定与/out选项，输出文件名采用包含的输入文件的名称Sub Main过程。

 只有一个Sub Main过程需要在编译为一个.exe 文件的源代码文件。 使用/main编译器选项来指定哪个类包含Sub Main过程。



	/target:library
	使编译器创建一个动态链接库 (DLL)。

 具有.dll 扩展名创建动态链接库文件。

 除非另行指定与/out选项，输出文件的名称采用第一个输入文件的名称。

 生成 DLL 时Sub Main过程不需要。



	/target:module
	使编译器生成的模块，可以添加到程序集。

 扩展名为.netmodule 创建输出文件。

 .NET 公共语言运行时无法加载没有程序集的文件。 但是，你可以通过将合并此类文件到程序集清单的程序集使用/reference。

 当一个模块中的代码引用另一个模块中的内部类型时，必须通过使用合并到一个程序集清单两个模块/reference。

 /Addmodule选项从模块导入元数据。



	/target:winexe
	使编译器创建基于 Windows 的应用程序可执行文件。

 可执行文件是使用扩展名为.exe。 基于 Windows 的应用程序是提供从一个用户界面.NET Framework类库或 Win32 Api。

 除非另行指定与/out选项，输出文件名采用包含的输入文件的名称Sub Main过程。

 只有一个Sub Main过程需要在编译为一个.exe 文件的源代码文件。 在你的代码位置具有多个具有的类的情况下Sub Main过程，请使用/main编译器选项来指定哪个类包含Sub Main过程



	/target:appcontainerexe
	使编译器创建的可执行基于 Windows 的应用程序必须在应用程序容器中运行。 此设置旨在用于Windows 8.x 应用商店应用程序。

 Appcontainerexe设置设置了一个位的特征字段中可移植可执行文件文件。 此位指示，必须在应用程序容器中运行应用程序。 当设置此位时，如果发生错误CreateProcess方法尝试启动外部应用程序容器应用程序。 除了此位设置， /target: appcontainerexe等效于/target: winexe。

 可执行文件是使用扩展名为.exe。

 除非另行指定，否则使用/out选项，输出文件名采用包含的输入文件的名称Sub Main过程。

 只有一个Sub Main过程需要在编译为一个.exe 文件的源代码文件。 如果你的代码包含多个类都包含Sub Main过程，请使用/main编译器选项来指定哪个类包含Sub Main过程



	/target:winmdobj
	使编译器创建的中间文件，你可以转换为 Windows 运行时二进制 (.winmd) 文件。 JavaScript 和 c + + 程序，除了托管的语言程序外，可以使用该.winmd 文件。

 .Winmdobj 扩展名为创建中间文件。

 除非另行指定，否则使用/out选项，输出文件的名称采用第一个输入文件的名称。 ASub Main过程不是必需的。

 .Winmdobj 文件旨在以用作输入WinMDExp导出工具以生成 Windows 元数据 (WinMD) 文件。 WinMD 文件扩展名为.winmd，包含两个代码从原始库和 WinMD 定义，该 JavaScript、 c + + 和 Windows 运行时使用。





 除非另行指定， /target:module，/target导致.NET Framework要添加到输出文件的程序集清单。  

 每个实例 Vbc.exe 生成，最多一个输出文件。 如果指定编译器选项，例如/out或/target不止一次，最后一个编译器可处理放入生效。 有关在编译中的所有文件的信息添加到清单。 所有输出文件的文件除外使用创建/target:module包含在清单中的程序集元数据。 使用Ildasm.exe （IL 反汇编程序）输出文件中查看元数据。  

 /target 的缩写形式是 /t。  

在 Visual Studio IDE 中设置 /target


	在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。  



	单击“应用程序”  选项卡。  



	修改中的值应用程序类型框。  





示例

 下面的代码编译in.vb，则创建in.dll:  

vbc /target:library in.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /main
 / 输出 (Visual Basic)
 /reference (Visual Basic)
 /addmodule
 /moduleassemblyname
 程序集和全局程序集缓存
 示例编译命令行


/subsystemversion (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定可以运行生成的可执行文件的子系统的最低版本，以此确定可以运行该可执行文件的 Windows 版本。 大多数情况下，此选项确保该可执行文件可以利用早期 Windows 版本中未提供的特定安全功能。  

备注

 若要指定子系统本身，请使用 /target 编译器选项。  



语法

/subsystemversion:major.minor  


参数

 major.minor
 所需的子系统最低版本，以主版本和次要版本之间使用点标记的方式表示。 例如，如果将此选项的值设置为 6.01，则可以指定应用程序不能在低于 Windows 7 的操作系统上运行（如本主题后面的表中所述）。 必须将 major 和 minor 的值指定为整数。  

 minor 版本中的前导零不会更改版本，但尾随零会。 例如，6.1 和 6.01 表示相同的版本，但 6.10 表示另一个版本。 建议次要版本用两位数表示，以免混淆。  

备注

 下表列出了常见的 Windows 子系统版本。  




	Windows 版本
	子系统版本





	Windows 2000
	5.00



	Windows XP
	5.01



	Windows Server 2003
	5.02



	Windows Vista
	6.00



	Windows 7
	6.01



	Windows Server 2008
	6.01



	Windows 8
	6.02





默认值

 /subsystemversion 编译器选项的默认值取决于以下列表中的条件：  


	只要设置了以下列表中的任意编译器选项，则默认值为 6.02：  


	/target:appcontainerexe  



	/target:winmdobj  



	/platform:arm  







	如果使用 MSBuild，面向 .NET Framework 4.5，并且未设置先前在此列表中指定的任何编译器选项，则默认值为 6.00。  



	如果前面的条件均不符合，则默认值为 4.00。  





设置此选项

 若要设置/subsystemversion编译器选项在 Visual Studio 中，你必须打开.vbproj 文件和指定的值SubsystemVersionMSBuild XML 中的属性。 不能在 Visual Studio IDE 中设置此选项。 有关详细信息，请参阅本主题前面的“默认值”或常用的 MSBuild 项目属性。  

另请参阅

Visual Basic 命令行编译器

MSBuild 属性


/utf8output (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

显示使用 UTF-8 编码的编译器输出。  

语法

/utf8output[+ | -]  


参数

 + | -
 可选。 此选项的默认值是/utf8output-，这意味着编译器输出不使用 utf-8 编码。 指定/utf8output等同于指定/utf8output+。  

备注

 某些国际配置中，在编译器输出不能在控制台中正确显示。 在这种情况下，使用/utf8output和编译器输出重定向到一个文件。  

备注

 /utf8output选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译In.vb和指示编译器显示输出使用 utf-8 编码。  

vbc /utf8output in.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/vbruntime

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

指定编译器应在不引用 Visual Basic 运行库的情况下进行编译，或在引用特定运行库的情况下进行编译。  

语法

/vbruntime:{ - | + | * | path }  


参数

 -
 编译而无需对 Visual Basic 运行时库的引用。  

 +
 使用默认的 Visual Basic 运行时库的引用进行编译。  

 *
 编译而不引用 Visual Basic 运行库，并将嵌入到程序集从 Visual Basic 运行库的核心功能。  

 path
 使用指定的库 (DLL) 的引用进行编译。  

备注

 /vbruntime编译器选项，可指定编译器应编译而无需对 Visual Basic 运行时库的引用。 如果编译而无需对 Visual Basic 运行时库的引用时，在生成的 Visual Basic 运行时帮助程序调用的代码或语言构造记录错误或警告。 (A Visual Basic 运行时帮助器是在运行时执行特定的语言语义时调用的 Microsoft.VisualBasic.dll 中定义的函数。)  

 /vbruntime+选项生成相同的行为，如果没有则会发生/vbruntime指定开关。 你可以使用/vbruntime+选项重写之前/vbruntime开关。  

 大多数对象My使用时，类型将不可用/vbruntime-或vbruntime:``path选项。  

嵌入 Visual Basic 运行时核心功能

 /vbruntime*选项使你能够对运行时库的引用的情况下编译。 相反，从 Visual Basic 运行库的核心功能嵌入中用户程序集。 如果在不包含 Visual Basic 运行时的平台上运行你的应用程序，你可以使用此选项。  

 嵌入以下运行时成员：  


	Conversions 类  



	AscW(Char) 方法  



	AscW(String) 方法  



	ChrW(Int32) 方法  



	vbBack常量  



	vbCr常量  



	vbCrLf常量  



	vbFormFeed常量  



	vbLf常量  



	vbNewLine常量  



	vbNullChar常量  



	vbNullString常量  



	vbTab常量  



	vbVerticalTab常量  



	某些对象My类型  





 如果在编译时使用/vbruntime*选项和你的代码从未嵌入的核心功能与 Visual Basic 运行时库引用的成员，编译器将返回错误，该值指示成员不可用。  

引用指定的库

 你可以使用path自变量使用对自定义运行时库，而不是默认的 Visual Basic 运行时库的引用进行编译。  

 如果值path参数为 DLL 的完全限定的路径，则编译器将使用该文件作为运行时库。 如果值path参数不是 DLL 的完全限定的路径，Visual Basic 编译器将首先搜索当前文件夹中标识的 DLL。 它然后将在使用指定的路径中搜索/sdkpath编译器选项。 如果/sdkpath不使用编译器选项，编译器将搜索在.NET Framework 文件夹中的标识 dll (%systemroot%\Microsoft.NET\Framework\versionNumber)。  

示例

 下面的示例演示如何使用/vbruntime选项使用对自定义库的引用进行编译。  

vbc /vbruntime:C:\VBLibraries\CustomVBLibrary.dll  


另请参阅

 Visual Basic 核心 – 在 Visual Studio 2010 SP1 中的新编译模式
 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行
 /sdkpath


/verbose

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

使编译器生成详细的状态和错误消息。  

语法

/verbose[+ | -]  


参数

 + | -
 可选。 指定/verbose等同于指定/verbose+，这将导致编译器发出详细消息。 此选项的默认值是/verbose-。  

备注

 /verbose选项显示有关由编译器发出的错误总数的信息，报告正在加载哪些程序集由模块，并显示当前正在编译的文件。  

备注

 /verbose选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译In.vb和指示编译器显示详细状态信息。  

vbc /verbose in.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/warnaserror (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

使编译器将视为错误的警告的第一个匹配项。  

语法

/warnaserror[+ | -][:numberList]  


参数




	术语
	定义





	+ | -
	可选。 默认情况下，/warnaserror-是有效，则警告不会阻止编译器生成的输出文件。 /warnaserror选项，这是相同作为/warnaserror+，会导致将警告视为错误。



	numberList
	可选。 以逗号分隔列表的警告 ID 号到/warnaserror选项适用。 如果不指定任何警告 ID，则/warnaserror选项适用于所有警告。





备注

 /warnaserror选项将所有警告视为错误。 任何将通常报告为警告而是会报告为错误的消息。 编译器将报告为警告相同的警告的后续匹配项。  

 默认情况下，/warnaserror-是起作用，这会导致仅为信息性的警告。 /warnaserror选项，这是相同作为/warnaserror+，会导致将警告视为错误。  

 如果你想仅几个特定警告视为错误，则可以指定逗号分隔警告编号，以将视为错误的列表。  

备注

 /warnaserror选项不控制如何显示警告。 使用/nowarn选项来禁用的警告。  






	若要设置 /warnaserror 将所有警告视为 Visual Studio IDE 中的错误





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“编译”选项卡。
3.请确保禁用所有警告复选框处于未选中状态。
4.检查将所有警告视为错误复选框。








	若要设置 /warnaserror 特定警告视为在 Visual Studio IDE 中的错误





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。
2.单击“编译”选项卡。
3.请确保禁用所有警告复选框处于未选中状态。
4.请确保将所有警告视为错误复选框处于未选中状态。
5.选择错误从通知应被视为错误的警告旁边的列。





示例

 下面的代码编译In.vb并指示编译器显示找到的每个警告的第一个匹配项错误。  

vbc /warnaserror in.vb  


示例

 下面的代码编译T2.vb，并将仅对未使用的局部变量 (42024) 警告视为错误。  

vbc /warnaserror:42024 t2.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行
 在 Visual Basic 中配置警告


/win32icon

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

将.ico 文件插入到输出文件中。 此.ico 文件表示中的输出文件文件资源管理器。  

语法

/win32icon:filename  


参数




	术语
	定义





	filename
	要添加到输出文件的.ico 文件。 将文件名括在双引号 ("") 如果它包含空格。





备注

 你可以使用 Microsoft Windows 资源编译器 (RC) 创建.ico 文件。 编译 Visual c + + 程序; 时会调用资源编译器.ico 文件是从.rc 文件创建的。 /win32icon和/win32resource选项互斥。  

 请参阅/linkresource (Visual Basic 中)引用.NET Framework资源文件，或/resource (Visual Basic 中)附加.NET Framework资源文件。 请参阅/win32resource导入.res 文件。  




	在 Visual Studio IDE 中设置 /win32icon





	1.在 “解决方案资源管理器”中选择一个项目。 在“项目”菜单上，单击“属性”。 有关详细信息，请参阅项目设计器简介。
2.单击“应用程序”  选项卡。
3.修改中的值图标框。





示例

 下面的代码编译In.vb和将.ico 文件，附加Rf.ico。  

vbc /win32icon:rf.ico in.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


/win32manifest (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

标识用户定义的 Win32 应用程序清单文件要嵌入到项目的可移植可执行 (PE) 文件。  

语法

/win32manifest: fileName  


参数




	术语
	定义





	fileName
	自定义清单文件的路径。





备注

 默认情况下，Visual Basic 编译器将嵌入指定 asInvoker 的请求的执行级别的应用程序清单。 它在其中可执行文件的生成，通常的 bin\Debug 或 bin\Release 文件夹时使用 Visual Studio 的相同文件夹中创建清单。 如果你想要提供自定义清单，例如，若要指定请求的执行级别的 highestAvailable 或 requireAdministrator，使用此选项以指定文件的名称。  

备注

 此选项与/win32resource选项互斥。 如果你尝试在相同的命令行中使用这两个选项，则会生成错误。  



 如果应用程序没有用于指定请求执行级别的应用程序清单，将受到 Windows Vista 的用户帐户控制功能下的文件/注册表虚拟化的影响。 有关虚拟化的详细信息，请参阅ClickOnce 部署在 Windows Vista 上。  

 如果以下条件之一为 true，你的应用程序都将遵循虚拟化：  


	你使用/nowin32manifest选项，你不提供清单中的更高版本的生成步骤或 Windows 资源 (.res) 文件的一部分使用/win32resource选项。  



	提供的自定义清单未指定请求执行级别。  





 Visual Studio 创建默认的 .manifest 文件，并将该文件与可执行文件一起存储在 debug 和 release 目录中。 你可以查看或通过单击编辑默认应用程序清单文件视图 UAC 设置上应用程序项目设计器中的选项卡。 有关详细信息，请参阅 Application Page, Project Designer (Visual Basic)（应用程序页、项目设计器 (Visual Basic)。  

 你可以提供应用程序清单作为自定义的生成后步骤或 Win32 资源文件的一部分使用/nowin32manifest选项。 如果希望应用程序受到 Windows Vista 的文件或注册表虚拟化的影响，请使用该选项。 这将使编译器无法创建和嵌入在 PE 文件中的默认清单。  

示例

 下面的示例演示了 Visual Basic 编译器将插入 PE 默认清单。  

备注

 编译器将插入清单 XML 的标准应用程序名称 MyApplication.app。 这是一种使应用程序可以在 Windows Server 2003 Service Pack 3 上运行的解决方法。  



<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>  
<assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" manifestVersion="1.0">  
  <assemblyIdentity version="1.0.0.0" name="MyApplication.app"/>  
  <trustInfo xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v2">  
    <security>  
      <requestedPrivileges xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v3">  
        <requestedExecutionLevel level="asInvoker"/>  
      </requestedPrivileges>  
    </security>  
  </trustInfo>  
</assembly>  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 /nowin32manifest (Visual Basic)


/win32resource

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

在输出文件中插入 Win32 资源文件。  

语法

/win32resource:filename  


参数

 filename
 要添加到输出文件的资源文件的名称。 将文件名括在双引号 ("") 如果它包含空格。  

备注

 你可以使用 Microsoft Windows 资源编译器 (RC) 创建的 Win32 资源文件。  

 Win32 资源可以包含版本或位图 （图标） 信息，以帮助识别你的应用程序中文件资源管理器。 如果不指定/win32resource，编译器将生成基于程序集版本的版本信息。 /win32resource和/win32icon选项互斥。  

 请参阅/linkresource (Visual Basic 中)引用.NET Framework资源文件，或/resource (Visual Basic 中)附加.NET Framework资源文件。  

备注

 /win32resource选项不是可从 Visual Studio 开发环境中; 仅当从命令行进行编译时，它才可用。  



示例

 下面的代码编译In.vb，并将附加的 Win32 资源文件， Rf.res:  

vbc /win32resource:rf.res in.vb  


另请参阅

 Visual Basic 命令行编译器
 示例编译命令行


按类别列出的 Visual Basic 编译器选项

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

Visual Basic 命令行编译器用作一种编译来自 Visual Studio 集成开发环境 (IDE) 的程序的替代方法提供。 以下是按功能分类排序的 Visual Basic 命令行编译器选项的列表。  

编译器输出




	选项
	用途





	/nologo
	禁止显示编译器横幅信息。



	/utf8output
	显示使用 UTF-8 编码的编译器输出。



	/verbose
	在编译期间输出其他信息。



	/modulename:<string>
	指定源模块的名称



	/preferreduilang
	指定编译器输出的语言。





优化




	选项
	目标





	/filealign
	指定输出文件各节的对齐位置。



	/optimize
	启用/禁用优化。





输出文件




	选项
	用途





	/doc
	处理 XML 文件的文档注释。



	/netcf
	设置编译器从而以 .NET Compact Framework 为目标。



	/out
	指定输出目录。



	/target
	指定输出的格式。





.NET 程序集




	选项
	目标





	/addmodule
	使编译器让指定文件中的所有类型信息可供当前正在编译的项目使用。



	/delaysign
	指定程序集是完全签名的还是部分签名的。



	/imports
	从指定的程序集导入命名空间。



	/keycontainer
	指定密钥对的密钥容器名称从而为程序集赋予强名称。



	/keyfile
	指定包含密钥或密钥对的文件从而为程序集赋予强名称。



	/libpath
	指定引用的程序集的位置/参考选项。



	/reference
	从程序集导入元数据。



	/moduleassemblyname
	指定模块所属程序集的名称。



	/analyzer
	从此程序集（缩写形式：/a）运行分析器



	/additionalfile
	命名其他文件，这些文件不会直接影响代码生成，但可能由分析器用于生成错误或警告。





调试/错误检查




	选项
	目标





	/bugreport
	创建一个文件，其中包含可以轻松报告 bug 的信息。



	/debug
	生成调试信息。



	/nowarn
	禁止编译器生成警告的能力。



	/quiet
	阻止编译器显示与语法相关的错误和警告的代码。



	/removeintchecks
	禁用整数溢出检查。



	/warnaserror
	将警告提升为错误。



	/ruleset:<file>
	指定可禁用特定诊断的规则集文件。





帮助




	选项
	用途





	/?
	显示编译器选项。 此命令等同于指定 /help 选项。 未进行编译。



	/help
	显示编译器选项。 此命令等同于指定 /? 选项。 未进行编译。





语言




	选项
	用途





	/langversion
	指定语言版本： 9 | 9.0 | 10 | 10.0 | 11 | 11.0。



	/optionexplicit
	强制执行显式声明变量。



	/optionstrict
	执行严格的类语义。



	/optioncompare
	指定字符串比较是否应为二进制，或是否应使用特定于区域设置的文本语义。



	/optioninfer
	允许在变量声明中使用局部类型推理。





预处理器




	选项
	目标





	/define
	定义条件编译的符号。





资源




	选项
	用途





	/linkresource
	创建指向托管资源的链接。



	/resource
	将托管资源嵌入程序集。



	/win32icon
	将 .ico 文件插入到输出文件。



	/win32resource
	将 Win32 资源插入到输出文件。





杂项




	选项
	用途





	@（指定响应文件）
	指定响应文件。



	/baseaddress
	指定的 DLL 的基址。



	/codepage
	指定要用于编译中所有源代码文件的代码页。



	/errorreport
	指定 Visual Basic 编译器应报告内部编译器错误的方式。



	/highentropyva
	向 Windows 内核提供下列信息：特定的可执行文件是否支持高熵地址空间布局随机化 (ASLR)。



	/main
	指定的类，包含Sub``Main要使用在启动过程。



	/noconfig
	不要使用 Vbc.rsp 进行编译



	/nostdlib
	导致编译器不引用标准库。



	/nowin32manifest
	指示编译器不在可执行文件中嵌入任何应用程序清单。



	/platform
	为输出文件指定编译器面向的处理器平台。



	/recurse
	搜索要编译的源文件的子目录。



	/rootnamespace
	指定所有类型声明的命名空间。



	/sdkpath
	指定 Mscorlib.dll 和 Microsoft.VisualBasic.dll 的位置。



	/vbruntime
	指定编译器应在不引用 Visual Basic 运行库的情况下进行编译，或在引用特定运行库的情况下进行编译。



	/win32manifest
	标识用户定义的 Win32 应用程序清单文件要嵌入到项目的可移植可执行 (PE) 文件。



	/parallel[+&#124;-]
	指定是否使用并发生成 (+)。



	/checksumalgorithm:<alg>
	指定用于计算 PDB 中存储的源文件校验和的算法。  支持的值为：SHA1（默认值）或 SHA256。





另请参阅

 按字母顺序列出的 Visual Basic 编译器选项
 项目设计器简介
 按字母顺序列出的 C# 编译器选项
 按类别列出的 C# 编译器选项


.NET Framework 参考信息 (Visual Basic)

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

本主题提供指向有关如何使用.NET Framework类库。  

相关章节

 入门
 提供对 .NET Framework 的全面概述和指向其他资源的链接。  

 类库概述
 引入了类、 接口和值类型，可帮助加快和优化开发过程并提供对系统功能的访问。  

 开发指南
 有关应用程序开发，包括创建、 配置、 调试、 保护和部署应用程序提供的所有关键技术区域和任务的指南。 本主题还提供有关动态编程、 互操作性、 扩展性、 内存管理和线程处理的信息。  

 工具
 介绍了可用于开发、 配置和部署应用程序使用.NET Framework 技术的工具。  

 .NET Framework 示例
 提供指向演示.NET Framework 技术的示例应用程序。  

 .NET Framework 类库
 提供语法、 代码示例和.NET Framework 命名空间中每个类的相关的信息。


Visual Basic 语言规范

日期：08/02/2017

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService

Visual Basic 语言规范是解答有关 Visual Basic 语法和句法的所有问题的权威资源。 其中包含有关该语言的详细信息，包括 Visual Basic 参考文档中并未涵盖的许多要点。  

 此规范可在 Microsoft 下载中心下载使用。  

此站点包含 VB 11 规范。 它基于 dotnet/vblang GitHub 存储库中包含的 Markdown 文件构建而成。

应在 dotnet/vblang 存储库中创建规范的相关问题。 或者，如果有兴趣修复自己所发现的任何错误，则可向同一存储库提交拉取请求。

另请参阅

 Visual Basic 语言参考

下一篇




Introduction

日期：07/21/2017

作者：dotnet bot

The Microsoft® Visual Basic® programming language is a high-level programming language for the Microsoft .NET Framework. Although it is designed to be an approachable and easy-to-learn language, it is also powerful enough to satisfy the needs of experienced programmers. The Visual Basic programming language has a syntax that is similar to English, which promotes the clarity and readability of Visual Basic code. Wherever possible, meaningful words or phrases are used instead of abbreviations, acronyms, or special characters. Extraneous or unneeded syntax is generally allowed but not required.

The Visual Basic programming language can be either a strongly typed or a loosely typed language. Loose typing defers much of the burden of type checking until a program is already running. This includes not only type checking of conversions but also of method calls, meaning that the binding of a method call can be deferred until run-time. This is useful when building prototypes or other programs in which speed of development is more important than execution speed. The Visual Basic programming language also provides strongly typed semantics that performs all type checking at compile-time and disallows run-time binding of method calls. This guarantees maximum performance and helps ensure that type conversions are correct. This is useful when building production applications in which speed of execution and execution correctness is important.

This document describes the Visual Basic language. It is meant to be a complete language description rather than a language tutorial or a user's reference manual.

Grammar Notation

This specification describes two grammars: a lexical grammar and a syntactic grammar. The lexical grammar defines how characters can be combined to form tokens; the syntactic grammar defines how the tokens can be combined to form Visual Basic programs. There are also several secondary grammars used for preprocessing operations like conditional compilation.

The grammars in this specification are written in ANTLR format -- see http://www.antlr.org/.

Case is unimportant in Visual Basic programs. For simplicity, all terminals will be given in standard casing, but any casing will match them. Terminals that are printable elements of the ASCII character set are represented by their corresponding ASCII characters. Visual Basic is also width insensitive when matching terminals, allowing full-width Unicode characters to match their half-width Unicode equivalents, but only on a whole-token basis. A token will not match if it contains mixed half-width and full-width characters.

Line breaks and indentation may be added for readability and are not part of the production.

Compatibility

An important feature of a programming language is compatibility between different versions of the language. If a newer version of a language does not accept the same code as a previous version of the language, or interprets it differently than the previous version, then a burden can be placed on a programmer when upgrading his code from one version of the language to another. As such, compatibility between versions must be preserved except when the benefit to language consumers is of a clear and overwhelming nature.

The following policy governs changes to the Visual Basic language between versions. The term language, when used in this context, refers only to the syntactic and semantic aspects of the Visual Basic language itself and does not include any .NET Framework classes included as a part of the Microsoft.VisualBasic namespace (and sub-namespaces). All classes in the .NET Framework are covered by a separate versioning and compatibility policy outside the scope of this document.

Kinds of compatibility breaks

In an ideal world, compatibility would be 100% between the existing version of Visual Basic and all future versions of Visual Basic. However, there may be situations where the need for a compatibility break may outweigh the cost it may impose on programmers. Such situations are:


	New warnings. Introducing a new warning is not, per se, a compatibility break. However, because many developers compile with "treat warnings as errors" turned on, extra care must be taken when introducing warnings.



	New keywords. Introducing new keywords may be necessary when introducing new language features. Reasonable efforts will be made to choose keywords that minimize the possibility of collision with users' identifiers and to use existing keywords where it makes sense. Help will be provided to upgrade projects from previous versions and escape any new keywords.



	Compiler bugs. When the compiler's behavior is at odds with a documented behavior in the language specification, fixing the compiler behavior to match the documented behavior may be necessary.



	Specification bug. When the compiler is consistent with the language specification but the language specification is clearly wrong, changing the language specification and the compiler behavior may be necessary. The phrase "clearly wrong" means that the documented behavior runs counter to what a clear and unambiguous majority of users would expect and produces highly undesirable behavior for users.



	Specification ambiguity. When the language specification should spell out what happens in a particular situation but doesn't, and the compiler handles the situation in a way that is either inconsistent or clearly wrong (using the same definition from the previous point), clarifying the specification and correcting the compiler behavior may be necessary. In other words, when the specification covers cases a, b, d and e, but omits any mention of what happens in case c, and the compiler behaves incorrectly in case c, it may be necessary to document what happens in case c and change the behavior of the compiler to match. (Note that if the specification was ambiguous as to what happens in a situation and the compiler behaves in a manner that is not clearly wrong, the compiler behavior becomes the de facto specification.)



	Making run-time errors into compile-time errors. In a situation where code is 100% guaranteed to fail at runtime (i.e. the user code has an unambiguous bug in it), it may be desirable to add a compile-time error that catches the situation.



	Specification omission. When the language specification does not specifically allow or disallow a particular situation and the compiler handles the situation in a way that is undesirable (if the compiler behavior was clearly wrong, it would a specification bug, not a specification omission), it may be necessary to clarify the specification and change the compiler behavior. In addition to the usual impact analysis, changes of this kind are further restricted to cases where the impact of the change is considered to be extremely minimal and the benefit to developers is very high.



	New features. In general, introducing new features should not change existing parts of the language specification or the existing behavior of the compiler. In the situation where introducing a new feature requires changing the existing language specification, such a compatibility break is reasonable only if the impact would be extremely minimal and the benefit of the feature is high.



	Security. In extraordinary situations, security concerns may necessitate a compatibility break, such as removing or modifying a feature that is inherently insecure and poses a clear security risk for users.





The following situations are not acceptable reasons for introducing compatibility breaks:


	Undesirable or regrettable behavior. Language design or compiler behavior which is reasonable but considered undesirable or regrettable in retrospect is not a justification for breaking backward compatibility. The language deprecation process, covered below, must be used instead.



	Anything else. Otherwise, compiler behavior remains backwards compatible.





Impact Criteria

When considering whether a compatibility break might be acceptable, several criteria are used to determine what the impact of the change might be. The greater the impact, the higher the bar for accepting the compatibility breaks.

The criteria are:


	What is the scope of the change? In other words, how many programs are likely to be affected? How many users are likely to be affected? How common will it be to write code that is affected by the change?



	Do any workarounds exist to get the same behavior prior to the change?



	How obvious is the change? Will users get immediate feedback that something has changed, or will their programs just execute differently?



	Can the change be reasonably addressed during upgrade? Is it possible to write a tool that can find the situation in which the change occurs with perfect accuracy and change the code to work around the change?



	What is the community feedback on the change?





Language deprecation

Over time, parts of the language or compiler may become deprecated. As discussed previously, it is not acceptable to break compatibility to remove such deprecated features. Instead, the following steps must be followed:


	Given a feature that exists in version A of Visual Studio, feedback must be solicited from the user community on deprecation of the feature and full notice given before any final deprecation decision is made. The deprecation process may be reversed or abandoned at any point based on user community feedback.



	full version (i.e. not a point release) B of Visual Studio must be released with compiler warnings that warn of deprecated usage. The warnings must be on by default and can be turned off. The deprecations must be clearly documented in the product documentation and on the web.



	A full version C of Visual Studio must be released with compiler warnings that cannot be turned off.



	A full version D of Visual Studio must subsequently be released with the deprecated compiler warnings converted into compiler errors. The release of D must occur after the end of the Mainstream Support Phase (5 years as of this writing) of release A.



	Finally, a version E of Visual Studio may be released that removes the compiler errors.





Changes that cannot be handled within this deprecation framework will not be allowed.


Lexical Grammar

日期：07/21/2017

作者：dotnet bot Anthony D. Green

Compilation of a Visual Basic program first involves translating the raw stream of Unicode characters into an ordered set of lexical tokens. Because the Visual Basic language is not free-format, the set of tokens is then further divided into a series of logical lines. A logical line spans from either the start of the stream or a line terminator through to the next line terminator that is not preceded by a line continuation or through to the end of the stream.

Note. With the introduction of XML literal expressions in version 9.0 of the language, Visual Basic no longer has a distinct lexical grammar in the sense that Visual Basic code can be tokenized without regard to the syntactic context. This is due to the fact that XML and Visual Basic have different lexical rules and the set of lexical rules in use at any particular time depends on what syntactic construct is being processed at that moment. This specification retains this lexical grammar section as a guide to the lexical rules of regular Visual Basic code.

LogicalLineStart
    : LogicalLine*
    ;

LogicalLine
    : LogicalLineElement* Comment? LineTerminator
    ;

LogicalLineElement
    : WhiteSpace
    | LineContinuation
    | Token
    ;

Token
    : Identifier
    | Keyword
    | Literal
    | Separator
    | Operator
    ;


Characters and Lines

Visual Basic programs are composed of characters from the Unicode character set.

Character:
    '<Any Unicode character except a LineTerminator>'
    ;


Line Terminators

Unicode line break characters separate logical lines.

LineTerminator
    : '<Unicode 0x00D>'
    | '<Unicode 0x00A>'
    | '<CR>'
    | '<LF>'
    | '<Unicode 0x2028>'
    | '<Unicode 0x2029>'
    ;


Line Continuation

A line continuation consists of at least one white-space character that immediately precedes a single underscore character as the last character (other than white space) in a text line. A line continuation allows a logical line to span more than one physical line. Line continuations are treated as if they were white space, even though they are not.

LineContinuation
    : WhiteSpace '_' WhiteSpace* LineTerminator
    ;


The following program shows some line continuations:

Module Test
    Sub Print( _
        Param1 As Integer, _
        Param2 As Integer )

        If (Param1 < Param2) Or _
            (Param1 > Param2) Then
            Console.WriteLine("Not equal")
        End If
    End Function
End Module


Some places in the syntactic grammar allow for implicit line continuations. When a line terminator is encountered


	after a comma (,), open parenthesis ((), open curly brace ({), or open embedded expression (<%=)



	after a member qualifier (. or .@ or ...), provided that something is being qualified (i.e. is not using an implicit With context)



	before a close parenthesis ()), close curly brace (}), or close embedded expression (%>)



	after a less-than (<) in an attribute context



	before a greater-than (>) in an attribute context



	after a greater-than (>) in a non-file-level attribute context



	before and after query operators (Where, Order, Select, etc.)



	after binary operators (+, -, /, *, etc.) in an expression context



	after assignment operators (=, :=, +=, -=, etc.) in any context.





the line terminator is treated as if it was a line continuation.

Comma
    : ',' LineTerminator?
    ;

Period
    : '.' LineTerminator?
    ;

OpenParenthesis
    : '(' LineTerminator?
    ;

CloseParenthesis
    : LineTerminator? ')'
    ;

OpenCurlyBrace
    : '{' LineTerminator?
    ;

CloseCurlyBrace
    : LineTerminator? '}'
    ;

Equals
    : '=' LineTerminator?
    ;

ColonEquals
    : ':' '=' LineTerminator?
    ;


For example, the previous example could also be written as:

Module Test
    Sub Print(
        Param1 As Integer,
        Param2 As Integer)

        If (Param1 < Param2) Or
            (Param1 > Param2) Then
            Console.WriteLine("Not equal")
        End If
    End Function
End Module


Implicit line continuations will only ever be inferred directly before or after the specified token. They will not be inferred before or after a line continuation. For example:

Dim y = 10
' Error: Expression expected for assignment to x
Dim x = _

y


Line continuations will not be inferred in conditional compilation contexts. (Note. This last restriction is required because text in conditional compilation blocks that are not compiled do not have to be syntactically valid. Thus, text in the block might accidentally get "picked up" by the conditional compilation statement, especially as the language gets extended in the future.)

White Space

White space serves only to separate tokens and is otherwise ignored. Logical lines containing only white space are ignored. (Note.
Line terminators are not considered white space.)

WhiteSpace
    : '<Unicode class Zs>'
    | '<Unicode Tab 0x0009>'
    ;


Comments

A comment begins with a single-quote character or the keyword REM. A single-quote character is either an ASCII single-quote character, a Unicode left single-quote character, or a Unicode right single-quote character. Comments can begin anywhere on a source line, and the end of the physical line ends the comment. The compiler ignores the characters between the beginning of the comment and the line terminator. Consequently, comments cannot extend across multiple lines by using line continuations.

Comment
    : CommentMarker Character*
    ;

CommentMarker
    : SingleQuoteCharacter
    | 'REM'
    ;

SingleQuoteCharacter
    : '\''
    | '<Unicode 0x2018>'
    | '<Unicode 0x2019>'
    ;


Identifiers

An identifier is a name. Visual Basic identifiers conform to the Unicode Standard Annex 15 with one exception: identifiers may begin with an underscore (connector) character. If an identifier begins with an underscore, it must contain at least one other valid identifier character to disambiguate it from a line continuation.

Identifier
    : NonEscapedIdentifier TypeCharacter?
    | Keyword TypeCharacter
    | EscapedIdentifier
    ;

NonEscapedIdentifier
    : '<Any IdentifierName but not Keyword>'
    ;

EscapedIdentifier
    : '[' IdentifierName ']'
    ;

IdentifierName
    : IdentifierStart IdentifierCharacter*
    ;

IdentifierStart
    : AlphaCharacter
    | UnderscoreCharacter IdentifierCharacter
    ;

IdentifierCharacter
    : UnderscoreCharacter
    | AlphaCharacter
    | NumericCharacter
    | CombiningCharacter
    | FormattingCharacter
    ;

AlphaCharacter
    : '<Unicode classes Lu,Ll,Lt,Lm,Lo,Nl>'
    ;

NumericCharacter
    : '<Unicode decimal digit class Nd>'
    ;

CombiningCharacter
    : '<Unicode combining character classes Mn, Mc>'
    ;

FormattingCharacter
    : '<Unicode formatting character class Cf>'
    ;

UnderscoreCharacter
    : '<Unicode connection character class Pc>'
    ;

IdentifierOrKeyword
    : Identifier
    | Keyword
    ;


Regular identifiers may not match keywords, but escaped identifiers or identifiers with a type character can. An escaped identifier is an identifier delimited by square brackets. Escaped identifiers follow the same rules as regular identifiers except that they may match keywords and may not have type characters.

This example defines a class named class with a shared method named shared that takes a parameter named boolean and then calls the method.

Class [class]
    Shared Sub [shared]([boolean] As Boolean)
        If [boolean] Then
            Console.WriteLine("true")
        Else
            Console.WriteLine("false")
        End If
    End Sub
End Class

Module [module]
    Sub Main()
        [class].[shared](True)
    End Sub
End Module


Identifiers are case insensitive, so two identifiers are considered to be the same identifier if they differ only in case. (Note. The Unicode Standard one-to-one case mappings are used when comparing identifiers and any locale-specific case mappings are ignored.)

Type Characters

A type character denotes the type of the preceding identifier. The type character is not considered part of the identifier.

TypeCharacter
    : IntegerTypeCharacter
    | LongTypeCharacter
    | DecimalTypeCharacter
    | SingleTypeCharacter
    | DoubleTypeCharacter
    | StringTypeCharacter
    ;

IntegerTypeCharacter
    : '%'
    ;

LongTypeCharacter
    : '&'
    ;

DecimalTypeCharacter
    : '@'
    ;

SingleTypeCharacter
    : '!'
    ;

DoubleTypeCharacter
    : '#'
    ;

StringTypeCharacter
    : '$'
    ;


If a declaration includes a type character, the type character must agree with the type specified in the declaration itself; otherwise, a compile-time error occurs. If the declaration omits the type (for example, if it does not specify an As clause), the type character is implicitly substituted as the type of the declaration.

No white space may come between an identifier and its type character. There are no type characters for Byte, SByte, UShort, Short, UInteger or ULong, due to a lack of suitable characters.

Appending a type character to an identifier that conceptually does not have a type (for example, a namespace name) or to an identifier whose type disagrees with the type of the type character causes a compile-time error.

The following example shows the use of type characters:

' The follow line will cause an error: standard modules have no type.
Module Test1#
End Module

Module Test2

    ' This function takes a Long parameter and returns a String.
    Function Func$(Param&)

        ' The following line causes an error because the type character
        ' conflicts with the declared type of Func and Param.
        Func# = CStr(Param@)

        ' The following line is valid.
        Func$ = CStr(Param&)
    End Function
End Module


The type character ! presents a special problem in that it can be used both as a type character and as a separator in the language. To remove ambiguity, a ! character is a type character as long as the character that follows it cannot start an identifier. If it can, then the ! character is a separator, not a type character.

Keywords

A keyword is a word that has special meaning in a
language construct. All keywords are reserved by the language and may not be used as identifiers unless the identifiers are escaped. (Note. EndIf, GoSub, Let, Variant, and Wend are retained as keywords, although they are no longer used in Visual Basic.)

Keyword
    : 'AddHandler'      | 'AddressOf'      | 'Alias'       | 'And'
    | 'AndAlso'         | 'As'             | 'Boolean'     | 'ByRef'
    | 'Byte'            | 'ByVal'          | 'Call'        | 'Case'        
    | 'Catch'           | 'CBool'          | 'CByte'       | 'CChar'       
    | 'CDate'           | 'CDbl'           | 'CDec'        | 'Char'        
    | 'CInt'            | 'Class'          | 'CLng'        | 'CObj'        
    | 'Const'           | 'Continue'       | 'CSByte'      | 'CShort'      
    | 'CSng'            | 'CStr'           | 'CType'       | 'CUInt'       
    | 'CULng'           | 'CUShort'        | 'Date'        | 'Decimal'     
    | 'Declare'         | 'Default'        | 'Delegate'    | 'Dim'         
    | 'DirectCast'      | 'Do'             | 'Double'      | 'Each'        
    | 'Else'            | 'ElseIf'         | 'End'         | 'EndIf'       
    | 'Enum'            | 'Erase'          | 'Error'       | 'Event'       
    | 'Exit'            | 'False'          | 'Finally'     | 'For'         
    | 'Friend'          | 'Function'       | 'Get'         | 'GetType'     
    | 'GetXmlNamespace' | 'Global'         | 'GoSub'       | 'GoTo'        
    | 'Handles'         | 'If'             | 'Implements'  | 'Imports'     
    | 'In'              | 'Inherits'       | 'Integer'     | 'Interface'   
    | 'Is'              | 'IsNot'          | 'Let'         | 'Lib'         
    | 'Like'            | 'Long'           | 'Loop'        | 'Me'          
    | 'Mod'             | 'Module'         | 'MustInherit' | 'MustOverride'
    | 'MyBase'          | 'MyClass'        | 'Namespace'   | 'Narrowing'   
    | 'New'             | 'Next'           | 'Not'         | 'Nothing'     
    | 'NotInheritable'  | 'NotOverridable' | 'Object'      | 'Of'          
    | 'On'              | 'Operator'       | 'Option'      | 'Optional'    
    | 'Or'              | 'OrElse'         | 'Overloads'   | 'Overridable' 
    | 'Overrides'       | 'ParamArray'     | 'Partial'     | 'Private'     
    | 'Property'        | 'Protected'      | 'Public'      | 'RaiseEvent'  
    | 'ReadOnly'        | 'ReDim'          | 'REM'         | 'RemoveHandler'
    | 'Resume'          | 'Return'         | 'SByte'       | 'Select'      
    | 'Set'             | 'Shadows'        | 'Shared'      | 'Short'       
    | 'Single'          | 'Static'         | 'Step'        | 'Stop'        
    | 'String'          | 'Structure'      | 'Sub'         | 'SyncLock'    
    | 'Then'            | 'Throw'          | 'To'          | 'True'        
    | 'Try'             | 'TryCast'        | 'TypeOf'      | 'UInteger'    
    | 'ULong'           | 'UShort'         | 'Using'       | 'Variant'     
    | 'Wend'            | 'When'           | 'While'       | 'Widening'    
    | 'With'            | 'WithEvents'     | 'WriteOnly'   | 'Xor'         
    ;


Literals

A literal is a textual representation of a particular value of a type. Literal types include Boolean, integer, floating point, string, character, and date.

Literal
    : BooleanLiteral
    | IntegerLiteral
    | FloatingPointLiteral
    | StringLiteral
    | CharacterLiteral
    | DateLiteral
    | Nothing
    ;


Boolean Literals

True and False are literals of the Boolean type that map to the true and false state, respectively.

BooleanLiteral
    : 'True' | 'False'
    ;


Integer Literals

Integer literals can be decimal (base 10), hexadecimal (base 16), or octal (base 8). A decimal integer literal is a string of decimal digits (0-9). A hexadecimal literal is &H followed by a string of hexadecimal digits (0-9, A-F). An octal literal is &O followed by a string of octal digits (0-7). Decimal literals directly represent the decimal value of the integral literal, whereas octal and hexadecimal literals represent the binary value of the integer literal (thus, &H8000S is -32768, not an overflow error).

IntegerLiteral
    : IntegralLiteralValue IntegralTypeCharacter?
    ;

IntegralLiteralValue
    : IntLiteral
    | HexLiteral
    | OctalLiteral
    ;

IntegralTypeCharacter
    : ShortCharacter
    | UnsignedShortCharacter
    | IntegerCharacter
    | UnsignedIntegerCharacter
    | LongCharacter
    | UnsignedLongCharacter
    | IntegerTypeCharacter
    | LongTypeCharacter
    ;

ShortCharacter
    : 'S'
    ;

UnsignedShortCharacter
    : 'US'
    ;

IntegerCharacter
    : 'I'
    ;

UnsignedIntegerCharacter
    : 'UI'
    ;

LongCharacter
    : 'L'
    ;

UnsignedLongCharacter
    : 'UL'
    ;

IntLiteral
    : Digit+
    ;

HexLiteral
    : '&' 'H' HexDigit+
    ;

OctalLiteral
    : '&' 'O' OctalDigit+
    ;

Digit
    : '0' | '1' | '2' | '3' | '4' | '5' | '6' | '7' | '8' | '9'
    ;

HexDigit
    : '0' | '1' | '2' | '3' | '4' | '5' | '6' | '7' | '8' | '9'
    | 'A' | 'B' | 'C' | 'D' | 'E' | 'F'
    ;

OctalDigit
    : '0' | '1' | '2' | '3' | '4' | '5' | '6' | '7'
    ;


The type of a literal is determined by its value or by the following type character. If no type character is specified, values in the range of the Integer type are typed as Integer; values outside the range for Integer are typed as Long. If an integer literal's type is of insufficient size to hold the integer literal, a compile-time error results. (Note. There isn't a type character for Byte because the most natural character would be B, which is a legal character in a hexadecimal literal.)

Floating-Point Literals

A floating-point literal is an integer literal followed by an optional decimal point (the ASCII period character) and mantissa, and an optional base 10 exponent. By default, a floating-point literal is of type Double. If the Single, Double, or Decimal type character is specified, the literal is of that type. If a floating-point literal's type is of insufficient size to hold the floating-point literal, a compile-time error results.

Note. It is worth noting that the Decimal data type can encode trailing zeros in a value. The specification currently makes no comment about whether trailing zeros in a Decimal literal should be honored by a compiler.

FloatingPointLiteral
    : FloatingPointLiteralValue FloatingPointTypeCharacter?
    | IntLiteral FloatingPointTypeCharacter
    ;

FloatingPointTypeCharacter
    : SingleCharacter
    | DoubleCharacter
    | DecimalCharacter
    | SingleTypeCharacter
    | DoubleTypeCharacter
    | DecimalTypeCharacter
    ;

SingleCharacter
    : 'F'
    ;

DoubleCharacter
    : 'R'
    ;

DecimalCharacter
    : 'D'
    ;

FloatingPointLiteralValue
    : IntLiteral '.' IntLiteral Exponent?
    | '.' IntLiteral Exponent?
    | IntLiteral Exponent
    ;

Exponent
    : 'E' Sign? IntLiteral
    ;

Sign
    : '+'
    | '-'
    ;


String Literals

A string literal is a sequence of zero or more Unicode characters beginning and ending with an ASCII double-quote character, a Unicode left double-quote character, or a Unicode right double-quote character. Within a string, a sequence of two double-quote characters is an escape sequence representing a double quote in the string.

StringLiteral
    : DoubleQuoteCharacter StringCharacter* DoubleQuoteCharacter
    ;

DoubleQuoteCharacter
    : '"'
    | '<unicode left double-quote 0x201c>'
    | '<unicode right double-quote 0x201D>'
    ;

StringCharacter
    : '<Any character except DoubleQuoteCharacter>'
    | DoubleQuoteCharacter DoubleQuoteCharacter
    ;


A string constant is of the String type.

Module Test
    Sub Main()

        ' This prints out: ".
        Console.WriteLine("""")

        ' This prints out: a"b.
        Console.WriteLine("a""b")

        ' This causes a compile error due to mismatched double-quotes.
        Console.WriteLine("a"b")
    End Sub
End Module


The compiler is allowed to replace a constant string expression with a string literal. Each string literal does not necessarily result in a new string instance. When two or more string literals that are equivalent according to the string equality operator using binary comparison semantics appear in the same program, these string literals may refer to the same string instance. For instance, the output of the following program may return True because the two literals may refer to the same string instance.

Module Test
    Sub Main()
        Dim a As Object = "he" & "llo"
        Dim b As Object = "hello"
        Console.WriteLine(a Is b)
    End Sub
End Module


Character Literals

A character literal represents a single Unicode character of the Char type. Two double-quote characters is an escape sequence representing the double-quote character.

CharacterLiteral
    : DoubleQuoteCharacter StringCharacter DoubleQuoteCharacter 'C'
    ;


Module Test
    Sub Main()

        ' This prints out: a.
        Console.WriteLine("a"c)

        ' This prints out: ".
        Console.WriteLine(""""c)
    End Sub
End Module


Date Literals

A date literal represents a particular moment in time expressed as a value of the Date type.

DateLiteral
    : '#' WhiteSpace* DateOrTime WhiteSpace* '#'
    ;

DateOrTime
    : DateValue WhiteSpace+ TimeValue
    | DateValue
    | TimeValue
    ;

DateValue
    : MonthValue '/' DayValue '/' YearValue
    | MonthValue '-' DayValue '-' YearValue
    ;

TimeValue
    : HourValue ':' MinuteValue ( ':' SecondValue )? WhiteSpace* AMPM?
    | HourValue WhiteSpace* AMPM
    ;

MonthValue
    : IntLiteral
    ;

DayValue
    : IntLiteral
    ;

YearValue
    : IntLiteral
    ;

HourValue
    : IntLiteral
    ;

MinuteValue
    : IntLiteral
    ;

SecondValue
    : IntLiteral
    ;

AMPM
    : 'AM' | 'PM'
    ;    


The literal may specify both a date and a time, just a date, or just a time. If the date value is omitted, then January 1 of the year 1 in the Gregorian calendar is assumed. If the time value is omitted, then 12:00:00 AM is assumed.

To avoid problems with interpreting the year value in a date value, the year value cannot be two digits. When expressing a date in the first century AD/CE, leading zeros must be specified.

A time value may be specified either using a 24-hour value or a 12-hour value; time values that omit an AM or PM are assumed to be 24-hour values. If a time value omits the minutes, the literal 0 is used by default. If a time value omits the seconds, the literal 0 is used by default. If both minutes and second are omitted, then AM or PM must be specified. If the date value specified is outside the range of the Date type, a compile-time error occurs.

The following example contains several date literals.

Dim d As Date

d = # 8/23/1970 3:45:39AM #
d = # 8/23/1970 #              ' Date value: 8/23/1970 12:00:00AM.
d = # 3:45:39AM #              ' Date value: 1/1/1 3:45:39AM.
d = # 3:45:39 #                ' Date value: 1/1/1 3:45:39AM.
d = # 13:45:39 #               ' Date value: 1/1/1 1:45:39PM.
d = # 1AM #                    ' Date value: 1/1/1 1:00:00AM.
d = # 13:45:39PM #             ' This date value is not valid.


Nothing

Nothing is a special literal; it does not have a type and is convertible to all types in the type system, including type parameters. When converted to a particular type, it is the equivalent of the default value of that type.

Nothing
    : 'Nothing'
    ;


Separators

The following ASCII characters are separators:

Separator
    : '(' | ')' | '{' | '}' | '!' | '#' | ',' | '.' | ':' | '?'
    ;


Operator Characters

The following ASCII characters or character sequences denote operators:

Operator
    : '&' | '*' | '+' | '-' | '/' | '\\' | '^' | '<' | '=' | '>'
    ;
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Once a file has been lexically analyzed, several kinds of source preprocessing occur. The most important, conditional compilation, determines which source is processed by the syntactic grammar; two other types of directives -- external source directives and region directives -- provide meta-information about the source but have no effect on compilation.

Conditional Compilation

Conditional compilation controls whether sequences of logical lines are translated into actual code. At the beginning of conditional compilation, all logical lines are enabled; however, enclosing lines in conditional compilation statements may selectively disable those lines within the file, causing them to be ignored during the rest of the compilation process.

CCStart
    : CCStatement*
    ;

CCStatement
    : CCConstantDeclaration
    | CCIfGroup
    | LogicalLine
    ;

CCExpression
    : LiteralExpression
    | CCParenthesizedExpression
    | CCSimpleNameExpression
    | CCCastExpression
    | CCOperatorExpression
    | CCConditionalExpression
    ;

CCParenthesizedExpression
    : '(' CCExpression ')'
    ;

CCSimpleNameExpression
    : Identifier
    ;

CCCastExpression
    : 'DirectCast' '(' CCExpression ',' TypeName ')'
    | 'TryCast' '(' CCExpression ',' TypeName ')'
    | 'CType' '(' CCExpression ',' TypeName ')'
    | CastTarget '(' CCExpression ')'
    ;

CCOperatorExpression
    : CCUnaryOperator CCExpression
    | CCExpression CCBinaryOperator CCExpression
    ;

CCUnaryOperator
    : '+' | '-' | 'Not'
    ;

CCBinaryOperator
    : '+'     | '-'     | '*'   | '/'       | '\\'     | 'Mod' | '^' | '='
    | '<' '>' | '<'     | '>'   | '<' '='   | '>' '='  | '&'
    | 'And'   | 'Or'    | 'Xor' | 'AndAlso' | 'OrElse'
    | '<' '<' | '>' '>'
    ;

CCConditionalExpression
    : 'If' '(' CCExpression ',' CCExpression ',' CCExpression ')'
    | 'If' '(' CCExpression ',' CCExpression ')'
    ;


For example, the program

#Const A = True
#Const B = False

Class C

#If A Then
    Sub F()
    End Sub
#Else
    Sub G()
    End Sub
#End If

#If B Then
    Sub H()
    End Sub
#Else
    Sub I()
    End Sub
#End If

End Class


produces the exact same sequence of tokens as the program

Class C
    Sub F()
    End Sub

    Sub I()
    End Sub
End Class


The constant expressions allowed in conditional compilation directives are a subset of general constant expressions.

The preprocessor allows whitespace and explicit line continuations before and after every token.

Conditional Constant Directives

Conditional constant statements define constants that exist in a separate conditional compilation declaration space scoped to the source file.

CCConstantDeclaration
    : '#' 'Const' Identifier '=' CCExpression LineTerminator
    ;


The declaration space is special in that no explicit declaration of conditional compilation constants is necessary -- conditional constants can be implicitly defined in a conditional compilation directive.

Prior to being assigned a value, a conditional compilation constant has the value Nothing. When a conditional compilation constant is assigned a value, which must be a constant expression, the type of the constant becomes the type of the value being assigned to it. A conditional compilation constant may be redefined multiple times throughout a source file.

For example, the following code prints only the string about to print value and the value of Test.

Module M1
    Sub PrintValue(Test As Integer)

#Const DebugCode = True

#If DebugCode Then
        Console.WriteLine("about to print value")
#End If

#Const DebugCode = False

        Console.WriteLine(Test)

#If DebugCode Then
        Console.WriteLine("printed value")
#End If

    End Sub
End Module


The compilation environment may also define conditional constants in a conditional compilation declaration space.

Conditional Compilation Directives

Conditional compilation directives control conditional compilation.

CCIfGroup
    : '#' 'If' CCExpression 'Then'? LineTerminator CCStatement*
    CCElseIfGroup* CCElseGroup? '#' 'End' 'If' LineTerminator
    ;

CCElseIfGroup
    : '#' ElseIf CCExpression 'Then'? LineTerminator CCStatement*
    ;

CCElseGroup
    : '#' 'Else' LineTerminator CCStatement*
    ;


Conditional constants can only reference constant expressions and conditional compilation constants. Each of the constant expressions within a single conditional compilation group is evaluated and converted to the Boolean type in textual order from first to last until one of the conditional expressions evaluates to True. If an expression is not convertible to Boolean, a compile-time error results. Permissive semantics and binary string comparisons are always used when evaluating conditional compilation constant expressions, regardless of any Option directives or compilation environment settings.

All lines enclosed by the group, including nested conditional compilation directives, are disabled except for lines between the statement containing the True expression and the next conditional statement of the group, or lines between the Else statement and the End If statement if an Else appears in the group and all of the expressions evaluate to False.

In this example, the call to WriteToLog in the Trace conditional compilation directive is not processed because the surrounding Debug conditional compilation directive evaluates to False.

#Const Debug = False   ' Debugging off
#Const Trace = True    ' Tracing on

Class PurchaseTransaction
    Sub Commit()

#If Debug Then
        CheckConsistency()
#If Trace Then
        WriteToLog(Me.ToString())
#End If
#End If
        ...
    End Sub
End Class


External Source Directives

A source file may include external source directives that indicate a mapping between source lines and text external to the source.

ESDStart
    : ExternalSourceStatement*
    ;

ExternalSourceStatement
    : ExternalSourceGroup
    | LogicalLine
    ;

ExternalSourceGroup
    : '#' 'ExternalSource' '(' StringLiteral ',' IntLiteral ')' LineTerminator
      LogicalLine* '#' 'End' 'ExternalSource' LineTerminator
    ;


External source directives have no effect on compilation and may not be nested. For example:

Module Test
    Sub Main()

#ExternalSource("c:\wwwroot\inetpub\test.aspx", 30)
        Console.WriteLine("In test.aspx")
#End ExternalSource

    End Sub
End Module


Region Directives

Region directives group lines of source code but have no other effect on compilation. The entire group can be collapsed and hidden, or expanded and viewed, in the integrated development environment (IDE).

RegionStart
    : RegionStatement*
    ;

RegionStatement
    : RegionGroup
    | LogicalLine
    ;

RegionGroup
    : '#' 'Region' StringLiteral LineTerminator
      RegionStatement*
      '#' 'End' 'Region' LineTerminator
    ;


Regions may be nested. Region directives are special in that they can neither start nor terminate within a method body, and they must respect the block structure of the program. For example:

Module Test
#Region "Startup code - do not edit"
    Sub Main()
    End Sub
#End Region

End Module


' Error due to Region directives breaking the block structure
Class C
#Region "Fred"
End Class
#End Region


External Checksum Directives

A source file may include an external checksum directive that indicates what checksum should be emitted for a file referenced in an external source directive. In all other respects external source directives have no effect on compilation.

ExternalChecksumStart
    : ExternalChecksumStatement*
    ;

ExternalChecksumStatement
    : '#' 'ExternalChecksum' '('
      StringLiteral ',' StringLiteral ',' StringLiteral
      ')' LineTerminator
    ;


An external checksum directive contains the filename of the external file, a globally unique identifier (GUID) associated with the file and the checksum for the file. The GUID is specified as a string constant of the form "{xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx}", where x is a hexadecimal digit. The checksum is specified as a string constant of the form "xxxx...", where x is a hexadecimal digit. The number of digits in a checksum must be an even number.

An external file may have multiple external checksum directives associated with it provided that all of the GUID and checksum values match exactly. If the name of the external file matches the name of a file being compiled, the checksum is ignored in favor of the compiler's checksum calculation.

For example:

#ExternalChecksum("c:\wwwroot\inetpub\test.aspx", _
    "{12345678-1234-1234-1234-123456789abc}", _
    "1a2b3c4e5f617239a49b9a9c0391849d34950f923fab9484")

Module Test
    Sub Main()

#ExternalSource("c:\wwwroot\inetpub\test.aspx", 30)
        Console.WriteLine("In test.aspx")
#End ExternalSource

    End Sub
End Module
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This chapter covers a number of concepts that are required to understand the semantics of the Microsoft Visual Basic language. Many of the concepts should be familiar to Visual Basic programmers or C/C++ programmers, but their precise definitions may differ.

Declarations

A Visual Basic program is made up of named entities. These entities are introduced through declarations and represent the "meaning" of the program.

At a top level, namespaces are entities that organize other entities, such as nested namespaces and types. Types are entities that describe values and define executable code. Types may contain nested types and type members. Type members are constants, variables, methods, operators, properties, events, enumeration values, and constructors.

An entity that can contain other entities defines a declaration space. Entities are introduced into a declaration space either through declarations or inheritance; the containing declaration space is called the entities' declaration context. Declaring an entity in a declaration space in turn defines a new declaration space that can contain further nested entity declarations; thus, the declarations in a program form a hierarchy of declaration spaces.

Except in the case of overloaded type members, it is invalid for declarations to introduce identically named entities of the same kind into the same declaration context. Additionally, a declaration space may never contain different kinds of entities with the same name; for example, a declaration space may never contain a variable and a method by the same name.

Note. It may be possible in other languages to create a declaration space that contains different kinds of entities with the same name (for example, if the language is case sensitive and allows different declarations based on casing). In that situation, the most accessible entity is considered bound to that name; if more than one type of entity is most accessible then the name is ambiguous. Public is more accessible than Protected Friend, Protected Friend is more accessible than Protected or Friend, and Protected or Friend is more accessible than Private.

The declaration space of a namespace is "open ended," so two namespace declarations with the same fully qualified name contribute to the same declaration space. In the example below, the two namespace declarations contribute to the same declaration space, in this case declaring two classes with the fully qualified names Data.Customer and Data.Order:

Namespace Data
    Class Customer
    End Class
End Namespace

Namespace Data
    Class Order
    End Class
End Namespace


Because the two declarations contribute to the same declaration space, a compile-time error would occur if each contained a declaration of a class with the same name.

Overloading and Signatures

The only way to declare identically named entities of the same kind in a declaration space is through overloading. Only methods, operators, instance constructors, and properties may be overloaded.

Overloaded type members must possess unique signatures. The signature of a type member consists of the number of type parameters, and the number and types of the member's parameters. Conversion operators also include the return type of the operator in the signature.

The following are not part of a member's signature, and hence cannot be overloaded on:


	Modifiers to a type member (for example, Shared or Private).



	Modifiers to a parameter (for example, ByVal or ByRef).



	The names of the parameters.



	The return type of a method or operator (except for conversion operators) or the element type of a property.



	Constraints on a type parameter.





The following example shows a set of overloaded method declarations along with their signatures. This declaration would not be valid since several of the method declarations have identical signatures.

Interface ITest
    Sub F1()                              ' Signature is ().
    Sub F2(x As Integer)                  ' Signature is (Integer).
    Sub F3(ByRef x As Integer)            ' Signature is (Integer).
    Sub F4(x As Integer, y As Integer)    ' Signature is (Integer, Integer).
    Function F5(s As String) As Integer   ' Signature is (String).
    Function F6(x As Integer) As Integer  ' Signature is (Integer).
    Sub F7(a() As String)                 ' Signature is (String()).
    Sub F8(ParamArray a() As String)      ' Signature is (String()).
    Sub F9(Of T)()                        ' Signature is !1().
    Sub F10(Of T, U)(x As T, y As U)      ' Signature is !2(!1, !2)
    Sub F11(Of U, T)(x As T, y As U)      ' Signature is !2(!2, !1)
    Sub F12(Of T)(x As T)                 ' Signature is !1(!1)
    Sub F13(Of T As IDisposable)(x As T)  ' Signature is !1(!1)
End Interface


It is valid to define a generic type that may contain members with identical signatures based on the type arguments supplied. Overload resolution rules are used to try and disambiguate between such overloads, although there may be situations in which it is impossible to disambiguate. For example:

Class C(Of T)
    Sub F(x As Integer)
    End Sub

    Sub F(x As T)
    End Sub

    Sub G(Of U)(x As T, y As U)
    End Sub

    Sub G(Of U)(x As U, y As T)
    End Sub
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As New C(Of Integer)
        x.F(10)                   ' Calls C(Of T).F(Integer)
        x.G(Of Integer)(10, 10)    ' Error: Can't choose between overloads
    End Sub
End Module


Scope

The scope of an entity's name is the set of all declaration spaces within which it is possible to refer to that name without qualification. In general, the scope of an entity's name is its entire declaration context; however, an entity's declaration may contain nested declarations of entities with the same name. In that case, the nested entity shadows, or hides, the outer entity, and access to the shadowed entity is only possible through qualification.

Shadowing through nesting occurs in namespaces or types nested within namespaces, in types nested within other types, and in the bodies of type members. Shadowing through the nesting of declarations always occurs implicitly; no explicit syntax is required.

In the following example, within the F method, the instance variable i is shadowed by the local variable i, but within the G method, i still refers to the instance variable.

Class Test
    Private i As Integer = 0

    Sub F()
        Dim i As Integer = 1
    End Sub

    Sub G()
        i = 1
    End Sub
End Class


When a name in an inner scope hides a name in an outer scope, it shadows all overloaded occurrences of that name. In the following example, the call F(1) invokes the F declared in Inner because all outer occurrences of F are hidden by the inner declaration. For the same reason, the call F("Hello") is in error.

Class Outer
    Shared Sub F(i As Integer)
    End Sub

    Shared Sub F(s As String)
    End Sub

    Class Inner
        Shared Sub F(l As Long)
        End Sub

        Sub G()
            F(1) ' Invokes Outer.Inner.F.
            F("Hello") ' Error.
        End Sub
    End Class
End Class


Inheritance

An inheritance relationship is one in which one type (the derived type) derives from another (the base type), such that the derived type's declaration space implicitly contains the accessible non-constructor type members and nested types of its base type. In the following example, class A is the base class of B, and B is derived from A.

Class A
End Class

Class B
    Inherits A
End Class


Since A does not explicitly specify a base class, its base class is implicitly Object.

The following are important aspects of inheritance:


	Inheritance is transitive. If type C is derived from type B, and type B is derived from type A, type C inherits the type members declared in type B as well as the type members declared in type A.



	A derived type extends, but cannot narrow, its base type. A derived type can add new type members, and it can shadow inherited type members, but it cannot remove the definition of an inherited type member.



	Because an instance of a type contains all of the type members of its base type, a conversion always exists from a derived type to its base type.



	All types must have a base type, except for the type Object. Thus, Object is the ultimate base type of all types, and all types can be converted to it.



	Circularity in derivation is not permitted. That is, when a type B derives from a type A, it is an error for type A to derive directly or indirectly from type B.



	A type may not directly or indirectly derive from a type nested within it.





The following example produces a compile-time error because the classes circularly depend on each other.

Class A
    Inherits B
End Class

Class B
    Inherits C
End Class

Class C
    Inherits A
End Class


The following example also produces a compile-time error because B indirectly derives from its nested class C through class A.

Class A
    Inherits B.C
End Class

Class B
    Inherits A

    Public Class C
    End Class 
End Class


The next example does not produce an error because class A does not derive from class B.

Class A
    Class B
        Inherits A
    End Class 
End Class


MustInherit and NotInheritable Classes

A MustInherit class is an incomplete type that can act only as a base type. A MustInherit class cannot be instantiated, so it is an error to use the New operator on one. It is valid to declare variables of MustInherit classes; such variables can only be assigned Nothing or a value that is of a class derived from the MustInherit class.

When a regular class is derived from a MustInherit class, the regular class must override all inherited MustOverride members. For example:

MustInherit Class A
    Public MustOverride Sub F()
End Class

MustInherit Class B
    Inherits A

    Public Sub G()
    End Sub
End Class 

Class C
    Inherits B

    Public Overrides Sub F()
    End Sub 
End Class


The MustInherit class A introduces a MustOverride method F. Class B introduces an additional method G, but does not provide an implementation of F. Class B must therefore also be declared MustInherit. Class C overrides F and provides an actual implementation. Since there are no outstanding MustOverride members in class C, it is not required to be MustInherit.

A NotInheritable class is a class from which another class cannot be derived. NotInheritable classes are primarily used to prevent unintended derivation.

In this example, class B is in error because it attempts to derive from the NotInheritable class A. A class cannot be marked both MustInherit and NotInheritable.

NotInheritable Class A
End Class

Class B
    ' Error, a class cannot derive from a NotInheritable class.
    Inherits A
End Class


Interfaces and Multiple Inheritance

Unlike other types, which only derive from a single base type, an interface may derive from multiple base interfaces. Because of this, an interface can inherit an identically named type member from different base interfaces. In such a case, the multiply-inherited name is not available in the derived interface, and referring to any of those type members through the derived interface causes a compile-time error, regardless of signatures or overloading. Instead, conflicting type members must be referenced through a base interface name.

In the following example, the first two statements cause compile-time errors because the multiply-inherited member Count is not available in interface IListCounter:

Interface IList
    Property Count() As Integer
End Interface

Interface ICounter
    Sub Count(i As Integer)
End Interface

Interface IListCounter
    Inherits IList
    Inherits ICounter 
End Interface 

Module Test
    Sub F(x As IListCounter)
        x.Count(1)                  ' Error, Count is not available.
        x.Count = 1                 ' Error, Count is not available.
        CType(x, IList).Count = 1   ' Ok, invokes IList.Count.
        CType(x, ICounter).Count(1) ' Ok, invokes ICounter.Count.
    End Sub 
End Module


As illustrated by the example, the ambiguity is resolved by casting x to the appropriate base interface type. Such casts have no run-time costs; they merely consist of viewing the instance as a less-derived type at compile time.

When a single type member is inherited from the same base interface through multiple paths, the type member is treated as if it were only inherited once. In other words, the derived interface only contains one instance of each type member inherited from a particular base interface. For example:

Interface IBase
    Sub F(i As Integer)
End Interface

Interface ILeft
    Inherits IBase
End Interface

Interface IRight
    Inherits IBase
End Interface

Interface IDerived
    Inherits ILeft, IRight
End Interface

Class Derived
    Implements IDerived

    ' Only have to implement F once.
    Sub F(i As Integer) Implements IDerived.F
    End Sub
End Class


If a type member name is shadowed in one path through the inheritance hierarchy, then the name is shadowed in all paths. In the following example, the IBase.F member is shadowed by the ILeft.F member, but is not shadowed in IRight:

Interface IBase
    Sub F(i As Integer)
End Interface 

Interface ILeft
    Inherits IBase

    Shadows Sub F(i As Integer)
End Interface 

Interface IRight
    Inherits IBase

    Sub G()
End Interface 

Interface IDerived
    Inherits ILeft, IRight 
End Interface 

Class Test
    Sub H(d As IDerived)
        d.F(1)                  ' Invokes ILeft.F.
        CType(d, IBase).F(1)    ' Invokes IBase.F.
        CType(d, ILeft).F(1)    ' Invokes ILeft.F.
        CType(d, IRight).F(1)   ' Invokes IBase.F.
    End Sub 
End Class


The invocation d.F(1) selects ILeft.F, even though IBase.F appears to not be shadowed in the access path that leads through IRight. Because the access path from IDerived to ILeft to IBase shadows IBase.F, the member is also shadowed in the access path from IDerived to IRight to IBase.

Shadowing

A derived type shadows the name of an inherited type member by re-declaring it. Shadowing a name does not remove the inherited type members with that name; it merely makes all of the inherited type members with that name unavailable in the derived class. The shadowing declaration may be any type of entity.

Entities than can be overloaded can choose one of two forms of shadowing. Shadowing by name is specified using the Shadows keyword. An entity that shadows by name hides everything by that name in the base class, including all overloads. Shadowing by name and signature is specified using the Overloads keyword. An entity that shadows by name and signature hides everything by that name with the same signature as the entity. For example:

Class Base
    Sub F()
    End Sub

    Sub F(i As Integer)
    End Sub

    Sub G()
    End Sub

    Sub G(i As Integer)
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    ' Only hides F(Integer).
    Overloads Sub F(i As Integer)
    End Sub

    ' Hides G() and G(Integer).
    Shadows Sub G(i As Integer)
    End Sub
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As New Derived()

        x.F() ' Calls Base.F().
        x.G() ' Error: Missing parameter.
    End Sub
End Module


Shadowing a method with a ParamArray argument by name and signature hides only the individual signature, not all possible expanded signatures. This is true even if the signature of the shadowing method matches the unexpanded signature of the shadowed method. The following example:

Class Base
    Sub F(ParamArray x() As Integer)
        Console.WriteLine("Base")
    End Sub
End Class

Class Derived 
    Inherits Base

    Overloads Sub F(x() As Integer)
        Console.WriteLine("Derived")
    End Sub
End Class

Module Test
    Sub Main
        Dim d As New Derived()
        d.F(10)
    End Sub
End Module


prints Base, even though Derived.F has the same signature as the unexpanded form of Base.F.

Conversely, a method with a ParamArray argument only shadows methods with the same signature, not all possible expanded signatures. The following example:

Class Base
    Sub F(x As Integer)
        Console.WriteLine("Base")
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Overloads Sub F(ParamArray x() As Integer)
        Console.WriteLine("Derived")
    End Sub
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim d As New Derived()
        d.F(10)
    End Sub
End Module


prints Base, even though Derived.F has an expanded form that has the same signature as Base.F.

A shadowing method or property that does not specify Shadows or Overloads assumes Overloads if the method or property is declared Overrides, Shadows otherwise. If one member of a set of overloaded entities specifies the Shadows or Overloads keyword, they all must specify it. The Shadows and Overloads keywords cannot be specified at the same time. Neither Shadows nor Overloads can be specified in a standard module; members in a standard module implicitly shadow members inherited from Object.

It is valid to shadow the name of a type member that has been multiply-inherited through interface inheritance (and which is thereby unavailable), thus making the name available in the derived interface.

For example:

Interface ILeft
    Sub F()
End Interface

Interface IRight
    Sub F()
End Interface

Interface ILeftRight
    Inherits ILeft, IRight

    Shadows Sub F()
End Interface

Module Test
    Sub G(i As ILeftRight)
        i.F() ' Calls ILeftRight.F.
        CType(i, ILeft).F() ' Calls ILeft.F.
        CType(i, IRight).F() ' Calls IRight.F.
    End Sub
End Module


Because methods are allowed to shadow inherited methods, it is possible for a class to contain several Overridable methods with the same signature. This does not present an ambiguity problem, since only the most-derived method is visible. In the following example, the C and D classes contain two Overridable methods with the same signature:

Class A
    Public Overridable Sub F()
        Console.WriteLine("A.F")
    End Sub 
End Class 

Class B
    Inherits A

    Public Overrides Sub F()
        Console.WriteLine("B.F")
    End Sub 
End Class 

Class C
    Inherits B

    Public Shadows Overridable Sub F()
        Console.WriteLine("C.F")
    End Sub 
End Class 

Class D
    Inherits C

    Public Overrides Sub F()
        Console.WriteLine("D.F")
    End Sub 
End Class 

Module Test
    Sub Main()
        Dim d As New D()
        Dim a As A = d
        Dim b As B = d
        Dim c As C = d
        a.F()
        b.F()
        c.F()
        d.F()
    End Sub 
End Module


There are two Overridable methods here: one introduced by class A and the one introduced by class C. The method introduced by class C hides the method inherited from class A. Thus, the Overrides declaration in class D overrides the method introduced by class C, and it is not possible for class D to override the method introduced by class A. The example produces the output:

B.F
B.F
D.F
D.F


It is possible to invoke the hidden Overridable method by accessing an instance of class D through a less-derived type in which the method is not hidden.

It is not valid to shadow a MustOverride method, because in most cases this would make the class unusable. For example:

MustInherit Class Base
    Public MustOverride Sub F()
End Class

MustInherit Class Derived
    Inherits Base

    Public Shadows Sub F()
    End Sub
End Class

Class MoreDerived
    Inherits Derived

    ' Error: MustOverride method Base.F is not overridden.
End Class


In this case, the class MoreDerived is required to override the MustOverride method Base.F, but because the class Derived shadows Base.F, this is not possible. There is no way to declare a valid descendent of Derived.

In contrast to shadowing a name from an outer scope, shadowing an accessible name from an inherited scope causes a warning to be reported, as in the following example:

Class Base
    Public Sub F()
    End Sub

    Private Sub G()
    End Sub 
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Public Sub F() ' Warning: shadowing an inherited name.
    End Sub

    Public Sub G() ' No warning, Base.G is not accessible here.
    End Sub
End Class


The declaration of method F in class Derived causes a warning to be reported. Shadowing an inherited name is specifically not an error, since that would preclude separate evolution of base classes. For example, the above situation might have come about because a later version of class Base introduced a method F that was not present in an earlier version of the class. Had the above situation been an error, any change made to a base class in a separately versioned class library could potentially cause derived classes to become invalid.

The warning caused by shadowing an inherited name can be eliminated through use of the Shadows or Overloads modifier:

Class Base
    Public Sub F()
    End Sub 
End Class 

Class Derived
    Inherits Base

    Public Shadows Sub F() 'OK.
    End Sub
End Class


The Shadows modifier indicates the intention to shadow the inherited member. It is not an error to specify the Shadows or Overloads modifier if there is no type member name to shadow.

A declaration of a new member shadows an inherited member only within the scope of the new member, as in the following example:

Class Base
    Public Shared Sub F()
    End Sub 
End Class 

Class Derived
    Inherits Base

    Private Shared Shadows Sub F() ' Shadows Base.F in class Derived only.
    End Sub 
End Class 

Class MoreDerived
    Inherits Derived

    Shared Sub G()
        F() ' Invokes Base.F.
    End Sub 
End Class


In the example above, the declaration of method F in class Derived shadows the method F that was inherited from class Base, but since the new method F in class Derived has Private access, its scope does not extend to class MoreDerived. Thus, the call F() in MoreDerived.G is valid and will invoke Base.F. In the case of overloaded type members, the entire set of overloaded type members is treated as if they all had the most permissive access for the purposes of shadowing.

Class Base
    Public Sub F()
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Private Shadows Sub F()
    End Sub

    Public Shadows Sub F(i As Integer)
    End Sub
End Class

Class MoreDerived
    Inherits Derived

    Public Sub G()
        F()   ' Error. No accessible member with this signature.
    End Sub
End Class


In this example, even though the declaration of F() in Derived is declared with Private access, the overloaded F(Integer) is declared with Public access. Therefore, for the purpose of shadowing, the name F in Derived is treated as if it was Public, so both methods shadow F in Base.

Implementation

An implementation relationship exists when a type declares that it implements an interface and the type implements all the type members of the interface. A type that implements a particular interface is convertible to that interface. Interfaces cannot be instantiated, but it is valid to declare variables of interfaces; such variables can only be assigned a value that is of a class that implements the interface. For example:

Interface ITestable
    Function Test(value As Byte) As Boolean
End Interface

Class TestableClass
    Implements ITestable

    Function Test(value As Byte) As Boolean Implements ITestable.Test
        Return value > 128
    End Function
End Class

Module Test
    Sub F()
        Dim x As ITestable = New TestableClass
        Dim b As Boolean

        b = x.Test(34)
    End Sub
End Module


A type implementing an interface with multiply-inherited type members must still implement those methods, even though they cannot be accessed directly from the derived interface being implemented. For example:

Interface ILeft
    Sub Test()
End Interface

Interface IRight
    Sub Test()
End Interface

Interface ILeftRight
    Inherits ILeft, IRight
End Interface

Class LeftRight
    Implements ILeftRight

    ' Has to reference ILeft explicitly.
    Sub TestLeft() Implements ILeft.Test
    End Sub

    ' Has to reference IRight explicitly.
    Sub TestRight() Implements IRight.Test
    End Sub

    ' Error: Test is not available in ILeftRight.
    Sub TestLeftRight() Implements ILeftRight.Test
    End Sub
End Class


Even MustInherit classes must provide implementations of all the members of implemented interfaces; however, they can defer implementation of these methods by declaring them as MustOverride. For example:

Interface ITest
    Sub Test1()
    Sub Test2()
End Interface

MustInherit Class TestBase
    Implements ITest

    ' Provides an implementation.
    Sub Test1() Implements ITest.Test1
    End Sub

    ' Defers implementation.
    MustOverride Sub Test2() Implements ITest.Test2
End Class

Class TestDerived
    Inherits TestBase

    ' Have to implement MustOverride method.
    Overrides Sub Test2()
    End Sub
End Class


A type may choose to re-implement an interface that its base type implements. To re-implement the interface, the type must explicitly state that it implements the interface. A type re-implementing an interface may choose to re-implement only some, but not all, of the members of the interface -- any members not re-implemented continue to use the base type's implementation. For example:

Class TestBase
    Implements ITest

    Sub Test1() Implements ITest.Test1
        Console.WriteLine("TestBase.Test1")
    End Sub

    Sub Test2() Implements ITest.Test2
        Console.WriteLine("TestBase.Test2")
    End Sub
End Class

Class TestDerived
    Inherits TestBase
    Implements ITest  ' Required to re-implement

    Sub DerivedTest1() Implements ITest.Test1
        Console.WriteLine("TestDerived.DerivedTest1")
    End Sub
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim Test As ITest = New TestDerived()
        Test.Test1()
        Test.Test2()
    End Sub
End Module


This example prints:

TestDerived.DerivedTest1
TestBase.Test2


When a derived type implements an interface whose base interfaces are implemented by the derived type's base types, the derived type can choose to only implement the interface's type members that are not already implemented by the base types. For example:

Interface IBase
    Sub Base()
End Interface

Interface IDerived
    Inherits IBase

    Sub Derived()
End Interface

Class Base
    Implements IBase

    Public Sub Base() Implements IBase.Base
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base
    Implements IDerived

    ' Required: IDerived.Derived not implemented by Base.
    Public Sub Derived() Implements IDerived.Derived
    End Sub
End Class


An interface method can also be implemented using an overridable method in a base type. In that case, a derived type may also override the overridable method and alter the implementation of the interface. For example:

Class Base
    Implements ITest

    Public Sub Test1() Implements ITest.Test1
        Console.WriteLine("TestBase.Test1")
    End Sub

    Public Overridable Sub Test2() Implements ITest.Test2
        Console.WriteLine("TestBase.Test2")
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    ' Overrides base implementation.
    Public Overrides Sub Test2()
        Console.WriteLine("TestDerived.Test2")
    End Sub
End Class


Implementing Methods

A type implements a type member of an implemented interface by supplying a method with an Implements clause. The two type members must have the same number of parameters, all of the types and modifiers of the parameters must match, including the default value of optional parameters, the return type must match, and all of the constraints on method parameters must match. For example:

Interface ITest
    Sub F(ByRef x As Integer)
    Sub G(Optional y As Integer = 20)
    Sub H(Paramarray z() As Integer)
End Interface

Class Test
    Implements ITest

    ' Error: ByRef/ByVal mismatch.
    Sub F(x As Integer) Implements ITest.F
    End Sub

    ' Error: Defaults do not match.
    Sub G(Optional y As Integer = 10) Implements ITest.G
    End Sub

    ' Error: Paramarray does not match.
    Sub H(z() As Integer) Implements ITest.H
    End Sub
End Class


A single method may implement any number of interface type members if they all meet the above criteria. For example:

Interface ITest
    Sub F(i As Integer)
    Sub G(i As Integer)
End Interface

Class Test

    Implements ITest

    Sub F(i As Integer) Implements ITest.F, ITest.G
    End Sub
End Class


When implementing a method in a generic interface, the implementing method must supply the type arguments that correspond to the interface's type parameters. For example:

Interface I1(Of U, V) 
    Sub M(x As U, y As List(Of V)) 
End Interface

Class C1(Of W, X)
    Implements I1(Of W, X)

    ' W corresponds to U and X corresponds to V
    Public Sub M(x As W, y As List(Of X)) Implements I1(Of W, X).M
    End Sub 
End Class

Class C2
    Implements I1(Of String, Integer)

    ' String corresponds to U and Integer corresponds to V
    Public Sub M(x As String, y As List(Of Integer)) _
        Implements I1(Of String, Integer).M
    End Sub
End Class


Note that it is possible that a generic interface may not be implementable for some set of type arguments.

Interface I1(Of T, U)
    Sub S1(x As T)
    Sub S1(y As U)
End Interface

Class C1
    ' Unable to implement because I1.S1 has two identical signatures
    Implements I1(Of Integer, Integer)
End Class


Polymorphism

Polymorphism provides the ability to vary the implementation of a method or property. With polymorphism, the same method or property can perform different actions depending on the run-time type of the instance that invokes it. Methods or properties that are polymorphic are called overridable. By contrast, the implementation of a non-overridable method or property is invariant; the implementation is the same whether the method or property is invoked on an instance of the class in which it is declared or an instance of a derived class. When a non-overridable method or property is invoked, the compile-time type of the instance is the determining factor. For example:

Class Base
    Public Overridable Property X() As Integer
        Get
        End Get

        Set
        End Set
    End Property
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Public Overrides Property X() As Integer
        Get
        End Get

        Set
        End Set
    End Property
End Class

Module Test
    Sub F()
        Dim Z As Base

        Z = New Base()
        Z.X = 10            ' Calls Base.X
        Z = New Derived()
        Z.X = 10            ' Calls Derived.X
    End Sub
End Module


An overridable method may also be MustOverride, which means that it provides no method body and must be overridden. MustOverride methods are only allowed in MustInherit classes.

In the following example, the class Shape defines the abstract notion of a geometrical shape object that can paint itself:

MustInherit Public Class Shape
    Public MustOverride Sub Paint(g As Graphics, r As Rectangle)
End Class 

Public Class Ellipse
    Inherits Shape

    Public Overrides Sub Paint(g As Graphics, r As Rectangle)
        g.drawEllipse(r)
    End Sub 
End Class 

Public Class Box
    Inherits Shape

    Public Overrides Sub Paint(g As Graphics, r As Rectangle)
        g.drawRect(r)
    End Sub 
End Class


The Paint method is MustOverride because there is no meaningful default implementation. The Ellipse and Box classes are concrete Shape implementations. Because these classes are not MustInherit, they are required to override the Paint method and provide an actual implementation.

It is an error for a base access to reference a MustOverride method, as the following example demonstrates:

MustInherit Class A
    Public MustOverride Sub F()
End Class

Class B
    Inherits A

    Public Overrides Sub F()
        MyBase.F() ' Error, MyBase.F is MustOverride.
    End Sub 
End Class


An error is reported for the MyBase.F() invocation because it references a MustOverride method.

Overriding Methods

A type may override an inherited overridable method by declaring a method with the same name and , signature, and marking the declaration with the Overrides modifier.There are additional requirements on overriding methods, listed below. Whereas an Overridable method declaration introduces a new method, an Overrides method declaration replaces the inherited implementation of the method.

An overriding method may be declared NotOverridable, which prevents any further overriding of the method in derived types. In effect, NotOverridable methods become non-overridable in any further derived classes.

Consider the following example:

Class A
    Public Overridable Sub F()
        Console.WriteLine("A.F")
    End Sub

    Public Overridable Sub G()
        Console.WriteLine("A.G")
    End Sub
End Class

Class B
    Inherits A

    Public Overrides NotOverridable Sub F()
        Console.WriteLine("B.F")
    End Sub

    Public Overrides Sub G()
        Console.WriteLine("B.G")
    End Sub
End Class

Class C
    Inherits B

    Public Overrides Sub G()
        Console.WriteLine("C.G")
    End Sub
End Class


In the example, class B provides two Overrides methods: a method F that has the NotOverridable modifier and a method G that does not. Use of the NotOverridable modifier prevents class C from further overriding method F.

An overriding method may also be declared MustOverride, even if the method that it is overriding is not declared MustOverride. This requires that the containing class be declared MustInherit and that any further derived classes that are not declared MustInherit must override the method. For example:

Class A
    Public Overridable Sub F()
        Console.WriteLine("A.F")
    End Sub
End Class

MustInherit Class B
    Inherits A

    Public Overrides MustOverride Sub F()
End Class


In the example, class B overrides A.F with a MustOverride method. This means that any classes derived from B will have to override F, unless they are declared MustInherit as well.

A compile-time error occurs unless all of the following are true of an overriding method:


	The declaration context contains a single accessible inherited method with the same signature and return type (if any) as the overriding method.

	The inherited method being overridden is overridable. In other words, the inherited method being overridden is not Shared or NotOverridable.

	The accessibility domain of the method being declared is the same as the accessibility domain of the inherited method being overridden. There is one exception: a Protected Friend method must be overridden by a Protected method if the other method is in another assembly that the overriding method does not have Friend access to.

	The parameters of the overriding method match the overridden method's parameters in regards to usage of the ByVal, ByRef, ParamArray, and Optional modifiers, including the values provided for optional parameters.

	The type parameters of the overriding method match the overridden method's type parameters in regards to type constraints.



When overriding a method in a base generic type, the overriding method must supply the type arguments that correspond to the base type parameters. For example:

Class Base(Of U, V) 
    Public Overridable Sub M(x As U, y As List(Of V)) 
    End Sub
End Class

Class Derived(Of W, X)
    Inherits Base(Of W, X)

    ' W corresponds to U and X corresponds to V
    Public Overrides Sub M(x As W, y As List(Of X)) 
    End Sub 
End Class

Class MoreDerived
    Inherits Derived(Of String, Integer)

    ' String corresponds to U and Integer corresponds to V
    Public Overrides Sub M(x As String, y As List(Of Integer))
    End Sub
End Class


Note that it is possible that an overridable method in a generic class may not be able to be overridden for some sets of type arguments. If the method is declared MustOverride, this means that some inheritance chains may not be possible. For example:

MustInherit Class Base(Of T, U)
    Public MustOverride Sub S1(x As T)
    Public MustOverride Sub S1(y As U)
End Class

Class Derived
    Inherits Base(Of Integer, Integer)

    ' Error: Can't override both S1's at once
    Public Overrides Sub S1(x As Integer)
    End Sub
End Class


An override declaration can access the overridden base method using a base access, as in the following example:

Class Base
    Private x As Integer

    Public Overridable Sub PrintVariables()
        Console.WriteLine("x = " & x)
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Private y As Integer

    Public Overrides Sub PrintVariables()
        MyBase.PrintVariables()
        Console.WriteLine("y = " & y)
    End Sub
End Class


In the example, the invocation of MyBase.PrintVariables() in class Derived invokes the PrintVariables method declared in class Base. A base access disables the overridable invocation mechanism and simply treats the base method as a non-overridable method. Had the invocation in Derived been written CType(Me, Base).PrintVariables(), it would recursively invoke the PrintVariables method declared in Derived, not the one declared in Base.

Only when it includes an Overrides modifier can a method override another method. In all other cases, a method with the same signature as an inherited method simply shadows the inherited method, as in the example below:

Class Base
    Public Overridable Sub F()
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Public Overridable Sub F() ' Warning, shadowing inherited F().
    End Sub
End Class


In the example, the method F in class Derived does not include an Overrides modifier and therefore does not override method F in class Base. Rather, method F in class Derived shadows the method in class Base, and a warning is reported because the declaration does not include a Shadows or Overloads modifier.

In the following example, method F in class Derived shadows the overridable method F inherited from class Base:

Class Base
    Public Overridable Sub F()
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Private Shadows Sub F() ' Shadows Base.F within Derived.
    End Sub
End Class

Class MoreDerived
    Inherits Derived

    Public Overrides Sub F() ' Ok, overrides Base.F.
    End Sub
End Class


Since the new method F in class Derived has Private access, its scope only includes the class body of Derived and does not extend to class MoreDerived. The declaration of method F in class MoreDerived is therefore permitted to override the method F inherited from class Base.

When an Overridable method is invoked, the most derived implementation of the instance method is called, based on the type of the instance, regardless of whether the call is to the method in the base class or the derived class. The most derived implementation of an Overridable method M with respect to a class R is determined as follows:


	If R contains the introducing Overridable declaration of M, this is the most derived implementation of M.



	Otherwise, if R contains an override of M, this is the most derived implementation of M.



	Otherwise, the most derived implementation of M is the same as that of the direct base class of R.





Accessibility

A declaration specifies the accessibility of the entity it declares. An entity's accessibility does not change the scope of an entity's name. The accessibility domain of a declaration is the set of all declaration spaces in which the declared entity is accessible.

The five access types are Public, Protected, Friend, Protected Friend, and Private. Public is the most permissive access type, and the four other types are all subsets of Public. The least permissive access type is Private, and the four other access types are all supersets of Private.

AccessModifier
    : 'Public'
    | 'Protected'
    | 'Friend'
    | 'Private'
    | 'Protected' 'Friend'
    ;


The access type for a declaration is specified via an optional access modifier, which can be Public, Protected, Friend, Private, or the combination of Protected and Friend. If no access modifier is specified, the default access type depends on the declaration context; the permitted access types also depend on the declaration context.


	Entities declared with the Public modifier have Public access. There are no restrictions on the use of Public entities.



	Entities declared with the Protected modifier have Protected access. Protected access can only be specified on members of classes (both regular type members and nested classes) or on Overridable members of standard modules and structures (which must, by definition, be inherited from System.Object or System.ValueType). A Protected member is accessible to a derived class, provided that either the member is not an instance member, or the access takes place through an instance of the derived class. Protected access is not a superset of Friend access.



	Entities declared with the Friend modifier have Friend access. An entity with Friend access is accessible only within the program that contains the entity declaration or any assemblies that have been given Friend access through the System.Runtime.CompilerServices.InternalsVisibleToAttribute attribute.



	Entities declared with the Protected Friend modifiers have the union of Protected and Friend access.



	Entities declared with the Private modifier have Private access. A Private entity is accessible only within its declaration context, including any nested entities.





The accessibility in a declaration does not depend on the accessibility of the declaration context. For example, a type declared with Private access may contain a type member with Public access.

The following code demonstrates various accessibility domains:

Public Class A
    Public Shared X As Integer
    Friend Shared Y As Integer
    Private Shared Z As Integer
End Class

Friend Class B
    Public Shared X As Integer
    Friend Shared Y As Integer
    Private Shared Z As Integer

    Public Class C
        Public Shared X As Integer
        Friend Shared Y As Integer
        Private Shared Z As Integer
    End Class

    Private Class D
        Public Shared X As Integer
        Friend Shared Y As Integer
        Private Shared Z As Integer
    End Class
End Class


The classes and members in this example have the following accessibility domains:


	The accessibility domain of A and A.X is unlimited.



	The accessibility domain of A.Y, B, B.X, B.Y, B.C, B.C.X, and B.C.Y is the containing program.



	The accessibility domain of A.Z is A.



	The accessibility domain of B.Z, B.D, B.D.X, and B.D.Y is B, including B.C and B.D.



	The accessibility domain of B.C.Z is B.C.



	The accessibility domain of B.D.Z is B.D.





As the example illustrates, the accessibility domain of a member is never larger than that of a containing type. For example, even though all X members have Public declared accessibility, all but A.X have accessibility domains that are constrained by a containing type.

Access to Protected instance members must be through an instance of the derived type so that unrelated types cannot gain access to each other's protected members. For example:

Class User
    Protected Password As String
End Class

Class Employee
    Inherits User
End Class

Class Guest
    Inherits User

    Public Function GetPassword(u As User) As String
        ' Error: protected access has to go through derived type.
        Return U.Password
    End Function
End Class


In the above example, the class Guest only has access to the protected Password field if it is qualified with an instance of Guest. This prevents Guest from gaining access to the Password field of an Employee object simply by casting it to User.

For the purposes of Protected member access in generic types, the declaration context includes type parameters. This means that a derived type with one set of type arguments does not have access to the Protected members of a derived type with a different set of type arguments. For example:

Class Base(Of T)
    Protected x As T
End Class

Class Derived(Of T)
    Inherits Base(Of T)

    Public Sub F(y As Derived(Of String))
        ' Error: Derived(Of T) cannot access Derived(Of String)'s 
        '     protected members
        y.x = "a"
    End Sub
End Class


Note. The C# language (and possibly other languages) allows a generic type to access Protected members regardless of what type arguments are supplied. This should be kept in mind when designing generic classes that contain Protected members.

Constituent Types

The constituent types of a declaration are the types that are referenced by the declaration. For example, the type of a constant, the return type of a method and the parameter types of a constructor are all constituent types. The accessibility domain of a constituent type of a declaration must be the same as or a superset of the accessibility domain of the declaration itself. For example:

Public Class X
    Private Class Y
    End Class

    ' Error: Exposing private class Y outside of X.
    Public Function Z() As Y
    End Function

    ' Valid: Not exposing outside of X.
    Private Function A() As Y
    End Function
End Class

Friend Class B
    Private Class C
    End Class

    ' Error: Exposing private class Y outside of B.
    Public Function D() As C
    End Function
End Class


Type and Namespace Names

Many language constructs require a namespace or type to be specified; these can be specified by using a qualified form of the namespace or type's name. A qualified name consists of a series of identifiers separated by periods; the identifier on the right side of a period is resolved in the declaration space specified by the identifier on the left side of the period.

The fully qualified name of a namespace or type is a qualified name that contains the name of all containing namespaces and types. In other words, the fully qualified name of a namespace or type is N.T, where T is the name of the entity and N is the fully qualified name of its containing entity.

The example below shows several namespace and type declarations together with their associated fully qualified names in in-line comments.

Class A            ' A.
End Class

Namespace X        ' X.
    Class B        ' X.B.
        Class C    ' X.B.C.
        End Class
    End Class

    Namespace Y    ' X.Y.
        Class D    ' X.Y.D.
        End Class
    End Namespace 
End Namespace 

Namespace X.Y      ' X.Y.
    Class E        ' X.Y.E.
    End Class
End Namespace


Observe that the namespace X.Y has been declared in two different locations in the source code, but these two partial declarations constitute just a single namespace called X.Y which contains both class D and class E.

In some situations, a qualified name may begin with the keyword Global. The keyword represents the unnamed outermost namespace, which is useful in situations where a declaration shadows an enclosing namespace. The Global keyword allows "escaping" out to the outermost namespace in that situation. For example:

Namespace NS1
    Class System
    End Class

    Module Test
        Sub Main()
            ' Error: Class System does not contain Int32
            Dim x As System.Int32


            ' Legal, binds to System in outermost namespace
            Dim y As Global.System.Int32
        End Sub
    End Module
End Namespace


In the above example, the first method call is invalid because the identifier System binds to the class System, not the namespace System. The only way to access the System namespace is to use Global to escape out to the outermost namespace. Global cannot be used in an Imports statement or Namespace declaration.

Because other languages may introduce types and namespaces that match keywords in the language, Visual Basic recognizes keywords to be part of a qualified name as long as they follow a period. Keywords used in this way are treated as identifiers. For example, the qualified identifier X.Default.Class is a valid qualified identifier, while Default.Class is not.

Qualified Name Resolution for namespaces and types

Given a qualified namespace or type name of the form N.R(Of A), where R is the rightmost identifier in the qualified name and A is an optional type argument list, the following steps describe how to determine to which namespace or type the qualified name refers:


	Resolve N, using the rules for either qualified or unqualified name resolution.



	If resolution of N fails, or resolves to a type parameter, a compile-time error occurs.



	Otherwise, if R matches the name of a namespace in N and no type arguments were supplied, or R matches an accessible type in N with the same number of type parameters as type arguments, if any, then the qualified name refers to that namespace or type.



	Otherwise, if N contains one or more standard modules, and R matches the name of an accessible type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in exactly one standard module, then the qualified name refers to that type. If R matches the name of accessible types with the same number of type parameters as type arguments, if any, in more than one standard module, a compile-time error occurs.



	Otherwise, a compile-time error occurs.





Note. An implication of this resolution process is that type members do not shadow namespaces or types when resolving namespace or type names.

Unqualified Name Resolution for namespaces and types

Given an unqualified name R(Of A), where A is an optional type argument list, the following steps describe how to determine to which namespace or type the unqualified name refers:


	If R matches the name of a type parameter of the current method, and no type arguments were supplied, then the unqualified name refers to that type parameter.



	For each nested type containing the name reference, starting from the innermost type and going to the outermost:


	If R matches the name of a type parameter in the current type and no type arguments were supplied, then the unqualified name refers to that type parameter.

	Otherwise, if R matches the name of an accessible nested type with the same number of type parameters as type arguments, if any, then the unqualified name refers to that type.





	For each nested namespace containing the name reference, starting from the innermost namespace and going to the outermost namespace:


	If R matches the name of a nested namespace in the current namespace and no type argument list is supplied, then the unqualified name refers to that nested namespace.

	Otherwise, if R matches the name of an accessible type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in the current namespace, then the unqualified name refers to that type.

	Otherwise, if the namespace contains one or more accessible standard modules, and R matches the name of an accessible nested type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in exactly one standard module, then the unqualified name refers to that nested type. If R matches the name of accessible nested types with the same number of type parameters as type arguments, if any, in more than one standard module, a compile-time error occurs.





	If the source file has one or more import aliases, and R matches the name of one of them, then the unqualified name refers to that import alias. If a type argument list is supplied, a compile-time error occurs.



	If the source file containing the name reference has one or more imports:


	If R matches the name of an accessible type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in exactly one import, then the unqualified name refers to that type. If R matches the name of an accessible type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in more than one import and all are not the same type, a compile-time error occurs.

	Otherwise, if no type argument list was supplied and R matches the name of a namespace with accessible types in exactly one import, then the unqualified name refers to that namespace. If no type argument list was supplied and R matches the name of a namespace with accessible types in more than one import and all are not the same namespace, a compile-time error occurs.

	Otherwise, if the imports contain one or more accessible standard modules, and R matches the name of an accessible nested type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in exactly one standard module, then the unqualified name refers to that type. If R matches the name of accessible nested types with the same number of type parameters as type arguments, if any, in more than one standard module, a compile-time error occurs.





	If the compilation environment defines one or more import aliases, and R matches the name of one of them, then the unqualified name refers to that import alias. If a type argument list is supplied, a compile-time error occurs.



	If the compilation environment defines one or more imports:


	If R matches the name of an accessible type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in exactly one import, then the unqualified name refers to that type. If R matches the name of an accessible type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in more than one import, a compile-time error occurs.

	Otherwise, if no type argument list was supplied and R matches the name of a namespace with accessible types in exactly one import, then the unqualified name refers to that namespace. If no type argument list was supplied and R matches the name of a namespace with accessible types in more than one import, a compile-time error occurs.

	Otherwise, if the imports contain one or more accessible standard modules, and R matches the name of an accessible nested type with the same number of type parameters as type arguments, if any, in exactly one standard module, then the unqualified name refers to that type. If R matches the name of accessible nested types with the same number of type parameters as type arguments, if any, in more than one standard module, a compile-time error occurs.





	Otherwise, a compile-time error occurs.





Note. An implication of this resolution process is that type members do not shadow namespaces or types when resolving namespace or type names.

Normally, a name can only occur once in a particular namespace. However, because namespaces can be declared across multiple .NET assemblies, it is possible to have a situation where two assemblies define a type with the same fully qualified name. In that case, a type declared in the current set of source files is preferred over a type declared in an external .NET assembly. Otherwise, the name is ambiguous and there is no way to disambiguate the name.

Variables

A variable represents a storage location. Every variable has a type that determines what values can be stored in the variable. Because Visual Basic is a type-safe language, every variable in a program has a type and the language guarantees that values stored in variables are always of the appropriate type. Variables are always initialized to the default value of their type before any reference to the variable can be made. It is not possible to access uninitialized memory.

Generic Types and Methods

Types (except for standard modules and enumerated types) and methods can declare type parameters, which are types that will not be provided until an instance of the type is declared or the method is invoked. Types and methods with type parameters are also known as generic types and generic methods, respectively, because the type or method must be written generically, without specific knowledge of the types that will be supplied by code that uses the type or method.

Note. At this time, even though methods and delegates can be generic, properties, events and operators cannot be generic themselves. They may, however, use type parameters from the containing class.

From the perspective of the generic type or method, a type parameter is a placeholder type that will be filled in with an actual type when the type or method is used. Type arguments are substituted for the type parameters in the type or method at the point at which the type or method is used. For example, a generic stack class could be implemented as:

Public Class Stack(Of ItemType)
    Protected Items(0 To 99) As ItemType
    Protected CurrentIndex As Integer = 0

    Public Sub Push(data As ItemType)
        If CurrentIndex = 100 Then
            Throw New ArgumentException("Stack is full.")
        End If

        Items(CurrentIndex) = Data
        CurrentIndex += 1
    End Sub

    Public Function Pop() As ItemType
        If CurrentIndex = 0 Then
            Throw New ArgumentException("Stack is empty.")
        End If

        CurrentIndex -= 1
        Return Items(CurrentIndex + 1) 
    End Function
End Class


Declarations that use the Stack(Of ItemType) class must supply a type argument for the type parameter ItemType. This type is then filled in wherever ItemType is used within the class:

Option Strict On

Module Test
    Sub Main()
        Dim s1 As New Stack(Of Integer)()
        Dim s2 As New Stack(Of Double)()

        s1.Push(10.10)   ' Error: Stack(Of Integer).Push takes an Integer
        s2.Push(10.10)   ' OK: Stack(Of Double).Push takes a Double
        Console.WriteLine(s2.Pop().GetType().ToString()) ' Prints: Double
    End Sub
End Module


Type Parameters

Type parameters may be supplied on type or method declarations. Each type parameter is an identifier which is a place-holder for a type argument that is supplied to create a constructed type or method. By contrast, a type argument is the actual type that is substituted for the type parameter when a generic type or method is used.

TypeParameterList
    : OpenParenthesis 'Of' TypeParameter ( Comma TypeParameter )* CloseParenthesis
    ;

TypeParameter
    : VarianceModifier? Identifier TypeParameterConstraints?
    ;

VarianceModifier
    : 'In' | 'Out'
    ;


Each type parameter in a type or method declaration defines a name in the declaration space of that type or method. Thus, it cannot have the same name as another type parameter, a type member, a method parameter, or a local variable. The scope of a type parameter on a type or method is the entire type or method. Because type parameters are scoped to the entire type declaration, nested types can use outer type parameters. This also means that type parameters must always be specified when accessing types nested inside generic types:

Public Class Outer(Of T)
    Public Class Inner
        Public Sub F(x As T)
            ...
        End Sub
    End Class
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As New Outer(Of Integer).Inner()
        ...
    End Sub
End Module


Unlike other members of a class, type parameters are not inherited. Type parameters in a type can only be referred to by their simple name; in other words, they cannot be qualified with the containing type name. Although it is bad programming style, the type parameters in a nested type can hide a member or type parameter declared in the outer type:

Class Outer(Of T)
    Class Inner(Of T)
        Public t1 As T    ' Refers to Inner's T
    End Class
End Class


Types and methods may be overloaded based on the number of type parameters (or arity) that the types or methods declare. For example, the following declarations are legal:

Module C
    Sub M()
    End Sub

    Sub M(Of T)()
    End Sub

    Sub M(Of T, U)()
    End Sub
End Module

Structure C(Of T)
    Dim x As T
End Structure

Class C(Of T, U)
End Class


In the case of types, overloads are always matched against the number of type arguments specified. This is useful when using both generic and non-generic classes together in the same program:

Class Queue 
End Class      

Class Queue(Of T)
End Class

Class X
    Dim q1 As Queue                 ' Non-generic queue
    Dim q2 As Queue(Of Integer)     ' Generic queue
End Class


Rules for methods overloaded on type parameters are covered in the section on method overload resolution.

Within the containing declaration, type parameters are considered full types. Since a type parameter can be instantiated with many different actual type arguments, type parameters have slightly different operations and restrictions than other types as described below:


	A type parameter cannot be used directly to declare a base class or interface.



	The rules for member lookup on type parameters depend on the constraints, if any, applied to the type parameter.



	The available conversions for a type parameter depend on the constraints, if any, applied to the type parameters.



	In the absence of a Structure constraint, a value with a type represented by a type parameter can be compared with Nothing using Is and IsNot.



	A type parameter can only be used in a New expression if the type parameter is constrained by a New or a Structure constraint.



	A type parameter cannot be used anywhere within an attribute exception within a GetType expression.



	Type parameters can be used as type arguments to other generic types and parameters.





The following example is a generic type that extends the Stack(Of ItemType) class:

Class MyStack(Of ItemType)
    Inherits Stack(Of ItemType)

    Public ReadOnly Property Size() As Integer
        Get
            Return CurrentIndex
        End Get
    End Property
End Class


When a declaration supplies a type argument to MyStack, the same type argument will be applied to Stack as well.

As a type, type parameters are purely a compile-time construct. At run-time, each type parameter is bound to a run-time type that was specified by supplying a type argument to the generic declaration. Thus, the type of a variable declared with a type parameter will, at run-time, be a non-generic type or a specific constructed type. The run-time execution of all statements and expressions involving type parameters uses the actual type that was supplied as the type argument for that parameter.

Type Constraints

Because a type argument can be any type in the type system, a generic type or method cannot make any assumptions about a type parameter. Thus, the members of a type parameter are considered to be the members of the type Object, since all types derive from Object.

In the case of a collection like Stack(Of ItemType), this fact may not be a particularly important restriction, but there may be cases where a generic type may wish to make an assumption about the types that will be supplied as type arguments. Type constraints can be placed on type parameters that restrict which types can be supplied as a type parameter and allow generic types or methods to assume more about type parameters.

TypeParameterConstraints
    : 'As' Constraint
    | 'As' OpenCurlyBrace ConstraintList CloseCurlyBrace
    ;

ConstraintList
    : Constraint ( Comma Constraint )*
    ;

Constraint
    : TypeName
    | 'New'
    | 'Structure'
    | 'Class'
    ;


Public Class DisposableStack(Of ItemType As IDisposable)
    Implements IDisposable

    Private _items(0 To 99) As ItemType
    Private _currentIndex As Integer = 0

    Public Sub Push(data As ItemType)
        ...
    End Sub

    Public Function Pop() As ItemType
        ...
    End Function

    Private Sub Dispose() Implements IDisposable.Dispose
        For Each item As IDisposable In _items
            If item IsNot Nothing Then
                item.Dispose()
            End If
        Next item
    End Sub
End Class


In this example, the DisposableStack(Of ItemType) constrains its type parameter to only types that implement the interface System.IDisposable. As a result, it can implement a Dispose method that disposes any objects still left in the queue.

A type constraint must be one of the special constraints Class, Structure, or New, or it must be a type T where:


	T is a class, an interface, or a type parameter.



	T is not NotInheritable.



	T is not one of, or a type inherited from one of, the following special types: System.Array, System.Delegate, System.MulticastDelegate, System.Enum, or System.ValueType.



	T is not Object. Since all types derive from Object, such a constraint would have no effect if it were permitted.



	T must be at least as accessible as the generic type or method being declared.





Multiple type constraints can be specified for a single type parameter by enclosing the type constraints in curly braces ({}).. Only one type constraint for a given type parameter can be a class. It is an error to combine a Structure special constraint with a named class constraint or the Class special constraint.

Class ControlFactory(Of T As {Control, New})
    ...
End Class


Type constraints can use the containing types or any of the containing types' type parameters. In the following example, the constraint requires that the type argument supplied implements a generic interface using itself as a type argument:

Class Sorter(Of V As IComparable(Of V))
    ...
End Class


The special type constraint Class constrains the supplied type argument to any reference type.

Note. The special type constraint Class can be satisfied by an interface. And a structure can implement an interface. Therefore, the constraint (Of T As U, U As Class) might be satisfied with "T" a structure (which does not satisfy the Class special constraint), and "U" an interface that it implements (which does satisfy the Class special constraint).

The special type constraint Structure constrains the supplied type argument to any value type except System.Nullable(Of T).

Note. Structure constraints do not allow System.Nullable(Of T) so that it is not possible to supply System.Nullable(Of T) as a type argument to itself.

The special type constraint New requires that the supplied type argument must have an accessible parameterless constructor and cannot be declared MustInherit. For example:

Class Factory(Of T As New)
    Function CreateInstance() As T
        Return New T()
    End Function
End Class


A class type constraint requires that the supplied type argument must either be that type as or inherit from it. An interface type constraint requires that the supplied type argument must implement that interface. A type parameter constraint requires that the supplied type argument must derive from or implement all of the bounds given for the matching type parameter. For example:

Class List(Of T)
    Sub AddRange(Of S As T)(collection As IEnumerable(Of S))
        ...
    End Sub
End Class


In this example, the type parameter S on AddRange is constrained to the type parameter T of List. This means that a List(Of Control) would constrain AddRange's type parameter to any type that is or inherits from Control.

A type parameter constraint Of S As T is resolved by transitively adding all of T's constraints onto S, other than the special constraints (Class, Structure, New). It is an error to have circular constraints (e.g. Of S As T, T As S). It is an error to have a type parameter constraint which itself has the Structure constraint. After adding constraints, it is possible that a number of special situations may occur:


	If multiple class constraints exist, the most derived class is considered to be the constraint. If one or more class constraints have no inheritance relationship, the constraint is unsatisfiable and it is an error.


	If a type parameter combines a Structure special constraint with a named class constraint or the Class special constraint, it is an error. A class constraint may be NotInheritable, in which case no derived types of that constraint are accepted and it is an error.







The type may be one of, or a type inherited from, the following special types: System.Array, System.Delegate, System.MulticastDelegate, System.Enum, or System.ValueType. In that case, only the type, or a type inherited from it, is accepted. A type parameter constrained to one of these types can only use the conversions allowed by the DirectCast operator. For example:

MustInherit Class Base(Of T)
    MustOverride Sub S1(Of U As T)(x As U)
End Class

Class Derived
    Inherits Base(Of Integer)

    ' The constraint of U must be Integer, which is normally not allowed.
    Overrides Sub S1(Of U As Integer)(x As U)
        Dim y As Integer = x    ' OK
        Dim z As Long = x       ' Error: Can't convert
    End Sub
End Class


Additionally, a type parameter constrained to a value type due to one of the above relaxations cannot call any methods defined on that value type. For example:

Class C1(Of T)
    Overridable Sub F(Of G As T)(x As G)
    End Sub
End Class

Class C2
    Inherits C1(Of IntPtr)

    Overrides Sub F(Of G As IntPtr)(ByVal x As G)
        ' Error: Cannot access structure members
         x.ToInt32()
    End Sub
End Class


If the constraint, after substitution, ends up as an array type, any covariant array type is allowed as well. For example:

Module Test
    Class B
    End Class

    Class D
        Inherits B
    End Class

    Function F(Of T, U As T)(x As U) As T
        Return x
    End Function

    Sub Main()
        Dim a(9) As B
        Dim b(9) As D

        a = F(Of B(), D())(b)
    End Sub
End Module


A type parameter with a class or interface constraint is considered to have the same members as that class or interface constraint. If a type parameter has multiple constraints, then the type parameter is considered to have the union of all the members of the constraints. If there are members with the same name in more than one constraint, then members are hidden in the following order: the class constraint hides members in interface constraints, which hide members in System.ValueType (if Structure constraint is specified), which hides members in Object. If a member with the same name appears in more than one interface constraint the member is unavailable (as in multiple interface inheritance) and the type parameter must be cast to the desired interface. For example:

Class C1
    Sub S1(x As Integer)
    End Sub
End Class

Interface I1
    Sub S1(x As Integer)
End Interface

Interface I2
    Sub S1(y As Double)
End Interface

Module Test
    Sub T1(Of T As {C1, I1, I2})()
        Dim a As T
        a.S1(10)       ' Calls C1.S1, which is preferred
        a.S1(10.10)    ' Also calls C1.S1, class is still preferred
    End Sub

    Sub T2(Of T As {I1, I2})()
        Dim a As T
        a.S1(10)    ' Error: Call is ambiguous between I1.S1, I2.S1
    End Sub
End Module


When supplying type parameters as type arguments, the type parameters must satisfy the constraints of the matching type parameters.

Class Base(Of T As Class)
End Class

Class Derived(Of V)
    ' Error: V does not satisfy the constraints of T
    Inherits Base(Of V)
End Class


Values of a constrained type parameter can be used to access the instance members, including instance methods, specified in the constraint.

Interface IPrintable
    Sub Print()
End Interface

Class Printer(Of V As IPrintable)
    Sub PrintOne(v1 As V)
        V1.Print()
    End Sub
End Class


Type Parameter Variance

A type parameter in an interface or a delegate type declaration can optionally specify a variance modifier. Type parameters with variance modifiers restrict how the type parameter can be used in the interface or delegate type but allow a generic interface or delegate type to be converted to another generic type with variant compatible type arguments. For example:

Class Base
End Class

Class Derived
    Inherits Base
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As IEnumerable(Of Derived) = ...

        ' OK, as IEnumerable(Of Base) is variant compatible
        ' with IEnumerable(Of Derived)
        Dim y As IEnumerable(Of Base) = x
    End Sub
End Module


Generic interfaces that have type parameters with variance modifiers have several restrictions:


	They cannot contain an event declaration that specifies a parameter list (but a custom event declaration or an event declaration with a delegate type is allowed).



	They cannot contain a nested class, structure, or enumerated type.





Note. These restrictions are due to the fact that types nested in generic types implicitly copy the generic parameters of their parent. In the case of nested classes, structures, or enumerated types, those kinds of types cannot have variance modifiers on their type parameters. In the case of an event declaration with a parameter list, the generated nested delegate class could have confusing errors when a type that appears to be used in an In position (i.e. a parameter type) is actually used in an Out position (i.e. the type of the event).

A type parameter that is declared with the Out modifier is covariant. Informally, a covariant type parameter can only be used in an output position -- i.e. a value that is being returned from the interface or delegate type -- and cannot be used in an input position. A type T is considered to be valid covariantly if:


	T is a class, structure, or enumerated type.



	T is non-generic delegate or interface type.



	T is an array type whose element type is valid covariantly.



	T is a type parameter which was not declared as an Out type parameter.



	T is a constructed interface or delegate type X(Of P1,...,Pn) with type arguments A1,...,An such that:


	If Pi was declared as an Out type parameter then Ai is valid covariantly.



	If Pi was declared as an In type parameter then Ai is valid contravariantly.









The following must be valid covariantly in an interface or delegate type:


	The base interface of an interface.



	The return type of a function or the delegate type.



	The type of a property if there is a Get accessor.



	The type of any ByRef parameter.





For example:

Delegate Function D(Of Out T, U)(x As U) As T

Interface I1(Of Out T)
End Interface

Interface I2(Of Out T)
    Inherits I1(Of T)

    ' OK, T is only used in an Out position
    Function M1(x As I1(Of T)) As T

    ' Error: T is used in an In position
    Function M2(x As T) As T
End Interface


Note. Out is not a reserved word.

A type parameter that is declared with the In modifier is contravariant. Informally, a contravariant type parameter can only be used in an input position -- i.e. a value that is being passed in to the interface or delegate type -- and cannot be used in an output position. A type T is considered to be valid contravariantly if:


	T is a class, structure, or enumerated type.



	T is a non-generic delegate or interface type.



	T is an array type whose element type is valid contravariantly.



	T is a type parameter which was not declared as an In type parameter.



	T is a constructed interface or delegate type X(Of P1,...,Pn) with type arguments A1,...,An such that:


	If Pi was declared as an Out type parameter then Ai is valid contravariantly.



	If Pi was declared as an In type parameter then Ai is valid covariantly.









The following must be valid contravariantly in an interface or delegate type:


	The type of a parameter.



	A type constraint on a method type parameter.



	The type of a property if it has a Set accessor.



	The type of an event.





For example:

Delegate Function D(Of T, In U)(x As U) As T

Interface I1(Of In T)
End Interface

Interface I2(Of In T)
    ' OK, T is only used in an In position
    Sub M1(x As I1(Of T))

    ' Error: T is used in an Out position
    Function M2() As T
End Interface


In the case where a type must be valid be contravariantly and covariantly (such as a property with both a Get and Set accessor or a ByRef parameter), a variant type parameter cannot be used.

Co- and contra-variance give rise to a "diamond ambiguity problem". Consider the following code:

Class C
    Implements IEnumerable(Of String)
    Implements IEnumerable(Of Exception)

    Public Function GetEnumerator1() As IEnumerator(Of String) _
       Implements IEnumerable(Of String).GetEnumerator
       Console.WriteLine("string")
    End Function

    Public Function GetEnumerator2() As IEnumerator(Of Exception) _
       Implements IEnumerable(Of Execption).GetEnumerator
       Console.WriteLine("exception")
    End Function
End Class

Dim c As IEnumerable(Of Object) = New C
c.GetEnumerator()


The class C can be converted to IEnumerable(Of Object) in two ways, both through covariant conversion from IEnumerable(Of String) and through covariant conversion from IEnumerable(Of Exception). The CLR does not specify which of the two methods will be called by c.GetEnumerator(). In general, whenever a class is declared to implement a covariant interface with two different generic arguments that have a common supertype (e.g. in this case String and Exception have the common supertype Object), or a class is declared to implement a contravariant interface with two different generic arguments that have a common subtype, then ambiguity is likely to arise. The compiler gives a warning on such declarations.


Attributes
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The Visual Basic language enables the programmer to specify modifiers on declarations, which represent information about the entities being declared. For example, affixing a class method with the modifiers Public, Protected, Friend, Protected Friend, or Private specifies its accessibility.

In addition to the modifiers defined by the language, Visual Basic also enables programmers to create new modifiers, called attributes, and to use them when declaring new entities. These new modifiers, which are defined through the declaration of attribute classes, are then assigned to entities through attribute blocks.

Note. Attributes may be retrieved at run time through the .NET Framework's reflection APIs. These APIs are outside the scope of this specification.

For instance, a framework might define a Help attribute that can be placed on program elements such as classes and methods to provide a mapping from program elements to documentation, as the following example demonstrates:

<AttributeUsage(AttributeTargets.All)> _
Public Class HelpAttribute
    Inherits Attribute

    Public Sub New(urlValue As String)
        Me.UrlValue = urlValue
    End Sub

    Public Topic As String
    Private UrlValue As String

    Public ReadOnly Property Url() As String
        Get
            Return UrlValue
        End Get
    End Property
End Class


The example defines an attribute class named HelpAttribute, or Help for short, that has one positional parameter (UrlValue) and one named argument (Topic).

The next example shows several uses of the attribute:

<Help("http://www.example.com/.../Class1.htm")> _
Public Class Class1
    <Help("http://www.example.com/.../Class1.htm", Topic:="F")> _
    Public Sub F()
    End Sub
End Class


The next example checks to see if Class1 has a Help attribute, and writes out the associated Topic and Url values if the attribute is present.

Module Test
    Sub Main()
        Dim type As Type = GetType(Class1)
        Dim arr() As Object = _
            type.GetCustomAttributes(GetType(HelpAttribute), True)

        If arr.Length = 0 Then
            Console.WriteLine("Class1 has no Help attribute.")
        Else
            Dim ha As HelpAttribute = CType(arr(0), HelpAttribute)
            Console.WriteLine("Url = " & ha.Url & ", Topic = " & ha.Topic)
        End If
    End Sub
End Module


Attribute Classes

An attribute class is a non-generic class that derives from System.Attribute and is not MustInherit. The attribute class may have a System.AttributeUsage attribute that declares what the attribute is valid on, whether it may be used multiple times in a declaration, and whether it is inherited. The following example defines an attribute class named SimpleAttribute that can be placed on class declarations and interface declarations:

<AttributeUsage(AttributeTargets.Class Or AttributeTargets.Interface)> _
Public Class SimpleAttribute
    Inherits System.Attribute
End Class


The next example shows a few uses of the Simple attribute. Although the attribute class is named SimpleAttribute, uses of this attribute may omit the Attribute suffix, thus shortening the name to Simple:

<Simple> Class Class1
End Class

<Simple> Interface Interface1
End Interface


If the attribute lacks a System.AttributeUsage, then the attribute can be placed on any target (equivalent to AttributeTargets.All). The System.AttributeUsage attribute has a variable initializer, AllowMultiple, which specifies whether the indicated attribute can be specified more than once for a given declaration. If AllowMultiple for an attribute is True, it is a multiple-use attribute class, and can be specified more than once on a declaration. If AllowMultiple for an attribute is False or unspecified for an attribute, it is a single-use attribute class, and can be specified at most once on a declaration.

The following example defines a multiple-use attribute class named AuthorAttribute:

<AttributeUsage(AttributeTargets.Class, AllowMultiple:=True)> _
Public Class AuthorAttribute
    Inherits System.Attribute

    Private _Value As String

    Public Sub New(value As String)
        Me._Value = value
    End Sub

    Public ReadOnly Property Value() As String
        Get
            Return _Value
        End Get
    End Property
End Class


The example shows a class declaration with two uses of the Author attribute:

<Author("Maria Hammond"), Author("Ramesh Meyyappan")> _
Class Class1
End Class


The System.AttributeUsage attribute has a public instance variable, Inherited, that specifies whether the attribute, when specified on a base type, is also inherited by types that derive from this base type. If the Inherited public instance variable is not initialized, a default value of False is used. Properties and events do not inherit attributes, although the methods defined by properties and events do. Interfaces do not inherit attributes.

If a single-use attribute is both inherited and specified on a derived type, the attribute specified on the derived type overrides the inherited attribute. If a multiple-use attribute is both inherited and specified on a derived type, both attributes are specified on the derived type. For example:

<AttributeUsage(AttributeTargets.Class, AllowMultiple:=True, _
                Inherited:=True) > _
Class MultiUseAttribute
    Inherits System.Attribute

    Public Sub New(value As Boolean)
    End Sub
End Class

<AttributeUsage(AttributeTargets.Class, Inherited:=True)> _
Class SingleUseAttribute
    Inherits Attribute

    Public Sub New(value As Boolean)
    End Sub
End Class

<SingleUse(True), MultiUse(True)> Class Base
End Class

' Derived has three attributes defined on it: SingleUse(False),
' MultiUse(True) and MultiUse(False)
<SingleUse(False), MultiUse(False)> _
Class Derived
    Inherits Base
End Class


The positional parameters of the attribute are defined by the parameters of the public constructors of the attribute class. Positional parameters must be ByVal and may not specify ByRef. Public instance variables and properties are defined by public read-write properties or instance variables of the attribute class. The types that can be used in positional parameters and public instance variables and properties are restricted to attribute types. A type is an attribute type if it is one of the following:


	Any primitive type except for Date and Decimal.



	The type Object.



	The type System.Type.



	An enumerated type, provided that it and the types in which it is nested (if any) have Public accessibility.



	A one-dimensional array of one of the previous types in this list.





Attribute Blocks

Attributes are specified in attribute blocks. Each attribute block is delimited by angle brackets ("<>"), and multiple attributes can be specified in a comma-separated list within an attribute block or in multiple attribute blocks. The order in which attributes are specified is not significant. For example, the attribute blocks <A, B>, <B, A>, <A> <B> and <B> <A> are all equivalent.

Attributes
    : AttributeBlock+
    ;

AttributeBlock
    : LineTerminator? '<' AttributeList LineTerminator? '>' LineTerminator?
    ;

AttributeList
    : Attribute ( Comma Attribute )*
    ;

Attribute
    : ( AttributeModifier ':' )? SimpleTypeName
    ( OpenParenthesis AttributeArguments? CloseParenthesis )?
    ;

AttributeModifier
    : 'Assembly' | 'Module'
    ;


An attribute may not be specified on a kind of declaration it does not support, and single-use attributes may not be specified more than once in an attribute block. The example below causes errors both because it attempts to use HelpString on the interface Interface1 and more than once on the declaration of Class1.

<AttributeUsage(AttributeTargets.Class)> _
Public Class HelpStringAttribute
    Inherits System.Attribute

    Private InternalValue As String

    Public Sub New(value As String)
        Me.InternalValue = value
    End Sub

    Public ReadOnly Property Value() As String
        Get
            Return InternalValue
        End Get
    End Property
End Class

' Error: HelpString only applies to classes.
<HelpString("Description of Interface1")> _
Interface Interface1
    Sub Sub1()
End Interface

' Error: HelpString is single-use.
<HelpString("Description of Class1"), _
    HelpString("Another description of Class1")> _
Public Class Class1
End Class


An attribute consists of an optional attribute modifier, an attribute name, an optional list of positional arguments, and variable/property initializers. If there are no parameters or initializers, the parentheses may be omitted. If an attribute has a modifier, it must be in an attribute block at the top of a source file.

If a source file contains an attribute block at the top of the file that specifies attributes for the assembly or module that will contain the source file, each attribute in the attribute block must be prefixed by both the Assembly or Module modifier and a colon.

Attribute Names

The name of an attribute specifies an attribute class. By convention, attribute classes are named with the suffix Attribute. Uses of an attribute may either include or omit this suffix. Consequently the name of an attribute class that corresponds to an attribute identifier is either the identifier itself or the concatenation of the qualified identifier and Attribute. When the compiler resolves an attribute name, it appends Attribute to the name and tries the lookup. If that lookup fails, the compiler tries the lookup without the suffix. For example, uses of an attribute class SimpleAttribute may omit the Attribute suffix, thus shortening the name to Simple:

<Simple> Class Class1
End Class

<Simple> Interface Interface1
End Interface


The example above is semantically equivalent to the following:

<SimpleAttribute> Class Class1
End Class

<SimpleAttribute> Interface Interface1
End Interface


In general, attributes named with the suffix Attribute are preferred. The following example shows two attribute classes named T and T``Attribute.

<AttributeUsage(AttributeTargets.All)> _
Public Class T
    Inherits System.Attribute
End Class

<AttributeUsage(AttributeTargets.All)> _
Public Class TAttribute
    Inherits System.Attribute
End Class

' Refers to TAttribute.
<T> Class Class1 
End Class

' Refers to TAttribute.
<TAttribute> Class Class2 
End Class


Both the attribute block <T> and the attribute block <TAttribute> refer to the attribute class named TAttribute. It is not possible to use T as an attribute until you remove the declaration for class TAttribute.

Attribute Arguments

Arguments to an attribute may take two forms: positional arguments and instance variable/property initializers. Any positional arguments to the attribute must precede the instance variable/property initializers. A positional argument consists of a constant expression, a one-dimensional array-creation expression or a GetType expression. An instance variable/property initializer consists of an identifier, which can match keywords, followed by a colon and equal sign, and terminated by a constant expression or a GetType expression.

Given an attribute with attribute class T, positional argument list P, and instance variable/property initializer list N, these steps determine whether the arguments are valid:


	Follow the compile-time processing steps for compiling an expression of the form New T(P). This either results in a compile-time error or determines a constructor on T that is most applicable to the argument list.



	If the constructor determined in step 1 has parameters that are not attribute types or is inaccessible at the declaration site, a compile-time error occurs.



	For each instance variable/property initializer Arg in N, let Name be the identifier of the instance variable/property initializer Arg. Name must identify a non-Shared, writeable, Public instance variable or parameterless property on T whose type is an attribute type. If T has no such instance variable or property, a compile-time error occurs.





For example:

<AttributeUsage(AttributeTargets.All)> _
Public Class GeneralAttribute
    Inherits Attribute

    Public Sub New(x As Integer)
    End Sub

    Public Sub New(x As Double)
    End Sub

    Public y As Type

    Public Property z As Integer
        Get
        End Get

        Set
        End Set
    End Property
End Class

' Calls the first constructor.
<General(10, z:=30, y:=GetType(Integer))> _
Class C1
End Class

' Calls the second constructor.
<General(10.5, z:=10)> _
Class C2
End Class


Type parameters cannot be used anywhere in attribute arguments. However, constructed types may be used:

<AttributeUsage(AttributeTargets.All)> _
Class A 
   Inherits System.Attribute 

   Public Sub New(t As Type)
   End Sub 
End Class

Class List(Of T) 
    ' Error: attribute argument cannot use type parameter
    <A(GetType(T))> Dim t1 As T 

    ' OK: closed type
    <A(GetType(List(Of Integer)))> Dim y As Integer
End Class


AttributeArguments
    : AttributePositionalArgumentList
    | AttributePositionalArgumentList Comma VariablePropertyInitializerList
    | VariablePropertyInitializerList
    ;

AttributePositionalArgumentList
    : AttributeArgumentExpression? ( Comma AttributeArgumentExpression? )*
    ;

VariablePropertyInitializerList
    : VariablePropertyInitializer ( Comma VariablePropertyInitializer )*
    ;

VariablePropertyInitializer
    : IdentifierOrKeyword ColonEquals AttributeArgumentExpression
    ;

AttributeArgumentExpression
    : ConstantExpression
    | GetTypeExpression
    | ArrayExpression
    ;



Source Files and Namespaces
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A Visual Basic program consists of one or more source files. When a program is compiled, all of the source files are processed together; thus, source files can depend on each other, possibly in a circular fashion, without any forward-declaration requirement. The textual order of declarations in the program text is generally of no significance.

A source file consists of an optional set of option statements, import statements, and attributes, which are followed by a namespace body. The attributes, which must each have either the Assembly or Module modifier, apply to the .NET assembly or module produced by the compilation. The body of the source file functions as an implicit namespace declaration for the global namespace, meaning that all declarations at the top level of a source file are placed in the global namespace. For example:

FileA.vb:

Class A
End Class


FileB.vb:

Class B
End Class


The two source files contribute to the global namespace, in this case declaring two classes with the fully qualified names A and B. Because the two source files contribute to the same declaration space, it would have been an error if each contained a declaration of a member with the same name.

Note. The compilation environment may override the namespace declarations into which a source file is implicitly placed.

Except where noted, statements within a Visual Basic program can be terminated either by a line terminator or by a colon.

Start
    : OptionStatement* ImportsStatement* AttributesStatement* NamespaceMemberDeclaration*
    ;

StatementTerminator
    : LineTerminator
    | ':'
    ;

AttributesStatement
    : Attributes StatementTerminator
    ;


Program Startup and Termination

Program startup occurs when the execution environment executes a designated method, which is referred to as the program's entry point. This entry point method, which must always be named Main, must be shared, cannot be contained in a generic type, cannot have the async modifier, and must have one of the following signatures:

Sub Main()
Sub Main(args() As String)
Function Main() As Integer
Function Main(args() As String) As Integer


The accessibility of the entry point method is irrelevant. If a program contains more than one suitable entry point, the compilation environment must designate one as the entry point. Otherwise, a compile-time error occurs. The compilation environment may also create an entry point method if one does not exist.

When a program begins, if the entry point has a parameter, the argument supplied by the execution environment contains the command-line arguments to the program represented as strings. If the entry point has a return type of Integer, then the value returned from the function is returned to the execution environment as the result of the program.

In all other respects, entry point methods behave in the same manner as other methods. When execution leaves the invocation of the entry point method made by the execution environment, the program terminates.

Compilation Options

A source file can specify compilation options in the source code using option statements.

OptionStatement
    : OptionExplicitStatement
    | OptionStrictStatement
    | OptionCompareStatement
    | OptionInferStatement
    ;


An Option statement applies only to the source file in which it appears, and only one of each type of Option statement may appear in a source file. For example:

Option Strict On
Option Compare Text
Option Strict Off    ' Not allowed, Option Strict is already specified.
Option Compare Text  ' Not allowed, Option Compare is already specified.


There are four compilation options: strict type semantics, explicit declaration semantics, comparison semantics, and local variable type inference semantics. If a source file does not include a particular Option statement, then the compilation environment determines which particular set of semantics will be used. There is also a fifth compilation option, integer overflow checks, which can only be specified through the compilation environment.

Option Explicit Statement

The Option Explicit statement determines whether local variables may be implicitly declared. The keywords On or Off may follow the statement; if neither is specified, the default is On. If no statement is specified in a file, the compilation environment determines which will be used.

OptionExplicitStatement
    : 'Option' 'Explicit' OnOff? StatementTerminator
    ;

OnOff
    : 'On' | 'Off'
    ;


Note. Explicit and Off are not reserved words.

Option Explicit Off

Module Test
    Sub Main()
        x = 5 ' Valid because Option Explicit is off.
    End Sub
End Module


In this example, the local variable x is implicitly declared by assigning to it. The type of x is Object.

Option Strict Statement

The Option Strict statement determines whether conversions and operations on Object are governed by strict or permissive type semantics and whether types are implicitly typed as Object if no As clause is specified. The statement may be followed by the keywords On or Off; if neither is specified, the default is On. If no statement is specified in a file, the compilation environment determines which will be used.

OptionStrictStatement
    : 'Option' 'Strict' OnOff? StatementTerminator
    ;


Note. Strict and Off are not reserved words.

Option Strict On

Module Test
    Sub Main()
        Dim x ' Error, no type specified.
        Dim o As Object
        Dim b As Byte = o ' Error, narrowing conversion.

        o.F() ' Error, late binding disallowed.
        o = o + 1 ' Error, addition is not defined on Object.
    End Sub
End Module


Under strict semantics, the following are disallowed:


	Narrowing conversions without an explicit cast operator.



	Late binding.



	Operations on type Object other than TypeOf...Is, Is, and IsNot.



	Omitting the As clause in a declaration that does not have an inferred type.





Option Compare Statement

The Option Compare statement determines the semantics of string comparisons. String comparisons are carried out either using binary comparisons (in which the binary Unicode value of each character is compared) or text comparisons (in which the lexical meaning of each character is compared using the current culture). If no statement is specified in a file, the compilation environment controls which type of comparison will be used.

OptionCompareStatement
    : 'Option' 'Compare' CompareOption StatementTerminator
    ;

CompareOption
    : 'Binary' | 'Text'
    ;


Note. Compare, Binary, and Text are not reserved words.

Option Compare Text

Module Test
    Sub Main()
        Console.WriteLine("a" = "A")    ' Prints True.
    End Sub
End Module


In this case, the string comparison is done using a text comparison that ignores case differences. If Option Compare Binary had been specified, then this would have printed False.

Integer Overflow Checks

Integer operations can either be checked or not checked for overflow conditions at run time. If overflow conditions are checked and an integer operation overflows, a System.OverflowException exception is thrown. If overflow conditions are not checked, integer operation overflows do not throw an exception. The compilation environment determines whether this option is on or off.

Option Infer Statement

The Option Infer statement determines whether local variable declarations that have no As clause have an inferred type or use Object. The statement may be followed by the keywords On or Off; if neither is specified, the default is On. If no statement is specified in a file, the compilation environment determines which will be used.

OptionInferStatement
    : 'Option' 'Infer' OnOff? StatementTerminator
    ;


Note. Infer and Off are not reserved words.

Option Infer On

Module Test
    Sub Main()
        ' The type of x is Integer
        Dim x = 10

        ' The type of y is String
        Dim y = "abc"
    End Sub
End Module


Imports Statement

Imports statements import the names of entities into a source file, allowing the names to be referenced without qualification, or import a namespace for use in XML expressions.

ImportsStatement
    : 'Imports' ImportsClauses StatementTerminator
    ;

ImportsClauses
    : ImportsClause ( Comma ImportsClause )*
    ;

ImportsClause
    : AliasImportsClause
    | MembersImportsClause
    | XMLNamespaceImportsClause
    ;


Within member declarations in a source file that contains an Imports statement, the types contained in the given namespace can be referenced directly, as seen in the following example:

Imports N1.N2

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class
End Namespace 

Namespace N3
    Class B
        Inherits A
    End Class
End Namespace


Here, within the source file, the type members of namespace N1.N2 are directly available, and thus class N3.B derives from class N1.N2.A.

Imports statements must appear after any Option statements but before any type declarations. The compilation environment may also define implicit Imports statements.

Imports statements make names available in a source file, but do not declare anything in the global namespace's declaration space. The scope of the names imported by an Imports statement extends over the namespace member declarations contained in the source file. The scope of an Imports statement specifically does not include other Imports statements, nor does it include other source files. Imports statements may not refer to one another.

In this example, the last Imports statement is in error because it is not affected by the first import alias.

Imports R1 = N1 ' OK.
Imports R2 = N1.N2 ' OK.
Imports R3 = R1.N2 ' Error: Can't refer to R1.

Namespace N1.N2
End Namespace


Note. The namespace or type names that appear in Imports statements are always treated as if they are fully qualified. That is, the leftmost identifier in a namespace or type name always resolves in the global namespace and the rest of the resolution proceeds according to normal name resolution rules. This is the only place in the language that applies such a rule; the rule ensures that a name cannot be completely hidden from qualification. Without the rule, if a name in the global namespace were hidden in a particular source file, it would be impossible to specify any names from that namespace in a qualified way.

In this example, the Imports statement always refers to the global System namespace, and not the class in the source file.

Imports System   ' Imports the namespace, not the class.

Class System
End Class


Import Aliases

An import alias defines an alias for a namespace or type.

AliasImportsClause
    : Identifier Equals TypeName
    ;


Imports A = N1.N2.A

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class
End Namespace

Namespace N3
    Class B
        Inherits A
    End Class
End Namespace


Here, within the source file, A is an alias for N1.N2.A, and thus class N3.B derives from class N1.N2.A. The same effect can be obtained by creating an alias R for N1.N2 and then referencing R.A:

Imports R = N1.N2

Namespace N3
    Class B
        Inherits R.A
    End Class
End Namespace


The identifier of an import alias must be unique within the declaration space of the global namespace (not just the global namespace declaration in the source file in which the import alias is defined), even though it does not declare a name in the global namespace's declaration space.

Note. Declarations in a module do not introduce names into the containing declaration space. Thus, it is valid for a declaration in a module to have the same name as an import alias, even though the declaration's name will be accessible in the containing declaration space.

' Error: Alias A conflicts with typename A
Imports A = N3.A

Class A
End Class

Namespace N3
    Class A
    End Class
End Namespace


Here, the global namespace already contains a member A, so it is an error for an import alias to use that identifier. It is likewise an error for two or more import aliases in the same source file to declare aliases by the same name.

An import alias can create an alias for any namespace or type. Accessing a namespace or type through an alias yields exactly the same result as accessing the namespace or type through its declared name.

Imports R1 = N1
Imports R2 = N1.N2

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class
End Namespace

Namespace N3
    Class B
        Private a As N1.N2.A
        Private b As R1.N2.A
        Private c As R2.A
    End Class
End Namespace


Here, the names N1.N2.A, R1.N2.A, and R2.A are equivalent, and all refer to the class whose fully qualified name is N1.N2.A.

The import specifies the exact name of the namespace or type to which it is creating an alias. This must be the exact fully qualified name of that namespace or type: it does not use the normal rules for qualified name resolution (which for instance allow access to the members of a base class through a derived class).

If an import alias points to a type or namespace which cannot be resolved by these rules, then the import statement is ignored (and the compiler gives a warning).

Also, the reference cannot be to an open generic type -- all generic types must have valid type arguments supplied, and all type arguments must be resolvable by the rules above. Any incorrect binding of a generic type is an error.

Imports A = G              ' error: since G is an open generic type
Imports B = G(Of Integer)  ' okay
Imports C = Derived.Nested ' warning: Derived.Nested isn't itself a type
Imports D = G(Of Derived.Nested) ' error: Derived.Nested isn't found

Class G(Of T) : End Class

Class Base
    Class Nested : End Class
End Class

Class Derived : Inherits Base
End Class

Module Module1
    Sub Main()
        Dim x As C               ' error: "C" wasn't succesfully defined
        Dim y As Derived.Nested  ' okay
    End Sub
End Module


Declarations in the source file may shadow the import alias name.

Imports R = N1.N2

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class
End Namespace

Namespace N3
    Class R
    End Class

    Class B
        Inherits R.A  ' Error, R has no member A
    End Class
End Namespace


In the preceding example the reference to R.A in the declaration of B causes an error because R refers to N3.R, not N1.N2.

An import alias makes an alias available within a particular source file, but it does not contribute any new members to the underlying declaration space. In other words, an import alias is not transitive, but rather affects only the source file in which it occurs.

File1.vb:

Imports R = N1.N2

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class
End Namespace


File2.vb:

Class B
    Inherits R.A ' Error, R unknown.
End Class


In the above example, because the scope of the import alias that introduces R only extends to declarations in the source file in which it is contained, R is unknown in the second source file.

Namespace Imports

A namespace import imports all of the members of a namespace or type, allowing the identifier of each member of the namespace or type to be used without qualification. In the case of types, a namespace import only allows access to the shared members of the type without requiring qualification of the class name. In particular, it allows the members of enumerated types to be used without qualification.

MembersImportsClause
    : TypeName
    ;


For example:

Imports Colors

Enum Colors
    Red
    Green
    Blue
End Enum

Module M1
    Sub Main()
        Dim c As Colors = Red
    End Sub
End Module


Unlike an import alias, a namespace import has no restrictions on the names it imports and may import namespaces and types whose identifiers are already declared within the global namespace. The names imported by a regular import are shadowed by import aliases and declarations in the source file.

In the following example, A refers to N3.A rather than N1.N2.A within member declarations in the N3 namespace.

Imports N1.N2

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class
End Namespace

Namespace N3
    Class A
    End Class

    Class B
        Inherits A
    End Class
End Namespace


When more than one imported namespace contains members by the same name (and that name is not otherwise shadowed by an import alias or declaration), a reference to that name is ambiguous and causes a compile-time error.

Imports N1
Imports N2

Namespace N1
    Class A
    End Class
End Namespace 

Namespace N2
    Class A
    End Class
End Namespace 

Namespace N3
    Class B
        Inherits A ' Error, A is ambiguous.
    End Class
End Namespace


In the above example, both N1 and N2 contain a member A. Because N3 imports both, referencing A in N3 causes a compile-time error. In this situation, the conflict can be resolved either through qualification of references to A, or by introducing an import alias that picks a particular A, as in the following example:

Imports N1
Imports N2
Imports A = N1.A

Namespace N3
    Class B
        Inherits A ' A means N1.A.
    End Class
End Namespace


Only namespaces, classes, structures, enumerated types, and standard modules may be imported.

XML Namespace Imports

An XML namespace import defines a namespace or the default namespace for unqualified XML expressions contained within the compilation unit.

XMLNamespaceImportsClause
    : '<' XMLNamespaceAttributeName XMLWhitespace? Equals XMLWhitespace?
      XMLNamespaceValue '>'
    ;

XMLNamespaceValue
    : DoubleQuoteCharacter XMLAttributeDoubleQuoteValueCharacter* DoubleQuoteCharacter
    | SingleQuoteCharacter XMLAttributeSingleQuoteValueCharacter* SingleQuoteCharacter
    ;


For example:

Imports <xmlns:db="http://example.org/database">

Module Test
    Sub Main()
        ' db namespace is "http://example.org/database"
        Dim x = <db:customer><db:Name>Bob</></>

        Console.WriteLine(x.<db:Name>)
    End Sub
End Module


An XML namespace, including the default namespace, can only be defined once for a particular set of imports. For example:

Imports <xmlns:db="http://example.org/database-one">
' Error: namespace db is already defined
Imports <xmlns:db="http://example.org/database-two">


Namespaces

Visual Basic programs are organized using namespaces. Namespaces both internally organize a program as well as organize the way program elements are exposed to other programs.

Unlike other entities, namespaces are open-ended, and may be declared multiple times within the same program and across many programs, with each declaration contributing members to the same namespace. In the following example, the two namespace declarations contribute to the same declaration space, declaring two classes with the fully qualified names N1.N2.A and N1.N2.B.

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class
End Namespace

Namespace N1.N2
    Class B
    End Class
End Namespace


Because the two declarations contribute to the same declaration space, it would be an error if each contained a declaration of a member with the same name.

There is a global namespace that has no name and whose nested namespaces and types can always be accessed without qualification. The scope of a namespace member declared in the global namespace is the entire program text. Otherwise, the scope of a type or namespace declared in a namespace whose fully qualified name is N is the program text of each namespace whose corresponding namespace's fully qualified name begins with N or is N itself. (Note that a compiler can choose to put declarations in a particular namespace by default. This does not alter the fact that there is still a global, unnamed namespace.)

In this example, the class B can see the class A because B's namespace N1.N2.N3 is conceptually nested within the namespace N1.N2.

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class
End Namespace

Namespace N1.N2.N3
    Class B
        Inherits A
    End Class
End Namespace


Namespace Declarations

There are three forms of namespace declaration.

NamespaceDeclaration
    : 'Namespace' NamespaceName StatementTerminator
      NamespaceMemberDeclaration*
      'End' 'Namespace' StatementTerminator
    ;

NamespaceName
    : RelativeNamespaceName
    | 'Global'
    | 'Global' '.' RelativeNamespaceName
    ;

RelativeNamespaceName
    : Identifier ( Period IdentifierOrKeyword )*
    ;


The first form starts with the keyword Namespace followed by a relative namespace name. If the relative namespace name is qualified, the namespace declaration is treated as if it is lexically nested within namespace declarations corresponding to each name in the qualified name. For example, the following two namespaces are semantically equivalent:

Namespace N1.N2
    Class A
    End Class

    Class B
    End Class
End Namespace 

Namespace N1
    Namespace N2
        Class A
        End Class

        Class B
        End Class
    End Namespace
End Namespace


The second form starts with the keywords Namespace Global. It is treated as if all its member declarations were lexically placed in the global unnamed namespace -- regardless of any defaults provided by the compilation environment. This form of namespace declaration may not be lexically nested within any other namespace declaration.

The third form starts with the keywords Namespace Global followed by a qualified identifier N. It is treated as if it were a namespace declaration of the first form "Namespace N" that was lexically placed in the global unnamed namespace -- regardless of any defaults provided by the compilation environment. This form of namespace declaration may not be lexically nested within any other namespace declaration.

Namespace Global       ' Puts N1.A in the global namespace
    Namespace N1
        Class A
        End Class
    End Namespace
End Namespace

Namespace Global.N1    ' Equivalent to the above
    Class A
    End Class
End Namespace

Namespace N1           ' May or may not be equivalent to the above,
    Class A            ' depending on defaults provided by the
    End Class          ' compilation environment
End Namespace


When dealing with the members of a namespace, it is not important where a particular member is declared. If two programs define an entity with the same name in the same namespace, attempting to resolve the name in the namespace causes an ambiguity error.

Namespaces are by definition Public, so a namespace declaration cannot include any access modifiers.

Namespace Members

Namespace members can only be namespace declarations and type declarations. Type declarations may have Public or Friend access. The default access for types is Friend access.

NamespaceMemberDeclaration
    : NamespaceDeclaration
    | TypeDeclaration
    ;

TypeDeclaration
    : ModuleDeclaration
    | NonModuleDeclaration
    ;

NonModuleDeclaration
    : EnumDeclaration
    | StructureDeclaration
    | InterfaceDeclaration
    | ClassDeclaration
    | DelegateDeclaration
    ;



Types
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The two fundamental categories of types in Visual Basic are value types and reference types. Primitive types (except strings), enumerations, and structures are value types. Classes, strings, standard modules, interfaces, arrays, and delegates are reference types.

Every type has a default value, which is the value that is assigned to variables of that type upon initialization.

TypeName
    : ArrayTypeName
    | NonArrayTypeName
    ;

NonArrayTypeName
    : SimpleTypeName
    | NullableTypeName
    ;

SimpleTypeName
    : QualifiedTypeName
    | BuiltInTypeName
    ;

QualifiedTypeName
    : Identifier TypeArguments? (Period IdentifierOrKeyword TypeArguments?)*
    | 'Global' Period IdentifierOrKeyword TypeArguments?
      (Period IdentifierOrKeyword TypeArguments?)*
    ;

TypeArguments
    : OpenParenthesis 'Of' TypeArgumentList CloseParenthesis
    ;

TypeArgumentList
    : TypeName ( Comma TypeName )*
    ;

BuiltInTypeName
    : 'Object'
    | PrimitiveTypeName
    ;

TypeModifier
    : AccessModifier
    | 'Shadows'
    ;

IdentifierModifiers
    : NullableNameModifier? ArrayNameModifier?
    ;


Value Types and Reference Types

Although value types and reference types can be similar in terms of declaration syntax and usage, their semantics are distinct.

Reference types are stored on the run-time heap; they may only be accessed through a reference to that storage. Because reference types are always accessed through references, their lifetime is managed by the .NET Framework. Outstanding references to a particular instance are tracked and the instance is destroyed only when no more references remain. A variable of reference type contains a reference to a value of that type, a value of a more derived type, or a null value. A null value refers to nothing; it is not possible to do anything with a null value except assign it. Assignment to a variable of a reference type creates a copy of the reference rather than a copy of the referenced value. For a variable of a reference type, the default value is a null value.

Value types are stored directly on the stack, either within an array or within another type; their storage can only be accessed directly. Because value types are stored directly within variables, their lifetime is determined by the lifetime of the variable that contains them. When the location containing a value type instance is destroyed, the value type instance is also destroyed. Value types are always accessed directly; it is not possible to create a reference to a value type. Prohibiting such a reference makes it impossible to refer to a value class instance that has been destroyed. Because value types are always NotInheritable, a variable of a value type always contains a value of that type. Because of this, the value of a value type cannot be a null value, nor can it reference an object of a more derived type. Assignment to a variable of a value type creates a copy of the value being assigned. For a variable of a value type, the default value is the result of initializing each variable member of the type to its default value.

The following example shows the difference between reference types and value types:

Class Class1
    Public Value As Integer = 0
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim val1 As Integer = 0
        Dim val2 As Integer = val1
        val2 = 123
        Dim ref1 As Class1 = New Class1()
        Dim ref2 As Class1 = ref1
        ref2.Value = 123
        Console.WriteLine("Values: " & val1 & ", " & val2)
        Console.WriteLine("Refs: " & ref1.Value & ", " & ref2.Value)
    End Sub
End Module


The output of the program is:

Values: 0, 123
Refs: 123, 123


The assignment to the local variable val2 does not impact the local variable val1 because both local variables are of a value type (the type Integer) and each local variable of a value type has its own storage. In contrast, the assignment ref2.Value = 123; affects the object that both ref1 and ref2 reference.

One thing to note about the .NET Framework type system is that even though structures, enumerations and primitive types (except for String) are value types, they all inherit from reference types. Structures and the primitive types inherit from the reference type System.ValueType, which inherits from Object. Enumerated types inherit from the reference type System.Enum, which inherits from System.ValueType.

Nullable Value Types

For value types, a ? modifier can be added to a type name to represent the nullable version of that type.

NullableTypeName
    : NonArrayTypeName '?'
    ;

NullableNameModifier
    : '?'
    ;


A nullable value type can contain the same values as the non-nullable version of the type as well as the null value. Thus, for a nullable value type, assigning Nothing to a variable of the type sets the value of the variable to the null value, not the zero value of the value type. For example:

Dim x As Integer = Nothing
Dim y As Integer? = Nothing

' Prints zero
Console.WriteLine(x)
' Prints nothing (because the value of y is the null value)
Console.WriteLine(y)


A variable may also be declared to be of a nullable value type by putting a nullable type modifier on the variable name. For clarity, it is not valid to have a nullable type modifier on both a variable name and a type name in the same declaration. Since nullable types are implemented using the type System.Nullable(Of T), the type T? is synonymous to the type System.Nullable(Of T), and the two names can be used interchangeably. The ? modifier cannot be placed on a type that is already nullable; thus, it is not possible to declare the type Integer?? or System.Nullable(Of Integer)?.

A nullable value type T? has the members of System.Nullable(Of T) as well as any operators or conversions lifted from the underlying type T into the type T?. Lifting copies operators and conversions from the underlying type, in most cases substituting nullable value types for non-nullable value types. This allows many of the same conversions and operations that apply to T to apply to T? as well.

Interface Implementation

Structure and class declarations may declare that they implement a set of interface types through one or more Implements clauses.

TypeImplementsClause
    : 'Implements' TypeImplements StatementTerminator
    ;

TypeImplements
    : NonArrayTypeName ( Comma NonArrayTypeName )*
    ;


All the types specified in the Implements clause must be interfaces, and the type must implement all members of the interfaces. For example:

Interface ICloneable
    Function Clone() As Object
End Interface 

Interface IComparable
    Function CompareTo(other As Object) As Integer
End Interface 

Structure ListEntry
    Implements ICloneable, IComparable

    ...

    Public Function Clone() As Object Implements ICloneable.Clone
        ...
    End Function 

    Public Function CompareTo(other As Object) As Integer _
        Implements IComparable.CompareTo
        ...
    End Function 
End Structure


A type that implements an interface also implicitly implements all of the interface's base interfaces. This is true even if the type does not explicitly list all base interfaces in the Implements clause. In this example, the TextBox structure implements both IControl and ITextBox.

Interface IControl
    Sub Paint()
End Interface 

Interface ITextBox
    Inherits IControl

    Sub SetText(text As String)
End Interface 

Structure TextBox
    Implements ITextBox

    ...

    Public Sub Paint() Implements ITextBox.Paint
        ...
    End Sub

    Public Sub SetText(text As String) Implements ITextBox.SetText
        ...
    End Sub
End Structure


Declaring that a type implements an interface in and of itself does not declare anything in the declaration space of the type. Thus, it is valid to implement two interfaces with a method by the same name.

Types cannot implement a type parameter on its own, although it may involve the type parameters that are in scope.

Class C1(Of V)
    Implements V  ' Error, can't implement type parameter directly
    Implements IEnumerable(Of V)  ' OK, not directly implementing

    ...
End Class


Generic interfaces can be implemented multiple times using different type arguments. However, a generic type cannot implement a generic interface using a type parameter if the supplied type parameter (regardless of type constraints) could overlap with another implementation of that interface. For example:

Interface I1(Of T)
End Interface

Class C1
    Implements I1(Of Integer)
    Implements I1(Of Double)    ' OK, no overlap
End Class

Class C2(Of T)
    Implements I1(Of Integer)
    Implements I1(Of T)         ' Error, T could be Integer
End Class


Primitive Types

The primitive types are identified through keywords, which are aliases for predefined types in the System namespace. A primitive type is completely indistinguishable from the type it aliases: writing the reserved word Byte is exactly the same as writing System.Byte. Primitive types are also known as intrinsic types.

PrimitiveTypeName
    : NumericTypeName
    | 'Boolean'
    | 'Date'
    | 'Char'
    | 'String'
    ;

NumericTypeName
    : IntegralTypeName
    | FloatingPointTypeName
    | 'Decimal'
    ;

IntegralTypeName
    : 'Byte' | 'SByte' | 'UShort' | 'Short' | 'UInteger'
    | 'Integer' | 'ULong' | 'Long'
    ;

FloatingPointTypeName
    : 'Single' | 'Double'
    ;


Because a primitive type aliases a regular type, every primitive type has members. For example, Integer has the members declared in System.Int32. Literals can be treated as instances of their corresponding types.


	The primitive types differ from other structure types in that they permit certain additional operations:



	Primitive types permit values to be created by writing literals. For example, 123I is a literal of type Integer.



	It is possible to declare constants of the primitive types.



	When the operands of an expression are all primitive type constants, it is possible for the compiler to evaluate the expression at compile time. Such an expression is known as a constant expression.





Visual Basic defines the following primitive types:


	The integral value types Byte (1-byte unsigned integer), SByte (1-byte signed integer), UShort (2-byte unsigned integer), Short (2-byte signed integer), UInteger (4-byte unsigned integer), Integer (4-byte signed integer), ULong (8-byte unsigned integer), and Long (8-byte signed integer). These types map to System.Byte, System.SByte, System.UInt16, System.Int16, System.UInt32, System.Int32, System.UInt64 and System.Int64, respectively. The default value of an integral type is equivalent to the literal 0.



	The floating-point value types Single (4-byte floating point) and Double (8-byte floating point). These types map to System.Single and System.Double, respectively. The default value of a floating-point type is equivalent to the literal 0.



	The Decimal type (16-byte decimal value), which maps to System.Decimal. The default value of decimal is equivalent to the literal 0D.



	The Boolean value type, which represents a truth value, typically the result of a relational or logical operation. The literal is of type System.Boolean. The default value of the Boolean type is equivalent to the literal False.



	The Date value type, which represents a date and/or a time and maps to System.DateTime. The default value of the Date type is equivalent to the literal # 01/01/0001 12:00:00AM #.



	The Char value type, which represents a single Unicode character and maps to System.Char. The default value of the Char type is equivalent to the constant expression ChrW(0).



	The String reference type, which represents a sequence of Unicode characters and maps to System.String. The default value of the String type is a null value.





Enumerations

Enumerations are value types that inherit from System.Enum and symbolically represent a set of values of one of the primitive integral types.

EnumDeclaration
    : Attributes? TypeModifier* 'Enum' Identifier
      ( 'As' NonArrayTypeName )? StatementTerminator
      EnumMemberDeclaration+
      'End' 'Enum' StatementTerminator
    ;


For an enumeration type E, the default value is the value produced by the expression CType(0, E).

The underlying type of an enumeration must be an integral type that can represent all the enumerator values defined in the enumeration. If an underlying type is specified, it must be Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, or one of their corresponding types in the System namespace. If no underlying type is explicitly specified, the default is Integer.

The following example declares an enumeration with an underlying type of Long:

Enum Color As Long
    Red
    Green
    Blue
End Enum


A developer might choose to use an underlying type of Long, as in the example, to enable the use of values that are in the range of Long, but not in the range of Integer, or to preserve this option for the future.

Enumeration Members

The members of an enumeration are the enumerated values declared in the enumeration and the members inherited from class System.Enum.

The scope of an enumeration member is the enumeration declaration body. This means that outside of an enumeration declaration, an enumeration member must always be qualified (unless the type is specifically imported into a namespace through a namespace import).

Declaration order for enumeration member declarations is significant when constant expression values are omitted. Enumeration members implicitly have Public access only; no access modifiers are allowed on enumeration member declarations.

EnumMemberDeclaration
    : Attributes? Identifier ( Equals ConstantExpression )? StatementTerminator
    ;


Enumeration Values

The enumerated values in an enumeration member list are declared as constants typed as the underlying enumeration type, and they can appear wherever constants are required. An enumeration member definition with = gives the associated member the value indicated by the constant expression. The constant expression must evaluate to an integral type that is implicitly convertible to the underlying type and must be within the range of values that can be represented by the underlying type. The following example is in error because the constant values 1.5, 2.3, and 3.3 are not implicitly convertible to the underlying integral type Long with strict semantics.

Option Strict On

Enum Color As Long
    Red = 1.5
    Green = 2.3
    Blue = 3.3
End Enum


Multiple enumeration members may share the same associated value, as shown below:

Enum Color
    Red
    Green
    Blue
    Max = Blue
End Enum


The example shows an enumeration that has two enumeration members -- Blue and Max -- that have the same associated value.

If the first enumerator value definition in the enumeration has no initializer, the value of the corresponding constant is 0. An enumeration value definition without an initializer gives the enumerator the value obtained by increasing the value of the previous enumeration value by 1. This increased value must be within the range of values that can be represented by the underlying type.

Enum Color
    Red
    Green = 10
    Blue
End Enum 

Module Test
    Sub Main()
        Console.WriteLine(StringFromColor(Color.Red))
        Console.WriteLine(StringFromColor(Color.Green))
        Console.WriteLine(StringFromColor(Color.Blue))
    End Sub

    Function StringFromColor(c As Color) As String
        Select Case c
            Case Color.Red
                Return String.Format("Red = " & CInt(c))

            Case Color.Green
                Return String.Format("Green = " & CInt(c))

            Case Color.Blue
                Return String.Format("Blue = " & CInt(c))

            Case Else
                Return "Invalid color"
        End Select
    End Function
End Module


The example above prints the enumeration values and their associated values. The output is:

Red = 0
Green = 10
Blue = 11


The reasons for the values are as follows:


	The enumeration value Red is automatically assigned the value 0 (since it has no initializer and is the first enumeration value member).



	The enumeration value Green is explicitly given the value 10.



	The enumeration value Blue is automatically assigned the value one greater than the enumeration value that textually precedes it.





The constant expression may not directly or indirectly use the value of its own associated enumeration value (that is, circularity in the constant expression is not allowed). The following example is invalid because the declarations of A and B are circular.

Enum Circular
    A = B
    B
End Enum


A depends on B explicitly, and B depends on A implicitly.

Classes

A class is a data structure that may contain data members (constants, variables, and events), function members (methods, properties, indexers, operators, and constructors), and nested types. Classes are reference types.

ClassDeclaration
    : Attributes? ClassModifier* 'Class' Identifier TypeParameterList? StatementTerminator
      ClassBase?
      TypeImplementsClause*
      ClassMemberDeclaration*
      'End' 'Class' StatementTerminator
    ;

ClassModifier
    : TypeModifier
    | 'MustInherit'
    | 'NotInheritable'
    | 'Partial'
    ;


The following example shows a class that contains each kind of member:

Class AClass
    Public Sub New()
        Console.WriteLine("Constructor")
    End Sub

    Public Sub New(value As Integer)
        MyVariable = value
        Console.WriteLine("Constructor")
    End Sub

    Public Const MyConst As Integer = 12
    Public MyVariable As Integer = 34

    Public Sub MyMethod()
        Console.WriteLine("MyClass.MyMethod")
    End Sub

    Public Property MyProperty() As Integer
        Get
            Return MyVariable
        End Get

        Set (value As Integer)
            MyVariable = value
        End Set
    End Property

    Default Public Property Item(index As Integer) As Integer
        Get
            Return 0
        End Get

        Set (value As Integer)
            Console.WriteLine("Item(" & index & ") = " & value)
        End Set
    End Property

    Public Event MyEvent()

    Friend Class MyNestedClass
    End Class 
End Class


The following example shows uses of these members:

Module Test

    ' Event usage.
    Dim WithEvents aInstance As AClass

    Sub Main()
        ' Constructor usage.
        Dim a As AClass = New AClass()
        Dim b As AClass = New AClass(123)

        ' Constant usage.
        Console.WriteLine("MyConst = " & AClass.MyConst)

        ' Variable usage.
        a.MyVariable += 1
        Console.WriteLine("a.MyVariable = " & a.MyVariable)

        ' Method usage.
        a.MyMethod()

        ' Property usage.
        a.MyProperty += 1
        Console.WriteLine("a.MyProperty = " & a.MyProperty)
        a(1) = 1

        ' Event usage.
        aInstance = a
    End Sub 

    Sub MyHandler() Handles aInstance.MyEvent
        Console.WriteLine("Test.MyHandler")
    End Sub 
End Module


There are two class-specific modifiers, MustInherit and NotInheritable. It is invalid to specify them both.

Class Base Specification

A class declaration may include a base type specification that defines the direct base type of the class.

ClassBase
    : 'Inherits' NonArrayTypeName StatementTerminator
    ;


If a class declaration has no explicit base type, the direct base type is implicitly Object. For example:

Class Base
End Class

Class Derived
    Inherits Base
End Class


Base types cannot be a type parameter on its own, although it may involve the type parameters that are in scope.

Class C1(Of V) 
End Class

Class C2(Of V)
    Inherits V    ' Error, type parameter used as base class 
End Class

Class C3(Of V)
    Inherits C1(Of V)    ' OK: not directly inheriting from V.
End Class


Classes may only derive from Object and classes. It is invalid for a class to derive from System.ValueType, System.Enum, System.Array, System.MulticastDelegate or System.Delegate. A generic class cannot derive from System.Attribute or from a class that derives from it.

Every class has exactly one direct base class, and circularity in derivation is prohibited. It is not possible to derive from a NotInheritable class, and the accessibility domain of the base class must be the same as or a superset of the accessibility domain of the class itself.

Class Members

The members of a class consist of the members introduced by its class member declarations and the members inherited from its direct base class.

ClassMemberDeclaration
    : NonModuleDeclaration
    | EventMemberDeclaration
    | VariableMemberDeclaration
    | ConstantMemberDeclaration
    | MethodMemberDeclaration
    | PropertyMemberDeclaration
    | ConstructorMemberDeclaration
    | OperatorDeclaration
    ;


A class member declaration may have Public, Protected, Friend, Protected Friend, or Private access. When a class member declaration does not include an access modifier, the declaration defaults to Public access, unless it is a variable declaration; in that case it defaults to Private access.

The scope of a class member is the class body in which the member declaration occurs, plus the constraint list of that class (if it is generic and has constraints). If the member has Friend access, its scope extends to the class body of any derived class in the same program or any assembly that has been given Friend access, and if the member has Public, Protected, or Protected Friend access, its scope extends to the class body of any derived class in any program.

Structures

Structures are value types that inherit from System.ValueType. Structures are similar to classes in that they represent data structures that can contain data members and function members. Unlike classes, however, structures do not require heap allocation.

StructureDeclaration
    : Attributes? StructureModifier* 'Structure' Identifier
      TypeParameterList? StatementTerminator
      TypeImplementsClause*
      StructMemberDeclaration*
      'End' 'Structure' StatementTerminator
    ;

StructureModifier
    : TypeModifier
    | 'Partial'
    ;


In the case of classes, it is possible for two variables to reference the same object, and thus possible for operations on one variable to affect the object referenced by the other variable. With structures, the variables each have their own copy of the non-Shared data, so it is not possible for operations on one to affect the other, as the following example illustrates:

Structure Point
    Public x, y As Integer

    Public Sub New(x As Integer, y As Integer)
        Me.x = x
        Me.y = y
    End Sub
End Structure


Given the above declaration the following code outputs the value 10:

Module Test
    Sub Main()
        Dim a As New Point(10, 10)
        Dim b As Point = a

        a.x = 100
        Console.WriteLine(b.x)
    End Sub
End Module


The assignment of a to b creates a copy of the value, and b is thus unaffected by the assignment to a.x. Had Point instead been declared as a class, the output would be 100 because a and b would reference the same object.

Structure Members

The members of a structure are the members introduced by its structure member declarations and the members inherited from System.ValueType.

StructMemberDeclaration
    : NonModuleDeclaration
    | VariableMemberDeclaration
    | ConstantMemberDeclaration
    | EventMemberDeclaration
    | MethodMemberDeclaration
    | PropertyMemberDeclaration
    | ConstructorMemberDeclaration
    | OperatorDeclaration
    ;


Every structure implicitly has a Public parameterless instance constructor that produces the default value of the structure. As a result, it is not possible for a structure type declaration to declare a parameterless instance constructor. A structure type is, however, permitted to declare parameterized instance constructors, as in the following example:

Structure Point
    Private x, y As Integer

    Public Sub New(x As Integer, y As Integer)
        Me.x = x
        Me.y = y
    End Sub
End Structure


Given the above declaration, the following statements both create a Point with x and y initialized to zero.

Dim p1 As Point = New Point()
Dim p2 As Point = New Point(0, 0)


Because structures directly contain their field values (rather than references to those values), structures cannot contain fields that directly or indirectly reference themselves. For example, the following code is not valid:

Structure S1
    Dim f1 As S2
End Structure

Structure S2
    ' This would require S1 to contain itself.
    Dim f1 As S1
End Structure


Normally, a structure member declaration may only have Public, Friend, or Private access, but when overriding members inherited from Object, Protected and Protected Friend access may also be used. When a structure member declaration does not include an access modifier, the declaration defaults to Public access. The scope of a member declared by a structure is the structure body in which the declaration occurs, plus the constraints of that structure (if it was generic and had constraints).

Standard Modules

A standard module is a type whose members are implicitly Shared and scoped to the declaration space of the standard module's containing namespace, rather than just to the standard module declaration itself. Standard modules may never be instantiated. It is an error to declare a variable of a standard module type.

ModuleDeclaration
    : Attributes? TypeModifier* 'Module' Identifier StatementTerminator
      ModuleMemberDeclaration*
      'End' 'Module' StatementTerminator
    ;


A member of a standard module has two fully qualified names, one without the standard module name and one with the standard module name. More than one standard module in a namespace may define a member with a particular name; unqualified references to the name outside of either module are ambiguous. For example:

Namespace N1
    Module M1
        Sub S1()
        End Sub

        Sub S2()
        End Sub
    End Module

    Module M2
        Sub S2()
        End Sub
    End Module

    Module M3
        Sub Main()
            S1()       ' Valid: Calls N1.M1.S1.
            N1.S1()    ' Valid: Calls N1.M1.S1.
            S2()       ' Not valid: ambiguous.
            N1.S2()    ' Not valid: ambiguous.
            N1.M2.S2() ' Valid: Calls N1.M2.S2.
        End Sub
    End Module
End Namespace


A module may only be declared in a namespace and may not be nested in another type. Standard modules may not implement interfaces, they implicitly derive from Object, and they have only Shared constructors.

Standard Module Members

The members of a standard module are the members introduced by its member declarations and the members inherited from Object. Standard modules may have any type of member except instance constructors. All standard module type members are implicitly Shared.

ModuleMemberDeclaration
    : NonModuleDeclaration
    | VariableMemberDeclaration
    | ConstantMemberDeclaration
    | EventMemberDeclaration
    | MethodMemberDeclaration
    | PropertyMemberDeclaration
    | ConstructorMemberDeclaration
    ;


Normally, a standard module member declaration may only have Public, Friend, or Private access, but when overriding members inherited from Object, the Protected and Protected Friend access modifiers may be specified. When a standard module member declaration does not include an access modifier, the declaration defaults to Public access, unless it is a variable, which defaults to Private access.

As previously noted, the scope of a standard module member is the declaration containing the standard module declaration. Members inherited from Object are not included in this special scoping; those members have no scope and must always be qualified with the name of the module. If the member has Friend access, its scope extends only to namespace members declared in the same program or assemblies that have been given Friend access.

Interfaces

Interfaces are reference types that other types implement to guarantee that they support certain methods. An interface is never directly created and has no actual representation -- other types must be converted to an interface type. An interface defines a contract. A class or structure that implements an interface must adhere to its contract.

InterfaceDeclaration
    : Attributes? TypeModifier* 'Interface' Identifier
      TypeParameterList? StatementTerminator
      InterfaceBase*
      InterfaceMemberDeclaration*
      'End' 'Interface' StatementTerminator
    ;


The following example shows an interface that contains a default property Item, an event E, a method F, and a property P:

Interface IExample
    Default Property Item(index As Integer) As String

    Event E()

    Sub F(value As Integer)

    Property P() As String
End Interface


Interfaces may employ multiple inheritance. In the following example, the interface IComboBox inherits from both ITextBox and IListBox:

Interface IControl
    Sub Paint()
End Interface 

Interface ITextBox
    Inherits IControl

    Sub SetText(text As String)
End Interface 

Interface IListBox
    Inherits IControl

    Sub SetItems(items() As String)
End Interface 

Interface IComboBox
    Inherits ITextBox, IListBox 
End Interface


Classes and structures can implement multiple interfaces. In the following example, the class EditBox derives from the class Control and implements both IControl and IDataBound:

Interface IDataBound
    Sub Bind(b As Binder)
End Interface 

Public Class EditBox
    Inherits Control
    Implements IControl, IDataBound

    Public Sub Paint() Implements IControl.Paint
        ...
    End Sub

    Public Sub Bind(b As Binder) Implements IDataBound.Bind
        ...
    End Sub
End Class


Interface Inheritance

The base interfaces of an interface are the explicit base interfaces and their base interfaces. In other words, the set of base interfaces is the complete transitive closure of the explicit base interfaces, their explicit base interfaces, and so on. If an interface declaration has no explicit interface base, then there is no base interface for the type -- interfaces do not inherit from Object (although they do have a widening conversion to Object).

InterfaceBase
    : 'Inherits' InterfaceBases StatementTerminator
    ;

InterfaceBases
    : NonArrayTypeName ( Comma NonArrayTypeName )*
    ;


In the following example, the base interfaces of IComboBox are IControl, ITextBox, and IListBox.

Interface IControl
    Sub Paint()
End Interface 

Interface ITextBox
    Inherits IControl

    Sub SetText(text As String)
End Interface 

Interface IListBox
    Inherits IControl

    Sub SetItems(items() As String)
End Interface 

Interface IComboBox
    Inherits ITextBox, IListBox 
End Interface


An interface inherits all members of its base interfaces. In other words, the IComboBox interface above inherits members SetText and SetItems as well as Paint.

A class or structure that implements an interface also implicitly implements all of the interface's base interfaces.

If an interface appears more than once in the transitive closure of the base interfaces, it only contributes its members to the derived interface once. A type implementing the derived interface only has to implement the methods of the multiply defined base interface once. In the following example, Paint only needs to be implemented once, even though the class implements IComboBox and IControl.

Class ComboBox
    Implements IControl, IComboBox

    Sub SetText(text As String) Implements IComboBox.SetText
    End Sub

    Sub SetItems(items() As String) Implements IComboBox.SetItems
    End Sub

    Sub Print() Implements IComboBox.Paint
    End Sub
End Class


An Inherits clause has no effect on other Inherits clauses. In the following example, IDerived must qualify the name of INested with IBase.

Interface IBase
    Interface INested
        Sub Nested()
    End Interface

    Sub Base()
End Interface

Interface IDerived
    Inherits IBase, INested   ' Error: Must specify IBase.INested.
End Interface


The accessibility domain of a base interface must be the same as or a superset of the accessibility domain of the interface itself.

Interface Members

The members of an interface consist of the members introduced by its member declarations and the members inherited from its base interfaces.

InterfaceMemberDeclaration
    : NonModuleDeclaration
    | InterfaceEventMemberDeclaration
    | InterfaceMethodMemberDeclaration
    | InterfacePropertyMemberDeclaration
    ;


Although interfaces do not inherit members from Object, because every class or structure that implements an interface does inherit from Object, the members of Object, including extension methods, are considered members of an interface and can be called on an interface directly without requiring a cast to Object. For example:

Interface I1
End Interface

Class C1
    Implements I1
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim i As I1 = New C1()
        Dim h As Integer = i.GetHashCode()
    End Sub
End Module


Members of an interface with the same name as members of Object implicitly shadow Object members. Only nested types, methods, properties, and events may be members of an interface. Methods and properties may not have a body. Interface members are implicitly Public and may not specify an access modifier. The scope of a member declared in an interface is the interface body in which the declaration occurs, plus the constraint list of that interface (if it is generic and has constraints).

Arrays

An array is a reference type that contains variables accessed through indices corresponding in a one-to-one fashion with the order of the variables in the array. The variables contained in an array, also called the elements of the array, must all be of the same type, and this type is called the element type of the array.

ArrayTypeName
    : NonArrayTypeName ArrayTypeModifiers
    ;

ArrayTypeModifiers
    : ArrayTypeModifier+
    ;

ArrayTypeModifier
    : OpenParenthesis RankList? CloseParenthesis
    ;

RankList
    : Comma*
    ;

ArrayNameModifier
    : ArrayTypeModifiers
    | ArraySizeInitializationModifier
    ;


The elements of an array come into existence when an array instance is created, and cease to exist when the array instance is destroyed. Each element of an array is initialized to the default value of its type. The type System.Array is the base type of all array types and may not be instantiated. Every array type inherits the members declared by the System.Array type and is convertible to it (and Object). A one-dimensional array type with element T also implements the interfaces System.Collections.Generic.IList(Of T) and IReadOnlyList(Of T); if T is a reference type, then the array type also implements IList(Of U) and IReadOnlyList(Of U) for any U that has a widening  reference conversion from T.

An array has a rank that determines the number of indices associated with each array element. The rank of an array determines the number of dimensions of the array. For example, an array with a rank of one is called a single-dimensional array, and an array with a rank greater than one is called a multidimensional array.

The following example creates a single-dimensional array of integer values, initializes the array elements, and then prints each of them out:

Module Test
    Sub Main()
        Dim arr(5) As Integer
        Dim i As Integer

        For i = 0 To arr.Length - 1
            arr(i) = i * i
        Next i

        For i = 0 To arr.Length - 1
            Console.WriteLine("arr(" & i & ") = " & arr(i))
        Next i
    End Sub
End Module


The program outputs the following:

arr(0) = 0
arr(1) = 1
arr(2) = 4
arr(3) = 9
arr(4) = 16
arr(5) = 25


Each dimension of an array has an associated length. Dimension lengths are not part of the type of the array, but rather are established when an instance of the array type is created at run time. The length of a dimension determines the valid range of indices for that dimension: for a dimension of length N, indices can range from zero to N-1. If a dimension is of length zero, there are no valid indices for that dimension. The total number of elements in an array is the product of the lengths of each dimension in the array. If any of the dimensions of an array has a length of zero, the array is said to be empty. The element type of an array can be any type.

Array types are specified by adding a modifier to an existing type name. The modifier consists of a left parenthesis, a set of zero or more commas, and a right parenthesis. The type modified is the element type of the array, and the number of dimensions is the number of commas plus one. If more than one modifier is specified, then the element type of the array is an array. The modifiers are read left to right, with the leftmost modifier being the outermost array. In the example

Module Test
    Dim arr As Integer(,)(,,)()
End Module


the element type of arr is a two-dimensional array of three-dimensional arrays of one-dimensional arrays of Integer.

A variable may also be declared to be of an array type by putting an array type modifier or an array-size initialization modifier on the variable name. In that case, the array element type is the type given in the declaration, and the array dimensions are determined by the variable name modifier. For clarity, it is not valid to have an array type modifier on both a variable name and a type name in the same declaration.

The following example shows a variety of local variable declarations that use array types with Integer as the element type:

Module Test
    Sub Main()
        Dim a1() As Integer    ' Declares 1-dimensional array of integers.
        Dim a2(,) As Integer   ' Declares 2-dimensional array of integers.
        Dim a3(,,) As Integer  ' Declares 3-dimensional array of integers.

        Dim a4 As Integer()    ' Declares 1-dimensional array of integers.
        Dim a5 As Integer(,)   ' Declares 2-dimensional array of integers.
        Dim a6 As Integer(,,)  ' Declares 3-dimensional array of integers.

        ' Declare 1-dimensional array of 2-dimensional arrays of integers 
        Dim a7()(,) As Integer
        ' Declare 2-dimensional array of 1-dimensional arrays of integers.
        Dim a8(,)() As Integer

        Dim a9() As Integer() ' Not allowed.
    End Sub
End Module


An array type name modifier extends to all sets of parentheses that follow it. This means that in the situations where a set of arguments enclosed in parenthesis is allowed after a type name, it is not possible to specify the arguments for an array type name. For example:

Module Test
    Sub Main()
        ' This calls the Integer constructor.
        Dim x As New Integer(3)

        ' This declares a variable of Integer().
        Dim y As Integer()

        ' This gives an error.
        ' Array sizes can not be specified in a type name.
        Dim z As Integer()(3)
    End Sub
End Module


In the last case, (3) is interpreted as part of the type name rather than as a set of constructor arguments.

Delegates

A delegate is a reference type that refers to a Shared method of a type or to an instance method of an object.

DelegateDeclaration
    : Attributes? TypeModifier* 'Delegate' MethodSignature StatementTerminator
    ;

MethodSignature
    : SubSignature
    | FunctionSignature
    ;


 The closest equivalent of a delegate in other languages is a function pointer, but whereas a function pointer can only reference Shared functions, a delegate can reference both Shared and instance methods. In the latter case, the delegate stores not only a reference to the method's entry point, but also a reference to the object instance with which to invoke the method.

The delegate declaration may not have  a Handles clause, an Implements clause, a method body, or an End construct. The parameter list of the delegate declaration may not contain Optional or ParamArray parameters. The accessibility domain of the return type and parameter types must be the same as or a superset of the accessibility domain of the delegate itself.

The members of a delegate are the members inherited from class System.Delegate. A delegate also defines the following methods:


	A constructor that takes two parameters, one of type Object and one of type System.IntPtr.



	An Invoke method that has the same signature as the delegate.



	A BeginInvoke method whose signature is the delegate signature, with three differences. First, the return type is changed to System.IAsyncResult. Second, two additional parameters are added to the end of the parameter list: the first of type System.AsyncCallback and the second of type Object. And finally, all ByRef parameters are changed to be ByVal.



	An EndInvoke method whose return type is the same as the delegate. The parameters of the method are only the delegate parameters exactly that are ByRef parameters, in the same order they occur in the delegate signature.  In addition to those parameters, there is an additional parameter of type System.IAsyncResult at the end of the parameter list.





There are three steps in defining and using delegates: declaration, instantiation, and invocation.

Delegates are declared using delegate declaration syntax. The following example declares a delegate named SimpleDelegate that takes no arguments:

Delegate Sub SimpleDelegate()


The next example creates a SimpleDelegate instance and then immediately calls it:

Module Test
    Sub F()
        System.Console.WriteLine("Test.F")
    End Sub 

    Sub Main()
        Dim d As SimpleDelegate = AddressOf F
        d()
    End Sub 
End Module


There is not much point in instantiating a delegate for a method and then immediately calling via the delegate, as it would be simpler to call the method directly. Delegates show their usefulness when their anonymity is used. The next example shows a MultiCall method that repeatedly calls a SimpleDelegate instance:

Sub MultiCall(d As SimpleDelegate, count As Integer)
    Dim i As Integer

    For i = 0 To count - 1
        d()
    Next i
End Sub


It is unimportant to the MultiCall method what the target method for the SimpleDelegate is, what accessibility this method has, or whether the method is Shared or not. All that matters is that the signature of the target method is compatible with SimpleDelegate.

Partial types

Class and structure declarations can be partial declarations. A partial declaration may or may not fully describe the declared type within the declaration. Instead, the declaration of the type may be spread across multiple partial declarations within the program; partial types cannot be declared across program boundaries. A partial type declaration specifies the Partial modifier on the declaration. Then, any other declarations in the program for a type with the same fully-qualified name will be merged together with the partial declaration at compile-time to form a single type declaration. For example, the following code declares a single class Test with members Test.C1 and Test.C2.

a.vb:

Public Partial Class Test
    Public Sub S1()
    End Sub
End Class


b.vb:

Public Class Test
    Public Sub S2()
    End Sub
End Class


When combining partial type declarations, at least one of the declarations must have a Partial modifier, otherwise a compile-time error results.

Note. Although it is possible to specify Partial on only one declaration among many partial declarations, it is better form to specify it on all partial declarations. In the situation where one partial declaration is visible but one or more partial declarations are hidden (such as the case of extending tool-generated code), it is acceptable to leave the Partial modifier off of the visible declaration but specify it on the hidden declarations.

Only classes and structures can be declared using partial declarations. The arity of a type is considered when matching partial declarations together: two classes with the same name but different numbers of type parameters are not considered to be partial declarations of the same time. Partial declarations can specify attributes, class modifiers, Inherits statement or Implements statement. At compile time, all of the pieces of the partial declarations are combined together and used as a part of the type declaration. If there are any conflicts between attributes, modifiers, bases, interfaces, or type members, a compile-time error results. For example:

Public Partial Class Test1
    Implements IDisposable
End Class

Class Test1
    Inherits Object
    Implements IComparable
End Class

Public Partial Class Test2
End Class

Private Partial Class Test2
End Class


The previous example declares a type Test1 that is Public, inherits from Object and implements System.IDisposable and System.IComparable. The partial declarations of Test2 will cause a compile-time error because one of the declarations says that Test2 is Public and another says that Test2 is Private.

Partial types with type parameters can declare constraints and variance for the type parameters, but the constraints and variance from each partial declaration must match. Thus, constraints and variance are special in that they are not automatically combined like other modifiers:

Partial Public Class List(Of T As IEnumerable)
End Class

' Error: Constraints on T don't match
Class List(Of T As IComparable)
End Class


The fact that a type is declared using multiple partial declarations does not affect the name lookup rules within the type. As a result, a partial type declaration can use members declared in other partial type declarations, or may implement methods on interfaces declared in other partial type declarations. For example:

Public Partial Class Test1
    Implements IDisposable

    Private IsDisposed As Boolean = False
End Class

Class Test1
    Private Sub Dispose() Implements IDisposable.Dispose
        If Not IsDisposed Then
            ...
        End If
    End Sub
End Class


Nested types can have partial declarations as well. For example:

Public Partial Class Test
    Public Partial Class NestedTest
        Public Sub S1()
        End Sub
    End Class
End Class

Public Partial Class Test
    Public Partial Class NestedTest
        Public Sub S2()
        End Sub
    End Class
End Class


Initializers within a partial declaration will still be executed in declaration order; however, there is no guaranteed order of execution for initializers that occur in separate partial declarations.

Constructed Types

A generic type declaration, by itself, does not denote a type. Instead, a generic type declaration can be used as a "blueprint" to form many different types by applying type arguments. A generic type that has type arguments applied to it is called a constructed type. The type arguments in a constructed type must always satisfy the constraints placed on the type parameters they match to.

A type name might identify a constructed type even though it doesn't specify type parameters directly. This can occur where a type is nested within a generic class declaration, and the instance type of the containing declaration is implicitly used for name lookup:

Class Outer(Of T) 
    Public Class Inner 
    End Class

    ' Type of i is the constructed type Outer(Of T).Inner
    Public i As Inner 
End Class


A constructed type C(Of T1,...,Tn) is accessible when the generic type and all the type arguments are accessible. For instance, if the generic type C is Public and all of the type arguments T1,...,Tn are Public, then the constructed type is Public. If either the type name or one of the type arguments is Private, however, then the accessibility of the constructed type is Private. If one type argument of the constructed type is Protected and another type argument is Friend, then the constructed type is accessible only in the class and its subclasses in this assembly or any assembly that has been given Friend access. In other words, the accessibility domain for a constructed type is the intersection of the accessibility domains of its constituent parts.

Note. The fact that the accessibility domain of constructed type is the intersection of its constituted parts has the interesting side effect of defining a new accessibility level. A constructed type that contains an element that is Protected and an element that is Friend can only be accessed in contexts that can access both Friend and Protected members. However, there is no way to express this accessibility level in the language, as the accessibility Protected Friend means that an entity can be accessed in a context that can access either Friend or Protected members.

The base, implemented interfaces and members of constructed types are determined by substituting the supplied type arguments for each occurrence of the type parameter in the generic type.

Open Types and Closed Types

A constructed type for who one or more type arguments are type parameters of a containing type or method is called an open type. This is because some of the type parameters of the type are still not known, so the actual shape of the type is not yet fully known. In contrast, a generic type whose type arguments are all non-type parameters is called a closed type. The shape of a closed type is always fully known. For example:

Class Base(Of T, V)
End Class

Class Derived(Of V)
    Inherits Base(Of Integer, V)
End Class

Class MoreDerived
    Inherits Derived(Of Double)
End Class


The constructed type Base(Of Integer, V) is an open type because although the type parameter T has been supplied, the type parameter U has been supplied another type parameter. Thus, the full shape of the type is not yet known. The constructed type Derived(Of Double), however, is a closed type because all type parameters in the inheritance hierarchy have been supplied.

Open types are defined as follows:


	A type parameter is an open type.



	An array type is an open type if its element type is an open type.



	A constructed type is an open type if one or more of its type arguments are an open type.



	A closed type is a type that is not an open type.





Because the program entry point cannot be in a generic type, all types used at run-time will be closed types.

Special Types

The .NET Framework contains a number of classes that are treated specially by the .NET Framework and by the Visual Basic language:

The type System.Void, which represents a void type in the .NET Framework, can be directly referenced only in GetType expressions.

The types System.RuntimeArgumentHandle, System.ArgIterator and System.TypedReference all can contain pointers into the stack and so cannot appear on the .NET Framework heap. Therefore, they cannot be used as array element types, return types, field types, generic type arguments, nullable types, ByRef parameter types, the type of a value being converted to Object or System.ValueType, the target of a call to instance members of Object or System.ValueType, or lifted into a closure.


Conversions
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Conversion is the process of changing a value from one type to another. For example, a value of type Integer can be converted to a value of type Double, or a value of type Derived can be converted to a value of type Base, assuming that Base and Derived are both classes and Derived inherits from Base. Conversions may not require the value itself to change (as in the latter example), or they may require significant changes in the value representation (as in the former example).

Conversions may either be widening or narrowing. A widening conversion is a conversion from a type to another type whose value domain is at least as big, if not bigger, than the original type's value domain. Widening conversions should never fail. A narrowing conversion is a conversion from a type to another type whose value domain is either smaller than the original type's value domain or sufficiently unrelated that extra care must be taken when doing the conversion (for example, when converting from Integer to String). Narrowing conversions, which may entail loss of information, can fail.

The identity conversion (i.e. a conversion from a type to itself) and default value conversion (i.e. a conversion from Nothing) are defined for all types.

Implicit and Explicit Conversions

Conversions can be either implicit or explicit. Implicit conversions occur without any special syntax. The following is an example of implicit conversion of an Integer value to a Long value:

Module Test
    Sub Main()
        Dim intValue As Integer = 123
        Dim longValue As Long = intValue

        Console.WriteLine(intValue & " = " & longValue)
    End Sub
End Module


Explicit conversions, on the other hand, require cast operators. Attempting to do an explicit conversion on a value without a cast operator causes a compile-time error. The following example uses an explicit conversion to convert a Long value to an Integer value.

Module Test
    Sub Main()
        Dim longValue As Long = 134
        Dim intValue As Integer = CInt(longValue)

        Console.WriteLine(longValue & " = " & intValue)
    End Sub
End Module


The set of implicit conversions depends on the compilation environment and the Option Strict statement. If strict semantics are being used, only widening conversions may occur implicitly. If permissive semantics are being used, all widening and narrowing conversions (in other words, all conversions) may occur implicitly.

Boolean Conversions

Although Boolean is not a numeric type, it does have narrowing conversions to and from the numeric types as if it were an enumerated type. The literal True converts to the literal 255 for Byte, 65535 for UShort, 4294967295 for UInteger, 18446744073709551615 for ULong, and to the expression -1 for SByte, Short, Integer, Long, Decimal, Single, and Double. The literal False converts to the literal 0. A zero numeric value converts to the literal False. All other numeric values convert to the literal True.

There is a narrowing conversion from Boolean to String, converting to either System.Boolean.TrueString or System.Boolean.FalseString. There is also a narrowing conversion from String to Boolean: if the string was equal to TrueString or FalseString (in the current culture, case-insensitively) then it uses the appropriate value; otherwise it attempts to parse the string as a numeric type (in hex or octal if possible, otherwise as a float) and uses the above rules; otherwise it throws System.InvalidCastException.

Numeric Conversions

Numeric conversions exist between the types Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, Single and Double, and all enumerated types. When being converted, enumerated types are treated as if they were their underlying types. When converting to an enumerated type, the source value is not required to conform to the set of values defined in the enumerated type. For example:

Enum Values
    One
    Two
    Three
End Enum

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As Integer = 5

        ' OK, even though there is no enumerated value for 5.
        Dim y As Values = CType(x, Values)
    End Sub
End Module


Numeric conversions are processed at run-time as follows:


	For a conversion from a numeric type to a wider numeric type, the value is simply converted to the wider type. Conversions from UInteger, Integer, ULong, Long, or Decimal to Single or Double are rounded to the nearest Single or Double value. While this conversion may cause a loss of precision, it will never cause a loss of magnitude.



	For a conversion from an integral type to another integral type, or from Single, Double, or Decimal to an integral type, the result depends on whether integer overflow checking is on:

If integer overflow is being checked:


	If the source is an integral type, the conversion succeeds if the source argument is within the range of the destination type. The conversion throws a System.OverflowException exception if the source argument is outside the range of the destination type.



	If the source is Single, Double, or Decimal, the source value is rounded up or down to the nearest integral value, and this integral value becomes the result of the conversion. If the source value is equally close to two integral values, the value is rounded to the value that has an even number in the least significant digit position. If the resulting integral value is outside the range of the destination type, a System.OverflowException exception is thrown.





If integer overflow is not being checked:


	If the source is an integral type, the conversion always succeeds and simply consists of discarding the most significant bits of the source value.



	If the source is Single, Double, or Decimal, the conversion always succeeds and simply consists of rounding the source value towards the nearest integral value. If the source value is equally close to two integral values, the value is always rounded to the value that has an even number in the least significant digit position.







	For a conversion from Double to Single, the Double value is rounded to the nearest Single value. If the Double value is too small to represent as a Single, the result becomes positive zero or negative zero. If the Double value is too large to represent as a Single, the result becomes positive infinity or negative infinity. If the Double value is NaN, the result is also NaN.



	For a conversion from Single or Double to Decimal, the source value is converted to Decimal representation and rounded to the nearest number after the 28th decimal place if required. If the source value is too small to represent as a Decimal, the result becomes zero. If the source value is NaN, infinity, or too large to represent as a Decimal, a System.OverflowException exception is thrown.



	For a conversion from Double to Single, the Double value is rounded to the nearest Single value. If the Double value is too small to represent as a Single, the result becomes positive zero or negative zero. If the Double value is too large to represent as a Single, the result becomes positive infinity or negative infinity. If the Double value is NaN, the result is also NaN.





Reference Conversions

Reference types may be converted to a base type, and vice versa. Conversions from a base type to a more derived type only succeed at run time if the value being converted is a null value, the derived type itself, or a more derived type.

Class and interface types can be cast to and from any interface type. Conversions between a type and an interface type only succeed at run time if the actual types involved have an inheritance or implementation relationship. Because an interface type will always contain an instance of a type that derives from Object, an interface type can also always be cast to and from Object.

Note. It is not an error to convert a NotInheritable classes to and from interfaces that it does not implement because classes that represent COM classes may have interface implementations that are not known until run time. 

If a reference conversion fails at run time, a System.InvalidCastException exception is thrown.

Reference Variance Conversions

Generic interfaces or delegates may have variant type parameters that allow conversions between compatible variants of the type. Therefore, at runtime a conversion from a class type or an interface type to an interface type that is variant compatible with an interface type it inherits from or implements will succeed. Similarly, delegate types can be cast to and from variant compatible delegate types. For example, the delegate type

Delegate Function F(Of In A, Out R)(a As A) As R


would allow a conversion from F(Of Object, Integer) to F(Of String, Integer). That is, a delegate F which takes Object may be safely used as a delegate F which takes String. When the delegate is invoked, the target method will be expecting an object, and a string is an object.

A generic delegate or interface type S(Of S1,...,Sn) is said to be variant compatible with a generic interface or delegate type T(Of T1,...,Tn) if:


	S and T are both constructed from the same generic type U(Of U1,...,Un).



	For each type parameter Ux:


	If the type parameter was declared without variance then Sx and Tx must be the same type.



	If the type parameter was declared In then there must be a widening identity, default, reference, array, or type parameter conversion from Sx to Tx.



	If the type parameter was declared Out then there must be a widening identity, default, reference, array, or type parameter conversion from Tx to Sx.









When converting from a class to a generic interface with variant type parameters, if the class implements more than one variant compatible interface the conversion is ambiguous if there is not a non-variant conversion. For example:

Class Base
End Class

Class Derived1
    Inherits Base
End Class

Class Derived2
    Inherits Base
End Class

Class OneAndTwo
    Implements IEnumerable(Of Derived1)
    Implements IEnumerable(Of Derived2)
End Class

Class BaseAndOneAndTwo
    Implements IEnumerable(Of Base)
    Implements IEnumerable(Of Derived1)
    Implements IEnumerable(Of Derived2)
End Class

Module Test
    Sub Main()
        ' Error: conversion is ambiguous
        Dim x As IEnumerable(Of Base) = New OneAndTwo()

        ' OK, will pick up the direct implementation of IEnumerable(Of Base)
        Dim y as IEnumerable(Of Base) = New BaseAndOneAndTwo()
    End Sub
End Module


Anonymous Delegate Conversions

When an expression classified as a lambda method is reclassified as a value in a context where there is no target type (for example, Dim x = Function(a As Integer, b As Integer) a + b), or where the target type is not a delegate type, the type of the resulting expression is an anonymous delegate type equivalent to the signature of the lambda method. This anonymous delegate type has a conversion to any compatible delegate type: a compatible delegate type is any delegate type that can be created using a delegate creation expression with the anonymous delegate type's Invoke method as a parameter. For example:

' Anonymous delegate type similar to Func(Of Object, Object, Object)
Dim x = Function(x, y) x + y

' OK because delegate type is compatible
Dim y As Func(Of Integer, Integer, Integer) = x


Note that the types System.Delegate and System.MulticastDelegate are not themselves considered delegate types (even though all delegate types inherit from them). Also, note that the conversion from anonymous delegate type to a compatible delegate type is not a reference conversion.

Array Conversions

Besides the conversions that are defined on arrays by virtue of the fact that they are reference types, several special conversions exist for arrays.

For any two types A and B, if they are both reference types or type parameters not known to be value types, and if A has a reference, array, or type parameter conversion to B, a conversion exists from an array of type A to an array of type B with the same rank. This relationship is known as array covariance. Array covariance in particular means that an element of an array whose element type is B may actually be an element of an array whose element type is A, provided that both A and B are reference types and that B has a reference conversion or array conversion to A. In the following example, the second invocation of F causes a System.ArrayTypeMismatchException exception to be thrown because the actual element type of b is String, not Object:

Module Test
    Sub F(ByRef x As Object)
    End Sub

    Sub Main()
        Dim a(10) As Object
        Dim b() As Object = New String(10) {}
        F(a(0)) ' OK.
        F(b(1)) ' Not allowed: System.ArrayTypeMismatchException.
   End Sub
End Module


Because of array covariance, assignments to elements of reference type arrays include a run-time check that ensures that the value being assigned to the array element is actually of a permitted type.

Module Test
    Sub Fill(array() As Object, index As Integer, count As Integer, _
            value As Object)
        Dim i As Integer

        For i = index To (index + count) - 1
            array(i) = value
        Next i
    End Sub

    Sub Main()
        Dim strings(100) As String

        Fill(strings, 0, 101, "Undefined")
        Fill(strings, 0, 10, Nothing)
        Fill(strings, 91, 10, 0)
    End Sub
End Module


In this example, the assignment to array(i) in method Fill implicitly includes a run-time check that ensures that the object referenced by the variable value is either Nothing or an instance of a type that is compatible with the actual element type of array array. In method Main, the first two invocations of method Fill succeed, but the third invocation causes a System.ArrayTypeMismatchException exception to be thrown upon executing the first assignment to array(i). The exception occurs because an Integer cannot be stored in a String array.

If one of the array element types is a type parameter whose type turns out to be a value type at runtime, a System.InvalidCastException exception will be thrown. For example:

Module Test
    Sub F(Of T As U, U)(x() As T)
        Dim y() As U = x
    End Sub

    Sub Main()
        ' F will throw an exception because Integer() cannot be
        ' converted to Object()
        F(New Integer() { 1, 2, 3 })
    End Sub
End Module


Conversions also exist between an array of an enumerated type and an array of the enumerated type's underlying type or an array of another enumerated type with the same underlying type, provided the arrays have the same rank.

Enum Color As Byte
    Red
    Green
    Blue
End Enum

Module Test
    Sub Main()
        Dim a(10) As Color
        Dim b() As Integer
        Dim c() As Byte

        b = a    ' Error: Integer is not the underlying type of Color
        c = a    ' OK
        a = c    ' OK
    End Sub
End Module


In this example, an array of Color is converted to and from an array of Byte, Color's underlying type. The conversion to an array of Integer, however, will be an error because Integer is not the underlying type of Color.

A rank-1 array of type A() also has an array conversion to the collection interface types IList(Of B), IReadOnlyList(Of B), ICollection(Of B), IReadOnlyCollection(Of B) and IEnumerable(Of B) found in System.Collections.Generic, so long as one of the following is true:


	A and B are both reference types or type parameters not known to be value types; and A has a widening reference, array or type parameter conversion to B; or

	A and B are both enumerated types of the same underlying type; or

	one of A and B is an enumerated type, and the other is its underlying type.



Any array of type A with any rank also has an array conversion to the non-generic collection interface types IList, ICollection and IEnumerable found in System.Collections.

It is possible to iterate over the resulting interfaces using For Each, or through invoking the GetEnumerator methods directly. In the case of rank-1 arrays converted generic or non-generic forms of IList or ICollection, it is also possible to get elements by index. In the case of rank-1 arrays converted to generic or non-generic forms of IList, it is also possible to set elements by index, subject to the same runtime array covariance checks as described above. The behavior of all other interface methods is undefined by the VB language specification; it is up to the underlying runtime.

Value Type Conversions

A value type value can be converted to one of its base reference types or an interface type that it implements through a process called boxing. When a value type value is boxed, the value is copied from the location where it lives onto the .NET Framework heap. A reference to this location on the heap is then returned and can be stored in a reference type variable. This reference is also referred to as a boxed instance of the value type. The boxed instance has the same semantics as a reference type instead of a value type.

Boxed value types can be converted back to their original value type through a process called unboxing. When a boxed value type is unboxed, the value is copied from the heap into a variable location. From that point on, it behaves as if it was a value type. When unboxing a value type, the value must be a null value or an instance of the value type. Otherwise a System.InvalidCastException exception is thrown. If the value is an instance of an enumerated type, that value can also be unboxed to the enumerated type's underlying type or another enumerated type that has the same underlying type. A null value is treated as if it were the literal Nothing.

To support nullable value types well, the value type System.Nullable(Of T) is treated specially when doing boxing and unboxing. Boxing a value of type Nullable(Of T) results in a boxed value of type T if the value's HasValue property is True or a value of Nothing if the value's HasValue property is False. Unboxing a value of type T to Nullable(Of T) results in an instance of Nullable(Of T) whose Value property is the boxed value and whose HasValue property is True. The value Nothing can be unboxed to Nullable(Of T) for any T and results in a value whose HasValue property is False. Because boxed value types behave like reference types, it is possible to create multiple references to the same value. For the primitive types and enumerated types, this is irrelevant because instances of those types are immutable. That is, it is not possible to modify a boxed instance of those types, so it is not possible to observe the fact that there are multiple references to the same value.

Structures, on the other hand, may be mutable if its instance variables are accessible or if its methods or properties modify its instance variables. If one reference to a boxed structure is used to modify the structure, then all references to the boxed structure will see the change. Because this result may be unexpected, when a value typed as Object is copied from one location to another boxed value types will automatically be cloned on the heap instead of merely having their references copied. For example:

Class Class1
    Public Value As Integer = 0
End Class

Structure Struct1
    Public Value As Integer
End Structure

Module Test
    Sub Main()
        Dim val1 As Object = New Struct1()
        Dim val2 As Object = val1

        val2.Value = 123

        Dim ref1 As Object = New Class1()
        Dim ref2 As Object = ref1

        ref2.Value = 123

        Console.WriteLine("Values: " & val1.Value & ", " & val2.Value)
        Console.WriteLine("Refs: " & ref1.Value & ", " & ref2.Value)
    End Sub
End Module


The output of the program is:

Values: 0, 123
Refs: 123, 123


The assignment to the field of the local variable val2 does not impact the field of the local variable val1 because when the boxed Struct1 was assigned to val2, a copy of the value was made. In contrast, the assignment ref2.Value = 123 affects the object that both ref1 and ref2 references.

Note. Structure copying is not done for boxed structures typed as System.ValueType because it is not possible to late bind off of System.ValueType.

There is one exception to the rule that boxed value types will be copied on assignment. If a boxed value type reference is stored within another type, the inner reference will not be copied. For example:

Structure Struct1
    Public Value As Object
End Structure

Module Test
    Sub Main()
        Dim val1 As Struct1
        Dim val2 As Struct1

        val1.Value = New Struct1()
        val1.Value.Value = 10

        val2 = val1
        val2.Value.Value = 123
        Console.WriteLine("Values: " & val1.Value.Value & ", " & _
            val2.Value.Value)
    End Sub
End Module


The output of the program is:

Values: 123, 123


This is because the inner boxed value is not copied when the value is copied. Thus, both val1.Value and val2.Value have a reference to the same boxed value type.

Note. The fact that inner boxed value types are not copied is a limitation of the .NET type system -- to ensure that all inner boxed value types were copied whenever a value of type Object was copied would be prohibitively expensive.

As previously described, boxed value types can only be unboxed to their original type. Boxed primitive types, however, are treated specially when typed as Object. They can be converted to any other primitive type that they have a conversion to. For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim o As Object = 5
        Dim b As Byte = CByte(o)  ' Legal
        Console.WriteLine(b) ' Prints 5
    End Sub
End Module


Normally, the boxed Integer value 5 could not be unboxed into a Byte variable. However, because Integer and Byte are primitive types and have a conversion, the conversion is allowed.

It is important to note that converting a value type to an interface is different than a generic argument constrained to an interface. When accessing interface members on a constrained type parameter (or calling methods on Object), boxing does not occur as it does when a value type is converted to an interface and an interface member is accessed. For example, suppose an interface ICounter contains a method Increment which can be used to modify a value. If ICounter is used as a constraint, the implementation of the Increment method is called with a reference to the variable that Increment was called on, not a boxed copy:

Interface ICounter
    Sub Increment()
    ReadOnly Property Value() As Integer
End Interface

Structure Counter
    Implements ICounter

    Dim _value As Integer

    Property Value() As Integer Implements ICounter.Value
        Get
            Return _value
        End Get
    End Property

    Sub Increment() Implements ICounter.Increment
       value += 1
    End Sub
End Structure

Module Test
      Sub Test(Of T As ICounter)(x As T)
         Console.WriteLine(x.value)
         x.Increment()                     ' Modify x
         Console.WriteLine(x.value)
         CType(x, ICounter).Increment()    ' Modify boxed copy of x
         Console.WriteLine(x.value)
      End Sub

      Sub Main()
         Dim x As Counter
         Test(x)
      End Sub
End Module


The first call to Increment modifies the value in the variable x. This is not equivalent to the second call to Increment, which modifies the value in a boxed copy of x. Thus, the output of the program is:

0
1
1


Nullable Value Type Conversions

A value type T can convert to and from the nullable version of the type, T?. The conversion from T? to T throws a System.InvalidOperationException exception if the value being converted is Nothing. Also, T? has a conversion to a type S if T has an intrinsic conversion to S. And if S is a value type, then the following intrinsic conversions exist between T? and S?:


	A conversion of the same classification (narrowing or widening) from T? to S?.



	A conversion of the same classification (narrowing or widening) from T to S?.



	A narrowing conversion from S? to T.





For example, an intrinsic widening conversion exists from Integer? to Long? because an intrinsic widening conversion exists from Integer to Long:

Dim i As Integer? = 10
Dim l As Long? = i


When converting from T? to S?, if the value of T? is Nothing, then the value of S? will be Nothing. When converting from S? to T or T? to S, if the value of T? or S? is Nothing, a System.InvalidCastException exception will be thrown.

Because of the behavior of the underlying type System.Nullable(Of T), when a nullable value type T? is boxed, the result is a boxed value of type T, not a boxed value of type T?. And, conversely, when unboxing to a nullable value type T?, the value will be wrapped by System.Nullable(Of T), and Nothing will be unboxed to a null value of type T?. For example:

Dim i1? As Integer = Nothing
Dim o1 As Object = i1

Console.WriteLine(o1 Is Nothing)                    ' Will print True
o1 = 10
i1 = CType(o1, Integer?)
Console.WriteLine(i1)                               ' Will print 10


A side effect of this behavior is that a nullable value type T? appears to implement all of the interfaces of T, because converting a value type to an interface requires the type to be boxed. As a result, T? is convertible to all the interfaces that T is convertible to. It is important to note, however, that a nullable value type T? does not actually implement the interfaces of T for the purposes of generic constraint checking or reflection. For example:

Interface I1
End Interface

Structure T1
    Implements I1
    ...
End Structure

Module Test
    Sub M1(Of T As I1)(ByVal x As T)
    End Sub

    Sub Main()
        Dim x? As T1 = Nothing
        Dim y As I1 = x                ' Valid
        M1(x)                          ' Error: x? does not satisfy I1 constraint
    End Sub
End Module


String Conversions

Converting Char into String results in a string whose first character is the character value. Converting String into Char results in a character whose value is the first character of the string. Converting an array of Char into String results in a string whose characters are the elements of the array. Converting String into an array of Char results in an array of characters whose elements are the characters of the string.

The exact conversions between String and Boolean, Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, Single, Double, Date, and vice versa, are beyond the scope of this specification and are implementation dependent with the exception of one detail. String conversions always consider the current culture of the run-time environment. As such, they must be performed at run time.

Widening Conversions

Widening conversions never overflow but may entail a loss of precision. The following conversions are widening conversions:

Identity/Default conversions


	From a type to itself.



	From an anonymous delegate type generated for a lambda method reclassification to any delegate type with an identical signature.



	From the literal Nothing to a type.





Numeric conversions


	From Byte to UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, Single, or Double.



	From SByte to Short, Integer, Long, Decimal, Single, or Double.



	From UShort to UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, Single, or Double.



	From Short to Integer, Long, Decimal, Single or Double.



	From UInteger to ULong, Long, Decimal, Single, or Double.



	From Integer to Long, Decimal, Single or Double.



	From ULong to Decimal, Single, or Double.



	From Long to Decimal, Single or Double.



	From Decimal to Single or Double.



	From Single to Double.



	From the literal 0 to an enumerated type. (Note. The conversion from 0 to any enumerated type is widening to simplify testing flags. For example, if Values is an enumerated type with a value One, you could test a variable v of type Values by saying (v And Values.One) = 0.)



	From an enumerated type to its underlying numeric type, or to a numeric type that its underlying numeric type has a widening conversion to.



	From a constant expression of type ULong, Long, UInteger, Integer, UShort, Short, Byte, or SByte to a narrower type, provided the value of the constant expression is within the range of the destination type. (Note. Conversions from UInteger or Integer to Single, ULong or Long to Single or Double, or Decimal to Single or Double may cause a loss of precision, but will never cause a loss of magnitude. The other widening numeric conversions never lose any information.)





Reference conversions


	From a reference type to a base type.



	From a reference type to an interface type, provided that the type implements the interface or a variant compatible interface.



	From an interface type to Object.



	From an interface type to a variant compatible interface type.



	From a delegate type to a variant compatible delegate type. (Note. Many other reference conversions are implied by these rules. For example, anonymous delegates are reference types that inherit from System.MulticastDelegate; array types are reference types that inherit from System.Array; anonymous types are reference types that inherit from System.Object.)





Anonymous Delegate conversions


	From an anonymous delegate type generated for a lambda method reclassification to any wider delegate type.



Array conversions


	From an array type S with an element type Se to an array type T with an element type Te, provided all of the following are true:


	S and T differ only in element type.



	Both Se and Te are reference types or are type parameters known to be a reference type.



	A widening reference, array, or type parameter conversion exists from Se to Te.







	From an array type S with an enumerated element type Se to an array type T with an element type Te, provided all of the following are true:


	S and T differ only in element type.



	Te is the underlying type of Se.







	From an array type S of rank 1 with an enumerated element type Se, to System.Collections.Generic.IList(Of Te), IReadOnlyList(Of Te), ICollection(Of Te), IReadOnlyCollection(Of Te), and IEnumerable(Of Te), provided one of the following is true:


	Both Se and Te are reference types or are type parameters known to be a reference type, and a widening reference, array, or type parameter conversion exists from Se to Te; or



	Te is the underlying type of Se; or



	Te is identical to Se









Value Type conversions


	From a value type to a base type.



	From a value type to an interface type that the type implements.





Nullable Value Type conversions


	From a type T to the type T?.



	From a type T? to a type S?, where there is a widening conversion from the type T to the type S.



	From a type T to a type S?, where there is a widening conversion from the type T to the type S.



	From a type T? to an interface type that the type T implements.





String conversions


	From Char to String.



	From Char() to String.





Type Parameter conversions


	From a type parameter to Object.



	From a type parameter to an interface type constraint or any interface variant compatible with an interface type constraint.



	From a type parameter to an interface implemented by a class constraint.



	From a type parameter to an interface variant compatible with an interface implemented by a class constraint.



	From a type parameter to a class constraint, or a base type of the class constraint.



	From a type parameter T to a type parameter constraint Tx, or anything Tx has a widening conversion to.





Narrowing Conversions

Narrowing conversions are conversions that cannot be proved to always succeed, conversions that are known to possibly lose information, and conversions across domains of types sufficiently different to merit narrowing notation. The following conversions are classified as narrowing conversions:

Boolean conversions


	From Boolean to Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, Single, or Double.



	From Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, Single, or Double to Boolean.





Numeric conversions


	From Byte to SByte.



	From SByte to Byte, UShort, UInteger, or ULong.



	From UShort to Byte, SByte, or Short.



	From Short to Byte, SByte, UShort, UInteger, or ULong.



	From UInteger to Byte, SByte, UShort, Short, or Integer.



	From Integer to Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, or ULong.



	From ULong to Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, or Long.



	From Long to Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, or ULong.



	From Decimal to Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, or Long.



	From Single to Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, or Decimal.



	From Double to Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, or Single.



	From a numeric type to an enumerated type.



	From an enumerated type to a numeric type its underlying numeric type has a narrowing conversion to.



	From an enumerated type to another enumerated type.





Reference conversions


	From a reference type to a more derived type.



	From a class type to an interface type, provided the class type does not implement the interface type or an interface type variant compatible with it.



	From an interface type to a class type.



	From an interface type to another interface type, provided there is no inheritance relationship between the two types and provided they are not variant compatible.





Anonymous Delegate conversions


	From an anonymous delegate type generated for a lambda method reclassification to any narrower delegate type.



Array conversions


	From an array type S with an element type Se, to an array type T with an element type Te, provided that all of the following are true:


	S and T differ only in element type.

	Both Se and Te are reference types or are type parameters not known to be value types.

	A narrowing reference, array, or type parameter conversion exists from Se to Te.





	From an array type S with an element type Se to an array type T with an enumerated element type Te, provided all of the following are true:


	S and T differ only in element type.

	Se is the underlying type of Te , or they are both different enumerated types that share the same underlying type.





	From an array type S of rank 1 with an enumerated element type Se, to IList(Of Te), IReadOnlyList(Of Te), ICollection(Of Te), IReadOnlyCollection(Of Te) and IEnumerable(Of Te), provided one of the following is true:


	Both Se and Te are reference types or are type parameters known to be a reference type, and a narrowing reference, array, or type parameter conversion exists from Se to Te; or

	Se is the underlying type of Te, or they are both different enumerated types that share the same underlying type.







Value type conversions


	From a reference type to a more derived value type.



	From an interface type to a value type, provided the value type implements the interface type.





Nullable Value Type conversions


	From a type T? to a type T.



	From a type T? to a type S?, where there is a narrowing conversion from the type T to the type S.



	From a type T to a type S?, where there is a narrowing conversion from the type T to the type S.



	From a type S? to a type T, where there is a conversion from the type S to the type T.





String conversions


	From String to Char.



	From String to Char().



	From String to Boolean and from Boolean to String.



	Conversions between String and Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, Single, or Double.



	From String to Date and from Date to String.





Type Parameter conversions


	From Object to a type parameter.



	From a type parameter to an interface type, provided the type parameter is not constrained to that interface or constrained to a class that implements that interface.



	From an interface type to a type parameter.



	From a type parameter to a derived type of a class constraint.



	From a type parameter T to anything a type parameter constraint Tx has a narrowing conversion to.





Type Parameter Conversions

Type parameters' conversions are determined by the constraints, if any, put on them. A type parameter T can always be converted to itself, to and from Object, and to and from any interface type. Note that if the type T is a value type at run-time, converting from T to Object or an interface type will be a boxing conversion and converting from Object or an interface type to T will be an unboxing conversion. A type parameter with a class constraint C defines additional conversions from the type parameter to C and its base classes, and vice versa. A type parameter T with a type parameter constraint Tx defines a conversion to Tx and anything Tx converts to.

An array whose element type is a type parameter with an interface constraint I has the same covariant array conversions as an array whose element type is I, provided that the type parameter also has a Class or class constraint (since only reference array element types can be covariant). An array whose element type is a type parameter with a class constraint C has the same covariant array conversions as an array whose element type is C.

The above conversions rules do not permit conversions from unconstrained type parameters to non-interface types, which may be surprising. The reason for this is to prevent confusion about the semantics of such conversions. For example, consider the following declaration:

Class X(Of T)
    Public Shared Function F(t As T) As Long 
        Return CLng(t)    ' Error, explicit conversion not permitted
    End Function
End Class


If the conversion of T to Integer were permitted, one might easily expect that X(Of Integer).F(7) would return 7L. However, it would not, because numeric conversions are only considered when the types are known to be numeric at compile time. In order to make the semantics clear, the above example must instead be written:

Class X(Of T)
    Public Shared Function F(t As T) As Long
        Return CLng(CObj(t))    ' OK, conversions permitted
    End Function
End Class


User-Defined Conversions

Intrinsic conversions are conversions defined by the language (i.e. listed in this specification), while user-defined conversions are defined by overloading the CType operator. When converting between types, if no intrinsic conversions are applicable then user-defined conversions will be considered. If there is a user-defined conversion that is most specific for the source and target types, then the user-defined conversion will be used. Otherwise, a compile-time error results. The most specific conversion is the one whose operand is "closest" to the source type and whose result type is "closest" to the target type. When determining what user-defined conversion to use, the most specific widening conversion will be used; if no widening conversion is most specific, the most specific narrowing conversion will be used. If there is no most specific narrowing conversion, then the conversion is undefined and a compile-time error occurs.

The following sections cover how the most specific conversions are determined. They use the following terms:

If an intrinsic widening conversion exists from a type A to a type B, and if neither A nor B are interfaces, then A is encompassed by B, and B encompasses A.

The most encompassing type in a set of types is the one type that encompasses all other types in the set. If no single type encompasses all other types, then the set has no most encompassing type. In intuitive terms, the most encompassing type is the "largest" type in the set -- the one type to which each of the other types can be converted through a widening conversion.

The most encompassed type in a set of types is the one type that is encompassed by all other types in the set. If no single type is encompassed by all other types, then the set has no most encompassed type. In intuitive terms, the most encompassed type is the "smallest" type in the set -- the one type that can be converted to each of the other types through a narrowing conversion.

When collecting the candidate user-defined conversions for a type T?, the user-defined conversion operators defined by T are used instead. If the type being converted to is also a nullable value type, then any of T's user-defined conversions operators that involve only non-nullable value types are lifted. A conversion operator from T to S is lifted to be a conversion from T? to S? and is evaluated by converting T? to T, if necessary, then evaluating the user-defined conversion operator from T to S and then converting S to S?, if necessary. If the value being converted is Nothing, however, a lifted conversion operator converts directly into a value of Nothing typed as S?. For example:

Structure S
    ...
End Structure

Structure T
    Public Shared Widening Operator CType(ByVal v As T) As S
        ...
    End Operator
End Structure

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As T?
        Dim y As S?

        y = x                ' Legal: y is still null
        x = New T()
        y = x                ' Legal: Converts from T to S
    End Sub
End Module


When resolving conversions, user-defined conversions operators are always preferred over lifted conversion operators. For example:

Structure S
    ...
End Structure

Structure T
    Public Shared Widening Operator CType(ByVal v As T) As S
        ...
    End Operator

    Public Shared Widening Operator CType(ByVal v As T?) As S?
        ...
    End Operator
End Structure

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As T?
        Dim y As S?

        y = x                ' Calls user-defined conversion, not lifted conversion
    End Sub
End Module


At run-time, evaluating a user-defined conversion can involve up to three steps:


	First, the value is converted from the source type to the operand type using an intrinsic conversion, if necessary.



	Then, the user-defined conversion is invoked.



	Finally, the result of the user-defined conversion is converted to the target type using an intrinsic conversion, if necessary.





It is important to note that evaluation of a user-defined conversion will never involve more than one user-defined conversion operator.

Most Specific Widening Conversion

Determining the most specific user-defined widening conversion operator between two types is accomplished using the following steps:


	First, all of the candidate conversion operators are collected. The candidate conversion operators are all of the user-defined widening conversion operators in the source type and all of the user-defined widening conversion operators in the target type.



	Then, all non-applicable conversion operators are removed from the set. A conversion operator is applicable to a source type and target type if there is an intrinsic widening conversion operator from the source type to the operand type and there is an intrinsic widening conversion operator from the result of the operator to the target type. If there are no applicable conversion operators, then there is no most specific widening conversion.



	Then, the most specific source type of the applicable conversion operators is determined:


	If any of the conversion operators convert directly from the source type, then the source type is the most specific source type.



	Otherwise, the most specific source type is the most encompassed type in the combined set of source types of the conversion operators. If no most encompassed type can be found, then there is no most specific widening conversion.







	Then, the most specific target type of the applicable conversion operators is determined:


	If any of the conversion operators convert directly to the target type, then the target type is the most specific target type.



	Otherwise, the most specific target type is the most encompassing type in the combined set of target types of the conversion operators. If no most encompassing type can be found, then there is no most specific widening conversion.







	Then, if exactly one conversion operator converts from the most specific source type to the most specific target type, then this is the most specific conversion operator. If more than one such operator exists, then there is no most specific widening conversion.





Most Specific Narrowing Conversion

Determining the most specific user-defined narrowing conversion operator between two types is accomplished using the following steps:


	First, all of the candidate conversion operators are collected. The candidate conversion operators are all of the user-defined conversion operators in the source type and all of the user-defined conversion operators in the target type.



	Then, all non-applicable conversion operators are removed from the set. A conversion operator is applicable to a source type and target type if there is an intrinsic conversion operator from the source type to the operand type and there is an intrinsic conversion operator from the result of the operator to the target type. If there are no applicable conversion operators, then there is no most specific narrowing conversion.



	Then, the most specific source type of the applicable conversion operators is determined:


	If any of the conversion operators convert directly from the source type, then the source type is the most specific source type.



	Otherwise, if any of the conversion operators convert from types that encompass the source type, then the most specific source type is the most encompassed type in the combined set of source types of those conversion operators. If no most encompassed type can be found, then there is no most specific narrowing conversion.



	Otherwise, the most specific source type is the most encompassing type in the combined set of source types of the conversion operators. If no most encompassing type can be found, then there is no most specific narrowing conversion.







	Then, the most specific target type of the applicable conversion operators is determined:


	If any of the conversion operators convert directly to the target type, then the target type is the most specific target type.



	Otherwise, if any of the conversion operators convert to types that are encompassed by the target type, then the most specific target type is the most encompassing type in the combined set of source types of those conversion operators. If no most encompassing type can be found, then there is no most specific narrowing conversion.



	Otherwise, the most specific target type is the most encompassed type in the combined set of target types of the conversion operators. If no most encompassed type can be found, then there is no most specific narrowing conversion.







	Then, if exactly one conversion operator converts from the most specific source type to the most specific target type, then this is the most specific conversion operator. If more than one such operator exists, then there is no most specific narrowing conversion.





Native Conversions

Several of the conversions are classified as native conversions because they are supported natively by the .NET Framework. These conversions are ones that can be optimized through the use of the DirectCast and TryCast conversion operators, as well as other special behaviors. The conversions classified as native conversions are: identity conversions, default conversions, reference conversions, array conversions, value type conversions, and type parameter conversions.

Dominant Type

Given a set of types, it is often necessary in situations such as type inference to determine the dominant type of the set. The dominant type of a set of types is determined by first removing any types that one or more other types do not have an implicit conversion to. If there are no types left at this point, there is no dominant type. The dominant type is then the most encompassed of the remaining types. If there is more than one type that is most encompassed, then there is no dominant type.


Type Members

日期：07/21/2017

作者：dotnet bot Anthony D. Green

Type members define storage locations and executable code. They can be methods, constructors, events, constants, variables, and properties.

Interface Method Implementation

Methods, events, and properties can implement interface members. To implement an interface member, a member declaration specifies the Implements keyword and lists one or more interface members.

ImplementsClause
    : ( 'Implements' ImplementsList )?
    ;

ImplementsList
    : InterfaceMemberSpecifier ( Comma InterfaceMemberSpecifier )*
    ;

InterfaceMemberSpecifier
    : NonArrayTypeName Period IdentifierOrKeyword
    ;


Methods and properties that implement interface members are implicitly NotOverridable unless declared to be MustOverride, Overridable, or overriding another member. It is an error for a member implementing an interface member to be Shared. A member's accessibility has no effect on its ability to implement interface members.

For an interface implementation to be valid, the implements list of the containing type must name an interface that contains a compatible member. A compatible member is one whose signature matches the signature of the implementing member. If a generic interface is being implemented, then the type argument supplied in the Implements clause is substituted into the signature when checking compatibility. For example:

Interface I1(Of T)
    Sub F(x As T)
End Interface

Class C1
    Implements I1(Of Integer)

    Sub F(x As Integer) Implements I1(Of Integer).F
    End Sub
End Class

Class C2(Of U)
    Implements I1(Of U)

    Sub F(x As U) Implements I1(Of U).F
    End Sub
End Class


If an event declared using a delegate type is implementing an interface event, then a compatible event is one whose underlying delegate type is the same type. Otherwise, the event uses the delegate type from the interface event it is implementing. If such an event implements multiple interface events, all the interface events must have the same underlying delegate type. For example:

Interface ClickEvents
    Event LeftClick(x As Integer, y As Integer)
    Event RightClick(x As Integer, y As Integer)
End Interface

Class Button
    Implements ClickEvents

    ' OK. Signatures match, delegate type = ClickEvents.LeftClickHandler.
    Event LeftClick(x As Integer, y As Integer) _
        Implements ClickEvents.LeftClick

    ' OK. Signatures match, delegate type = ClickEvents.RightClickHandler.
    Event RightClick(x As Integer, y As Integer) _
        Implements ClickEvents.RightClick
End Class

Class Label
    Implements ClickEvents

    ' Error. Signatures match, but can't be both delegate types.
    Event Click(x As Integer, y As Integer) _
        Implements ClickEvents.LeftClick, ClickEvents.RightClick
End Class


An interface member in the implements list is specified using a type name, a period, and an identifier. The type name must be an interface in the implements list or a base interface of an interface in the implements list, and the identifier must be a member of the specified interface. A single member can implement more than one matching interface member.

Interface ILeft
    Sub F()
End Interface

Interface IRight
    Sub F()
End Interface

Class Test
    Implements ILeft, IRight

    Sub F() Implements ILeft.F, IRight.F
    End Sub
End Class


If the interface member being implemented is unavailable in all explicitly implemented interfaces because of multiple interface inheritance, the implementing member must explicitly reference a base interface on which the member is available. For example, if I1 and I2 contain a member M, and I3 inherits from I1 and I2, a type implementing I3 will implement I1.M and I2.M. If an interface shadows multiply inherited members, an implementing type will have to implement the inherited members and the member(s) shadowing them.

Interface ILeft
    Sub F()
End Interface

Interface IRight
    Sub F()
End Interface

Interface ILeftRight
    Inherits ILeft, IRight

    Shadows Sub F()
End Interface

Class Test
    Implements ILeftRight

    Sub LeftF() Implements ILeft.F
    End Sub

    Sub RightF() Implements IRight.F
    End Sub

    Sub LeftRightF() Implements ILeftRight.F
    End Sub
End Class


If the containing interface of the interface member be implemented is generic, the same type arguments as the interface being implements must be supplied. For example:

Interface I1(Of T)
    Function F() As T
End Interface

Class C1
    Implements I1(Of Integer)
    Implements I1(Of Double)

    Function F1() As Integer Implements I1(Of Integer).F
    End Function

    Function F2() As Double Implements I1(Of Double).F
    End Function

    ' Error: I1(Of String) is not implemented by C1
    Function F3() As String Implements I1(Of String).F
    End Function
End Class

Class C2(Of U)
    Implements I1(Of U)

    Function F() As U Implements I1(Of U).F
    End Function
End Class


Methods

Methods contain the executable statements of a program.

MethodMemberDeclaration
    : MethodDeclaration
    | ExternalMethodDeclaration
    ;

InterfaceMethodMemberDeclaration
    : InterfaceMethodDeclaration
    ;

MethodDeclaration
    : SubDeclaration
    | MustOverrideSubDeclaration
    | FunctionDeclaration
    | MustOverrideFunctionDeclaration
    ;

InterfaceMethodDeclaration
    : InterfaceSubDeclaration
    | InterfaceFunctionDeclaration
    ;

SubSignature
    : 'Sub' Identifier TypeParameterList?
      ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )?
    ;

FunctionSignature
    : 'Function' Identifier TypeParameterList?
      ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )?
      ( 'As' Attributes? TypeName )?
    ;

SubDeclaration
    : Attributes? ProcedureModifier* SubSignature
      HandlesOrImplements? LineTerminator
      Block
      'End' 'Sub' StatementTerminator
    ;

MustOverrideSubDeclaration
    : Attributes? MustOverrideProcedureModifier+ SubSignature
      HandlesOrImplements? StatementTerminator
    ;

InterfaceSubDeclaration
    : Attributes? InterfaceProcedureModifier* SubSignature StatementTerminator
    ;

FunctionDeclaration
    : Attributes? ProcedureModifier* FunctionSignature
      HandlesOrImplements? LineTerminator
      Block
      'End' 'Function' StatementTerminator
    ;

MustOverrideFunctionDeclaration
    : Attributes? MustOverrideProcedureModifier+ FunctionSignature
      HandlesOrImplements? StatementTerminator
    ;

InterfaceFunctionDeclaration
    : Attributes? InterfaceProcedureModifier* FunctionSignature StatementTerminator
    ;

ProcedureModifier
    : AccessModifier | 'Shadows' | 'Shared' | 'Overridable' | 'NotOverridable' | 'Overrides'
    | 'Overloads' | 'Partial' | 'Iterator' | 'Async'
    ;

MustOverrideProcedureModifier
    : ProcedureModifier
    | 'MustOverride'
    ;

InterfaceProcedureModifier
    : 'Shadows' | 'Overloads'
    ;

HandlesOrImplements
    : HandlesClause
    | ImplementsClause
    ;


Methods, which have an optional list of parameters and an optional return value, are either shared or not shared. Shared methods are accessed through the class or instances of the class. Non-shared methods, also called instance methods, are accessed through instances of the class. The following example shows a class Stack that has several shared methods (Clone and Flip), and several instance methods (Push, Pop, and ToString):

Public Class Stack
    Public Shared Function Clone(s As Stack) As Stack
        ...
    End Function

    Public Shared Function Flip(s As Stack) As Stack
        ...
    End Function

    Public Function Pop() As Object
        ...
    End Function

    Public Sub Push(o As Object)
        ...
    End Sub 

    Public Overrides Function ToString() As String
        ...
    End Function 
End Class 

Module Test
    Sub Main()
        Dim s As Stack = New Stack()
        Dim i As Integer

        While i < 10
            s.Push(i)
        End While

        Dim flipped As Stack = Stack.Flip(s)
        Dim cloned As Stack = Stack.Clone(s)

        Console.WriteLine("Original stack: " & s.ToString())
        Console.WriteLine("Flipped stack: " & flipped.ToString())
        Console.WriteLine("Cloned stack: " & cloned.ToString())
    End Sub
End Module


Methods can be overloaded, which means that multiple methods may have the same name so long as they have unique signatures. The signature of a method consists of the number and types of its parameters. The signature of a method specifically does not include the return type or parameter modifiers such as Optional, ByRef or ParamArray. The following example shows a class with a number of overloads:

Module Test
    Sub F()
        Console.WriteLine("F()")
    End Sub 

    Sub F(o As Object)
        Console.WriteLine("F(Object)")
    End Sub

    Sub F(value As Integer)
        Console.WriteLine("F(Integer)")
    End Sub 

    Sub F(a As Integer, b As Integer)
        Console.WriteLine("F(Integer, Integer)")
    End Sub 

    Sub F(values() As Integer)
        Console.WriteLine("F(Integer())")
    End Sub 

    Sub G(s As String, Optional s2 As String = 5)
        Console.WriteLine("G(String, Optional String")
    End Sub

    Sub G(s As String)
        Console.WriteLine("G(String)")
    End Sub


    Sub Main()
        F()
        F(1)
        F(CType(1, Object))
        F(1, 2)
        F(New Integer() { 1, 2, 3 })
        G("hello")
        G("hello", "world")
    End Sub
End Module


The output of the program is:

F()
F(Integer)
F(Object)
F(Integer, Integer)
F(Integer())
G(String)
G(String, Optional String)


Overloads that differ only in optional parameters can be used for "versioning" of libraries. For instance, v1 of a library might include a function with optional parameters:

Sub fopen(fileName As String, Optional accessMode as Integer = 0)


Then v2 of the library wants to add another optional parameter "password", and it wants to do so without breaking source compatibility (so applications that used to target v1 can be recompiled), and without breaking binary compatibility (so applications that used to reference v1 can now reference v2 without recompilation). This is how v2 will look:

Sub fopen(file As String, mode as Integer)
Sub fopen(file As String, Optional mode as Integer = 0, Optional pword As String = "")


Note that optional parameters in a public API are not CLS-compliant. However, they can be consumed at least by Visual Basic and C#4 and F#.

Regular, Async and Iterator Method Declarations

There are two types of methods: subroutines, which do not return values, and functions, which do. The body and End construct of a method may only be omitted if the method is defined in an interface or has the MustOverride modifier. If no return type is specified on a function and strict semantics are being used, a compile-time error occurs; otherwise the type is implicitly Object or the type of the method's type character. The accessibility domain of the return type and parameter types of a method must be the same as or a superset of the accessibility domain of the method itself.

A regular method is one with neither Async nor Iterator modifiers. It may be a subroutine or a function. Section Regular Methods details what happens when a regular method is invoked.

An iterator method is one with the Iterator modifier and no Async modifier. It must be a function, and its return type must be IEnumerator, IEnumerable, or IEnumerator(Of T) or IEnumerable(Of T) for some T, and it must have no ByRef parameters. Section Iterator Methods details what happens when an iterator method is invoked.

An async method is one with the Async modifier and no Iterator modifier. It must be either a subroutine, or a function with return type Task or Task(Of T) for some T, and must have no ByRef parameters. Section Async Methods details what happens when an async method is invoked.

It is a compile-time error if a method is not one of these three kinds of method.

Subroutine and function declarations are special in that their beginning and end statements must each start at the beginning of a logical line. Additionally, the body of a non-MustOverride subroutine or function declaration must start at the beginning of a logical line. For example:

Module Test
    ' Illegal: Subroutine doesn't start the line
    Public x As Integer : Sub F() : End Sub

    ' Illegal: First statement doesn't start the line
    Sub G() : Console.WriteLine("G")
    End Sub

    ' Illegal: End Sub doesn't start the line
    Sub H() : End Sub
End Module


External Method Declarations

An external method declaration introduces a new method whose implementation is provided external to the program.

ExternalMethodDeclaration
    : ExternalSubDeclaration
    | ExternalFunctionDeclaration
    ;

ExternalSubDeclaration
    : Attributes? ExternalMethodModifier* 'Declare' CharsetModifier? 'Sub'
      Identifier LibraryClause AliasClause?
      ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )? StatementTerminator
    ;

ExternalFunctionDeclaration
    : Attributes? ExternalMethodModifier* 'Declare' CharsetModifier? 'Function'
      Identifier LibraryClause AliasClause?
      ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )?
      ( 'As' Attributes? TypeName )?
      StatementTerminator
    ;

ExternalMethodModifier
    : AccessModifier
    | 'Shadows'
    | 'Overloads'
    ;

CharsetModifier
    : 'Ansi' | 'Unicode' | 'Auto'
    ;

LibraryClause
    : 'Lib' StringLiteral
    ;

AliasClause
    : 'Alias' StringLiteral
    ;


Because an external method declaration provides no actual implementation, it has no method body or End construct. External methods are implicitly shared, may not have type parameters, and may not handle events or implement interface members. If no return type is specified on a function and strict semantics are being used, a compile-time error occurs. Otherwise the type is implicitly Object or the type of the method's type character. The accessibility domain of the return type and parameter types of an external method must be the same as or a superset of the accessibility domain of the external method itself.

The library clause of an external method declaration specifies the name of the external file that implements the method. The optional alias clause is a string that specifies the numeric ordinal (prefixed by a # character) or name of the method in the external file. A single-character set modifier may also be specified, which governs the character set used to marshal strings during a call to the external method. The Unicode modifier marshals all strings to Unicode values, the Ansi modifier marshals all strings to ANSI values, and the Auto modifier marshals the strings according to .NET Framework rules based on the name of the method, or the alias name if specified. If no modifier is specified, the default is Ansi.

If Ansi or Unicode is specified, then the method name is looked up in the external file with no modification. If Auto is specified, then method name lookup depends on the platform. If the platform is considered to be ANSI (for example, Windows 95, Windows 98, Windows ME), then the method name is looked up with no modification. If the lookup fails, an A is appended and the lookup tried again. If the platform is considered to be Unicode (for example, Windows NT, Windows 2000, Windows XP), then a W is appended and the name is looked up. If the lookup fails, the lookup is tried again without the W. For example:

Module Test
    ' All platforms bind to "ExternSub".
    Declare Ansi Sub ExternSub Lib "ExternDLL" ()

    ' All platforms bind to "ExternSub".
    Declare Unicode Sub ExternSub Lib "ExternDLL" ()

    ' ANSI platforms: bind to "ExternSub" then "ExternSubA".
    ' Unicode platforms: bind to "ExternSubW" then "ExternSub".
    Declare Auto Sub ExternSub Lib "ExternDLL" ()
End Module


Data types being passed to external methods are marshaled according to the .NET Framework data marshalling conventions with one exception. String variables that are passed by value (that is, ByVal x As String) are marshaled to the OLE Automation BSTR type, and changes made to the BSTR in the external method are reflected back in the string argument. This is because the type String in external methods is mutable, and this special marshalling mimics that behavior. String parameters that are passed by reference (i.e. ByRef x As String) are marshaled as a pointer to the OLE Automation BSTR type. It is possible to override these special behaviors by specifying the System.Runtime.InteropServices.MarshalAsAttribute attribute on the parameter.

The example demonstrates use of external methods:

Class Path
    Declare Function CreateDirectory Lib "kernel32" ( _
        Name As String, sa As SecurityAttributes) As Boolean
    Declare Function RemoveDirectory Lib "kernel32" ( _
        Name As String) As Boolean
    Declare Function GetCurrentDirectory Lib "kernel32" ( _
        BufSize As Integer, Buf As String) As Integer
    Declare Function SetCurrentDirectory Lib "kernel32" ( _
        Name As String) As Boolean
End Class


Overridable Methods

The Overridable modifier indicates that a method is overridable. The Overrides modifier indicates that a method overrides a base-type overridable method that has the same signature. The NotOverridable modifier indicates that an overridable method cannot be further overridden. The MustOverride modifier indicates that a method must be overridden in derived classes.

Certain combinations of these modifiers are not valid:


	Overridable and NotOverridable are mutually exclusive and cannot be combined.



	MustOverride implies Overridable (and so cannot specify it) and cannot be combined with NotOverridable.



	NotOverridable cannot be combined with Overridable or MustOverride and must be combined with Overrides.



	Overrides implies Overridable (and so cannot specify it) and cannot be combined with MustOverride.





There are also additional restrictions on overridable methods:


	A MustOverride method may not include a method body or an End construct, may not override another method, and may only appear in MustInherit classes.



	If a method specifies Overrides and there is no matching base method to override, a compile-time error occurs. An overriding method may not specify Shadows.



	A method may not override another method if the overriding method's accessibility domain is not equal to the accessibility domain of the method being overridden. The one exception is that a method overriding a Protected Friend method in another assembly that does not have Friend access must specify Protected (not Protected Friend).



	Private methods may not be Overridable, NotOverridable, or MustOverride, nor may they override other methods.



	Methods in NotInheritable classes may not be declared Overridable or MustOverride.





The following example illustrates the differences between overridable and nonoverridable methods:

Class Base
    Public Sub F()
        Console.WriteLine("Base.F")
    End Sub

    Public Overridable Sub G()
        Console.WriteLine("Base.G")
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Public Shadows Sub F()
        Console.WriteLine("Derived.F")
    End Sub

    Public Overrides Sub G()
        Console.WriteLine("Derived.G")
    End Sub
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim d As Derived = New Derived()
        Dim b As Base = d

        b.F()
        d.F()
        b.G()
        d.G()
    End Sub
End Module


In the example, class Base introduces a method F and an Overridable method G. The class Derived introduces a new method F, thus shadowing the inherited F, and also overrides the inherited method G. The example produces the following output:

Base.F
Derived.F
Derived.G
Derived.G


Notice that the statement b.G() invokes Derived.G, not Base.G. This is because the run-time type of the instance (which is Derived) rather than the compile-time type of the instance (which is Base) determines the actual method implementation to invoke.

Shared Methods

The Shared modifier indicates a method is a shared method. A shared method does not operate on a specific instance of a type and may be invoked directly from a type rather than through a particular instance of a type. It is valid, however, to use an instance to qualify a shared method. It is invalid to refer to Me, MyClass, or MyBase in a shared method. Shared methods may not be Overridable, NotOverridable, or MustOverride, and they may not override methods. Methods defined in standard modules and interfaces may not specify Shared, because they are implicitly Shared already.

A method declared in a structure or class without a Shared modifier is an instance method. An instance method operates on a given instance of a type. Instance methods can only be invoked through an instance of a type and may refer to the instance through the Me expression.

The following example illustrates the rules for accessing shared and instance members:

Class Test
    Private x As Integer
    Private Shared y As Integer

    Sub F()
        x = 1 ' Ok, same as Me.x = 1.
        y = 1 ' Ok, same as Test.y = 1.
    End Sub

    Shared Sub G()
        x = 1 ' Error, cannot access Me.x.
        y = 1 ' Ok, same as Test.y = 1.
    End Sub

    Shared Sub Main()
        Dim t As Test = New Test()

        t.x = 1 ' Ok.
        t.y = 1 ' Ok.
        Test.x = 1 ' Error, cannot access instance member through type.
        Test.y = 1 ' Ok.
    End Sub
End Class


Method F shows that in an instance function member, an identifier can be used to access both instance members and shared members. Method G shows that in a shared function member, it is an error to access an instance member through an identifier. Method Main shows that in a member access expression, instance members must be accessed through instances, but shared members can be accessed through types or instances.

Method Parameters

A parameter is a variable that can be used to pass information into and out of a method. Parameters of a method are declared by the method's parameter list, which consists of one or more parameters separated by commas.

ParameterList
    : Parameter ( Comma Parameter )*
    ;

Parameter
    : Attributes? ParameterModifier* ParameterIdentifier ( 'As' TypeName )?
      ( Equals ConstantExpression )?
    ;

ParameterModifier
    : 'ByVal' | 'ByRef' | 'Optional' | 'ParamArray'
    ;

ParameterIdentifier
    : Identifier IdentifierModifiers
    ;


If no type is specified for a parameter and strict semantics are used, a compile-time error occurs. Otherwise the default type is Object or the type of the parameter's type character. Even under permissive semantics, if one parameter includes an As clause, all parameters must specify types.

Parameters are specified as value, reference, optional, or paramarray parameters by the modifiers ByVal, ByRef, Optional, and ParamArray, respectively. A parameter that does not specify ByRef or ByVal defaults to ByVal.

Parameter names are scoped to the entire body of the method and are always publicly accessible. A method invocation creates a copy, specific to that invocation, of the parameters, and the argument list of the invocation assigns values or variable references to the newly created parameters. Because external method declarations and delegate declarations have no body, duplicate parameter names are allowed in parameter lists, but discouraged.

The identifier may be followed by the nullable name modifier ? to indicate that it is nullable, and also by array name modifiers to indicate that it is an array. They may be combined, e.g. "ByVal x?() As Integer". It is not allowed to use explicit array bounds; also, if the nullable name modifier is present then an As clause must be present.

Value Parameters

A value parameter is declared with an explicit ByVal modifier. If the ByVal modifier is used, the ByRef modifier may not be specified. A value parameter comes into existence with the invocation of the member the parameter belongs to, and is initialized with the value of the argument given in the invocation. A value parameter ceases to exist upon return of the member.

A method is permitted to assign new values to a value parameter. Such assignments only affect the local storage location represented by the value parameter; they have no effect on the actual argument given in the method invocation.

A value parameter is used when the value of an argument is passed into a method, and modifications of the parameter do not impact the original argument. A value parameter refers to its own variable, one that is distinct from the variable of the corresponding argument. This variable is initialized by copying the value of the corresponding argument. The following example shows a method F that has a value parameter named p:

Module Test
    Sub F(p As Integer)
        Console.WriteLine("p = " & p)
        p += 1
    End Sub 

    Sub Main()
        Dim a As Integer = 1

        Console.WriteLine("pre: a = " & a)
        F(a)
        Console.WriteLine("post: a = " & a)
    End Sub
End Module


The example produces the following output, even though the value parameter p is modified:

pre: a = 1
p = 1
post: a = 1


Reference Parameters

A reference parameter is a parameter declared with a ByRef modifier. If the ByRef modifier is specified, the ByVal modifier may not be used. A reference parameter does not create a new storage location. Instead, a reference parameter represents the variable given as the argument in the method or constructor invocation. Conceptually, the value of a reference parameter is always the same as the underlying variable.

Reference parameters act in two modes, either as aliases or through copy-in copy-back.

Aliases. A reference parameter is used when the parameter acts as an alias for a caller-provided argument. A reference parameter does not itself define a variable, but rather refers to the variable of the corresponding argument. Modifications of a reference parameter directly and immediately impact the corresponding argument. The following example shows a method Swap that has two reference parameters:

Module Test
    Sub Swap(ByRef a As Integer, ByRef b As Integer)
        Dim t As Integer = a
        a = b
        b = t
    End Sub 

    Sub Main()
        Dim x As Integer = 1
        Dim y As Integer = 2

        Console.WriteLine("pre: x = " & x & ", y = " & y)
        Swap(x, y)
        Console.WriteLine("post: x = " & x & ", y = " & y)
    End Sub 
End Module


The output of the program is:

pre: x = 1, y = 2
post: x = 2, y = 1


For the invocation of method Swap in class Main, a represents x, and b represents y. Thus, the invocation has the effect of swapping the values of x and y.

In a method that takes reference parameters, it is possible for multiple names to represent the same storage location:

Module Test
    Private s As String

    Sub F(ByRef a As String, ByRef b As String)
        s = "One"
        a = "Two"
        b = "Three"
    End Sub

    Sub G()
        F(s, s)
    End Sub
End Module


In the example the invocation of method F in G passes a reference to s for both a and b. Thus, for that invocation, the names s, a, and b all refer to the same storage location, and the three assignments all modify the instance variable s.

Copy-in copy-back. If the type of the variable being passed to a reference parameter is not compatible with the reference parameter's type, or if a non-variable (e.g. a property) is passed as an argument to a reference parameter, or if the invocation is late-bound, then a temporary variable is allocated and passed to the reference parameter. The value being passed in will be copied into this temporary variable before the method is invoked and will be copied back to the original variable (if there is one and if it's writable) when the method returns. Thus, a reference parameter may not necessarily contain a reference to the exact storage of the variable being passed in, and any changes to the reference parameter may not be reflected in the variable until the method exits. For example:

Class Base
End Class

Class Derived
    Inherits Base
End Class

Module Test
    Sub F(ByRef b As Base)
        b = New Base()
    End Sub

    Property G() As Base
        Get
        End Get
        Set
        End Set
    End Property

    Sub Main()
        Dim d As Derived

        F(G)   ' OK.
        F(d)   ' Throws System.InvalidCastException after F returns.
    End Sub
End Module


In the case of the first invocation of F, a temporary variable is created and the value of the property G is assigned to it and passed into F. Upon return from F, the value in the temporary variable is assigned back to the property of G. In the second case, another temporary variable is created and the value of d is assigned to it and passed into F. When returning from F, the value in the temporary variable is cast back to the type of the variable, Derived, and assigned to d. Since the value being passed back cannot be cast to Derived, an exception is thrown at run time.

Optional Parameters

An optional parameter is declared with the Optional modifier. Parameters that follow an optional parameter in the formal parameter list must be optional as well; failure to specify the Optional modifier on the following parameters will trigger a compile-time error. An optional parameter of some type nullable type T? or non-nullable type T must specify a constant expression e to be used as a default value if no argument is specified. If e evaluates to Nothing of type Object, then the default value of the parameter type will be used as the default for the parameter. Otherwise, CType(e, T) must be a constant expression and it is taken as the default for the parameter.

Optional parameters are the only situation in which an initializer on a parameter is valid. The initialization is always done as a part of the invocation expression, not within the method body itself.

Module Test
    Sub F(x As Integer, Optional y As Integer = 20)
        Console.WriteLine("x = " & x & ", y = " & y)
    End Sub

    Sub Main()
        F(10)
        F(30,40)
    End Sub
End Module


The output of the program is:

x = 10, y = 20
x = 30, y = 40


Optional parameters may not be specified in delegate or event declarations, nor in lambda expressions.

ParamArray Parameters

ParamArray parameters are declared with the ParamArray modifier. If the ParamArray modifier is present, the ByVal modifier must be specified, and no other parameter may use the ParamArray modifier. The ParamArray parameter's type must be a one-dimensional array, and it must be the last parameter in the parameter list.

A ParamArray parameter represents an indeterminate number of parameters of the type of the ParamArray. Within the method itself, a ParamArray parameter is treated as its declared type and has no special semantics. A ParamArray parameter is implicitly optional, with a default value of an empty one-dimensional array of the type of the ParamArray.

A ParamArray permits arguments to be specified in one of two ways in a method invocation:


	The argument given for a ParamArray can be a single expression of a type that widens to the ParamArray type. In this case, the ParamArray acts precisely like a value parameter.



	Alternatively, the invocation can specify zero or more arguments for the ParamArray, where each argument is an expression of a type that is implicitly convertible to the element type of the ParamArray. In this case, the invocation creates an instance of the ParamArray type with a length corresponding to the number of arguments, initializes the elements of the array instance with the given argument values, and uses the newly created array instance as the actual argument.





Except for allowing a variable number of arguments in an invocation, a ParamArray is precisely equivalent to a value parameter of the same type, as the following example illustrates.

Module Test
    Sub F(ParamArray args() As Integer)
        Dim i As Integer

        Console.Write("Array contains " & args.Length & " elements:")
        For Each i In args
            Console.Write(" " & i)
        Next i
        Console.WriteLine()
    End Sub

    Sub Main()
        Dim a As Integer() = { 1, 2, 3 }

        F(a)
        F(10, 20, 30, 40)
        F()
    End Sub
End Module


The example produces the output

Array contains 3 elements: 1 2 3
Array contains 4 elements: 10 20 30 40
Array contains 0 elements:


The first invocation of F simply passes the array a as a value parameter. The second invocation of F automatically creates a four-element array with the given element values and passes that array instance as a value parameter. Likewise, the third invocation of F creates a zero-element array and passes that instance as a value parameter. The second and third invocations are precisely equivalent to writing:

F(New Integer() {10, 20, 30, 40})
F(New Integer() {})


ParamArray parameters may not be specified in delegate or event declarations.

Event Handling

Methods can declaratively handle events raised by objects in instance or shared variables. To handle events, a method declaration specifies the Handles keyword and lists one or more events.

HandlesClause
    : ( 'Handles' EventHandlesList )?
    ;

EventHandlesList
    : EventMemberSpecifier ( Comma EventMemberSpecifier )*
    ;

EventMemberSpecifier
    : Identifier Period IdentifierOrKeyword
    | 'MyBase' Period IdentifierOrKeyword
    | 'MyClass' Period IdentifierOrKeyword
    | 'Me' Period IdentifierOrKeyword
    ;


An event in the Handles list is specified by two identifiers separated by a period:


	The first identifier must be an instance or shared variable in the containing type that specifies the WithEvents modifier or the MyBase or MyClass or Me keyword; otherwise, a compile-time error occurs. This variable contains the object that will raise the events handled by this method.



	The second identifier must specify a member of the type of the first identifier. The member must be an event, and may be shared. If a shared variable is specified for the first identifier, then the event must be shared, or an error results.





A handler method M is considered a valid event handler for an event E if the statement AddHandler E, AddressOf M would also be valid. Unlike an AddHandler statement, however, explicit event handlers allow handling an event with a method with no arguments regardless of whether strict semantics are being used or not:

Option Strict On

Class C1
    Event E(x As Integer)
End Class

Class C2
    withEvents C1 As New C1()

    ' Valid
    Sub M1() Handles C1.E
    End Sub

    Sub M2()
        ' Invalid
        AddHandler C1.E, AddressOf M1
    End Sub
End Class


A single member can handle multiple matching events, and multiple methods may handle a single event. A method's accessibility has no effect on its ability to handle events. The following example shows how a method can handle events:

Class Raiser
    Event E1()

    Sub Raise()
        RaiseEvent E1
    End Sub
End Class

Module Test
    WithEvents x As Raiser

    Sub E1Handler() Handles x.E1
        Console.WriteLine("Raised")
    End Sub

    Sub Main()
        x = New Raiser()
        x.Raise()
        x.Raise()
    End Sub
End Module


This will print out:

Raised
Raised


A type inherits all event handlers provided by its base type. A derived type cannot in any way alter the event mappings it inherits from its base types, but may add additional handlers to the event.

Extension Methods

Methods can be added to types from outside of the type declaration using extension methods. Extension methods are methods with the System.Runtime.CompilerServices.ExtensionAttribute attribute applied to them. They can only be declared in standard modules and must have at least one parameter, which specifies the type the method extends. For example, the following extension method extends the type String:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Module StringExtensions
    <Extension> _
    Sub Print(s As String)
        Console.WriteLine(s)
    End Sub
End Module


Note. Although Visual Basic requires extension methods to be declared in a standard module, other languages such as C# may allow them to be declared in other kinds of types. As long as the methods follow the other conventions outlined here and the containing type is not an open generic type and cannot be instantiated, Visual Basic will recognize the extension methods.

When an extension method is invoked, the instance it is being invoked on is passed to the first parameter. The first parameter cannot be declared Optional or ParamArray. Any type, including a type parameter, can appear as the first parameter of an extension method. For example, the following methods extend the types Integer(), any type that implements System.Collections.Generic.IEnumerable(Of T), and any type at all:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Module Extensions
    <Extension> _
    Sub PrintArray(a() As Integer)
        ...
    End Sub

    <Extension> _
    Sub PrintList(Of T)(a As IEnumerable(Of T))
        ...
    End Sub

    <Extension> _
    Sub Print(Of T)(a As T)
        ...
    End Sub
End Module


As the previous example shows, interfaces can be extended. Interface extension methods supply the implementation of the method, so types that implement an interface that has extension methods defined on it still only implement the members originally declared by the interface. For example:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Interface IAction
  Sub DoAction()
End Interface

Module IActionExtensions 
    <Extension> _
    Public Sub DoAnotherAction(i As IAction) 
        i.DoAction()
    End Sub
End Module

Class C
  Implements IAction

  Sub DoAction() Implements IAction.DoAction
    ...
  End Sub

  ' ERROR: Cannot implement extension method IAction.DoAnotherAction
  Sub DoAnotherAction() Implements IAction.DoAnotherAction
    ...
  End Sub
End Class


Extension methods can also have type constraints on their type parameters and, just as with non-extension generic methods, type argument can be inferred:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Module IEnumerableComparableExtensions
    <Extension> _
    Public Function Sort(Of T As IComparable(Of T))(i As IEnumerable(Of T)) _
        As IEnumerable(Of T)
        ...
    End Function
End Module


Extension methods can also be accessed through implicit instance expressions within the type being extended:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Class C1
    Sub M1()
        Me.M2()
        M2()
    End Sub
End Class

Module C1Extensions
    <Extension>
    Sub M2(c As C1)
        ...
    End Sub
End Module


For the purposes of accessibility, extension methods are also treated as members of the standard module they are declared in -- they have no extra access to the members of the type they are extending beyond the access they have by virtue of their declaration context.

Extensions methods are only available when the standard module method is in scope. Otherwise, the original type will not appear to have been extended. For example:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Class C1
End Class

Namespace N1
    Module C1Extensions
        <Extension> _
        Sub M1(c As C1)
            ...
        End Sub
    End Module
End Namespace

Module Test
    Sub Main()
        Dim c As New C1()

        ' Error: c has no member named "M1"
        c.M1()
    End Sub
End Module


Referring to a type when only an extension method on the type is available will still produce a compile-time error.

It is important to note that extension methods are considered to be members of the type in all contexts where members are bound, such as the strongly-typed For Each pattern. For example:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Class C1
End Class

Class C1Enumerator
    ReadOnly Property Current() As C1
        Get
            ...
        End Get
    End Property

    Function MoveNext() As Boolean
        ...
    End Function
End Class

Module C1Extensions
    <Extension> _
    Function GetEnumerator(c As C1) As C1Enumerator
        ...
    End Function
End Module

Module Test
    Sub Main()
        Dim c As New C1()

        ' Valid
        For Each o As Object In c
            ...
        Next o
    End Sub
End Module


Delegates can also be created that refer to extension methods. Thus, the code:

Delegate Sub D1()

Module Test
    Sub Main()
        Dim s As String = "Hello, World!"
        Dim d As D1

        d = AddressOf s.Print
        d()
    End Sub
End Module


is roughly equivalent to:

Delegate Sub D1()

Module Test
    Sub Main()
      Dim s As String = "Hello, World!"
      Dim d As D1

      d = CType([Delegate].CreateDelegate(GetType(D1), s, _
                GetType(StringExtensions).GetMethod("Print")), D1)
      d()
    End Sub
End Module


Note. Visual Basic normally inserts a check on an instance method call that causes a System.NullReferenceException to occur if the instance the method is being invoked on is Nothing. In the case of extension methods, there is no efficient way to insert this check, so extension methods will need to explicitly check for Nothing. 

Note. A value type will be boxed when being passed as a ByVal argument to a parameter typed as an interface.  This implies that side effects of the extension method will operate on a copy of the structure instead of the original. While the language puts no restrictions on the first argument of an extension method, it is recommended that extension methods are not used to extend value types or that when extending value types, the first parameter is passed ByRef to ensure that side effects operate on the original value.

Partial Methods

A partial method is a method that specifies a signature but not the body of the method. The body of the method can be supplied by another method declaration with the same name and signature, most likely in another partial declaration of the type. For example:

a.vb:

' Designer generated code
Public Partial Class MyForm
    Private Partial Sub ValidateControls()
    End Sub

    Public Sub New()
        ' Initialize controls
        ...

        ValidateControls()
    End Sub    
End Class


b.vb:

Public Partial Class MyForm
    Public Sub ValidateControls()
        ' Validation logic goes here
        ...
    End Sub
End Class


In this example, a partial declaration of the class MyForm declares a partial method ValidateControls with no implementation. The constructor in the partial declaration calls the partial method, even though there is no body supplied in the file. The other partial declaration of MyForm then supplies the implementation of the method.

Partial methods can be called regardless of whether a body has been supplied; if no method body is supplied, the call is ignored. For example:

Public Class C1
    Private Partial Sub M1()
    End Sub

    Public Sub New()
        ' Since no implementation is supplied, this call will not be made.
        M1()
    End Sub
End Class


Any expressions that are passed in as arguments to a partial method call that is ignored are ignored also and not evaluated. (Note. This means that partial methods are a very efficient way of providing behavior that is defined across two partial types, since the partial methods have no cost if they are not used.)

The partial method declaration must be declared as Private and must always be a subroutine with no statements in its body. Partial methods cannot themselves implement interface methods, although the method that supplies their body can.

Only one method can supply a body to a partial method. A method supplying a body to a partial method must have the same signature as the partial method, the same constraints on any type parameters, the same declaration modifiers, and the same parameter and type parameter names. Attributes on the partial method and the method that supplies its body are merged, as are any attributes on the methods' parameters. Similarly, the list of events that the methods handle is merged. For example:

Class C1
    Event E1()
    Event E2()

    Private Partial Sub S() Handles Me.E1
    End Sub

    ' Handles both E1 and E2
    Private Sub S() Handles Me.E2
        ...
    End Sub
End Class


Constructors

Constructors are special methods that allow control over initialization. They are run after the program begins or when an instance of a type is created. Unlike other members, constructors are not inherited and do not introduce a name into a type's declaration space. Constructors may only be invoked by object-creation expressions or by the .NET Framework; they may never be directly invoked.

Note. Constructors have the same restriction on line placement that subroutines have. The beginning statement, end statement and block must all appear at the beginning of a logical line.

ConstructorMemberDeclaration
    : Attributes? ConstructorModifier* 'Sub' 'New'
      ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )? LineTerminator
      Block?
      'End' 'Sub' StatementTerminator
    ;

ConstructorModifier
    : AccessModifier
    | 'Shared'
    ;


Instance Constructors

Instance constructors initialize instances of a type and are run by the .NET Framework when an instance is created. The parameter list of a constructor is subject to the same rules as the parameter list of a method. Instance constructors may be overloaded.

All constructors in reference types must invoke another constructor. If the invocation is explicit, it must be the first statement in the constructor method body. The statement can either invoke another of the type's instance constructors -- for example, Me.New(...) or MyClass.New(...) -- or if it is not a structure it can invoke an instance constructor of the type's base type -- for example, MyBase.New(...). It is invalid for a constructor to invoke itself. If a constructor omits a call to another constructor, MyBase.New() is implicit. If there is no parameterless base type constructor, a compile-time error occurs. Because Me is not considered to be constructed until after the call to a base class constructor, the parameters to a constructor invocation statement cannot reference Me, MyClass, or MyBase implicitly or explicitly.

When a constructor's first statement is of the form MyBase.New(...), the constructor implicitly performs the initializations specified by the variable initializers of the instance variables declared in the type. This corresponds to a sequence of assignments that are executed immediately after invoking the direct base type constructor. Such ordering ensures that all base instance variables are initialized by their variable initializers before any statements that have access to the instance are executed. For example:

Class A
    Protected x As Integer = 1
End Class

Class B
    Inherits A

    Private y As Integer = x

    Public Sub New()
        Console.WriteLine("x = " & x & ", y = " & y)
    End Sub
End Class


When New B() is used to create an instance of B, the following output is produced:

x = 1, y = 1


The value of y is 1 because the variable initializer is executed after the base class constructor is invoked. Variable initializers are executed in the textual order they appear in the type declaration.

When a type declares only Private constructors, it is not possible in general for other types to derive from the type or create instances of the type; the only exception is types nested within the type. Private constructors are commonly used in types that contain only Shared members.

If a type contains no instance constructor declarations, a default constructor is automatically provided. The default constructor simply invokes the parameterless constructor of the direct base type. If the direct base type does not have an accessible parameterless constructor, a compile-time error occurs. The declared access type for the default constructor is Public unless the type is MustInherit, in which case the default constructor is Protected.

Note. The default access for a MustInherit type's default constructor is Protected because MustInherit classes cannot be created directly. So there is no point in making the default constructor Public.

In the following example a default constructor is provided because the class contains no constructor declarations:

Class Message
    Dim sender As Object
    Dim text As String
End Class


Thus, the example is precisely equivalent to the following:

Class Message
    Dim sender As Object
    Dim text As String

    Sub New()
    End Sub
End Class


Default constructors that are emitted into a designer generated class marked with the attribute Microsoft.VisualBasic.CompilerServices.DesignerGeneratedAttribute will call the method Sub InitializeComponent(), if it exists, after the call to the base constructor. (Note. This allows designer generated files, such as those created by the WinForms designer, to omit the constructor in the designer file. This enables the programmer to specify it themselves, if they so choose.)

Shared Constructors

Shared constructors initialize a type's shared variables; they are run after the program begins executing, but before any references to a member of the type. A shared constructor specifies the Shared modifier, unless it is in a standard module in which case the Shared modifier is implied.

Unlike instance constructors, shared constructors have implicit public access, have no parameters, and may not call other constructors. Before the first statement in a shared constructor, the shared constructor implicitly performs the initializations specified by the variable initializers of the shared variables declared in the type. This corresponds to a sequence of assignments that are executed immediately upon entry to the constructor. The variable initializers are executed in the textual order they appear in the type declaration.

The following example shows an Employee class with a shared constructor that initializes a shared variable:

Imports System.Data

Class Employee
    Private Shared ds As DataSet

    Shared Sub New()
        ds = New DataSet()
    End Sub

    Public Name As String
    Public Salary As Decimal
End Class


A separate shared constructor exists for each closed generic type. Because the shared constructor is executed exactly once for each closed type, it is a convenient place to enforce run-time checks on the type parameter that cannot be checked at compile-time via constraints. For example, the following type uses a shared constructor to enforce that the type parameter is Integer or Double:

Class EnumHolder(Of T)
    Shared Sub New() 
        If Not GetType(T).IsEnum() Then
            Throw New ArgumentException("T must be an enumerated type.")
        End If
    End Sub
End Class


Exactly when shared constructors are run is mostly implementation dependent, though several guarantees are provided if a shared constructor is explicitly defined:


	Shared constructors are run before the first access to any static field of the type.



	Shared constructors are run before the first invocation of any static method of the type.



	Shared constructors are run before the first invocation of any constructor for the type.





The above guarantees do not apply in the situation where a shared constructor is implicitly created for shared initializers. The output from the following example is uncertain, because the exact ordering of loading and therefore of shared constructor execution is not defined:

Module Test
    Sub Main()
        A.F()
        B.F()
    End Sub
End Module

Class A
    Shared Sub New()
        Console.WriteLine("Init A")
    End Sub

    Public Shared Sub F()
        Console.WriteLine("A.F")
    End Sub
End Class

Class B
    Shared Sub New()
        Console.WriteLine("Init B")
    End Sub

    Public Shared Sub F()
        Console.WriteLine("B.F")
    End Sub
End Class


The output could be either of the following:

Init A
A.F
Init B
B.F


or

Init B
Init A
A.F
B.F


By contrast, the following example produces predictable output. Note that the Shared constructor for the class A never executes, even though class B derives from it:

Module Test
    Sub Main()
        B.G()
    End Sub
End Module

Class A
    Shared Sub New()
        Console.WriteLine("Init A")
    End Sub
End Class

Class B
    Inherits A

    Shared Sub New()
        Console.WriteLine("Init B")
    End Sub

    Public Shared Sub G()
        Console.WriteLine("B.G")
    End Sub
End Class


The output is:

Init B
B.G


It is also possible to construct circular dependencies that allow Shared variables with variable initializers to be observed in their default value state, as in the following example:

Class A
    Public Shared X As Integer = B.Y + 1
End Class

Class B
    Public Shared Y As Integer = A.X + 1

    Shared Sub Main()
        Console.WriteLine("X = " & A.X & ", Y = " & B.Y)
    End Sub
End Class


This produces the output:

X = 1, Y = 2


To execute the Main method, the system first loads class B. The Shared constructor of class B proceeds to compute the initial value of Y, which recursively causes class A to be loaded because the value of A.X is referenced. The Shared constructor of class A in turn proceeds to compute the initial value of X, and in doing so fetches the default value of Y, which is zero. A.X is thus initialized to 1. The process of loading A then completes, returning to the calculation of the initial value of Y, the result of which becomes 2.

Had the Main method instead been located in class A, the example would have produced the following output:

X = 2, Y = 1


Avoid circular references in Shared variable initializers since it is generally impossible to determine the order in which classes containing such references are loaded.

Events

Events are used to notify code of a particular occurrence. An event declaration consists of an identifier, either a delegate type or a parameter list, and an optional Implements clause.

EventMemberDeclaration
    : RegularEventMemberDeclaration
    | CustomEventMemberDeclaration
    ;

RegularEventMemberDeclaration
    : Attributes? EventModifiers* 'Event'
      Identifier ParametersOrType ImplementsClause? StatementTerminator
    ;

InterfaceEventMemberDeclaration
    : Attributes? InterfaceEventModifiers* 'Event'
      Identifier ParametersOrType StatementTerminator
    ;

ParametersOrType
    : ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )?
    | 'As' NonArrayTypeName
    ;

EventModifiers
    : AccessModifier
    | 'Shadows'
    | 'Shared'
    ;

InterfaceEventModifiers
    : 'Shadows'
    ;


If a delegate type is specified, the delegate type may not have a return type. If a parameter list is specified, it may not contain Optional or ParamArray parameters. The accessibility domain of the parameter types and/or delegate type must be the same as, or a superset of, the accessibility domain of the event itself. Events may be shared by specifying the Shared modifier.

In addition to the member name added to the type's declaration space, an event declaration implicitly declares several other members. Given an event named X, the following members are added to the declaration space:


	If the form of the declaration is a method declaration, a nested delegate class named XEventHandler is introduced. The nested delegate class matches the method declaration and has the same accessibility as the event. The attributes in the parameter list apply to the parameters of the delegate class.



	A Private instance variable typed as the delegate, named XEvent.



	Two methods named add_X and remove_X which cannot be invoked, overridden or overloaded.





If a type attempts to declare a name that matches one of the above names, a compile-time error will result, and the implicit add_X and remove_X declarations are ignored for the purposes of name binding. It is not possible to override or overload any of the introduced members, although it is possible to shadow them in derived types. For example, the class declaration

Class Raiser
    Public Event Constructed(i As Integer)
End Class


is equivalent to the following declaration

Class Raiser
    Public Delegate Sub ConstructedEventHandler(i As Integer)

    Protected ConstructedEvent As ConstructedEventHandler

    Public Sub add_Constructed(d As ConstructedEventHandler)
        ConstructedEvent = _
            CType( _
                [Delegate].Combine(ConstructedEvent, d), _
                    Raiser.ConstructedEventHandler)
    End Sub

    Public Sub remove_Constructed(d As ConstructedEventHandler)
        ConstructedEvent = _
            CType( _
                [Delegate].Remove(ConstructedEvent, d), _
                    Raiser.ConstructedEventHandler)
    End Sub
End Class


Declaring an event without specifying a delegate type is the simplest and most compact syntax, but has the disadvantage of declaring a new delegate type for each event. For example, in the following example, three hidden delegate types are created, even though all three events have the same parameter list:

Public Class Button
    Public Event Click(sender As Object, e As EventArgs)
    Public Event DoubleClick(sender As Object, e As EventArgs)
    Public Event RightClick(sender As Object, e As EventArgs)
End Class


In the following example, the events simply use the same delegate, EventHandler:

Public Delegate Sub EventHandler(sender As Object, e As EventArgs)

Public Class Button
    Public Event Click As EventHandler
    Public Event DoubleClick As EventHandler
    Public Event RightClick As EventHandler
End Class


Events can be handled in one of two ways: statically or dynamically. Statically handling events is simpler and only requires a WithEvents variable and a Handles clause. In the following example, class Form1 statically handles the event Click of object Button:

Public Class Form1
    Public WithEvents Button1 As New Button()

    Public Sub Button1_Click(sender As Object, e As EventArgs) _
           Handles Button1.Click
        Console.WriteLine("Button1 was clicked!")
    End Sub
End Class


Dynamically handling events is more complex because the event must be explicitly connected and disconnected to in code. The statement AddHandler adds a handler for an event, and the statement RemoveHandler removes a handler for an event. The next example shows a class Form1 that adds Button1_Click as an event handler for Button1's Click event:

Public Class Form1
    Public Sub New()
        ' Add Button1_Click as an event handler for Button1's Click event.
        AddHandler Button1.Click, AddressOf Button1_Click
    End Sub 

    Private Button1 As Button = New Button()

    Sub Button1_Click(sender As Object, e As EventArgs)
        Console.WriteLine("Button1 was clicked!")
    End Sub

    Public Sub Disconnect()
        RemoveHandler Button1.Click, AddressOf Button1_Click
    End Sub 
End Class


In method Disconnect, the event handler is removed.

Custom Events

As discussed in the previous section, event declarations implicitly define a field, an add_ method, and a remove_ method that are used to keep track of event handlers. In some situations, however, it may be desirable to provide custom code for tracking event handlers. For example, if a class defines forty events of which only a few will ever be handled, using a hash table instead of forty fields to track the handlers for each event may be more efficient. Custom events allow the add_X and remove_X methods to be defined explicitly, which enables custom storage for event handlers.

Custom events are declared in the same way that events that specify a delegate type are declared, with the exception that the keyword Custom must precede the Event keyword. A custom event declaration contains three declarations: an AddHandler declaration, a RemoveHandler declaration and a RaiseEvent declaration. None of the declarations can have any modifiers, although they can have attributes.

CustomEventMemberDeclaration
    : Attributes? EventModifiers* 'Custom' 'Event'
      Identifier 'As' TypeName ImplementsClause? StatementTerminator
      EventAccessorDeclaration+
      'End' 'Event' StatementTerminator
    ;

EventAccessorDeclaration
    : AddHandlerDeclaration
    | RemoveHandlerDeclaration
    | RaiseEventDeclaration
    ;

AddHandlerDeclaration
    : Attributes? 'AddHandler'
      OpenParenthesis ParameterList CloseParenthesis LineTerminator
      Block?
      'End' 'AddHandler' StatementTerminator
    ;

RemoveHandlerDeclaration
    : Attributes? 'RemoveHandler'
      OpenParenthesis ParameterList CloseParenthesis LineTerminator
      Block?
      'End' 'RemoveHandler' StatementTerminator
    ;

RaiseEventDeclaration
    : Attributes? 'RaiseEvent'
      OpenParenthesis ParameterList CloseParenthesis LineTerminator
      Block?
      'End' 'RaiseEvent' StatementTerminator
    ;


For example:

Class Test
    Private Handlers As EventHandler

    Public Custom Event TestEvent As EventHandler
        AddHandler(value As EventHandler)
            Handlers = CType([Delegate].Combine(Handlers, value), _
                EventHandler)
        End AddHandler

        RemoveHandler(value as EventHandler)
            Handlers = CType([Delegate].Remove(Handlers, value), _
                EventHandler)
        End RemoveHandler

        RaiseEvent(sender As Object, e As EventArgs)
            Dim TempHandlers As EventHandler = Handlers

            If TempHandlers IsNot Nothing Then
                TempHandlers(sender, e)
            End If
        End RaiseEvent
    End Event
End Class


The AddHandler and RemoveHandler declaration take one ByVal parameter, which must be of the delegate type of the event. When an AddHandler or RemoveHandler statement is executed (or a Handles clause automatically handles an event), the corresponding declaration will be called. The RaiseEvent declaration takes the same parameters as the event delegate and will be called when a RaiseEvent statement is executed. All of the declarations must be provided and are considered to be subroutines.

Note that AddHandler, RemoveHandler and RaiseEvent declarations have the same restriction on line placement that subroutines have. The beginning statement, end statement and block must all appear at the beginning of a logical line.

In addition to the member name added to the type's declaration space, a custom event declaration implicitly declares several other members. Given an event named X, the following members are added to the declaration space:


	A method named add_X, corresponding to the AddHandler declaration.



	A method named remove_X, corresponding to the RemoveHandler declaration.



	A method named fire_X, corresponding to the RaiseEvent declaration.





If a type attempts to declare a name that matches one of the above names, a compile-time error will result, and the implicit declarations are all ignored for the purposes of name binding. It is not possible to override or overload any of the introduced members, although it is possible to shadow them in derived types.

Note. Custom is not a reserved word.

Custom events in WinRT assemblies

As of Microsoft Visual Basic 11.0, events declared in a file compiled with /target:winmdobj, or declared in an interface in such a file and then implemented elsewhere, are treated a little differently.


	External tools used to build the winmd will typically allow only certain delegate types such as System.EventHandler(Of T) or System.TypedEventHandle(Of T, U), and will disallow others.



	The XEvent field has type System.Runtime.InteropServices.WindowsRuntime.EventRegistrationTokenTable(Of T) where T is the delegate type.



	The AddHandler accessor returns a System.Runtime.InteropServices.WindowsRuntime.EventRegistrationToken, and the RemoveHandler accessor takes a single parameter of the same type.





Here is an example of such a custom event.

Imports System.Runtime.InteropServices.WindowsRuntime

Public NotInheritable Class ClassInWinMD
    Private XEvent As EventRegistrationTokenTable(Of EventHandler(Of Integer))

    Public Custom Event X As EventHandler(Of Integer)
        AddHandler(handler As EventHandler(Of Integer))
            Return EventRegistrationTokenTable(Of EventHandler(Of Integer)).
                   GetOrCreateEventRegistrationTokenTable(XEvent).
                   AddEventHandler(handler)
        End AddHandler

        RemoveHandler(token As EventRegistrationToken)
            EventRegistrationTokenTable(Of EventHandler(Of Integer)).
                GetOrCreateEventRegistrationTokenTable(XEvent).
                RemoveEventHandler(token)
        End RemoveHandler

        RaiseEvent(sender As Object, i As Integer)
            Dim table = EventRegistrationTokenTable(Of EventHandler(Of Integer)).
                GetOrCreateEventRegistrationTokenTable(XEvent).
                InvocationList
            If table IsNot Nothing Then table(sender, i)
        End RaiseEvent
    End Event
End Class


Constants

A constant is a constant value that is a member of a type.

ConstantMemberDeclaration
    : Attributes? ConstantModifier* 'Const' ConstantDeclarators StatementTerminator
    ;

ConstantModifier
    : AccessModifier
    | 'Shadows'
    ;

ConstantDeclarators
    : ConstantDeclarator ( Comma ConstantDeclarator )*
    ;

ConstantDeclarator
    : Identifier ( 'As' TypeName )? Equals ConstantExpression StatementTerminator
    ;


Constants are implicitly shared. If the declaration contains an As clause, the clause specifies the type of the member introduced by the declaration. If the type is omitted then the type of the constant is inferred. The type of a constant may only be a primitive type or Object. If a constant is typed as Object and there is no type character, the real type of the constant will be the type of the constant expression. Otherwise, the type of the constant is the type of the constant's type character.

The following example shows a class named Constants that has two public constants:

Class Constants
    Public Const A As Integer = 1
    Public Const B As Integer = A + 1
End Class


Constants can be accessed through the class, as in the following example, which prints out the values of Constants.A and Constants.B.

Module Test
    Sub Main()
        Console.WriteLine(Constants.A & ", " & Constants.B)
    End Sub 
End Module


A constant declaration that declares multiple constants is equivalent to multiple declarations of single constants. The following example declares three constants in one declaration statement.

Class A
    Protected Const x As Integer = 1, y As Long = 2, z As Short = 3
End Class


This declaration is equivalent to the following:

Class A
    Protected Const x As Integer = 1
    Protected Const y As Long = 2
    Protected Const z As Short = 3
End Class


The accessibility domain of the type of the constant must be the same as or a superset of the accessibility domain of the constant itself. The constant expression must yield a value of the constant's type or of a type that is implicitly convertible to the constant's type. The constant expression may not be circular; that is, a constant may not be defined in terms of itself.

The compiler automatically evaluates the constant declarations in the appropriate order. In the following example, the compiler first evaluates Y, then Z, and finally X, producing the values 10, 11, and 12, respectively.

Class A
    Public Const X As Integer = B.Z + 1
    Public Const Y As Integer = 10
End Class

Class B
    Public Const Z As Integer = A.Y + 1
End Class


When a symbolic name for a constant value is desired, but the type of the value is not permitted in a constant declaration or when the value cannot be computed at compile time by a constant expression, a read-only variable may be used instead.

Instance and Shared Variables

An instance or shared variable is a member of a type that can store information.

VariableMemberDeclaration
    : Attributes? VariableModifier+ VariableDeclarators StatementTerminator
    ;

VariableModifier
    : AccessModifier
    | 'Shadows'
    | 'Shared'
    | 'ReadOnly'
    | 'WithEvents'
    | 'Dim'
    ;

VariableDeclarators
    : VariableDeclarator ( Comma VariableDeclarator )*
    ;

VariableDeclarator
    : VariableIdentifiers 'As' ObjectCreationExpression
    | VariableIdentifiers ( 'As' TypeName )? ( Equals Expression )?
    ;

VariableIdentifiers
    : VariableIdentifier ( Comma VariableIdentifier )*
    ;

VariableIdentifier
    : Identifier IdentifierModifiers
    ;


The Dim modifier must be specified if no modifiers are specified, but may be omitted otherwise. A single variable declaration may include multiple variable declarators; each variable declarator introduces a new instance or shared member.

If an initializer is specified, only one instance or shared variable may be declared by the variable declarator:

Class Test
    Dim a, b, c, d As Integer = 10  ' Invalid: multiple initialization
End Class


This restriction does not apply to object initializers:

Class Test
    Dim a, b, c, d As New Collection() ' OK
End Class


A variable declared with the Shared modifier is a shared variable. A shared variable identifies exactly one storage location regardless of the number of instances of the type that are created. A shared variable comes into existence when a program begins executing, and ceases to exist when the program terminates.

A shared variable is shared only among instances of a particular closed generic type. For example, the program:

Class C(Of V) 
    Shared InstanceCount As Integer = 0

    Public Sub New()  
        InstanceCount += 1 
    End Sub

    Public Shared ReadOnly Property Count() As Integer 
        Get
            Return InstanceCount
        End Get
    End Property
End Class

Class Application 
    Shared Sub Main() 
        Dim x1 As New C(Of Integer)()
        Console.WriteLine(C(Of Integer).Count)

        Dim x2 As New C(Of Double)() 
        Console.WriteLine(C(Of Integer).Count)

        Dim x3 As New C(Of Integer)() 
        Console.WriteLine(C(Of Integer).Count)
    End Sub
End Class


Prints out:

1
1
2


A variable declared without the Shared modifier is called an instance variable. Every instance of a class contains a separate copy of all instance variables of the class. An instance variable of a reference type comes into existence when a new instance of that type is created, and ceases to exist when there are no references to that instance and the Finalize method has executed. An instance variable of a value type has exactly the same lifetime as the variable to which it belongs. In other words, when a variable of a value type comes into existence or ceases to exist, so does the instance variable of the value type.

If the declarator contains an As clause, the clause specifies the type of the members introduced by the declaration. If the type is omitted and strict semantics are being used, a compile-time error occurs. Otherwise the type of the members is implicitly Object or the type of the members' type character.

Note. There is no ambiguity in the syntax: if a declarator omits a type, it will always use the type of a following declarator.

The accessibility domain of an instance or shared variable's type or array element type must be the same as or a superset of the accessibility domain of the instance or shared variable itself.

The following example shows a Color class that has internal instance variables named redPart, greenPart, and bluePart:

Class Color
    Friend redPart As Short
    Friend bluePart As Short
    Friend greenPart As Short

    Public Sub New(red As Short, blue As Short, green As Short)
        redPart = red
        bluePart = blue
        greenPart = green
    End Sub
End Class


Read-Only Variables

When an instance or shared variable declaration includes a ReadOnly modifier, assignments to the variables introduced by the declaration may only occur as part of the declaration or in a constructor in the same class. Specifically, assignments to a read-only instance or shared variable are permitted only in the following situations:


	In the variable declaration that introduces the instance or shared variable (by including a variable initializer in the declaration).



	For an instance variable, in the instance constructors of the class that contains the variable declaration. The instance variable can only be accessed in an unqualified manner or through Me or MyClass.



	For a shared variable, in the shared constructor of the class that contains the shared variable declaration.





A shared read-only variable is useful when a symbolic name for a constant value is desired, but when the type of the value is not permitted in a constant declaration, or when the value cannot be computed at compile time by a constant expression.

An example of the first such application follows, in which color shared variables are declared ReadOnly to prevent them from being changed by other programs:

Class Color
    Friend redPart As Short
    Friend bluePart As Short
    Friend greenPart As Short

    Public Sub New(red As Short, blue As Short, green As Short)
        redPart = red
        bluePart = blue
        greenPart = green
    End Sub 

    Public Shared ReadOnly Red As Color = New Color(&HFF, 0, 0)
    Public Shared ReadOnly Blue As Color = New Color(0, &HFF, 0)
    Public Shared ReadOnly Green As Color = New Color(0, 0, &HFF)
    Public Shared ReadOnly White As Color = New Color(&HFF, &HFF, &HFF)
End Class


Constants and read-only shared variables have different semantics. When an expression references a constant, the value of the constant is obtained at compile time, but when an expression references a read-only shared variable, the value of the shared variable is not obtained until run time. Consider the following application, which consists of two separate programs.

file1.vb:

Namespace Program1
    Public Class Utils
        Public Shared ReadOnly X As Integer = 1
    End Class
End Namespace


file2.vb:

Namespace Program2
    Module Test
        Sub Main()
            Console.WriteLine(Program1.Utils.X)
        End Sub
    End Module
End Namespace


The namespaces Program1 and Program2 denote two programs that are compiled separately. Because variable Program1.Utils.X is declared as Shared ReadOnly, the value output by the Console.WriteLine statement is not known at compile time, but rather is obtained at run time. Thus, if the value of X is changed and Program1 is recompiled, the Console.WriteLine statement will output the new value even if Program2 is not recompiled. However, if X had been a constant, the value of X would have been obtained at the time Program2 was compiled, and would have remained unaffected by changes in Program1 until Program2 was recompiled.

WithEvents Variables

A type can declare that it handles some set of events raised by one of its instance or shared variables by declaring the instance or shared variable that raises the events with the WithEvents modifier. For example:

Class Raiser
    Public Event E1()

    Public Sub Raise()
        RaiseEvent E1
    End Sub
End Class

Module Test
    Private WithEvents x As Raiser

    Private Sub E1Handler() Handles x.E1
        Console.WriteLine("Raised")
    End Sub

    Public Sub Main()
        x = New Raiser()
    End Sub
End Module


In this example, the method E1Handler handles the event E1 that is raised by the instance of the type Raiser stored in the instance variable x.

The WithEvents modifier causes the variable to be renamed with a leading underscore and replaced with a property of the same name that does the event hookup. For example, if the variable's name is F, it is renamed to _F and a property F is implicitly declared. If there is a collision between the variable's new name and another declaration, a compile-time error will be reported. Any attributes applied to the variable are carried over to the renamed variable.

The implicit property created by a WithEvents declaration takes care of hooking and unhooking the relevant event handlers. When a value is assigned to the variable, the property first calls the remove method for the event on the instance currently in the variable (unhooking the existing event handler, if any). Next the assignment is made, and the property calls the add method for the event on the new instance in the variable (hooking up the new event handler). The following code is equivalent to the code above for the standard module Test:

Module Test
    Private _x As Raiser

    Public Property x() As Raiser
        Get
            Return _x
        End Get

        Set (Value As Raiser)
            ' Unhook any existing handlers.
            If _x IsNot Nothing Then
                RemoveHandler _x.E1, AddressOf E1Handler
            End If

            ' Change value.
            _x = Value

            ' Hook-up new handlers.
            If _x IsNot Nothing Then
                AddHandler _x.E1, AddressOf E1Handler
            End If
        End Set
    End Property

    Sub E1Handler()
        Console.WriteLine("Raised")
    End Sub

    Sub Main()
        x = New Raiser()
    End Sub
End Module


It is not valid to declare an instance or shared variable as WithEvents if the variable is typed as a structure. In addition, WithEvents may not be specified in a structure, and WithEvents and ReadOnly cannot be combined.

Variable Initializers

Instance and shared variable declarations in classes and instance variable declarations (but not shared variable declarations) in structures may include variable initializers. For Shared variables, variable initializers correspond to assignment statements that are executed after the program begins, but before the Shared variable is first referenced. For instance variables, variable initializers correspond to assignment statements that are executed when an instance of the class is created. Structures cannot have instance variable initializers because their parameterless constructors cannot be modified.

Consider the following example:

Class Test
    Public Shared x As Double = Math.Sqrt(2.0)
    Public i As Integer = 100
    Public s As String = "Hello"
End Class

Module TestModule
    Sub Main()
        Dim a As New Test()

        Console.WriteLine("x = " & Test.x & ", i = " & a.i & ", s = " & a.s)
    End Sub
End Module


The example produces the following output:

x = 1.4142135623731, i = 100, s = Hello


An assignment to x occurs when the class is loaded, and assignments to i and s occur when a new instance of the class is created.

It is useful to think of variable initializers as assignment statements that are automatically inserted in the block of the type's constructor. The following example contains several instance variable initializers.

Class A
    Private x As Integer = 1
    Private y As Integer = -1
    Private count As Integer

    Public Sub New()
        count = 0
    End Sub

    Public Sub New(n As Integer)
        count = n
    End Sub
End Class

Class B
    Inherits A

    Private sqrt2 As Double = Math.Sqrt(2.0)
    Private items As ArrayList = New ArrayList(100)
    Private max As Integer

    Public Sub New()
        Me.New(100)
        items.Add("default")
    End Sub

    Public Sub New(n As Integer)
        MyBase.New(n - 1)
        max = n
    End Sub
End Class


The example corresponds to the code shown below, where each comment indicates an automatically inserted statement.

Class A
    Private x, y, count As Integer

    Public Sub New()
        MyBase.New ' Invoke object() constructor.
        x = 1 ' This is a variable initializer.
        y = -1 ' This is a variable initializer.
        count = 0
    End Sub

    Public Sub New(n As Integer)
        MyBase.New ' Invoke object() constructor. 
        x = 1 ' This is a variable initializer.
        y = - 1 ' This is a variable initializer.
        count = n
    End Sub
End Class

Class B
    Inherits A

    Private sqrt2 As Double
    Private items As ArrayList
    Private max As Integer

    Public Sub New()
        Me.New(100) 
        items.Add("default")
    End Sub

    Public Sub New(n As Integer)
        MyBase.New(n - 1) 
        sqrt2 = Math.Sqrt(2.0) ' This is a variable initializer.
        items = New ArrayList(100) ' This is a variable initializer.
        max = n
    End Sub
End Class


All variables are initialized to the default value of their type before any variable initializers are executed. For example:

Class Test
    Public Shared b As Boolean
    Public i As Integer
End Class

Module TestModule
    Sub Main()
        Dim t As New Test()
        Console.WriteLine("b = " & Test.b & ", i = " & t.i)
    End Sub
End Module


Because b is automatically initialized to its default value when the class is loaded and i is automatically initialized to its default value when an instance of the class is created, the preceding code produces the following output:

b = False, i = 0


Each variable initializer must yield a value of the variable's type or of a type that is implicitly convertible to the variable's type. A variable initializer may be circular or refer to a variable that will be initialized after it, in which case the value of the referenced variable is its default value for the purposes of the initializer. Such an initializer is of dubious value.

There are three forms of variable initializers: regular initializers, array-size initializers, and object initializers. The first two forms appear after an equal sign that follows the type name, the latter two are part of the declaration itself. Only one form of initializer may be used on any particular declaration.

Regular Initializers

A regular initializer is an expression that is implicitly convertible to the type of the variable. It appears after an equal sign that follows the type name and must be classified as a value. For example:

Module Test
    Dim x As Integer = 10
    Dim y As Integer = 20

    Sub Main()
        Console.WriteLine("x = " & x & ", y = " & y)
    End Sub
End Module


This program produces the output:

x = 10, y = 20


If a variable declaration has a regular initializer, then only a single variable can be declared at a time. For example:

Module Test
    Sub Main()
        ' OK, only one variable declared at a time.
        Dim x As Integer = 10, y As Integer = 20

        ' Error: Can't initialize multiple variables at once.
        Dim a, b As Integer = 10
    End Sub
End Module


Object Initializers

An object initializer is specified using an object creation expression in the place of the type name. An object initializer is equivalent to a regular initializer assigning the result of the object creation expression to the variable. So

Module TestModule
    Sub Main()
        Dim x As New Test(10)
    End Sub
End Module


is equivalent to

Module TestModule
    Sub Main()
        Dim x As Test = New Test(10)
    End Sub
End Module


The parenthesis in an object initializer is always interpreted as the argument list for the constructor and never as array type modifiers. A variable name with an object initializer cannot have an array type modifier or a nullable type modifier.

Array-Size Initializers

An array-size initializer is a modifier on the name of the variable that gives a set of dimension upper bounds denoted by expressions.

ArraySizeInitializationModifier
    : OpenParenthesis BoundList CloseParenthesis ArrayTypeModifiers?
    ;

BoundList
    : Bound ( Comma Bound )*
    ;

Bound
    : Expression
    | '0' 'To' Expression
    ;


The upper bound expressions must be classified as values and must be implicitly convertible to Integer. The set of upper bounds is equivalent to a variable initializer of an array-creation expression with the given upper bounds. The number of dimensions of the array type is inferred from the array size initializer. So

Module Test
    Sub Main()
        Dim x(5, 10) As Integer
    End Sub
End Module


is equivalent to

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As Integer(,) = New Integer(5, 10) {}
    End Sub
End Module


All upper bounds must be equal to or greater than -1, and all dimensions must have an upper bound specified. If the element type of the array being initialized is itself an array type, the array-type modifiers go to the right of the array-size initializer. For example

Module Test
    Sub Main()
        Dim x(5,10)(,,) As Integer
    End Sub
End Module


declares a local variable x whose type is a two-dimensional array of three-dimensional arrays of Integer, initialized to an array with bounds of 0..5 in the first dimension and 0..10 in the second dimension. It is not possible to use an array size initializer to initialize the elements of a variable whose type is an array of arrays.

A variable declaration with an array-size initializer cannot have an array type modifier on its type or a regular initializer.

System.MarshalByRefObject Classes

Classes that derive from the class System.MarshalByRefObject are marshaled across context boundaries using proxies (that is, by reference) rather than through copying (that is, by value). This means that an instance of such a class may not be a true instance but instead may just be a stub that marshals variable accesses and method calls across a context boundary.

As a result, it is not possible to create a reference to the storage location of variables defined on such classes. This means that variables typed as classes derived from System.MarshalByRefObject cannot be passed to reference parameters, and methods and variables of variables typed as value types may not be accessed. Instead, Visual Basic treats variables defined on such classes as if they were properties (since the restrictions are the same on properties).

There is one exception to this rule: a member implicitly or explicitly qualified with Me is exempt from the above restrictions, because Me is always guaranteed to be an actual object, not a proxy.

Properties

Properties are a natural extension of variables; both are named members with associated types, and the syntax for accessing variables and properties is the same. Unlike variables, however, properties do not denote storage locations. Instead, properties have accessors, which specify the statements to execute in order to read or write their values.

Properties are defined with property declarations. The first part of a property declaration resembles a field declaration. The second part includes a Get accessor and/or a Set accessor.

PropertyMemberDeclaration
    : RegularPropertyMemberDeclaration
    | MustOverridePropertyMemberDeclaration
    | AutoPropertyMemberDeclaration
    ;

PropertySignature
    : 'Property'
      Identifier ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )?
      ( 'As' Attributes? TypeName )?
    ;

RegularPropertyMemberDeclaration
    : Attributes? PropertyModifier* PropertySignature
      ImplementsClause? LineTerminator
      PropertyAccessorDeclaration+
      'End' 'Property' StatementTerminator
    ;

MustOverridePropertyMemberDeclaration
    : Attributes? MustOverridePropertyModifier+ PropertySignature
      ImplementsClause? StatementTerminator
    ;

AutoPropertyMemberDeclaration
    : Attributes? AutoPropertyModifier* 'Property' Identifier
      ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )?
      ( 'As' Attributes? TypeName )? ( Equals Expression )?
      ImplementsClause? LineTerminator
    | Attributes? AutoPropertyModifier* 'Property' Identifier
      ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )?
      'As' Attributes? 'New'
      ( NonArrayTypeName ( OpenParenthesis ArgumentList? CloseParenthesis )? )?
      ObjectCreationExpressionInitializer?
      ImplementsClause? LineTerminator
    ;

InterfacePropertyMemberDeclaration
    : Attributes? InterfacePropertyModifier* PropertySignature StatementTerminator
    ;

AutoPropertyModifier
    : AccessModifier
    | 'Shadows'
    | 'Shared'
    | 'Overridable'
    | 'NotOverridable'
    | 'Overrides'
    | 'Overloads'
    ;

PropertyModifier
    : AutoPropertyModifier
    | 'Default'
    | 'ReadOnly'
    | 'WriteOnly'
    | 'Iterator'
    ;

MustOverridePropertyModifier
    : PropertyModifier
    | 'MustOverride'
    ;

InterfacePropertyModifier
    : 'Shadows'
    | 'Overloads'
    | 'Default'
    | 'ReadOnly'
    | 'WriteOnly'
    ;

PropertyAccessorDeclaration
    : PropertyGetDeclaration
    | PropertySetDeclaration
    ;


In the example below, the Button class defines a Caption property.

Public Class Button
    Private captionValue As String

    Public Property Caption() As String
        Get
            Return captionValue
        End Get

        Set (Value As String)
            captionValue = value
            Repaint()
        End Set
    End Property

    ...
End Class


Based on the Button class above, the following is an example of use of the Caption property:

Dim okButton As Button = New Button()

okButton.Caption = "OK" ' Invokes Set accessor.
Dim s As String = okButton.Caption ' Invokes Get accessor.


Here, the Set accessor is invoked by assigning a value to the property, and the Get accessor is invoked by referencing the property in an expression.

If no type is specified for a property and strict semantics are being used, a compile-time error occurs; otherwise the type of the property is implicitly Object or the type of the property's type character. A property declaration may contain either a Get accessor, which retrieves the value of the property, a Set accessor, which stores the value of the property, or both. Because a property implicitly declares methods, a property may be declared with the same modifiers as a method. If the property is defined in an interface or defined with the MustOverride modifier, the property body and the End construct must be omitted; otherwise, a compile-time error occurs.

The index parameter list makes up the signature of the property, so properties may be overloaded on index parameters but not on the type of the property. The index parameter list is the same as for a regular method. However, none of the parameters may be modified with the ByRef modifier and none of them may be named Value (which is reserved for the implicit value parameter in the Set accessor).

A property may be declared as follows:


	If the property specifies no property type modifier, the property must have both a Get accessor and a Set accessor. The property is said to be a read-write property.



	If the property specifies the ReadOnly modifier, the property must have a Get accessor and may not have a Set accessor. The property is said to be read-only property. It is a compile-time error for a read-only property to be the target of an assignment.



	If the property specifies the WriteOnly modifier, the property must have a Set accessor and may not have a Get accessor. The property is said to be write-only property. It is a compile-time error to reference a write-only property in an expression except as the target of an assignment or as an argument to a method.





The Get and Set accessors of a property are not distinct members, and it is not possible to declare the accessors of a property separately. The following example does not declare a single read-write property. Rather, it declares two properties with the same name, one read-only and one write-only:

Class A
    Private nameValue As String

    ' Error, contains a duplicate member name.
    Public ReadOnly Property Name() As String 
        Get
            Return nameValue
        End Get
    End Property

    ' Error, contains a duplicate member name.
    Public WriteOnly Property Name() As String 
        Set (Value As String)
            nameValue = value
        End Set
    End Property
End Class


Since two members declared in the same class cannot have the same name, the example causes a compile-time error.

By default, the accessibility of a property's Get and Set accessors is the same as the accessibility of the property itself. However, the Get and Set accessors can also specify accessibility separately from the property. In that case, the accessibility of an accessor must be more restrictive than the accessibility of the property and only one accessor can have a different accessibility level from the property. Access types are considered more or less restrictive as follows:


	Private is more restrictive than Public, Protected Friend, Protected, or Friend.



	Friend is more restrictive than Protected Friend or Public.



	Protected is more restrictive than Protected Friend or Public.



	Protected Friend is more restrictive than Public.





When one of a property's accessors is accessible but the other one is not, the property is treated as if it was read-only or write-only. For example:

Class A
    Public Property P() As Integer
        Get
            ...
        End Get

        Private Set (Value As Integer)
            ...
        End Set
    End Property
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim a As A = New A()

        ' Error: A.P is read-only in this context.
        a.P = 10
    End Sub
End Module


When a derived type shadows a property, the derived property hides the shadowed property with respect to both reading and writing. In the following example, the P property in B hides the P property in A with respect to both reading and writing:

Class A
    Public WriteOnly Property P() As Integer
        Set (Value As Integer)
        End Set
    End Property
End Class

Class B
    Inherits A

    Public Shadows ReadOnly Property P() As Integer
       Get
       End Get
    End Property
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As B = New B

        B.P = 10     ' Error, B.P is read-only.
    End Sub
End Module


The accessibility domain of the return type or parameter types must be the same as or a superset of the accessibility domain of the property itself. A property may only have one Set accessor and one Get accessor.

Except for differences in declaration and invocation syntax, Overridable, NotOverridable, Overrides, MustOverride, and MustInherit properties behave exactly like Overridable, NotOverridable, Overrides, MustOverride, and MustInherit methods. When a property is overridden, the overriding property must be of the same type (read-write, read-only, write-only). An Overridable property cannot contain a Private accessor.

In the following example X is an Overridable read-only property, Y is an Overridable read-write property, and Z is a MustOverride read-write property.

MustInherit Class A
    Private _y As Integer

    Public Overridable ReadOnly Property X() As Integer
        Get
            Return 0
        End Get
    End Property

    Public Overridable Property Y() As Integer
        Get
            Return _y
         End Get
        Set (Value As Integer)
            _y = value
        End Set
    End Property

    Public MustOverride Property Z() As Integer
End Class


Because Z is MustOverride, the containing class A must be declared MustInherit.

By contrast, a class that derives from class A is shown below:

Class B
    Inherits A

    Private _z As Integer

    Public Overrides ReadOnly Property X() As Integer
        Get
            Return MyBase.X + 1
        End Get
    End Property

    Public Overrides Property Y() As Integer
        Get
            Return MyBase.Y
        End Get
        Set (Value As Integer)
            If value < 0 Then
                MyBase.Y = 0
            Else
                MyBase.Y = Value
            End If
        End Set
    End Property

    Public Overrides Property Z() As Integer
        Get
            Return _z
        End Get
        Set (Value As Integer)
            _z = Value
        End Set
    End Property
End Class


Here, the declarations of properties X,Y, and Z override the base properties. Each property declaration exactly matches the accessibility modifiers, type, and name of the corresponding inherited property. The Get accessor of property X and the Set accessor of property Y use the MyBase keyword to access the inherited properties. The declaration of property Z overrides the MustOverride property -- thus, there are no outstanding MustOverride members in class B, and B is permitted to be a regular class.

Properties can be used to delay initialization of a resource until the moment it is first referenced. For example:

Imports System.IO

Public Class ConsoleStreams
    Private Shared reader As TextReader
    Private Shared writer As TextWriter
    Private Shared errors As TextWriter

    Public Shared ReadOnly Property [In]() As TextReader
        Get
            If reader Is Nothing Then
                reader = Console.In
            End If
            Return reader
        End Get
    End Property

    Public Shared ReadOnly Property Out() As TextWriter
        Get
            If writer Is Nothing Then
                writer = Console.Out
            End If
            Return writer
        End Get
    End Property

    Public Shared ReadOnly Property [Error]() As TextWriter
        Get
            If errors Is Nothing Then
                errors = Console.Error
            End If
            Return errors
        End Get
    End Property
End Class


The ConsoleStreams class contains three properties, In, Out, and Error, that represent the standard input, output, and error devices, respectively. By exposing these members as properties, the ConsoleStreams class can delay their initialization until they are actually used. For example, upon first referencing the Out property, as in ConsoleStreams.Out.WriteLine("hello, world"), the underlying TextWriter for the output device is initialized. But if the application makes no reference to the In and Error properties, then no objects are created for those devices.

Get Accessor Declarations

A Get accessor (getter) is declared by using a property Get declaration. A property Get declaration consists of the keyword Get followed by a statement block. Given a property named P, a Get accessor declaration implicitly declares a method with the name get_P with the same modifiers, type, and parameter list as the property. If the type contains a declaration with that name, a compile-time error results, but the implicit declaration is ignored for the purposes of name binding.

A special local variable, which is implicitly declared in the Get accessor body's declaration space with the same name as the property, represents the return value of the property. The local variable has special name resolution semantics when used in expressions. If the local variable is used in a context that expects an expression that is classified as a method group, such as an invocation expression, then the name resolves to the function rather than to the local variable. For example:

ReadOnly Property F(i As Integer) As Integer
    Get
        If i = 0 Then
            F = 1    ' Sets the return value.
        Else
            F = F(i - 1) ' Recursive call.
        End If
    End Get
End Property


The use of parentheses can cause ambiguous situations (such as F(1) where F is a property whose type is a one-dimensional array). In all ambiguous situations, the name resolves to the property rather than the local variable. For example:

ReadOnly Property F(i As Integer) As Integer()
    Get
        If i = 0 Then
            F = new Integer(2) { 1, 2, 3 }
        Else
            F = F(i - 1) ' Recursive call, not index.
        End If
    End Get
End Property


When control flow leaves the Get accessor body, the value of the local variable is passed back to the invocation expression. Because invoking a Get accessor is conceptually equivalent to reading the value of a variable, it is considered bad programming style for Get accessors to have observable side effects, as illustrated in the following example:

Class Counter
    Private Value As Integer

    Public ReadOnly Property NextValue() As Integer
        Get
            Value += 1
            Return Value
        End Get
    End Property
End Class


The value of the NextValue property depends on the number of times the property has previously been accessed. Thus, accessing the property produces an observable side effect, and the property should instead be implemented as a method.

The "no side effects" convention for Get accessors does not mean that Get accessors should always be written to simply return values stored in variables. Indeed, Get accessors often compute the value of a property by accessing multiple variables or invoking methods. However, a properly designed Get accessor performs no actions that cause observable changes in the state of the object.

Note. Get accessors have the same restriction on line placement that subroutines have. The beginning statement, end statement and block must all appear at the beginning of a logical line.

PropertyGetDeclaration
    : Attributes? AccessModifier? 'Get' LineTerminator
      Block?
      'End' 'Get' StatementTerminator
    ;


Set Accessor Declarations

A Set accessor (setter) is declared by using a property set declaration. A property set declaration consists of the keyword Set, an optional parameter list, and a statement block. Given a property named P, a setter declaration implicitly declares a method with the name set_P with the same modifiers and parameter list as the property. If the type contains a declaration with that name, a compile-time error results, but the implicit declaration is ignored for the purposes of name binding.

If a parameter list is specified, it must have one member, that member must have no modifiers except ByVal, and its type must be the same as the type of the property. The parameter represents the property value being set. If the parameter is omitted, a parameter named Value is implicitly declared.

Note. Set accessors have the same restriction on line placement that subroutines have. The beginning statement, end statement and block must all appear at the beginning of a logical line.

PropertySetDeclaration
    : Attributes? AccessModifier? 'Set'
      ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )? LineTerminator
      Block?
      'End' 'Set' StatementTerminator
    ;


Default Properties

A property that specifies the modifier Default is called a default property. Any type that allows properties may have a default property, including interfaces. The default property may be referenced without having to qualify the instance with the name of the property. Thus, given a class

Class Test
    Public Default ReadOnly Property Item(i As Integer) As Integer
        Get
            Return i
        End Get
    End Property
End Class


the code

Module TestModule
    Sub Main()
        Dim x As Test = New Test()
        Dim y As Integer

        y = x(10)
    End Sub
End Module


is equivalent to

Module TestModule
    Sub Main()
        Dim x As Test = New Test()
        Dim y As Integer

        y = x.Item(10)
    End Sub
End Module


Once a property is declared Default, all of the properties overloaded on that name in the inheritance hierarchy become the default property, whether they have been declared Default or not. Declaring a property Default in a derived class when the base class declared a default property by another name does not require any other modifiers such as Shadows or Overrides. This is because the default property has no identity or signature and so cannot be shadowed or overloaded. For example:

Class Base
    Public ReadOnly Default Property Item(i As Integer) As Integer
        Get
            Console.WriteLine("Base = " & i)
        End Get
    End Property
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    ' This hides Item, but does not change the default property.
    Public Shadows ReadOnly Property Item(i As Integer) As Integer
        Get
            Console.WriteLine("Derived = " & i)
        End Get
    End Property
End Class

Class MoreDerived
    Inherits Derived

    ' This declares a new default property, but not Item.
    ' This does not need to be declared Shadows
    Public ReadOnly Default Property Value(i As Integer) As Integer
        Get
            Console.WriteLine("MoreDerived = " & i)
        End Get
    End Property
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As MoreDerived = New MoreDerived()
        Dim y As Integer
        Dim z As Derived = x

        y = x(10)        ' Calls MoreDerived.Value.
        y = x.Item(10)   ' Calls Derived.Item
        y = z(10)        ' Calls Base.Item
    End Sub
End Module


This program will produce the output:

MoreDerived = 10
Derived = 10
Base = 10


All default properties declared within a type must have the same name and, for clarity, must specify the Default modifier. Because a default property with no index parameters would cause an ambiguous situation when assigning instances of the containing class, default properties must have index parameters. Furthermore, if one property overloaded on a particular name includes the Default modifier, all properties overloaded on that name must specify it. Default properties may not be Shared, and at least one accessor of the property must not be Private.

Automatically Implemented Properties

If a property omits declaration of any accessors, an implementation of the property will be automatically supplied unless the property is declared in an interface or is declared MustOverride. Only read/write properties with no arguments can be automatically implemented; otherwise, a compile-time error occurs.

An automatically implemented property x, even one overriding another property, introduces a private local variable _x with the same type as the property. If there is a collision between the local variable's name and another declaration, a compile-time error will be reported. The automatically implemented property's Get accessor returns the value of the local and the property's Set accessor that sets the value of the local. For example, the declaration:

Public Property x() As Integer


is roughly equivalent to:

Private _x As Integer
Public Property x() As Integer
    Get
        Return _x
    End Get
    Set (value As Integer)
        _x = value
    End Set
End Property


As with variable declarations, an automatically implemented property can include an initializer. For example:

Public Property x() As Integer = 10
Public Shared Property y() As New Customer() With { .Name = "Bob" }


Note. When an automatically implemented property is initialized, it is initialized through the property, not the underlying field. This is so overriding properties can intercept the initialization if they need to.

Array initializers are allowed on automatically implemented properties, except that there is no way to specify the array bounds explicitly.  For example:

' Valid
Property x As Integer() = {1, 2, 3}
Property y As Integer(,) = {{1, 2, 3}, {12, 13, 14}, {11, 10, 9}}

' Invalid
Property x4(5) As Short


Iterator Properties

An iterator property is a property with the Iterator modifier. It is used for the same reason an iterator method (Section Iterator Methods) is used -- as a convenient way to generate a sequence, one which can be consumed by the For Each statement. The Get accessor of an iterator property is interpreted in the same way as an iterator method.

An iterator property must have an explicit Get accessor, and its type must be IEnumerator, or IEnumerable, or IEnumerator(Of T) or IEnumerable(Of T) for some T.

Here is an example of an iterator property:

Class Family
    Property Daughters As New List(Of String) From {"Beth", "Diane"}
    Property Sons As New List(Of String) From {"Abe", "Carl"}

    ReadOnly Iterator Property Children As IEnumerable(Of String)
        Get
            For Each name In Daughters : Yield name : Next
            For Each name In Sons : Yield name : Next
        End Get
    End Property
End Class

Module Module1
    Sub Main()
        Dim x As New Family
        For Each c In x.Children
            Console.WriteLine(c) ' prints Beth, Diane, Abe, Carl
        Next
    End Sub
End Module


Operators

Operators are methods that define the meaning of an existing Visual Basic operator for the containing class. When the operator is applied to the class in an expression, the operator is compiled into a call to the operator method defined in the class. Defining an operator for a class is also known as overloading the operator.

OperatorDeclaration
    : Attributes? OperatorModifier* 'Operator' OverloadableOperator
      OpenParenthesis ParameterList CloseParenthesis
      ( 'As' Attributes? TypeName )? LineTerminator
      Block?
      'End' 'Operator' StatementTerminator
    ;

OperatorModifier
    : 'Public' | 'Shared' | 'Overloads' | 'Shadows' | 'Widening' | 'Narrowing'
    ;

OverloadableOperator
    : '+' | '-' | '*' | '/' | '\\' | '&' | 'Like' | 'Mod' | 'And' | 'Or' | 'Xor'
    | '^' | '<' '<' | '>' '>' | '=' | '<' '>' | '>' | '<' | '>' '=' | '<' '='
    | 'Not' | 'IsTrue' | 'IsFalse' | 'CType'
    ;


It is not possible to overload an operator that already exists; in practice, this primarily applies to conversion operators. For example, it is not possible to overload the conversion from a derived class to a base class:

Class Base
End Class

Class Derived
    ' Cannot redefine conversion from Derived to Base,
    ' conversion will be ignored.
    Public Shared Widening Operator CType(s As Derived) As Base
        ...
    End Operator
End Class


Operators can also be overloaded in the common sense of the word:

Class Base
    Public Shared Widening Operator CType(b As Base) As Integer
        ...
    End Operator

    Public Shared Narrowing Operator CType(i As Integer) As Base
        ...
    End Operator
End Class


Operator declarations do not explicitly add names to the containing type's declaration space; however they do implicitly declare a corresponding method starting with the characters "op_". The following sections list the corresponding method names with each operator.

There are three classes of operators that can be defined: unary operators, binary operators and conversion operators. All operator declarations share certain restrictions:


	Operator declarations must always be Public and Shared. The Public modifier can be omitted in contexts where the modifier will be assumed.



	The parameters of an operator cannot be declared ByRef, Optional or ParamArray.



	The type of at least one of the operands or the return value must be the type that contains the operator.



	There is no function return variable defined for operators. Therefore, the Return statement must be used to return values from an operator body.





The only exception to these restrictions applies to nullable value types. Since nullable value types do not have an actual type definition, a value type can declare user-defined operators for the nullable version of the type. When determining whether a type can declare a particular user-defined operator, the ? modifiers are first dropped off of all of the types involved in the declaration for the purposes of validity checking. This relaxation does not apply to the return type of the IsTrue and IsFalse operators; they must still return Boolean, not Boolean?.

The precedence and associativity of an operator cannot be modified by an operator declaration.

Note. Operators have the same restriction on line placement that subroutines have. The beginning statement, end statement and block must all appear at the beginning of a logical line.

Unary Operators

The following unary operators can be overloaded:


	The unary plus operator + (corresponding method: op_UnaryPlus)



	The unary minus operator - (corresponding method: op_UnaryNegation)



	The logical Not operator (corresponding method: op_OnesComplement)



	The IsTrue and IsFalse operators (corresponding methods: op_True, op_False)





All overloaded unary operators must take a single parameter of the containing type and may return any type, except for IsTrue and IsFalse, which must return Boolean. If the containing type is a generic type, the type parameters must match the containing type's type parameters. For example,

Structure Complex
    ...

    Public Shared Operator +(v As Complex) As Complex
        Return v
    End Operator
End Structure


If a type overloads one of IsTrue or IsFalse, then it must overload the other as well. If only one is overloaded, a compile-time error results.

Note. IsTrue and IsFalse are not reserved words.

Binary Operators

The following binary operators can be overloaded:


	The addition +, subtraction -, multiplication *, division /, integral division \, modulo Mod and exponentiation ^ operators (corresponding method: op_Addition, op_Subtraction, op_Multiply, op_Division, op_IntegerDivision, op_Modulus, op_Exponent)



	The relational operators =, <>, <, >, <=, >= (corresponding methods: op_Equality, op_Inequality, op_LessThan, op_GreaterThan, op_LessThanOrEqual, op_GreaterThanOrEqual). Note. While the equality operator can be overloaded, the assignment operator (used only in assignment statements) cannot be overloaded.



	The Like operator (corresponding method: op_Like)



	The concatenation operator & (corresponding method: op_Concatenate)



	The logical And, Or and Xor operators (corresponding methods: op_BitwiseAnd, op_BitwiseOr, op_ExclusiveOr)



	The shift operators << and >> (corresponding methods: op_LeftShift, op_RightShift)





All overloaded binary operators must take the containing type as one of the parameters. If the containing type is a generic type, the type parameters must match the containing type's type parameters. The shift operators further restrict this rule to require the first parameter to be of the containing type; the second parameter must always be of type Integer.

The following binary operators must be declared in pairs:


	Operator = and operator <>



	Operator > and operator <



	Operator >= and operator <=





If one of the pair is declared, then the other must also be declared with matching parameter and return types, or a compile-time error will result. (Note. The purpose of requiring paired declarations of relational operators is to try and ensure at least a minimum level of logical consistency in overloaded operators.)

In contrast to the relational operators, overloading both the division and integral division operators is strongly discouraged, although not an error. (Note. In general, the two types of division should be entirely distinct: a type that supports division is either integral (in which case it should support \) or not (in which case it should support /). We considered making it an error to define both operators, but because their languages do not generally distinguish between two types of division the way Visual Basic does, we felt it was safest to allow the practice but strongly discourage it.)

Compound assignment operators cannot be overloaded directly. Instead, when the corresponding binary operator is overloaded, the compound assignment operator will use the overloaded operator. For example:

Structure Complex
    ...

    Public Shared Operator +(x As Complex, y As Complex) _
        As Complex
        ...
    End Operator
End Structure

Module Test
    Sub Main()
        Dim c1, c2 As Complex
        ' Calls the overloaded + operator
        c1 += c2
    End Sub
End Module


Conversion Operators

Conversion operators define new conversions between types. These new conversions are called user-defined conversions. A conversion operator converts from a source type, indicated by the parameter type of the conversion operator, to a target type, indicated by the return type of the conversion operator. Conversions must be classified as either widening or narrowing. A conversion operator declaration that includes the Widening keyword introduces a user-defined widening conversion (corresponding method: op_Implicit). A conversion operator declaration that includes the Narrowing keyword introduces a user-defined narrowing conversion (corresponding method: op_Explicit).

In general, user-defined widening conversions should be designed to never throw exceptions and never lose information. If a user-defined conversion can cause exceptions (for example, because the source argument is out of range) or loss of information (such as discarding high-order bits), then that conversion should be defined as a narrowing conversion. In the example:

Structure Digit
    Dim value As Byte

    Public Sub New(value As Byte)
        if value < 0 OrElse value > 9 Then Throw New ArgumentException()
        Me.value = value
    End Sub

    Public Shared Widening Operator CType(d As Digit) As Byte
        Return d.value
    End Operator

    Public Shared Narrowing Operator CType(b As Byte) As Digit
        Return New Digit(b)
    End Operator
End Structure


the conversion from Digit to Byte is a widening conversion because it never throws exceptions or loses information, but the conversion from Byte to Digit is a narrowing conversion since Digit can only represent a subset of the possible values of a Byte.

Unlike all other type members that can be overloaded, the signature of a conversion operator includes the target type of the conversion. This is the only type member for which the return type participates in the signature. The widening or narrowing classification of a conversion operator, however, is not part of the operator's signature. Thus, a class or structure cannot declare both a widening conversion operator and a narrowing conversion operator with the same source and target types.

A user-defined conversion operator must convert either to or from the containing type -- for example, it is possible for a class C to define a conversion from C to Integer and from Integer to C, but not from Integer to Boolean. If the containing type is a generic type, the type parameters must match the containing type's type parameters. Also, it is not possible to redefine an intrinsic (i.e. non-user-defined) conversion. As a result, a type cannot declare a conversion where:


	The source type and the destination type are the same.



	Both the source type and the destination type are not the type that defines the conversion operator.



	The source type or the destination type is an interface type.



	The source type and destination types are related by inheritance (including Object).





The only exception to these rules applies to nullable value types. Since nullable value types do not have an actual type definition, a value type can declare user-defined conversions for the nullable version of the type. When determining whether a type can declare a particular user-defined conversion, the ? modifiers are first dropped off of all of the types involved in the declaration for the purposes of validity checking. Thus, the following declaration is valid because S can define a conversion from S to T:

Structure T
    ...
End Structure

Structure S
    Public Shared Widening Operator CType(ByVal v As S?) As T
    ...
    End Operator
End Structure


The following declaration is not valid, however, because structure S cannot define a conversion from S to S:

Structure S
    Public Shared Widening Operator CType(ByVal v As S) As S?
        ...
    End Operator
End Structure


Operator Mapping

Because the set of operators that Visual Basic supports may not exactly match the set of operators that other languages on the .NET Framework, some operators are mapped specially onto other operators when being defined or used. Specifically:


	Defining an integral division operator will automatically define a regular division operator (usable only from other languages) that will call the integral division operator.



	Overloading the Not, And, and Or operators will overload only the bitwise operator from the perspective of other languages that distinguish between logical and bitwise operators.



	A class that overloads only the logical operators in a language that distinguishes between logical and bitwise operators (i.e. a languages that uses op_LogicalNot, op_LogicalAnd, and op_LogicalOr for Not, And, and Or, respectively) will have their logical operators mapped onto the Visual Basic logical operators. If both the logical and bitwise operators are overloaded, only the bitwise operators will be used.



	Overloading the << and >> operators will overload only the signed operators from the perspective of other languages that distinguish between signed and unsigned shift operators.



	A class that overloads only an unsigned shift operator will have the unsigned shift operator mapped onto the corresponding Visual Basic shift operator. If both an unsigned and signed shift operator is overloaded, only the signed shift operator will be used.
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Statements represent executable code.

Statement
    : LabelDeclarationStatement
    | LocalDeclarationStatement
    | WithStatement
    | SyncLockStatement
    | EventStatement
    | AssignmentStatement
    | InvocationStatement
    | ConditionalStatement
    | LoopStatement
    | ErrorHandlingStatement
    | BranchStatement
    | ArrayHandlingStatement
    | UsingStatement
    | AwaitStatement
    | YieldStatement
    ;


Note. The Microsoft Visual Basic Compiler only allows statements which start with a keyword or an identifier. Thus, for instance, the invocation statement "Call (Console).WriteLine" is allowed, but the invocation statement "(Console).WriteLine" is not.

Control Flow

Control flow is the sequence in which statements and expressions are executed. The order of execution depends on the particular statement or expression.

For example, when evaluating an addition operator (Section Addition Operator), first the left operand is evaluated, then the right operand, and then the operator itself. Blocks are executed (Section Blocks and Labels) by first executing their first substatement, and then proceeding one by one through the statements of the block.

Implicit in this ordering is the concept of a control point, which is the next operation to be executed. When a method is invoked (or "called"), we say it creates an instance of the method. A method instance consists of its own copy of the method's parameters and local variables, and its own control point.

Regular Methods

Here is an example of a regular method

Function Test() As Integer
    Console.WriteLine("hello")
    Return 1
End Sub

Dim x = Test()    ' invokes the function, prints "hello", assigns 1 to x


When a regular method is invoked,


	First an instance of the method is created specific to that invocation. This instance includes a copy of all parameters and local variables of the method.

	Then all of its parameters are initialized to the supplied values, and all of its local variables to the default values of their types.

	In the case of a Function, an implicit local variable is also initialized called the function return variable whose name is the function's name, whose type is the return type of the function and whose initial value is the default of its type.

	The method instance's control point is then set at the first statement of the method body, and the method body immediately starts to execute from there (Section Blocks and Labels).



When control flow exits the method body normally - through reaching the End Function or End Sub that mark its end, or through an explicit Return or Exit statement - control flow returns to the caller of the method instance. If there is a function return variable, the result of the invocation is the final value of this variable.

When control flow exits the method body through an unhandled exception, that exception is propagated to the caller.

After control flow has exited, there are no longer any live references to the method instance. If the method instance held the only references to its copy of local variables or parameters, then they may be garbage collected.

Iterator Methods

Iterator methods are used as a convenient way to generate a sequence, one which can be consumed by the For Each statement. Iterator methods use the Yield statement (Section Yield Statement) to provide elements of the sequence. (An iterator method with no Yield statements will produce an empty sequence). Here is an example of an iterator method:

Iterator Function Test() As IEnumerable(Of Integer)
    Console.WriteLine("hello")
    Yield 1
    Yield 2
End Function

Dim en = Test()
For Each x In en          ' prints "hello" before the first x
    Console.WriteLine(x)  ' prints "1" and then "2"
Next


When an iterator method is invoked whose return type is IEnumerator(Of T),


	First an instance of the iterator method is created specific to that invocation. This instance includes a copy of all parameters and local variables of the method.

	Then all of its parameters are initialized to the supplied values, and all of its local variables to the default values of their types.

	An implicit local variable is also initialized called the iterator current variable, whose type is T and whose initial value is the default of its type.

	The method instance's control point is then set at the first statement of the method body.

	An iterator object is then created, associated with this method instance. The iterator object implements the declared return type and has behavior as described below.

	Control flow is then resumed immediately in the caller, and the result of the invocation is the iterator object. Note that this transfer is done without exiting the iterator method instance, and does not cause finally handlers to execute. The method instance is still referenced by the iterator object, and will not be garbage collected so long as there exists a live reference to the iterator object.



When the iterator object's Current property is accessed, the current variable of the invocation is returned.

When the iterator object's MoveNext method is invoked, the invocation does not create a new method instance. Instead the existing method instance is used (and its control point and local variables and parameters) - the instance that was created when the iterator method was first invoked. Control flow resumes execution at the control point of that method instance, and proceeds through the body of the iterator method as normal.

When the iterator object's Dispose method is invoked, again the existing method instance is used. Control flow resumes at the control point of that method instance, but then immediately behaves as if an Exit Function statement were the next operation.

The above descriptions of behavior for invocation of MoveNext or Dispose on an iterator object only apply if all previous invocations of MoveNext or Dispose on that iterator object have already returned to their callers. If they haven't, then the behavior is undefined.

When control flow exits the iterator method body normally -- through reaching the End Function that mark its end, or through an explicit Return or Exit statement -- it must have done so in the context of an invocation of MoveNext or Dispose function on an iterator object to resume the iterator method instance, and it will have been using the method instance that was created when the iterator method was first invoked. The control point of that instance is left at the End Function statement, and control flow resumes in the caller; and if it had been resumed by a call to MoveNext then the value False is returned to the caller.

When control flow exits the iterator method body through an unhandled exception, then the exception is propagated to the caller, which again will be either an invocation of MoveNext or of Dispose.

As for the other possible return types of an iterator function,


	When an iterator method is invoked whose return type is IEnumerable(Of T) for some T, an instance is first created -- specific to that invocation of the iterator method -- of all parameters in the method, and they are initialized with the supplied values. The result of the invocation is an an object which implements the return type. Should this object's GetEnumerator method be called, it creates an instance -- specific to that invocation of GetEnumerator -- of all parameters and local variables in the method. It initializes the parameters to the values already saved, and proceeds as for the iterator method above.

	When an iterator method is invoked whose return type is the non-generic interface IEnumerator, the behavior is exactly as for IEnumerator(Of Object).

	When an iterator method is invoked whose return type is the non-generic interface IEnumerable, the behavior is exactly as for IEnumerable(Of Object).



Async Methods

Async methods are a convenient way to do long-running work without for example blocking the UI of an application. Async is short for Asynchronous - it means that the caller of the async method will resume its execution promptly, but the eventual completion of the async method's instance may happen at some later time in the future. By convention async methods are named with the suffix "Async".

Async Function TestAsync() As Task(Of String)
    Console.WriteLine("hello")
    Await Task.Delay(100)
    Return "world"
End Function

Dim t = TestAsync()         ' prints "hello"
Console.WriteLine(Await t)  ' prints "world"


Note. Async methods are not run on a background thread. Instead they allow a method to suspend itself through the Await operator, and schedule itself to be resumed in response to some event.

When an async method is invoked


	First an instance of the async method is created specific to that invocation. This instance includes a copy of all parameters and local variables of the method.

	Then all of its parameters are initialized to the supplied values, and all of its local variables to the default values of their types.

	In the case of an async method with return type Task(Of T) for some T, an implicit local variable is also initialized called the task return variable, whose type is T and whose initial value is the default of T.

	If the async method is a Function with return type Task or Task(Of T) for some T, then an object of that type implicitly created, associated with the current invocation. This is called an async object and represents the future work that will be done by executing the instance of the async method. When control resumes in the caller of this async method instance, the caller will receive this async object as the result of its invocation.

	The instance's control point is then set at the first statement of the async method body, and immediately starts to execute the method body from there (Section Blocks and Labels).



Resumption Delegate and Current Caller

As detailed in Section Await Operator, execution of an Await expression has the ability to suspend the method instance's control point leaving control flow to go elsewhere. Control flow can later resume at the same instance's control point through invocation of a resumption delegate. Note that this suspension is done without exiting the async method, and does not cause finally handlers to execute. The method instance is still referenced by both the resumption delegate and the Task or Task(Of T) result (if any), and will not be garbage collected so long as there exists a live reference to either delegate or result.

It is helpful to imagine the statement Dim x = Await WorkAsync() approximately as syntactic shorthand for the following:

Dim temp = WorkAsync().GetAwaiter()
If Not temp.IsCompleted Then
       temp.OnCompleted(resumptionDelegate)
       Return [task]
       CONT:   ' invocation of 'resumptionDelegate' will resume here
End If
Dim x = temp.GetResult()


In the following, the current caller of the method instance is defined as either the original caller, or the caller of the resumption delegate, whichever is more recent.

When control flow exits the async method body -- through reaching the End Sub or End Function that mark its end, or through an explicit Return or Exit statement, or through an unhandled exception -- the instance's control point is set to the end of the method. Behavior then depends on the return type of the async method.


	In the case of an Async Function with return type Task:


	If control flow exits through an unhandled exception, then the async object's status is set to TaskStatus.Faulted and its Exception.InnerException property is set to the exception (except: certain implementation-defined exceptions such as OperationCanceledException change it to TaskStatus.Canceled). Control flow resumes in the current caller.

	Otherwise, the async object's status is set to TaskStatus.Completed. Control flow resumes in the current caller.

(Note. The whole point of Task, and what makes async methods interesting, is that when a task becomes Completed then any methods that were awaiting it will presently have their resumption delegates executed, i.e. they will become unblocked.)







	In the case of an Async Function with return type Task(Of T) for some T: the behavior is as above, except that in non-exception cases the async object's Result property is also set to the final value of the task return variable.



	In the case of an Async Sub:


	If control flow exits through an unhandled exception, then that exception is propagated to the environment in some implementation-specific manner. Control flow resumes in the current caller.

	Otherwise, control flow simply resumes in the current caller.







Async Sub

There is some Microsoft-specific behavior of an Async Sub.

If SynchronizationContext.Current is Nothing at the start of the invocation, then any unhandled exceptions from an Async Sub will be posted to the Threadpool.

If SynchronizationContext.Current is not Nothing at the start of the invocation, then OperationStarted() is invoked on that context before the start of the method and OperationCompleted() after the end. Additionally, any unhandled exceptions will be posted to be rethrown on the synchronization context.

This means that in UI applications, for an Async Sub that is invoked on the UI thread, any exceptions it fails to handle will be reposted the UI thread.

Mutable structures in async and iterator methods

Mutable structures in general are considered bad practice, and they are not supported by async or iterator methods. In particular, each invocation of an async or iterator method in a structure will implicitly operate on a copy of that structure that is copied at its moment of invocation. Thus, for example,

Structure S
       Dim x As Integer
       Async Sub Mutate()
           x = 2
       End Sub
End Structure

Dim s As New S With {.x = 1}
s.Mutate()
Console.WriteLine(s.x)   ' prints "1"


Blocks and Labels

A group of executable statements is called a statement block. Execution of a statement block begins with the first statement in the block. Once a statement has been executed, the next statement in lexical order is executed, unless a statement transfers execution elsewhere or an exception occurs.

Within a statement block, the division of statements on logical lines is not significant with the exception of label declaration statements. A label is an identifier that identifies a particular position within the statement block that can be used as the target of a branch statement such as GoTo.

Block
    : Statements*
    ;

LabelDeclarationStatement
    : LabelName ':'
    ;

LabelName
    : Identifier
    | IntLiteral
    ;

Statements
    : Statement? ( ':' Statement? )*
    ;


Label declaration statements must appear at the beginning of a logical line and labels may be either an identifier or an integer literal. Because both label declaration statements and invocation statements can consist of a single identifier, a single identifier at the beginning of a local line is always considered a label declaration statement. Label declaration statements must always be followed by a colon, even if no statements follow on the same logical line.

Labels have their own declaration space and do not interfere with other identifiers. The following example is valid and uses the name variable x both as a parameter and as a label.

Function F(x As Integer) As Integer
    If x >= 0 Then
        GoTo x
    End If
    x = -x
x: 
    Return x
End Function


The scope of a label is the body of the method containing it.

For the sake of readability, statement productions that involve multiple substatements are treated as a single production in this specification, even though the substatements may each be by themselves on a labeled line.

Local Variables and Parameters

The preceding sections detail how and when method instances are created, and with them the copies of a method's local variables and parameters. In addition, each time the body of a loop is entered, a new copy is made of each local variable declared inside that loop as described in Section Loop Statements, and the method instance now contains this copy of its local variable rather than the previous copy.

All locals are initialized to their type's default value. Local variables and parameters are always publicly accessible. It is an error to refer to a local variable in a textual position that precedes its declaration, as the following example illustrates:

Class A
    Private i As Integer = 0

    Sub F()
        i = 1
        Dim i As Integer       ' Error, use precedes declaration.
        i = 2
    End Sub

    Sub G()
        Dim a As Integer = 1
        Dim b As Integer = a   ' This is valid.
    End Sub
End Class


In the F method above, the first assignment to i specifically does not refer to the field declared in the outer scope. Rather, it refers to the local variable, and it is in error because it textually precedes the declaration of the variable. In the G method, a subsequent variable declaration refers to a local variable declared in an earlier variable declaration within the same local variable declaration.

Each block in a method creates a declaration space for local variables. Names are introduced into this declaration space through local variable declarations in the method body and through the parameter list of the method, which introduces names into the outermost block's declaration space. Blocks do not allow shadowing of names through nesting: once a name has been declared in a block, the name may not be redeclared in any nested blocks.

Thus, in the following example, the F and G methods are in error because the name i is declared in the outer block and cannot be redeclared in the inner block. However, the H and I methods are valid because the two i's are declared in separate non-nested blocks.

Class A
    Sub F()
        Dim i As Integer = 0
        If True Then
               Dim i As Integer = 1
        End If
    End Sub

    Sub G()
        If True Then
            Dim i As Integer = 0
        End If
        Dim i As Integer = 1
    End Sub 

    Sub H()
        If True Then
            Dim i As Integer = 0
        End If
        If True Then
            Dim i As Integer = 1
        End If
    End Sub

    Sub I() 
        For i As Integer = 0 To 9
            H()
        Next i

        For i As Integer = 0 To 9
            H()
        Next i
    End Sub 
End Class


When the method is a function, a special local variable is implicitly declared in the method body's declaration space with the same name as the method representing the return value of the function. The local variable has special name resolution semantics when used in expressions. If the local variable is used in a context that expects an expression classified as a method group, such as an invocation expression, then the name resolves to the function rather than to the local variable. For example:

Function F(i As Integer) As Integer
    If i = 0 Then
        F = 1        ' Sets the return value.
    Else
        F = F(i - 1) ' Recursive call.
    End If
End Function


The use of parentheses can cause ambiguous situations (such as F(1), where F is a function whose return type is a one-dimensional array); in all ambiguous situations, the name resolves to the function rather than the local variable. For example:

Function F(i As Integer) As Integer()
    If i = 0 Then
        F = new Integer(2) { 1, 2, 3 }
    Else
        F = F(i - 1) ' Recursive call, not an index.
    End If
End Function


When control flow leaves the method body, the value of the local variable is passed back to the invocation expression. If the method is a subroutine, there is no such implicit local variable, and control simply returns to the invocation expression.

Local Declaration Statements

A local declaration statement declares a new local variable, local constant, or static variable. Local variables and local constants are equivalent to instance variables and constants scoped to the method and are declared in the same way. Static variables are similar to Shared variables and are declared using the Static modifier.

LocalDeclarationStatement
    : LocalModifier VariableDeclarators StatementTerminator
    ;

LocalModifier
    : 'Static' | 'Dim' | 'Const'
    ;


Static variables are locals that retain their value across invocations of the method. Static variables declared within non-shared methods are per instance: each instance of the type that contains the method has its own copy of the static variable. Static variables declared within Shared methods are per type; there is only one copy of the static variable for all instances. While local variables are initialized to their type's default value upon each entry into the method, static variables are only initialized to their type's default value when the type or type instance is initialized. Static variables may not be declared in structures or generic methods.

Local variables, local constants, and static variables always have public accessibility and may not specify accessibility modifiers. If no type is specified on a local declaration statement, then the following steps determine the type of the local declaration:


	If the declaration has a type character, the type of the type character is the type of the local declaration.



	If the local declaration is a local constant, or if the local declaration is a local variable with an initializer and local variable type inference is being used, the type of the local declaration is inferred from the type of the initializer. If the initializer refers to the local declaration, a compile-time error occurs. (Local constants are required to have initializers.)



	If strict semantics are not being used, the type of the local declaration statement is implicitly Object.



	Otherwise, a compile-time error occurs.





If no type is specified on a local declaration statement that has an array size or array type modifier, then the type of the local declaration is an array with the specified rank and the previous steps are used to determine the element type of the array. If local variable type inference is used, the type of the initializer must be an array type with the same array shape (i.e. array type modifiers) as the local declaration statement. Note that it is possible that the inferred element type may still be an array type. For example:

Option Infer On

Module Test
    Sub Main()
        ' Error: initializer is not an array type
        Dim x() = 1

        ' Type is Integer()
        Dim y() = New Integer() {}

        ' Type is Integer()()
        Dim z() = New Integer()() {}

        ' Type is Integer()()()

        Dim a()() = New Integer()()() {}

        ' Error: initializer does not have same array shape
        Dim b()() = New Integer(,)() {}
    End Sub
End Module


If no type is specified on a local declaration statement that has a nullable type modifier, then the type of the local declaration is the nullable version of the inferred type or the inferred type itself if it a nullable value type already.  If the inferred type is not a value type that can be made nullable, a compile-time error occurs. If both a nullable type modifier and an array size or array type modifier are placed on a local declaration statement with no type, then the nullable type modifier is considered to apply to the element type of the array and the previous steps are used to determine the element type.

Variable initializers on local declaration statements are equivalent to assignment statements placed at the textual location of the declaration. Thus, if execution branches over the local declaration statement, the variable initializer is not executed. If the local declaration statement is executed more than once, the variable initializer is executed an equal number of times. Static variables only execute their initializer the first time. If an exception occurs while initializing a static variable, the static variable is considered initialized with the default value of the static variable's type.

The following example shows the use of initializers:

Module Test
    Sub F()
        Static x As Integer = 5

        Console.WriteLine("Static variable x = " & x)
        x += 1
    End Sub

    Sub Main()
        Dim i As Integer

        For i = 1 to 3
            F()
        Next i

        i = 3
label:
        Dim y As Integer = 8

        If i > 0 Then
            Console.WriteLine("Local variable y = " & y)
            y -= 1
            i -= 1
            GoTo label
        End If
    End Sub
End Module


This program prints:

Static variable x = 5
Static variable x = 6
Static variable x = 7
Local variable y = 8
Local variable y = 8
Local variable y = 8


Initializers on static locals are thread-safe and protected against exceptions during initialization. If an exception occurs during a static local initializer, the static local will have its default value and not be initialized. A static local initializer

Module Test
    Sub F()
        Static x As Integer = 5
    End Sub
End Module


is equivalent to

Imports System.Threading
Imports Microsoft.VisualBasic.CompilerServices

Module Test
    Class InitFlag
        Public State As Short
    End Class

    Private xInitFlag As InitFlag = New InitFlag()

    Sub F()
        Dim x As Integer

        If xInitFlag.State <> 1 Then
            Monitor.Enter(xInitFlag)
            Try
                If xInitFlag.State = 0 Then
                    xInitFlag.State = 2
                    x = 5
                Else If xInitFlag.State = 2 Then
                    Throw New IncompleteInitialization()
                End If
            Finally
                xInitFlag.State = 1
                Monitor.Exit(xInitFlag)
            End Try
        End If
    End Sub
End Module


Local variables, local constants, and static variables are scoped to the statement block in which they are declared. Static variables are special in that their names may only be used once throughout the entire method. For example, it is not valid to specify two static variable declarations with the same name even if they are in different blocks.

Implicit Local Declarations

In addition to local declaration statements, local variables can also be declared implicitly through use. A simple name expression that uses a name that does not resolve to something else declares a local variable by that name. For example:

Option Explicit Off

Module Test
    Sub Main()
        x = 10
        y = 20
        Console.WriteLine(x + y)
    End Sub
End Module


Implicit local declaration only occurs in expression contexts that can accept an expression classified as a variable. The exception to this rule is that a local variable may not be implicitly declared when it is the target of a function invocation expression, indexing expression, or a member access expression.

Implicit locals are treated as if they are declared at the beginning of the containing method. Thus, they are always scoped to the entire method body, even if declared inside of a lambda expression. For example, the following code:

Option Explicit Off 

Module Test
    Sub Main()
        Dim x = Sub()
                    a = 10
                End Sub
        Dim y = Sub()
                    Console.WriteLine(a)
                End Sub

        x()
        y()
    End Sub
End Module


will print the value 10. Implicit locals are typed as Object if no type character was attached to the variable name; otherwise the type of the variable is the type of the type character. Local variable type inference is not used for implicit locals.

If explicit local declaration is specified by the compilation environment or by Option Explicit, all local variables must be explicitly declared and implicit variable declaration is disallowed.

With Statement

A With statement allows multiple references to an expression's members without specifying the expression multiple times.

WithStatement
    : 'With' Expression StatementTerminator
      Block?
      'End' 'With' StatementTerminator
    ;


The expression must be classified as a value and is evaluated once, upon entry into the block. Within the With statement block, a member access expression or dictionary access expression starting with a period or an exclamation point is evaluated as if the With expression preceded it. For example:

Structure Test
    Public x As Integer

    Function F() As Integer
        Return 10
    End Sub
End Structure

Module TestModule
    Sub Main()
        Dim y As Test

        With y
            .x = 10
            Console.WriteLine(.x)
            .x = .F()
        End With
    End Sub
End Module


It is invalid to branch into a With statement block from outside of the block.

SyncLock Statement

A SyncLock statement allows statements to be synchronized on an expression, which ensures that multiple threads of execution do not execute the same statements at the same time.

SyncLockStatement
    : 'SyncLock' Expression StatementTerminator
      Block?
      'End' 'SyncLock' StatementTerminator
    ;


The expression must be classified as a value and is evaluated once, upon entry to the block. When entering the SyncLock block, the Shared method System.Threading.Monitor.Enter is called on the specified expression, which blocks until the thread of execution has an exclusive lock on the object returned by the expression. The type of the expression in a SyncLock statement must be a reference type. For example:

Class Test
    Private count As Integer = 0

    Public Function Add() As Integer
        SyncLock Me
            count += 1
            Add = count
        End SyncLock
    End Function

    Public Function Subtract() As Integer
        SyncLock Me
            count -= 1
            Subtract = count
        End SyncLock
    End Function
End Class


The example above synchronizes on the specific instance of the class Test to ensure that no more than one thread of execution can add or subtract from the count variable at a time for a particular instance.

The SyncLock block is implicitly contained by a Try statement whose Finally block calls the Shared method System.Threading.Monitor.Exit on the expression. This ensures the lock is freed even when an exception is thrown. As a result, it is invalid to branch into a SyncLock block from outside of the block, and a SyncLock block is treated as a single statement for the purposes of Resume and Resume Next. The above example is equivalent to the following code:

Class Test
    Private count As Integer = 0

    Public Function Add() As Integer
        Try
            System.Threading.Monitor.Enter(Me)

            count += 1
            Add = count
        Finally
            System.Threading.Monitor.Exit(Me)
        End Try
    End Function

    Public Function Subtract() As Integer
        Try
            System.Threading.Monitor.Enter(Me)

            count -= 1
            Subtract = count
        Finally
            System.Threading.Monitor.Exit(Me)
        End Try
    End Function
End Class


Event Statements

The RaiseEvent, AddHandler, and RemoveHandler statements raise events and handle events dynamically.

EventStatement
    : RaiseEventStatement
    | AddHandlerStatement
    | RemoveHandlerStatement
    ;


RaiseEvent Statement

A RaiseEvent statement notifies event handlers that a particular event has occurred.

RaiseEventStatement
    : 'RaiseEvent' IdentifierOrKeyword
      ( OpenParenthesis ArgumentList? CloseParenthesis )? StatementTerminator
    ;


The simple name expression in a RaiseEvent statement is interpreted as a member lookup on Me. Thus, RaiseEvent x is interpreted as if it were RaiseEvent Me.x. The result of the expression must be classified as an event access for an event defined in the class itself; events defined on base types cannot be used in a RaiseEvent statement.

The RaiseEvent statement is processed as a call to the Invoke method of the event's delegate, using the supplied parameters, if any. If the delegate's value is Nothing, no exception is thrown. If there are no arguments, the parentheses may be omitted. For example:

Class Raiser
    Public Event E1(Count As Integer)

    Public Sub Raise()
        Static RaiseCount As Integer = 0

        RaiseCount += 1
        RaiseEvent E1(RaiseCount)
    End Sub
End Class

Module Test
    Private WithEvents x As Raiser

    Private Sub E1Handler(Count As Integer) Handles x.E1
        Console.WriteLine("Raise #" & Count)
    End Sub

    Public Sub Main()
        x = New Raiser
        x.Raise()        ' Prints "Raise #1".
        x.Raise()        ' Prints "Raise #2".
        x.Raise()        ' Prints "Raise #3".
    End Sub
End Module


The class Raiser above is equivalent to:

Class Raiser
    Public Event E1(Count As Integer)

    Public Sub Raise()
        Static RaiseCount As Integer = 0
        Dim TemporaryDelegate As E1EventHandler

        RaiseCount += 1

        ' Use a temporary to avoid a race condition.
        TemporaryDelegate = E1Event
        If Not TemporaryDelegate Is Nothing Then
            TemporaryDelegate.Invoke(RaiseCount)
        End If
    End Sub
End Class


AddHandler and RemoveHandler Statements

Although most event handlers are automatically hooked up through WithEvents variables, it may be necessary to dynamically add and remove event handlers at run time. AddHandler and RemoveHandler statements do this.

AddHandlerStatement
    : 'AddHandler' Expression Comma Expression StatementTerminator
    ;

RemoveHandlerStatement
    : 'RemoveHandler' Expression Comma Expression StatementTerminator
    ;


Each statement takes two arguments: the first argument must be an expression that is classified as an event access and the second argument must be an expression that is classified as a value. The second argument's type must be the delegate type associated with the event access. For example:

Public Class Form1
    Public Sub New()
        ' Add Button1_Click as an event handler for Button1's Click event.
        AddHandler Button1.Click, AddressOf Button1_Click
    End Sub 

    Private Button1 As Button = New Button()

    Sub Button1_Click(sender As Object, e As EventArgs)
        Console.WriteLine("Button1 was clicked!")
    End Sub

    Public Sub Disconnect()
        RemoveHandler Button1.Click, AddressOf Button1_Click
    End Sub
End Class


Given an event E, the statement calls the relevant add_E or remove_E method on the instance to add or remove the delegate as a handler for the event. Thus, the above code is equivalent to:

Public Class Form1
    Public Sub New()
        Button1.add_Click(AddressOf Button1_Click)
    End Sub 

    Private Button1 As Button = New Button()

    Sub Button1_Click(sender As Object, e As EventArgs)
        Console.WriteLine("Button1 was clicked!")
    End Sub

    Public Sub Disconnect()
        Button1.remove_Click(AddressOf Button1_Click)
    End Sub
End Class


Assignment Statements

An assignment statement assigns the value of an expression to a variable. There are several types of assignment.

AssignmentStatement
    : RegularAssignmentStatement
    | CompoundAssignmentStatement
    | MidAssignmentStatement
    ;


Regular Assignment Statements

A simple assignment statement stores the result of an expression in a variable.

RegularAssignmentStatement
    : Expression Equals Expression StatementTerminator
    ;


The expression on the left side of the assignment operator must be classified as a variable or a property access, while the expression on the right side of the assignment operator must be classified as a value. The type of the expression must be implicitly convertible to the type of the variable or property access.

If the variable being assigned into is an array element of a reference type, a run-time check will be performed to ensure that the expression is compatible with the array-element type. In the following example, the last assignment causes a System.ArrayTypeMismatchException to be thrown, because an instance of ArrayList cannot be stored in an element of a String array.

Dim sa(10) As String
Dim oa As Object() = sa
oa(0) = Nothing         ' This is allowed.
oa(1) = "Hello"         ' This is allowed.
oa(2) = New ArrayList() ' System.ArrayTypeMismatchException is thrown.


If the expression on the left side of the assignment operator is classified as a variable, then the assignment statement stores the value in the variable. If the expression is classified as a property access, then the assignment statement turns the property access into an invocation of the Set accessor of the property with the value substituted for the value parameter. For example:

Module Test
    Private PValue As Integer

    Public Property P As Integer
        Get
            Return PValue
        End Get

        Set (Value As Integer)
            PValue = Value
        End Set
    End Property

    Sub Main()
        ' The following two lines are equivalent.
        P = 10
        set_P(10)
    End Sub
End Module


If the target of the variable or property access is typed as a value type but not classified as a variable, a compile-time error occurs. For example:

Structure S
    Public F As Integer
End Structure

Class C
    Private PValue As S

    Public Property P As S
        Get
            Return PValue
        End Get

        Set (Value As S)
            PValue = Value
        End Set
    End Property
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim ct As C = New C()
        Dim rt As Object = new C()

        ' Compile-time error: ct.P not classified as variable.
        ct.P.F = 10

        ' Run-time exception.
        rt.P.F = 10
    End Sub
End Module


Note that the semantics of the assignment depend on the type of the variable or property to which it is being assigned. If the variable to which it is being assigned is a value type, the assignment copies the value of the expression into the variable. If the variable to which it is being assigned is a reference type, the assignment copies the reference, not the value itself, into the variable. If the type of the variable is Object, the assignment semantics are determined by whether the value's type is a value type or a reference type at run time.

Note. For intrinsic types such as Integer and Date, reference and value assignment semantics are the same because the types are immutable. As a result, the language is free to use reference assignment on boxed intrinsic types as an optimization. From a value perspective, the result is the same.

Because the equals character (=) is used both for assignment and for equality, there is an ambiguity between a simple assignment and an invocation statement in situations such as x = y.ToString(). In all such cases, the assignment statement takes precedence over the equality operator. This means that the example expression is interpreted as x = (y.ToString()) rather than (x = y).ToString().

Compound Assignment Statements

A compound assignment statement takes the form V op= E (where op is a valid binary operator).

CompoundAssignmentStatement
    : Expression CompoundBinaryOperator LineTerminator? Expression StatementTerminator
    ;

CompoundBinaryOperator
    : '^' '=' | '*' '=' | '/' '=' | '\\' '=' | '+' '=' | '-' '='
    | '&' '=' | '<' '<' '=' | '>' '>' '='
    ;


The expression on the left side of the assignment operator must be classified as a variable or property access, while the expression on the right side of the assignment operator must be classified as a value. The compound assignment statement is equivalent to the statement V = V op E with the difference that the variable on the left side of the compound assignment operator is only evaluated once. The following example demonstrates this difference:

Module Test
    Function GetIndex() As Integer
        Console.WriteLine("Getting index")
        Return 1
    End Function

    Sub Main()
        Dim a(2) As Integer

        Console.WriteLine("Simple assignment")
        a(GetIndex()) = a(GetIndex()) + 1

        Console.WriteLine("Compound assignment")
        a(GetIndex()) += 1
    End Sub
End Module


The expression a(GetIndex()) is evaluated twice for simple assignment but only once for compound assignment, so the code prints:

Simple assignment
Getting index
Getting index
Compound assignment
Getting index


Mid Assignment Statement

A Mid assignment statement assigns a string into another string. The left side of the assignment has the same syntax as a call to the function Microsoft.VisualBasic.Strings.Mid.

MidAssignmentStatement
    : 'Mid' '$'? OpenParenthesis Expression Comma Expression
      ( Comma Expression )? CloseParenthesis Equals Expression StatementTerminator
    ;


The first argument is the target of the assignment and must be classified as a variable or a property access whose type is implicitly convertible to and from String. The second parameter is the 1-based start position that corresponds to where the assignment should begin in the target string and must be classified as a value whose type must be implicitly convertible to Integer. The optional third parameter is the number of characters from the right-side value to assign into the target string and must be classified as a value whose type is implicitly convertible to Integer. The right side is the source string and must be classified as a value whose type is implicitly convertible to String. The right side is truncated to the length parameter, if specified, and replaces the characters in the left-side string, starting at the start position. If the right side string contained fewer characters than the third parameter, only the characters from the right side string will be copied.

The following example displays ab123fg:

Module Test
    Sub Main()
        Dim s1 As String = "abcdefg"
        Dim s2 As String = "1234567"

        Mid$(s1, 3, 3) = s2
        Console.WriteLine(s1)
    End Sub
End Module


Note. Mid is not a reserved word.

Invocation Statements

An invocation statement invokes a method preceded by the optional keyword Call. The invocation statement is processed in the same way as the function invocation expression, with some differences noted below. The invocation expression must be classified as a value or void. Any value resulting from the evaluation of the invocation expression is discarded.

If the Call keyword is omitted, then the invocation expression must start with an identifier or keyword, or with . inside a With block. Thus, for instance, "Call 1.ToString()" is a valid statement but "1.ToString()" is not. (Note that in an expression context, invocation expressions also need not start with an identifier. For example, "Dim x = 1.ToString()" is a valid statement).

There is another difference between the invocation statements and invocation expressions: if an invocation statement includes an argument list, then this is always taken as the argument list of the invocation. The following example illustrates the difference:

Module Test
    Sub Main()
        Call {Function() 15}(0)
        ' error: (0) is taken as argument list, but array is not invokable

        Call ({Function() 15}(0))
        ' valid, since the invocation statement has no argument list

        Dim x = {Function() 15}(0)
        ' valid as an expression, since (0) is taken as an array-indexing

        Call f("a")
        ' error: ("a") is taken as argument list to the invocation of f

        Call f()("a")
        ' valid, since () is the argument list for the invocation of f

        Dim y = f("a")
        ' valid as an expression, since f("a") is interpreted as f()("a")
    End Sub

    Sub f() As Func(Of String,String)
        Return Function(x) x
    End Sub
End Module


InvocationStatement
    : 'Call'? InvocationExpression StatementTerminator
    ;


Conditional Statements

Conditional statements allow conditional execution of statements based on expressions evaluated at run time.

ConditionalStatement
    : IfStatement
    | SelectStatement
    ;


If...Then...Else Statements

An If...Then...Else statement is the basic conditional statement.

IfStatement
    : BlockIfStatement
    | LineIfThenStatement
    ;

BlockIfStatement
    : 'If' BooleanExpression 'Then'? StatementTerminator
      Block?
      ElseIfStatement*
      ElseStatement?
      'End' 'If' StatementTerminator
    ;

ElseIfStatement
    : ElseIf BooleanExpression 'Then'? StatementTerminator
      Block?
    ;

ElseStatement
    : 'Else' StatementTerminator
      Block?
    ;

LineIfThenStatement
    : 'If' BooleanExpression 'Then' Statements ( 'Else' Statements )? StatementTerminator
    ;

ElseIf      
    : 'ElseIf'      
    | 'Else' 'If'   
   ;


Each expression in an If...Then...Else statement must be a Boolean expression, as per Section Boolean Expressions. (Note: this does not require the expression to have Boolean type). If the expression in the If statement is true, the statements enclosed by the If block are executed. If the expression is false, each of the ElseIf expressions is evaluated. If one of the ElseIf expressions evaluates to true, the corresponding block is executed. If no expression evaluates to true and there is an Else block, the Else block is executed. Once a block finishes executing, execution passes to the end of the If...Then...Else statement.

The line version of the If statement has a single set of statements to be executed if the If expression is True and an optional set of statements to be executed if the expression is False. For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim a As Integer = 10
        Dim b As Integer = 20

        ' Block If statement.
        If a < b Then
            a = b
        Else
            b = a
        End If

        ' Line If statement
        If a < b Then a = b Else b = a
    End Sub
End Module


The line version of the If statement binds less tightly than ":", and its Else binds to the lexically nearest preceding If that is allowed by the syntax. For example, the following two versions are equivalent:

If True Then _
If True Then Console.WriteLine("a") Else Console.WriteLine("b") _
Else Console.WriteLine("c") : Console.WriteLine("d")

If True Then
    If True Then
        Console.WriteLine("a")
    Else
        Console.WriteLine("b")
    End If
    Console.WriteLine("c") : Console.WriteLine("d")
End If


All statements other than label declaration statements are allowed inside a line If statement, including block statements. However, they may not use LineTerminators as StatementTerminators except inside multi-line lambda expressions. For example:

' Allowed, since it uses : instead of LineTerminator to separate statements
If b Then With New String("a"(0),5) : Console.WriteLine(.Length) : End With

' Disallowed, since it uses a LineTerminator
If b then With New String("a"(0), 5)
              Console.WriteLine(.Length)
          End With

' Allowed, since it only uses LineTerminator inside a multi-line lambda
If b Then Call Sub()
                   Console.WriteLine("a")
               End Sub.Invoke()


Select Case Statements

A Select Case statement executes statements based on the value of an expression.

SelectStatement
    : 'Select' 'Case'? Expression StatementTerminator
      CaseStatement*
      CaseElseStatement?
      'End' 'Select' StatementTerminator
    ;

CaseStatement
    : 'Case' CaseClauses StatementTerminator
      Block?
    ;

CaseClauses
    : CaseClause ( Comma CaseClause )*
    ;

CaseClause
    : ( 'Is' LineTerminator? )? ComparisonOperator LineTerminator? Expression
    | Expression ( 'To' Expression )?
    ;

ComparisonOperator
    : '=' | '<' '>' | '<' | '>' | '>' '=' | '<' '='
    ;

CaseElseStatement
    : 'Case' 'Else' StatementTerminator
      Block?
    ;


The expression must be classified as a value. When a Select Case statement is executed, the Select expression is evaluated first, and the Case statements are then evaluated in order of textual declaration. The first Case statement that evaluates to True has its block executed. If no Case statement evaluates to True and there is a Case Else statement, that block is executed. Once a block has finished executing, execution passes to the end of the Select statement.

Execution of a Case block is not permitted to "fall through" to the next switch section. This prevents a common class of bugs that occur in other languages when a Case terminating statement is accidentally omitted. The following example illustrates this behavior:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As Integer = 10

        Select Case x
            Case 5
                Console.WriteLine("x = 5")
            Case 10
                Console.WriteLine("x = 10")
            Case 20 - 10
                Console.WriteLine("x = 20 - 10")
            Case 30
                Console.WriteLine("x = 30")
        End Select
    End Sub
End Module


The code prints:

x = 10


Although Case 10 and Case 20 - 10 select for the same value, Case 10 is executed because it precedes Case 20 - 10 textually. When the next Case is reached, execution continues after the Select statement.

A Case clause may take two forms. One form is an optional Is keyword, a comparison operator, and an expression. The expression is converted to the type of the Select expression; if the expression is not implicitly convertible to the type of the Select expression, a compile-time error occurs. If the Select expression is E, the comparison operator is Op, and the Case expression is E1, the case is evaluated as E OP E1. The operator must be valid for the types of the two expressions; otherwise a compile-time error occurs.

The other form is an expression optionally followed by the keyword To and a second expression. Both expressions are converted to the type of the Select expression; if either expression is not implicitly convertible to the type of the Select expression, a compile-time error occurs. If the Select expression is E, the first Case expression is E1, and the second Case expression is E2, the Case is evaluated either as E = E1 (if no E2 is specified) or (E >= E1) And (E <= E2). The operators must be valid for the types of the two expressions; otherwise a compile-time error occurs.

Loop Statements

Loop statements allow repeated execution of the statements in their body.

LoopStatement
    : WhileStatement
    | DoLoopStatement
    | ForStatement
    | ForEachStatement
    ;


Each time a loop body is entered, a fresh copy is made of all local variables declared in that body, initialized to the previous values of the variables. Any reference to a variable within the loop body will use the most recently made copy. This code shows an example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim lambdas As New List(Of Action)
        Dim x = 1

        For i = 1 To 3
            x = i
            Dim y = x
            lambdas.Add(Sub() Console.WriteLine(x & y))
        Next

        For Each lambda In lambdas
            lambda()
        Next
    End Sub
End Module


The code produces the output:

31    32    33


When the loop body is executed, it uses whichever copy of the variable is current. For example, the statement  Dim y = x refers to the latest copy of y and the original copy of x. And when a lambda is created, it remembers whichever copy of a variable was current at the time it was created. Therefore, each lambda uses the same shared copy of x, but a different copy of y. At the end of the program, when it executes the lambdas, that shared copy of x that they all refer to is now at its final value 3.

Note that if there are no lambdas or LINQ expressions, then it's impossible to know that a fresh copy is made on loop entry. Indeed, compiler optimizations will avoid making copies in this case. Note too that it's illegal to GoTo into a loop that contains lambdas or LINQ expressions.

While...End While and Do...Loop Statements

A While or Do loop statement loops based on a Boolean expression.

WhileStatement
    : 'While' BooleanExpression StatementTerminator
      Block?
      'End' 'While' StatementTerminator
    ;

DoLoopStatement
    : DoTopLoopStatement
    | DoBottomLoopStatement
    ;

DoTopLoopStatement
    : 'Do' ( WhileOrUntil BooleanExpression )? StatementTerminator
      Block?
      'Loop' StatementTerminator
    ;

DoBottomLoopStatement
    : 'Do' StatementTerminator
      Block?
      'Loop' WhileOrUntil BooleanExpression StatementTerminator
    ;

WhileOrUntil
    : 'While' | 'Until'
    ;


A While loop statement loops as long as the Boolean expression evaluates to true; a Do loop statement may contain a more complex condition. An expression may be placed after the Do keyword or after the Loop keyword, but not after both. The Boolean expression is evaluated as per Section Boolean Expressions. (Note: this does not require the expression to have Boolean type). It is also valid to specify no expression at all; in that case, the loop will never exit. If the expression is placed after Do, it will be evaluated before the loop block is executed on each iteration. If the expression is placed after Loop, it will be evaluated after the loop block has executed on each iteration. Placing the expression after Loop will therefore generate one more loop than placement after Do. The following example demonstrates this behavior:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As Integer

        x = 3
        Do While x = 1
            Console.WriteLine("First loop")
        Loop

        Do
            Console.WriteLine("Second loop")
        Loop While x = 1
    End Sub
End Module


The code produces the output:

Second Loop


In the case of the first loop, the condition is evaluated before the loop executes. In the case of the second loop, the condition is executed after the loop executes. The conditional expression must be prefixed with either a While keyword or an Until keyword. The former breaks the loop if the condition evaluates to false, the latter when the condition evaluates to true.

Note. Until is not a reserved word.

For...Next Statements

A For...Next statement loops based on a set of bounds. A For statement specifies a loop control variable, a lower bound expression, an upper bound expression, and an optional step value expression. The loop control variable is specified either through an identifier followed by an optional As clause or an expression.

ForStatement
    : 'For' LoopControlVariable Equals Expression 'To' Expression
      ( 'Step' Expression )? StatementTerminator
      Block?
      ( 'Next' NextExpressionList? StatementTerminator )?
    ;

LoopControlVariable
    : Identifier ( IdentifierModifiers 'As' TypeName )?
    | Expression
    ;

NextExpressionList
    : Expression ( Comma Expression )*
    ;


As per the following rules, the loop control variable refers either to a new local variable specific to this For...Next statement, or to a pre-existing variable, or to an expression.


	If the loop control variable is an identifier with an As clause, the identifier defines a new local variable of the type specified in the As clause, scoped to the entire For loop.



	If the loop control variable is an identifier without an As clause, then the identifier is first resolved using the simple name resolution rules (see Section Simple Name Expressions), excepting that this occurrence of the identifier would not in and of itself cause an implicit local variable to be created (Section Implicit Local Declarations).


	If this resolution succeeds and the result is classified as a variable, then the loop control variable is that pre-existing variable.



	If resolution fails, or if resolution succeeds and the result is classified as a type, then:


	if local variable type inference is being used, the identifier defines a new local variable whose type is inferred from the bound and step expressions, scoped to the entire For loop;

	if local variable type inference is not being used but implicit local declaration is, then an implicit local variable is created whose scope is the entire method (Section Implicit Local Declarations), and the loop control variable refers to this pre-existing variable;

	if neither local variable type inference nor implicit local declarations are used, it is an error.





	If resolution succeeds with something classified as neither a type nor a variable, it is an error.







	If the loop control variable is an expression, the expression must be classified as a variable.





A loop control variable cannot be used by another enclosing For...Next statement. The type of the loop control variable of a For statement determines the type of the iteration and must be one of:


	Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Decimal, Single, Double

	An enumerated type

	Object

	A type T that has the following operators, where B is a type that can be used in a Boolean expression:



Public Shared Operator >= (op1 As T, op2 As T) As B
Public Shared Operator <= (op1 As T, op2 As T) As B
Public Shared Operator - (op1 As T, op2 As T) As T
Public Shared Operator + (op1 As T, op2 As T) As T


The bound and step expressions must be implicitly convertible to the type of the loop control variable and must be classified as values. At compile time, the type of the loop control variable is inferred by choosing the widest type among the lower bound, upper bound, and step expression types. If there is no widening conversion between two of the types, then a compile-time error occurs.

At run time, if the type of the loop control variable is Object, then the type of the iteration is inferred the same as at compile time, with two exceptions. First, if the bound and step expressions are all of integral types but have no widest type, then the widest type that encompasses all three types will be inferred. And second, if the type of the loop control variable is inferred to be String, Double will be inferred instead. If, at run time, no loop control type can be determined or if any of the expressions cannot be converted to the loop control type, a System.InvalidCastException will occur. Once a loop control type has been chosen at the beginning of the loop, the same type will be used throughout the iteration, regardless of changes made to the value in the loop control variable.

A For statement must be closed by a matching Next statement. A Next statement without a variable matches the innermost open For statement, while a Next statement with one or more loop control variables will, from left to right, match the For loops that match each variable. If a variable matches a For loop that is not the most nested loop at that point, a compile-time error results.

At the beginning of the loop, the three expressions are evaluated in textual order and the lower bound expression is assigned to the loop control variable. If the step value is omitted, it is implicitly the literal 1, converted to the type of the loop control variable. The three expressions are only ever evaluated at the beginning of the loop.

At the beginning of each loop, the control variable is compared to see if it is greater than the end point if the step expression is positive, or less than the end point if the step expression is negative. If it is, the For loop terminates; otherwise the loop block executes. If the loop control variable is not a primitive type, the comparison operator is determined by whether the expression step >= step - step is true or false. At the Next statement, the step value is added to the control variable and execution returns to the top of the loop.

Note that a new copy of the loop control variable is not created on each iteration of the loop block. In this respect, the For statement differs from For Each (Section For Each...Next Statements).

It is not valid to branch into a For loop from outside the loop.

For Each...Next Statements

A For Each...Next statement loops based on the elements in an expression. A For Each statement specifies a loop control variable and an enumerator expression. The loop control variable is specified either through an identifier followed by an optional As clause or an expression.

ForEachStatement
    : 'For' 'Each' LoopControlVariable 'In' LineTerminator? Expression StatementTerminator
      Block?
      ( 'Next' NextExpressionList? StatementTerminator )?
    ;


Following the same rules as For...Next statements (Section For...Next Statements), the loop control variable refers either to a new local variable specific to this For Each...Next statement, or to a pre-existing variable, or to an expression.

The enumerator expression must be classified as a value and its type must be a collection type or Object. If the type of the enumerator expression is Object, then all processing is deferred until run-time. Otherwise, a conversion must exist from the element type of the collection to the type of the loop control variable.

The loop control variable cannot be used by another enclosing For Each statement. A For Each statement must be closed by a matching Next statement. A Next statement without a loop control variable matches the innermost open For Each. A Next statement with one or more loop control variables will, from left to right, match the For Each loops that have the same loop control variable. If a variable matches a For Each loop that is not the most nested loop at that point, a compile-time error occurs.

A type C is said to be a collection type if one of:


	All of the following are true:


	C contains an accessible instance, shared or extension method with the signature GetEnumerator() that returns a type E.

	E contains an accessible instance, shared or extension method with the signature MoveNext() and the return type Boolean.

	E contains an accessible instance or shared property named Current that has a getter. The type of this property is the element type of the collection type.





	It implements the interface System.Collections.Generic.IEnumerable(Of T), in which case the element type of the collection is considered to be T.



	It implements the interface System.Collections.IEnumerable, in which case the element type of the collection is considered to be Object.





Following is an example of a class that can be enumerated:

Public Class IntegerCollection
    Private integers(10) As Integer

    Public Class IntegerCollectionEnumerator
        Private collection As IntegerCollection
        Private index As Integer = -1

        Friend Sub New(c As IntegerCollection)
            collection = c
        End Sub

        Public Function MoveNext() As Boolean
            index += 1

            Return index <= 10
        End Function

        Public ReadOnly Property Current As Integer
            Get
                If index < 0 OrElse index > 10 Then
                    Throw New System.InvalidOperationException()
                End If

                Return collection.integers(index)
            End Get
        End Property
    End Class

    Public Sub New()
        Dim i As Integer

        For i = 0 To 10
            integers(i) = I
        Next i
    End Sub

    Public Function GetEnumerator() As IntegerCollectionEnumerator
        Return New IntegerCollectionEnumerator(Me)
    End Function
End Class


Before the loop begins, the enumerator expression is evaluated. If the type of the expression does not satisfy the design pattern, then the expression is cast to System.Collections.IEnumerable or System.Collections.Generic.IEnumerable(Of T). If the expression type implements the generic interface, the generic interface is preferred at compile-time but the non-generic interface is preferred at run-time. If the expression type implements the generic interface multiple times, the statement is considered ambiguous and a compile-time error occurs.

Note. The non-generic interface is preferred in the late bound case, because picking the generic interface would mean that all the calls to the interface methods would involve type parameters. Since it is not possible to know the matching type arguments at run-time, all such calls would have to be made using late-bound calls. This would be slower than calling the non-generic interface because the non-generic interface could be called using compile-time calls.

GetEnumerator is called on the resulting value and the return value of the function is stored in a temporary. Then at the beginning of each iteration, MoveNext is called on the temporary. If it returns False, the loop terminates. Otherwise, each iteration of the loop is executed as follows:


	If the loop control variable identified a new local variable (rather than a pre-existing one), then a fresh copy of this local variable is created. For the current iteration, all references within the loop block will refer to this copy.

	The Current property is retrieved, coerced to the type of the loop control variable (regardless of whether the conversion is implicit or explicit), and assigned to the loop control variable.

	The loop block executes.



Note. There is a slight change in behavior between version 10.0 and 11.0 of the language. Prior to 11.0, a fresh iteration variable was not created for each iteration of the loop. This difference is observable only if the iteration variable is captured by a lambda or a LINQ expression which is then invoked after the loop:

Dim lambdas As New List(Of Action)
For Each x In {1,2,3}
   lambdas.Add(Sub() Console.WriteLine(x)
Next
lambdas(0).Invoke()
lambdas(1).Invoke()
lambdas(2).Invoke()


Up to Visual Basic 10.0, this produced a warning at compile-time and printed "3" three times. That was because there was only a single variable "x" shared by all iterations of the loop, and all three lambdas captured the same "x", and by the time the lambdas were executed it then held the number 3. As of Visual Basic 11.0, it prints "1, 2, 3". That is because each lambda captures a different variable "x".

Note. The current element of the iteration is converted to the type of the loop control variable even if the conversion is explicit because there is no convenient place to introduce a conversion operator in the statement. This became particularly troublesome when working with the now-obsolete type System.Collections.ArrayList, because its element type is Object. This would have required casts in a great many loops, something we felt was not ideal. Ironically, generics enabled the creation of a strongly-typed collection, System.Collections.Generic.List(Of T), which might have made us rethink this design point, but for compatibility's sake, this cannot be changed now.

When the Next statement is reached, execution returns to the top of the loop. If a variable is specified after the Next keyword, it must be the same as the first variable after the For Each. For example, consider the following code:

Module Test
    Sub Main()
        Dim i As Integer
        Dim c As IntegerCollection = New IntegerCollection()

        For Each i In c
            Console.WriteLine(i)
        Next i
    End Sub
End Module


It is equivalent to the following code:

Module Test
    Sub Main()
        Dim i As Integer
        Dim c As IntegerCollection = New IntegerCollection()

        Dim e As IntegerCollection.IntegerCollectionEnumerator

        e = c.GetEnumerator()
        While e.MoveNext()
            i = e.Current

            Console.WriteLine(i)
        End While
    End Sub
End Module


If the type E of the enumerator implements System.IDisposable, then the enumerator is disposed upon exiting the loop by calling the Dispose method. This ensures that resources held by the enumerator are released. If the method containing the For Each statement does not use unstructured error handling, then the For Each statement is wrapped in a Try statement with the Dispose method called in the Finally to ensure cleanup.

Note. The System.Array type is a collection type, and since all array types derive from System.Array, any array type expression is permitted in a For Each statement. For single-dimensional arrays, the For Each statement enumerates the array elements in increasing index order, starting with index 0 and ending with index Length - 1. For multidimensional arrays, the indices of the rightmost dimension are increased first.

For example, the following code prints 1 2 3 4:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x(,) As Integer = { { 1, 2 }, { 3, 4 } }
        Dim i As Integer

        For Each i In x
            Console.Write(i & " ")
        Next i
    End Sub
End Module


It is not valid to branch into a For Each statement block from outside the block.

Exception-Handling Statements

Visual Basic supports structured exception handling and unstructured exception handling. Only one style of exception handling may be used in a method, but the Error statement may be used in structured exception handling. If a method uses both styles of exception handling, a compile-time error results.

ErrorHandlingStatement
    : StructuredErrorStatement
    | UnstructuredErrorStatement
    ;


Structured Exception-Handling Statements

Structured exception handling is a method of handling errors by declaring explicit blocks within which certain exceptions will be handled. Structured exception handling is done through a Try statement.

StructuredErrorStatement
    : ThrowStatement
    | TryStatement
    ;

TryStatement
    : 'Try' StatementTerminator
      Block?
      CatchStatement*
      FinallyStatement?
      'End' 'Try' StatementTerminator
    ;


For example:

Module Test
    Sub ThrowException()
        Throw New Exception()
    End Sub

    Sub Main()
        Try
            ThrowException()
        Catch e As Exception
            Console.WriteLine("Caught exception!")
        Finally
            Console.WriteLine("Exiting try.")
        End Try
    End Sub
End Module


A Try statement is made up of three kinds of blocks: try blocks, catch blocks, and finally blocks. A try block is a statement block that contains the statements to be executed. A catch block is a statement block that handles an exception. A finally block is a statement block that contains statements to be run when the Try statement is exited, regardless of whether an exception has occurred and been handled. A Try statement, which can only contain one try block and one finally block, must contain at least one catch block or finally block. It is invalid to explicitly transfer execution into a try block except from within a catch block in the same statement.

Finally Blocks

A Finally block is always executed when execution leaves any part of the Try statement. No explicit action is required to execute the Finally block; when execution leaves the Try statement, the system will automatically execute the Finally block and then transfer execution to its intended destination. The Finally block is executed regardless of how execution leaves the Try statement: through the end of the Try block, through the end of a Catch block, through an Exit Try statement, through a GoTo statement, or by not handling a thrown exception.

Note that the Await expression in an async method, and the Yield statement in an iterator method, can cause flow of control to suspend in the async or iterator method instance and resume in some other method instance. However, this is merely a suspension of execution and does not involve exiting the respective async method or iterator method instance, and so does not cause Finally blocks to be executed.

It is invalid to explicitly transfer execution into a Finally block; it is also invalid to transfer execution out of a Finally block except through an exception.

FinallyStatement
    : 'Finally' StatementTerminator
      Block?
    ;


Catch Blocks

If an exception occurs while processing the Try block, each Catch statement is examined in textual order to determine if it handles the exception.

CatchStatement
    : 'Catch' ( Identifier ( 'As' NonArrayTypeName )? )?
      ( 'When' BooleanExpression )? StatementTerminator
      Block?
    ;


The identifier specified in a Catch clause represents the exception that has been thrown. If the identifier contains an As clause, then the identifier is considered to be declared within the Catch block's local declaration space. Otherwise, the identifier must be a local variable (not a static variable) that was defined in a containing block.

A Catch clause with no identifier will catch all exceptions derived from System.Exception. A Catch clause with an identifier will only catch exceptions whose types are the same as or derived from the type of the identifier. The type must be System.Exception, or a type derived from System.Exception. When an exception is caught that derives from System.Exception, a reference to the exception object is stored in the object returned by the function Microsoft.VisualBasic.Information.Err.

A Catch clause with a When clause will only catch exceptions when the expression evaluates to True; the type of the expression must be a Boolean expression as per Section Boolean Expressions. A When clause is only applied after checking the type of the exception, and the expression may refer to the identifier representing the exception, as this example demonstrates:

Module Test
    Sub Main()
        Dim i As Integer = 5

        Try
            Throw New ArgumentException()
        Catch e As OverflowException When i = 5
            Console.WriteLine("First handler")
        Catch e As ArgumentException When i = 4
            Console.WriteLine("Second handler")
        Catch When i = 5
            Console.WriteLine("Third handler")
        End Try

    End Sub
End Module


This example prints:

Third handler


If a Catch clause handles the exception, execution transfers to the Catch block. At the end of the Catch block, execution transfers to the first statement following the Try statement. The Try statement will not handle any exceptions thrown in a Catch block. If no Catch clause handles the exception, execution transfers to a location determined by the system.

It is invalid to explicitly transfer execution into a Catch block.

The filters in When clauses are normally evaluated prior to the exception being thrown. For instance, the following code will print "Filter, Finally, Catch".

Sub Main()
   Try
       Foo()
   Catch ex As Exception When F()
       Console.WriteLine("Catch")
   End Try
End Sub

Sub Foo()
    Try
        Throw New Exception
    Finally
        Console.WriteLine("Finally")
    End Try
End Sub

Function F() As Boolean
    Console.WriteLine("Filter")
    Return True
End Function


 However, Async and Iterator methods cause all finally blocks inside them to be executed prior to any filters outside. For instance, if the above code had Async Sub Foo(), then the output would be "Finally, Filter, Catch".

Throw Statement

The Throw statement raises an exception, which is represented by an instance of a type derived from System.Exception.

ThrowStatement
    : 'Throw' Expression? StatementTerminator
    ;


If the expression is not classified as a value or is not a type derived from System.Exception, then a compile-time error occurs. If the expression evaluates to a null value at run time, then a System.NullReferenceException exception is raised instead.

A Throw statement may omit the expression within a catch block of a Try statement, as long as there is no intervening finally block. In that case, the statement rethrows the exception currently being handled within the catch block. For example:

Sub Test(x As Integer)
    Try
        Throw New Exception()
    Catch
        If x = 0 Then
            Throw    ' OK, rethrows exception from above.
        Else
            Try
                If x = 1 Then
                    Throw   ' OK, rethrows exception from above.
                End If
            Finally
                Throw    ' Invalid, inside of a Finally.
            End Try
        End If
    End Try
End Sub


Unstructured Exception-Handling Statements

Unstructured exception handling is a method of handling errors by indicating statements to branch to when an exception occurs. Unstructured exception handling is implemented using three statements: the Error statement, the On Error statement, and the Resume statement.

UnstructuredErrorStatement
    : ErrorStatement
    | OnErrorStatement
    | ResumeStatement
    ;


For example:

Module Test
    Sub ThrowException()
        Error 5
    End Sub

    Sub Main()
        On Error GoTo GotException

        ThrowException()
        Exit Sub

GotException:
        Console.WriteLine("Caught exception!")
        Resume Next
    End Sub
End Module


When a method uses unstructured exception handling, a single structured exception handler is established for the entire method that catches all exceptions. (Note that in constructors this handler does not extend over the call to the call to New at the beginning of the constructor.) The method then keeps track of the most recent exception-handler location and the most recent exception that has been thrown. At entry to the method, the exception-handler location and the exception are both set to Nothing. When an exception is thrown in a method that uses unstructured exception handling, a reference to the exception object is stored in the object returned by the function Microsoft.VisualBasic.Information.Err.

Unstructured error handling statements are not allowed in iterator or async methods.

Error Statement

An Error statement throws a System.Exception exception containing a Visual Basic 6 exception number. The expression must be classified as a value and its type must be implicitly convertible to Integer.

ErrorStatement
    : 'Error' Expression StatementTerminator
    ;


On Error Statement

An On Error statement modifies the most recent exception-handling state.

OnErrorStatement
    : 'On' 'Error' ErrorClause StatementTerminator
    ;

ErrorClause
    : 'GoTo' '-' '1'
    | 'GoTo' '0'
    | GoToStatement
    | 'Resume' 'Next'
    ;


It may be used in one of four ways:


	On Error GoTo -1 resets the most recent exception to Nothing.



	On Error GoTo 0 resets the most recent exception-handler location to Nothing.



	On Error GoTo LabelName establishes the label as the most recent exception-handler location. This statement cannot be used in a method that contains a lambda or query expression.



	On Error Resume Next establishes the Resume Next behavior as the most recent exception-handler location.





Resume Statement

A Resume statement returns execution to the statement that caused the most recent exception.

ResumeStatement
    : 'Resume' ResumeClause? StatementTerminator
    ;

ResumeClause
    : 'Next'
    | LabelName
    ;


If the Next modifier is specified, execution returns to the statement that would have been executed after the statement that caused the most recent exception. If a label name is specified, execution returns to the label.

Because the SyncLock statement contains an implicit structured error-handling block, Resume and Resume Next have special behaviors for exceptions that occur in SyncLock statements. Resume returns execution to the beginning of the SyncLock statement, while Resume Next returns execution to the next statement following the SyncLock statement. For example, consider the following code:

Class LockClass
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim FirstTime As Boolean = True
        Dim Lock As LockClass = New LockClass()

        On Error GoTo Handler

        SyncLock Lock
            Console.WriteLine("Before exception")
            Throw New Exception()
            Console.WriteLine("After exception")
        End SyncLock

        Console.WriteLine("After SyncLock")
        Exit Sub

Handler:
        If FirstTime Then
            FirstTime = False
            Resume
        Else
            Resume Next
        End If
    End Sub
End Module


It prints the following result.

Before exception
Before exception
After SyncLock


The first time through the SyncLock statement, Resume returns execution to the beginning of the SyncLock statement. The second time through the SyncLock statement, Resume Next returns execution to the end of the SyncLock statement. Resume and Resume Next are not allowed within a SyncLock statement.

In all cases, when a Resume statement is executed, the most recent exception is set to Nothing. If a Resume statement is executed with no most recent exception, the statement raises a System.Exception exception containing the Visual Basic error number 20 (Resume without error).

Branch Statements

Branch statements modify the flow of execution in a method. There are six branch statements:


	A GoTo statement causes execution to transfer to the specified label in the method. It is not allowed to GoTo into a Try, Using, SyncLock, With, For or For Each block, nor into any loop block if a local variable of that block is captured in a lambda or LINQ expression.

	An Exit statement transfers execution to the next statement after the end of the immediately containing block statement of the specified kind. If the block is the method block, then control flow exits the method as described in Section Control Flow. If the Exit statement is not contained within the kind of block specified in the statement, a compile-time error occurs.

	A Continue statement transfers execution to the end of the immediately containing block loop statement of the specified kind. If the Continue statement is not contained within the kind of block specified in the statement, a compile-time error occurs.

	A Stop statement causes a debugger exception to occur.

	An End statement terminates the program. Finalizers are run before shutdown, but the finally blocks of any currently executing Try statements are not executed. This statement may not be used in programs that are not executable (for example, DLLs).

	A Return statement with no expression is equivalent to an Exit Sub or Exit Function statement. A Return statement with an expression is only allowed in a regular method that is a function, or in an async method that is a function with return type Task(Of T) for some T. The expression must be classified as a value which is implicitly convertible to the function return variable (in the case of regular methods) or to the task return variable (in the case of async methods). Its behavior is to evaluate its expression, then store it in the return variable, then execute an implicit Exit Function statement.



BranchStatement
    : GoToStatement
    | ExitStatement
    | ContinueStatement
    | StopStatement
    | EndStatement
    | ReturnStatement
    ;

GoToStatement
    : 'GoTo' LabelName StatementTerminator
    ;

ExitStatement
    : 'Exit' ExitKind StatementTerminator
    ;

ExitKind
    : 'Do' | 'For' | 'While' | 'Select' | 'Sub' | 'Function' | 'Property' | 'Try'
    ;

ContinueStatement
    : 'Continue' ContinueKind StatementTerminator
    ;

ContinueKind
    : 'Do' | 'For' | 'While'
    ;

StopStatement
    : 'Stop' StatementTerminator
    ;

EndStatement
    : 'End' StatementTerminator
    ;

ReturnStatement
    : 'Return' Expression? StatementTerminator
    ;


Array-Handling Statements

Two statements simplify working with arrays: ReDim statements and Erase statements.

ArrayHandlingStatement
    : RedimStatement
    | EraseStatement
    ;


ReDim Statement

A ReDim statement instantiates new arrays.

RedimStatement
    : 'ReDim' 'Preserve'? RedimClauses StatementTerminator
    ;

RedimClauses
    : RedimClause ( Comma RedimClause )*
    ;

RedimClause
    : Expression ArraySizeInitializationModifier
    ;


Each clause in the statement must be classified as a variable or a property access whose type is an array type or Object, and be followed by a list of array bounds. The number of the bounds must be consistent with the type of the variable; any number of bounds is allowed for Object. At run time, an array is instantiated for each expression from left to right with the specified bounds and then assigned to the variable or property. If the variable type is Object, the number of dimensions is the number of dimensions specified, and the array element type is Object. If the given number of dimensions is incompatible with the variable or property at run time a compile-time error occurs. For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim o As Object
        Dim b() As Byte
        Dim i(,) As Integer

        ' The next two statements are equivalent.
        ReDim o(10,30)
        o = New Object(10, 30) {}

        ' The next two statements are equivalent.
        ReDim b(10)
        b = New Byte(10) {}

        ' Error: Incorrect number of dimensions.
        ReDim i(10, 30, 40)
    End Sub
End Module


If the Preserve keyword is specified, then the expressions must also be classifiable as a value, and the new size for each dimension except for the rightmost one must be the same as the size of the existing array. The values in the existing array are copied into the new array: if the new array is smaller, the existing values are discarded; if the new array is bigger, the extra elements will be initialized to the default value of the element type of the array. For example, consider the following code:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x(5, 5) As Integer

        x(3, 3) = 3

        ReDim Preserve x(5, 6)
        Console.WriteLine(x(3, 3) & ", " & x(3, 6))
    End Sub
End Module


It prints the following result:

3, 0


If the existing array reference is a null value at run time, no error is given. Other than the rightmost dimension, if the size of a dimension changes, a System.ArrayTypeMismatchException will be thrown.

Note. Preserve is not a reserved word.

Erase Statement

An Erase statement sets each of the array variables or properties specified in the statement to Nothing. Each expression in the statement must be classified as a variable or property access whose type is an array type or Object. For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x() As Integer = New Integer(5) {}

        ' The following two statements are equivalent.
        Erase x
        x = Nothing
    End Sub
End Module


EraseStatement
    : 'Erase' EraseExpressions StatementTerminator
    ;

EraseExpressions
    : Expression ( Comma Expression )*
    ;


Using statement

Instances of types are automatically released by the garbage collector when a collection is run and no live references to the instance are found. If a type holds on a particularly valuable and scarce resource (such as database connections or file handles), it may not be desirable to wait until the next garbage collection to clean up a particular instance of the type that is no longer in use. To provide a lightweight way of releasing resources before a collection, a type may implement the System.IDisposable interface. A type that does so exposes a Dispose method that can be called to force valuable resources to be released immediately, as such:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As DBConnection = New DBConnection("...")

        ' Do some work
        ...

        x.Dispose()        ' Free the connection
    End Sub
End Module


The Using statement automates the process of acquiring a resource, executing a set of statements, and then disposing of the resource. The statement can take two forms: in one, the resource is a local variable declared as a part of the statement and treated as a regular local variable declaration statement; in the other, the resource is the result of an expression.

UsingStatement
    : 'Using' UsingResources StatementTerminator
      Block?
      'End' 'Using' StatementTerminator
    ;

UsingResources
    : VariableDeclarators
    | Expression
    ;


If the resource is a local variable declaration statement then the type of the local variable declaration must be a type that can be implicitly converted to System.IDisposable. The declared local variables are read-only, scoped to the Using statement block and must include an initializer. If the resource is the result of an expression then the expression must be classified as a value and must be of a type that can be implicitly converted to System.IDisposable. The expression is only evaluated once, at the beginning of the statement.

The Using block is implicitly contained by a Try statement whose finally block calls the method IDisposable.Dispose on the resource. This ensures the resource is disposed even when an exception is thrown. As a result, it is invalid to branch into a Using block from outside of the block, and a Using block is treated as a single statement for the purposes of Resume and Resume Next. If the resource is Nothing, then no call to Dispose is made. Thus, the example:

Using f As C = New C()
    ...
End Using


is equivalent to:

Dim f As C = New C()
Try
    ...
Finally
    If f IsNot Nothing Then
        f.Dispose()
    End If
End Try


A Using statement that has a local variable declaration statement may acquire multiple resources at a time, which is equivalent to nested Using statements.  For example, a Using statement of the form:

Using r1 As R = New R(), r2 As R = New R()
    r1.F()
    r2.F()
End Using


is equivalent to:

Using r1 As R = New R()
    Using r2 As R = New R()
        r1.F()
        r2.F()
    End Using
End Using


Await Statement

An await statement has the same syntax as an await operator expression (Section Await Operator), is allowed only in methods that also allow await expressions, and has the same behavior as an await operator expression.

However, it may be classified as either a value or void. Any value resulting from evaluation of the await operator expression is discarded.

AwaitStatement
    : AwaitOperatorExpression StatementTerminator
    ;


Yield Statement

Yield statements are related to iterator methods, which are described in Section Iterator Methods.

YieldStatement
    : 'Yield' Expression StatementTerminator
    ;


Yield is a reserved word if the immediately enclosing method or lambda expression in which it appears has an Iterator modifier, and if the Yield appears after that Iterator modifier; it is unreserved elsewhere. It is also unreserved in preprocessor directives. The yield statement is only allowed in the body of a method or lambda expression where it is a reserved word. Within the immediately enclosing method or lambda, the yield statement may not occur inside the body of a Catch or Finally block, nor inside the body of a SyncLock statement.

The yield statement takes a single expression which must be classified as a value and whose type is implicitly convertible to the type of the iterator current variable (Section Iterator Methods) of its enclosing iterator method.

Control flow only ever reaches a Yield statement when the MoveNext method is invoked on an iterator object. (This is because an iterator method instance only ever executes its statements due to the MoveNext or Dispose methods being called on an iterator object; and the Dispose method will only ever execute code in Finally blocks, where Yield is not allowed).

When a Yield statement is executed, its expression is evaluated and stored in the iterator current variable of the iterator method instance associated with that iterator object. The value True is returned to the invoker of MoveNext, and the control point of this instance stops advancing until the next invocation of MoveNext on the iterator object.


Expressions
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An expression is a sequence of operators and operands that specifies a computation of a value, or that designates a variable or constant. This chapter defines the syntax, order of evaluation of operands and operators, and meaning of expressions.

Expression
    : SimpleExpression
    | TypeExpression
    | MemberAccessExpression
    | DictionaryAccessExpression
    | InvocationExpression
    | IndexExpression
    | NewExpression
    | CastExpression
    | OperatorExpression
    | ConditionalExpression
    | LambdaExpression
    | QueryExpression
    | XMLLiteralExpression
    | XMLMemberAccessExpression
    ;


Expression Classifications

Every expression is classified as one of the following:


	A value. Every value has an associated type.



	A variable. Every variable has an associated type, namely the declared type of the variable.



	A namespace. An expression with this classification can only appear as the left side of a member access. In any other context, an expression classified as a namespace causes a compile-time error.



	A type. An expression with this classification can only appear as the left side of a member access. In any other context, an expression classified as a type causes a compile-time error.



	A method group, which is a set of methods overloaded on the same name. A method group may have an associated target expression and an associated type argument list.



	A method pointer, which represents the location of a method. A method pointer may have an associated target expression and an associated type argument list.



	A lambda method, which is an anonymous method.



	A property group, which is a set of properties overloaded on the same name. A property group may have an associated target expression.



	A property access. Every property access has an associated type, namely the type of the property. A property access may have an associated target expression.



	A late-bound access, which represents a method or property access deferred until run-time. A late-bound access may have an associated target expression and an associated type argument list. The type of a late-bound access is always Object.



	An event access. Every event access has an associated type, namely the type of the event. An event access may have an associated target expression. An event access may appear as the first argument of the RaiseEvent, AddHandler, and RemoveHandler statements. In any other context, an expression classified as an event access causes a compile-time error.



	An array literal, which represents the initial values of an array whose type has not yet been determined.



	Void. This occurs when the expression is an invocation of a subroutine, or an await operator expression with no result. An expression classified as void is only valid in the context of an invocation statement or an await statement.



	A default value. Only the literal Nothing produces this classification.





The final result of an expression is usually a value or a variable, with the other categories of expressions functioning as intermediate values that are only permitted in certain contexts.

Note that expressions whose type is a type parameter can be used in statements and expressions that require the type of an expression to have certain characteristics (such as being a reference type, value type, deriving from some type, etc.) if the constraints imposed on the type parameter satisfy those characteristics.

Expression Reclassification

Normally, when an expression is used in a context that requires a classification different from that of the expression, a compile-time error occurs -- for example, attempting to assign a value to a literal. However, in many cases it is possible to change an expression's classification through the process of reclassification.

If reclassification succeeds, then the reclassification is judged as widening or narrowing. Unless otherwise noted, all the reclassifications in this list are widening.

The following types of expressions can be reclassified:


	A variable can be reclassified as a value. The value stored in the variable is fetched.



	A method group can be reclassified as a value. The method group expression is interpreted as an invocation expression with the associated target expression and type parameter list, and empty parentheses (that is, f is interpreted as f() and f(Of Integer) is interpreted as f(Of Integer)()). This reclassification may result in the expression being further reclassified as void.



	A method pointer can be reclassified as a value. This reclassification can only occur in the context of a conversion where the target type is known. The method pointer expression is interpreted as the argument to a delegate instantiation expression of the appropriate type with the associated type argument list. For example:

Delegate Sub D(i As Integer)

Module Test
    Sub F(i As Integer)
    End Sub

    Sub Main()
        Dim del As D

        ' The next two lines are equivalent.
        del = AddressOf F
        del = New D(AddressOf F)
    End Sub
End Module



	A lambda method can be reclassified as a value. If the reclassification occurs in the context of a conversion where the target type is known, then one of two reclassifications can occur:


	If the target type is a delegate type, the lambda method is interpreted as the argument to a delegate-construction expression of the appropriate type.



	If the target type is System.Linq.Expressions.Expression(Of T), and T is a delegate type, then the lambda method is interpreted as if it was being used in delegate-construction expression for T and then converted to an expression tree.





An async or iterator lambda method may only be interpreted as the argument to a delegate-construction expression, if the delegate has no ByRef parameters.

If conversion from any of the delegate's parameter types to the corresponding lambda parameter types is a narrowing conversion, then the reclassification is judged as narrowing; otherwise it is widening.

Note. The exact translation between lambda methods and expression trees may not be fixed between versions of the compiler and is beyond the scope of this specification. For Microsoft Visual Basic 11.0, all lambda expressions may be converted to expression trees subject to the following restrictions: (1) 1.  Only single-line lambda expressions without ByRef parameters may be converted to expression trees. Of the single-line Sub lambdas, only invocation statements may be converted to expression trees. (2) Anonymous type expressions cannot be converted to expression trees if an earlier field initializer is used to initialize a subsequent field initializer, e.g. New With {.a=1, .b=.a}. (3) Object initializer expressions cannot be converted to expression trees if a member of the current object being initialized is used in one of the field initializers, e.g. New C1 With {.a=1, .b=.Method1()}. (4) Multi-dimensional array creation expressions can only be converted to expression trees if they declare their element type explicitly. (5) Late-binding expressions cannot be converted to expression trees. (6) When a variable or field is passed ByRef to an invocation expression but does not have exactly the same type as the ByRef parameter, or when a property is passed ByRef, normal VB semantics are that a copy of the argument is passed ByRef and its final value is then copied back into the variable or field or property. In expression trees, the copy-back does not happen. (7) All these restrictions apply to nested lambda expressions as well.

If the target type is not known, then the lambda method is interpreted as the argument to a delegate instantiation expression of an anonymous delegate type with the same signature of the lambda method. If strict semantics are being used and the type of any of the parameters are omitted, a compile-time error occurs; otherwise, Object is substituted for any missing parameter type. For example:

Module Test
    Sub Main()
        ' Type of x will be equivalent to Func(Of Object, Object, Object)
        Dim x = Function(a, b) a + b

        ' Type of y will be equivalent to Action(Of Object, Object)
        Dim y = Sub(a, b) Console.WriteLine(a + b)
    End Sub
End Module



	A property group can be reclassified as a property access. The property group expression is interpreted as an index expression with empty parentheses (that is, f is interpreted as f()).



	A property access can be reclassified as a value. The property access expression is interpreted as an invocation expression of the Get accessor of the property. If the property has no getter, then a compile-time error occurs.



	A late-bound access can be reclassified as a late-bound method or late-bound property access. In a situation where a late-bound access can be reclassified both as a method access and as a property access, reclassification to a property access is preferred.



	A late-bound access can be reclassified as a value.



	An array literal can be reclassified as a value. The type of the value is determined as follows:


	If the reclassification occurs in the context of a conversion where the target type is known and the target type is an array type, then the array literal is reclassified as a value of type T(). If the target type is System.Collections.Generic.IList(Of T), IReadOnlyList(Of T), ICollection(Of T), IReadOnlyCollection(Of T), or IEnumerable(Of T), and the array literal has one level of nesting, then the array literal is reclassified as a value of type T().



	Otherwise, the array literal is reclassified to a value whose type is an array of rank equal to the level of nesting is used, with element type determined by the dominant type of the elements in the initializer; if no dominant type can be determined, Object is used. For example:

' x Is GetType(Double(,,))
Dim x = { { { 1, 2.0 }, { 3, 4 } }, { { 5, 6 }, { 7, 8 } } }.GetType()

' y Is GetType(Integer())
Dim y = { 1, 2, 3 }.GetType()

' z Is GetType(Object())
Dim z = { 1, "2" }.GetType()

' Error: Inconsistent nesting
Dim a = { { 10 }, { 20, 30 } }.GetType()





Note. There is a slight change in behavior between version 9.0 and version 10.0 of the language. Prior to 10.0, array element initializers did not affect local variable type inference and now they do. So Dim a() = { 1, 2, 3 } would have inferred Object() as the type of a in version 9.0 of the language and Integer() in version 10.0.

The reclassification then reinterprets the array literal as an array-creation expression. So the examples:

Dim x As Double = { 1, 2, 3, 4 }
Dim y = { "a", "b" }

are equivalent to:

Dim x As Double = New Double() { 1, 2, 3, 4 }
Dim y = New String() { "a", "b" }

The reclassification is judged as narrowing if any conversion from an element expression to the array element type is narrowing; otherwise it is judged as widening.



	The default value Nothing can be reclassified as a value. In a context where the target type is known, the result is the default value of the target type. In a context where the target type is not known, the result is a null value of type Object.





A namespace expression, type expression, event access expression, or void expression cannot be reclassified. Multiple reclassifications can be done at the same time. For example:

Module Test
    Sub F(i As Integer)
    End Sub

    ReadOnly Property P() As Integer
        Get
        End Get
    End Sub

    Sub Main()
        F(P)
    End Property
End Module


In this case, the property group expression P is first reclassified from a property group to a property access and then reclassified from a property access to a value. The fewest number of reclassifications are performed to reach a valid classification in the context.

Constant Expressions

A constant expression is an expression whose value can be fully evaluated at compile time.

ConstantExpression
    : Expression
    ;


The type of a constant expression can be Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Char, Single, Double, Decimal, Date, Boolean, String, Object, or any enumeration type. The following constructs are permitted in constant expressions:


	Literals (including Nothing).



	References to constant type members or constant locals.



	References to members of enumeration types.



	Parenthesized subexpressions.



	Coercion expressions, provided the target type is one of the types listed above. Coercions to and from String are an exception to this rule and are only allowed on null values because String conversions are always done in the current culture of the execution environment at run time. Note that constant coercion expressions can only ever use intrinsic conversions.



	The +, - and Not unary operators, provided the operand and result is of a type listed above.



	The +, -, *, ^, Mod, /, \, <<, >>, &, And, Or, Xor, AndAlso, OrElse, =, <, >, <>, <=, and => binary operators, provided each operand and result is of a type listed above.



	The conditional operator If, provided each operand and result is of a type listed above.



	The following run-time functions: Microsoft.VisualBasic.Strings.ChrW; Microsoft.VisualBasic.Strings.Chr if the constant value is between 0 and 128; Microsoft.VisualBasic.Strings.AscW if the constant string is not empty; Microsoft.VisualBasic.Strings.Asc if the constant string is not empty.





The following constructs are not permitted in constant expressions:


	Implicit binding through a With context.



Constant expressions of an integral type (ULong, Long, UInteger, Integer, UShort, Short, SByte, or Byte) can be implicitly converted to a narrower integral type, and constant expressions of type Double can be implicitly converted to Single, provided the value of the constant expression is within the range of the destination type. These narrowing conversions are allowed regardless of whether permissive or strict semantics are being used.

Late-Bound Expressions

When the target of a member access expression or index expression is of type Object, the processing of the expression may be deferred until run time. Deferring processing this way is called late binding. Late binding allows Object variables to be used in a typeless way, where all resolution of members is based on the actual run-time type of the value in the variable. If strict semantics are specified by the compilation environment or by Option Strict, late binding causes a compile-time error. Non-public members are ignored when doing late-binding, including for the purposes of overload resolution. Note that, unlike the early-bound case, invoking or accessing a Shared member late-bound will cause the invocation target to be evaluated at run time. If the expression is an invocation expression for a member defined on System.Object, late binding will not take place.

In general, late-bound accesses are resolved at run time by looking up the identifier on the actual run-time type of the expression. If late-bound member lookup fails at run time, a System.MissingMemberException exception is thrown. Because late-bound member lookup is done solely off the run-time type of the associated target expression, an object's run-time type is never an interface. Therefore, it is impossible to access interface members in a late-bound member access expression.

The arguments to a late-bound member access are evaluated in the order they appear in the member access expression: not the order in which parameters are declared in the late-bound member. The following example illustrates this difference:

Class C
    Public Sub f(ByVal x As Integer, ByVal y As Integer)
    End Sub
End Class

Module Module1
    Sub Main()
        Console.Write("Early-bound: ")
        Dim c As C = New C
        c.f(y:=t("y"), x:=t("x"))

        Console.Write(vbCrLf & "Late-bound: ")
        Dim o As Object = New C
        o.f(y:=t("y"), x:=t("x"))
    End Sub

    Function t(ByVal s As String) As Integer
        Console.Write(s)
        Return 0
    End Function
End Module


This code displays:

Early-bound: xy
Late-bound: yx


Because late-bound overload resolution is done on the run-time type of the arguments, it is possible that an expression might produce different results based on whether it is evaluated at compile time or run time. The following example illustrates this difference:

Class Base
End Class

Class Derived
    Inherits Base
End Class

Module Test
    Sub F(b As Base)
        Console.WriteLine("F(Base)")
    End Sub

    Sub F(d As Derived)
        Console.WriteLine("F(Derived)")
    End Sub

    Sub Main()
        Dim b As Base = New Derived()
        Dim o As Object = b

        F(b)
        F(o)
    End Sub
End Module


This code displays:

F(Base)
F(Derived)


Simple Expressions

Simple expressions are literals, parenthesized expressions, instance expressions, or simple name expressions.

SimpleExpression
    : LiteralExpression
    | ParenthesizedExpression
    | InstanceExpression
    | SimpleNameExpression
    | AddressOfExpression
    ;


Literal Expressions

Literal expressions evaluate to the value represented by the literal. A literal expression is classified as a value, except for the literal Nothing, which is classified as a default value.

LiteralExpression
    : Literal
    ;


Parenthesized Expressions

A parenthesized expression consists of an expression enclosed in parentheses. A parenthesized expression is classified as a value, and the enclosed expression must be classified as a value. A parenthesized expression evaluates to the value of the expression within the parentheses.

ParenthesizedExpression
    : OpenParenthesis Expression CloseParenthesis
    ;


Instance Expressions

An instance expression is the keyword Me. It may only be used within the body of a non-shared method, constructor, or property accessor. It is classified as a value. The keyword Me represents the instance of the type containing the method or property accessor being executed. If a constructor explicitly invokes another constructor (Section Constructors), Me cannot be used until after that constructor call, because the instance has not yet been constructed.

InstanceExpression
    : 'Me'
    ;


Simple Name Expressions

A simple name expression consists of a single identifier followed by an optional type argument list.

SimpleNameExpression
    : Identifier ( OpenParenthesis 'Of' TypeArgumentList CloseParenthesis )?
    ;


The name is resolved and classified by the following "simple name resolution rules":


	Starting with the immediately enclosing block and continuing with each enclosing outer block (if any), if the identifier matches the name of a local variable, static variable, constant local, method type parameter, or parameter, then the identifier refers to the matching entity.

If the identifier matches a local variable, static variable, or constant local and a type argument list was provided, a compile-time error occurs. If the identifier matches a method type parameter and a type argument list was provided, no match occurs and resolution continues. If the identifier matches a local variable, the local variable matched is the implicit function or Get accessor return local variable, and the expression is part of an invocation expression, invocation statement, or an AddressOf expression, then no match occurs and resolution continues.

The expression is classified as a variable if it is a local variable, static variable, or parameter. The expression is classified as a type if it is a method type parameter. The expression is classified as a value if it is a constant local.



	For each nested type containing the expression, starting from the innermost and going to the outermost, if a lookup of the identifier in the type produces a match with an accessible member:


	If the matching type member is a type parameter, then the result is classified as a type and is the matching type parameter. If a type argument list was provided, no match occurs and resolution continues.

	Otherwise, if the type is the immediately enclosing type and the lookup identifies a non-shared type member, then the result is the same as a member access of the form Me.E(Of A), where E is the identifier and A is the type argument list, if any.

	Otherwise, the result is exactly the same as a member access of the form T.E(Of A), where T is the type containing the matching member, E is the identifier, and A is the type argument list, if any. In this case, it is an error for the identifier to refer to a non-shared member.





	For each nested namespace, starting from the innermost and going to the outermost namespace, do the following:


	If the namespace contains an accessible type with the given name and has the same number of type parameters as was supplied in the type argument list, if any, then the identifier refers to that type and is classified as a type.

	Otherwise, if no type argument list was supplied and the namespace contains a namespace member with the given name, then the identifier refers to that namespace and is classified as a namespace.

	Otherwise, if the namespace contains one or more accessible standard modules, and a member name lookup of the identifier produces an accessible match in exactly one standard module, then the result is exactly the same as a member access of the form M.E(Of A), where M is the standard module containing the matching member, E is the identifier, and A is the type argument list, if any. If the identifier matches accessible type members in more than one standard module, a compile-time error occurs.





	If the source file has one or more import aliases, and the identifier matches the name of one of them, then the identifier refers to that namespace or type. If a type argument list is supplied, a compile-time error occurs.



	If the source file containing the name reference has one or more imports:


	If the identifier matches in exactly one import the name of an accessible type with the same number of type parameters as was supplied in the type argument list, if any, or a type member, then the identifier refers to that type or type member. If the identifier matches in more than one import the name of an accessible type with the same number of type parameters as was supplied in the type argument list, if any, or an accessible type member, a compile-time error occurs.

	Otherwise, if no type argument list was supplied and the identifier matches in exactly one import the name of a namespace with accessible types, then the identifier refers to that namespace. If no type argument list was supplied and the identifier matches in more than one import the name of a namespace with accessible types, a compile-time error occurs.

	Otherwise, if the imports contain one or more accessible standard modules, and a member name lookup of the identifier produces an accessible match in exactly one standard module, then the result is exactly the same as a member access of the form M.E(Of A), where M is the standard module containing the matching member, E is the identifier, and A is the type argument list, if any. If the identifier matches accessible type members in more than one standard module, a compile-time error occurs.





	If the compilation environment defines one or more import aliases, and the identifier matches the name of one of them, then the identifier refers to that namespace or type. If a type argument list is supplied, a compile-time error occurs.



	If the compilation environment defines one or more imports:


	If the identifier matches in exactly one import the name of an accessible type with the same number of type parameters as was supplied in the type argument list, if any, or a type member, then the identifier refers to that type or type member. If the identifier matches in more than one import the name of an accessible type with the same number of type parameters as was supplied in the type argument list, if any, or a type member, a compile-time error occurs.

	Otherwise, if no type argument list was supplied and the identifier matches in exactly one import the name of a namespace with accessible types, then the identifier refers to that namespace. If no type argument list was supplied and the identifier matches in more than one import the name of a namespace with accessible types, a compile-time error occurs.

	Otherwise, if the imports contain one or more accessible standard modules, and a member name lookup of the identifier produces an accessible match in exactly one standard module, then the result is exactly the same as a member access of the form M.E(Of A), where M is the standard module containing the matching member,  E is the identifier, and A is the type argument list, if any. If the identifier matches accessible type members in more than one standard module, a compile-time error occurs.





	Otherwise, the name given by the identifier is undefined.





A simple name expression that is undefined is a compile-time error.

Normally, a name can only occur once in a particular namespace. However, because namespaces can be declared across multiple .NET assemblies, it is possible to have a situation where two assemblies define a type with the same fully qualified name. In that case, a type declared in the current set of source files is preferred over a type declared in an external .NET assembly. Otherwise, the name is ambiguous and there is no way to disambiguate the name.

AddressOf Expressions

An AddressOf expression is used to produce a method pointer. The expression consists of the AddressOf keyword and an expression that must be classified as a method group or a late-bound access. The method group cannot refer to constructors.

The result is classified as a method pointer, with the same associated target expression and type argument list (if any) as the method group.

AddressOfExpression
    : 'AddressOf' Expression
    ;


Type Expressions

A type expression is a GetType expression, a TypeOf...Is expression, an Is expression, or a GetXmlNamespace expression.

TypeExpression
    : GetTypeExpression
    | TypeOfIsExpression
    | IsExpression
    | GetXmlNamespaceExpression
    ;


GetType Expressions

A GetType expression consists of the keyword GetType and the name of a type.

GetTypeExpression
    : 'GetType' OpenParenthesis GetTypeTypeName CloseParenthesis
    ;

GetTypeTypeName
    : TypeName
    | QualifiedOpenTypeName
    ;

QualifiedOpenTypeName
    : Identifier TypeArityList? (Period IdentifierOrKeyword TypeArityList?)*
    | 'Global' Period IdentifierOrKeyword TypeArityList?
      (Period IdentifierOrKeyword TypeArityList?)*
    ;

TypeArityList
    : OpenParenthesis 'Of' CommaList? CloseParenthesis
    ;

CommaList
    : Comma Comma*
    ;


A GetType expression is classified as a value, and its value is the reflection (System.Type) class that represents its GetTypeTypeName. If the GetTypeTypeName is a type parameter, the expression will return the System.Type object that corresponds to the type argument supplied for the type parameter at run-time.

The GetTypeTypeName is special in two ways:


	It is allowed to be System.Void, the only place in the language where this type name may be referenced.



	It may be a constructed generic type with the type arguments omitted. This allows the GetType expression to return the System.Type object that corresponds to the generic type itself.





The following example demonstrates the GetType expression:

Module Test
    Sub Main()
        Dim t As Type() = { GetType(Integer), GetType(System.Int32), _
            GetType(String), GetType(Double()) }
        Dim i As Integer

        For i = 0 To t.Length - 1
            Console.WriteLine(t(i).Name)
        Next i
    End Sub
End Module


The resulting output is:

Int32
Int32
String
Double[]


TypeOf...Is Expressions

A TypeOf...Is expression is used to check whether the run-time type of a value is compatible with a given type. The first operand must be classified as a value, cannot be a reclassified lambda method, and must be of a reference type or an unconstrained type parameter type. The second operand must be a type name. The result of the expression is classified as a value and is a Boolean value. The expression evaluates to True if the run-time type of the operand has an identity, default, reference, array, value type, or type parameter conversion to the type, False otherwise. A compile-time error occurs if no conversion exists between the type of the expression and the specific type.

TypeOfIsExpression
    : 'TypeOf' Expression 'Is' LineTerminator? TypeName
    ;


Is Expressions

An Is or IsNot expression is used to do a reference equality comparison.

IsExpression
    : Expression 'Is' LineTerminator? Expression
    | Expression 'IsNot' LineTerminator? Expression
    ;


Each expression must be classified as a value and the type of each expression must be a reference type, an unconstrained type parameter type, or a nullable value type. If the type of one expression is an unconstrained type parameter type or nullable value type, however, the other expression must be the literal Nothing.

The result is classified as a value and is typed as Boolean. An Is operation evaluates to True if both values refer to the same instance or both values are Nothing, or False otherwise. An IsNot operation evaluates to False if both values refer to the same instance or both values are Nothing, or True otherwise.

GetXmlNamespace Expressions

A GetXmlNamespace expression consists of the keyword GetXmlNamespace and the name of an XML namespace declared by the source file or compilation environment.

GetXmlNamespaceExpression
    : 'GetXmlNamespace' OpenParenthesis XMLNamespaceName? CloseParenthesis
    ;


An GetXmlNamespace expression is classified as a value, and its value is an instance of System.Xml.Linq.XNamespace that represents the XMLNamespaceName. If that type is not available, then a compile-time error will occur.

For example:

Imports <xmlns:db="http://example.org/database">

Module Test
    Sub Main()
        Dim db = GetXmlNamespace(db)

        ' The following are equivalent
        Dim customer1 = _
            New System.Xml.Linq.XElement(db + "customer", "Bob")
        Dim customer2 = <db:customer>Bob</>
    End Sub
End Module


Everything between the parentheses is considered part of the namespace name, so XML rules around things such as whitespace apply. For example:

Imports <xmlns:db-ns="http://example.org/database">

Module Test
    Sub Main()

        ' Error, XML name expected
        Dim db1 = GetXmlNamespace( db-ns )

        ' Error, ')' expected
        Dim db2 = GetXmlNamespace(db _
            )

        ' OK.
        Dim db3 = GetXmlNamespace(db-ns)
    End Sub
End Module


The XML namespace expression can also be omitted, in which case the expression returns the object that represents the default XML namespace.

Member Access Expressions

A member access expression is used to access a member of an entity.

MemberAccessExpression
    : MemberAccessBase? Period IdentifierOrKeyword
      ( OpenParenthesis 'Of' TypeArgumentList CloseParenthesis )?
    ;

MemberAccessBase
    : Expression
    | NonArrayTypeName
    | 'Global'
    | 'MyClass'
    | 'MyBase'
    ;


A member access of the form E.I(Of A), where E is an expression, a non-array type name, the keyword Global, or omitted and I is an identifier with an optional type argument list A, is evaluated and classified as follows:


	If E is omitted, then the expression from the immediately containing With statement is substituted for E and the member access is performed. If there is no containing With statement, a compile-time error occurs.



	If E is classified as a namespace or E is the keyword Global, then the member lookup is done in the context of the specified namespace. If I is the name of an accessible member of that namespace with the same number of type parameters as was supplied in the type argument list, if any, then the result is that member. The result is classified as a namespace or a type depending on the member. Otherwise, a compile-time error occurs.



	If E is a type or an expression classified as a type, then the member lookup is done in the context of the specified type. If I is the name of an accessible member of E, then E.I is evaluated and classified as follows:


	If I is the keyword New and E is not an enumeration then a compile-time error occurs.

	If I identifies a type with the same number of type parameters as was supplied in the type argument list, if any, then the result is that type.

	If I identifies one or more methods, then the result is a method group with the associated type argument list and no associated target expression.

	If I identifies one or more properties and no type argument list was supplied, then the result is a property group with no associated target expression.

	If I identifies a shared variable and no type argument list was supplied, then the result is either a variable or a value. If the variable is read-only, and the reference occurs outside the shared constructor of the type in which the variable is declared, then the result is the value of the shared variable I in E. Otherwise, the result is the shared variable I in E.

	If I identifies a shared event and no type argument list was supplied, the result is an event access with no associated target expression.

	If I identifies a constant and no type argument list was supplied, then the result is the value of that constant.

	If I identifies an enumeration member and no type argument list was supplied, then the result is the value of that enumeration member.

	Otherwise, E.I is an invalid member reference, and a compile-time error occurs.





	If E is classified as a variable or value, the type of which is T, then the member lookup is done in the context of T. If I is the name of an accessible member of T, then E.I is evaluated and classified as follows:


	If I is the keyword New, E is  Me, MyBase, or MyClass, and no type arguments were supplied, then the result is a method group representing the instance constructors of the type of E with an associated target expression of E and no type argument list. Otherwise, a compile-time error occurs.

	If I identifies one or more methods, including extension methods if T is not Object, then the result is a method group with the associated type argument list and an associated target expression of E.

	If I identifies one or more properties and no type arguments were supplied, then the result is a property group with an associated target expression of E.

	If I identifies a shared variable or an instance variable and no type arguments were supplied, then the result is either a variable or a value. If the variable is read-only, and the reference occurs outside a constructor of the class in which the variable is declared appropriate for the kind of variable (shared or instance), then the result is the value of the variable I in the object referenced by E. If T is a reference type, then the result is the variable I in the object referenced by E. Otherwise, if T is a value type and the expression E is classified as a variable, the result is a variable; otherwise the result is a value.

	If I identifies an event and no type arguments were supplied, the result is an event access with an associated target expression of E.

	If I identifies a constant and no type arguments were supplied, then the result is the value of that constant.

	If I identifies an enumeration member and no type arguments were supplied, then the result is the value of that enumeration member.

	If T is Object, then the result is a late-bound member lookup classified as a late-bound access with the associated type argument list and an associated target expression of E.





	Otherwise, E.I is an invalid member reference, and a compile-time error occurs.





A member access of the form MyClass.I(Of A) is equivalent to Me.I(Of A), but all members accessed on it are treated as if the members are non-overridable. Thus, the member accessed will not be affected by the run-time type of the value on which the member is being accessed.

A member access of the form MyBase.I(Of A) is equivalent to CType(Me, T).I(Of A) where T is the direct base type of the type containing the member access expression. All method invocations on it are treated as if the method being invoked is non-overridable. This form of member access is also called a base access.

The following example demonstrates how Me, MyBase and MyClass relate:

Class Base
    Public Overridable Sub F()
        Console.WriteLine("Base.F")
    End Sub
End Class

Class Derived
    Inherits Base

    Public Overrides Sub F()
        Console.WriteLine("Derived.F")
    End Sub

    Public Sub G()
        MyClass.F()
    End Sub
End Class

Class MoreDerived
    Inherits Derived

    Public Overrides Sub F()
        Console.WriteLine("MoreDerived.F")
    End Sub

    Public Sub H()
        MyBase.F()
    End Sub
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As MoreDerived = new MoreDerived()

        x.F()
        x.G()
        x.H()
    End Sub

End Module


This code prints out:

MoreDerived.F
Derived.F
Derived.F


When a member access expression begins with the keyword Global, the keyword represents the outermost unnamed namespace, which is useful in situations where a declaration shadows an enclosing namespace. The Global keyword allows "escaping" out to the outermost namespace in that situation. For example:

Class System
End Class

Module Test
    Sub Main()
        ' Error: Class System does not contain Console
        System.Console.WriteLine("Hello, world!") 


        ' Legal, binds to System in outermost namespace
        Global.System.Console.WriteLine("Hello, world!") 
    End Sub
End Module


In the above example, the first method call is invalid because the identifier System binds to the class System, not the namespace System. The only way to access the System namespace is to use Global to escape out to the outermost namespace.

If the member being accessed is shared, any expression on the left side of the period is superfluous and is not evaluated unless the member access is done late-bound. For example, consider the following code:

Class C
    Public Shared F As Integer = 10
End Class

Module Test
    Public Function ReturnC() As C
        Console.WriteLine("Returning a new instance of C.")
        Return New C()
    End Function

    Public Sub Main()
        Console.WriteLine("The value of F is: " & ReturnC().F)
    End Sub
End Module


It prints The value of F is: 10 because the function ReturnC does not need to be called to provide an instance of C to access the shared member F.

Identical Type and Member Names

It is not uncommon to name members using the same name as their type. In that situation, however, inconvenient name hiding can occur:

Enum Color
    Red
    Green
    Yellow
End Enum

Class Test
    ReadOnly Property Color() As Color
        Get
            Return Color.Red
        End Get
    End Property

    Shared Function DefaultColor() As Color
        Return Color.Green    ' Binds to the instance property!
    End Function
End Class


In the previous example, the simple name Color in DefaultColor binds to the instance property instead of the type. Because an instance member cannot be referenced in a shared member, this would normally be an error.

However, a special rule allows access to the type in this case. If the base expression of a member access expression is a simple name and binds to a constant, field, property, local variable or parameter whose type has the same name, then the base expression can refer either to the member or the type. This can never result in ambiguity because the members that can be accessed off of either one are the same.

Default Instances

In some situations, classes derived from a common base class usually or always have only a single instance. For example, most windows shown in a user interface only ever have one instance showing on the screen at any time. To simplify working with these types of classes, Visual Basic can automatically generate default instances of the classes that provide a single, easily referenced instance for each class.

Default instances are always created for a family of types rather than for one particular type. So instead of creating a default instance for a class Form1 that derives from Form, default instances are created for all classes derived from Form. This means that each individual class that derives from the base class does not have to be specially marked to have a default instance.

The default instance of a class is represented by a compiler-generated property that returns the default instance of that class. The property generated as a member of a class called the group class that manages allocating and destroying default instances for all classes derived from the particular base class. For example, all of the default instance properties of classes derived from Form may be collected in the MyForms class. If an instance of the group class is returned by the expression My.Forms, then the following code accesses the default instances of derived classes Form1 and Form2:

Class Form1
    Inherits Form
    Public x As Integer
End Class

Class Form2
    Inherits Form
    Public y As Integer
End Class

Module Main
    Sub Main()
        My.Forms.Form1.x = 10
        Console.WriteLine(My.Forms.Form2.y)
    End Sub
End Module


Default instances will not be created until the first reference to them; fetching the property representing the default instance causes the default instance to be created if it has not already been created or has been set to Nothing. To allow testing for the existence of a default instance, when a default instance is the target of an Is or IsNot operator, the default instance will not be created. Thus, it is possible to test whether a default instance is Nothing or some other reference without causing the default instance to be created.

Default instances are intended to make it easy to refer to the default instance from outside of the class that has the default instance. Using a default instance from within a class that defines it might cause confusion as to which instance is being referred to, i.e. the default instance or the current instance. For example, the following code modifies only the value x in the default instance, even though it is being called from another instance. Thus the code would print the value 5 instead of 10:

Class Form1
    Inherits Form

    Public x As Integer = 5

    Public Sub ChangeX()
        Form1.x = 10
    End Sub
End Class

Module Main
    Sub Main()
        Dim f As Form1 = New Form1()
        f.ChangeX()
        Console.WriteLine(f.x)
    End Sub
End Module


To prevent this kind of confusion, it is not valid to refer to a default instance from within an instance method of the default instance's type.

Default Instances and Type Names

A default instance may also be accessible directly through its type's name. In this case, in any expression context where the type name is not allowed the expression E, where E represents the fully qualified name of the class with a default instance, is changed to E', where E' represents an expression that fetches the default instance property. For example, if default instances for classes derived from Form allow accessing the default instance through the type name, then the following code is equivalent to the code in the previous example:

Module Main
    Sub Main()
        Form1.x = 10
        Console.WriteLine(Form2.y)
    End Sub
End Module


This also means that a default instance that is accessible through its type's name is also assignable through the type name. For example, the following code sets the default instance of Form1 to Nothing:

Module Main
    Sub Main()
        Form1 = Nothing
    End Sub
End Module


Note that the meaning of E.I were E represents a class and I represents a shared member does not change. Such an expression still accesses the shared member directly off of the class instance and does not reference the default instance.

Group Classes

The Microsoft.VisualBasic.MyGroupCollectionAttribute attribute indicates the group class for a family of default instances. The attribute has four parameters:


	The parameter TypeToCollect specifies the base class for the group. All instantiable classes without open type parameters that derive from a type with this name (regardless of type parameters) will automatically have a default instance.



	The parameter CreateInstanceMethodName specifies the method to call in the group class to create a new instance in a default instance property.



	The parameter DisposeInstanceMethodName specifies the method to call in the group class to dispose of a default instance property if the default instance property is assigned the value Nothing.



	The parameter DefaultInstanceAlias specifics the expression E' to substitute for the class name if the default instances are accessible directly through their type name. If this parameter is Nothing or an empty string, default instances on this group type are not accessible directly through their type's name. (Note. In all current implementations of the Visual Basic language, the DefaultInstanceAlias parameter is ignored, except in compiler-provided code.)





Multiple types can be collected into the same group by separating the names of the types and methods in the first three parameters using commas. There must be the same number of items in each parameter, and the list elements are matched in order. For example, the following attribute declaration collects types that derive from C1, C2 or C3 into a single group:

<Microsoft.VisualBasic.MyGroupCollection("C1, C2, C3", _
    "CreateC1, CreateC2, CreateC3", _
    "DisposeC1, DisposeC2, DisposeC3", "My.Cs")>
Public NotInheritable Class MyCs
    ...
End Class


The signature of the create method must be of the form Shared Function <Name>(Of T As {New, <Type>})(Instance Of T) As T. The dispose method must be of the form Shared Sub <Name>(Of T As <Type>)(ByRef Instance Of T). Thus, the group class for the example in the preceding section could be declared as follows:

<Microsoft.VisualBasic.MyGroupCollection("Form", "Create", _
    "Dispose", "My.Forms")> _
Public NotInheritable Class MyForms
    Private Shared Function Create(Of T As {New, Form}) _
        (Instance As T) As T
        If Instance Is Nothing Then
            Return New T()
        Else
            Return Instance
        End If
    End Function

    Private Shared Sub Dispose(Of T As Form)(ByRef Instance As T)
        Instance.Close()
        Instance = Nothing
    End Sub
End Class


If a source file declared a derived class Form1, the generated group class would be equivalent to:

<Microsoft.VisualBasic.MyGroupCollection("Form", "Create", _
    "Dispose", "My.Forms")> _
Public NotInheritable Class MyForms
    Private Shared Function Create(Of T As {New, Form}) _
        (Instance As T) As T
        If Instance Is Nothing Then
            Return New T()
        Else
            Return Instance
        End If
    End Function

    Private Shared Sub Dispose(Of T As Form)(ByRef Instance As T)
        Instance.Close()
        Instance = Nothing
    End Sub

    Private m_Form1 As Form1

    Public Property Form1() As Form1
        Get
            Return Create(m_Form1)
        End Get
        Set (Value As Form1)
            If Value IsNot Nothing AndAlso Value IsNot m_Form1 Then
                Throw New ArgumentException( _
                    "Property can only be set to Nothing.")
            End If
            Dispose(m_Form1)
        End Set
    End Property
End Class


Extension Method Collection

Extension methods for the member access expression E.I are collected by gathering all of the extension methods with the name I that are available in the current context:


	First, each nested type containing the expression is checked, starting from the innermost and going to the outermost.

	Then, each nested namespace is checked, starting from the innermost and going to the outermost namespace.

	Then, the imports in the source file are checked.

	Then, the imports defined by the compilation environment are checked.



An extension method is collected only if there is a widening native conversion from the target expression type to the type of the first parameter of the extension method. And unlike regular simple name expression binding, the search collects all extension methods; the collection does not stop when an extension method is found. For example:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Class C1
End Class


Namespace N1
    Module N1C1Extensions
        <Extension> _
        Sub M1(c As C1, x As Integer)
        End Sub
    End Module
End Namespace

Namespace N1.N2
    Module N2C1Extensions
        <Extension> _
        Sub M1(c As C1, y As Double)
        End Sub
    End Module
End Namespace

Namespace N1.N2.N3
    Module Test
        Sub Main()
            Dim x As New C1()

            ' Calls N1C1Extensions.M1
            x.M1(10)
        End Sub
    End Module
End Namespace


In this example, even though N2C1Extensions.M1 is found before N1C1Extensions.M1, they both are considered as extension methods. Once all of the extension methods have been collected, they are then curried. Currying takes the target of the extension method call and applies it to the extension method call, resulting in a new method signature with the first parameter removed (because it has been specified). For example:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Module Ext1
    <Extension> _
    Sub M(x As Integer, y As Integer)
    End Sub
End Module

Module Ext2
    <Extension> _
    Sub M(x As Integer, y As Double)
    End Sub
End Module

Module Main
    Sub Test()
        Dim v As Integer = 10

        ' The curried method signatures considered are:
        '        Ext1.M(y As Integer)
        '        Ext2.M(y As Double)
        v.M(10)
    End Sub
End Module


In the above example, the curried result of applying v to Ext1.M is the method signature Sub M(y As Integer).

In addition to removing the first parameter of the extension method, currying also removes any method type parameters that are a part of the type of the first parameter. When currying an extension method with method type parameter, type inference is applied to the first parameter and the result is fixed for any type parameters that are inferred. If type inference fails, the method is ignored. For example:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Module Ext1
    <Extension> _
    Sub M(Of T, U)(x As T, y As U)
    End Sub
End Module

Module Ext2
    <Extension> _
    Sub M(Of T)(x As T, y As T)
    End Sub
End Module

Module Main
    Sub Test()
        Dim v As Integer = 10

        ' The curried method signatures considered are:
        '        Ext1.M(Of U)(y As U)
        '        Ext2.M(y As Integer)
        v.M(10)
    End Sub
End Module


In the above example, the curried result of applying v to Ext1.M is the method signature Sub M(Of U)(y As U), because the type parameter T is inferred as a result of the currying and is now fixed. Because the type parameter U was not inferred as a part of the currying, it remains an open parameter. Similarly, because the type parameter T is inferred as a result of applying v to Ext2.M, the type of parameter y becomes fixed as Integer. It will not be inferred to be any other type. When currying the signature, all constraints except for New constraints are also applied. If the constraints are not satisfied, or depend on a type that was not inferred as a part of currying, the extension method is ignored. For example:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Module Ext1
    <Extension> _
    Sub M1(Of T As Structure)(x As T, y As Integer)
    End Sub

    <Extension> _
    Sub M2(Of T As U, U)(x As T, y As U)
    End Sub
End Module

Module Main
    Sub Test()
        Dim s As String = "abc"

        ' Error: String does not satisfy the Structure constraint
        s.M1(10)

        ' Error: T depends on U, which cannot be inferred
        s.M2(10)
    End Sub
End Module


Note. One of the main reasons for doing currying of extension methods is that it allows query expressions to infer the type of the iteration before evaluating the arguments to a query pattern method. Since most query pattern methods take lambda expressions, which require type inference themselves, this greatly simplifies the process of evaluating a query expression.

Unlike normal interface inheritance, extension methods that extend two interfaces that do not relate to one another are available, as long as they do not have the same curried signature:

Imports System.Runtime.CompilerServices

Interface I1
End Interface

Interface I2
End Interface

Class C1
    Implements I1, I2
End Class

Module I1Ext
    <Extension> _
    Sub M1(i As I1, x As Integer)
    End Sub

    <Extension> _
    Sub M2(i As I1, x As Integer)
    End Sub
End Module

Module I2Ext
    <Extension> _
    Sub M1(i As I2, x As Integer)
    End Sub

    <Extension> _
    Sub M2(I As I2, x As Double)
    End Sub
End Module

Module Main
    Sub Test()
        Dim c As New C1()

        ' Error: M is ambiguous between I1Ext.M1 and I2Ext.M1.
        c.M1(10)

        ' Calls I1Ext.M2
        c.M2(10)
    End Sub
End Module


Finally, it is important to remember that extension methods are not considered when doing late binding:

Module Test
    Sub Main()
        Dim o As Object = ...

        ' Ignores extension methods
        o.M1()
    End Sub
End Module


Dictionary Member Access Expressions

A dictionary member access expression is used to look up a member of a collection. A dictionary member access takes the form of E!I, where E is an expression that is classified as a value and I is an identifier.

DictionaryAccessExpression
    : Expression? '!' IdentifierOrKeyword
    ;


The type of the expression must have a default property indexed by a single String parameter. The dictionary member access expression E!I is transformed into the expression E.D("I"), where D is the default property of E. For example:

Class Keys
    Public ReadOnly Default Property Item(s As String) As Integer
        Get
            Return 10
        End Get
    End Property 
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As Keys = new Keys()
        Dim y As Integer
        ' The two statements are equivalent.
        y = x!abc
        y = x("abc")
    End Sub
End Module


If an exclamation point is specified with no expression, the expression from the immediately containing With statement is assumed. If there is no containing With statement, a compile-time error occurs.

Invocation Expressions

An invocation expression consists of an invocation target and an optional argument list.

InvocationExpression
    : Expression ( OpenParenthesis ArgumentList? CloseParenthesis )?
    ;

ArgumentList
    : PositionalArgumentList
    | PositionalArgumentList Comma NamedArgumentList
    | NamedArgumentList
    ;

PositionalArgumentList
    : Expression? ( Comma Expression? )*
    ;

NamedArgumentList
    : IdentifierOrKeyword ColonEquals Expression
      ( Comma IdentifierOrKeyword ColonEquals Expression )*
    ;


The target expression must be classified as a method group or a value whose type is a delegate type. If the target expression is a value whose type is a delegate type, then the target of the invocation expression becomes the method group for the Invoke member of the delegate type and the target expression becomes the associated target expression of the method group.

An argument list has two sections: positional arguments and named arguments. Positional arguments are expressions and must precede any named arguments. Named arguments start with an identifier that can match keywords, followed by := and an expression.

If the method group only contains one accessible method, including both instance and extension methods, and that method takes no arguments and is a function, then the method group is interpreted as an invocation expression with an empty argument list and the result is used as the target of an invocation expression with the provided argument list(s). For example:

Class C1
    Function M1() As Integer()
        Return New Integer() { 1, 2, 3 }
    End Sub
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim c As New C1()

        ' Prints 3
        Console.WriteLine(c.M1(2))
    End Sub
End Module


Otherwise, overload resolution is applied to the methods to pick the most applicable method for the given argument list(s). If the most applicable method is a function, then the result of the invocation expression is classified as a value typed as the return type of the function. If the most applicable method is a subroutine, then the result is classified as void. If the most applicable method is a partial method that has no body, then the invocation expression is ignored and the result is classified as void.

For an early-bound invocation expression, the arguments are evaluated in the order in which the corresponding parameters are declared in the target method. For a late-bound member access expression, they are evaluated in the order in which they appear in the member access expression: see Section Late-Bound Expressions.

Overloaded Method Resolution:

For Overload Resolution, Specificity of members/types given an argument list, Genericity, Applicability to Argument List, Passing Arguments, and Picking Arguments for Optional Parameters, Conditional Methods, and Type Argument Inference: see Section Overload Resolution.

Index Expressions

An index expression results in an array element or reclassifies a property group into a property access. An index expression consists of, in order, an expression, an opening parenthesis, an index argument list, and a closing parenthesis.

IndexExpression
    : Expression OpenParenthesis ArgumentList? CloseParenthesis
    ;


The target of the index expression must be classified as either a property group or a value. An index expression is processed as follows:


	If the target expression is classified as a value and if its type is not an array type, Object, or System.Array, the type must have a default property. The index is performed on a property group that represents all of the default properties of the type. Although it is not valid to declare a parameterless default property in Visual Basic, other languages may allow declaring such a property. Consequently, indexing a property with no arguments is allowed.



	If the expression results in a value of an array type, the number of arguments in the argument list must be the same as the rank of the array type and may not include named arguments. If any of the indexes are invalid at run time, a System.IndexOutOfRangeException exception is thrown. Each expression must be implicitly convertible to type Integer. The result of the index expression is the variable at the specified index and is classified as a variable.



	If the expression is classified as a property group, overload resolution is used to determine whether one of the properties is applicable to the index argument list. If the property group only contains one property that has a Get accessor and if that accessor takes no arguments, then the property group is interpreted as an index expression with an empty argument list. The result is used as the target of the current index expression. If no properties are applicable, then a compile-time error occurs. Otherwise, the expression results in a property access with the associated target expression (if any) of the property group.



	If the expression is classified as a late-bound property group or as a value whose type is Object or System.Array, the processing of the index expression is deferred until run time and the indexing is late-bound. The expression results in a late-bound property access typed as Object. The associated target expression is either the target expression, if it is a value, or the associated target expression of the property group. At run time the expression is processed as follows:



	If the expression is classified as a late-bound property group, the expression may result in a method group, a property group, or a value (if the member is an instance or shared variable). If the result is a method group or property group, overload resolution is applied to the group to determine the correct method for the argument list. If overload resolution fails, a System.Reflection.AmbiguousMatchException exception is thrown. Then the result is processed either as a property access or as an invocation and the result is returned. If the invocation is of a subroutine, the result is Nothing.



	If the run-time type of the target expression is an array type or System.Array, the result of the index expression is the value of the variable at the specified index.



	Otherwise, the run-time type of the expression must have a default property and the index is performed on the property group that represents all of the default properties on the type. If the type has no default property, then a System.MissingMemberException exception is thrown.





New Expressions

The New operator is used to create new instances of types. There are four forms of New expressions:


	Object-creation expressions are used to create new instances of class types and value types.



	Array-creation expressions are used to create new instances of array types.



	Delegate-creation expressions (which do not have a distinct syntax from object-creation expressions) are used to create new instances of delegate types.



	Anonymous object-creation expressions are used to create new instances of anonymous class types.





NewExpression
    : ObjectCreationExpression
    | ArrayExpression
    | AnonymousObjectCreationExpression
    ;


A New expression is classified as a value and the result is the new instance of the type.

Object-Creation Expressions

An object-creation expression is used to create a new instance of a class type or a structure type.

ObjectCreationExpression
    : 'New' NonArrayTypeName ( OpenParenthesis ArgumentList? CloseParenthesis )?
      ObjectCreationExpressionInitializer?
    ;

ObjectCreationExpressionInitializer
    : ObjectMemberInitializer
    | ObjectCollectionInitializer
    ;

ObjectMemberInitializer
    : 'With' OpenCurlyBrace FieldInitializerList CloseCurlyBrace
    ;

FieldInitializerList
    : FieldInitializer ( Comma FieldInitializer )*
    ;

FieldInitializer
    : 'Key'? ('.' IdentifierOrKeyword Equals )? Expression
    ;

ObjectCollectionInitializer
    : 'From' CollectionInitializer
    ;

CollectionInitializer
    : OpenCurlyBrace CollectionElementList? CloseCurlyBrace
    ;

CollectionElementList
    : CollectionElement ( Comma CollectionElement )*
    ;

CollectionElement
    : Expression
    | CollectionInitializer
    ;


The type of an object creation expression must be a class type, a structure type, or a type parameter with a New constraint and cannot be a MustInherit class. Given an object creation expression of the form New T(A), where T is a class type or structure type and A is an optional argument list, overload resolution determines the correct constructor of T to call. A type parameter with a New constraint is considered to have a single, parameterless constructor. If no constructor is callable, a compile-time error occurs; otherwise the expression results in the creation of a new instance of T using the chosen constructor. If there are no arguments, the parentheses may be omitted.

Where an instance is allocated depends on whether the instance is a class type or a value type. New instances of class types are created on the system heap, while new instances of value types are created directly on the stack.

An object-creation expression can optionally specify a list of member initializers after the constructor arguments. These member initializers are prefixed with the keyword With, and the initializer list is interpreted as if it was in the context of a With statement. For example, given the class:

Class Customer
    Dim Name As String
    Dim Address As String
End Class


The code:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As New Customer() With { .Name = "Bob Smith", _
            .Address = "123 Main St." }
    End Sub
End Module


Is roughly equivalent to:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x, _t1 As Customer

        _t1 = New Customer()
        With _t1
            .Name = "Bob Smith"
            .Address = "123 Main St."
        End With

        x = _t1
    End Sub
End Module


Each initializer must specify a name to assign, and the name must be a non-ReadOnly instance variable or property of the type being constructed; the member access will not be late bound if the type being constructed is Object. Initializers may not use the Key keyword. Each member in a type can only be initialized once. The initializer expressions, however, may refer to each other. For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As New Customer() With { .Name = "Bob Smith", _
            .Address = .Name & " St." }
    End Sub
End Module


The initializers are assigned left-to-right, so if an initializer refers to a member that has not been initialized yet, it will see whatever value the instance variable after the constructor ran:

Module Test
    Sub Main()
        ' The value of Address will be " St." since Name has not been
        ' assigned yet.
        Dim x As New Customer() With { .Address = .Name & " St." }
    End Sub
End Module


Initializers can be nested:

Class Customer
    Dim Name As String
    Dim Address As Address
    Dim Age As Integer
End Class

Class Address
    Dim Street As String
    Dim City As String
    Dim State As String
    Dim ZIP As String
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim c As New Customer() With { _
            .Name = "John Smith", _
            .Address = New Address() With { _
                .Street = "23 Main St.", _
                .City = "Peoria", _
                .State = "IL", _
                .ZIP = "13934" }, _
            .Age = 34 }
    End Sub
End Module


If the type being created is a collection type and has an instance method named Add (including extension methods and shared methods), then the object-creation expression can specify a collection initializer prefixed by the keyword From. An object-creation expression cannot specify both a member initializer and a collection initializer. Each element in the collection initializer is passed as an argument to an invocation of the Add function. For example:

Dim list = New List(Of Integer)() From { 1, 2, 3, 4 }


is equivalent to:

Dim list = New List(Of Integer)()
list.Add(1)
list.Add(2)
list.Add(3)


If an element is a collection initializer itself, each element of the sub-collection initializer will be passed as an individual argument to the Add function. For example, the following:

Dim dict = Dictionary(Of Integer, String) From { { 1, "One" },{ 2, "Two" } }


is equivalent to:

Dim dict = New Dictionary(Of Integer, String)
dict.Add(1, "One")
dict.Add(2, "Two")


This expansion is always done and is only ever done one level deep; after that, sub-initializers are considered array literals. For example:

' Error: List(Of T) does not have an Add method that takes two parameters.
Dim list = New List(Of Integer())() From { { 1, 2 }, { 3, 4 } }

' OK, this initializes the dictionary with (Integer, Integer()) pairs.
Dim dict = New Dictionary(Of Integer, Integer())() From _
        { {  1, { 2, 3 } }, { 3, { 4, 5 } } }


Array Expressions

An array expression is used to create a new instance of an array type. There are two types of array expressions: array creation expressions, and array literals.

Array creation expressions

If an array size initialization modifier is supplied, the resulting array type is derived by deleting each of the individual arguments from the array size initialization argument list. The value of each argument determines the upper bound of the corresponding dimension in the newly allocated array instance. If the expression has a non-empty collection initializer, each argument in the argument list must be a constant, and the rank and dimension lengths specified by the expression list must match those of the collection initializer.

Dim a() As Integer = New Integer(2) {}
Dim b() As Integer = New Integer(2) { 1, 2, 3 }
Dim c(,) As Integer = New Integer(1, 2) { { 1, 2, 3 } , { 4, 5, 6 } }

' Error, length/initializer mismatch.
Dim d() As Integer = New Integer(2) { 0, 1, 2, 3 }


If an array size initialization modifier is not supplied, then the type name must be an array type and the collection initializer must be empty or have the same number of levels of nesting as the rank of the specified array type. All of the elements in the innermost nesting level must be implicitly convertible to the element type of the array and must be classified as a value. The number of elements in each nested collection initializer must always be consistent with the size of the other collections at the same level. The individual dimension lengths are inferred from the number of elements in each of the corresponding nesting levels of the collection initializer. If the collection initializer is empty, the length of each dimension is zero.

Dim e() As Integer = New Integer() { 1, 2, 3 }
Dim f(,) As Integer = New Integer(,) { { 1, 2, 3 } , { 4, 5, 6 } }

' Error: Inconsistent numbers of elements!
Dim g(,) As Integer = New Integer(,) { { 1, 2 }, { 4, 5, 6 } }

' Error: Inconsistent levels of nesting!
Dim h(,) As Integer = New Integer(,) { 1, 2, { 3, 4 } }


The outermost nesting level of a collection initializer corresponds to the leftmost dimension of an array, and the innermost nesting level corresponds to the rightmost dimension. The example:

Dim array As Integer(,) = _
    { { 0, 1 }, { 2, 3 }, { 4, 5 }, { 6, 7 }, { 8, 9 } }


Is equivalent to the following:

Dim array(4, 1) As Integer

array(0, 0) = 0: array(0, 1) = 1
array(1, 0) = 2: array(1, 1) = 3
array(2, 0) = 4: array(2, 1) = 5
array(3, 0) = 6: array(3, 1) = 7
array(4, 0) = 8: array(4, 1) = 9


If the collection initializer is empty (that is, one that contains curly braces but no initializer list) and the bounds of the dimensions of the array being initialized are known, the empty collection initializer represents an array instance of the specified size where all the elements have been initialized to the element type's default value. If the bounds of the dimensions of the array being initialized are not known, the empty collection initializer represents an array instance in which all dimensions are size zero.

An array instance's rank and length of each dimension are constant for the entire lifetime of the instance. In other words, it is not possible to change the rank of an existing array instance, nor is it possible to resize its dimensions.

Array Literals

An array literal denotes an array whose element type, rank, and bounds are inferred from a combination of the expression context and a collection initializer. This is explained in Section Expression Reclassification.

ArrayExpression
    : ArrayCreationExpression
    | ArrayLiteralExpression
    ;

ArrayCreationExpression
    : 'New' NonArrayTypeName ArrayNameModifier CollectionInitializer
    ;

ArrayLiteralExpression
    : CollectionInitializer
    ;


For example:

' array of integers
Dim a = {1, 2, 3}

' array of shorts
Dim b = {1S, 2S, 3S}

' array of shorts whose type is taken from the context
Dim c As Short() = {1, 2, 3}

' array of type Integer(,)
Dim d = {{1, 0}, {0, 1}}

' jagged array of rank ()()
Dim e = {({1, 0}), ({0, 1})}

' error: inconsistent rank
Dim f = {{1}, {2, 3}}

' error: inconsistent rank
Dim g = {1, {2}}


The format and requirements for the collection initializer in an array literal is exactly the same as that for the collection initializer in an array creation expression.

Note. An array literal does not create the array in and of itself; instead, it is the reclassification of the expression into a value that causes the array to be created. For instance, the conversion CType(new Integer() {1,2,3}, Short()) is not possible because there is no conversion from Integer() to Short(); but the expression CType({1,2,3},Short()) is possible because it first reclassifies the array literal into the array creation expression New Short() {1,2,3}.

Delegate-Creation Expressions

A delegate-creation expression is used to create a new instance of a delegate type. The argument of a delegate-creation expression must be an expression classified as a method pointer or a lambda method.

If the argument is a method pointer, one of the methods referenced by the method pointer must be applicable to the signature of the delegate type. A method M is applicable to a delegate type D if:


	M is not Partial or has a body.



	Both M and D are functions, or D is a subroutine.



	M and D have the same number of parameters.



	The parameter types of M each have a conversion from the type of the corresponding parameter type of D, and their modifiers (i.e. ByRef, ByVal) match.



	The return type of M, if any, has a conversion to the return type of D.





If the method pointer references a late-bound access, then the late-bound access is assumed to be to a function that has the same number of parameters as the delegate type.

If strict semantics are not being used and there is only one method referenced by the method pointer, but it is not applicable due to the fact that it has no parameters and the delegate type does, then the method is considered applicable and the parameters or return value are simply ignored. For example:

Delegate Sub F(x As Integer)

Module Test
    Sub M()
    End Sub

    Sub Main()
        ' Valid
        Dim x As F = AddressOf M
    End Sub
End Module


Note. This relaxation is only allowed when strict semantics are not being used because of extension methods. Because extension methods are only considered if a regular method was not applicable, it is possible for an instance method with no parameters to hide an extension method with parameters for the purpose of delegate construction.

If more than one method referenced by the method pointer is applicable to the delegate type, then overload resolution is used to pick between the candidate methods. The types of the parameters to the delegate are used as the types of the arguments for the purposes of overload resolution. If no one method candidate is most applicable, a compile-time error occurs. In the following example, the local variable is initialized with a delegate that refers to the second Square method because that method is more applicable to the signature and return type of DoubleFunc.

Delegate Function DoubleFunc(x As Double) As Double

Module Test
    Function Square(x As Single) As Single
        Return x * x
    End Function 

    Function Square(x As Double) As Double
        Return x * x
    End Function

    Sub Main()
        Dim a As New DoubleFunc(AddressOf Square)
    End Sub
End Module


Had the second Square method not been present, the first Square method would have been chosen. If strict semantics are specified by the compilation environment or by Option Strict, then a compile-time error occurs if the most specific method referenced by the method pointer is narrower than the delegate signature. A method M is considered narrower than a delegate type D if:


	A parameter type of M has a widening conversion to the corresponding parameter type of D.



	Or, the return type, if any, of M has a narrowing conversion to the return type of D.





If type arguments are associated with the method pointer, only methods with the same number of type arguments are considered. If no type arguments are associated with the method pointer, type inference is used when matching signatures against a generic method. Unlike other normal type inference, the return type of the delegate is used when inferring type arguments, but return types are still not considered when determining the least generic overload. The following example shows both ways of supplying a type argument to a delegate-creation expression:

Delegate Function D(s As String, i As Integer) As Integer
Delegate Function E() As Integer

Module Test
    Public Function F(Of T)(s As String, t1 As T) As T
    End Function

    Public Function G(Of T)() As T
    End Function

    Sub Main()
        Dim d1 As D = AddressOf f(Of Integer)    ' OK, type arg explicit
        Dim d2 As D = AddressOf f                ' OK, type arg inferred

        Dim e1 As E = AddressOf g(Of Integer)    ' OK, type arg explicit
        Dim e2 As E = AddressOf g                ' OK, infer from return
  End Sub
End Module


In the above example, a non-generic delegate type was instantiated using a generic method. It is also possible to create an instance of a constructed delegate type using a generic method. For example:

Delegate Function Predicate(Of U)(u1 As U, u2 As U) As Boolean

Module Test
    Function Compare(Of T)(t1 As List(of T), t2 As List(of T)) As Boolean
        ...
    End Function

    Sub Main()
        Dim p As Predicate(Of List(Of Integer))
        p = AddressOf Compare(Of Integer)
    End Sub
End Module


If the argument to the delegate-creation expression is a lambda method, the lambda method must be applicable to the signature of the delegate type. A lambda method L is applicable to a delegate type D if:


	If L has parameters, D has the same number of parameters. (If L has no parameters, the parameters of D are ignored.)



	The parameter types of L each have a conversion to the type of the corresponding parameter type of D, and their modifiers (i.e. ByRef, ByVal) match.



	If D is a function, the return type of L has a conversion to the return type of D. (If D is a subroutine, the return value of L is ignored.)





If the parameter type of a parameter of L is omitted, then the type of the corresponding parameter in D is inferred; if the parameter of L has array or nullable name modifiers, a compile-time error results. Once all of the parameter types of L are available, then the type of the expression in the lambda method is inferred. For example:

Delegate Function F(x As Integer, y As Long) As Long

Module Test
    Sub Main()
        ' b inferred to Integer, c and return type inferred to Long
        Dim a As F = Function(b, c) b + c

        ' e and return type inferred to Integer, f inferred to Long
        Dim d As F = Function(e, f) e + CInt(f)
    End Sub
End Module


In some situations where delegate signature does not exactly match the lambda method or method signature, the .NET Framework may not support the delegate creation natively. In that situation, a lambda method expression is used to match the two methods. For example:

Delegate Function IntFunc(x As Integer) As Integer

Module Test
    Function SquareString(x As String) As String
        Return CInt(x) * CInt(x)
    End Function 

    Sub Main()
        ' The following two lines are equivalent
        Dim a As New IntFunc(AddressOf SquareString)
        Dim b As New IntFunc( _
            Function(x As Integer) CInt(SquareString(CStr(x))))
    End Sub
End Module


The result of a delegate-creation expression is a delegate instance that refers to the matching method with the associated target expression (if any) from the method pointer expression. If the target expression is typed as a value type, then the value type is copied onto the system heap because a delegate can only point to a method of an object on the heap. The method and object to which a delegate refers remain constant for the entire lifetime of the delegate. In other words, it is not possible to change the target or object of a delegate after it has been created.

Anonymous Object-Creation Expressions

An object-creation expression with member initializers can also omit the type name entirely.

AnonymousObjectCreationExpression
    : 'New' ObjectMemberInitializer
    ;


In that case, an anonymous type is constructed based on the types and names of the members initialized as a part of the expression. For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim Customer = New With { .Name = "John Smith", .Age = 34 }

        Console.WriteLine(Customer.Name)
    End Sub
End Module


The type created by an anonymous object-creation expression is a class that has no name, inherits directly from Object, and has a set of properties with the same name as the members assigned to in the member initializer list. The type of each property is inferred using the same rules as local variable type inference. Generated anonymous types also override ToString, returning a string representation of all members and their values. (The exact format of this string is beyond the scope of this specification).

By default, the properties generated by the anonymous type are read-write. It is possible to mark an anonymous type property as read-only by using the Key modifier. The Key modifier specifies that the field can be used to uniquely identify the value the anonymous type represents. In addition to making the property read-only, it also causes the anonymous type to override Equals and  GetHashCode and to implement the interface System.IEquatable(Of T) (filling in the anonymous type for T). The members are defined as follows:

Function Equals(obj As Object) As Boolean and Function Equals(val As T) As Boolean are implemented by validating that the two instances are of the same type and then comparing each Key member using Object.Equals. If all Key members are equal, then Equals returns True, otherwise Equals returns False.

Function GetHashCode() As Integer is implemented such that that if Equals is true for two instances of the anonymous type, then GetHashCode will return the same value. The hash starts with a seed value and then, for each Key member, in order multiplies the hash by 31 and adds the Key member's hash value (provided by GetHashCode) if the member is not a reference type or nullable value type with the value of Nothing.

For example, the type created in the statement:

Dim zipState = New With { Key .ZipCode = 98112, .State = "WA" }


creates a class that looks approximately like this (although exact implementation may vary):

Friend NotInheritable Class $Anonymous1
    Implements IEquatable(Of $Anonymous1)

    Private ReadOnly _zipCode As Integer
    Private _state As String

    Public Sub New(zipCode As Integer, state As String)
        _zipCode = zipcode
        _state = state
    End Sub

    Public ReadOnly Property ZipCode As Integer
        Get
            Return _zipCode
        End Get
    End Property

    Public Property State As String
        Get
            Return _state
        End Get
        Set (value As Integer)
            _state = value
        End Set
    End Property

    Public Overrides Function Equals(obj As Object) As Boolean
        Dim val As $Anonymous1 = TryCast(obj, $Anonymous1)
        Return Equals(val)
    End Function

    Public Overloads Function Equals(val As $Anonymous1) As Boolean _
        Implements IEquatable(Of $Anonymous1).Equals

        If val Is Nothing Then 
            Return False
        End If

        If Not Object.Equals(_zipCode, val._zipCode) Then 
            Return False
        End If

        Return True
    End Function

    Public Overrides Function GetHashCode() As Integer
        Dim hash As Integer = 0

        hash = hash Xor _zipCode.GetHashCode()

        Return hash
    End Function

    Public Overrides Function ToString() As String
        Return "{ Key .ZipCode = " & _zipCode & ", .State = " & _state & " }"
    End Function
End Class


To simplify the situation where an anonymous type is created from the fields of another type, field names can be inferred directly from expressions in the following cases:


	A simple name expression x infers the name x.



	A member access expression x.y infers the name y.



	A dictionary lookup expression x!y infers the name y.



	An invocation or index expression with no arguments x() infers the name x.



	An XML member access expression x.<y>, x...<y>, x.@y infers the name y.



	An XML member access expression that is the target of a member access expression x.<y>.z infers the name z.



	An XML member access expression that is the target of an invocation or index expression with no arguments x.<y>.z() infers the name z.



	An XML member access expression that is the target of an invocation or index expression x.<y>(0) infers the name y.





The initializer is interpreted as an assignment of the expression to the inferred name. For example, the following initializers are equivalent:

Class Address
    Public Street As String
    Public City As String
    Public State As String
    Public ZIP As String
End Class

Class C1
    Sub Test(a As Address)
        Dim cityState1 = New With { .City = a.City, .State = a.State }
        Dim cityState2 = New With { a.City, a.State }
    End Sub
End Class


If a member name is inferred that conflicts with an existing member of the type, such as GetHashCode, then a compile time error occurs. Unlike regular member initializers, anonymous object-creation expressions do not allow member initializers to have circular references, or to refer to a member before it has been initialized. For example:

Module Test
    Sub Main()
        ' Error: Circular references
        Dim x = New With { .a = .b, .b = .a }

        ' Error: Referring to .b before it has been assigned to
        Dim y = New With { .a = .b, .b = 10 }

        ' Error: Referring to .a before it has been assigned to
        Dim z = New With { .a = .a }
    End Sub
End Module


If two anonymous class creation expressions occur within the same method and yield the same resulting shape -- if the property order, property names, and property types all match -- they will both refer to the same anonymous class. The method scope of an instance or shared member variable with an initializer is the constructor in which the variable is initialized.

Note. It is possible that a compiler may choose to unify anonymous types further, such as at the assembly level, but this cannot be relied upon at this time.

Cast Expressions

A cast expression coerces an expression to a given type. Specific cast keywords coerce expressions into the primitive types. Three general cast keywords, CType, TryCast and DirectCast, coerce an expression into a type.

CastExpression
    : 'DirectCast' OpenParenthesis Expression Comma TypeName CloseParenthesis
    | 'TryCast' OpenParenthesis Expression Comma TypeName CloseParenthesis
    | 'CType' OpenParenthesis Expression Comma TypeName CloseParenthesis
    | CastTarget OpenParenthesis Expression CloseParenthesis
    ;

CastTarget
    : 'CBool' | 'CByte' | 'CChar'  | 'CDate'  | 'CDec' | 'CDbl' | 'CInt'
    | 'CLng'  | 'CObj'  | 'CSByte' | 'CShort' | 'CSng' | 'CStr' | 'CUInt'
    | 'CULng' | 'CUShort'
    ;


DirectCast and TryCast have special behaviors. Because of this, they only support native conversions. Additionally, the target type in a TryCast expression cannot be a value type. User-defined conversion operators are not considered when DirectCast or TryCast is used. (Note. The conversion set that DirectCast and TryCast support are restricted because they implement "native CLR" conversions. The purpose of DirectCast is to provide the functionality of the "unbox" instruction, while the purpose of TryCast is to provide the functionality of the "isinst" instruction. Since they map onto CLR instructions, supporting conversions not directly supported by the CLR would defeat the intended purpose.)

DirectCast converts expressions that are typed as Object differently than CType. When converting an expression of type Object whose run-time type is a primitive value type, DirectCast throws a System.InvalidCastException exception if the specified type is not the same as the run-time type of the expression or a System.NullReferenceException if the expression evaluates to Nothing. (Note. As noted above, DirectCast maps directly onto the CLR instruction "unbox" when the type of the expression is Object. In contrast, CType turns into a call to a runtime helper to do the conversion so that conversions between primitive types can be supported. In the case when an Object expression is being converted to a primitive value type and the type of the actual instance match the target type, DirectCast will be significantly faster than CType.)

TryCast converts expressions but does not throw an exception if the expression cannot be converted to the target type. Instead, TryCast will result in Nothing if the expression cannot be converted at runtime. (Note. As noted above, TryCast maps directly onto the CLR instruction "isinst". By combining the type check and the conversion into a single operation, TryCast can be cheaper than doing a TypeOf ... Is and then a CType.)

For example:

Interface ITest
    Sub Test()
End Interface

Module Test
    Sub Convert(o As Object)
        Dim i As ITest = TryCast(o, ITest)

        If i IsNot Nothing Then
            i.Test()
        End If
    End Sub
End Module


If no conversion exists from the type of the expression to the specified type, a compile-time error occurs. Otherwise, the expression is classified as a value and the result is the value produced by the conversion.

Operator Expressions

There are two kinds of operators. Unary operators take one operand and use prefix notation (for example, -x). Binary operators take two operands and use infix notation (for example, x + y). With the exception of the relational operators, which always result in Boolean, an operator defined for a particular type results in that type. The operands to an operator must always be classified as a value; the result of an operator expression is classified as a value.

OperatorExpression
    : ArithmeticOperatorExpression
    | RelationalOperatorExpression
    | LikeOperatorExpression
    | ConcatenationOperatorExpression
    | ShortCircuitLogicalOperatorExpression
    | LogicalOperatorExpression
    | ShiftOperatorExpression
    | AwaitOperatorExpression
    ;


Operator Precedence and Associativity

When an expression contains multiple binary operators, the precedence of the operators controls the order in which the individual binary operators are evaluated. For example, the expression x + y * z is evaluated as x + (y * z) because the * operator has higher precedence than the + operator. The following table lists the binary operators in descending order of precedence:




	Category
	Operators





	Primary
	All non-operator expressions



	Await
	Await



	Exponentiation
	^



	Unary negation
	+, -



	Multiplicative
	*, /



	Integer division
	\



	Modulus
	Mod



	Additive
	+, -



	Concatenation
	&



	Shift
	<<, >>



	Relational
	=, <>, <, >, <=, >=, Like, Is, IsNot



	Logical NOT
	Not



	Logical AND
	And, AndAlso



	Logical OR
	Or, OrElse



	Logical XOR
	Xor





When an expression contains two operators with the same precedence, the associativity of the operators controls the order in which the operations are performed. All binary operators are left-associative, meaning that operations are performed from left to right. Precedence and associativity can be controlled using parenthetical expressions.

Object Operands

In addition to the regular types supported by each operator, all operators support operands of type Object. Operators applied to Object operands are handled similarly to method calls made on Object values: a late-bound method call might be chosen, in which case the run-time type of the operands, rather than the compile-time type, determines the validity and type of the operation. If strict semantics are specified by the compilation environment or by Option Strict, any operators with operands of type Object cause a compile-time error, except for the TypeOf...Is, Is and IsNot operators.

When operator resolution determines that an operation should be performed late-bound, the outcome of the operation is the result of applying the operator to the operand types if the run-time types of the operands are types that are supported by the operator. The value Nothing is treated as the default value of the type of the other operand in a binary operator expression. In a unary operator expression, or if both operands are Nothing in a binary operator expression, the type of the operation is Integer or the only result type of the operator, if the operator does not result in Integer. The result of the operation is always then cast back to Object. If the operand types have no valid operator, a System.InvalidCastException exception is thrown. Conversions at run time are done without regard to whether they are implicit or explicit.

If the result of a numeric binary operation would produce an overflow exception (regardless of whether integer overflow checking is on or off), then the result type is promoted to the next wider numeric type, if possible. For example, consider the following code:

Module Test
    Sub Main()
        Dim o As Object = CObj(CByte(2)) * CObj(CByte(255))

        Console.WriteLine(o.GetType().ToString() & " = " & o)
    End Sub
End Module


It prints the following result:

System.Int16 = 512


If no wider numeric type is available to hold the number, a System.OverflowException exception is thrown.

Operator Resolution

Given an operator type and a set of operands, operator resolution determines which operator to use for the operands. When resolving operators, user-defined operators will be considered first, using the following steps:


	First, all of the candidate operators are collected. The candidate operators are all of the user-defined operators of the particular operator type in the source type and all of the user-defined operators of the particular type in the target type. If the source type and destination type are related, common operators are only considered once.



	Then, overload resolution is applied to the operators and operands to select the most specific operator. In the case of binary operators, this may result in a late-bound call.





When collecting the candidate operators for a type T?, the operators of type T are used instead. Any of T's user-defined operators that involve only non-nullable value types are also lifted. A lifted operator uses the nullable version of any value types, with the exception the return types of IsTrue and IsFalse (which must be Boolean). Lifted operators are evaluated by converting the operands to their non-nullable version, then evaluating the user-defined operator and then converting the result type to its nullable version. If ether operand is Nothing, the result of the expression is a value of Nothing typed as the nullable version of the result type. For example:

Structure T
    ...
End Structure

Structure S
    Public Shared Operator +(ByVal op1 As S, ByVal op2 As T) As T
        ...
    End Operator
End Structure

Module Test
    Sub Main()
        Dim x As S?
        Dim y, z As T?

        ' Valid, as S + T = T is lifted to S? + T? = T?
        z = x + y 
    End Sub
End Module


If the operator is a binary operator and one of the operands is reference type, the operator is also lifted, but any binding to the operator produces an error. For example:

Structure S1
    Public F1 As Integer

    Public Shared Operator +(left As S1, right As String) As S1
       ...
    End Operator
End Structure

Module Test
    Sub Main()
        Dim a? As S1
        Dim s As String

        ' Error: '+' is not defined for S1? and String
        a = a + s
    End Sub
End Module


Note. This rule exists because there has been consideration whether we wish to add null-propagating reference types in a future version, in which case the behavior in the case of binary operators between the two types would change.

As with conversions, user-defined operators are always preferred over lifted operators.

When resolving overloaded operators, there may be differences between classes defined in Visual Basic and those defined in other languages:


	In other languages, Not, And, and Or may be overloaded both as logical operators and bitwise operators. Upon import from an external assembly, either form is accepted as a valid overload for these operators. However, for a type which defines both logical and bitwise operators, only the bitwise implementation will be considered.



	In other languages, >> and << may be overloaded both as signed operators and unsigned operators. Upon import from an external assembly, either form is accepted as a valid overload. However, for a type which defines both signed and unsigned operators, only the signed implementation will be considered.



	If no user-defined operator is most specific to the operands, then intrinsic operators will be considered. If no intrinsic operator is defined for the operands and either operand has type Object then the operator will be resolved late-bound; otherwise,  a compile-time error results.





In prior versions of Visual Basic, if there was exactly one operand of type Object, and no applicable user-defined operators, and no applicable intrinsic operators, then it was an error. As of Visual Basic 11, it is now resolved late-bound. For example:

Module Module1
  Sub Main()
      Dim p As Object = Nothing
      Dim U As New Uri("http://www.microsoft.com")
      Dim j = U * p  ' is now resolved late-bound
   End Sub
End Module


A type T that has an intrinsic operator also defines that same operator for T?. The result of the operator on T? will be the same as for T, except that if either operand is Nothing, the result of the operator will be Nothing (i.e. the null value is propagated). For the purposes of resolving the type of an operation, the ? is removed from any operands that have them, the type of the operation is determined, and a ? is added to the type of the operation if any of the operands were nullable value types. For example:

Dim v1? As Integer = 10
Dim v2 As Long = 20

' Type of operation will be Long?
Console.WriteLine(v1 + v2)


Each operator lists the intrinsic types it is defined for and the type of the operation performed given the operand types. The result of type of a intrinsic operation follows these general rules:


	If all operands are of the same type, and the operator is defined for the type, then no conversion occurs and the operator for that type is used.



	Any operand whose type is not defined for the operator is converted using the following steps and the operator is resolved against the new types:


	The operand is converted to the next widest type that is defined for both the operator and the operand and to which it is implicitly convertible.



	If there is no such type, then the operand is converted to the next narrowest type that is defined for both the operator and the operand and to which it is implicitly convertible.



	If there is no such type or the conversion cannot occur, a compile-time error occurs.







	Otherwise, the operands are converted to the wider of the operand types and the operator for that type is used. If the narrower operand type cannot be implicitly converted to the wider operator type, a compile-time error occurs.





Despite these general rules, however, there are a number of special cases called out in the operator results tables.

Note. For formatting reasons, the operator type tables abbreviate the predefined names to their first two characters. So "By" is Byte, "UI" is UInteger, "St" is String, etc. "Err" means that there is no operation defined for the given operand types.

Arithmetic Operators

The *, /, \, ^, Mod, +, and - operators are the arithmetic operators.

ArithmeticOperatorExpression
    : UnaryPlusExpression
    | UnaryMinusExpression
    | AdditionOperatorExpression
    | SubtractionOperatorExpression
    | MultiplicationOperatorExpression
    | DivisionOperatorExpression
    | ModuloOperatorExpression
    | ExponentOperatorExpression
    ;


Floating-point arithmetic operations may be performed with higher precision than the result type of the operation. For example, some hardware architectures support an "extended" or "long double" floating-point type with greater range and precision than the Double type, and implicitly perform all floating-point operations using this higher-precision type. Hardware architectures can be made to perform floating-point operations with less precision only at excessive cost in performance; rather than require an implementation to forfeit both performance and precision, Visual Basic allows the higher-precision type to be used for all floating-point operations. Other than delivering more precise results, this rarely has any measurable effects. However, in expressions of the form x * y / z, where the multiplication produces a result that is outside the Double range, but the subsequent division brings the temporary result back into the Double range, the fact that the expression is evaluated in a higher-range format may cause a finite result to be produced instead of infinity.

Unary Plus Operator

UnaryPlusExpression
    : '+' Expression
    ;


The unary plus operator is defined for the Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, Single, Double, and Decimal types.
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Unary Minus Operator

UnaryMinusExpression
    : '-' Expression
    ;


The unary minus operator is defined for the following types:

SByte, Short, Integer, and Long. The result is computed by subtracting the operand from zero. If integer overflow checking is on and the value of the operand is the maximum negative SByte, Short, Integer, or Long, a System.OverflowException exception is thrown. Otherwise, if the value of the operand is the maximum negative SByte, Short, Integer, or Long, the result is that same value, and the overflow is not reported.

Single and Double. The result is the value of the operand with its sign inverted, including the values 0 and Infinity. If the operand is NaN, the result is also NaN.

Decimal. The result is computed by subtracting the operand from zero.
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Addition Operator

The addition operator computes the sum of the two operands.

AdditionOperatorExpression
    : Expression '+' LineTerminator? Expression
    ;


The addition operator is defined for the following types:


	Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, and Long. If integer overflow checking is on and the sum is outside the range of the result type, a System.OverflowException exception is thrown. Otherwise, overflows are not reported, and any significant high-order bits of the result are discarded.



	Single and Double. The sum is computed according to the rules of IEEE 754 arithmetic.



	Decimal. If the resulting value is too large to represent in the decimal format, a System.OverflowException exception is thrown. If the result value is too small to represent in the decimal format, the result is 0.



	String. The two String operands are concatenated together.



	Date. The System.DateTime type defines overloaded addition operators. Because System.DateTime is equivalent to the intrinsic Date type, these operators is also available on the Date type.
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Subtraction Operator

The subtraction operator subtracts the second operand from the first operand.

SubtractionOperatorExpression
    : Expression '-' LineTerminator? Expression
    ;


The subtraction operator is defined for the following types:


	Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, and Long. If integer overflow checking is on and the difference is outside the range of the result type, a System.OverflowException exception is thrown. Otherwise, overflows are not reported, and any significant high-order bits of the result are discarded.



	Single and Double. The difference is computed according to the rules of IEEE 754 arithmetic.



	Decimal. If the resulting value is too large to represent in the decimal format, a System.OverflowException exception is thrown. If the result value is too small to represent in the decimal format, the result is 0.



	Date. The System.DateTime type defines overloaded subtraction operators. Because System.DateTime is equivalent to the intrinsic Date type, these operators is also available on the Date type.
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Multiplication Operator

The multiplication operator computes the product of two operands.

MultiplicationOperatorExpression
    : Expression '*' LineTerminator? Expression
    ;


The multiplication operator is defined for the following types:


	Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, and Long. If integer overflow checking is on and the product is outside the range of the result type, a System.OverflowException exception is thrown. Otherwise, overflows are not reported, and any significant high-order bits of the result are discarded.



	Single and Double. The product is computed according to the rules of IEEE 754 arithmetic.



	Decimal. If the resulting value is too large to represent in the decimal format, a System.OverflowException exception is thrown. If the result value is too small to represent in the decimal format, the result is 0.
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Division Operators

Division operators compute the quotient of two operands. There are two division operators: the regular (floating-point) division operator and the integer division operator.

DivisionOperatorExpression
    : FPDivisionOperatorExpression
    | IntegerDivisionOperatorExpression
    ;

FPDivisionOperatorExpression
    : Expression '/' LineTerminator? Expression
    ;

IntegerDivisionOperatorExpression
    : Expression '\\' LineTerminator? Expression
    ;


The regular division operator is defined for the following types:


	Single and Double. The quotient is computed according to the rules of IEEE 754 arithmetic.



	Decimal. If the value of the right operand is zero, a System.DivideByZeroException exception is thrown. If the resulting value is too large to represent in the decimal format, a System.OverflowException exception is thrown. If the result value is too small to represent in the decimal format, the result is zero. The scale of the result, before any rounding, is the closest scale to the preferred scale which will preserve a result equal to the exact result.  The preferred scale is the scale of the first operand less the scale of the second operand.





According to normal operator resolution rules, regular division purely between operands of types such as Byte, Short, Integer, and Long would cause both operands to be converted to type Decimal. However, when doing operator resolution on the division operator when neither type is Decimal, Double is considered narrower than Decimal. This convention is followed because Double division is more efficient than Decimal division.
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The integer division operator is defined for Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, and Long. If the value of the right operand is zero, a System.DivideByZeroException exception is thrown. The division rounds the result towards zero, and the absolute value of the result is the largest possible integer that is less than the absolute value of the quotient of the two operands. The result is zero or positive when the two operands have the same sign, and zero or negative when the two operands have opposite signs. If the left operand is the maximum negative SByte, Short, Integer, or Long, and the right operand is -1, an overflow occurs; if integer overflow checking is on, a System.OverflowException exception is thrown. Otherwise, the overflow is not reported and the result is instead the value of the left operand.

Note. As the two operands for unsigned types will always be zero or positive, the result is always zero or positive.  As the result of the expression will always be less than or equal to the largest of the two operands, it is not possible for an overflow to occur.  As such integer overflow checking is not performed for integer divide with two unsigned integers. The result is the type as that of the left operand.
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Mod Operator

The Mod (modulo) operator computes the remainder of the division between two operands.

ModuloOperatorExpression
    : Expression 'Mod' LineTerminator? Expression
    ;


The Mod operator is defined for the following types:


	Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong and Long. The result of x Mod y is the value produced by x - (x \ y) * y. If y is zero, a System.DivideByZeroException exception is thrown. The modulo operator never causes an overflow.



	Single and Double. The remainder is computed according to the rules of IEEE 754 arithmetic.



	Decimal. If the value of the right operand is zero, a System.DivideByZeroException exception is thrown. If the resulting value is too large to represent in the decimal format, a System.OverflowException exception is thrown. If the result value is too small to represent in the decimal format, the result is zero.
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Exponentiation Operator

The exponentiation operator computes the first operand raised to the power of the second operand.

ExponentOperatorExpression
    : Expression '^' LineTerminator? Expression
    ;


The exponentiation operator is defined for type Double. The value is computed according to the rules of IEEE 754 arithmetic.

Operation Type:
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Relational Operators

The relational operators compare values to one other. The comparison operators are =, <>, <, >, <=, and >=.

RelationalOperatorExpression
    : Expression '=' LineTerminator? Expression
    | Expression '<' '>' LineTerminator? Expression
    | Expression '<' LineTerminator? Expression
    | Expression '>' LineTerminator? Expression
    | Expression '<' '=' LineTerminator? Expression
    | Expression '>' '=' LineTerminator? Expression
    ;


All of the relational operators result in a Boolean value.

The relational operators have the following general meaning:


	The = operator tests whether the two operands are equal.



	The <> operator tests whether the two operands are not equal.



	The < operator tests whether the first operand is less than the second operand.



	The > operator tests whether the first operand is greater than the second operand.



	The <= operator tests whether the first operand is less than or equal to the second operand.



	The >= operator tests whether the first operand is greater than or equal to the second operand.





The relational operators are defined for the following types:


	Boolean. The operators compare the truth values of the two operands. True is considered to be less than False, which matches with their numeric values.



	Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, and Long. The operators compare the numeric values of the two integral operands.



	Single and Double. The operators compare the operands according to the rules of the IEEE 754 standard.



	Decimal. The operators compare the numeric values of the two decimal operands.



	Date. The operators return the result of comparing the two date/time values.



	Char. The operators return the result of comparing the two Unicode values.



	String. The operators return the result of comparing the two values using either a binary comparison or a text comparison. The comparison used is determined by the compilation environment and the Option Compare statement. A binary comparison determines whether the numeric Unicode value of each character in each string is the same. A text comparison does a Unicode text comparison based on the current culture in use on the .NET Framework. When doing a string comparison, a null value is equivalent to the string literal "".





Operation Type:




	
	Bo
	SB
	By
	Sh
	US
	In
	UI
	Lo
	UL
	De
	Si
	Do
	Da
	Ch
	St
	Ob





	Bo
	Bo
	SB
	Sh
	Sh
	In
	In
	Lo
	Lo
	De
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Bo
	Ob



	SB
	
	SB
	Sh
	Sh
	In
	In
	Lo
	Lo
	De
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	By
	
	
	By
	Sh
	US
	In
	UI
	Lo
	UL
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	Sh
	
	
	
	Sh
	In
	In
	Lo
	Lo
	De
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	US
	
	
	
	
	US
	In
	UI
	Lo
	UL
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	In
	
	
	
	
	
	In
	Lo
	Lo
	De
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	UI
	
	
	
	
	
	
	UI
	Lo
	UL
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	Lo
	
	
	
	
	
	
	
	Lo
	De
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	UL
	
	
	
	
	
	
	
	
	UL
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	De
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	De
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	Si
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Si
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	Do
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Do
	Err
	Err
	Do
	Ob



	Da
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Da
	Err
	Da
	Ob



	Ch
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ch
	St
	Ob



	St
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	St
	Ob



	Ob
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ob





Like Operator

The Like operator determines whether a string matches a given pattern.

LikeOperatorExpression
    : Expression 'Like' LineTerminator? Expression
    ;


The Like operator is defined for the String type. The first operand is the string being matched, and the second operand is the pattern to match against. The pattern is made up of Unicode characters. The following character sequences have special meanings:


	The character ? matches any single character.



	The character * matches zero or more characters.



	The character # matches any single digit (0-9).



	A list of characters surrounded by brackets ([ab...]) matches any single character in the list.



	A list of characters surrounded by brackets and prefixed by an exclamation point ([!ab...]) matches any single character not in the character list.



	Two characters in a character list separated by a hyphen (-) specify a range of Unicode characters starting with the first character and ending with the second character. If the second character is not later in the sort order than the first character, a run-time exception occurs. A hyphen that appears at the beginning or end of a character list specifies itself.





To match the special characters left bracket ([), question mark (?), number sign (#), and asterisk (*), brackets must enclose them. The right bracket (]) cannot be used within a group to match itself, but it can be used outside a group as an individual character. The character sequence [] is considered to be the string literal "". 

Note that character comparisons and ordering for character lists are dependent on the type of comparisons being used. If binary comparisons are being used, character comparisons and ordering are based on the numeric Unicode values. If text comparisons are being used, character comparisons and ordering are based on the current locale being used on the .NET Framework.

In some languages, special characters in the alphabet represent two separate characters and vice versa. For example, several languages use the character æ to represent the characters a and e when they appear together, while the characters ^ and O can be used to represent the character Ô. When using text comparisons, the Like operator recognizes such cultural equivalences. In that case, an occurrence of the single special character in either pattern or string matches the equivalent two-character sequence in the other string. Similarly, a single special character in pattern enclosed in brackets (by itself, in a list, or in a range) matches the equivalent two-character sequence in the string and vice versa.

In a Like expression where both operands are Nothing or one operand has an intrinsic conversion to String and the other operand is Nothing, Nothing is treated as if it were the empty string literal "".

Operation Type:
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Concatenation Operator

ConcatenationOperatorExpression
    : Expression '&' LineTerminator? Expression
    ;


The concatenation operator is defined for all of the intrinsic types, including the nullable versions of the intrinsic value types. It is also defined for concatenation between the types mentioned above and System.DBNull, which is treated as a Nothing string. The concatenation operator converts all of its operands to String; in the expression, all conversions to String are considered to be widening, regardless of whether strict semantics are used. A System.DBNull value is converted to the literal Nothing typed as String. A nullable value type whose value is Nothing is also converted to the literal Nothing typed as String, rather than throwing a run-time error.

A concatenation operation results in a string that is the concatenation of the two operands in order from left to right. The value Nothing is treated as if it were the empty string literal "".

Operation Type:
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Logical Operators

The And, Not, Or, and Xor operators are called the logical operators.

LogicalOperatorExpression
    : 'Not' Expression
    | Expression 'And' LineTerminator? Expression
    | Expression 'Or' LineTerminator? Expression
    | Expression 'Xor' LineTerminator? Expression
    ;


The logical operators are evaluated as follows:


	For the Boolean type:


	A logical And operation is performed on its two operands.



	A logical Not operation is performed on its operand.



	A logical Or operation is performed on its two operands.



	A logical exclusive-Or operation is performed on its two operands.







	For Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong, Long, and all enumerated types, the specified operation is performed on each bit of the binary representation of the two operand(s):


	And: The result bit is 1 if both bits are 1; otherwise the result bit is 0.



	Not: The result bit is 1 if the bit is 0; otherwise the result bit is 1.



	Or: The result bit is 1 if either bit is 1; otherwise the result bit is 0.



	Xor: The result bit is 1 if either bit is 1 but not both bits; otherwise the result bit is 0 (that is, 1 Xor 0 = 1, 1 Xor 1 = 0).







	When the logical operators And and Or are lifted for the type Boolean?, they are extended to encompass three-valued Boolean logic as such:


	And evaluates to true if both operands are true; false if one of the operands is false; Nothing otherwise.



	Or evaluates to true if either operand is true; false is both operands are false; Nothing otherwise.









For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x?, y? As Boolean

        x = Nothing
        y = True 

        If x Or y Then
            ' Will execute
        End If
    End Sub
End Module


Note. Ideally, the logical operators And and Or would be lifted using three-valued logic for any type that can be used in a Boolean expression (i.e. a type that implements IsTrue and IsFalse), in the same way that AndAlso and OrElse short circuit across any type that can be used in a Boolean expression. Unfortunately, three-valued lifting is only applied to Boolean?, so user-defined types that desire three-valued logic must do so manually by defining And and Or operators for their nullable version.

No overflows are possible from these operations. The enumerated type operators do the bitwise operation on the underlying type of the enumerated type, but the return value is the enumerated type.

Not Operation Type:
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And, Or, Xor Operation Type:
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Short-circuiting Logical Operators

The AndAlso and OrElse operators are the short-circuiting versions of the And and Or logical operators.

ShortCircuitLogicalOperatorExpression
    : Expression 'AndAlso' LineTerminator? Expression
    | Expression 'OrElse' LineTerminator? Expression
    ;


Because of their short circuiting behavior, the second operand is not evaluated at run time if the operator result is known after evaluating the first operand.

The short-circuiting logical operators are evaluated as follows:


	If the first operand in an AndAlso operation evaluates to False or returns True from its IsFalse operator, the expression returns its first operand. Otherwise, the second operand is evaluated and a logical And operation is performed on the two results.



	If the first operand in an OrElse operation evaluates to True or returns True from its IsTrue operator, the expression returns its first operand. Otherwise, the second operand is evaluated and a logical Or operation is performed on its two results.





The AndAlso and OrElse operators are defined for the type Boolean, or for any type T that overloads the following operators:

Public Shared Operator IsTrue(op As T) As Boolean
Public Shared Operator IsFalse(op As T) As Boolean


as well as overloading the corresponding And or Or operator:

Public Shared Operator And(op1 As T, op2 As T) As T
Public Shared Operator Or(op1 As T, op2 As T) As T


When evaluating the AndAlso or OrElse operators, the first operand is evaluated only once, and the second operand is either not evaluated or evaluated exactly once. For example, consider the following code:

Module Test
    Function TrueValue() As Boolean
        Console.Write(" True")
        Return True
    End Function

    Function FalseValue() As Boolean
        Console.Write(" False")
        Return False
    End Function

    Sub Main()
        Console.Write("And:")
        If FalseValue() And TrueValue() Then
        End If
        Console.WriteLine()

        Console.Write("Or:")
        If TrueValue() Or FalseValue() Then
        End If
        Console.WriteLine()

        Console.Write("AndAlso:")
        If FalseValue() AndAlso TrueValue() Then
        End If
        Console.WriteLine()

        Console.Write("OrElse:")
        If TrueValue() OrElse FalseValue() Then
        End If
        Console.WriteLine()
    End Sub
End Module


It prints the following result:

And: False True
Or: True False
AndAlso: False
OrElse: True


In the lifted form of the AndAlso and OrElse operators, if the first operand was a null Boolean?, then the second operand is evaluated but the result is always a null Boolean?.

Operation Type:
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Shift Operators

The binary operators << and >> perform bit shifting operations.

ShiftOperatorExpression
    : Expression '<' '<' LineTerminator? Expression
    | Expression '>' '>' LineTerminator? Expression
    ;


The operators are defined for the Byte, SByte, UShort, Short, UInteger, Integer, ULong and Long types. Unlike the other binary operators, the result type of a shift operation is determined as if the operator was a unary operator with just the left operand. The type of the right operand must be implicitly convertible to Integer and is not used in determining the result type of the operation.

The << operator causes the bits in the first operand to be shifted left the number of places specified by the shift amount. The high-order bits outside the range of the result type are discarded and the low-order vacated bit positions are zero-filled.

The >> operator causes the bits in the first operand to be shifted right the number of places specified by the shift amount. The low-order bits are discarded and the high-order vacated bit positions are set to zero if the left operand is positive or to one if negative. If the left operand is of type Byte, UShort, UInteger, or ULong the vacant high-order bits are zero-filled.

The shift operators shift the bits of the underlying representation of the first operand by the amount of the second operand. If the value of the second operand is greater than the number of bits in the first operand, or is negative, then the shift amount is computed as RightOperand And SizeMask where SizeMask is:




	LeftOperand Type
	SizeMask





	Byte, SByte
	7 (&H7)



	UShort, Short
	15 (&HF)



	UInteger, Integer
	31 (&H1F)



	ULong, Long
	63 (&H3F)





If the shift amount is zero, the result of the operation is identical to the value of the first operand. No overflows are possible from these operations.

Operation Type:
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Boolean Expressions

A Boolean expression is an expression that can be tested to see if it is true or if it is false.

BooleanExpression
    : Expression
    ;


A type T can be used in a Boolean expression if, in order of preference:


	T is Boolean or Boolean?



	T has a widening conversion to Boolean



	T has a widening conversion to Boolean?



	T defines two pseudo operators, IsTrue and IsFalse.



	T has a narrowing conversion to Boolean? that does not involve a conversion from Boolean to Boolean?.



	T has a narrowing conversion to Boolean.





Note. It is interesting to note that if Option Strict is off, an expression that has a narrowing conversion to Boolean will be accepted without a compile-time error but the language will still prefer an IsTrue operator if it exists. This is because Option Strict only changes what is and isn't accepted by the language, and never changes the actual meaning of an expression. Thus, IsTrue has to always be preferred over a narrowing conversion, regardless of Option Strict.

For example, the following class does not define a widening conversion to Boolean. As a result, its use in the If statement causes a call to the IsTrue operator.

Class MyBool
    Public Shared Widening Operator CType(b As Boolean) As MyBool
        ...
    End Operator

    Public Shared Narrowing Operator CType(b As MyBool) As Boolean
        ...
    End Operator

    Public Shared Operator IsTrue(b As MyBool) As Boolean
        ...
    End Operator

    Public Shared Operator IsFalse(b As MyBool) As Boolean
        ...
    End Operator
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim b As New MyBool

        If b Then Console.WriteLine("True")
    End Sub
End Module


If a Boolean expression is typed as or converted to Boolean or Boolean?, then it is true if the value is True and false otherwise.

Otherwise, a Boolean expression calls the IsTrue operator and returns True if the operator returned True; otherwise it is false (but never calls the IsFalse operator).

In the following example, Integer has a narrowing conversion to Boolean, so a null Integer? has a narrowing conversion to both Boolean? (yielding a null Boolean) and to Boolean (which throws an exception). The narrowing conversion to Boolean? is preferred, and so the value of "i" as a Boolean expression is therefore False.

Dim i As Integer? = Nothing
If i Then Console.WriteLine()


Lambda Expressions

A lambda expression defines an anonymous method called a lambda method. Lambda methods make it easy to pass "in-line" methods to other methods that take delegate types.

LambdaExpression
    : SingleLineLambda
    | MultiLineLambda
    ;

SingleLineLambda
    : LambdaModifier* 'Function' ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )? Expression
    | 'Sub' ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )? Statement
    ;

MultiLineLambda
    : MultiLineFunctionLambda
    | MultiLineSubLambda
    ;

MultiLineFunctionLambda
    : LambdaModifier* 'Function' ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )? ( 'As' TypeName )? LineTerminator
      Block
      'End' 'Function'
    ;

MultiLineSubLambda
    : LambdaModifier* 'Sub' ( OpenParenthesis ParameterList? CloseParenthesis )? LineTerminator
      Block
      'End' 'Sub'
    ;

LambdaModifier
    : 'Async' | 'Iterator'
    ;


The example:

Module Test
    Delegate Function IntFunc(x As Integer) As Integer

    Sub Apply(a() As Integer, func As IntFunc)
        For index As Integer = 0 To a.Length - 1
            a(index) = func(a(index))
        Next index
    End Sub

    Sub Main()
        Dim a() As Integer = { 1, 2, 3, 4 }

        Apply(a, Function(x As Integer) x * 2)

        For Each value In a
            Console.Write(value & " ")
        Next value
    End Sub
End Module


will print out:

2 4 6 8


A lambda expression begins with the optional modifiers Async or Iterator, followed by the keyword Function or Sub and a parameter list. Parameters in a lambda expression cannot be declared Optional or ParamArray and cannot have attributes. Unlike regular methods, omitting a parameter type for a lambda method does not automatically infer Object. Instead, when a lambda method is reclassified, the omitted parameter types and ByRef modifiers are inferred from the target type. In the previous example, the lambda expression could have been written as Function(x) x * 2, and it would have inferred the type of x to be Integer when the lambda method was used to create an instance of the IntFunc delegate type. Unlike local variable inference, if a lambda method parameter omits a type but has an array or nullable name modifier, a compile-time error occurs.

A regular lambda expression is one with neither Async nor Iterator modifiers.

An iterator lambda expression is one with the Iterator modifier and no Async modifier. It must be a function. When it is reclassified to a value, it can only be reclassified to a value of delegate type whose return type is IEnumerator, or IEnumerable, or IEnumerator(Of T) or IEnumerable(Of T) for some T, and which has no ByRef parameters.

An async lambda expression is one with the Async modifier and no Iterator modifier. An async sub lambda may only be reclassified to a value of sub delegate type with no ByRef parameters. An async function lambda may only be reclassified to a value of function delegate type whose return type is Task or Task(Of T) for some T, and which has no ByRef parameters.

Lambda expressions can either be single-line or multi-line. Single-line Function lambda expressions contain a single expression that represents the value returned from the lambda method. Single-line Sub lambda expressions contain a single statement without its closing StatementTerminator. For example:

Module Test
    Sub Do(a() As Integer, action As Action(Of Integer))
        For index As Integer = 0 To a.Length - 1
            action(a(index))
        Next index
    End Sub

    Sub Main()
        Dim a() As Integer = { 1, 2, 3, 4 }

        Do(a, Sub(x As Integer) Console.WriteLine(x))
    End Sub
End Module


Single-line lambda constructs bind less tightly than all other expressions and statements. Thus, for example, "Function() x + 5" is equivalent to "Function() (x+5)" rather than "(Function() x) + 5". To avoid ambiguity, a single-line Sub lambda expression may not contain a Dim statement or a label declaration statement. Also, unless it is enclosed in parentheses, a single-line Sub lambda expression may not be immediately followed by a colon ":", a member access operator ".", a dictionary member access operator "!" or an open parenthesis "(". It may not contain any block statement (With, SyncLock, If...EndIf, While, For, Do, Using) nor OnError nor Resume.

Note. In the lambda expression Function(i) x=i, the body is interpreted as an expression (which tests whether x and i are equal). But in the lambda expression Sub(i) x=i, the body is interpreted as a statement (which assigns i to x).

A multi-line lambda expression contains a statement block and must end with an appropriate End statement (i.e. End Function or End Sub). As with regular methods, a multi-line lambda method's Function or Sub statement and End statements must be on their own lines. For example:

' Error: Function statement must be on its own line!
Dim x = Sub(x As Integer) : Console.WriteLine(x) : End Sub

' OK
Dim y = Sub(x As Integer)
               Console.WriteLine(x)
          End Sub


Multi-line Function lambda expressions can declare a return type but cannot put attributes on it. If a multi-line Function lambda expression does not declare a return type but the return type can be inferred from the context in which the lambda expression is used , then that return type is used. Otherwise the return type of the function is calculated as follows:


	In a regular lambda expression, the return type is the dominant type of the expressions in all the Return statements in the statement block.



	In an async lambda expression, the return type is Task(Of T) where T is the dominant type of the expressions in all the Return statements in the statement block.



	In an iterator lambda expression, the return type is IEnumerable(Of T) where T is the dominant type of the expressions in all the Yield statements in the statement block.





For example:

Function f(min As Integer, max As Integer) As IEnumerable(Of Integer)
    If min > max Then Throw New ArgumentException()
    Dim x = Iterator Function()
                  For i = min To max
                    Yield i
                Next
               End Function

    ' infers x to be a delegate with return type IEnumerable(Of Integer)
    Return x()
End Function


In all cases, if there are no Return (respectively Yield) statements, or if there is no dominant type among them, and strict semantics are being used, a compile-time error occurs; otherwise the dominant type is implicitly Object.

Note that the return type is calculated from all Return statements, even if they are not reachable. For example:

' Return type is Double
Dim x = Function()
              Return 10
               Return 10.50
          End Function


There is no implicit return variable, as there is no name for the variable.

The statement blocks inside multi-line lambda expressions have the following restrictions:


	On Error and Resume statements are not allowed, although Try statements are allowed.



	Static locals cannot be declared in multi-line lambda expressions.



	It is not possible to branch into or out of the statement block of a multi-line lambda expression, although the normal branching rules apply within it. For example:

Label1:
Dim x = Sub()
               ' Error: Cannot branch out
               GoTo Label1

               ' OK: Wholly within the lamba.
               GoTo Label2:
          Label2:
          End Sub

' Error: Cannot branch in
GoTo Label2





A lambda expression is roughly equivalent to an anonymous method declared on the containing type. The initial example is roughly equivalent to:

Module Test
    Delegate Function IntFunc(x As Integer) As Integer

    Sub Apply(a() As Integer, func As IntFunc)
        For index As Integer = 0 To a.Length - 1
            a(index) = func(a(index))
        Next index
    End Sub

    Function $Lambda1(x As Integer) As Integer
        Return x * 2
    End Function

    Sub Main()
        Dim a() As Integer = { 1, 2, 3, 4 }

        Apply(a, AddressOf $Lambda1)

        For Each value In a
            Console.Write(value & " ")
        Next value
    End Sub
End Module


Closures

Lambda expressions have access to all of the variables in scope, including local variables or parameters defined in the containing method and lambda expressions. When a lambda expression refers to a local variable or parameter, the lambda expression captures the variable being referred to into a closure. A closure is an object that lives on the heap instead of on the stack, and when a variable is captured, all references to the variable are redirected to the closure. This enables lambda expressions to continue to refer to local variables and parameters even after the containing method is complete. For example:

Module Test
    Delegate Function D() As Integer

    Function M() As D
        Dim x As Integer = 10
        Return Function() x
    End Function

    Sub Main()
        Dim y As D = M()

        ' Prints 10
        Console.WriteLine(y())
    End Sub
End Module


is roughly equivalent to:

Module Test
    Delegate Function D() As Integer

    Class $Closure1
        Public x As Integer

        Function $Lambda1() As Integer
            Return x
        End Function
    End Class

    Function M() As D
        Dim c As New $Closure1()
        c.x = 10
        Return AddressOf c.$Lambda1
    End Function

    Sub Main()
        Dim y As D = M()

        ' Prints 10
        Console.WriteLine(y())
    End Sub
End Module


A closure captures a new copy of a local variable each time it enters the block in which the local variable is declared, but the new copy is initialized with the value of the previous copy, if any. For example:

Module Test
    Delegate Function D() As Integer

    Function M() As D()
        Dim a(9) As D

        For i As Integer = 0 To 9
            Dim x
            a(i) = Function() x
            x += 1
        Next i

        Return a
    End Function

    Sub Main()
        Dim y() As D = M()

        For i As Integer = 0 To 9
            Console.Write(y(i)() & " ")
        Next i
    End Sub
End Module


prints

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10


instead of

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9


Because closures have to be initialized when entering a block, it is not allowed to GoTo into a block with a closure from outside of that block, although it is allowed to Resume into a block with a closure. For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim a = 10

        If a = 10 Then
L1:
            Dim x = Function() a

            ' Valid, source is within block
            GoTo L2
L2:
        End If

        ' ERROR: target is inside block with closure
        GoTo L1
    End Sub
End Module


Because they cannot be captured into a closure, the following cannot appear inside of a lambda expression:


	Reference parameters.



	Instance expressions (Me, MyClass, MyBase), if the type of Me is not a class.





The members of an anonymous type-creation expression, if the lambda expression is part of the expression. For example:

' Error: Lambda cannot refer to anonymous type field
Dim x = New With { .a = 12, .b = Function() .a }


ReadOnly instance variables in instance constructors or ReadOnly shared variables in shared constructors where the variables are used in a non-value context. For example:

Class C1
    ReadOnly F1 As Integer

    Sub New()
        ' Valid, doesn't modify F1
        Dim x = Function() F1

        ' Error, tries to modify F1
        Dim f = Function() ModifyValue(F1)
    End Sub

    Sub ModifyValue(ByRef x As Integer)
    End Sub
End Class


Query Expressions

A query expression is an expression that applies a series of query operators to the elements of a queryable collection. For example, the following expression takes a collection of Customer objects and returns the names of all the customers in the state of Washington:

Dim names = _
    From cust In Customers _
    Where cust.State = "WA" _
    Select cust.Name


A query expression must start with a From or an Aggregate operator and can end with any query operator. The result of a query expression is classified as a value; the result type of the expression depends on the result type of the last query operator in the expression.

QueryExpression
    : FromOrAggregateQueryOperator QueryOperator*
    ;

FromOrAggregateQueryOperator
    : FromQueryOperator
    | AggregateQueryOperator
    ;

QueryOperator
    : FromQueryOperator
    | AggregateQueryOperator
    | SelectQueryOperator
    | DistinctQueryOperator
    | WhereQueryOperator
    | OrderByQueryOperator
    | PartitionQueryOperator
    | LetQueryOperator
    | GroupByQueryOperator
    | JoinOrGroupJoinQueryOperator
    ;

JoinOrGroupJoinQueryOperator
    : JoinQueryOperator
    | GroupJoinQueryOperator
    ;


Range Variables

Some query operators introduce a special kind of variable called a range variable. Range variables are not real variables; instead, they represent the individual values during the evaluation of the query over the input collections.

CollectionRangeVariableDeclarationList
    : CollectionRangeVariableDeclaration ( Comma CollectionRangeVariableDeclaration )*
    ;

CollectionRangeVariableDeclaration
    : Identifier ( 'As' TypeName )? 'In' LineTerminator? Expression
    ;

ExpressionRangeVariableDeclarationList
    : ExpressionRangeVariableDeclaration ( Comma ExpressionRangeVariableDeclaration )*
    ;

ExpressionRangeVariableDeclaration
    : Identifier ( 'As' TypeName )? Equals Expression
    ;


Range variables are scoped from the introducing query operator to the end of a query expression, or to a query operator such as Select that hides them. For example, in the following query

Dim waCusts = _
    From cust As Customer In Customers _
    Where cust.State = "WA"


the From query operator introduces a range variable cust typed as Customer that represents each customer in the Customers collection. The following Where query operator then refers to the range variable cust in the filter expression to determine whether to filter an individual customer out of the resulting collection.

There are two types of range variables: collection range variables and expression range variables. Collection range variables take their values from the elements of the collections being queried. The collection expression in a collection range variable declaration must be classified as a value whose type is queryable. If the type of a collection range variable is omitted, it is inferred to be the element type of the collection expression, or Object if the collection expression does not have an element type (i.e. only defines a Cast method). If the collection expression is not queryable (i.e. the element type of the collection cannot be inferred), a compile-time error results.

An expression range variable is a range variable whose value is calculated by an expression rather than a collection. In the following example, the Select query operator introduces an expression range variable named cityState calculated from two fields:

Dim cityStates = _
    From cust As Customer In Customers _
    Select cityState = cust.City & "," & cust.State _
    Where cityState.Length() < 10


An expression range variable is not required to reference another range variable, although such a variable may be of dubious value. The expression assigned to an expression range variable must be classified as a value and must be implicitly convertible to the type of the range variable, if given.

Only in a Let operator may an expression range variable have its type specified. In other operators, or if its type is not specified, then local variable type inference is used to determine the type of the range variable.

A range variable must follow the rules for declaring local variables in respect to shadowing. Thus, a range variable cannot hide the name of a local variable or parameter in the enclosing method or another range variable (unless the query operator specifically hides all current range variables in scope).

Queryable Types

Query expressions are implemented by translating the expression into calls to well-known methods on a collection type. These well-defined methods define the element type of the queryable collection as well as the result types of query operators executed on the collection. Each query operator specifies the method or methods that the query operator is generally translated into, although the specific translation is implementation dependent. The methods are given in the specification using a general format that looks like:

Function Select(selector As Func(Of T, R)) As CR


The following applies to the methods:


	The method must be an instance or extension member of the collection type and must be accessible.



	The method may be generic, provided that is possible to infer all type arguments.



	The method may be overloaded, in which case overload resolution is used to determine the exactly method to use.



	Another delegate type may be used in place of the delegate Func type, provided that it has the same signature, including return type, as the matching Func type.



	The type System.Linq.Expressions.Expression(Of D) may be used in place of the delegate Func type, provided that D is a delegate type that has the same signature, including return type, as the matching Func type.



	The type T represents the element type of the input collection. All of the methods defined by a collection type must have the same input element type for the collection type to be queryable.



	The type S represents the element type of the second input collection in the case of query operators that perform joins.



	The type K represents a key type in the case of query operators that have a set of range variables that act as keys.



	The type N represents a type that is used as a numeric type (although it could still be a user-defined type and not an intrinsic numeric type).



	The type B represents a type that can be used in a Boolean expression.



	The type R represents the element type of the result collection, if the query operator produces a result collection. R depends on the number of range variables in scope at the conclusion of the query operator. If a single range variable is in scope, then R is the type of that range variable. In the example

Dim custNames = From c In Customers
                Select c.Name

the result of the query will be a collection type with an element type of String. If multiple range variables are in scope, then R is an anonymous type that contains all of the range variables in scope as Key fields. In the example:

Dim custNames = From c In Customers, o In c.Orders 
                Select Name = c.Name, ProductName = o.ProductName

the result of the query will be a collection type with an element type of an anonymous type with a read-only property named Name of type String and a read-only property named ProductName of type String.

Within a query expression, anonymous types generated to contain range variables are transparent, which means that range variables are always available without qualification. For example, in the previous example the range variables c and o could be accessed without qualification in the Select query operator, even though the input collection's element type was an anonymous type.



	The type CX represents a collection type, not necessarily the input collection type, whose element type is some type X.





A queryable collection type must satisfy one of the following conditions, in order of preference:


	It must define a conforming Select method.



	It must have have one of the following methods

Function AsEnumerable() As CT
Function AsQueryable() As CT

which can be called to obtain a queryable collection. If both methods are provided, AsQueryable is preferred over AsEnumerable.



	It must have a method

Function Cast(Of T)() As CT

which can be called with the type of the range variable to produce a queryable collection.





Because determining the element type of a collection occurs independently of an actual method invocation, the applicability of specific methods cannot be determined. Thus, when determining the element type of a collection if there are instance methods that match well-known methods, then any extension methods that match well-known methods are ignored.

Query operator translation occurs in the order in which the query operators occur in the expression. It is not necessary for a collection object to implement all of the methods needed by all the query operators, although every collection object must at least support the Select query operator. If a needed method is not present, a compile-time error occurs. When binding well-known method names, non-methods are ignored for the purpose of multiple inheritance in interfaces and extension method binding, although shadowing semantics still apply. For example:

Class Q1
    Public Function [Select](selector As Func(Of Integer, Integer)) As Q1
    End Function
End Class

Class Q2
    Inherits Q1

    Public [Select] As Integer
End Class

Module Test
    Sub Main()
        Dim qs As New Q2()

        ' Error: Q2.Select still hides Q1.Select
        Dim zs = From q In qs Select q
    End Sub
End Module


Default Query Indexer

Every queryable collection type whose element type is T and does not already have a default property is considered to have a default property of the following general form:

Public ReadOnly Default Property Item(index As Integer) As T
    Get
        Return Me.ElementAtOrDefault(index)
    End Get
End Property


The default property can only be referred to using the default property access syntax; the default property cannot be referred to by name. For example:

Dim customers As IEnumerable(Of Customer) = ...
Dim customerThree = customers(2)

' Error, no such property
Dim customerFour = customers.Item(4)


If the collection type does not have an ElementAtOrDefault member, a compile-time error will occur.

From Query Operator

The From query operator introduces a collection range variable that represents the individual members of a collection to be queried.

FromQueryOperator
    : LineTerminator? 'From' LineTerminator? CollectionRangeVariableDeclarationList
    ;


For example, the query expression:

From c As Customer In Customers ...


can be thought of as equivalent to

For Each c As Customer In Customers
        ...
Next c


When a From query operator declares multiple collection range variables or is not the first From query operator in the query expression, each new collection range variable is cross joined to the existing set of range variables. The result is that the query is evaluated over the cross-product of all the elements in the joined collections. For example, the expression:

From c In Customers _
From e In Employees _
...


can be thought of as equivalent to:

For Each c In Customers
    For Each e In Employees
            ...
    Next e
Next c


and is exactly equivalent to:

From c In Customers, e In Employees ...


The range variables introduced in previous query operators can be used in a later From query operator. For example, in the following query expression the second From query operator refers to the value of the first range variable:

From c As Customer In Customers _
From o As Order In c.Orders _
Select c.Name, o


Multiple range variables in a From query operator or multiple From query operators are only supported if the collection type contains one or both of the following methods:

Function SelectMany(selector As Func(Of T, CR)) As CR
Function SelectMany(selector As Func(Of T, CS), _
                          resultsSelector As Func(Of T, S, R)) As CR


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim ys() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs, y In ys ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim ys() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.SelectMany( _
        Function(x As Integer) ys, _
        Function(x As Integer, y As Integer) New With {x, y})...


Note. From is not a reserved word.

Join Query Operator

The Join query operator joins existing range variables with a new collection range variable, producing a single collection whose elements have been joined together based on an equality expression.

JoinQueryOperator
    : LineTerminator? 'Join' LineTerminator? CollectionRangeVariableDeclaration
      JoinOrGroupJoinQueryOperator? LineTerminator? 'On' LineTerminator? JoinConditionList
    ;

JoinConditionList
    : JoinCondition ( 'And' LineTerminator? JoinCondition )*
    ;

JoinCondition
    : Expression 'Equals' LineTerminator? Expression
    ;


For example:

Dim customersAndOrders = _
    From cust In Customers _
    Join ord In Orders On cust.ID Equals ord.CustomerID


The equality expression is more restricted than a regular equality expression:


	Both expressions must be classified as a value.



	Both expressions must reference at least one range variable.



	The range variable declared in the join query operator must be referenced by one of the expressions, and that expression must not reference any other range variables.





If the types of the two expressions are not the exact same type, then


	If the equality operator is defined for the two types, both expressions are implicitly convertible to it, and it is not Object, then convert both expressions to that type.



	Otherwise, if there is a dominant type that both expressions can be implicitly converted to, then convert both expressions to that type.



	Otherwise, a compile-time error occurs.





The expressions are compared using hash values (i.e. by calling GetHashCode()) rather than by using equality operators for efficiency. A Join query operator may do multiple joins or equality conditions in the same operator. A Join query operator is only supported if the collection type contains a method:

Function Join(inner As CS, _
                  outerSelector As Func(Of T, K), _
                  innerSelector As Func(Of S, K), _
                  resultSelector As Func(Of T, S, R)) As CR


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim ys() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Join y In ys On x Equals y _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim ys() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.Join( _
        ys, _
        Function(x As Integer) x, _
        Function(y As Integer) y, _
        Function(x As Integer, y As Integer) New With {x, y})...


Note. Join, On and Equals are not reserved words.

Let Query Operator

The Let query operator introduces an expression range variable. This allows calculating an intermediate value once that will be used multiple times in later query operators.

LetQueryOperator
    : LineTerminator? 'Let' LineTerminator? ExpressionRangeVariableDeclarationList
    ;


For example:

Dim taxedPrices = _
    From o In Orders _
    Let tax = o.Price * 0.088 _
    Where tax > 3.50 _
    Select o.Price, tax, total = o.Price + tax


can be thought of as equivalent to:

For Each o In Orders
    Dim tax = o.Price * 0.088
    ...
Next o


A Let query operator is only supported if the collection type contains a method:

Function Select(selector As Func(Of T, R)) As CR


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Let y = x * 10 _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.Select(Function(x As Integer) New With {x, .y = x * 10})...


Select Query Operator

The Select query operator is like the Let query operator in that it introduces expression range variables; however, a Select query operator hides the currently available range variables instead of adding to them. Also, the type of an expression range variable introduced by a Select query operator is always inferred using local variable type inference rules; an explicit type cannot be specified, and if no type can be inferred, a compile-time error occurs.

SelectQueryOperator
    : LineTerminator? 'Select' LineTerminator? ExpressionRangeVariableDeclarationList
    ;


For example, in the query:

Dim smiths = _
    From cust In Customers _
    Select name = cust.name _
    Where name.EndsWith("Smith")


the Where query operator only has access to the name range variable introduced by the Select operator; if the Where operator had tried to reference cust, a compile-time error would have occurred.

Instead of explicitly specifying the names of the range variables, a Select query operator can infer the names of the range variables, using the same rules as anonymous type object creation expressions. For example:

Dim custAndOrderNames = _
      From cust In Customers, ord In cust.Orders _
      Select cust.name, ord.ProductName _
        Where name.EndsWith("Smith")


If the name of the range variable is not supplied and a name cannot be inferred, a compile-time error occurs. If the Select query operator contains only a single expression, no error occurs if a name for that range variable cannot be inferred but the range variable is nameless.  For example:

Dim custAndOrderNames = _
      From cust In Customers, ord In cust.Orders _
      Select cust.Name & " bought " & ord.ProductName _
        Take 10


If there is an ambiguity in a Select query operator between assigning a name to a range variable and an equality expression, the name assignment is preferred. For example:

Dim badCustNames = _
      From c In Customers _
        Let name = "John Smith" _
      Select name = c.Name ' Creates a range variable named "name"


Dim goodCustNames = _
      From c In Customers _
        Let name = "John Smith" _
      Select match = (name = c.Name)


Each expression in the Select query operator must be classified as a value. A Select query operator is supported only if the collection type contains a method:

Function Select(selector As Func(Of T, R)) As CR


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Select x, y = x * 10 _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.Select(Function(x As Integer) New With {x, .y = x * 10})...


Distinct Query Operator

The Distinct query operator restricts the values in a collection only to those with distinct values, as determined by comparing the element type for equality.

DistinctQueryOperator
    : LineTerminator? 'Distinct' LineTerminator?
    ;


For example, the query:

Dim distinctCustomerPrice = _
    From cust In Customers, ord In cust.Orders _
    Select cust.Name, ord.Price _
    Distinct


will only return one row for each distinct pairing of customer name and order price, even if the customer has multiple orders with the same price. A Distinct query operator is supported only if the collection type contains a method:

Function Distinct() As CT


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Distinct _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = xs.Distinct()...


Note. Distinct is not a reserved word.

Where Query Operator

The Where query operator restricts the values in a collection to those that satisfy a given condition.

WhereQueryOperator
    : LineTerminator? 'Where' LineTerminator? BooleanExpression
    ;


A Where query operator takes a Boolean expression that is evaluated for each set of range variable values; if the value of the expression is true, then the values appear in the output collection, otherwise the values are skipped. For example, the query expression:

From cust In Customers, ord In Orders _
Where cust.ID = ord.CustomerID _
...


can be thought of as equivalent to the nested loop

For Each cust In Customers
    For Each ord In Orders
            If cust.ID = ord.CustomerID Then
                ...
            End If
    Next ord
Next cust


A Where query operator is supported only if the collection type contains a method:

Function Where(predicate As Func(Of T, B)) As CT


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Where x < 10 _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.Where(Function(x As Integer) x < 10)...


Note. Where is not a reserved word.

Partition Query Operators

PartitionQueryOperator
    : LineTerminator? 'Take' LineTerminator? Expression
    | LineTerminator? 'Take' 'While' LineTerminator? BooleanExpression
    | LineTerminator? 'Skip' LineTerminator? Expression
    | LineTerminator? 'Skip' 'While' LineTerminator? BooleanExpression
    ;


The Take query operator results in the first n elements of a collection. When used with the While modifier, the Take operator results in the first n elements of a collection that satisfy a Boolean expression. The Skip operator skips the first n elements of a collection and then returns the remainder of the collection.  When used in conjunction with the While modifier, the Skip operator skips the first n elements of a collection that satisfy a Boolean expression and then returns the rest of the collection. The expressions in a Take or Skip query operator must be classified as a value.

A Take query operator is supported only if the collection type contains a method:

Function Take(count As N) As CT


A Skip query operator is supported only if the collection type contains a method:

Function Skip(count As N) As CT


A Take While query operator is supported only if the collection type contains a method:

Function TakeWhile(predicate As Func(Of T, B)) As CT


A Skip While query operator is supported only if the collection type contains a method:

Function SkipWhile(predicate As Func(Of T, B)) As CT


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Skip 10 _
            Take 5 _
            Skip While x < 10 _
            Take While x > 5 _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.Skip(10). _
        Take(5). _
        SkipWhile(Function(x) x < 10). _
        TakeWhile(Function(x) x > 5)...


Note. Take and Skip are not reserved words.

Order By Query Operator

The Order By query operator orders the values that appear in the range variables. 

OrderByQueryOperator
    : LineTerminator? 'Order' 'By' LineTerminator? OrderExpressionList
    ;

OrderExpressionList
    : OrderExpression ( Comma OrderExpression )*
    ;

OrderExpression
    : Expression Ordering?
    ;

Ordering
    : 'Ascending' | 'Descending'
    ;


An Order By query operator takes expressions that specify the key values that should be used to order the iteration variables. For example, the following query returns products sorted by price:

Dim productsByPrice = _
    From p In Products _
    Order By p.Price _
    Select p.Name


An ordering can be marked as Ascending, in which case smaller values come before larger values, or Descending, in which case larger values come before smaller values. The default for an ordering if none is specified is Ascending. For example, the following query returns products sorted by price with the most expensive product first:

Dim productsByPriceDesc = _
    From p In Products _
    Order By p.Price Descending _
    Select p.Name


The Order By query operator may specify multiple expressions for ordering, in which case the collection is ordered in a nested manner. For example, the following query orders customers by state, then by city within each state and then by ZIP code within each city:

Dim customersByLocation = _
    From c In Customers _
    Order By c.State, c.City, c.ZIP _
    Select c.Name, c.State, c.City, c.ZIP


The expressions in an Order By query operator must be classified as a value. An Order By query operator is supported only if the collection type contains one or both of the following methods:

Function OrderBy(keySelector As Func(Of T, K)) As CT
Function OrderByDescending(keySelector As Func(Of T, K)) As CT


The return type CT must be an ordered collection. An ordered collection is a collection type that contains one or both of the methods:

Function ThenBy(keySelector As Func(Of T, K)) As CT
Function ThenByDescending(keySelector As Func(Of T, K)) As CT


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Order By x Ascending, x Mod 2 Descending _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.OrderBy(Function(x) x).ThenByDescending(Function(x) x Mod 2)...


Note. Because query operators simply map syntax to methods that implement a particular query operation, order preservation is not dictated by the language and is determined by the implementation of the operator itself. This is very similar to user-defined operators in that the implementation to overload the addition operator for a user-defined numeric type may not perform anything resembling an addition. Of course, to preserve predictability, implementing something that does not match user expectations is not recommended.

Note. Order and By are not reserved words.

Group By Query Operator

The Group By query operator groups the range variables in scope based on one or more expressions, and then produces new range variables based on those groupings.

GroupByQueryOperator
    : LineTerminator? 'Group' ( LineTerminator? ExpressionRangeVariableDeclarationList )?
      LineTerminator? 'By' LineTerminator? ExpressionRangeVariableDeclarationList
      LineTerminator? 'Into' LineTerminator? ExpressionRangeVariableDeclarationList
    ;


For example, the following query groups all customers by State, and then computes the count and average age of each group:

Dim averageAges = _
    From cust In Customers _
    Group By cust.State _
    Into Count(), Average(cust.Age)


The Group By query operator has three clauses: the optional Group clause, the By clause, and the Into clause. The Group clause has the same syntax and effect as a Select query operator, except that it only affects the range variables available in the Into clause and not the By clause. For example:

Dim averageAges = _
    From cust In Customers _
    Group cust.Age By cust.State _
    Into Count(), Average(Age)


The By clause declares expression range variables that are used as key values in the grouping operation. The Into clause allows the declaration of expression range variables that calculate aggregations over each of the groups formed by the By clause. Within the Into clause, the expression range variable can only be assigned an expression which is a method invocation of an aggregate function. An aggregate function is a function on the collection type of the group (which may not necessarily be the same collection type of the original collection) which looks like either of the following methods:

Function _name_() As _type_
Function _name_(selector As Func(Of T, R)) As R


If an aggregate function takes a delegate argument, then the invocation expression can have an argument expression that must be classified as a value.  The argument expression can use the range variables that are in scope; within the call to an aggregate function, those range variables represent the values in the group being formed, not all of the values in the collection. For example, in the original example in this section the Average function calculates the average of the customers' ages per state rather than for all of the customers together.

All collection types are considered to have the aggregate function Group defined on it, which takes no parameters and simply returns the group. Other standard aggregate functions that a collection type may provide are:

Count and LongCount, which return the count of the elements in the group or the count of the elements in the group that satisfy a Boolean expression. Count and LongCount are supported only if the collection type contains one of the methods:

Function Count() As N
Function Count(selector As Func(Of T, B)) As N
Function LongCount() As N
Function LongCount(selector As Func(Of T, B)) As N


Sum, which returns the sum of an expression across all the elements in the group. Sum is supported only if the collection type contains one of the methods:

Function Sum() As N
Function Sum(selector As Func(Of T, N)) As N


Min which returns the minimum value of an expression across all the elements in the group. Min is supported only if the collection type contains one of the methods:

Function Min() As N
Function Min(selector As Func(Of T, N)) As N


Max, which returns the maximum value of an expression across all the elements in the group. Max is supported only if the collection type contains one of the methods:

Function Max() As N
Function Max(selector As Func(Of T, N)) As N


Average, which returns the average of an expression across all the elements in the group. Average is supported only if the collection type contains one of the methods:

Function Average() As N
Function Average(selector As Func(Of T, N)) As N


Any, which determines whether a group contains members or if a Boolean expression is true for any element in the group. Any returns a value that can be used in a Boolean expression and is supported only if the collection type contains one of the methods:

Function Any() As B
Function Any(predicate As Func(Of T, B)) As B


All, which determines whether a Boolean expression is true for all elements in the group. All returns a value that can be used in a Boolean expression and is supported only if the collection type contains a method:

Function All(predicate As Func(Of T, B)) As B


After a Group By query operator, the range variables previously in scope are hidden, and the range variables introduced by the By and Into clauses are available. A Group By query operator is supported only if the collection type contains the method:

Function GroupBy(keySelector As Func(Of T, K), _
                      resultSelector As Func(Of K, CT, R)) As CR


Range variable declarations in the Group clause are supported only if the collection type contains the method:

Function GroupBy(keySelector As Func(Of T, K), _
                      elementSelector As Func(Of T, S), _
                      resultSelector As Func(Of K, CS, R)) As CR


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Group y = x * 10, z = x / 10 By evenOdd = x Mod 2 _
            Into Sum(y), Average(z) _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.GroupBy( _
        Function(x As Integer) x Mod 2, _
        Function(x As Integer) New With {.y = x * 10, .z = x / 10}, _
        Function(evenOdd, group) New With { _
            evenOdd, _
            .Sum = group.Sum(Function(e) e.y), _
            .Average = group.Average(Function(e) e.z)})...


Note. Group, By, and Into are not reserved words.

Aggregate Query Operator

The Aggregate query operator performs a similar function as the Group By operator, except it allows aggregating over groups that have already been formed. Because the group has already been formed, the Into clause of an Aggregate query operator does not hide the range variables in scope (in this way, Aggregate is more like a Let, and Group By is more like a Select).

AggregateQueryOperator
    : LineTerminator? 'Aggregate' LineTerminator? CollectionRangeVariableDeclaration QueryOperator*
      LineTerminator? 'Into' LineTerminator? ExpressionRangeVariableDeclarationList
    ;


For example, the following query aggregates the total of all the orders placed by customers in Washington:

Dim orderTotals = _
    From cust In Customers _
    Where cust.State = "WA" _
    Aggregate order In cust.Orders _
    Into Sum(order.Total)


The result of this query is a collection whose element type is an anonymous type with a property named cust typed as Customer and a property named Sum typed as Integer.

Unlike Group By, additional query operators can be placed between the Aggregate and Into clauses. Between an Aggregate clause and the end of the Into clause, all range variables in scope, including those declared by the Aggregate clause can be used. For example, the following query aggregates the sum total of all the orders placed by customers in Washington before 2006:

Dim orderTotals = _
    From cust In Customers _
    Where cust.State = "WA" _
    Aggregate order In cust.Orders _
    Where order.Date <= #01/01/2006# _
    Into Sum = Sum(order.Total)


The Aggregate operator can also be used to start a query expression. In this case, the result of the query expression will be the single value computed by the Into clause. For example, the following query calculates the sum of all the order totals before January 1st, 2006:

Dim ordersTotal = _
    Aggregate order In Orders _
    Where order.Date <= #01/01/2006# _
    Into Sum(order.Total)


The result of the query is a single Integer value. An Aggregate query operator is always available (although the aggregate function must be also be available for the expression to be valid). The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = _
    Aggregate x In xs _
    Where x < 5 _
    Into Sum()


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.Where(Function(x) x < 5).Sum()


Note. Aggregate and Into are not reserved words.

Group Join Query Operator

The Group Join query operator combines the functions of the Join and Group By query operators into a single operator. Group Join joins two collections based on matching keys extracted from the elements, grouping together all of the elements on the right side of the join that match a particular element on the left side of the join. Thus, the operator produces a set of hierarchical results.

GroupJoinQueryOperator
    : LineTerminator? 'Group' 'Join' LineTerminator? CollectionRangeVariableDeclaration
      JoinOrGroupJoinQueryOperator? LineTerminator? 'On' LineTerminator? JoinConditionList
      LineTerminator? 'Into' LineTerminator? ExpressionRangeVariableDeclarationList
    ;


For example, the following query produces elements that contain a single customer's name, a group of all of their orders, and the total amount of all of those orders:

Dim custsWithOrders = _
    From cust In Customers _
    Group Join order In Orders On cust.ID Equals order.CustomerID _ 
    Into Orders = Group, OrdersTotal = Sum(order.Total) _
    Select cust.Name, Orders, OrdersTotal


The result of the query is a collection whose element type is an anonymous type with three properties: Name, typed as String, Orders typed as a collection whose element type is Order, and OrdersTotal, typed as Integer. A Group Join query operator is supported only if the collection type contains the method:

Function GroupJoin(inner As CS, _
                         outerSelector As Func(Of T, K), _
                         innerSelector As Func(Of S, K), _
                         resultSelector As Func(Of T, CS, R)) As CR


The code

Dim xs() As Integer = ...
Dim ys() As Integer = ...
Dim zs = From x In xs _
            Group Join y in ys On x Equals y _
            Into g = Group _
            ...


is generally translated to

Dim xs() As Integer = ...
Dim ys() As Integer = ...
Dim zs = _
    xs.GroupJoin( _
        ys, _
        Function(x As Integer) x, _
        Function(y As Integer) y, _
        Function(x, group) New With {x, .g = group})...


Note. Group, Join, and Into are not reserved words.

Conditional Expressions

A conditional If expression tests an expression and returns a value.

ConditionalExpression
    : 'If' OpenParenthesis BooleanExpression Comma Expression Comma Expression CloseParenthesis
    | 'If' OpenParenthesis Expression Comma Expression CloseParenthesis
    ;


Unlike the IIF runtime function, however, a conditional expression only evaluates its operands if necessary. Thus, for example, the expression If(c Is Nothing, c.Name, "Unknown") will not throw an exception if the value of c is Nothing. The conditional expression has two forms: one that takes two operands and one that takes three operands.

If three operands are provided, all three expressions must be classified as values, and the first operand must be a Boolean expression. If the result is of the expression is true, then the second expression will be the result of the operator, otherwise the third expression will be the result of the operator. The result type of the expression is the dominant type between the types of the second and third expression. If there is no dominant type, then a compile-time error occurs.

If two operands are provided, both of the operands must be classified as values, and the first operand must be either a reference type or a nullable value type. The expression If(x, y) is then evaluated as if was the expression If(x IsNot Nothing, x, y), with two exceptions. First, the first expression is only ever evaluated once, and second, if the second operand's type is a non-nullable value type and the first operand's type is, the ? is removed from the type of the first operand when determining the dominant type for the result type of the expression. For example:

Module Test
    Sub Main()
        Dim x?, y As Integer
        Dim a?, b As Long

        a = If(x, a)        ' Result type: Long?
        y = If(x, 0)        ' Result type: Integer
    End Sub
End Module


In both forms of the expression, if an operand is Nothing, its type is not used to determine the dominant type. In the case of the expression If(<expression>, Nothing, Nothing), the dominant type is considered to be Object.

XML Literal Expressions

An XML literal expression represents an XML (eXtensible Markup Language) 1.0 value.

XMLLiteralExpression
    : XMLDocument
    | XMLElement
    | XMLProcessingInstruction
    | XMLComment
    | XMLCDATASection
    ;


The result of an XML literal expression is a value typed as one of the types from the System.Xml.Linq namespace. If the types in that namespace are not available, then an XML literal expression will cause a compile-time error. The values are generated through constructor calls translated from the XML literal expression. For example, the code:

Dim book As System.Xml.Linq.XElement = _
    <book title="My book"></book>


is roughly equivalent to the code:

Dim book As System.Xml.Linq.XElement = _
    New System.Xml.Linq.XElement( _
        "book", _
        New System.Xml.Linq.XAttribute("title", "My book"))


An XML literal expression can take the form of an XML document, an XML element, an XML processing instruction, an XML comment, or a CDATA section.

Note. This specification contains only enough of a description of XML to describe the behavior of the Visual Basic language. More information on XML can be found at http://www.w3.org/TR/REC-xml/.

Lexical rules

XMLCharacter
    : '<Unicode tab character (0x0009)>'
    | '<Unicode linefeed character (0x000A)>'
    | '<Unicode carriage return character (0x000D)>'
    | '<Unicode characters 0x0020 - 0xD7FF>'
    | '<Unicode characters 0xE000 - 0xFFFD>'
    | '<Unicode characters 0x10000 - 0x10FFFF>'
    ;

XMLString
    : XMLCharacter+
    ;

XMLWhitespace
    : XMLWhitespaceCharacter+
    ;

XMLWhitespaceCharacter
    : '<Unicode carriage return character (0x000D)>'
    | '<Unicode linefeed character (0x000A)>'
    | '<Unicode space character (0x0020)>'
    | '<Unicode tab character (0x0009)>'
    ;

XMLNameCharacter
    : XMLLetter
    | XMLDigit
    | '.'
    | '-'
    | '_'
    | ':'
    | XMLCombiningCharacter
    | XMLExtender
    ;

XMLNameStartCharacter
    : XMLLetter
    | '_'
    | ':'
    ;

XMLName
    : XMLNameStartCharacter XMLNameCharacter*
    ;

XMLLetter
    : '<Unicode character as defined in the Letter production of the XML 1.0 specification>'
    ;

XMLDigit
    : '<Unicode character as defined in the Digit production of the XML 1.0 specification>'
    ;

XMLCombiningCharacter
    : '<Unicode character as defined in the CombiningChar production of the XML 1.0 specification>'
    ;

XMLExtender
    : '<Unicode character as defined in the Extender production of the XML 1.0 specification>'
    ;


XML literal expressions are interpreted using the lexical rules of XML instead of the lexical rules of regular Visual Basic code. The two sets of rules generally differ in the following ways:


	White space is significant in XML. As a result, the grammar for XML literal expressions explicitly states where white space is allowed. Whitespace is not preserved, except when it occurs in the context of character data within an element. For example:

' The following element preserves no whitespace
Dim e1 = _
    <customer>
        <name>Bob</>
    </>

' The following element preserves all of the whitespace
Dim e2 = _
    <customer>
        Bob
    </>



	XML end-of-line whitespace is normalized according to the XML specification.



	XML is case-sensitive. Keywords must match casing exactly, or else a compile-time error will occur.



	Line terminators are considered white space in XML. As a result, no line-continuation characters are needed in XML literal expressions.



	XML does not accept full-width characters. If full-width characters are used, a compile-time error will occur.





Embedded expressions

XML literal expressions can contain embedded expressions. An embedded expression is a Visual Basic expression that is evaluated and used to fill in one or more values at the location of embedded expression.

XMLEmbeddedExpression
    : '<' '%' '=' LineTerminator? Expression LineTerminator? '%' '>'
    ;


For example, the following code places the string John Smith as the value of the XML element:

Dim name as String = "John Smith"
Dim element As System.Xml.Linq.XElement = <customer><%= name %></customer>


Expressions can be embedded in a number of contexts. For example, the following code produces an element named customer:

Dim name As String = "customer"
Dim element As System.Xml.Linq.XElement = <<%= name %>>John Smith</>


Each context where an embedded expression can be used specifies the types that will be accepted. When within the context of the expression part of an embedded expression, the normal lexical rules for Visual Basic code still apply so, for example, line continuations must be used:

' Visual Basic expression uses line continuation, XML does not
Dim element As System.Xml.Linq.XElement = _
    <<%= name & _
          name %>>John 
                     Smith</>


XML Documents

XMLDocument
    : XMLDocumentPrologue XMLMisc* XMLDocumentBody XMLMisc*
    ;

XMLDocumentPrologue
    : '<' '?' 'xml' XMLVersion XMLEncoding? XMLStandalone? XMLWhitespace? '?' '>'
    ;

XMLVersion
    : XMLWhitespace 'version' XMLWhitespace? '=' XMLWhitespace? XMLVersionNumberValue
    ;

XMLVersionNumberValue
    : SingleQuoteCharacter '1' '.' '0' SingleQuoteCharacter
    | DoubleQuoteCharacter '1' '.' '0' DoubleQuoteCharacter
    ;

XMLEncoding
    : XMLWhitespace 'encoding' XMLWhitespace? '=' XMLWhitespace? XMLEncodingNameValue
    ;

XMLEncodingNameValue
    : SingleQuoteCharacter XMLEncodingName SingleQuoteCharacter
    | DoubleQuoteCharacter XMLEncodingName DoubleQuoteCharacter
    ;

XMLEncodingName
    : XMLLatinAlphaCharacter XMLEncodingNameCharacter*
    ;

XMLEncodingNameCharacter
    : XMLUnderscoreCharacter
    | XMLLatinAlphaCharacter
    | XMLNumericCharacter
    | XMLPeriodCharacter
    | XMLDashCharacter
    ;

XMLLatinAlphaCharacter
    : '<Unicode Latin alphabetic character (0x0041-0x005a, 0x0061-0x007a)>'
    ;

XMLNumericCharacter
    : '<Unicode digit character (0x0030-0x0039)>'
    ;

XMLHexNumericCharacter
    : XMLNumericCharacter
    | '<Unicode Latin hex alphabetic character (0x0041-0x0046, 0x0061-0x0066)>'
    ;

XMLPeriodCharacter
    : '<Unicode period character (0x002e)>'
    ;

XMLUnderscoreCharacter
    : '<Unicode underscore character (0x005f)>'
    ;

XMLDashCharacter
    : '<Unicode dash character (0x002d)>'
    ;

XMLStandalone
    : XMLWhitespace 'standalone' XMLWhitespace? '=' XMLWhitespace? XMLYesNoValue
    ;

XMLYesNoValue
    : SingleQuoteCharacter XMLYesNo SingleQuoteCharacter
    | DoubleQuoteCharacter XMLYesNo DoubleQuoteCharacter
    ;

XMLYesNo
    : 'yes'
    | 'no'
    ;

XMLMisc
    : XMLComment
    | XMLProcessingInstruction
    | XMLWhitespace
    ;

XMLDocumentBody
    : XMLElement
    | XMLEmbeddedExpression
    ;


An XML document results in a value typed as System.Xml.Linq.XDocument. Unlike the XML 1.0 specification, XML documents in XML literal expressions are required to specify the XML document prologue; XML literal expressions without the XML document prologue are interpreted as their individual entity. For example:

Dim doc As System.Xml.Linq.XDocument = _
    <?xml version="1.0"?>
    <?instruction?>
    <customer>Bob</>

Dim pi As System.Xml.Linq.XProcessingInstruction = _
    <?instruction?>


An XML document can contain an embedded expression whose type can be any type; at runtime, however, the object must satisfy the requirements of the XDocument constructor or a run-time error will occur.

Unlike regular XML, XML document expressions do not support DTDs (Document Type Declarations). Also, the encoding attribute, if supplied, will be ignored since the encoding of the Xml literal expression is always the same as the encoding of the source file itself.

Note. Although the encoding attribute is ignored, it is still valid attribute in order to maintain the ability to include any valid Xml 1.0 documents in source code.

XML Elements

XMLElement
    : XMLEmptyElement
    | XMLElementStart XMLContent XMLElementEnd
    ;

XMLEmptyElement
    : '<' XMLQualifiedNameOrExpression XMLAttribute* XMLWhitespace? '/' '>'
    ;

XMLElementStart
    : '<' XMLQualifiedNameOrExpression XMLAttribute* XMLWhitespace? '>'
    ;

XMLElementEnd
    : '<' '/' '>'
    | '<' '/' XMLQualifiedName XMLWhitespace? '>'
    ;

XMLContent
    : XMLCharacterData? ( XMLNestedContent XMLCharacterData? )+
    ;

XMLCharacterData
    : '<Any XMLCharacterDataString that does not contain the string "]]>">'
    ;

XMLCharacterDataString
    : '<Any Unicode character except < or &>'+
    ;

XMLNestedContent
    : XMLElement
    | XMLReference
    | XMLCDATASection
    | XMLProcessingInstruction
    | XMLComment
    | XMLEmbeddedExpression
    ;

XMLAttribute
    : XMLWhitespace XMLAttributeName XMLWhitespace? '=' XMLWhitespace? XMLAttributeValue
    | XMLWhitespace XMLEmbeddedExpression
    ;

XMLAttributeName
    : XMLQualifiedNameOrExpression
    | XMLNamespaceAttributeName
    ;

XMLAttributeValue
    : DoubleQuoteCharacter XMLAttributeDoubleQuoteValueCharacter* DoubleQuoteCharacter
    | SingleQuoteCharacter XMLAttributeSingleQuoteValueCharacter* SingleQuoteCharacter
    | XMLEmbeddedExpression
    ;

XMLAttributeDoubleQuoteValueCharacter
    : '<Any XMLCharacter except <, &, or DoubleQuoteCharacter>'
    | XMLReference
    ;

XMLAttributeSingleQuoteValueCharacter
    : '<Any XMLCharacter except <, &, or SingleQuoteCharacter>'
    | XMLReference
    ;

XMLReference
    : XMLEntityReference
    | XMLCharacterReference
    ;

XMLEntityReference
    : '&' XMLEntityName ';'
    ;

XMLEntityName
    : 'lt' | 'gt' | 'amp' | 'apos' | 'quot'
    ;

XMLCharacterReference
    : '&' '#' XMLNumericCharacter+ ';'
    | '&' '#' 'x' XMLHexNumericCharacter+ ';'
    ;


An XML element results in a value typed as System.Xml.Linq.XElement. Unlike regular XML, XML elements can omit the name in the closing tag and the current most-nested element will be closed. For example:

Dim name = <name>Bob</>


Attribute declarations in an XML element result in values typed as System.Xml.Linq.XAttribute. Attribute values are normalized according to the XML specification. When the value of an attribute is Nothing the attribute will not be created, so the attribute value expression will not have to be checked for Nothing. For example:

Dim expr = Nothing

' Throws null argument exception
Dim direct = New System.Xml.Linq.XElement( _
    "Name", _
    New System.Xml.Linq.XAttribute("Length", expr))

' Doesn't throw exception, the result is <Name/>
Dim literal = <Name Length=<%= expr %>/>


XML elements and attributes can contain nested expressions in the following places:

The name of the element, in which case the embedded expression must be a value of a type implicitly convertible to System.Xml.Linq.XName. For example:

Dim name = <<%= "name" %>>Bob</>


The name of an attribute of the element, in which case the embedded expression must be a value of a type implicitly convertible to System.Xml.Linq.XName. For example:

Dim name = <name <%= "length" %>="3">Bob</>


The value of an attribute of the element, in which case the embedded expression can be a value of any type. For example:

Dim name = <name length=<%= 3 %>>Bob</>


An attribute of the element, in which case the embedded expression can be a value of any type. For example:

Dim name = <name <%= new XAttribute("length", 3) %>>Bob</>


The content of the element, in which case the embedded expression can be a value of any type. For example:

Dim name = <name><%= "Bob" %></>


If the type of the embedded expression is Object(), the array will be passed as a paramarray to the XElement constructor.

XML Namespaces

XML elements can contain XML namespace declarations, as defined by the XML namespaces 1.0 specification.

XMLNamespaceAttributeName
    : XMLPrefixedNamespaceAttributeName
    | XMLDefaultNamespaceAttributeName
    ;

XMLPrefixedNamespaceAttributeName
    : 'xmlns' ':' XMLNamespaceName
    ;

XMLDefaultNamespaceAttributeName
    : 'xmlns'
    ;

XMLNamespaceName
    : XMLNamespaceNameStartCharacter XMLNamespaceNameCharacter*
    ;

XMLNamespaceNameStartCharacter
    : '<Any XMLNameCharacter except :>'
    ;

XMLNamespaceNameCharacter
    : XMLLetter
    | '_'
    ;

XMLQualifiedNameOrExpression
    : XMLQualifiedName
    | XMLEmbeddedExpression
    ;

XMLQualifiedName
    : XMLPrefixedName
    | XMLUnprefixedName
    ;

XMLPrefixedName
    : XMLNamespaceName ':' XMLNamespaceName
    ;

XMLUnprefixedName
    : XMLNamespaceName
    ;


The restrictions on defining the namespaces xml and xmlns are enforced and will produce compile-time errors. XML namespace declarations cannot have an embedded expression for their value; the value supplied must be a non-empty string literal. For example:

' Declares a valid namespace
Dim customer = <db:customer xmlns:db="http://example.org/database">Bob</>

' Error: xmlns cannot be re-defined
Dim bad1 = <elem xmlns:xmlns="http://example.org/namespace"/>

' Error: cannot have an embedded expression
Dim bad2 = <elem xmlns:db=<%= "http://example.org/database" %>>Bob</>


Note. This specification contains only enough of a description of XML namespace to describe the behavior of the Visual Basic language. More information on XML namespaces can be found at http://www.w3.org/TR/REC-xml-names/.

XML element and attribute names can be qualified using namespace names. Namespaces are bound as in regular XML, with the exception that any namespace imports declared at the file level are considered to be declared in a context enclosing the declaration, which is itself enclosed by any namespace imports declared by the compilation environment. If a namespace name cannot be found, a compile-time error occurs. For example:

Imports System.Xml.Linq
Imports <xmlns:db="http://example.org/database">

Module Test
    Sub Main()
        ' Binds to the imported namespace above.
        Dim c1 = <db:customer>Bob</>

        ' Binds to the namespace declaration in the element
        Dim c2 = _
            <db:customer xmlns:db="http://example.org/database-other">Mary</>

        ' Binds to the inner namespace declaration
        Dim c3 = _
            <database xmlns:db="http://example.org/database-one">
                <db:customer xmlns:db="http://example.org/database-two">Joe</>
            </>

        ' Error: namespace db2 cannot be found
        Dim c4 = _
            <db2:customer>Jim</>
    End Sub
End Module


XML namespaces declared in an element do not apply to XML literals inside embedded expressions. For example:

' Error: Namespace prefix 'db' is not declared
Dim customer = _
    <db:customer xmlns:db="http://example.org/database">
        <%= <db:customer>Bob</> %>
    </>


Note. This is because the embedded expression can be anything, including a function call. If the function call contained an XML literal expression, it is not clear whether programmers would expect the XML namespace to be applied or ignored.

XML Processing Instructions

An XML processing instruction results in a value typed as System.Xml.Linq.XProcessingInstruction. XML processing instructions cannot contain embedded expressions, as they are valid syntax within the processing instruction.

XMLProcessingInstruction
    : '<' '?' XMLProcessingTarget ( XMLWhitespace XMLProcessingValue? )? '?' '>'
    ;

XMLProcessingTarget
    : '<Any XMLName except a casing permutation of the string "xml">'
    ;

XMLProcessingValue
    : '<Any XMLString that does not contain a question-mark followed by ">">'
    ;


XML Comments

An XML comment results in a value typed as System.Xml.Linq.XComment. XML comments cannot contain embedded expressions, as they are valid syntax within the comment.

XMLComment
    : '<' '!' '-' '-' XMLCommentCharacter* '-' '-' '>'
    ;

XMLCommentCharacter
    : '<Any XMLCharacter except dash (0x002D)>'
    | '-' '<Any XMLCharacter except dash (0x002D)>'
    ;


CDATA sections

A CDATA section results in a value typed as System.Xml.Linq.XCData. CDATA sections cannot contain embedded expressions, as they are valid syntax within the CDATA section.

XMLCDATASection
    : '<' '!' ( 'CDATA' '[' XMLCDATASectionString? ']' )? '>'
    ;

XMLCDATASectionString
    : '<Any XMLString that does not contain the string "]]>">'
    ;


XML Member Access Expressions

An XML member access expression accesses the members of an XML value.

XMLMemberAccessExpression
    : Expression '.' LineTerminator? '<' XMLQualifiedName '>'
    | Expression '.' LineTerminator? '@' LineTerminator? '<' XMLQualifiedName '>'
    | Expression '.' LineTerminator? '@' LineTerminator? IdentifierOrKeyword
    | Expression '.' '.' '.' LineTerminator? '<' XMLQualifiedName '>'
    ;


There are three types of XML member access expressions:


	Element access, in which an XML name follows a single dot. For example:

Dim customer = _
    <customer>
        <name>Bob</>
    </>
Dim customerName = customer.<name>.Value

Element access maps to the function:

Function Elements(name As System.Xml.Linq.XName) As _
    System.Collections.Generic.IEnumerable(Of _
        System.Xml.Linq.XNode)

So the above example is equivalent to:

Dim customerName = customer.Elements("name").Value



	Attribute access, in which a Visual Basic identifier follows a dot and an at sign, or an XML name follows a dot and an at sign. For example:

Dim customer = <customer age="30"/>
Dim customerAge = customer.@age

Attribute access maps to the function:

Function AttributeValue(name As System.Xml.Linq.XName) as String

So the above example is equivalent to:

Dim customerAge = customer.AttributeValue("age")

Note. The AttributeValue extension method (as well as the related extension property Value) is not currently defined in any assembly. If the extension members are needed, they are automatically defined in the assembly being produced.



	Descendents access, in which an XML names follows three dots. For example:

Dim company = _
    <company>
        <customers>
            <customer>Bob</>
            <customer>Mary</>
            <customer>Joe</>
        </>
    </>
Dim customers = company...<customer>

Descendents access maps to the function:

Function Descendents(name As System.Xml.Linq.XName) As _
    System.Collections.Generic.IEnumerable(Of _
        System.Xml.Linq.XElement)

So the above example is equivalent to:

Dim customers = company.Descendants("customer")





The base expression of an XML member access expression must be a value and must be of the type:


	If an element or descendents access,  System.Xml.Linq.XContainer or a derived type, or System.Collections.Generic.IEnumerable(Of T) or a derived type, where T is System.Xml.Linq.XContainer or a derived type.



	If an attribute access, System.Xml.Linq.XElement or a derived type, or System.Collections.Generic.IEnumerable(Of T) or a derived type, where T is System.Xml.Linq.XElement or a derived type.





Names in XML member access expressions cannot be empty. They can be namespace qualified, using any namespaces defined by imports. For example:

Imports <xmlns:db="http://example.org/database">

Module Test
    Sub Main()
        Dim customer = _
            <db:customer>
                <db:name>Bob</>
            </>
        Dim name = customer.<db:name>
    End Sub
End Module


Whitespace is not allowed after the dot(s) in an XML member access expression, or between the angle brackets and the name. For example:

Dim customer = _
    <customer age="30">
        <name>Bob</>
    </>
' All the following are error cases
Dim age = customer.@ age
Dim name = customer.< name >
Dim names = customer...< name >


If the types in the System.Xml.Linq namespace are not available, then an XML member access expression will cause a compile-time error.

Await Operator

The await operator is related to async methods, which are described in Section Async Methods.

AwaitOperatorExpression
    : 'Await' Expression
    ;


Await is a reserved word if the immediately enclosing method or lambda expression in which it appears has an Async modifier, and if the Await appears after that Async modifier; it is unreserved elsewhere. It is also unreserved in preprocessor directives. The await operator is only allowed in the body of a method or lambda expressions where it is a reserved word. Within the immediately enclosing method or lambda, an await expression may not occur inside the body of a Catch or Finally block, nor inside the body of a SyncLock statement, nor inside a query expression.

The await operator takes a single expression which must be classified as a value and whose type must be an awaitable type, or Object. If its type is Object then all processing is deferred until run-time. A type C is said to be awaitable if all of the following are true:


	C contains an accessible instance or extension method named GetAwaiter which has no arguments and which returns some type E;



	E contains a readable instance or extension property named IsCompleted which takes no arguments and has type Boolean;



	E contains an accessible instance or extension method named GetResult which takes no arguments;



	E implements either System.Runtime.CompilerServices.INotifyCompletion or ICriticalNotifyCompletion.





If GetResult was a Sub, then the await expression is classified as void. Otherwise, the await expression is classified as a value and its type is the return type of the GetResult method.

Here is an example of a class that can be awaited:

Class MyTask(Of T)
    Function GetAwaiter() As MyTaskAwaiter(Of T)
        Return New MyTaskAwaiter With {.m_Task = Me}
    End Function

    ...
End Class

Structure MyTaskAwaiter(Of T)
    Implements INotifyCompletion

    Friend m_Task As MyTask(Of T)

    ReadOnly Property IsCompleted As Boolean
        Get
            Return m_Task.IsCompleted
        End Get
    End Property

    Sub OnCompleted(r As Action) Implements INotifyCompletion.OnCompleted
        ' r is the "resumptionDelegate"
        Dim sc = SynchronizationContext.Current
        If sc Is Nothing Then
            m_Task.ContinueWith(Sub() r())
        Else
            m_Task.ContinueWith(Sub() sc.Post(Sub() r(), Nothing))
        End If
    End Sub

    Function GetResult() As T
        If m_Task.IsCanceled Then Throw New TaskCanceledException(m_Task)
        If m_Task.IsFaulted Then Throw m_Task.Exception.InnerException
        Return m_Task.Result
    End Function
End Structure


Note. Library authors are recommended to follow the pattern that they invoke the continuation delegate on the same SynchronizationContext as their OnCompleted was itself invoked on. Also, the resumption delegate should not be executed synchronously within the OnCompleted method since that can lead to stack overflow: instead, the delegate should be queued for subsequent execution.

When control flow reaches an Await operator, behavior is as follows.


	The GetAwaiter method of the await operand is invoked. The result of this invocation is termed the awaiter.



	The awaiter's IsCompleted property is retrieved. If the result is true then:


	The GetResult method of the awaiter is invoked. If GetResult was a function, then the value of the await expression is the return value of this function.





	If the IsCompleted property isn't true then:


	Either ICriticalNotifyCompletion.UnsafeOnCompleted is invoked on the awaiter (if the awaiter's type E implements ICriticalNotifyCompletion) or INotifyCompletion.OnCompleted (otherwise). In both cases it passes a resumption delegate associated with the current instance of the async method.



	The control point of the current async method instance is suspended, and control flow resumes in the current caller (defined in Section Async Methods).



	If later the resumption delegate is invoked,


	the resumption delegate first restores System.Threading.Thread.CurrentThread.ExecutionContext to what it was at the time OnCompleted was called,

	then it resumes control flow at the control point of the async method instance (see Section Async Methods),

	where it calls the GetResult method of the awaiter, as in 2.1 above.











If the await operand has type Object, then this behavior is deferred until runtime:


	Step 1 is accomplished by calling GetAwaiter() with no arguments; it may therefore bind at runtime to instance methods which take optional parameters.

	Step 2 is accomplished by retrieving the IsCompleted() property with no arguments, and by attempting an intrinsic conversion to Boolean.

	Step 3.a is accomplished by attempting TryCast(awaiter, ICriticalNotifyCompletion), and if this fails then DirectCast(awaiter, INotifyCompletion).



The resumption delegate passed in 3.a may only be invoked once. If it is invoked more than once, the behavior is undefined.


Documentation Comments

日期：07/21/2017

作者：dotnet bot

Documentation comments are specially formatted comments in the source that can be analyzed to produce documentation about the code they are attached to. The basic format for documentation comments is XML. When the compiling code with documentation comments, the compiler may optionally emit an XML file that represents the sum total of the documentation comments in the source. This XML file can then be used by other tools to produce printed or online documentation.

This chapter describes document comments and recommended XML tags to use with document comments.

Documentation Comment Format

Document comments are special comments that begin with ''', three single quote marks. They must immediately precede the type (such as a class, delegate, or interface) or type member (such as a field, event, property, or method) that they document. A document comment on a partial method declaration will be replaced by the document comment on the method that supplies its body, if there is one. All adjacent document comments are appended together to produce a single document comment. If there is a whitespace character following the ''' characters, then that whitespace character is not included in the concatenation. For example:

''' <remarks>
''' Class <c>Point</c> models a point in a two-dimensional plane.
''' </remarks>
Public Class Point 
   ''' <remarks>
   ''' Method <c>Draw</c> renders the point.
   ''' </remarks>
   Sub Draw()
   End Sub
End Class


Documentation comments must be well formed XML according to http://www.w3.org/TR/REC-xml. If the XML is not well formed, a warning is generated and the documentation file will contain a comment saying that an error was encountered.

Although developers are free to create their own set of tags, a recommended set is defined in the next section. Some of the recommended tags have special meanings:


	The <param> tag is used to describe parameters. The parameter specified by a <param> tag must exist and all parameters of the type member must be described in the documentation comment. If either condition is not true, the compiler issues a warning.



	The cref attribute can be attached to any tag to provide a reference to a code element. The code element must exist; at compile-time the compiler replaces the name with the ID string representing the member. If the code element does not exist, the compiler issues a warning. When looking for a name described in a cref attribute, the compiler respects Imports statements that appear within the containing source file.



	The <summary> tag is intended to be used by a documentation viewer to display additional information about a type or member.





Note that the documentation file does not provide full information about a type and members, only what is contained in the document comments. To get more information about a type or member, the documentation file must be used in conjunction with reflection on the actual type or member.

Recommended tags

The documentation generator must accept and process any tag that is valid according to the rules of XML. The following tags provide commonly used functionality in user documentation:

<c> Sets text in a code-like font

<code> Sets one or more lines of source code or program output in a code-like font

<example> Indicates an example

<exception> Identifies the exceptions a method can throw

<include> Includes an external XML document

<list> Creates a list or table

<para> Permits structure to be added to text

<param> Describes a parameter for a method or constructor

<paramref> Identifies that a word is a parameter name

<permission> Documents the security accessibility of a member

<remarks> Describes a type

<returns> Describes the return value of a method

<see> Specifies a link

<seealso> Generates a See Also entry

<summary> Describes a member of a type

<typeparam> Describes a type parameter

<value> Describes a property

<c>

This tag specifies that a fragment of text within a description should use a font like that used for a block of code. (For lines of actual code, use <code>.)

Syntax:

<c>text to be set like code</c>


Example:

''' <remarks>
''' Class <c>Point</c> models a point in a two-dimensional plane.
''' </remarks>
Public Class Point 
End Class


<code>

This tag specifies that one or more lines of source code or program output should use a fixed-width font. (For small code fragments, use <c>.)

Syntax:

<code>source code or program output</code>


Example:

''' <summary>
''' This method changes the point's location by the given x- and 
''' y-offsets.
''' <example>
''' For example:
''' <code>
'''    Dim p As Point = New Point(3,5)
'''    p.Translate(-1,3)
''' </code>
''' results in <c>p</c>'s having the value (2,8).
''' </example>
''' </summary>
Public Sub Translate(x As Integer, y As Integer)
    Me.x += x
    Me.y += y
End Sub


<example>

This tag allows example code within a comment to show how an element can be used. Ordinarily, this will involve use of the tag <code> as well.

Syntax:

<example>description</example>


Example:

See <code> for an example.

<exception>

This tag provides a way to document the exceptions a method can throw.

Syntax:

<exception cref="member">description</exception>


Example:

Public Module DataBaseOperations
    ''' <exception cref="MasterFileFormatCorruptException"></exception>
    ''' <exception cref="MasterFileLockedOpenException"></exception>
    Public Sub ReadRecord(flag As Integer)
        If Flag = 1 Then
            Throw New MasterFileFormatCorruptException()
        ElseIf Flag = 2 Then
            Throw New MasterFileLockedOpenException()
        End If
        ' ...
    End Sub
End Module


<include>

This tag is used to include information from an external well-formed XML document. An XPath expression is applied to the XML document to specify what XML should be included from the document. The <include> tag is then replaced with the selected XML from the external document.

Syntax:

<include file="filename" path="xpath">


Example:

If the source code contained a declaration like the following:

''' <include file="docs.xml" path="extra/class[@name="IntList"]/*" />


and the external file docs.xml had the following contents

<?xml version="1.0"?>
<extra>
    <class name="IntList">
        <summary>
            Contains a list of integers.
        </summary>
    </class>
    <class name="StringList">
        <summary>
            Contains a list of strings.
        </summary>
    </class>
</extra>


then the same documentation is output as if the source code contained:

''' <summary>
''' Contains a list of integers.
''' </summary>


<list>

This tag is used to create a list or table of items. It may contain a <listheader> block to define the heading row of either a table or definition list. (When defining a table, only an entry for term in the heading need be supplied.)

Each item in the list is specified with an <item> block. When creating a definition list, both term and description must be specified. However, for a table, bulleted list, or numbered list, only description need be specified.

Syntax:

<list type="bullet" | "number" | "table">
    <listheader>
        <term>term</term>
        <description>description</description>
    </listheader>
    <item>
        <term>term</term>
        <description>description</description>
    </item>
    ...
    <item>
        <term>term</term>
        <description>description</description>
    </item>
</list>


Example:

Public Class TestClass
    ''' <remarks>
    ''' Here is an example of a bulleted list:
    ''' <list type="bullet">
    '''     <item>
    '''        <description>Item 1.</description>
    '''     </item>
    '''     <item>
    '''         <description>Item 2.</description>
    '''     </item>
    ''' </list>
    ''' </remarks>
    Public Shared Sub Main()
    End Sub
End Class


<para>

This tag is for use inside other tags, such as <remarks> or <returns>, and permits structure to be added to text.

Syntax:

<para>content</para>


Example:

''' <summary>
''' This is the entry point of the Point class testing program.
''' <para>This program tests each method and operator, and
''' is intended to be run after any non-trvial maintenance has
''' been performed on the Point class.</para>
''' </summary>
Public Shared Sub Main()
End Sub


<param>

This tag describes a parameter for a method, constructor, or indexed property.

Syntax:

<param name="name">description</param>


Example:

''' <summary>
''' This method changes the point's location to the given
''' coordinates.
''' </summary>
''' <param name="x"><c>x</c> is the new x-coordinate.</param>
''' <param name="y"><c>y</c> is the new y-coordinate.</param>
Public Sub Move(x As Integer, y As Integer)
    Me.x = x
    Me.y = y
End Sub


<paramref>

This tag indicates that a word is a parameter. The documentation file can be processed to format this parameter in some distinct way.

Syntax:

<paramref name="name"/>


Example:

''' <summary>
''' This constructor initializes the new Point to
''' (<paramref name="x"/>,<paramref name="y"/>).
''' </summary>
''' <param name="x"><c>x</c> is the new Point's x-coordinate.</param>
''' <param name="y"><c>y</c> is the new Point's y-coordinate.</param>
Public Sub New(x As Integer, y As Integer)
    Me.x = x
    Me.y = y
End Sub


<permission>

This tag documents the security accessibility of a member

Syntax:

<permission cref="member">description</permission>


Example:

''' <permission cref="System.Security.PermissionSet">Everyone can
''' access this method.</permission>
Public Shared Sub Test()
End Sub


<remarks>

This tag specifies overview information about a type. (Use <summary> to describe the members of a type.)

Syntax:

<remarks>description</remarks>


Example:

''' <remarks>
''' Class <c>Point</c> models a point in a two-dimensional plane.
''' </remarks>
Public Class Point 
End Class


<returns>

This tag describes the return value of a method.

Syntax:

<returns>description</returns>


Example:

''' <summary>
''' Report a point's location as a string.
''' </summary>
''' <returns>
''' A string representing a point's location, in the form (x,y), without
''' any leading, training, or embedded whitespace.
''' </returns>
Public Overrides Function ToString() As String
    Return "(" & x & "," & y & ")"
End Sub


<see>

This tag allows a link to be specified within text. (Use <seealso> to indicate text that is to appear in a See Also section.)

Syntax:

<see cref="member"/>


Example:

''' <summary>
''' This method changes the point's location to the given
''' coordinates.
''' </summary>
''' <see cref="Translate"/>
Public Sub Move(x As Integer, y As Integer)
    Me.x = x
    Me.y = y
End Sub

''' <summary>
''' This method changes the point's location by the given x- and
''' y-offsets.
''' </summary>
''' <see cref="Move"/>
Public Sub Translate(x As Integer, y As Integer)
    Me.x += x
    Me.y += y
End Sub


<seealso>

This tag generates an entry for the See Also section. (Use <see> to specify a link from within text.)

Syntax:

<seealso cref="member"/>


Example:

''' <summary>
''' This method determines whether two Points have the same location.
''' </summary>
''' <seealso cref="operator=="/>
''' <seealso cref="operator!="/>
Public Overrides Function Equals(o As Object) As Boolean
    ' ...
End Function


<summary>

This tag describes a type member. (Use <remarks> to describe a type itself.)

Syntax:

<summary>description</summary>


Example:

''' <summary>
''' This constructor initializes the new Point to (0,0).
''' </summary>
Public Sub New()
    Me.New(0,0)
End Sub


<typeparam>

This tag describes a type parameter.

Syntax:

<typeparam name="name">description</typeparam>


Example:

''' <typeparam name="T">
''' The base item type. Must implement IComparable.
''' </typeparam>
Public Class ItemManager(Of T As IComparable)
End Class


<value>

This tag describes a property.

Syntax:

<value>property description</value>


Example:

''' <value>
''' Property <c>X</c> represents the point's x-coordinate.
''' </value>
Public Property X() As Integer
    Get
        Return _x
    End Get
    Set (Value As Integer)
        _x = Value
    End Set
End Property


ID Strings

When generating the documentation file, the compiler generates an ID string for each element in the source code that is tagged with a documentation comment that uniquely identifies it. This ID string can be used by external tools to identify which element in a compiled assembly corresponds to the document comment.

ID strings are generated as follows:

No white space is placed in the string.

The first part of the string identifies the kind of member being documented, via a single character followed by a colon. The following kinds of members are defined, with the corresponding character in parenthesis after it: events (E), fields (F), methods including constructors and operators (M), namespaces (N), properties (P) and types (T). An exclamation point (!) indicates an error occurred while generating the ID string, and the rest of the string provides information about the error.

The second part of the string is the fully qualified name of the element, starting at the global namespace. The name of the element, its enclosing type(s), and namespace are separated by periods. If the name of the item itself has periods, they are replaced by the pound sign (#). (It is assumed that no element has this character in its name.) The name of a type with type parameters ends with a backquote (`) followed by a number that represents the number of type parameters on the type. It is important to remember that because nested types have access to the type parameters of the types containing them, nested types implicitly contain the type parameters of their containing types, and those types are counted in their type parameter totals in this case.

For methods and properties with arguments, the argument list follows, enclosed in parentheses. For those without arguments, the parentheses are omitted. The arguments are separated by commas. The encoding of each argument is the same as a CLI signature, as follows: Arguments are represented by their fully qualified name. For example, Integer becomes System.Int32, String becomes System.String, Object becomes System.Object, and so on. Arguments having the ByRef modifier have a '@' following their type name. Arguments having the `ByVal`, `Optional` or `ParamArray` modifier have no special notation. Arguments that are arrays are represented as `[lowerbound:size, ..., lowerbound:size]` where the number of commas is the rank - 1, and the lower bounds and size of each dimension, if known, are represented in decimal. If a lower bound or size is not specified, it is omitted. If the lower bound and size for a particular dimension are omitted, the ':' is omitted as well. Arrays of arrays are represented by one "[]" per level.

ID string examples

The following examples each show a fragment of VB code, along with the ID string produced from each source element capable of having a documentation comment:

Types are represented using their fully qualified name.

Enum Color
    Red
    Blue
    Green
End Enum

Namespace Acme
    Interface IProcess
    End Interface

    Structure ValueType
        ...
    End Structure

    Class Widget
        Public Class NestedClass
        End Class

        Public Interface IMenuItem
        End Interface

        Public Delegate Sub Del(i As Integer)

        Public Enum Direction
            North
            South
            East
            West
        End Enum
    End Class
End Namespace

"T:Color"
"T:Acme.IProcess"
"T:Acme.ValueType"
"T:Acme.Widget"
"T:Acme.Widget.NestedClass"
"T:Acme.Widget.IMenuItem"
"T:Acme.Widget.Del"
"T:Acme.Widget.Direction"


Fields are represented by their fully qualified name.

Namespace Acme
    Structure ValueType
        Private total As Integer
    End Structure

    Class Widget
        Public Class NestedClass
            Private value As Integer
        End Class

        Private message As String
        Private Shared defaultColor As Color
        Private Const PI As Double = 3.14159
        Protected ReadOnly monthlyAverage As Double
        Private array1() As Long
        Private array2(,) As Widget
    End Class
End Namespace

"F:Acme.ValueType.total"
"F:Acme.Widget.NestedClass.value"
"F:Acme.Widget.message"
"F:Acme.Widget.defaultColor"
"F:Acme.Widget.PI"
"F:Acme.Widget.monthlyAverage"
"F:Acme.Widget.array1"
"F:Acme.Widget.array2"


Constructors.

Namespace Acme
    Class Widget
        Shared Sub New()
        End Sub

        Public Sub New()
        End Sub

        Public Sub New(s As String)
        End Sub
    End Class
End Namespace

"M:Acme.Widget.#cctor"
"M:Acme.Widget.#ctor"
"M:Acme.Widget.#ctor(System.String)"


Methods.

Namespace Acme
    Structure ValueType
        Public Sub M(i As Integer)
        End Sub
    End Structure

    Class Widget
        Public Class NestedClass
            Public Sub M(i As Integer)
            End Sub
        End Class

        Public Shared Sub M0()
        End Sub

        Public Sub M1(c As Char, ByRef f As Float, _
            ByRef v As ValueType)
        End Sub

        Public Sub M2(x1() As Short, x2(,) As Integer, _
            x3()() As Long)
        End Sub

        Public Sub M3(x3()() As Long, x4()(,,) As Widget)
        End Sub

        Public Sub M4(Optional i As Integer = 1)

        Public Sub M5(ParamArray args() As Object)
        End Sub
    End Class
End Namespace

"M:Acme.ValueType.M(System.Int32)"
"M:Acme.Widget.NestedClass.M(System.Int32)"
"M:Acme.Widget.M0"
"M:Acme.Widget.M1(System.Char,System.Single@,Acme.ValueType@)"
"M:Acme.Widget.M2(System.Int16[],System.Int32[0:,0:],System.Int64[][])"
"M:Acme.Widget.M3(System.Int64[][],Acme.Widget[0:,0:,0:][])"
"M:Acme.Widget.M4(System.Int32)"
"M:Acme.Widget.M5(System.Object[])"


Properties.

Namespace Acme
    Class Widget
        Public Property Width() As Integer
            Get
            End Get
            Set (Value As Integer)
            End Set
        End Property

        Public Default Property Item(i As Integer) As Integer
            Get
            End Get
            Set (Value As Integer)
            End Set
        End Property

        Public Default Property Item(s As String, _
            i As Integer) As Integer
            Get
            End Get
            Set (Value As Integer)
            End Set
        End Property
    End Class
End Namespace

"P:Acme.Widget.Width"
"P:Acme.Widget.Item(System.Int32)"
"P:Acme.Widget.Item(System.String,System.Int32)"


Events   

Namespace Acme
    Class Widget
        Public Event AnEvent As EventHandler
        Public Event AnotherEvent()
    End Class
End Namespace

"E:Acme.Widget.AnEvent"
"E:Acme.Widget.AnotherEvent"


Operators.

Namespace Acme
    Class Widget
        Public Shared Operator +(x As Widget) As Widget
        End Operator

        Public Shared Operator +(x1 As Widget, x2 As Widget) As Widget
        End Operator
    End Class
End Namespace

"M:Acme.Widget.op_UnaryPlus(Acme.Widget)"
"M:Acme.Widget.op_Addition(Acme.Widget,Acme.Widget)"


Conversion operators have a trailing ~ followed by the return type.

Namespace Acme
    Class Widget
        Public Shared Narrowing Operator CType(x As Widget) As _
            Integer
        End Operator

        Public Shared Widening Operator CType(x As Widget) As Long
        End Operator
    End Class
End Namespace

"M:Acme.Widget.op_Explicit(Acme.Widget)~System.Int32"
"M:Acme.Widget.op_Implicit(Acme.Widget)~System.Int64"


Documentation comments example

The following example shows the source code of a Point class:

Namespace Graphics
    ''' <remarks>
    ''' Class <c>Point</c> models a point in a two-dimensional
    ''' plane.
    ''' </remarks>
    Public Class Point
        ''' <summary>
        ''' Instance variable <c>x</c> represents the point's x-coordinate.
        ''' </summary>
        Private _x As Integer

        ''' <summary>
        ''' Instance variable <c>y</c> represents the point's y-coordinate.
        ''' </summary>
        Private _y As Integer

        ''' <value>
        ''' Property <c>X</c> represents the point's x-coordinate.
        ''' </value>
        Public Property X() As Integer
            Get
                Return _x
            End Get
            Set(Value As Integer)
                _x = Value
            End Set
        End Property

        ''' <value>
        ''' Property <c>Y</c> represents the point's y-coordinate.
        ''' </value>
        Public Property Y() As Integer
            Get
                Return _y
            End Get
            Set(Value As Integer)
                _y = Value
            End Set
        End Property

        ''' <summary>
        ''' This constructor initializes the new Point to (0,0).
        ''' </summary>
        Public Sub New()
            Me.New(0, 0)
        End Sub

        ''' <summary>
        ''' This constructor initializes the new Point to
        ''' (<paramref name="x"/>,<paramref name="y"/>).
        ''' </summary>
        ''' <param name="x"><c>x</c> is the new Point's
        ''' x-coordinate.</param>
        ''' <param name="y"><c>y</c> is the new Point's
        ''' y-coordinate.</param>
        Public Sub New(x As Integer, y As Integer)
            Me.X = x
            Me.Y = y
        End Sub

        ''' <summary>
        ''' This method changes the point's location to the given
        ''' coordinates.
        ''' </summary>
        ''' <param name="x"><c>x</c> is the new x-coordinate.</param>
        ''' <param name="y"><c>y</c> is the new y-coordinate.</param>
        ''' <see cref="Translate"/>
        Public Sub Move(x As Integer, y As Integer)
            Me.X = x
            Me.Y = y
        End Sub

        ''' <summary>
        ''' This method changes the point's location by the given x- and
        ''' y-offsets.
        ''' <example>
        ''' For example:
        ''' <code>
        '''    Dim p As Point = New Point(3, 5)
        '''    p.Translate(-1, 3)
        ''' </code>
        ''' results in <c>p</c>'s having the value (2,8).
        ''' </example>
        ''' </summary>
        ''' <param name="x"><c>x</c> is the relative x-offset.</param>
        ''' <param name="y"><c>y</c> is the relative y-offset.</param>
        ''' <see cref="Move"/>
        Public Sub Translate(x As Integer, y As Integer)
            Me.X += x
            Me.Y += y
        End Sub

        ''' <summary>
        ''' This method determines whether two Points have the same
        ''' location.
        ''' </summary>
        ''' <param name="o"><c>o</c> is the object to be compared to the
        ''' current object.</param>
        ''' <returns>
        ''' True if the Points have the same location and they have the
        ''' exact same type; otherwise, false.
        ''' </returns>
        ''' <seealso cref="Operator op_Equality"/>
        ''' <seealso cref="Operator op_Inequality"/>
        Public Overrides Function Equals(o As Object) As Boolean
            If o Is Nothing Then
                Return False
            End If
            If o Is Me Then
                Return True
            End If
            If Me.GetType() Is o.GetType() Then
                Dim p As Point = CType(o, Point)
                Return (X = p.X) AndAlso (Y = p.Y)
            End If
            Return False
        End Function

        ''' <summary>
        ''' Report a point's location as a string.
        ''' </summary>
        ''' <returns>
        ''' A string representing a point's location, in the form
        ''' (x,y), without any leading, training, or embedded whitespace.
        ''' </returns>
        Public Overrides Function ToString() As String
            Return "(" & X & "," & Y & ")"
        End Function

        ''' <summary>
        ''' This operator determines whether two Points have the
        ''' same location.
        ''' </summary>
        ''' <param name="p1"><c>p1</c> is the first Point to be compared.
        ''' </param>
        ''' <param name="p2"><c>p2</c> is the second Point to be compared.
        ''' </param>
        ''' <returns>
        ''' True if the Points have the same location and they 
        ''' have the exact same type; otherwise, false.
        ''' </returns>
        ''' <seealso cref="Equals"/>
        ''' <seealso cref="op_Inequality"/>
        Public Shared Operator =(p1 As Point, p2 As Point) As Boolean
            If p1 Is Nothing OrElse p2 Is Nothing Then
                Return False
            End If
            If p1.GetType() Is p2.GetType() Then
                Return (p1.X = p2.X) AndAlso (p1.Y = p2.Y)
            End If
            Return False
        End Operator

        ''' <summary>
        ''' This operator determines whether two Points have the
        ''' same location.
        ''' </summary>
        ''' <param name="p1"><c>p1</c> is the first Point to be comapred.
        ''' </param>
        ''' <param name="p2"><c>p2</c> is the second Point to be compared.
        ''' </param>
        ''' <returns>
        ''' True if the Points do not have the same location and
        ''' the exact same type; otherwise, false.
        ''' </returns>
        ''' <seealso cref="Equals"/>
        ''' <seealso cref="op_Equality"/>
        Public Shared Operator <>(p1 As Point, p2 As Point) As Boolean
            Return Not p1 = p2
        End Operator

        ''' <summary>
        ''' This is the entry point of the Point class testing program.
        ''' <para>This program tests each method and operator, and
        ''' is intended to be run after any non-trvial maintenance has
        ''' been performed on the Point class.</para>
        ''' </summary>
        Public Shared Sub Main()
            ' class test code goes here
        End Sub
    End Class
End Namespace


Here is the output produced when given the source code for class Point, shown above:

<?xml version="1.0"?>
<doc>
    <assembly>
        <name>Point</name>
    </assembly>
    <members>
        <member name="T:Graphics.Point">
            <remarks>Class <c>Point</c> models a point in a
            two-dimensional plane. </remarks>
        </member>
        <member name="F:Graphics.Point.x">
            <summary>Instance variable <c>x</c> represents the point's
            x-coordinate.</summary>
        </member>
        <member name="F:Graphics.Point.y">
            <summary>Instance variable <c>y</c> represents the point's
            y-coordinate.</summary>
        </member>
        <member name="M:Graphics.Point.#ctor">
            <summary>This constructor initializes the new Point to
            (0,0).</summary>
        </member>
        <member name="M:Graphics.Point.#ctor(System.Int32,System.Int32)">
            <summary>This constructor initializes the new Point to
            (<paramref name="x"/>,<paramref name="y"/>).</summary>
            <param><c>x</c> is the new Point's x-coordinate.</param>
            <param><c>y</c> is the new Point's y-coordinate.</param>
        </member>
        <member name="M:Graphics.Point.Move(System.Int32,System.Int32)">
            <summary>This method changes the point's location to
            the given coordinates.</summary>
            <param><c>x</c> is the new x-coordinate.</param>
            <param><c>y</c> is the new y-coordinate.</param>
            <see cref=
            "M:Graphics.Point.Translate(System.Int32,System.Int32)"/>
        </member>
        <member name=
        "M:Graphics.Point.Translate(System.Int32,System.Int32)">
            <summary>This method changes the point's location by the given
            x- and y-offsets.
            <example>For example:
            <code>
            Point p = new Point(3,5);
            p.Translate(-1,3);
            </code>
            results in <c>p</c>'s having the value (2,8).
            </example>
            </summary>
            <param><c>x</c> is the relative x-offset.</param>
            <param><c>y</c> is the relative y-offset.</param>
            <see cref="M:Graphics.Point.Move(System.Int32,System.Int32)"/>
        </member>
        <member name="M:Graphics.Point.Equals(System.Object)">
            <summary>This method determines whether two Points have the
            same location.</summary>
            <param><c>o</c> is the object to be compared to the current
            object.</param>
            <returns>True if the Points have the same location and they
            have the exact same type; otherwise, false.</returns>
            <seealso cref=
            "M:Graphics.Point.op_Equality(Graphics.Point,Graphics.Point)"
            />
            <seealso cref=
           "M:Graphics.Point.op_Inequality(Graphics.Point,Graphics.Point)"
            />
        </member>
        <member name="M:Graphics.Point.ToString">
            <summary>Report a point's location as a string.</summary>
            <returns>A string representing a point's location, in the form
            (x,y), without any leading, training, or embedded
            whitespace.</returns>
        </member>
        <member name=
        "M:Graphics.Point.op_Equality(Graphics.Point,Graphics.Point)">
            <summary>This operator determines whether two Points have the
            same location.</summary>
            <param><c>p1</c> is the first Point to be compared.</param>
            <param><c>p2</c> is the second Point to be compared.</param>
            <returns>True if the Points have the same location and they
            have the exact same type; otherwise, false.</returns>
            <seealso cref="M:Graphics.Point.Equals(System.Object)"/>
            <seealso cref=
           "M:Graphics.Point.op_Inequality(Graphics.Point,Graphics.Point)"
            />
        </member>
        <member name=
        "M:Graphics.Point.op_Inequality(Graphics.Point,Graphics.Point)">
            <summary>This operator determines whether two Points have the
            same location.</summary>
            <param><c>p1</c> is the first Point to be compared.</param>
            <param><c>p2</c> is the second Point to be compared.</param>
            <returns>True if the Points do not have the same location and
            the exact same type; otherwise, false.</returns>
            <seealso cref="M:Graphics.Point.Equals(System.Object)"/>
            <seealso cref=
            "M:Graphics.Point.op_Equality(Graphics.Point,Graphics.Point)"
            />
        </member>
        <member name="M:Graphics.Point.Main">
            <summary>This is the entry point of the Point class testing
            program.
            <para>This program tests each method and operator, and
            is intended to be run after any non-trvial maintenance has
            been performed on the Point class.</para>
            </summary>
        </member>
        <member name="P:Graphics.Point.X">
            <value>Property <c>X</c> represents the point's
            x-coordinate.</value>
        </member>
        <member name="P:Graphics.Point.Y">
            <value>Property <c>Y</c> represents the point's
            y-coordinate.</value>
        </member>
    </members>
</doc>



Visual Basic 示例应用程序

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

可以使用 Visual Studio 从 MSDN 代码库下载和安装打包的完整的 Visual Basic 应用程序示例  

 可单独下载每个示例，也可以下载包含共享技术或主题的相关示例的示例包。 在为下载的任何示例发布源代码更改时，你将收到通知。  

另请参阅

 Visual Studio 示例
 Visual Basic 编程指南
 Visual Basic


Visual Basic 语言演练

日期：07/20/2015

作者：dotnet bot olprod OpenLocalizationService Saisang Cai

演练提供有关常见方案的分步说明，这使它们成为了解产品或特定功能部分的良好开端。  

 编写异步程序
 演示如何使用 Async 和 Await 创建异步解决方案。  

 声明和引发事件
 演示如何在 Visual Basic 中声明和引发事件。  

 处理事件
 演示如何使用标准的 WithEvents 关键字或新的 AddHandler/RemoveHandler 关键字处理事件。  

 创建和实现接口
 演示如何在 Visual Basic 中声明和实现接口。  

 定义类
 描述如何声明类及其字段、属性、方法和事件。  

 用 Visual Basic 编写查询
 演示如何使用 Visual Basic 语言功能编写 语言集成查询 (LINQ) 查询表达式。  

 在 Visual Basic 中实现 IEnumerable(Of T)
 演示如何创建实现 IEnumerable(Of String) 接口的类和实现 IEnumerator(Of String) 接口的类，以一次读取一行文本文件。  

 调用 Windows API
 说明如何使用 Declare 语句并调用 Windows API。 包括以下信息：使用特性来控制 API 调用的封送，以及如何将 API 调用公开为类的方法。  

 使用 Visual Basic 创建 COM 对象
 演示如何在 Visual Basic 中（使用或不使用 COM 类模板）创建 COM 对象。  

 使用 COM 对象实现继承
 演示如何使用 Visual Basic 6.0 创建包含类的 COM 对象，然后将其用作 Visual Basic 中的基类。  

 多线程处理
 演示如何创建在文本文件中搜索单词出现次数的多线程应用程序。  

 确定 My.Application.Log 写入信息的位置
 介绍默认 My.Application.Log 设置以及如何确定应用程序的设置。  

 更改 My.Application.Log 写入信息的位置
 演示如何重写日志记录事件信息的默认 My.Application.Log 和 My.Log 设置，以及如何使 Log 对象将信息写入其他日志侦听器。  

 筛选 My.Application.Log 输出
 演示如何更改 My.Application.Log 对象的默认日志筛选。  

 创建自定义日志侦听器
 演示如何创建自定义日志侦听器，并将其配置为侦听 My.Application.Log 对象的输出。  

 嵌入托管程序集中的类型
 说明如何创建程序集和从其中嵌入类型的客户端程序。  

 验证密码是否复杂 (Visual Basic)
 演示如何检查强密码特性，及如何更新提供有关检查密码失败的特性的信息的字符串参数。  

 在 Visual Basic 中对字符串进行加密和解密
 演示如何使用 DESCryptoServiceProvider 类加密和解密字符串。  

 在 Visual Basic 中操作文件和文件夹
 演示如何使用 Visual Basic 函数确定文件信息、在文件中搜索字符串以及对文件进行写入操作。  

 使用 .NET Framework 方法操作文件
 演示如何使用 .NET Framework 方法确定文件信息，在文件中搜索字符串，以及对文件进行写入操作。  

 在 Visual Basic 中保持对象
 演示如何创建简单的对象并将其数据保存到文件中。  

 带有“使用时生成”功能的测试先行支持
 演示执行测试先行开发的方式，即首先编写单元测试，然后编写使测试成功的源代码。
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