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面向对象的脚本语言Ruby


  
    


    
      Ruby是何方神圣?


      
        
          Ruby是一种功能强大的面向对象的脚本语言,她可以使您方便快捷地进行面向对象编程.Ruby使文本处理和系统管理变得简单，与Perl非常相似.一句话：简单明了，扩展性强，移植性好.


          Ruby的几大亮点:


          
            	语法简单


            	垃圾回收


            	可移植性


            	动态载入


            	完全免费


            	正则表达式

          

        

      


      走向世界的Ruby


      
        
          松本行弘"Matz"(Matsumoto Yukihiro)是Ruby语言的发明人，他从1993年起便开始着手Ruby的研发工作。他一直想发明一种语言，使你既能进行高效开发又能享受编程的快乐。1993年2月24日Ruby诞生了，1995年12月Matz推出了Ruby的第一个版本Ruby 0.95。不久Ruby便凭借其独特的魅力横扫日本，相信在不久的将来，Ruby将走向世界。
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    [bookmark: a.a4.cf.a4.b8.a4.e1.a4.cb]卷首语


    Ruby是一种简便快捷的面向对象编程的脚本语言.Ruby可以(像Perl一样)进行文本处理及系统管理,其功能十分丰富.同时,Ruby简单易懂,便于扩充.


    若您正在寻找一种简单的面向对象语言,或者觉得Perl不够简便,又或者虽然喜欢Lisp的思想却讨厌到处都是括号的话,Ruby正是您不二的选择.


    Ruby有下列优点.


    
      	[bookmark: a.a5.a4.a5.f3.a5.bf.a5.d7.a5.ea.a5.bf]解释器


      	Ruby是解释型语言,因此执行程序时无需编译.



      	[bookmark: a.ca.d1.bf.f4.a4.cb.b7.bf.a4.ac.cc.b5.a4.a4.20.28.c6.b0.c5.aa.b7.bf.c9.d5.a4.b1.29]变量无类型(动态地确定类型)


      	Ruby的变量可以接收各种类型的数据,因此没有必要担心变量类型的问题.另一方面,这弱化了编译检查的功能.



      	[bookmark: a.ca.d1.bf.f4.c0.eb.b8.c0.a4.ac.c9.d4.cd.d7]无需声明变量


      	Ruby中无需声明变量即可使用.可以根据变量名分辨变量的种类(局部变量,全局变量,实例变量等).



      	[bookmark: a.c3.b1.bd.e3.a4.ca.ca.b8.cb.a1]语法简单


      	受Eiffel影响,Ruby的语法十分简单.



      	[bookmark: a.a5.e6.a1.bc.a5.b6.a4.cb.a4.e8.a4.eb.a5.e1.a5.e2.a5.ea.b4.c9.cd.fd.a4.ac.c9.d4.cd.d7]内存管理无需用户干预


      	Ruby自动进行内存管理.解释器内置的垃圾回收器会自动回收不再使用的对象.



      	[bookmark: a.c1.b4.a4.c6.a4.ac.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8]一切都是对象


      	从一开始Ruby就被设计成为纯粹的面向对象语言.包括整数这种基本的数据类型在内所有数据都被看是对象,进而得到统一的处理.



      	[bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.a1.a2.b7.d1.be.b5.a1.a2.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9]类，继承，方法


      	Ruby当然具有面向对象语言的基本功能,包括类，继承和方法等.



      	[bookmark: a.c6.c3.b0.db.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9]特殊方法


      	可向某对象添加方法.例如，可以把GUI按钮被按下时的动作作为方法记述下来，还可以用它来进行原型库（prototypebase）的面向对象编程（只要您想这样的话）.



      	[bookmark: a.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb.a4.cb.a4.e8.a4.ebMix-in]使用模块进行糅合（Mix-in）


      	Ruby认为多重继承会导致问题复杂化,因此故意舍弃了多重继承,但可以使用模块超越类的界限来共享数据和方法等.这就是"Mix-in"糅合功能



      	[bookmark: a.a5.d6.a5.ed.a5.c3.a5.af.c9.d5.a4.ad.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.b8.c6.a4.d3.bd.d0.a4.b7.28.a5.a4.a5.c6.a5.ec.a1.bc.a5.bf.29]迭代器


      	迭代器功能可以将流程控制结构抽象化.



      	[bookmark: a.a5.af.a5.ed.a1.bc.a5.b8.a5.e3]闭包


      	可以将某过程片段对象化,对象化后的该过程片段就称作闭包.



      	[bookmark: a.b6.af.ce.cf.a4.ca.ca.b8.bb.fa.ce.f3.c1.e0.ba.ee.2f.c0.b5.b5.ac.c9.bd.b8.bd]功能强大的字符串操作／正则表达式


      	以Perl为样板创造出了功能强大的字符串操作和正则表达式检索功能.



      	[bookmark: a.c2.bf.c7.dc.c4.b9.c0.b0.bf.f4]超长整数


      	内置了处理超长整数的功能,所以只要内存允许就可以计算非常大的整数.例如计算400的阶乘等也轻而易举.



      	[bookmark: a.ce.e3.b3.b0.bd.e8.cd.fd.b5.a1.c7.bd]异常处理功能


      	异常处理功能可以使您编写代码处理异常情况.



      	[bookmark: OS.a4.d8.a4.ce.c4.be.c0.dc.a5.a2.a5.af.a5.bb.a5.b9]可以直接访问OS


      	Ruby可以使用（UNIX的）绝大部分的系统调用.即使单独使用Ruby也可以进行系统编程.



      	[bookmark: a.a5.c0.a5.a4.a5.ca.a5.df.a5.c3.a5.af.a5.ed.a1.bc.a5.c7.a5.a3.a5.f3.a5.b0]动态加载


      	若OS支持的话,可以在运行时读入对象文件.


    

  


  


  
    [bookmark: Ruby.a4.ce.b5.af.c6.b0]Ruby的启动


    
      	命令行选项


      	关于解释器行

    


    请使用如下命令行启动Ruby解释器.


    ruby [ option ...] [ -- ] [ programfile ] [ argument ...]



    这里的"option"指下文将要提到的命令行选项中的一个。"--"则显式地表明选项字符串到此结束。"programfile"是装载Ruby脚本的文件。若省略不写或者写成"-"时,Ruby会把标准输入当做Ruby脚本进行处理。


    programfile若以“#!”开始，则进行特殊的处理。详细情况请参考下文的关于解释器行。


    argument中的字符串将变成内部常数ARGV的初始值。在有的环境中(Win32)，标准shell不会展开通配符，这时Ruby解释器将自行展开通配符然后赋值给ARGV。此时，可使用的通配符有“*”、“?”、“[]”和“**/”(与Dir.glob不同，这里不能使用“{..}”)。在Win32环境中，若不想展开通配符的话，请使用单引号(')将参数括起来。


    [bookmark: a.a5.b3.a5.de.a5.f3.a5.c9.a5.e9.a5.a4.a5.f3.a5.aa.a5.d7.a5.b7.a5.e7.a5.f3]命令行选项


    Ruby解释器可接受下列命令行选项。基本上与Perl的类似。


    
      	[bookmark: a-0.bf.f4.bb.fa]-0数字


      	以8进制数指定输入记录分隔符('$/')。


      若不指定数字的话，分隔符是空字符(等同于$/="\0")。数字后面可以有其他的开关(switch)。


      -00代表段落模式(等同于$/="")，-0777(因为这个代码不代表任何文字)表示将文件的全部内容一次性读入(相当于$/=nil)。



      	[bookmark: a-a]-a


      	与'-n'或'-p'一起使用时，可以打开自动拆分模式(auto split mode)。自动拆分模式将在各个循环前执行以下动作。


      $F = $_.split



      若没有同时指定'-n'或'-p'选项的话将不起作用。



      	[bookmark: a-C.20directory]-C directory


      	执行脚本之前，先移动到指定目录。



      	[bookmark: a-c]-c


      	只对脚本进行编译，而并不执行。编译后若没发现语法错误，则显示“Syntax OK”。



      	[bookmark: a.26shy.3b.26shy.3bcopyright]--copyright


      	显示版权信息。



      	[bookmark: a-Kc]-Kc


      	指定Ruby要处理的汉字编码。若是'E'或'e'，则Ruby认定字符串或访问文件中的汉字编码为EUC。同样，若是'S'或's'的话则认定为SJIS。若是'U'或'u'则当作UTF-8处理。'N'表示不对汉字进行处理。该选项的默认值就是N(NONE)。


      将来有可能会改变文字编码处理方式，届时该选项的内容也会有所变化。



      	[bookmark: a-d]-d


      	[bookmark: a.26shy.3b.26shy.3bdebug]--debug


      	以调试模式执行脚本。将$DEBUG设置成true。



      	[bookmark: a-e.20script]-e script


      	在命令行中指定脚本。添加-e选项后，就不会从参数中抽取脚本文件名了。


      若多次使用-e选项时，系统会按照以下方式处理。


      下列各表达式的意义相同。
ruby -e "5.times do |i|" -e "puts i" -e "end"

ruby -e "5.times do |i|
  puts i
end"

ruby -e "5.times do |i|; puts i; end"




      	[bookmark: a-Fregexp]-Fregexp


      	将regexp指定给输入域分隔符(field separator)。



      	[bookmark: a-h]-h


      	[bookmark: a.26shy.3b.26shy.3bhelp]--help


      	显示命令行选项的简介。



      	[bookmark: a-i.5bextension.5d]-i[extension]


      	对参数中指定的文件内容进行替换(in-place edit)。原始文件将被加上扩展名并保存下来。若没有扩展名的话，将不会进行备份，而且只有替换后的文件会被保留下来。


      例:


      % echo matz > /tmp/junk
% cat /tmp/junk
matz
% ruby -p -i.bak -e '$_.upcase!' /tmp/junk
% cat /tmp/junk
MATZ
% cat /tmp/junk.bak
matz




      	[bookmark: a-I.20directory]-I directory


      	指定(追加)加载文件的路径。指定的目录将被追加到Ruby的数组变量($:)中。



      	[bookmark: a-l]-l


      	进行行尾自动处理。首先，将$\改为$/的值，在print输出时添加换行。若使用了-n标志或-p标志的话，将对gets读入的各行末尾进行String#chop!处理。



      	[bookmark: a-n]-n


      	若使用了该标志，则整个程序会像sed -n或awk一样，被


      while gets
 ...
end



      括起来运行。



      	[bookmark: a-p]-p


      	与-n标志相仿，在各循环后输出变量$_的值。


      例:


      % echo matz | ruby -p -e '$_.tr! "a-z", "A-Z"'
MATZ




      	[bookmark: a-r.20feature]-r feature


      	执行脚本前，先对feature指定的库执行require操作。与'-n'选项、'-p'选项一起使用时特别奏效。



      	[bookmark: a-s]-s


      	对跟在脚本名后并且以'-'开头的参数进行解释，并将其值赋值给同名的全局变量。遇到以'--'开头的参数就停止解释，并将该参数从ARGV中删除。


      例:


      #! /usr/local/bin/ruby -s
# prints "true" if invoked with `-xyz' switch.
print "true\n" if $xyz




      	[bookmark: a-S]-S


      	该选项表明，当脚本名不是以'/'开头的时候，要使用环境变量PATH的值搜索脚本。若您的机器不支持#!的话，可以使用下列方法模拟#!的运行：


      #!/bin/sh
exec ruby -S -x $0 "$@"
#! ruby



      因为第1行的关系，系统把脚本交给/bin/sh。/bin/sh执行第2行后启动Ruby解释器。在-x选项的作用下，Ruby解释器把从'#!'到包含'ruby'的行的内容全部读入。


      根据系统的不同，$0未必包含完整路径，因此有必要使用'-S'选项来告诉Ruby在必要时搜索脚本。



      	[bookmark: a-T.5blevel.5d]-T[level]


      	执行不纯度测试。若给level指定了一个值之后，安全等级也会使用这个值。省略level时，其值为1。对于CGI程序来说，将其指定为-T1比较合适。$SAFE的等级也将被设定。



      	[bookmark: a-v]-v


      	[bookmark: a.26shy.3b.26shy.3bverbose]--verbose


      	冗长模式。启动时显示版本信息，然后将内部变量$VERBOSE设为true。当此变量为true时，众多的方法在运行时会显示冗长的信息。若只设定'-v'选项，而没有其他参数时，启动后会先显示版本信息，然后就结束运行(不会等待来自标准输入的脚本)。



      	[bookmark: a.26shy.3b.26shy.3bversion]--version


      	显示Ruby的版本信息。



      	[bookmark: a-w]-w


      	不显示版本信息的冗长模式。



      	[bookmark: a-W.5blevel.5d]-W[level]


      	ruby 1.8 特性


      可以指定3种级别的冗长模式，如下所示。


      
        	-W0: 不显示警告


        	-W1: 只显示重要警告(默认)


        	-W2 or -W: 显示所有警告

      


      内部变量$VERBOSE被分别设置为nil,false,true。



      	[bookmark: a-x.5bdirectory.5d]-x[directory]


      	从message中取出脚本并执行。读入脚本的范围是从'#!'开始，直到包含'ruby'的行为止。用EOF(文件结束)，^D(controlD)，^Z(controlZ)或保留字_END_来指定脚本结束。


      若指定了目录名的话，则在执行脚本前移动到该指定目录。



      	[bookmark: a-y]-y


      	[bookmark: a.26shy.3b.26shy.3byydebug]--yydebug


      	编译器调试模式。编译脚本时显示语法分析的过程。该显示过程会很漫长，可能只对那些想调试编译器的人有用。


    


    [bookmark: a.a5.a4.a5.f3.a5.bf.a5.d7.a5.ea.a5.bf.b9.d4.a4.ce.b2.f2.bc.e1]关于解释器行


    命令行指定的脚本是以'#!'开头的文件，当该行中不包含'ruby'时，将替代OS把'#!'后面的字符串看成命令行，然后启动解释器。


    例如，用Ruby运行下面的shell脚本时将启动sh。


    #!/bin/sh -vx
echo "$@"



    若此行中包含'ruby'的话，则'ruby'左侧的部分将被忽略，右侧以'-'开头的部分被视为选项。


    这里指定的选项将被追加到以命令行方式指定的选项之中。这主要是为了嵌入那些本该在脚本中指定的选项。例如，下面脚本的作用等价于使用命令行方式指定-Ke选项。


    #! ruby -Ke



    

  


  
    [bookmark: a.b4.c4.b6.ad.ca.d1.bf.f4]环境变量


    Ruby解释器使用下列环境变量。


    
      	[bookmark: RUBYOPT]RUBYOPT


      	指定默认情况下传给Ruby解释器的选项。


      
        	sh系


        RUBYOPT='-Ke -rkconv'
export RUBYOPT




        	csh系


        setenv RUBYOPT '-Ke -rkconv'




        	MS-DOS系


        set RUBYOPT=-Ke -rkconv



      



      	[bookmark: RUBYPATH]RUBYPATH


      	指定-S选项后，Ruby会搜索环境变量PATH指定的Ruby脚本。此时，该环境变量指定的目录也被纳入搜索范围(其优先程度高于PATH)。


      
        	sh系


        RUBYPATH=$HOME/ruby:/opt/ruby
export RUBYPATH




        	csh系


        setenv RUBYPATH $HOME/ruby:/opt/ruby




        	MS-DOS系


        set RUBYPATH=%HOME%\ruby:\opt\ruby



      



      	[bookmark: RUBYLIB]RUBYLIB


      	该环境变量把自己的值添加在Ruby库的搜索路径$:的默认值之前。


      
        	sh系


        RUBYLIB=$HOME/ruby/lib:/opt/ruby/lib
export RUBYLIB




        	csh系


        setenv RUBYLIB $HOME/ruby/lib:/opt/ruby/lib




        	MS-DOS系


        set RUBYLIB=%HOME%\ruby\lib:\opt\ruby\lib



      



      	[bookmark: RUBYLIB_PREFIX]RUBYLIB_PREFIX


      	该环境变量只在DJGPP版、Gygwin版、mswin32版和mingw32版的Ruby中有效。


      该环境变量的值是path1;path2或path1 path2。若Ruby库的搜索路径$:的前面部分与path1一致时，则将其替换为path2。


      
        	MS-DOS系


        set RUBYLIB_PREFIX=/usr/local/lib/ruby;d:/ruby



      



      	[bookmark: RUBYSHELL]RUBYSHELL


      	该环境变量只在OS2版、mswin32版和mingw32版的Ruby中有效。


      指定用system执行命令时所使用的shell。若省略此环境变量，则使用COMSPEC的值。



      	[bookmark: PATH]PATH


      	用system等执行命令时的搜索路径。若没有设定时(其值为nil)，将按照“/usr/local/bin:/usr/ucb:/usr/bin:/bin:.”进行搜索。


    

  


  


  
    [bookmark: a.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8]对象


    [bookmark: a.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8.a4.c8.a4.cf]对象概述


    Ruby所能处理的值都是对象。Ruby操作对象时的办法只有一种，那就是方法调用。对象所属的类决定了对象所包含的方法。生成对象时，对象的所属类也就确定了，除非导入特殊类以外，对象的所属类不会改变。可以说对象是某个特定类的“实例”。


    生成对象一般是通过调用别的对象的方法来实现的。


    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9]类


    类决定了归属其下的对象的方法。若能调用归属对象的某方法时，我们就说该方法是“由类定义的”。方法由类和方法名决定。


    每个类都必然拥有一个“超类”。若在超类中定义了一个方法，则在当前类中必然也会出现一个相同的方法，这叫做“继承”。继承是发展的，所以超类的超类中的方法也会出现在当前类中。


    [bookmark: a.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb]模块


    include


    这个有点特殊，它并不是类，但功能相同。


    [bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9]方法


    方法是可以执行的。通常我们把执行方法的动作叫做“调用”。调用方法时可以传递对象，这个对象就是“参数”。可接受的参数数量是在定义方法时确定的，不可改变。

  


  


  
    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9]类


    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.a4.c8.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8]类和对象


    在Ruby程序中，类也可以作为对象来处理。您可以进行下列基本操作。


    
      	查询某方法是否存在


      	定义方法


      	取消方法

    


    [bookmark: a.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb]模块


    [bookmark: a.c6.c3.b0.db.a5.af.a5.e9.a5.b9]特殊类

  


  


  
    [bookmark: a.bc.c2.b9.d4]执行


    [bookmark: Ruby.20.a5.d7.a5.ed.a5.b0.a5.e9.a5.e0]Ruby 程序


    Ruby程序的执行就是对代码进行计算的过程。先编译程序文本，遇到BEGIN就对其作出计算；然后计算顶层的一系列的表达式；若遇到END的话，将在最后对其进行处理然后结束程序(关于结束程序时处理步骤的详细过程请参考结束程序时的相关处理)。


    [bookmark: a.ca.b8]语句


    [bookmark: if]if


    if句的计算过程如下：先对条件表达式进行计算，若为真则执行相应代码段，若为假则依次计算elseif部分的条件表达式，若遇到值为真的表达式则执行相应的代码段。若所有的条件表达式的值都为假的话，就执行else部分的代码段。


    语句的值取决于最后执行的代码块的值。若最后的代码块中没有表达式，或者所有条件表达式的值都是假而且没有else部分的话，则语句的值为nil。


    [bookmark: until]until


    [bookmark: if.20.bd.a4.be.fe.bb.d2]if 修饰部分


    [bookmark: unless.20.bd.a4.be.fe.bb.d2]unless 修饰部分


    [bookmark: while]while


    [bookmark: until_2]until


    [bookmark: while.20.bd.a4.be.fe.bb.d2]while 修饰部分


    [bookmark: until.20.bd.a4.be.fe.bb.d2]until 修饰部分


    [bookmark: for]for


    [bookmark: begin.20.a1.c1.20end]begin ～ end


    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.c4.ea.b5.c1.ca.b8]类定义句


    定义类的内容。在执行时(而并非编译时)进行计算。


    书写样式


    class ClassName [< 超类表达式]
  表达式
end



    在对类定义句进行计算时，将先试图生成类。若有超类表达式就加以计算,其值作为ClassName类的父类,然后生成ClassName类的实例.若没有超类表达式,就把Object作为其父类.


    另一方面，若有同名类的话，就先使用那个同名类。然后处理超类表达式，若新生成的超类(在equal?)有所不同的话，就再生成一个新的类。


    得到类之后就将其代入常数“ClassName”中，由此决定类名。此时，若同名的常数中被代入一个非Class的实例的话，就会引发异常TypeError。


    最后生成新的框架(frame)，向顶层块的self以及class设定要进行定义的类，然后在框架的基础上对定义句中的表达式进行计算。我们无法得到类定义句的值。


    也就是说，在Ruby中我们可以多次“追加类定义”。


    [bookmark: a.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb.c4.ea.b5.c1.ca.b8]模块定义句


    定义模块的内容。在执行时(而并非编译时)进行计算。


    书写样式


    module ModuleName
  模块内容
end



    对模块定义句进行计算时，首先会生成新的无名模块。但是，若已经有了一个名为ModuleName的模块的话，就使用该模块。此时就变成“追加模块的定义”了。


    得到模块后就将其代入常数ModuleName中。这个常数就成为模块的名称。此时，若向同名常数代入非模块的话就会引发异常TypeError。


    最后生成新的框架(frame)，向顶层块的self以及class中设定模块ModuleName，然后在框架的基础上对定义句中的表达式进行计算。模块定义句的值就是模块内容的最后一个表达式的值。若模块内容中没有可计算的表达式时，其值为nil。


    [bookmark: a.c6.c3.b0.db.a5.af.a5.e9.a5.b9.c4.ea.b5.c1.ca.b8]特殊类定义句


    定义对象的特殊类。在执行时(而并非编译时)进行计算。


    书写样式


    class << EXPR
  类的内容
end



    先计算想定义特殊类的对象的表达式EXPR。然后生成该对象的特殊类(若尚未生成的话)。最后生成新框架，向顶层块的self和class中设定新生成的特殊类。在新框架的基础上对定义句中的表达式进行计算。


    特殊类定义句的值取决于类的内容中的最后一个表达式的值。若没有可计算的表达式时，其值为nil。


    请注意，Fixnum Symbol的实例以及 true false nil 不能定义特殊类


    [bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.c4.ea.b5.c1.ca.b8]方法定义句


    定义方法的内容。在执行时(而并非编译时)进行计算。


    书写样式


    def method_name(arg, argwithdefault=expr, *restarg, &block)
  方法内容
end



    对其进行计算时，将向运行块的class中定义该方法。若class中已经存在同名的方法的话，则抛弃旧方法，添加新方法。


    方法定义句的值为nil。


    [bookmark: a.c6.c3.b0.db.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.c4.ea.b5.c1.bc.b0]特殊方法定义句


    向对象的特殊类中定义方法。在执行时(而并非编译时)进行计算。


    书写样式


    def expr.method_name(arg, argwithdefault=expr, *restarg, &block)
  方法内容
end



    首先计算表达式expr。然后生成对象的特殊类(若尚未生成的话)。最后向特殊类中定义方法method_name。


    特殊方法定义句的值为nil。


    请注意，Fixnum Symbol的实例以及true false nil不能定义特殊方法。


    [bookmark: BEGIN]BEGIN


    编译时会用到(执行时首先计算)


    [bookmark: END]END


    编译时会用到(执行时最后计算)


    [bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9]方法


    [bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.a4.ce.b8.c6.a4.d3.bd.d0.a4.b7]方法的调用


    首先计算被调(receiver)表达式，得到被调用对象。省略被调表达式时，调用块的self将成为被调。


    接下来从左到右地对参数表达式进行计算，检索被调里面的方法。若检索失败则引发异常NameError，成功的话就执行方法。


    另外，执行方法的时候还可以添加块(block)。若向方法添加块时，只有当运行中的方法执行yield时才会对块进行计算。若没有执行yield的话，块将被忽视，不会执行。


    将块传给方法时，该块将会继承调用方的块的self和class。只有Module#module_eval/class_eval和Object#instance_eval这三个例外，如下所示。


    
      	[bookmark: Module.23module_eval.2c.20class_eval]Module#module_eval, class_eval


      	self和class都是被调(receiver)



      	[bookmark: Object.2einstance_eval]Object.instance_eval


      	self是被调，class是被调的特殊类


    


    [bookmark: eval]eval


    把Proc对象和Binding对象传给eval的第二参数时，将在生成时的块的基础上对字符串进行计算。


    [bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.a4.ce.bc.c2.b9.d4]方法的执行


    当框架上只有一个块的情况下，才开始执行方法。下面我们暂时把这个块称作顶层块(top level block)。顶层块的self是被调，class尚未被定义。


    首先，若有必选参数的话，就把得到值代入顶层块的局部变量。


    若存在可选参数，且已被省略的话，则在顶层块上对默认值表达式进行计算，然后将得到的默认值代入顶层块的局部变量。若可选参数没被省略的话，就把得到的值代入顶层块的局部变量。


    若存在*args这样的参数的话，则将剩下的所有参数以数组的形式代入局部变量。


    另外，若存在块参数blockvar的话，则将传给方法的块进行Proc对象化，然后代入顶层块的局部变量blockvar中。若没向方法传递块的话，就代入nil。


    接下来对方法内容进行计算，先计算方法层(method level)的rescue以及else部分，最后计算ensure部分。


    整个方法的值取决于传递给return的值。若没有调用return的话，则取决于 方法内容／rescue／else 中最后被计算的表达式的值。若三个都为空的话，值为nil。


    [bookmark: a.a5.d6.a5.ed.a5.c3.a5.af.c9.d5.a4.ad.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.b8.c6.a4.d3.bd.d0.a4.b7]带块的方法调用


    若向方法传递一个块的话，这个方法就叫做带块的方法。带块方法遇到yield时会转向块。


    可以使用块参数。


    break...若块位于堆栈框架(stack frame)上的话，就跳到框架的块的后面。break并结束带块方法，其值为nil。若块不在堆栈框架上，则引发异常LocalJumpError。


    next 跳到块的终点


    retry 这个就复杂了...


    [bookmark: eval.2c.20instance_eval.2c.20module_eval]eval, instance_eval, module_eval


    略


    [bookmark: a.c2.e5.c6.fe]赋值


    赋值是指让变量或常数记住某个对象。从语法的角度来看，虽然[]=和属性赋值的方法调用看起来很像是赋值，但却并非这里谈到的赋值。


    我们可以反复地将各种对象赋值给变量。也可以将各种对象赋值给常数，但却只能赋值一次。也就是说，一旦将对象赋值给常数，就不能再更改。但这并不意味着赋值给常数的对象本身不允许更改，请您注意这点。


    [bookmark: a.c2.bf.bd.c5.c2.e5.c6.fe]多重赋值


    暂无


    [bookmark: a.ca.d1.bf.f4.a4.c8.c4.ea.bf.f4]变量和常数


    我们可以让变量或常数记住一个对象。这叫做“变量(常数)的赋值”。


    当对变量或常数进行计算时，它就会返回记住的对象。这叫做“变量(常数)的调用”。


    下面我们就分别来看一看变量和常数的赋值与调用过程。


    [bookmark: a.a5.ed.a1.bc.a5.ab.a5.eb.ca.d1.bf.f4]局部变量


    局部变量只属于一个块。块是指与代码的某个范围相对应的运行时的结构，可以嵌套。具体说来，它伴随带块的方法调用以及eval系方法的执行而出现。我们只能在局部变量的所属块以及该块的嵌套块中对局部变量进行赋值和引用。


    同时，块被放在特定的“框架”上，并归属于该框架。因此，不能调用其他框架上的局部变量。所谓框架是指开始执行下列语句时生成的运行时的结构。


    
      	程序文本的顶层(传递给ruby的文件名、-e、load)


      	执行方法


      	类／模块的定义句


      	BEGIN和END句

    


    生成框架时自动搭载一个块，因此可以在这些语句中使用局部变量。


    编译时，写入程序代码的局部变量将赋值给框架中的尚未定义的局部变量。局部变量被赋值时所在的块就是它的归属块。由此可知，编译时局部变量的定义过程已经完成(请注意，eval系的方法在执行过程中进行编译)。定义的变量的初始值为nil。


    局部变量在定义和调用时，先是在块中从外到内地进行搜索。其结果就是，局部变量不能进行嵌套和屏蔽(shadowing)。但是，当若干的块处于非主从关系时，其内部可以包含不同的局部变量。


    调用未定义(即没有在代码中标出)的局部变量时，Ruby会试图把它当作对self的(无参数的)方法调用来处理。若搜索方法失败则引发异常NameError。


    再来看一下调用块的执行情况,块也可以带参数,但常被看做是在将要执行的块上进行的多重赋值.例如,下面代码的块在开始执行时


    some_iterator do |a,b|
  ....
end



    首先会进行下列操作。


    a, b = <some_iterator 被yield的值 >



    [bookmark: a.a5.a4.a5.f3.a5.b9.a5.bf.a5.f3.a5.b9.ca.d1.bf.f4]实例变量


    实例变量属于一个对象，在self代表的块的范围内可以进行赋值和调用。实例变量的赋值过程同时也就是该变量的定义过程，若调用未定义的实例变量则返回nil。


    remove_instance_variable


    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.ca.d1.bf.f4]类变量


    类变量为一个特定的类、该类的子类以及该类的实例所拥有。在以这些对象为self的块的范围内，可对其进行赋值和调用。最初的赋值过程也兼做定义。若调用一个未经定义的类变量的话就会引发异常NameError。


    类变量的继承和“继承中止”


    [bookmark: a.a5.b0.a5.ed.a1.bc.a5.d0.a5.eb.ca.d1.bf.f4]全局变量


    在任何地方都可以对全局变量进行赋值和调用。最初的赋值过程兼做变量的定义，若调用一个未经定义的全局变量的话，就会返回nil。


    可跟踪(？)


    [bookmark: a.c4.ea.bf.f4]常数


    常数属于类/模块。我们可以使用除method以外的方式对其进行赋值。最初的赋值兼做定义。对常数赋值时所在的块的class就是常数的归属类。有个非常特殊的例外，我们可以使用Module#const_set方法来定义常数，同时，还可以使用Module#remove_const来取消常数。


    无法对已定义的常数进行再定义或赋值。实际上，只使用警告还可以进行赋值，但这只是一时的应急措施，并不符合规范。所以要少写这样的程序。


    可调用范围因写法不同而有所差异。


    
      	[bookmark: a.c4.ea.bf.f4.cc.be.a4.ce.a4.df.a4.ce.be.ec.b9.e7.20.28.ce.e3.a1.a7.20Const.29]只写出常数名时 (例： Const)


      	可调用范围有：常数所属的类、子类、嵌套类的框架内的代码



      	[bookmark: a.a5.d5.a5.eb.a5.d1.a5.b9.bb.d8.c4.ea.a4.ce.be.ec.b9.e7.20.28.ce.e3.a1.a7.20Mod.3a.3aCls.3a.3aConst.29]写出完整路径时 (例： Mod::Cls::Const)


      	可在任何地方调用


    


    另外，像"::Const"这种前置"::"的写法，只有写成"Object::Const"时才能进行调用。


    [bookmark: a.b5.bc.bb.f7.ca.d1.bf.f4]伪变量


    下面这些变量看起来好像是局部变量，但实际上是保留字，返回确定的值。不可赋值。


    [bookmark: self]self


    返回该块的self。


    [bookmark: nil]nil


    返回NilClass的唯一的实例--nil。


    [bookmark: true]true


    返回TrueClass的唯一的实例--true。


    [bookmark: false]false


    返回FalseClass的唯一的实例--false。

  


  


  
    [bookmark: Ruby.a4.ce.bd.aa.ce.bb.bd.e8.cd.fd]Ruby结束时的相关处理


    当到达脚本尾部或出现了未能捕捉到的异常时，Ruby会结束程序(当调用函数exit、abort或对主线程发出Thread.kill命令时，会引发SystemExit异常)。结束程序时会依次进行下列处理。


    
      	对所有线程执行Thread.kill。


      	若注册了Ruby的伪信号SIGEXIT的处理程序的话，就执行它(请参考trap)。


      	若注册了END块(END {...}或at_end函数指定的块)的话,就以与记录相反的顺序执行它.若在该块的执行过程中发生大规模退出(non-local exit)的话,就中断该块的运行.但脚本仍将继续运行.


      	在ObjectSpace.define_finalizer中,若注册了finalizer的话就执行它(执行顺序不定).若在执行finalizer的过程中,发生了大规模退出的话,就中断finalizer的运行,但脚本仍将继续运行.



      	使用exit(3)结束程序.


      此时传来的状态值取决于程序的结束方法.例如,


      
        	到达脚本尾部时 值为0


        	传递给exit的参数


        	若非由SystemExit引起的异常的话,其值为1


        	若明显是SystemExit的话,其值为0

      


    


    使用exit!函数时,将只执行exit(2),而不会执行上述任何步骤.

  


  


  
    [bookmark: Ruby.20.a5.b9.a5.ec.a5.c3.a5.c9]Ruby 线程


    线程是指共享内存空间并可同时运行的控制流。使用线程便可进行并行编程。


    现在Ruby的线程是用户级的线程，可在所有平台上实现相同的运作。下面就来看看线程的运作情况。


    [bookmark: Ruby.20.a4.ce.a5.b9.a5.ec.a5.c3.a5.c9.a4.ce.bb.c5.cd.cd]Ruby线程的运作方式


    程序开始时同步生成的线程称作main thread。当main thread结束时，其他所有线程以及整个程序也会结束。用户的介入所引起的异常也会被送给main thread。


    线程启动时会指定一个块。当这个块结束运行时，该线程也会终结。块的结束既包括正常结束又包括因错误等引起的异常结束。


    Ruby的线程调度采用的是一种带优先顺序的循环调度法。每隔一段时间或者当运行中的线程放弃权利的时候，就对进行调度。从可运行的线程中选出优先级别最高的加以运行。


    [bookmark: a.a5.b9.a5.ec.a5.c3.a5.c9.a4.c8.ce.e3.b3.b0]线程和异常


    当某线程发生异常，且没有被rescue捕捉到时，该线程通常会被无警告地终止。但是，若有其它线程因为Thread#join的关系一直等待该线程的话，则等待的线程同样会被引发相同的异常。


    begin
  t = Thread.new do
    Thread.pass    # 主线程确实在等join
    raise "unhandled exception"
  end
  t.join
rescue
  p $!  # => "unhandled exception"
end



    使用下列3个方法，就可以让解释器在某个线程因异常而终止时中断运行。


    
      	启动脚本时指定-d选项，并以调试模时运行。


      	用Thread.abort_on_exception设置标志。


      	使用Thread#abort_on_exception对指定的线程设定标志。

    


    当使用上述3种方法之一后，整个解释器就会被中断。

  


  


  
    [bookmark: a.a5.bb.a5.ad.a5.e5.a5.ea.a5.c6.a5.a3.a5.e2.a5.c7.a5.eb]安全模型


    为了安全地运行CGI等程序，Ruby设置了安全结构。


    Ruby的安全模型由“对象的污染”和“安全级别”构成。


    [bookmark: a.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8.a4.ce.b1.f8.c0.f7]对象的污染


    Ruby有时会认为对象“遭到了污染”，这主要有两种用途。


    第一，以不安全的输入为基础制成的对象就是“受污染”的对象，不能用作“危险操作”的参数。这主要是为了防止恶意数据导致程序作出一些意外的危险动作。


    第二，可以使安全对象(未遭污染的对象)得到保护，免遭不安全对象的威胁。若安全级别为4，则对未受污染的对象进行操作时就会受到很多限制，这正体现了对于安全方面的考虑。


    与对象的污染有关的方法


    
      	[bookmark: Object.23taint]Object#taint


      	污染对象



      	[bookmark: Object.23tainted.3f]Object#tainted?


      	若对象受到了污染就返回真



      	[bookmark: Object.23untaint]Object#untaint


      	消除对象受到的污染


    


    [bookmark: a.a5.bb.a1.bc.a5.d5.a5.ec.a5.d9.a5.eb]安全级别


    每个线程都有特有的“安全级别”。安全级别越高，操作受到的限制也就越多。线程局部变量$SAFE标明了安全级别。


    [ruby-list:37415]


    $SAFE的相关规则


    
      	程序开始时$SAFE的值为0


      	各线程在生成时继承父线程的$SAFE值


      	不能降低现有的$SAFE值

    


    从原则上讲，低安全等级时的限制也适用于高安全等级。例如，若某操作在1级就被禁止的话，在2级就更不可能通过了。


    [bookmark: a.a5.ec.a5.d9.a5.eb.200]0级


    默认的安全级别。


    [bookmark: a.b1.f8.c0.f7.a4.b5.a4.ec.a4.eb.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8]被污染对象


    
      	可从IO、环境变量或命令行参数(ARGV)中获得的字符串


      (只有环境变量PATH例外)


    


    环境变量PATH比较特殊，只有当其值中含有危险路径时才会受到污染。


    这时所说的危险路径是指，谁都可以变更或写入的路径。从根目录起层层检查，若包含谁都可以更改的地方的话，该路径就是危险的。


    [bookmark: a.b6.d8.bb.df.a4.b5.a4.ec.a4.eb.c1.e0.ba.ee]禁止的操作


    
      	没有

    


    [bookmark: a.a5.ec.a5.d9.a5.eb.201]1级


    特指以安全程序处理不安全数据的情况。适合于用CGI等处理用户的输入。


    [bookmark: a.b1.f8.c0.f7.a4.b5.a4.ec.a4.eb.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8_2]被污染对象


    
      	与0级相同

    


    [bookmark: a.b6.d8.bb.df.a4.b5.a4.ec.a4.eb.c1.e0.ba.ee_2]禁止的操作


    
      	下列以受污染字符串为参数的操作 

      
        	Dir, IO, File、FileTest的类方法、方法


        	使用FileTest操作符、比较文件的更新时间


        	执行外部命令(system, exec, ``)


        	eval (参考4级的说明)


        	加载顶层(若使用第二参数进行wrap则可以执行)


        	require


        	trap

      



      	执行外部命令(只有当环境变量PATH中包含危险路径时)

    


    [bookmark: a.a5.ec.a5.d9.a5.eb.202]2级


    [bookmark: a.b1.f8.c0.f7.a4.b5.a4.ec.a4.eb.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8_3]被污染对象


    
      	与1级相同

    


    [bookmark: a.b6.d8.bb.df.a4.b5.a4.ec.a4.eb.c1.e0.ba.ee_3]禁止的操作


    在1级限制的基础上，以下操作也被禁止。


    
      	Dir.chdir Dir.chroot Dir.mkdir Dir.rmdir


      	File.chown File.chmod File.umask File.truncate File#lstat File#chmod File#chown File#delete File#unlink File#truncate File#flock 以及FileTest模块的方法


      	IO#ioctl, IO#fcntl


      	Process.fork Process.setpgid Process.setsid Process.setpriority Process.egid= Process.kill


      	使用危险路径load


      	以被污染字符串为参数的load(即使被wrap也不行)


      	syscall


      	exit!


      	trap

    


    [bookmark: a.a5.ec.a5.d9.a5.eb.203]3级


    所有生成的对象都被污染。适于为在4级状态下运行程序提供环境。


    [bookmark: a.b1.f8.c0.f7.a4.b5.a4.ec.a4.eb.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8_4]被污染对象


    
      	所有生成的对象

    


    [bookmark: a.b6.d8.bb.df.a4.b5.a4.ec.a4.eb.c1.e0.ba.ee_4]禁止的操作


    在2级限制的基础上，以下操作也被禁止。


    
      	Object#untaint

    


    [bookmark: a.a5.ec.a5.d9.a5.eb.204]4级


    执行不安全程序时等级。


    此时，3级时禁止的“受污染字符串的eval”却被解禁。(这是因为用eval时，所有的危险操作都已经被禁止了。)


    [bookmark: a.b1.f8.c0.f7.a4.b5.a4.ec.a4.eb.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8_5]被污染对象


    
      	与3级相同。

    


    [bookmark: a.b6.d8.bb.df.a4.b5.a4.ec.a4.eb.c1.e0.ba.ee_5]禁止的操作


    在3级限制(如上所述，不包括eval)的基础上，以下操作也被禁止。


    
      	Object#taint


      	改变顶层的定义(autoload, load, include)


      	对既存方法的再定义


      	改变Object类的定义


      	改变未被污染的类和模块的定义或改变类变量


      	改变未被污染的对象的状态


      	改变未被污染的全局变量


      	使用未被污染的IO及File的处理


      	输出到IO


      	程序的终结(exit, abort)(且out of memory也不fatal)


      	对其他线程造成影响的Thread类的操作以及其他线程的Thread#[]


      	ObjectSpace._id2ref


      	ObjectSpace.each_object ruby 1.7 feature


      	改变环境变量


      	srand

    


    [bookmark: a.a5.bb.a1.bc.a5.d5.a5.ec.a5.d9.a5.eb.a4.cb.b4.d8.a4.b9.a4.eb.a4.bd.a4.ce.c2.be.a4.ce.be.dc.ba.d9]其他的安全级别相关信息


    
      	当$SAFE = 0时才执行require


      	若超过Level1的话，启动时会有下列不同 

      
        	不把环境变量RUBYLIB添加到$:之中


        	不把当前目录添加到$:之中


        	不处理环境变量RUBYOPT


        	不能使用下列开关 -s -S -e -r -i -I -x (就算脚本被setgid, setuid也是如此)


        	不会从标准输入读入程序 (就算脚本被setgid, setuid也一样)

      



      	被setuid, setgid的脚本将在超过$SAFE = 1的状态下运行。


      	在3级以上的环境中生成的Proc将会记下该时刻的安全级别。若受污染的Proc对象被call的话，它将以记忆的安全级别来运行。


      	若受污染的Method对象被call的话，将以4级状态运行。


      	若将受污染的字符串指定为trap/trace_var的第二参数时，将以4级状态运行ruby 1.7 feature：在 version 1.7中，若将受污染的字符串指定为第二参数而运行trap/trace_var的话，马上就会引发异常SecurityError。


      	超过4级的话，即使out of memory也不会fatal。


      	根据您安装情况的不同，Fixnum Symbol true false nil可能不会被污染。但请注意Bignum Float可能会受到污染。

    


    [bookmark: a.bb.c8.cd.d1.ce.e3]实例


    $SAFE级别一旦升高就不能调低了。如下所示，可以使用线程将程序的一部分置入高安全级别状态下运行。


    例:


    def safe(level)
  result = nil
  Thread.start {
    $SAFE = level
    result = yield
  }.join
  result
end

safe(4) { puts "hello" }    # 因为是$SAFE所以例外
puts "world"                # 外部不受影响



    [bookmark: a.b3.c8.c4.a5.a5.e9.a5.a4.a5.d6.a5.e9.a5.ea.a4.c7.a4.ce.b0.b7.a4.a4]扩展库中的应对


    
      	在扩展库中，有必要对对象的污染状态进行适当的传播。


      	改变全局状态或与外部联系之前，有必要检查安全级别。

    


    [ruby-list:37407]

  


  


  
    [bookmark: a.c0.b5.b5.ac.c9.bd.b8.bd]正则表达式


    
      	后方参考


      	字符范围


      	回缩(backtrack)


      	范例

    


    下面就来讲讲ruby支持的正则表达式符号(元字符)。


    有这么个规则：


    
      	不带\的数字和字母不是元字符


      	带\的符号也不是元字符

    


    下文中出现的“匹配多字节字符的正则表达式”是指，通过使用$KCODE进行设定，或显式地使用汉字选项(请参考正则表达式字面值)等方式进行的匹配多字节字符的正则表达式。


    
      	^


      行首。与字符串的头部或换行符之后的位置相匹配。



      	$


      行尾。与字符串的尾部或换行符之前的位置相匹配。不包括换行符本身。


      ruby 1.8 特性：以前，只匹配字符串尾部换行符前的位置，现在则扩大到字符串的尾部。trap::Regexp


      p "\n".gsub(/$/, "o")
=> "o\n"  (1.6)
=> "o\no" (1.8)




      	.


      匹配除换行符以外的任意一个字符。使用正则表达式选项 m(多行模式。请参考正则表达式字面值) 时，则匹配包括换行符在内的任意一个字符。在匹配多字节字符的正则表达式中，则匹配一个字(非单字节)。


      当遇到不完整的多字节字符的一部分(无法判断该字符是多字节字符？二进制？还是ASCII)时，也不会匹配。


      p /./e =~ "あ"[0,1]     # => nil




      	\w


      字母和数字。等同于[0-9A-Za-z]。


      若为匹配多字节字符的正则表达式时，则也会匹配日语的全角字符。



      	\W


      非字母和数字。\w以外的单个字符。



      	\s


      空字符。相当于[ \t\n\r\f]



      	\S


      非空字符。[ \t\n\r\f] 以外的单个字符。



      	\d


      数字。即[0-9]



      	\D


      非数字



      	\A


      字符串头部。与^不同的是，它不受有无换行符的影响 。



      	\Z


      字符串尾部。若字符串以换行符结尾，则匹配换行符前的位置。


      ruby 1.8 特性：以前，只匹配字符串尾部换行符前的位置，现在则扩大到字符串的尾部。trap::Regexp


      p "\n".gsub(/\Z/, "o")
=> "o\n"   (1.6)
=> "o\no"  (1.8)




      	\z


      字符串结尾。与$以及\Z不同的是，它不受有无换行符的影响。



      	\b


      在字符范围描述符之外时表示词边界(匹配从\w到\W)。在字符范围描述符之内时表示退格符(0x08)。



      	\B


      非词边界



      	\G


      在上次成功匹配的地方(之后)进行匹配(不留余地)。只有在首次使用时才会匹配到头部(与\A相同)。


      可以用在scan和gsub中。当您想在上次匹配的地方之后再进行匹配的话，可以使用。


      举个简单(没什么用)的例子。


      # 从头取出3位数字(数字必须相连)。
str = "123456 789"
str.scan(/\G\d\d\d/) {|m| p m }




      	[ ]


      指定字符范围。请参考字符范围


 。


      	*


      前面元素至少出现0次。尽可能匹配较长的部分。



      	*?


      负责指定数量(quantifiers)。表示前面元素至少出现0次(尽量匹配短的部分)



      	+


      负责指定数量(quantifiers)。表示前面元素至少出现1次



      	+?


      负责指定数量(quantifiers)。表示前面元素至少出现1次(尽量匹配短的部分)



      	{m}


      	{m,}


      	{m,n}


      指定元素重复出现的次数(interval quantifier)。分别表示前面元素重复出现


      
        	m 次


        	至少 m 次


        	至少 m 次，至多 n 次

      


      {,n} 或 {,} 将导致匹配失败。


      str = "foofoofoo"
p str[/(foo){1}/]   # => "foo"
p str[/(foo){2,}/]  # => "foofoofoo"
p str[/(foo){1,2}/] # => "foofoo"



      正则表达式 ?, *, + 分别等同于 {0,1}, {0,} {1,} 。



      	{m}?


      	{m,}?


      	{m,n}?


      指定元素重复出现的次数(interval quantifier)。分别表示前面元素重复出现


      
        	m 次


        	至少 m 次


        	至少 m 次，至多 n 次

      


      (尽量匹配短的部分)。



      	?


      负责指定数量(quantifiers)。表示前面元素至多出现1次。



      	??


      负责指定数量(quantifiers)。表示前面元素至多出现1次(尽量匹配短的部分)



      	|


      选择(alternative)。



      	( )


      正则表达式的群组化。与括号中的正则表达式相匹配的字符串将被保存下来，供后方参考使用。



      	\1, \2 ... \n


      后方参考(back reference)。请参考后方参考。



      	(?# )


      注释。括号中的任意字符串将被忽视。



      	(?: )


      不具备后方参考功能的群组化。它不为\1,\2(或$1,$2)提供服务，是一种单纯的群组功能。


      /(abc)/ =~ "abc"
p $1
=> "abc"

/(?:abc)/ =~ "abc"
p $1
=> nil




      	(?= )


      先行(lookahead)。使用模式(pattern)指定位置(不留间隔)


      (?=re1)re2



      表示将匹配同时符合re1和re2的要求的字符串。


      re1(?=re2)



      という山附は、稿に re2 とマッチする矢机误が鲁く、正则表达式 re1 です。


      p /foo(?=bar)/ =~ "foobar"      # => 0
p $&    # => "foo"   (bar の婶尸の攫鼠はない)




      	(?! )


      否定先行(negative lookahead)。使用否定的模式(pattern)来指定位置(不留间隔)


      (?!re1)re2



      该正则表达式表示，匹配re1但不匹配re2。


      # 除000以外的3位数字
re = /(?!000)\d\d\d/
p re =~ "000"   # => nil
p re =~ "012"   # => 0
p re =~ "123"   # => 0

# C语言标识符 (首位是[A-Za-z_]然后是[0-9A-Za-z_]的字符串)
/\b(?![0-9])\w+\b/




      	(?> )


      禁用回缩功能。


      该功能尚处于试验阶段。将来有可能被停用，请您注意使用。特别是不要在广义库中使用。



      	(?ixm-ixm)


      正则表达式中的i选项、x选项、m选项的开关。请您参考正则表达式字面值来了解选项的详细内容。


      re = /A(?i)a(?-i)A/
p re =~ "AaA"         # => 0
p re =~ "AAA"         # => 0
p re =~ "AAa"         # => nil




      	(?ixm-ixm: )


      括号中的i选项、x选项、m选项的开关。在括号范围内有效。


      re = /A(?i:a)A/
p re =~ "AaA"         # => 0
p re =~ "AAA"         # => 0
p re =~ "AAa"         # => nil



    


    [bookmark: a.b8.e5.ca.fd.bb.b2.be.c8]后方参考


    正则表达式 \1 \2 ... \n 表示后方参考。\n表示将匹配第n个括号(正则表达式的()表示群)的内容保存起来，供后面使用。


    /((foo)bar)\1\2/



    和


    /((foo)bar)foobarfoo/



    是一样的。


    例:


    re = /(foo|bar|baz)\1/
p re =~ 'foofoo'   # => 0
p re =~ 'barbar'   # => 0
p re =~ 'bazbaz'   # => 0
p re =~ 'foobar'   # => nil



    对应的括号必须位于后方参考表达式的左侧。


    若后方参考表达式位于对应的括号中时，匹配常常会失败。当后方参考表达式中的数字是1位，且没有对应的括号时，匹配也将失败。


    p /(\1)/ =~ "foofoofoo" # => nil
p /(foo)\2/ =~ "foo\2"  # => nil



    虽然可以指定2位以上的后方参考表达式，但是不要把它同反斜线表示法的\nnn(对应于8进制数nnn的字符)混为一谈。当数字只有1位时，通常是后方参考表达式。当指定了一个超过2位的数字时，若没有对应括号的话，则被看作是8进制代码。


    相反地，若在正则表达式中使用1位的8进制代码时，必须以0打头，例如\01等(不可能存在形如\0这样的后方参考表达式，因此不会混淆)。


    p   /\1/ =~ "\1"   # => nil     # 无对应括号的后方参考
p  /\01/ =~ "\1"   # => 0       8 进制代码
p  /\11/ =~ "\11"  # => 0       8 进制代码

# 8 进制代码 (因为没有对应括号)
p /(.)\10/ =~ "1\10" # => 0

# 后方参考 (因为有对应的括号)
p /((((((((((.))))))))))\10/ =~ "aa"  # => 0

# 8 进制代码 (因为没有像"\0" + "8" -> \08 这样的8进制代码)
p /(.)\08/ =~ "1\0008" # => 0

# 如果想在后方参考表达式之后插入数字的话，就必须使用括号加以分隔。
p /(.)(\1)1/ =~ "111"   # => 0



    [bookmark: a.ca.b8.bb.fa.a5.af.a5.e9.a5.b9]字符范围


    正则表达式 [] 负责指定字符范围。这将匹配 [] 内列出的任何一个字符。


    例如/[abc]/表示只要匹配"a", "b", "c"中任何一个即可。也可以按照ASCII代码顺序，在连续的字符串之间插入“-”后写成/[a-c]/也是一样的效果。另外，若头上是“^”的话，表示要匹配指定字符之外的一个字符。


    若“^”不在头上的话，表示匹配该字符本身。同时，当“-”出现在头或尾上时，表示匹配该字符本身。


    p /[a^]/ =~ "^"   # => 0
p /[-a]/ =~ "-"   # => 0
p /[a-]/ =~ "-"   # => 0
p /[-]/ =~ "-"   # => 0



    空的字符范围将引发错误。


    p /[]/ =~ ""
p /[^]/ =~ "^"
# => invalid regular expression; empty character class: /[^]/



    当“]”出现在头上(或否定的“^”之后)时，表示“]”本身，而并非字符范围的结尾。


    p /[]]/ =~ "]"       # => 0
p /[^]]/ =~ "]"      # => nil



    可以使用反斜线对"^", "-", "]" 以及 "\\"(反斜线)进行转义，使其匹配该字符本身。


    p /[\^]/ =~ "^"   # => 0
p /[\-]/ =~ "-"   # => 0
p /[\]]/ =~ "]"   # => 0
p /[\\]/ =~ "\\"  # => 0



    在[]中可以使用反斜线表示法以及正则表达式\w, \W, \s, \S, \d, \D (这些都是表示字符范围的简写法)。


    请注意，下列包含否定意味的字符范围也将匹配换行符(正则表达式 \W,\D 也是如此)。


    p /[^a-z]/ =~ "\n"    # => 0



    字符范围中也可以使用下列特殊的表达法，但是，将来这些表达法是否会继续得到支持还未可知(所以此处从略，欲知详情请参考grep(1)的手册)。


    [:alnum:]  数字和字母 0-9a-zA-Z
[:alpha:]  字母 a-zA-Z
[:blank:]  空白类
[:cntrl:]  控制字符
[:digit:]  数字
[:graph:]  除空白以外的可打印可视字符
[:lower:]  小写字母
[:print:]  可视字符
[:punct:]  符号
[:space:]  空白字符
[:upper:]  大写字母
[:xdigit:] 16进制字符



    例: (包括"[]"在内，"[:...:]"表示1个字符。并非文字类的"[]")


    p /[[:alnum:]][[:cntrl:]]/ =~ "a\x01"  # => 0



    注: 全角字符不在考虑范围之内。即使指定让正则表达式对汉字进行匹配时，[:alpha:]等也不会匹配全角的字母。


    p /[[:alpha:]]/e =~ "Ａ"        # => nil



    [bookmark: a.a5.d0.a5.c3.a5.af.a5.c8.a5.e9.a5.c3.a5.af]回缩(backtrack)


    用特殊括号(?> )将正则表达式括起来后，与该正则表达式相匹配的字符串中的回缩功能就将失效。举例如下。


    例如在通常的正则表达式中


    p /(a*)ab/ === 'aaab'


    是匹配的。该匹配过程如下所示。


    
      	正则表达式 a* 从索引0开始匹配3个a


      	正则表达式 a 匹配失败


      	正则表达式 a* 将匹配部分稍稍“缩小”一下，匹配2个a(使用了回缩功能)


      	正则表达式 a 与字符a匹配


      	正则表达式 b 与字符b匹配

    















    但是，如果用括号(?> )把正则表达式括起来的话，就不再匹配了。详细过程如下。
    

    


    
      	正则表达式 a* 从索引0开始匹配3个a


      	正则表达式 a 匹配失败


      	a* 想把匹配部分回缩一下，但由于特殊括号的作用，回缩功能失效。


      	正则表达式 a* 从索引1开始匹配2个a

    


    接下来的匹配都不成功，最终导致整体匹配失败。


    简单说来，通常的正则表达式是“贪婪型的匹配”，而(?> )则是“超贪婪型的匹配”，因为它一旦匹配成功就决不放手。


    [bookmark: a.a5.b5.a5.f3.a5.d7.a5.eb]范例


    为了便于您拷贝使用，我们将其代入到以$re_开头的全局变量中。


    [bookmark: a.bf.f4.c3.cd]数值


    
      	浮点数(包括整数)


      $re_float = /[-+]?(?:[0-9]+(\.[0-9]*)?|(\.[0-9]+))([eE][-+]?[0-9]+)?/

p $re_float =~ "1.23"    # => 0
p $&.to_f                # => 1.23
p $re_float =~ ".23"     # => 0
p $&.to_f                # => 0.23
p $re_float =~ "1.23e1"  # => 0
p $&.to_f                # => 12.3
p $re_float =~ "1.23e-1" # => 0
p $&.to_f                # => 0.123



    


    [bookmark: a.bf.f4.bb.fa.a4.f2.203.20.b7.e5.a4.ba.a4.c4.a5.b3.a5.f3.a5.de.a4.c7.b6.e8.c0.da.a4.eb]用逗号将数字划分成3位一组的形式


    
      	方法1：使用回行和先行的方法(回行(lookbehind)需要Oniguruma库的支持)


      p "tone of 12345Hz".gsub(/(?<=\d)(?=(?:\d\d\d)+(?!\d))/, ',')
=> ruby 1.8.0 (2003-08-07) [i586-linux]
   "tone of 12,345Hz"




      	方法2：只使用先行的方法


      p "tone of 12345Hz".gsub(/(\d)(?=(?:\d\d\d)+(?!\d))/, '\1,')
=> ruby 1.8.0 (2003-08-07) [i586-linux]
   "tone of 12,345Hz"




      	方法3：不使用先行的方法


      s = "tone of 12345Hz"
nil while s.gsub!(/(.*\d)(\d\d\d)/, '\1,\2')
p s
=> ruby 1.8.0 (2003-08-07) [i586-linux]
   "tone of 12,345 Hz"



    


    

  


  
    [bookmark: a.bb.fa.b6.e7.b9.bd.c2.a4]字句构造


    
      	标识符


      	注释


      	内嵌文档


      	保留字

    


    现在Ruby使用的是ASCII字符集。对英文字母的大小区别是敏感的。您可以在任何地方插入空字符或注释，除了标识符和部分字面值的中部。空字符包括space,tab,垂直tab,backspace,回车,换页。换行比较特殊，若换行后内容是继续上一行内容的话，该换行符就是空字符，除此以外的换行符就被解释为语句的切分。


    [bookmark: a.bc.b1.ca.cc.bb.d2]标识符


    例:


    foobar
ruby_is_simple



    Ruby的标识符的首位由字母或下划线('_')构成，后面部分可以是字母、下划线('_')或数字。对标识符的长度没有限制。


    [bookmark: a.a5.b3.a5.e1.a5.f3.a5.c8]注释


    例:


    # this is a comment line



    遵从脚本语言的习惯，Ruby把 除了字符串内部和数值字面值'?#'之外的 以#开始的行当作注释行来处理。


    [bookmark: a.cb.e4.a4.e1.b9.fe.a4.df.a5.c9.a5.ad.a5.e5.a5.e1.a5.f3.a5.c8]内嵌文档


    例:


    =begin
the everything between a line beginning with `=begin' and
that with `=end' will be skipped by the interpreter.
=end



    可以在Ruby代码中嵌入文档。从行首为=begin的行开始到行首为=end的行为止的部分就是内嵌文档。虽然Ruby解释器对内嵌文档的内容没有什么要求，但是内嵌文档的格式最好是RD。


    [bookmark: a.cd.bd.cc.f3.b8.ec]保留字


    下列词语就是Ruby的保留字。


    BEGIN    class    ensure   nil      self     when
END      def      false    not      super    while
alias    defined? for      or       then     yield
and      do       if       redo     true
begin    else     in       rescue   undef
break    elsif    module   retry    unless
case     end      next     return   until



    保留字不可用作类名和变量名。但若这些词语前面出现$,@,@@等前缀的话，就不再是保留字了。当在def定义中或方法调用操作符'.'后面出现这些词语时，则可确定它们是方法名，这时就可以使用这些词语。


    

  


  
    [bookmark: a.a5.d7.a5.ed.a5.b0.a5.e9.a5.e0]程序


    
      	表达式


      	程序的结束

    


    将表达式连接起来就构成程序。使用分号(;)或换行将表达式分隔开来。但反斜线后出现的换行并非分隔符，它表示该行将继续下去。


    例:


    print "hello world!\n"



    [bookmark: a.bc.b0]表达式


    例:


    true
(1+2)*3
foo()
if test then ok else ng end



    Ruby的表达式包括，变量和常数、各种字面值、相关计算和赋值、if或while等控制结构、方法调用、类/方法的定义。


    还可以使用括号将表达式括起来进行群组化。


    空表达式 () 返回nil。


    Ruby的表达式包括返回值的表达式和不返回值的表达式。


    
      	[bookmark: a.c3.cd.a4.f2.ca.d6.a4.b5.a4.ca.a4.a4.bc.b0.a4.ce.ce.e3]不返回值的表达式的例子


      	
        	while, until, while 修饰表达式, until 修饰表达式

      


    


    另外，有的表达式不能用作某方法的参数，而有的则可以(有时将这种表达式称作“句”以示区别)。


    
      	[bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.a4.ce.b0.fa.bf.f4.a4.cb.bb.d8.c4.ea.a4.c7.a4.ad.a4.ca.a4.a4.bc.b0.a4.ce.ce.e3]不能用作参数的表达式的例子


      	
        	and, or, not


        	if/unless/rescue 修饰表达式, ...

      


    


    若使用括号将那些不能用作参数的表达式括起来进行群组化之后，就可以像使用普通表达式一样使用它们了。


    [bookmark: a.a5.d7.a5.ed.a5.b0.a5.e9.a5.e0.a4.ce.bd.aa.a4.ea]程序的结束


    Ruby解释器在读取程序时，若遇到下列标识就会停止读取动作。


    
      	文件的末尾(eval中字符串的末尾)


      	^D(control D)、^Z(control Z)


      	只包含__END__的行(若前后出现空白字符将无法辨认)

    

  


  


  
    [bookmark: a.ca.d1.bf.f4.a4.c8.c4.ea.bf.f4]变量和常数


    
      	局部变量


      	实例变量


      	类变量


      	全局变量


      	伪变量


      	常数 

      
        	引用常数的优先顺序

      


    


    您可以通过区分Ruby变量名的首位字符来确定它是局部变量、实例变量、类变量、全局变量还是常数。通常情况下，变量名的第二位字符以后是数字、字母或下划线，但有的内部变量名比较特殊，如“'$'+1个符号”(请参考内部变量)。变量名长度只受内存大小的限制。


    [bookmark: a.a5.ed.a1.bc.a5.ab.a5.eb.ca.d1.bf.f4]局部变量


    例:


    foobar



    若标识符首位是小写字母或“_”，则该标识符就是局部变量或方法调用。在局部变量的作用域(类、模块、方法的定义部分)内，若对一个首位是小写字母的标识符进行首次赋值的话，也就意味着声明了一个属于该作用域的局部变量。若引用尚未被声明的标识符的话，就会被解释成一个无参数的方法调用。


    局部变量的作用域起始于声明处，结束于该声明所在的块、方法定义、类／模块定义的结尾。随着块的消亡，局部变量也将寿终正寝(顶层局部变量则一直持续到程序终结)，但也有例外。若块已经变成过程对象的话，则局部变量将一直持续到该过程对象终结为止。若多个过程对象引用同一个作用域的话，局部变量将被这些对象所共享。


    # (A)的部分位于作用域之外
2.times {
  p defined?(v)    # (A)
  v = 1            # 从(开始声明)起
  p v              # 到(块的终结)是 v 的作用域
}

# => nil
     1
     nil           <- 请注意这里是 nil
     1



    即使声明部分未被执行仍将有效。


    v = 1 if false # 虽未赋值，但声明有效
p defined?(v)  # => "local-variable"
p v            # => nil



    若使用了 -K 选项的话就可以使用日语标识符，日语标识符被当作局部变量处理。实际上，我们并不推荐您这样做。


    [bookmark: a.a5.a4.a5.f3.a5.b9.a5.bf.a5.f3.a5.b9.ca.d1.bf.f4]实例变量


    例：


    @foobar



    以@开始的变量是实例变量，它属于特定的对象。可以在类或子类的方法中引用实例变量。若引用尚未被初始化的实例变量的话，其值为nil。


    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.ca.d1.bf.f4]类变量


    例：


    class Foo
  @@foo = 1
  def bar
    puts @@foo
  end
end



    以@@开始的变量是类变量。在类的定义中定义类变量，可以在类的特殊方法、实例方法等处对类变量进行引用／赋值。


    类变量与常数的区别如下。


    
      	可以重复赋值(常数则会发出警告)


      	不能在类的外部直接引用(在继承类中则可以引用／赋值)

    


    类变量与类的实例变量的区别如下。


    
      	可在子类中引用／赋值


      	可在实例方法中引用／赋值

    


    可以把类变量看作一种被类、子类以及它们的实例所共享的全局变量。


    class Foo
  @@foo = 1
end
class Bar < Foo
  p @@foo += 1          # => 2
end
class Baz < Bar
  p @@foo += 1          # => 3
end



    模块中定义的类变量(模块变量)被所有包含该模块的类所共享。


    module Foo
  @@foo = 1
end
class Bar
  include Foo
  p @@foo += 1          # => 2
end
class Baz
  include Foo
  p @@foo += 1          # => 3
end



    [bookmark: a.a5.b0.a5.ed.a1.bc.a5.d0.a5.eb.ca.d1.bf.f4]全局变量


    例：


    $foobar
$/



    以$开始的变量是全局变量，可以在程序的任何地方加以引用(因此需要特别留意)。全局变量无需变量声明。引用尚未初始化的全局变量时，其值为 nil。


    [bookmark: a.b5.bf.bb.f7.ca.d1.bf.f4]伪变量


    除普通的变量之外，还有一种叫做伪变量的特殊变量。


    
      	[bookmark: self]self


      	当前方法的执行主体



      	[bookmark: nil]nil


      	NilClass类的唯一实例



      	[bookmark: true]true


      	TrueClass类的唯一实例



      	[bookmark: false]false


      	FalseClass类的唯一实例。nil 和 false 表示“伪”。



      	[bookmark: a__FILE__]__FILE__


      	当前源文件名



      	[bookmark: a__LINE__]__LINE__


      	当前源文件中的行号


    


    伪变量的值不可改变，若对伪变量赋值将引发语法错误。


    [bookmark: a.c4.ea.bf.f4]常数


    例：


    FOOBAR



    以大写字母([A-Z])开始的标识符是常数.常数的定义(和初始化)由赋值过程完成.不能在方法中对常数进行定义.若对已定义的常数进行赋值的话,会出现警告信息.若引用未定义的常数的话,则会引发NameError异常.


    可以在下列地方引用常数,如,定义常数的类/模块的定义句(也包括方法正文以及嵌套类/模块的定义句)中,继承该类的子类中,以及包含模块的类/模块中等等.在类定义之外(顶层)定义的常数属于Object.


    例：


    class Foo
  FOO = 'FOO'       # 定义Foo类的常数FOO(Foo::FOO)
end

class Bar < Foo
  BAR = 'BAR'       # 定义Bar类的常数BAR(Bar::BAR)

  # 可直接引用父类的常数
  p FOO             # => "FOO"
  class Baz

    # 虽然嵌套类与该类间不存在继承关系
    # 但还是可以直接引用嵌套外部的常数
    p BAR           # => "BAR"
  end
end



    另外,在类定义表达式生成类对象的同时,还会将类对象赋值给一个与该类同名的常数.从语法上讲,引用类名也就是引用该常数.


    class C
end
p C    # => C



    若想在外部访问类或模块中的常数时,要使用"::"操作符.若想准确地访问Object类中的常数(顶层的常数)时,也需要也使用"::"操作符,但操作符左边为空.另外,不能使用该操作符对常数进行赋值.


    ruby 1.8 特性: 可以使用"::"对常数进行赋值.


    例：


    module M
  I = 35
  class C
  end
end
p M::I   #=> 35
p M::C   #=> M::C
p ::M    #=> M

M::NewConst = 777   # error--> parse error



    [bookmark: a.c4.ea.bf.f4.bb.b2.be.c8.a4.ce.cd.a5.c0.e8.bd.e7.b0.cc]引用常数的优先顺序


    若在父类和嵌套外侧存在同名常数时,会先引用嵌套外侧的常数.也就是说,引用常数时会先搜索嵌套关系的外侧,然后才会按照继承关系向上搜索.


    例：


    class Foo
  CONST = 'Foo'
end

class Bar
  CONST = 'Bar'
  class Baz < Foo
    p CONST             # => "Bar"      外侧的常数
    # 此时,若不显式地指定父类中的常数的话,则无法找到该常数
    p Foo::CONST        # => "Foo"
  end
end



    一般认为顶层常数定义并不是位于嵌套外侧,所以在搜索了继承关系之后才能找到它.可见顶层常数的优先度很低.


    例：


    class Foo
  CONST = 'Foo'
end

CONST = 'Object'

class Bar < Foo
  p CONST               # => "Foo"
end

# 若能明显看出是嵌套关系的话,按规则来说
# 首先搜索到的是Object的常数(位于嵌套外侧)
class Object
  class Bar < Foo
    p CONST             # => "Object"
  end
end



    若对与父类常数同名的常数进行赋值的话,则意味着在该类中定义一个新常数,而并不会对父类常数进行赋值.


    例：


    class Foo
  CONST = 'Foo'
end
class Bar < Foo
  p CONST               # => "Foo"
  CONST = 'Bar'         # *定义*Bar的常数CONST
  p CONST               # => "Bar"  (Foo::CONST 被屏蔽了)
  p Foo::CONST          # => "Foo"  (若使用:: 的话就可以了)
end


  


  


  
    [bookmark: a.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb]字面值


    
      	数值字面值


      	字符串字面值 

      
        	反斜线表示法


        	展开式

      



      	命令输出


      	集成字符串(here document)


      	正则表达式字面值


      	数组表达式


      	哈希表表达式


      	范围对象


      	符号


      	%表示法

    


    我们把形如数字1或字符串“hello world”这样可以直接写入Ruby程序中的值叫做字面值。


    [bookmark: a.bf.f4.c3.cd.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb]数值字面值


    
      	[bookmark: a123]123


      	0d123 ruby 1.7 特性


      	整数



      	[bookmark: a-123]-123


      	有符号整数 trap::Numeric



      	[bookmark: a123.2e45]123.45


      	浮点数 ruby 1.8 特性: 不能把0.1写成".1"，而只能完整地写为0.1。



      	[bookmark: a1.2e2e-3]1.2e-3


      	浮点数



      	[bookmark: a0xffff]0xffff


      	16进制整数



      	[bookmark: a0b1011]0b1011


      	2进制整数



      	[bookmark: a0377]0377


      	0o377 ruby 1.7 特性


      	8进制整数



      	[bookmark: a.3fa]?a


      	字符a的代码(97)


      ruby 1.7 特性: 用在空白类字符上时，必须写成这样，?\s、?\t等。



      	[bookmark: a.3f.5cC-a]?\C-a


      	Control a 的代码(1)



      	[bookmark: a.3f.5cM-a]?\M-a


      	Meta a 的代码(225)



      	[bookmark: a.3f.5cM-.5cC-a]?\M-\C-a


      	Meta-Control a 的代码(129)


    


    在?句中，所有的反斜线表示法都是有效的。


    您可以在除了字符代码以外的数值字面值中插入“_”。Ruby解释器会忽视“_”而不作处理。当数值位数非常多时，使用“_”会让您快速看清其位数。但是不能在字面值的前面或后面插入“_”(若在字面值前面(包括(+,-)号与字面值间的位置)插入_时，它会被误认成局部变量或方法调用)。


    1_000_000_000  => 1000000000
0xffff_ffff  => 0xffffffff



    [bookmark: a.ca.b8.bb.fa.ce.f3.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb]字符串字面值


    例:


    "this is a string expression\n"
'this is a string expression\n'
%q!I said, "You said, 'She said it.'"!
%!I said, "You said, 'She said it.'"!
%Q('This is it.'\n)



    字符串被双引号或单引号包围着。在被双引号中括起来的字符串中，反斜线表示法和展开式(后面详述)都是有效的。在被单引号括起来的字符串中，除了\\(反斜线本身)、\'(单引号)和行尾的\(忽略换行)以外，不会对字符串内容作任何处理。


    中间留有空白的字符串在编译时会被当作1个字符串字面值来处理。


    p "foo" "bar"
=> "foobar"



    还有其他一些使用%表示法的字符串项目。


    每次对字符串表达式进行计算时都会生成新的字符串对象。


    [bookmark: a.a5.d0.a5.c3.a5.af.a5.b9.a5.e9.a5.c3.a5.b7.a5.e5.b5.ad.cb.a1]反斜线表示法


    
      	[bookmark: a.5ct]\t


      	Tab(0x09)



      	[bookmark: a.5cn]\n


      	换行(0x0a)



      	[bookmark: a.5cr]\r


      	回车(0x0d)



      	[bookmark: a.5cf]\f


      	换页(0x0c)



      	[bookmark: a.5cb]\b


      	BackSpace(0x08)



      	[bookmark: a.5ca]\a


      	Bell (0x07)



      	[bookmark: a.5ce]\e


      	Escape(0x1b)



      	[bookmark: a.5cs]\s


      	空白(0x20)



      	[bookmark: a.5cnnn]\nnn


      	8 进制数表示 (n 为 0-7)



      	[bookmark: a.5cxnn]\xnn


      	16 进制数表示 (n 为 0-9,a-f)



      	[bookmark: a.5ccx]\cx


      	[bookmark: a.5cC-x]\C-x


      	Control字符 (x 为 ASCII 字符)



      	[bookmark: a.5cM-x]\M-x


      	Meta x (c | 0x80)



      	[bookmark: a.5cM-.5cC-x]\M-\C-x


      	Meta Control x



      	[bookmark: a.5cx]\x


      	字符 x 本身


    


    [bookmark: a.bc.b0.c5.b8.b3.ab]展开式


    例:


    (假设$ruby = "RUBY")

   "my name is #{$ruby}" #=> "my name is RUBY"
   'my name is #{$ruby}' #=> "my name is #{$ruby}"



    在以双引号(")括起来的字符串表达式、命令字符串以及正则表达式中，可以使用“#{表达式}”把表达式的内容(以字符串的形式)嵌入其中。若表达式是以($,@)开始的变量的话，则可以省略{}部分，只使用“#变量名”的形式即可。如果在字符#后出现的是“{,$,@”以外的其他字符的话，字符#仍代表"#"本身。若想显式地阻止展开式的话，在#前添加反斜线即可。


    展开式中可以包括双引号和其他的Ruby表达式。注释也可以纳入其中。


    p "#{ "string" # comment }"   # => "string"



    ruby 1.7 特性: 在version 1.7中，展开式中的注释内容开始于“#”终止在行尾，而非“}”。因此，上例应该写成


    p "#{ "string" # comment
  }"                          # => "string"



    这个样子。


    [bookmark: a.a5.b3.a5.de.a5.f3.a5.c9.bd.d0.ce.cf]命令输出


    例:


    `date`
%x{ date }



    被后引号(`)括起来的字符串与被双引号括起来的字符串是一样的。首先会处理其中的反斜线表示法和展开式，然后才会执行该命令。命令的标准输出是字符串。每次计算命令时都会把它执行一次。若想得到命令的结束status，请参考$?。


    还有其他一些使用%表示法的命令输出。


    [bookmark: a.a5.d2.a5.a2.a5.c9.a5.ad.a5.e5.a5.e1.a5.f3.a5.c8.20.28.b9.d4.bb.d8.b8.fe.ca.b8.bb.fa.ce.f3.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb.29]here document - 集成字符串 (多行字符串的字面值)


    语法:


    <<[-]["'`]标识符["'`]
   ...
标识符



    普通的字符串字面值是指使用分隔符(", ', ` 等)括起来的字符串部分。集成字符串是指，把从包含“<<标识符”的行的下一行开始，到只包含“标识符”的行的行首之间的内容封装起来之后得到的多行字符串(的字面值)。例如


    print <<EOS      # (从这里开始)直到标识符 EOS 之前的部分就是字面值
  the string
  next line
EOS



    等同于下例


    print "  the string\n  next line\n"



    集成字符串中的开始标签“<<标识符”具有非常重要的语法意义。您可以使用开始标签，将集成字符串的内容传递给某参数，或者把集成字符串本身当作被调(receiver)使用。


    # 在表达式中加入开始标签
# 把集成字符串的内容传递给method的第2个参数
method(arg1, <<LABEL, arg2)
    集成字符串的具体内容
LABEL

# 将集成字符串用作被调
p  <<LABEL.upcase
the lower case string
LABEL

# => "THE LOWER CASE STRING"



    开始标签的下一行通常是集成字符串的具体内容。例如，下面的写法是错误的。


    printf('%s%d',
       <<EOS,
       3055 * 2 / 5)   # <- 该行已经混入集成字符串的内部
This line is a here document.
EOS



    若把开始标签写成“<<-标识符”的话，表示集成字符串的最后一行将使用缩进格式。除此以外，您不能在最后一行中加入空白或是注释。


    if need_define_foo
  eval <<-EOS   # 使用'<<-'后 
    def foo
      print "foo\n"
    end
  EOS
  #↑最后一行使用了缩进格式。
end



    您还可以在同一行中使用多个集成字符串。


    print <<FIRST, <<SECOND
   这里是第一个集成字符串的内容。
   这里也是。
FIRST
   从该行开始第二个集成字符串的内容。
   第二个集成字符串将在本行后面结束。
SECOND



    您可以使用引号(""、''或``)将开始标签“<<标识符”中的标识符括起来。这时，集成字符串的性质将取决于您所选择的引号的种类。请参考下列，当您选择双引号时，其效果与不使用任何引号时的效果相同。


    # 反斜线表示法和展开式都是有效的
print <<"EOS"
The price is #{$price}.
EOS

# 效果同上
print <<EOS
The price is #{$price}.
EOS

# 展开式无法工作
print <<'EOS'
The price is #{$price}.
EOS

# 执行命令
print <<`EOC`
date
diff test.c.org test.c
EOC



    请参考 字符串字面值、 展开式、 反斜线表示法、 命令输出 来了解字符串字面值的性质


    [bookmark: a.c0.b5.b5.ac.c9.bd.b8.bd.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb]正则表达式字面值


    例:


    /^Ruby the OOPL/
/Ruby/i
/my name is #{myname}/o
%r|Ruby|



    被/括起来的部分就是正则表达式。关于正则表达式中元字符的用法问题，请参考正则表达式。


    尾部/后面的字符是正则表达式中使用的选项。具体内容如下。


    
      	[bookmark: i]i


      	匹配时不区分字母大小写



      	[bookmark: o]o


      	开始计算正则表达式时只处理一次展开式



      	[bookmark: x]x


      	正则表达式中的空白(包括换行)将被忽视。同时，从"#"到行尾的部分将被当作注释处理(请注意，若注释中包含／则会引起语法解析错误)。


      /foo        # 注释
 bar/x



      等同于 /foobar/。


      若想包含空白，可以像\一样使用转义。



      	[bookmark: m]m


      	多行模式。正则表达式 "."将会匹配换行。


    


    因为Ruby的日语化做得比较好，您可以设定$KCODE使其能够正确处理日语字符。若$KCODE =“n”时，Ruby将不会识别任何日语字符，而把它们当作字节串处理，这是默认状态。


    您还可以摆脱$KCODE的束缚，分别为每个正则表达式指定n, e, s, u中的任意一个选项来确定该正则表达式的字符代码。


    您还可以使用%表示法来指定其他形式的正则表达式。


    在正则表达式中，反斜线表示法和 展开式也是有效的。


    若正则表达式字面值中不含展开式的话，则对其进行计算时始终返回同一个正则表达式对象。若含有展开式的话，则每次(以展开式的结果为基础)进行计算时都会编译正则表达式并生成正则表达式对象(但是，若指定了上述的o选项的话，则返回同一个正则表达式对象)。


    [bookmark: a.c7.db.ce.f3.bc.b0]数组表达式


    例:


    [1, 2, 3]
%w(a b c)
%W(a b c)             ((<ruby 1.7 特性>))



    语法:


    `[' 表达式`,' ... `]'



    分别计算每个表达式的值，然后返回由这些值构成的数组。数组是Array类的实例。


    当数组元素都是字符串字面值时，可以使用%表示法将数组写成其他形式。


    每次对数组表达式进行计算时都会返回一个新的数组对象。


    [bookmark: a.a5.cf.a5.c3.a5.b7.a5.e5.bc.b0]哈希表表达式


    例:


    {1=>2, 2=>4, 3=>6}



    语法:


    `{' 表达式 `=>' 表达式 `,' ... `}'
`{' 表达式 `,' 表达式 `,' ... `}'



    分别计算每个表达式的值，然后返回由索引和值构成的哈希表对象。所谓哈希表是指将任意对象当作索引而构成的数组，它是Hash类的实例。


    当向某方法的参数尾部传递哈希表，且该哈希表中的元素超过1个时，可以省略{,}。但是，在形如obj[...]的方法调用以及数组表达式中，当所有元素都是哈希表时，才可以省略{,}。


    例:


    method(1,2,3=>4)      # method(1,2,{3=>4})
obj[1=>2,3=>4]        # obj[{1=>2,3=>4}]
[1=>2,3=>4]           # [{1=>2, 3=>4}]



    每次对哈希表表达式进行计算时都会生成一个新的哈希表对象。


    [bookmark: a.c8.cf.b0.cf.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8]范围对象


    请参考范围表达式


    若范围表达式两端都是数值字面值时，每次计算都将返回同一个对象。除此以外，每次计算时都会返回新的范围对象。


    [bookmark: a.a5.b7.a5.f3.a5.dc.a5.eb]符号


    例:


    (符号的例子)

      :class
      :lvar
      :method!
      :andthisis?
      :$gvar
      :@ivar
      :@@cvar
      :+



    语法:


    `:' 标识符
`:' 变量名
`:' 操作符



    Symbol类的实例。字符串与Symbol对象是一一对应的。


    指定给Symbol字面值的操作符，必须是那些可以作为方法进行再定义的操作符。请参考操作符表达式。


    ruby 1.7 特性: 在1.7中，也可以这样


    p :'foo-bar' #=> :"foo-bar"
p :"foo-bar" #=> :"foo-bar"
p %s{foo-bar} #=> :"foo-bar"



    在这种表示法中，可以定义任意的符号(但不能包含“\0”)。


    在:"..." 中，反斜线表示法和 展开式都是有效的。


    通常符号是一种很专一的对象，计算时(就算包含展开式也好，只要其结果是同一字符串的话)总是返回同一对象。


    [bookmark: a.25.b5.ad.cb.a1]%表示法


    在字符串字面值、 命令输出、 正则表达式字面值、 数组表达式、 符号 中，可以使用这种以％开头的表达法。特别是当字符串或正则表达式中包含双引号(")、斜线(/)等(切分字面值时使用的字符)要素时，它可以减少反斜线(\)在代码中出现的次数。另外，它还可以方便地表示字符串数组。详细内容如下。


    
      	%!STRING! : 双引号中的字符串


      	%Q!STRING! : 同上


      	%q!STRING! : 单引号中的字符串


      	%x!STRING! : 命令输出


      	%r!STRING! : 正则表达式


      	%w!STRING! : 字符串数组(以空白字符切分各元素)


      	%W!STRING! : 字符串数组(以空白字符切分各元素)。展开式、反斜线表示法都有效(ruby 1.7 特性)


      	%s!STRING! : 符号。展开式、反斜线表示法都无效(ruby 1.7 特性)

    


    !部分可以使用任何非字母非数字的字符，包括换行。若起始切分字符是括号("(","[","{","<")的话，则终止切分字符就是与其对应的括号。若以括号作为切分字符的话，只要对应部分使用了对应的括号，就可以在其中的元素中使用与切分字符一样的括号。


    %(()) => "()"



    若在数组表达式中使用%表示法的话，相当于使用空白字符将数组中以单引号括起来的字符串元素分隔开来。例如，


    %w(foo bar baz)



    与['foo', 'bar', 'baz']是一样。


    还可以使用反斜线将空白字符纳入数组元素。


    %w(foo\ bar baz)

=> ["foo bar", "baz"]



    ruby 1.7 特性:%W与%w相同，就如同双引号中的字符串一样，可以使用展开式和反斜线表示法。但使用空白字符进行切分的过程要早于展开式的计算过程。


    v = "c d"
%W(a\ b #{v}e\sf #{})

=> ["a b", "c de f", ""]



    

  


  
    [bookmark: a.b1.e9.bb.bb.bb.d2.bc.b0]操作符表达式


    
      	赋值 

      
        	计算赋值


        	多重赋值

      



      	范围表达式


      	and


      	or


      	not


      	条件操作符

    


    例:


    1+2*3/4



    为了便于编程，有些方法调用和控制结构是以操作符的形式出现的。Ruby语言中有下列操作符。


    高     ::
       []
       +(单项)  !  ~
       **
       -(单项)
       *  /  %
       +  -
       << >>
       &
       |  ^
       > >=  < <=
       <=> ==  === !=  =~  !~
       &&
       ||
       ..  ...
       ?:(条件操作符)
       =(+=, -= ... )
       not
低     and or



    左侧的“高”和“低”表示操作符的优先度。例如“&&”的优先度要高于“||”，所以


    a && b || c   #=> (a && b) || c
a || b && c   #=>  a || (b && c)



    大部分操作符都是些特殊形式的方法调用，但有的操作符被嵌入语言之中，无法进行再定义。


    
      	可再定义的操作符(方法):


      +@, -@表示单项操作符+, -，在方法定义等场合中可以使用这种表示法。


      |  ^  &  <=>  ==  ===  =~  >   >=  <   <=   <<  >>
+  -  *  /    %   **   ~   +@  -@  []  []=  `




      	不可再定义的操作符(控制结构):


      由多个操作符组合而成的计算赋值操作符、“!=”以及“!~”是不能再定义的。


      =  ?:  ..  ...  !  not  &&  and  ||  or  ::



    


    [bookmark: a.c2.e5.c6.fe]赋值


    例:


    foo = bar
foo[0] = bar
foo.bar = baz



    语法:


    变量 '=' 表达式
常数 '=' 表达式
表达式`['expr..`]' '=' 表达式
表达式`.'标识符 '=' 表达式



    我们使用赋值表达式向变量等对象进行赋值。赋值也可以用作局部变量和常数的声明。赋值表达式的左边必须是下列之一。


    
      	变量


      变量 `=' 表达式



      若左边是变量的话，就将表达式的计算值代入其中。



      	数组调用


      表达式1`[' 表达式2 ... `]' `=' 表达式n



      先计算表达式1得到一个对象，再把从表达式2到表达式n之间的这些表达式作为参数，来调用该对象的"[]="方法。


      例:


      class C
  def initialize
    @ary = [0,1,2,3,4,5,6,7]
  end
  def [](i)
    @ary[i * 2]
  end
  def []=( i, v )
    @ary[i * 2] = v
  end
end
c = C.new
p c[3]      # 变成 c.[]( 3 )， 结果为6
p c[3] = 1  # 变成 c.[]=(3,1)，结果为1




      	属性调用


      表达式1 `.' 标识符 `=' 表达式2



      计算表达式1得到一个对象，再以表达式2为参数来调用该对象的"标识符="方法。


      例:


      class C
  def foo
    @foo
  end
  def foo=( v )
    @foo = v
  end
end
c = C.new
c.foo = 5   # 变成 c.foo=( 5 )
p c.foo     # => 5



      还可以使用 attr 来定义属性。


      例:


      class C
  attr :foo, true
end
c = C.new
c.foo = 5   # 变成 c.foo=( 5 )
p c.foo     # => 5



    


    [bookmark: a.bc.ab.b8.ca.c2.e5.c6.fe]计算赋值


    例:


    foo += 12       # foo = foo + 12
a ||= 1         # 若a为伪或者a尚未定义，就把1赋值给a。初始化时的一种习惯写法。



    语法:


    表达式1 op= 表达式2     # 表达式1等同于普通赋值表达式左边的部分



    op就是下列中的某一个。操作符与=之间不留间隔。


    +, -, *, /, %, **, &, |, ^, <<, >>, &&, ||



    这种赋值形式等同于


    表达式1 = 表达式1 op 表达式2



    但是，当op是“&&”或“||”时就会变成


    表达式1 op (表达式1 = 表达式2)



    这个样子。例如在属性调用时


    obj.foo ||= true



    就不能解释成


    obj.foo = obj.foo || true



    而应该是


    obj.foo || (obj.foo = true)



    这样才对。(根据obj.foo结果的不同，有时就不能调用obj.foo=)


    [bookmark: a.c2.bf.bd.c5.c2.e5.c6.fe]多重赋值


    例:


    foo, bar, baz = 1, 2, 3
foo, = list()
foo, *rest = list2()



    语法:


    表达式 [`,' [表达式 `,' ... ] [`*' [表达式]]] = 表达式 [, 表达式 ... ][`*' 表达式]
`*' [表达式] = 表达式 [, 表达式 ... ][`*' 表达式]



    多重赋值是指，在多个表达式以及数组中同时进行的赋值。左边的各个表达式必须是可以被赋值的。若右边只有一个表达式时，则将该表达式的计算值转为数组后，再把数组中的各个元素依次赋值给左边。若右边数组元素的数量超过左边的话，将忽略多余的数组元素。若右边数组元素个数不足的话，将向左边多余的元素中代入nil。


    若左边最后一个表达式前带*的话，则将右边多余的元素以数组的形式代入这个带*的表达式中。若右边没有多余元素的话，就把空数组代入其中。


    例:


    foo, bar = [1, 2]       # foo = 1; bar = 2
foo, bar = 1, 2         # foo = 1; bar = 2
foo, bar = 1            # foo = 1; bar = nil

foo, bar, baz = 1, 2    # foo = 1; bar = 2; baz = nil
foo, bar = 1, 2, 3      # foo = 1; bar = 2
foo      = 1, 2, 3      # foo = [1, 2, 3]
*foo     = 1, 2, 3      # foo = [1, 2, 3]
foo,*bar = 1, 2, 3      # foo = 1; bar = [2, 3]



    在多重赋值过程中，若使用括号的话，就可以把数组内含的元素取出来进行赋值。


    (foo, bar), baz = [1, 2], 3       # foo = 1; bar = 2; baz = 3



    还可以把特殊形式的赋值表达式转化为多重代入。


    class C
  def foo=( v )
    @foo = v
  end
  def []=(i,v)
    @bar = ["a", "b", "c"]
    @bar[i] = v
  end
end

obj = C.new
obj.foo, obj[2] = 1, 2     # @foo = 1; @bar = ["a", "b", 2]



    若左边以","结尾或"*"后面没有表达式时，将忽略右边多余的元素。


    例:


    foo,*    = 1, 2, 3      # foo = 1
foo,     = 1, 2, 3      # foo = 1
*        = 1, 2, 3



    当您想忽略方法调用中的所有参数时，就可以使用这个"*"(方法调用中的参数在进行交接时，大体遵循多重代入的规则)。


    例:


    def foo(*)
end
foo(1,2,3)



    多重赋值的值变换为右边的数组。


    [bookmark: a.c8.cf.b0.cf.bc.b0]范围表达式


    例:


    1 .. 20
/first/  ...  /second/



    语法:


    表达式1 `..' 表达式2
表达式1 ` ... ' 表达式2



    如果不是出现在条件表达式中的话，它将返回从表达式1到表达式2的范围对象。范围对象是 Range 类的实例。使用"..."生成的范围对象将不包括终点。


    若它出现在条件表达式中时，在表达式1变成真之前，它将一直返回伪。接下来，在表达式2返回真之前，它将一直返回真。一旦表达式2变为真，它将重新返回伪。使用".."时，一旦表达式1返回真，马上就会对表达式2进行计算(就象awk)。而使用"..."时，在进行下个计算之前，一直都不会对表达式2进行计算(就象sed)。


    [bookmark: and]and


    例:


    test && set
test and set



    语法:


    表达式 `&&' 表达式
表达式 `and' 表达式



    首先计算左边，若结果为真就接着计算右边。"and"操作符的作用相同但优先度更低。


    将包含and的表达式传递给某方法的参数时，必须使用双层括号。


    p(true && false)    #=> false
p((true and false)) #=> false



    [bookmark: or]or


    例:


    demo || die
demo or die



    语法:


    表达式 `||' 表达式
表达式 or 表达式



    首先计算左边，若结果为伪就接着计算右边。"or"操作符的作用相同但优先度更低。


    将包含or的表达式传递给某方法的参数时，必须使用双层括号。


    p(false || true)    #=> true
p((false or true)) #=> true



    [bookmark: not]not


    例:


    ! me
not me
i != you



    语法:


    `!' 表达式
not 表达式



    若表达式值为真就返回伪，若表达式值为伪则返回真。


    表达式 `!=' 表达式



    等同于!(表达式 == 表达式)。


    表达式 `!~' 表达式



    等同于!(表达式 =~ 表达式)。


    将包含not的表达式传递给某方法的参数时，必须使用双层括号。


    p(! false)      #=> true
p((not false))  #=> true



    [bookmark: a.be.f2.b7.ef.b1.e9.bb.bb.bb.d2]条件操作符


    例:


    obj == 1 ? foo : bar



    语法:


    表达式1 ? 表达式2 : 表达式3



    根据表达式1的结果，选择返回表达式2或表达式3。它与


    if 表达式1 then 表达式2 else 表达式3 end



    完全相同。


    

  


  
    [bookmark: a.c0.a9.b8.e6.b9.bd.c2.a4]控制结构


    
      	条件分支 

      
        	if


        	if 修饰句


        	unless


        	unless 修饰句


        	case

      



      	循环 

      
        	while


        	while 修饰句


        	until


        	until修饰句


        	for


        	break


        	next


        	redo


        	retry

      



      	异常处理 

      
        	raise


        	begin


        	rescue修饰句

      



      	其他 

      
        	return


        	BEGIN


        	END

      


    


    (与C等语言不同的是)Ruby的控制结构是表达式，其中的一部分还会返回值(也有不返回值的，若把这些不返回值的表达式放在赋值表达式右边的话，就会引发 parse error)。


    Ruby中包括从C和Perl那里继承来的控制结构，还包括一种可以将控制结构抽象化的功能，即 带块的方法调用。带块的方法调用使类的设计者可以自己定义一些包括循环在内的控制结构。


    [bookmark: a.be.f2.b7.ef.ca.ac.b4.f4]条件分支


    [bookmark: if]if


    例:


    if age >= 12 then
  print "adult fee\n"
else
  print "child fee\n"
end
gender = if foo.gender == "male" then "male" else "female" end



    语法:


    if 表达式 [then]
  表达式 ...
[elsif 表达式 [then]
  表达式 ... ]
...
[else
  表达式 ... ]
end



    若条件表达式的计算结果为真时，将计算then以下的表达式。若if的条件表达式为伪时，将计算elsif的条件部分。可以存在若干个elsif部分，若所有的if以及elsif的条件表达式都为伪的话，如果有else部分，就计算它的表达式。


    if 表达式的结果取决于条件成立部分(或else部分)中最后被计算的表达式的结果。若没有else部分，且所有条件均不成立的话，就返回nil。


    Ruby中只有false和nil代表伪，其他都是真，甚至0或空字符串也是如此。


    请注意，在Ruby中，和if对应的是elsif，而并非else if(C的语句)或者elif(sh的语句)。


    另外，当if 条件表达式中出现正则表达式字面值时，将作如下处理


    $_ =~ 字面值



    [bookmark: if.20.bd.a4.be.fe.bb.d2]if 修饰句


    例:


    print "debug\n" if $DEBUG



    语法:


    表达式 if 表达式



    当右边的条件成立时，计算左边的表达式，并返回其结果。若条件不成立则返回nil。


    [bookmark: unless]unless


    例:


    unless baby?
  feed_meat
else
  feed_milk
end



    语法:


    unless 表达式 [then]
  表达式 ...
[else
  表达式 ... ]
end



    unless与if相反，当条件表达式结果为伪时，才计算then后面的表达式。unless表达式中不能安插elsif语句。


    [bookmark: unless.20.bd.a4.be.fe.bb.d2]unless 修饰句


    例:


    print "stop\n" unless valid(passwd)



    语法:


    表达式 unless 表达式



    当右边的条件不成立时，计算左边的表达式，并返回其结果。若条件不成立时返回nil。


    [bookmark: case]case


    例:


    case $age
when 0 .. 2
  "baby"
when 3 .. 6
  "little child"
when 7 .. 12
  "child"
when 13 .. 18
  "youth"
else
  "adult"
end



    语法:


    case [表达式]
[when 表达式 [, 表达式] ...[, `*' 表达式] [then]
  表达式..]..
[when `*' 表达式 [then]
  表达式..]..
[else
  表达式..]
end



    case先对一个表达式进行匹配判断，然后根据匹配结果进行分支选择。它使用"==="操作符比较when的指定值和最初那个表达式的计算值，若一致的话就计算when部分的内容。


    也就是说


    case 表达式0
when 表达式1, 表达式2
  stmt1
when 表达式3, 表达式4
  stmt2
else
  stmt3
end



    基本上等同于下面的if表达式。


    _tmp = 表达式0
if 表达式1 === _tmp or 表达式2 === _tmp
  stmt1
elsif 表达式3 === _tmp or 表达式4 === _tmp
  stmt2
else
  stmt3
end



    when 部分的计算顺序同上面这个if句的计算顺序是相同的。即从上到下(从左到右)地计算"==="。另外，“表达式0”只计算一次。


    若when 部分中的最后一个表达式前带"*"的话，该表达式将被当作数组展开。


    ary = [1,2,3]

case v
when *ary
 ..
end



    等同于


    case v
when 1, 2, 3
 ..
end



    请参考描述各个类中"==="方法技术细节的文档，来了解"==="在何种条件下为真。


    当case的“表达式”部分被省略时，将计算第一个when条件部分为真的表达式。


    foo = false
bar = true
quu = false

case
when foo then puts 'foo is true'
when bar then puts 'bar is true'
when quu then puts 'quu is true'
end
# 显示 "bar is true"



    case将返回条件成立的when部分(或else部分)中最后被计算的表达式的结果。若所有条件都不成立的话，则返回nil。


    [bookmark: a.b7.ab.a4.ea.ca.d6.a4.b7]循环


    [bookmark: while]while


    例:


    ary = [0,2,4,8,16,32,64,128,256,512,1024]
i = 0
while i < ary.length
  print ary[i]
  i += 1
end



    语法:


    while 表达式 [do]
   ...
end



    只要表达式的计算值为真，就循环执行while语句中的内容。while不返回值。


    ruby 1.7 特性: while返回nil。另外，可以使用带参数的break，将while表达式的返回值设为那个参数的值。


    [bookmark: while.20.bd.a4.be.fe.bb.d2]while 修饰句


    例:


    sleep(60) while io_not_ready?



    语法:


    表达式 while 表达式



    只要右边表达式的计算值为真，就循环执行左边部分。


    若左边表达式是begin，且即不含rescue，又不含ensure的话，则只在开始时计算一次然后就执行循环。


    ruby 1.7 特性: 在version 1.7中，即使出现rescue/ensure部分也会作相同处理。


    例:


    send_request(data)
begin
  res = get_response()
end while res == 'Continue'



    while 修饰的表达式没有返回值。


    ruby 1.7 特性: while修饰的表达式返回nil。另外，可以使用带参数的break，将while修饰的表达式的返回值设为那个参数的值。


    [bookmark: until]until


    例:


    until f.eof?
  print f.gets
end



    语法:


    until 表达式 [do]
   ...
end



    在表达式的计算值变为真之前，一直循环执行until中的内容。until不返回值。


    ruby 1.7 特性: until 返回 nil。另外，可以使用带参数的break，将until表达式的返回值设定为那个参数的值。


    [bookmark: until.bd.a4.be.fe.bb.d2]until修饰句


    例:


    print(f.gets) until f.eof?



    语法:


    表达式 until 表达式



    在右边表达式的计算值变为真之前，一直循环执行左边部分。


    若左边表达式是begin，且即不含rescue，又不含ensure的话，则只在开始时计算一次然后就执行循环。


    ruby 1.7 特性: 在version 1.7中，即使出现rescue/ensure部分也会作相同处理


    例:


    send_request(data)
begin
  res = get_response()
end until res == 'OK'



    until修饰的表达式没有返回值。


    ruby 1.7 特性: until修饰的表达式返回nil。另外，可以使用带参数的break，将until修饰的表达式的返回值设为那个参数的值。


    [bookmark: for]for


    例:


    for i in [1, 2, 3]
  print i*2, "\n"
end



    语法:


    for lhs ...  in 表达式 [do]
  表达式..
end



    先计算表达式得到一个对象，然后分别针对该对象中的每个要素，循环执行for的内容。这基本等价于


    (表达式).each `{' `|' lhs..`|' 表达式.. `}'



    之所以说“基本”是因为，do...end以及由{}构成的块中导入了新的局部变量的有效范围，而for语句对于局部变量的有效范围没有任何影响。


    for将返回in所指对象的each方法的返回值。


    若想使用多个循环变量的话，可以这样


    for i,j in [[1,2], [3,4], [5,6]]
  p [i,j]
end
=> [1, 2]
   [3, 4]
   [5, 6]



    使用for或each时，每次只能取一个数组元素进行循环，而不能一次取多个。


    for i,j in [1, 2, 3]
  p [i,j]
end

=> [1, nil]
   [2, nil]
   [3, nil]

# 可能您希望这样[1,2] [3,nil]，但实际上这是行不通的



    您必须自己定义这样的方法(迭代器)。请参考 each。


    class Array
  def each2
    i = 0
    while i < self.size
      yield self[i], self[i+1]
      i += 2
    end
  end
end



    [bookmark: break]break


    例:


    i = 0
while i < 3
  print i, "\n"
  break
end



    语法:


    break

break val             ruby 1.7 特性



    break将退出最内层的循环。所谓循环是指，下列之一


    
      	while


      	until


      	for


      	迭代

    


    与C语言不同，break只能从循环中退出，而不能从case中退出。


    若使用break退出for或迭代循环后，该循环将返回nil。ruby 1.7 特性:但如果使用了参数的话，循环将返回那个参数的值。


    [bookmark: next]next


    例:


    # 忽略空行的cat
ARGF.each_line do |line|
  next if line.strip.empty?
  print line
end



    语法:


    next

next val              ruby 1.7 特性



    next将跳转到最内侧循环的头部。在迭代器中，它将跳离yield调用。


    使用next跳离yield后，yield表达式将返回nil。ruby 1.7 特性:但如果使用了参数的话，yield表达式的返回值就是该参数的值。


    [bookmark: redo]redo


    例:


    redo



    语法:


    redo



    不检查循环条件，重新开始当前循环。


    [bookmark: retry]retry


    例:


    retry



    语法:


    retry



    在迭代、块或for语句中使用retry，意味着重启迭代器。同时迭代器的参数也将被重新计算。


    for i in 1..5
  retry if some_condition # 从 i == 1 开始重新执行
end

# 用户定义的 "until循环"
def UNTIL(cond)
  return if cond
  yield
  retry
end



    除了循环以外，还可以在rescue部分(后述)中使用retry。这时将从begin表达式开始重新执行。使用retry可以在某处理过程成功之前，一直循环该处理过程。


    begin
  do_something # exception raised
rescue
  # handles error
  retry  # restart from beginning
end



    若在rescue部分、迭代器块或for语句之外使用retry的话会引发LocalJumpError异常。


    归纳一下，在迭代调用中使用break, next, redo, retry的作用如下。


    def iter
 (a)
  :
 (b)
 yield
 (c)
  :
 (d)
end
iter { retry }   -> 跳到 (a)
iter { redo  }   -> 跳到 (b)
iter { next  }   -> 跳到 (c)
iter { break }   -> 跳到 (d)



    严格地讲(a)是从计算参数开始的。(b)指的是即将开始执行块的时候(yield的参数不会被再次计算)。(d)指的是方法的终结。


    def iter(var = p("(a)"))
  p " : "
  yield
  p "(c)"
  p " : "
ensure
  p "(d)"
end

iter { p "(b)"; retry }     # => (a) .. (b)(d)(a) .. (b)(d)(a) ...
iter { p "(b)"; redo  }     # => (a) .. (b)(b)(b)(b) ...
iter { p "(b)"; next  }     # => (a) .. (b)(c) .. (d)
iter { p "(b)"; break }     # => (a)..(b)(d)



    [bookmark: a.ce.e3.b3.b0.bd.e8.cd.fd]异常处理


    [bookmark: raise]raise


    例:


    raise "you lose"  # 引发RuntimeError异常
# 下面两个将引发SyntaxError异常
raise SyntaxError, "invalid syntax"
raise SyntaxError.new("invalid syntax")
raise             # 再次引发上一个异常



    语法:


    raise
raise message或exception
raise error_type, message
raise error_type, message, traceback



    引发异常。第一句将再次引发上一个异常。第二句中，若参数是字符串的话，就把它当作错误信息(message)再引发RuntimeError异常。若参数为异常对象则引发该异常。第三句中，将引发第一个参数所指的异常，并以第二个参数的内容作为错误信息。第四句中，第三参数装载的是源自于$@或caller的堆栈信息，它指明发生异常的地点。


    可以使用begin表达式的rescue部分来捕捉异常。这时使用rescue error_type => var就可以得到异常对象。您还可以从内部变量$!中获得这个对象。另外，变量$@中装载的是发生异常的源代码位置。


    raise并不是Ruby的保留字，它是Kernel模块中定义的函数式的方法。


    [bookmark: begin]begin


    例:


    begin
  do_something
rescue
  recover
ensure
  must_to_do
end



    语法:


    begin
  表达式..
[rescue [error_type,..] [=> evar] [then]
  表达式..]..
[else
  表达式..]
[ensure
  表达式..]
end



    若给出了rescue部分(可以有若干个)的话，就可以在发生异常时捕捉到它。若存在与异常类型一致的rescue部分的话，就执行rescue的内容。可以使用$!来查看异常的情况。另外，若事先设定了变量evar的话，它也可以像$!一样存储那些异常的信息。


    begin
  raise "error message"
rescue => evar
  p $!
  p evar
end
# => #<RuntimeError: error message>
     #<RuntimeError: error message>



    rescue部分使用Object#kind of?来判断刚才的异常的类是否就是自己期待的异常类，或者这二者是否处于父类／子类的关系。


    若error_type被省略，则将捕捉StandardError的子类中的所有异常。Ruby的内部异常(除了SystemExit和Interrupt这些退出命令以外)是StandardError的子类。


    请参考异常类来了解异常类的层次关系。


    在rescue部分中，error_type与普通的参数一样接受计算，若符合的话就执行相应部分的内容。若error_type的计算值既非类又非模块的话，则引发TypeError异常。


    若运行过程中没发生异常，则开始计算可选的else部分。


    若存在ensure部分的话，则在begin表达式结束之前一定会计算它。


    begin表达式整体的计算值取决于，begin的内容部分/rescue部分/else部分中最后被计算的句子的值。若各部分中均无语句时，其值为nil。不管怎样，ensure部分的值始终会被忽略。


    [bookmark: rescue.bd.a4.be.fe.bb.d2]rescue修饰句


    例:


    open("nonexistent file") rescue STDERR.puts "Warning: #$!"



    语法:


    表达式1 rescue 表达式2



    若表达式1中发生异常时就计算表达式2。这等同于下例。不能指定想捕捉的异常类。(也就是说，只能捕捉StandardError异常类的子类了)


    begin
  表达式1
rescue
  表达式2
end



    在包括rescue修饰句的表达式中，若没发生异常则返回表达式1的值，若发生异常则返回表达式2的值。但在大多数场合中，因为考虑到优先度的问题，所以需要使用括号将整个表达式括起来。


    var = open("nonexistent file") rescue false
p var
=> nil      # 因为只定义了一个空变量var

var = (open("nonexistent file") rescue false)
p var
=> false



    特别是传递给某方法的参数时，有必要使用双重括号。


    p(open("nonexistent file") rescue false)
=> parse error

p((open("nonexistent file") rescue false))
=> false



    ruby 1.7 特性: 在1.7中，rescue的优先度发生了变化，因此免去了这些烦恼。


    var = open("nonexistent file") rescue false
p var
=> false

p(open("nonexistent file") rescue false)
=> false



    [bookmark: a.a4.bd.a4.ce.c2.be]其他


    [bookmark: return]return


    例:


    return
return 12
return 1,2,3



    语法:


    return [表达式[`,' 表达式 ... ]]



    结束方法的运行，且把表达式的值设定为方法的返回值。若给出了2个以上的表达式，则将把这些表达式化为一个数组，然后把该数组设定为方法的返回值。若省略表达式，将返回值设为nil。


    [bookmark: BEGIN]BEGIN


    例:


    BEGIN {
   ...
}



    语法:


    BEGIN '{' 语句.. '}'



    注册初始化例程(routine)。BEGIN块所指定的语句的执行顺序将先于该文件中任何语句。若有多个BEGIN块的话，将按照出现顺序依次执行。


    BEGIN块在编译时被注册。也就是说，同一条语句只会被注册一次。


    if false
  BEGIN { p "begin" }
end

# => "begin"



    BEGIN块引入了独立的局部变量作用域，因此不能和外部共享局部变量。为了与块外交换信息，必须借助于常数或全局变量。


    BEGIN { $foo, foo = true, true }
p $foo  # => true
p foo   # undefined local variable or method `foo' for main:Object (NameError)



    BEGIN不能出现在方法定义表达式中，否则会引发 parse error。


    def foo
  BEGIN { p "begin" }
end
# => -:2: BEGIN in method



    [bookmark: END]END


    例:


    END {
   ... 
}



    语法:


    END '{' 语句.. '}'



    注册“善后”例程。END块中指定的语句会在解释器结束前得到执行。关于Ruby退出程序时的相关处理问题，请参考结束时的相关处理。


    若注册了若干END块的话，则以与注册时相反的顺序依次执行这些块。


    END { p 1 }
END { p 2 }
END { p 3 }

# => 3
     2
     1



    END块中同一条语句只会执行一次。如下例，即使把END块置入循环中，也只会注册一次。若想实现复用，请使用 at_exit。


    5.times do |i|
  END { p i }
end
# => 0



    若把END块置入方法定义表达式中会引起警告。若有意如此，请使用at_exit。


    def foo
  END { p "end" }
end
p foo

# => -:2: warning: END in method; use at_exit
     nil
     "end"



    END与BEGIN不同的是，它在运行时进行注册。因此，下例中的END块将不会运行。


    if false
  END { p "end" }
end



    END和at_exit中注册的善后处理无法取消。


    END块与BEGIN块不同的是，它同周围部分共享作用域。也就是说，它的作用域同迭代器一样。


    若END块中发生了异常，将中断该块。但解释器并不结束，只是发出信息，并且试图处理完所有的善后例程。


    例:


    END { p "FOO" }
END { raise "bar"; p "BAR" }
END { raise "baz"; p "BAZ" }

=> baz (RuntimeError)
   bar (RuntimeError)
   "FOO"



    

  


  
    [bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.b8.c6.a4.d3.bd.d0.a4.b7]方法调用


    
      	super


      	带块的方法调用


      	yield

    


    例:


    foo.bar()
foo.bar
bar()
print "hello world\n"
print
Class::new



    语法:


    [表达式  `.'] 标识符 [`(' 表达式 ... [`*' [表达式]],[`&' 表达式] `)']
[表达式 `::'] 标识符 [`(' 表达式 ... [`*' [表达式]],[`&' 表达式] `)']



    方法调用表达式表示调用被调(receiver,"."左侧表达式的值)的方法。若未指定被调，则调用self的方法。


    "."与"::"的意义大体相同。但表示常数时，必须使用"::"(例：Math::PI，Errno::ERANGE)。若写成


    Klass::Foo



    的话，通常会被认为是常数。请注意，通常是将"::"用作类方法的调用。若方法名是以大写字母开始的时候，要写成


    Klass.Foo



    或者写成


    Klass::Foo()



    但要用括号显式地表明这是方法调用。


    方法名中除了通常的标识符以外，还可以添加"?"或"!"等后缀。通常在布尔型(返回真或伪的方法)方法名后添加"?"，在比同名(无"!")方法更具破坏性的方法名(例：tr和tr!)后添加"!"。


    若最后一个参数带"*"的话，将会先展开该参数的值，然后才传递。也就是：


    foo(1,*[2,3,4])
foo(1,*[])



    和下例


    foo(1,2,3,4)
foo(1)



    等效。


    若最后一个参数带"&"，则该参数指定的过程对象(Proc)以及方法对象(Method)等会被当作一个块传递给方法。详情请参考迭代器。


    方法调用时，private方法只能用函数形式(省略被调的形式)来调用。而protected方法只能在拥有该方法的对象的方法定义表达式内进行调用。(请参考方法调用的限制)


    [bookmark: super]super


    例:


    super
super(1,2,3)



    语法:


    super
super(表达式, ... )



    super将调用被当前方法覆盖的父类中的同名方法。若省略括号和参数时，将会把当前方法的参数原封不动地传递给父类中的同名方法。若调用时不想使用参数的话，请使用括号显式地标出，像super()这样。


    例:


    class Foo
  def foo(arg=nil)
    p arg
  end
end

class Bar < Foo
  def foo(arg)
    super(5)       # 以5作为参数进行调用
    super(arg)     # 以5作为参数进行调用
    super          # 以5作为参数进行调用，super(arg)的简写
    arg = 1
    super          # 以1作为参数进行调用，super(arg)的简写
    super()        # 无参数的调用
  end
end
Bar.new.foo 5



    [bookmark: a.a5.d6.a5.ed.a5.c3.a5.af.c9.d5.a4.ad.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.b8.c6.a4.d3.bd.d0.a4.b7]带块的方法调用


    例:


    [1,2,3].each do |i| print i*2, "\n" end
[1,2,3].each {|i| print i*2, "\n" }



    语法:


    method(arg1, arg2, ...)  do [`|' 表达式 ... `|'] 表达式 ... end
method(arg1, arg2, ...) `{' [`|' 表达式 ... `|'] 表达式 ... `}'
method(arg1, arg2, ..., `&' proc_object)



    所谓带块的方法是指，为了对控制结构进行抽象化而设计的方法。最初常用于对循环进行抽象化，所以有时也叫迭代器。将do...end或{...}中的代码片段(也就是块)添加在方法后面，然后再调用该方法时，就能从该方法内部对快进行计算。在带块的方法内进行块调用时使用 yield 表达式。传给yield的值会被赋值给夹在"｜｜"中的变量。


    {...}比do...end块的结合能力强。例如：


    foobar a, b do .. end   # foobar 是带块的方法
foobar a, b { .. }      # b    成了带块的方法



    块中首次被赋值(声明)的局部变量的作用域仅限于该块。例如：


    foobar {
  i = 20                # 声明了局部变量i
   ...
}
print defined? i        # 此处的i尚未定义，false
foobar a, b do
  i = 11                # 声明了一个新变量i
   ...
end



    如下所示，在块外仍然有效。


    i = 10
[1,2,3].each do |m|
  p i * m               # 马上就能使用i
end



    还可以把过程对象( Proc )当作块传递给带块的方法。这时要在过程对象名前面添加"&"，并把该过程对象传递给带块的方法的最后一个参数。除了过程对象以外，还可以传递方法对象( Method )。这时将生成一个调用该方法的过程对象，然后把这个过程对象传给带块的方法。


    pobj = proc {|v|
  p v
}

[1,2,3].each(&pobj)
=> 1
   2
   3



    ruby 1.7 特性: 在version 1.7中，若该对象自带to_proc方法的话，就可以把它当作带"&"的参数传给带块方法(默认状态下，Proc、Method对象都有to_proc方法)。方法调用时会执行to_proc，它将返回Proc对象。


    class Foo
  def to_proc
    Proc.new {|v| p v}
  end
end

[1,2,3].each(&Foo.new)

=> 1
   2
   3



    带块方法的返回值与通常的方法是一样的。若块中的 break 引起中断时，将返回nil。 ruby 1.7 特性 ：若break带参数的话，该参数的值就是带块方法的返回值。


    [bookmark: yield]yield


    例:


    yield data



    语法:


    yield `(' [表达式 [`,' 表达式 ... ]] `)'
yield [表达式 [`,' 表达式 ... ]]



    把参数传给块之后，对块进行计算。因为yield定义迭代器，所以是在方法定义内使用。


    def foo
  yield(1,2)
end

foo {|a,b| p [a,b]}



    对块参数进行赋值时遵从多重赋值规律。若执行yield时，方法并没有带块(不是迭代器)的话，就会引发 LocalJumpError 异常。


    yield将会返回块内最后被计算的表达式的值。若因 next 引起块的运行中断的话，返回nil。


    ruby 1.7 特性 :若next带参数的话，该参数的值就是yield的返回值。


    ruby 1.8 特性 ：关于块参数的交付问题，以后可能会对下述内容进行变更(会发出警告)。


    def foo
  yield 1,2,3
end

foo {|v| p v}

# => -:5: warning: multiple values for a block parameter (3 for 1)
     [1, 2, 3]



    应该写成


    yield [1,2,3]



    或者


    foo {|*v| p v}



    这样才对。虽然现在使用


    v = 1,2,3



    这样的多重赋值还不会有警告，但最好不要使用。


    

  


  
    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.a1.bf.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.a4.ce.c4.ea.b5.c1]类／方法的定义


    
      	类定义


      	特殊类定义


      	模块定义


      	方法定义 

      
        	方法定义的嵌套


        	方法的计算

      



      	特殊方法定义


      	类方法的定义


      	调用限制


      	与定义有关的操作 

      
        	alias


        	undef


        	defined?

      


    


    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.c4.ea.b5.c1]类定义


    例:


    class Foo < Super
  def test
     :
  end
     :
end



    语法:


    class 标识符 [`<' superclass ]
  表达式..
end



    语法:ruby 1.7 特性


    class 标识符 [`<' superclass ]
  表达式..
[rescue [error_type,..] [=> evar] [then]
  表达式..]..
[else
  表达式..]
[ensure
  表达式..]
end



    用来定义类的内容。类名(标识符)由大写字母开头。ruby 1.7 特性：在version 1.7中，可以添加rescue/ensure部分。


    类定义实际上就是把类赋值给由类名指定的常数(在Ruby中，类也是一个对象，它是Class类的实例)。


    若某个类已经被定义过，此时又用相同的类名进行类定义的话，就意味着对原有的类的定义进行追加。但是若显式地标出新类的超类与原有类的超类不同时，就表示将使用原有的类名定义一个新的类(这将覆盖与类同名的常数，因此会出现警告)。


    class Foo < Array
  def foo
  end
end

# 追加定义(即使显式地标明超类是Array，其结果也是一样)
class Foo
  def bar
  end
end

# 定义新的类(因为超类不同)
class Foo < String
end
# => warning: already initialized constant Foo



    在类定义表达式中，self指的是该类本身，这与顶层没有什么不同，只是默认的调用限制有些许差异。可以在类定义表达式中写入任何表达式，在定义类时这些表达式将被执行。


    类定义中可以出现嵌套。下例中，嵌套外侧的Foo类和内侧的Bar类之间根本没有什么继承关系之类的功能上的联系(除了常数Bar是Foo中的常数Foo:Bar之外)。


    class Foo
  class Bar
  end
end



    ruby 1.8 特性:如果Foo类已经定义过了的话，还可以这么写。


    class Foo
end

class Foo::Bar
end



    类的嵌套就是指，把与类有关的类和模块放在该类的外侧，使它们构成一个整体，借以表达某种包含关系。


    # 把与NET有关的类置入NET内部
# 常使用模块来作为嵌套的外侧部分
# (Net没有实例。这主要是为了能够包含(include)Net)
module Net
  class HTTP
  end
  class FTP
  end
end

obj = Net::HTTP.new

# 或者

include Net
obj = HTTP.new

# 下列用法在内部类中也可使用
# 使用者只要包含(include)了File::Constants
# 就可以直接使用RDONLY，而不必写File::RDONLY等。
class File
  module Constants
     RDONLY = 0
     WRONLY = 1
  end
  include Constants
end

File.open("foo", File::RDONLY)

# 或者

include File::Constants
File.open("foo", RDONLY)

# 上面的只是例子。实际上，使用File.open时可以写得更简单
# 可以这么写，File.open("foo", "r") 



    类定义表达式没有返回值。ruby 1.7 特性:类定义表达式将返回最后被计算的式子的值。若最后的式子不返回值，就返回nil。


    [bookmark: a.c6.c3.b0.db.a5.af.a5.e9.a5.b9.c4.ea.b5.c1]特殊类定义


    例:


    class << obj
  def test
     :
  end
     :
end



    语法:


    class `<<' expr
  表达式..
end



    语法:ruby 1.7 特性


    class `<<' expr
  表达式..
[rescue [error_type,..] [=> evar] [then]
  表达式..]..
[else
  表达式..]
[ensure
  表达式..]
end



    与类定义的语法结构相同，它定义特定对象的功能。在其内部定义的方法和常数只对该特定对象有效。ruby 1.7 特性：在version 1.7中，还可以使用rescue/ensure部分。


    特殊类定义表达式将返回最后被计算的式子的值。若最后的式子不返回值，就返回nil。


    [bookmark: a.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb.c4.ea.b5.c1]模块定义


    例:


    module Foo
  def test
     :
  end
     :
end



    语法:


    module 标识符
  表达式..
end



    语法:ruby 1.7 特性


    module 标识符
  表达式..
[rescue [error_type,..] [=> evar] [then]
  表达式..]..
[else
  表达式..]
[ensure
  表达式..]
end



    用来定义模块的内容。模块名(标识符)由大写字母开头。ruby 1.7 特性：在version 1.7中，还可以使用rescue/ensure。


    模块定义实际上就是把模块赋值给由模块名指定的常数(在Ruby中，模块也是一个对象，它是 
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    [bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.b4.d8.bf.f4]内部函数


    严格说来,Ruby中没有函数.但Kernel模块中定义的方法(可以在任何地方用做函数,因此)可被其他语言当做函数来调用.若您对这些方法进行再定义时,就必需考虑到对其他方面的影响.


    
      	[bookmark: a.60.20str]` str


      	把字符串str当做外部命令来运行,并以字符串方式返回命令的输出.使用`str`形式来调用该方法(还可以使用%x(...)表示法进行调用.请参考命令输出).


      可以使用$?来了解命令的结束状态.


      若您只想执行命令,而不需要得到命令输出时,可以使用system.如果是那些终端控制命令的话,`command`可能会运行失败.



      	[bookmark: Array]Array(arg)


      	调用 arg.to_ary 或 arg.to_a 将参数转为数组并返回结果.若变换后没有得到数组就会引发TypeError异常.


      若arg中没有to_ary或to_a方法的话,就返回只包含一个元素的数组[arg].



      	[bookmark: Float]Float(arg)


      	将参数变为浮点数(Float)并返回结果.


      若将不能转为整数或浮点数的字符串传递给参数的话,会引发ArgumentError异常.


      请参考String#to_f.


      p Float("10")    # => 10.0
p Float("10e2")  # => 1000.0
p Float("1e-2")  # => 0.01
p Float(".1")    # => 0.1

p Float("nan")   # => NaN         (ruby 1.7 特性: => invalid value (ArgumentError))
p Float("INF")   # => Infinity    (ruby 1.7 特性: => invalid value (ArgumentError))
p Float("-Inf")  # => -Infinity   (ruby 1.7 特性: => invalid value (ArgumentError))
p Float(("10" * 1000).to_f) # => Infinity

p Float("0xa.a") # => 10.625    # (ruby 1.7 特性: => invalid value (ArgumentError))
p Float(" \n10") # => 10.0      # 前面的空白被忽略
p Float("1_0_0") # => 100.0     # `_' 也被看做是数值要素
p Float("")      # => invalid value (ArgumentError)
p Float(nil)     # => 0.0       # ruby1.7特性: cannot convert nil into Float (TypeError)

p Float(Object.new) # => cannot convert Object into Float (TypeError)




      	[bookmark: Integer]Integer(arg)


      	将参数变为整数(Fixnum,Bignum)并返回结果.对数值,字符串以外的对象使用to_i方法(Ruby 1.7 特性:在1.7中是to_int).若变换结果不是整数(Integer的子类)就会引发TypeError异常.


      若参数是字符串的话,将按其前缀,如0x,0b,0等分别决定要按照16进制,2进制或是8进制的标准来处理该字符串.


      若把不能变为整数的字符串传递给参数时,将引发ArgumentError异常.


      p Integer(10.1)       # => 10
p Integer(10.8)       # => 10
p Integer("10")       # => 10
p Integer("10_0_0")   # => 1000
p Integer("10__0")    # => 100
                      # => invalid value for Integer: "10__0" (ArgumentError) (ruby 1.7 特性)
p Integer("_10")      # => invalid value for Integer: "_10" (ArgumentError)
p Integer("10_")      # => invalid value for Integer: "10_" (ArgumentError)
p Integer("0d10")     # => invalid value for Integer: "0d10" (ArgumentError)
                      # => 10 (ruby 1.7 特性)
p Integer("010")      # => 8
p Integer("0o10")     # => invalid value for Integer: "0o10" (ArgumentError) (ruby 1.7 特性)
                      # => 8
p Integer("0x10")     # => 16
p Integer("0b10")     # => 2
p Integer(" \n10\t ") # => 10
p Integer("")         # => `Integer': invalid value for Integer: "" (ArgumentError)
p Integer(nil)        # => 0

p Integer(Object.new) # => cannot convert Object into Integer (TypeError)



      请参考String#hex,String#oct,String#to_i.



      	[bookmark: String]String(arg)


      	调用arg.to_s将参数变为字符串并返回结果。若变换后的结果并非字符串的话，会引发TypeError异常。若arg已经是字符串的话，则不作任何处理直接返回arg。



      	[bookmark: abort]abort


      	[bookmark: abort_2]abort(message) ((<ruby 1.7 特性>))


      	以非正常方式结束Ruby程序的运行。它与Exit的区别在于，调用时若$!不为nil的话，就将异常消息输出到标准错误输出当中；另外，程序的结束status始终都是EXIT_FAILURE(在绝大多数环境中都是1)。


      ruby 1.7 特性:若指定了message参数的话，就将message赋值给SystemExit#message后输出到标准错误输出中。



      	[bookmark: at_exit]at_exit { .... }


      	在解释器结束工作之前执行指定的块。除去at_exit是个方法这点差异之外，它与END块所进行工作基本相同。一旦注册了要进行的处理内容之后就不能取消。请参考结束时的相关处理。


      Proc对象返回注册的处理内容。



      	[bookmark: autoload]autoload(const_name, feature)


      	[bookmark: autoload.3f]autoload?(const_name) ((<ruby 1.8 feature>))


      	在首次调用常数const_name时会require feature。const_name可以是字符串或Symbol。而且const_name中不能包含"::"操作符(即只能指定顶层的常数)。


      返回nil。


      ruby 1.8 特性：可以autoload任何类／模块的常数。const_name中还是不能有"::"操作符，可以像下面这样定义。(实际上是调用了Module#autoload)


      ------- /tmp/foo.rb ---------
class Foo
  class Bar
  end
end
----- end of /tmp/foo.rb ----

class Foo
  autoload :Bar, '/tmp/foo.rb'
end
p Foo::Bar



      另外，还可以下面这样定义。


      class Foo
end
Foo.autoload :Bar, '/tmp/foo.rb'
p Foo::Bar



      autoload?的功能是，若autoload常数尚未定义(没被load)时，返回其路径名。另外，若已经load的话就返回nil。


      ------- /tmp/foo.rb ---------
class Foo
  class Bar
  end
end
----- end of /tmp/foo.rb ----

class Foo
end
Foo.autoload :Bar, '/tmp/foo.rb'
p Foo.autoload?(:Bar)         # => "/tmp/foo.rb"
p Foo::Bar                    # => Foo::Bar
p Foo.autoload?(:Bar)         # => nil



      请注意下例。在autoload的库中，嵌套内的常数还没有被定义。乍看起来好像会正常运行，实则不然(出现了警告消息)。


      ------- /tmp/bar.rb ---------
class Bar
end
----- end of /tmp/bar.rb ----

class Foo
  autoload :Bar, '/tmp/bar.rb'
end
p Foo::Bar
p Foo.autoload?(:Bar)

# => -:4: warning: toplevel constant Bar referenced by Foo::Bar
     Bar
     nil



      若不使用嵌套的话，可以把上例简写为


      class Foo
end
class Bar
end
p Foo::Bar

# => -:5: warning: toplevel constant Bar referenced by Foo::Bar
     Bar




      	[bookmark: binding]binding


      	生成并返回Binding对象。该对象包含变量、方法等的环境信息，它通常用作Eval的第二参数。



      	[bookmark: caller]caller([level])


      	以$@的back trace(字符串数组)形式返回level层上(省略参数时为1)的调用者的信息。若是顶层的话就返回空数组。将caller的返回值代入$@就可以设定异常的发生位置。


      def foo
  p caller(0)
  p caller(1)
  p caller(2)
  p caller(3)
end

def bar
  foo
end

bar

=> ["-:2:in `foo'", "-:9:in `bar'", "-:12"]
   ["-:9:in `bar'", "-:12"]
   ["-:12"]
   []



      下列函数可以从caller的要素中抽取并返回[文件名、行号、方法名]。


      def parse_caller(at)
  if /^(.+?):(\d+)(?::in `(.*)')?/ =~ at
    file = $1
    line = $2.to_i
    method = $3
    [file, line, method]
  end
end

def foo
  p parse_caller(caller.first)
end

def bar
  foo
  p parse_caller(caller.first)
end

bar
p parse_caller(caller.first)

=> ["-", 15, "bar"]
   ["-", 19, nil]
   nil



      当$DEBUG为真时，debug函数非常有用。以下是该函数例程。


      def debug(*args)
  p [caller.first, *args] if $DEBUG
end

debug "debug information"

=> ["-:5", "debug information"]




      	[bookmark: callcc]callcc {|cont| .... }


      	请参考Continuation。



      	[bookmark: catch]catch(tag) {|tag| .... }


      	运行块并返回它的值。若在块的运行过程中，遇到与tag同名的throw的话，将把throw的第二参数的值作为返回值。


      例如下例代码在运行过程中不会调用some_process，同时catch的值是25，而并非10。


      ret = catch(:exit) {
   throw :exit, 25
   some_process()
   10
}
p ret   #=> 25



      嵌套的循环不会因为遇到break就一下子跳出。这时可使用catch或异常。


      catch(:loop1) {
  for i in 1..2
    for j in 1..2
      throw :loop1, j
    end
  end
}




      	[bookmark: chop]chop


      	[bookmark: chop.21]chop!


      	将内部变量$_末尾的字符去掉(若末尾是"\r\n"则去掉2个字符)。chop!将改变字符串本身并返回结果。若没有可以去掉的字符则返回nil。


      请参考String#chop了解详情。chop函数与$_.chop之间存在以下区别。


      
        	chop先拷贝$_的值，然后对拷贝进行修改，最后把这个拷贝的值重新赋值给$_。

      



      	[bookmark: chomp]chomp([rs])


      	[bookmark: chomp.21]chomp!([rs])


      	去掉位于内部变量$_末尾且由rs指定的字符。chomp!将改变字符串本身并返回结果。若没有可被去掉的字符串则返回nil。rs的默认值为$/


      请参考String#chomp了解详情。chomp函数与$_.chomp之间存在以下区别。


      
        	chomp先拷贝$_的值，然后对拷贝进行修改，最后把这个拷贝的值重新赋值给$_。

      



      	[bookmark: eval]eval(expr[, binding[, fname[, lineno=1]]])


      	把字符串expr当作Ruby程序来运行并返回其结果。若给第二参数传递Proc对象或Binding对象的话，将在生成该对象的环境中对字符串进行计算。请参考binding。


      def foo
  a = 1
  binding
end

eval("p a", foo)  # => 1



      若指定了fname 和 lineno的话，将假定字符串位于fname文件lineno行，并且进行编译。这时可以显示栈跟踪(stack trace)等信息。



      	[bookmark: exec]exec(command)


      	[bookmark: exec_2]exec(program[, arg1[, arg2[, ...]]])


      	执行由command指定的命令.该命令(或shell,详见下文)将变成进程执行的代码,所以一旦启动成功,就不会再从该函数中返回.若启动失败,控制权重新回归ruby解释器,然后会引发Errno::EXXX异常.


      在第一种语句中,若command中包含shell的元字符(* ? {} [] <> () ~ & | \ $ ; ' ` " \n)的话,则经由shell执行命令.除此之外,将由解释器直接执行.


      使用第二种语句时,通常不经过shell就执行命令.此时,将把空字符或shell的元字符等原般不动地传递给program的参数.若首个参数是包含两个元素的数组时,第一个元素的字符串将成为启动程序时的路径,而第二个元素将成为程序名的"别名".


      ruby 1.8 特性:即使第一个元素不是完整路径,也会自动从环境变量PATH中开始搜索.



      	[bookmark: exit]exit([status])


      	终止Ruby程序的运行.若向status传递了一个整数的话,该整数就将成为Ruby命令的结束状态值.默认的结束状态值是0.


      exit通过引发SystemExit异常来结束程序的运行.若有必要的话,可以使用rescue部分来捕捉到它.


      ruby 1.8 特性:若status为true的话,就以EXIT_SUCCESS作为结束状态值.若status为false的话,就以EXIT_FAILURE作为结束状态值.默认的结束状态值已被改为EXIT_SUCCESS.



      	[bookmark: exit.21]exit!([status])


      	以整数status为结束状态值来终止Ruby程序的运行.默认的结束状态值为-1.


      exit!与exit不同,它不会进行异常处理.在fork之后,若想终止子进程时可以使用该语句.


      ruby 1.8 特性:若status为true的话,就以EXIT_SUCCESS作为结束状态值.若status为false的话,就以EXIT_FAILURE作为结束状态值.默认的结束状态值已被改为EXIT_FAILURE.



      	[bookmark: fork]fork


      	[bookmark: fork_2]fork { ... }


      	使用fork(2)系统调用来制作进程的拷贝.若在父进程中将返回子进程的进程ID,若在子进程中则返回nil.若指定一个块之后再进行调用,则会在生成的子进程中对该块进行计算.



      	[bookmark: gets]gets([rs])


      	[bookmark: readline]readline([rs])


      	Ruby解释器在运行时,会把从参数那里得到的文件(若没有的话,就利用标准输入)假设成一个虚拟文件(可以使用内部变量$<或ARGF访问该虚拟文件),然后从该虚拟文件中读入一行,并返回字符串.若到达文件尾部时返回nil.


      使用rs指定的字符串作为行的切分符号.rs的默认值取自内部变量$/.读入的字符串也被存入内部变量$_中.


      若将rs设为nil的话,则意味着读入文件的全部内容而忽略行的切分.若设为空字符串""的话,会把连续的换行当做行的切分符(段落模式).


      readline的功能与gets相同,但是当它遇到文件结尾时会引发EOFError异常.



      	[bookmark: global_variables]global_variables


      	返回程序中已定义的全局变量(以'$'开头的变量)名的数组.


      另外请参考local_variables, Object#instance_variables, Module.constants, Module#constants, Module#class_variables.



      	[bookmark: gsub]gsub(pattern[, replace])


      	[bookmark: gsub.21]gsub!(pattern[, replace])


      	[bookmark: gsub_2]gsub(pattern) {|matched| ... }


      	[bookmark: gsub.21_2]gsub!(pattern) {|matched| ... }


      	在内部变量$_所包含的字符串中,将符合pattern的部分替换为replace,然后返回结果.若省略参数replace时,该方法将演变为迭代器,以块的计算值进行替换操作.将匹配的字符串以参数的形式传递给块.


      $_ = "foobar"
p gsub(/o+/) {|m|
  m.upcase
}
# => "fOObar"



      gsub!将改写$_所包含的字符串本身.请参考String#gsub来获得更多资讯.String#gsub和gsub之间存在以下差异.


      
        	gsub方法会拷贝$_的值,然后对拷贝进行更新,最后再赋值给$_.

      



      	[bookmark: iterator.3f]iterator? ((<obsolete>))


      	[bookmark: block_given.3f]block_given?


      	若某方法带块则返回真,否则返回伪.



      	[bookmark: load]load(file[, priv])


      	加载Ruby程序file并予以执行.若file是绝对路径,则从file开始加载.若file是相对路径,则依次搜索内部变量$:所指定的路径,并加载第一个搜索到的文件.此时,若$:中的元素是以"~"(tilde)开头的话,就把它扩展为环境变量HOME的值.


      若可选参数priv的值为真,则在内部生成一个无名模块作为顶层来进行加载和运行,这便不会污染全局名字空间了.


      若加载成功则返回true,若失败则引发LoadError异常.


      [require与load之间的区别]


      require对于相同的文件只会加载一次,而load则是无条件的加载.另外,require会自动补全扩展名,如.rb或.so等.而load则没有该功能.一般的典型用法是,使用require加载库,而使用load加载配置文件等.


      # 用例
load "#{ENV['HOME']}/.myapprc"
load "/etc/myapprc"



      另外,如果想在特定目录中加载文件的话,写成 load 'filename' 就不恰当了.这时请务必使用绝对路径.



      	[bookmark: local_variables]local_variables


      	返回当前作用域中已定义的局部变量名的数组.


      另外,请参考global_variables, Object#instance_variables, Module.constants, Module#constants, Module#class_variables.



      	[bookmark: loop]loop { ... }


      	(只要不被中断就)反复对块进行计算.



      	[bookmark: open]open(file[, mode[, perm]])


      	[bookmark: open_2]open(file[, mode[, perm]]) {|io| ... }


      	打开file并返回File对象.mode可以是下列字符串或者整数(File::Constants模块的常数的逻辑和).省略时默认为"r".


      
        	"r", RDONLY: 以读取模式打开文件.


        	"w", WRONLY|CREAT|TRUNC: 以写入模式打开文件.打开文件时,若文件已存在就清空文件内容.


        	"a", WRONLY|CREAT|APPEND: 以写入模式打开文件.通常把写入内容添加到文件结尾.

      


      若有"+"的话,就以读写两用模式(RDWR)打开文件.


      
        	"r+": 将文件的读写位置设在开头.


        	"w+": 与"r+"一样.打开文件时,若文件已存在就清空其内容.


        	"a+": 与"r+"一样.打开文件时,若文件已存在,就把读写位置设在文件结尾.

      


      可在上述任意一项后面添加"b"(如"r+b")标志(如果是整数就是File::BINARY).此时,将以二进制方式打开文件(只限于以文本/二进制方式来区分文件的系统).


      第三参数perm与open(2)的第三参数是一样的，它以整数的形式说明了文件在CREAT时的访问权限。若第二参数不是数值形式的话，该参数将被忽略。它的默认值是0666。


      若文件名以`|'开头时，其后的字符串会被当作命令来执行。另外，将生成管线(pipeline)来应对命令的标准输入输出。


      若文件名为"|-"的话，open将生成Ruby的子进程，并返回与子进程之间的管道(pipe)(IO对象)。(此时的运作与IO.popen相同。File.open没有生成管线的功能)。


      注意: 与Perl不同的是，命令通常是以`|'开头的。


      当open与块同时被调用时，open将打开文件并执行块，当块的运行终止后就关闭文件。此时返回块的计算结果。请看下例。


      open(path, mode) do |f|
   ...
end

# 等效代码
f = open(path, mode)
begin
   ...
ensure
  f.close
end




      	[bookmark: p]p(obj, [obj2, ...])


      	以通俗易懂的方式输出obj。等同于以下代码。(请参考Object#inspect)


      print obj.inspect, "\n", obj2.inspect, "\n", ...



      返回nil。



      	[bookmark: print]print([arg1[, arg2, ...]])


      	依次输出参数。若没有得到参数则输出变量$_的值。若把非字符串对象传给参数的话，将对该对象使用to_s方法将其变为字符串后输出。若是nil的话则输出字符串"nil"。


      若给变量$;(输出字段分隔符)指定了一个非nil的值的话，将在各个参数之间输出该分隔符。若给变量$\(输出记录分隔符)指定了一个非nil的值的话，将在最后输出它。


      返回nil。



      	[bookmark: printf]printf([port, ]format[, arg[, ...]])


      	类似于C语言的printf，它将按照format将参数格式化为字符串，然后输出到$>。当第一参数是IO的子类的实例时，将对该对象进行输出。若没有任何参数时，将不作反应。


      请参考sprintf格式来了解Ruby中format字符串的扩展问题。


      返回nil。



      	[bookmark: proc]proc { ... }


      	[bookmark: lambda]lambda { ... }


      	[bookmark: proc_2]proc


      	[bookmark: lambda_2]lambda


      	在给出的块中生成过程对象(Proc的实例)并返回它(等同于Proc.new)。


      若没有给出块的话，将返回主调(caller)方法所指的块。若主调方法没有块时，将引发ArgumentError异常。



      	[bookmark: putc]putc(ch)


      	将字符ch输出到$>。若ch是数字的话，将输出对应于0～255的字符。若ch是字符串的话，将输出字符串中的第一个字符。


      返回ch。


      putc("ch")
putc(?c)
putc(99)
# => ccc




      	[bookmark: puts]puts([obj[, obj2[, ....]]] )


      	依次将obj和换行符输出到$>。若没有参数的话则只会输出换行符。


      若参数是数组，则依次输出数组元素和换行符。若将既非数组又非字符串的对象传递给参数时，将尝试使用to_ary方法将其化为数组，再使用to_s方法将其化为字符串。若是nil则输出字符串"nil"。


      若参数是以换行符结尾时，puts将不再输出换行符。


      puts "foo", "bar\n", "baz"
puts ""    # 只输出换行
puts       # 只输出换行
puts "foo"
=> foo
   bar
   baz


   foo



      返回nil。


      另外，请参考print, warn。



      	[bookmark: raise]raise


      	[bookmark: raise_2]raise(exception)


      	[bookmark: raise_3]raise(message)


      	[bookmark: raise_4]raise(error_type, message [, backtrace])


      	[bookmark: fail]fail(error_type, message [, backtrace])


      	引发异常。


      若没有参数时，将再次引发本线程本块内最后被rescue的异常对象($!)。若没有这样的异常时，将引发RuntimeError异常。


      begin
  open("nonexist")
rescue
  raise   # => `open': No such file or directory - "nonexist" (Errno::ENOENT)
end



      若只有一个参数，且该参数为字符串时，将以该字符串为message来引发RuntimeError异常。若该参数为异常类或异常对象时，将引发该异常。


      raise "error message"    # => -:1: error message (RuntimeError)

raise ArgumentError      # => -:1: ArgumentError (ArgumentError)

raise ArgumentError.new  # => -:1: ArgumentError (ArgumentError)



      若有2或3个参数时，将以第二参数为message来引发第一参数所指的异常。此时是以异常类或异常对象来指定异常的。而第三参数则是发生异常时的栈跟踪(track trace)，它的形式必须与caller的返回值一致。


      raise ArgumentError, "error message"
# => -:1: error message (ArgumentError)

raise ArgumentError, "error message", ["file1:99",
                                       "file2:999:in `method'"]

# => file1:99: error message (ArgumentError)
              from file2:999:in `method'



      若将非异常的类或对象赋予第一参数时，实际上发生的异常正是该对象的exception方法的返回值。


      class MyException
  def exception
    ArgumentError.new
  end
end

raise MyException.new

# => -:7: ArgumentError (ArgumentError)



      若采用第二种形式来指定参数时，该参数将被赋予exception方法。


      class MyException
  def exception(mesg)
    ArgumentError.new(mesg)
  end
end

raise MyException.new, "error message"

# => -:7: error message (ArgumentError)



      exception方法必定返回异常对象。否则将引发TypeError。


      发生的异常会被存入变量$!中。而发生异常时的栈跟踪信息将被存入变量$@中。



      	[bookmark: rand]rand([max=0])


      	产生一个0至max(不含)之间的随机数。若未调用srand的话，就自动调用它。


      若将max设为nil或0的话，将返回一个0至1(不含)的实数型Float随机数。



      	[bookmark: readlines]readlines([rs])


      	把从命令行参数那里得到的文件(若没有的话,就利用标准输入)假设成一个虚拟文件(ARGF)，再读入该文件的所有内容，然后以行为单位将这些内容转换为数组，最后返回该数组。


      以rs所指的字符串为行的切分符。rs的默认值取自内部变量$/。


      若将rs设为nil则意味着没有行切分符。若设定为空字符串""，则把连续换行当作行切分符(段落模式)。



      	[bookmark: require]require(feature)


      	从加载路径$:开始搜索Ruby库feature，若该库尚未被加载就立即加载。


      Ruby库就是指Ruby脚本(*.rb)或扩展库(*.so)，若feature的扩展名被省略时，则会同时搜索这两种文件(欲知具体的搜索顺序，请参考$:)。若给出扩展名时，则只会搜索这种文件。另外，扩展库的扩展名不仅限于常用的那些，还常常使用.so。


      加载库后返回true。若该库已被加载则不会重复加载，此时返回false。若加载失败则引发LoadError异常。feature被加载后，它的名字(包括扩展名)会被追加到变量$"中。



      	[bookmark: scan]scan(re)


      	[bookmark: scan_2]scan(re) {|matched| ... }


      	与$_.scan一样。



      	[bookmark: select]select(reads[, writes[, excepts[, timeout]]])


      	与IO.select一样。



      	[bookmark: set_trace_func]set_trace_func(trace_proc)


      	在Ruby解释器执行程序的过程中，每当发生方法调用或对表达式进行计算等事件时都将执行trace_proc过程对象。、以及等标准附件就是使用该内部函数来实现的。


      例:


      set_trace_func lambda {|event, file, line, id, binding, klass|
    # ....
}



      块参数的意义如下。


      
        	[bookmark: event]event


        	表示发生事件的类别。详细内容如下。


        
          	"line" ... 表达式的计算。


          	"call" ... 方法调用。


          	"return" ... 从方法调用中返回。


          	"c-call" ... C(语言)方法的调用。


          	"c-return" ... 从C(语言)方法调用中返回。


          	"class" ... 进入类定义、特殊类定义或模块定义中。


          	"end" ... 类定义、特殊类定义或模块定义的结束。


          	"raise" ... 发生异常。

        



        	[bookmark: file]file


        	运行中的程序的源文件名(字符串)。



        	[bookmark: line]line


        	运行中的程序的源文件行号(整数)。



        	[bookmark: id]id


        	根据event的不同，将使用下列之一。与第六个块参数klass相对应。


        
          	[bookmark: line_2]line


          	Symbol对象，它表示最后被调用的方法。在顶层中则为nil。



          	[bookmark: call.2freturn.2fc-call.2fc-return]call/return/c-call/c-return


          	Symbol对象，它表示被调用／return的方法。



          	[bookmark: class.2fend]class/end


          	nil。



          	[bookmark: raise_5]raise


          	Symbol对象，它表示最后被调用的方法。在顶层中则为nil。


        



        	[bookmark: binding_2]binding


        	Binding对象，它表示运行中的程序的状况(context)。



        	[bookmark: klass]klass


        	根据event的不同，将使用下列之一。与第四个块参数id相对应。


        
          	[bookmark: line_3]line


          	Class对象，它表示最后被调用的方法的所属类。在顶层中则为false。



          	[bookmark: call.2freturn.2fc-call.2fc-return_2]call/return/c-call/c-return


          	Class对象，它表示被调用／return的方法的所属类。



          	[bookmark: class.2fend_2]class/end


          	false。



          	[bookmark: raise_6]raise


          	Class对象，它表示最后被调用的方法的所属类。在顶层中则为false。


        


      



      	[bookmark: sleep]sleep([sec])


      	使程序暂停sec秒。也可以将sec设为浮点数。省略sec时，若没有显式地(SIGALRM或其他线程发出的Thread#run)终止睡眠的话，将一直sleep下去。返回值是实际睡眠的秒数(整数)。



      	[bookmark: spawn]spawn(cmd, [arg, ...]) ((<ruby 1.9 特性>))


      	基本上等同于system，但它不会等待子进程的结束。返回生成的子进程的进程ID。



      	[bookmark: split]split([sep[, limit]])


      	使用sep模型将$_中的字符串分割成limit个部分后转化为数组，然后返回该数组。请参考String#split以获得更多的资讯。



      	[bookmark: sprintf]sprintf(format ... )


      	[bookmark: format]format(format ... )


      	采用同C语言sprintf一样的方法对format字符串进行解释，格式化参数后返回结果。使用format时，就好像使用C语言sprintf一样。


      Ruby对整数的大小没有上限，因此把负数指定给%b, %o, %x时(可看作左边有无数个1)，就会显示成..f。若想以“符号加绝对值”的形式进行输出的话，就得写成%+x、% x这样。


      请参考sprintf格式化来获取更多资讯。



      	[bookmark: srand]srand([seed])


      	设定rand的随机数的种子，返回旧的初始值(第一次返回0)。若省略初始值时，则以当前时刻、进程ID或srand的调用次数为基础生成一个种子。



      	[bookmark: sub]sub(pattern[, replace])


      	[bookmark: sub.21]sub!(pattern[, replace])


      	[bookmark: sub_2]sub(pattern) {|matched| ... }


      	[bookmark: sub.21_2]sub!(pattern) {|matched| ... }


      	在内部变量$_所指的字符串中,将首个匹配pattern的部分替换为replace,然后返回结果.若省略参数replace时,该方法将变为迭代器,以块的计算值进行替换操作.将匹配的字符串以参数的形式传递给块.


      sub!将改写$_所包含的字符串本身.请参考String#sub来获得更多资讯.String#sub和sub之间存在以下差异.


      
        	sub方法会拷贝$_的值,然后对拷贝进行更新,最后再赋值给$_.

      



      	[bookmark: syscall]syscall(num, arg ... )


      	执行num号码所对应的系统调用。将第二参数以后的部分传给系统调用作为其参数。参数必须是字符串或整数。


      请参考syscall(2)或 /usr/include/sys/syscall.h 以了解数值与系统调用的对应关系。


      Ruby遵从系统调用的习惯，若syscall(2)返回-1时，引发Errno::EXXX异常。若返回其他值则不作变动。



      	[bookmark: system]system(command)


      	[bookmark: system_2]system(program[, arg1[, arg2[, ...]]])


      	执行command，成功(子进程以 status 0 的状态结束时)则返回真，失败(包括不能执行命令)则返回伪。可参照变量$?来获取结束状态值(status)。


      当不能执行命令时，大多数的shell会返回状态值127。(所以$?的值为0x7f00)若没有使用shell时，Ruby子进程以状态值127结束。通常，查看$?的值即可区分是不能执行命令还是命令失败。


      ruby 1.9 特性:不能执行命令时会引发Errno::EXXX异常。若使用了shell，则同上所述。


      请参考exec以获取更多资讯。


      另外，请参考`command`,open。



      	[bookmark: test]test(cmd, file1 [, file2])


      	进行文件测试。cmd可以是下列数值字面值或字符串(只把字符串的首字符当成命令)。


      
        	带一个参数时 

        
          	?r


          可以使用有效 uid 读取文件



          	?w


          可以使用有效 uid 写入文件



          	?x


          可以使用有效 uid 执行文件



          	?o


          文件的所有者是有效 uid



          	?G


          文件的所有者group是有效 gid



          	?R


          可以使用实 uid 读取文件



          	?W


          可以使用实 uid 写入文件



          	?X


          可以使用实 uid 执行文件



          	?O


          文件的所有者是实 uid



          	?e


          文件存在



          	?z


          文件大小为 0



          	?s


          文件大小非 0 (返回文件大小)



          	?f


          文件是无格式(plain)文件



          	?d


          文件是目录



          	?l


          文件是符号连接



          	?p


          文件是带名的管道(FIFO)



          	?S


          文件是socket



          	?b


          文件是特殊块文件



          	?c


          文件是特殊字符文件



          	?u


          文件中有 setuid bit



          	?g


          文件中有 setgid bit



          	?k


          文件中有 sticky bit



          	?M


          返回最近更新文件时刻



          	?A


          返回最近访问文件时刻



          	?C


          返回文件的 inode 变更时刻


        



        	带两个参数时 

        
          	?=


          文件1和文件2的最近更新时刻相同



          	?>


          文件1的最近更新时刻要比文件2的新



          	?<


          文件1的最近更新时刻要比文件2的旧



          	?-


          文件2对文件1发出了硬连接指令


        


      



      	[bookmark: throw]throw(tag[, value=nil])


      	跳到使用了相同的tag的catch块的终点(跳过方法)。若没有使用相同tag的catch的话，就以NameError结束线程。tag可以是字符串或符号。value将变为catch的返回值。


      例:


      ret = catch(:exit) {
   throw :exit, 25
   some_process()    # 决不会被执行
   10
}
p ret   #=> 25




      	[bookmark: trace_var]trace_var(varname, hook)


      	[bookmark: trace_var_2]trace_var(varname) {|newval| .... }


      	注册钩子以监视对全局变量varname所进行的赋值。varname可以是字符串或Symbol。


      这里所说的“全局变量”是指以“$”开头的变量，包括特殊变量。


      调用之后，只要varname所指的全局变量被赋值，就会计算字符串或Proc对象hook。若钩子是Proc对象的话，将把块参数中的值向外传递。另外，可注册多个钩子。


      若想解除跟踪的话，可以把hook设为nil，还可以使用untrace_var。


      例:


      trace_var(:$v) {|val| puts "$v=#{val.inspect}" }
$v = "foo"   #=> $v="foo"
$v = 1       #=> $v=1



      若hook为nil，将返回hook的数组(若是以块注册的话，将以Proc对象返回)。除此之外，将返回nil。



      	[bookmark: trap]trap(signal, command)


      	[bookmark: trap_2]trap(signal) { ... }


      	※ 在Ruby 1.8 以后的版本中，推荐使用Signal.trap。


      将command注册为signal所指的中断的处理程序。signal可以是信号名字符串、Symbol或信号编号。


      command可以是字符串或块。若将其设为nil、空字符串""、"SIG_IGN"或者"IGNORE"时，将忽略该信号(若可能的话)。若将其设为"SIG_DFL"或"DEFAULT"时，将进行默认的动作。若设为"EXIT"时，在接到信号之后将进行结束时的相关处理，然后以status 0 的状态结束。


      还可以将signal设为0或"EXIT"等特殊值。这表示“程序结束时”。


      Ruby解释器会为一些特定的信号引发异常Interrupt或SignalException。还可以使用异常处理来捕捉这些信号。


      begin
  Process.kill :QUIT, $$   # 对自己发出SIGQUIT
rescue SignalException
  puts "rescue #$!"
end
# => rescue SIGQUIT



      用trap()捕捉到的信号不会引发异常。


      若注册了与信号相对应的command时，trap将返回它(若是块的话，将被当作Proc对象返回。若是"IGNORE"或"DEFAULT"则返回nil)。若没有注册的话则返回nil。


      ruby 1.8 特性：在执行trap之前，若注册了"IGNORE"或"DEFAULT"的话，则返回"IGNORE"、"DEFAULT"。若注册了ruby解释器无法识别的信号处理程序时将返回nil。


      p trap(:INT, "p true")     # => nil
p trap(:INT) { }           # => "p true"
p trap(:INT, "SIG_IGN")    # => #<Proc:0x401b1328>
p trap(:INT, "DEFAULT")    # => nil
p trap(:INT, "EXIT")       # => nil
p trap(:INT, nil)          # => "EXIT"



      若指定了并不存在的信号时，将引发ArgumentError异常。



      	[bookmark: untrace_var]untrace_var(varname[, hook])


      	取消与全局变量varname有关的钩子。若指定了hook的话，将只会取消该钩子。若省略hook或将其设为nil时，将取消varname所有的钩子。返回取消钩子的数组。


      例:


      $v = nil
trace_var(:$v) {|val| puts "$v=#{val.inspect}" }
$v = 'str'        #=> $v="str"
untrace_var :$v
$v = 'str'        # 不输出任何信息




      	[bookmark: warn]warn(mesg)


      	ruby 1.8 特性


      依次输出mesg和换行符到$stderr之中。若内部变量$VERBOSE为nil时，则不会输出。这等同于


      $stderr.print mesg, "\n" unless $VERBOSE.nil?



      返回nil。
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    [bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.ca.d1.bf.f4]内部变量


    本参考手册使用下列术语.


    
      	[bookmark: a.a5.b0.a5.ed.a1.bc.a5.d0.a5.eb.ca.d1.bf.f4]全局变量


      	所有以`$'开头的变量



      	[bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.ca.d1.bf.f4_2]内部变量


      	全局变量中的内部变量(本网页介绍的变量)



      	[bookmark: a.c6.c3.bc.ec.ca.d1.bf.f4]特殊变量


      	内部变量中,形如"`$' + 1位数字或符号"的变量



      	[bookmark: a.a5.aa.a5.d7.a5.b7.a5.e7.a5.f3.ca.d1.bf.f4]选项变量


      	内部变量中,由命令行选项设定的变量,形如"`$-' +1个选项字符"


    


    有时,内部变量(有特殊的功能和用途)的有效作用域不只限于全局,尽管如此,上述定义还是把它们划入到全局变量的范畴中(可以在任何地方使用内部变量,从这种意义上说它们是全局的,但它们的值并不只限于全局).


    根据变量值的作用域的不同,大致将内部变量划分如下.


    [bookmark: a.a5.ed.a1.bc.a5.ab.a5.eb.a5.b9.a5.b3.a1.bc.a5.d7]局部域


    下列也可看做是线程内的局部变量.


    
      	[bookmark: a.24_]$_


      	gets或readline最后读入的字符串.若遇到EOF则为nil.该变量的作用域是局部域.(记忆方法:与 Perl相同)



      	[bookmark: a.24.26]$&


      	在当前作用域中,正则表达式最后一次匹配成功的字符串.若最后一次匹配失败,则为nil.(记忆方法: 它和某些编辑器中的&是相同的)


      等同于Regexp.last_match[0].



      	[bookmark: a.24.7e]$~


      	在当前作用域中,最后一次匹配成功的相关信息(MatchData对象).若对其进行设定的话, 则$&以及$1 ... $9等的值也会发生变化.


      可以使用$~[n]的形式从该数据中抽取第n个匹配结果($n).(记忆方法: ~ 是用来进行匹配的)


      等同于Regexp.last_match.



      	[bookmark: a.24.60]$`


      	在当前作用域中,正则表达式最后一次匹配成功的字符串前面的字符串.若最后的匹配失败则为nil.(记忆方法: `被放在字符串前面)


      等同于Regexp.last_match.pre_match.



      	[bookmark: a.24.27]$'


      	在当前作用域中,正则表达式最后一次匹配成功的字符串后面的字符串.若最后的匹配失败则为nil.(记忆方法: '被放在字符串后面)


      等同于Regexp.last_match.post_match.



      	[bookmark: a.24.2b]$+


      	在当前作用域中,正则表达式最后一次匹配成功的字符串部分中,与最后一个括号相对应的那部分字符串.若最后的匹配失败则为nil.在多项选择型匹配模型中,若您无法断定是哪个部分匹配成功时,该变量将会非常有用.(记忆方法: be positive and forward looking.)



      	[bookmark: a.241]$1


      	[bookmark: a.242]$2


      	[bookmark: a.243.20.2e.2e.2e]$3 ...


      	分别存储着最后一次模型匹配成功时与第n个括号相匹配的值.若没有相应的括号时,其值为nil.(记忆方法: 类似于 \数字)


      等同于Regexp.last_match[1], Regexp.last_match[2],...


    


    [bookmark: a.a5.b9.a5.ec.a5.c3.a5.c9.a5.ed.a1.bc.a5.ab.a5.eb.a5.b9.a5.b3.a1.bc.a5.d7]线程局部域


    下列变量在一个线程内部时是全局域变量,但在不同的线程之间是彼此独立的.


    
      	[bookmark: a.24.3f]$?


      	本线程中最后结束的子进程的状态值. 1.6版本以前是整数,从1.7版本开始变为Process::Status对象.另外,请参考Process#wait等.


      整数值就是使用wait()系统调用所获得的值,要想得到子进程的exit status的话,还得除以256($?/256). 1.7版本以后还可以使用Process::Status#exitstatus.



      	[bookmark: a.24.21]$!


      	最近发生的异常的信息.由raise设定.



      	[bookmark: a.24.40]$@


      	以数组形式保存着发生异常时的back trace信息. 数组元素是字符串,它显示了方法调用的位置,其形式为


      "filename:line"



      或


      "filename:line:in `methodname'"



      这和caller的返回值形式一致。


      在向$@赋值时，$!不能为nil。调用$@的方法与$!.backtrace相同。而赋值方法与$!.set_backtrace相同。


      (记忆方法：where exception occurred at.)



      	[bookmark: a.24SAFE]$SAFE


      	当前线程的安全等级。关于安全等级，请参考安全模型。


      与Thread.current.safe_level相同。


    


    [bookmark: a.a5.b0.a5.ed.a1.bc.a5.d0.a5.eb.a5.b9.a5.b3.a1.bc.a5.d7]全局域


    
      	[bookmark: a.24.3d]$=


      	obsolete: 该变量将被废止。


      说明在模式匹配或字符串比较中是否要区分大小写字母的标识。默认值为nil。



      	[bookmark: a.24.2f]$/


      	输入记录分隔符。默认值为"\n"。其运作类似于awk的RS变量。


      若将该变量设为 nil 时，将一次读入整个文件。若设为空字符串 "" 则将是段落模式，此时会把2个以上的连续的换行符当作记录切分符。


      不能在$/中使用正则表达式。


      (记忆方法: 在诗歌中使用 / 作为行的切分)



      	[bookmark: a.24.5c]$\


      	输出记录分隔符。print会在最后输出该字符串。


      默认值为nil，此时不会输出任何字符。



      	[bookmark: a.24.2c]$,


      	默认的切分字符。若Array#join中省略了参数时或在print的各个参数间将会输出它。


      默认值为 nil ，等同于空字符串。



      	[bookmark: a.24.3b]$;


      	当String#split中省略参数时的切分字符。默认值为nil，此时将进行特殊的分割。详情请参考String#split。


      ruby 1.8 feature：在1.6版本中只能把字符串赋值给$;。在1.8版本中则可以将任何对象代入其中，但考虑到String#split的变更问题，还是应该使用正则表达式。


      同时，为了提供兼容性，最好不要依赖于 $; 。



      	[bookmark: a.24.2e]$.


      	最后读入的输入文件的行号。


      与ARGF.lineno相同。若需要取得每个参数文件的行号时，需要使用ARGF.file.lineno。



      	[bookmark: a.24.3c]$<


      	由参数(若没的话就使用标准输入)构成的虚拟文件。也就是常数ARGF的别名。(记忆方法: <指定了shell的输入源)



      	[bookmark: a.24deferr]$deferr ((<ruby 1.8 特性>)) ((<obsolete>))


      	Ruby解释器输出错误信息、警告信息和warn时的输出对象。


      只能将内部带有write方法的对象赋值给该变量。(warn 等内部方法最终将调用$deferr.write方法)。


      $deferr 是 $stderr 的别名。$deferr (尽管它刚出现不久) 将被废止。



      	[bookmark: a.24.3e]$>


      	[bookmark: a.24defout]$defout ((<obsolete>))


      	内部函数print、puts或p等的默认输出对象。初始值为STDOUT。若指定了-i[extension]选项的话，则将使用与读取源同名的文件。(记忆方法: >指定了shell的输出对象)


      只能将内部带有write方法的对象赋值给该变量(print等内部方法最终将调用write方法)。


      若想改变print等Ruby内部函数的输出对象时，可以将该变量的值设定为别的IO即可。若想要改变子进程或C语言扩展库的标准输出时，则必须使用IO#reopen将标准输出重定向(redirect)到别的IO。请参考$stdout。


      ruby 1.8 特性:


      $defout 是 $stdout 的别名。$defout 是obsolete。



      	[bookmark: a.240]$0


      	[bookmark: a.24PROGRAM_NAME]$PROGRAM_NAME ((<ruby 1.8 特性>))


      	当前运行中的Ruby脚本名.根据OS的不同,有时向该变量赋值后,ps(1)的输出会发生变化.该功能适合于用来表示当前程序的状态.(记忆方法: 与sh 或 ksh 相同)



      	[bookmark: a.24.2a]$*


      	传递给Ruby脚本的参数.内部常数ARGV的别名.Ruby自身用的参数已经被摘除.(记忆方法: 与sh 或 ksh 相同)



      	[bookmark: a.24.24]$$


      	当前运行中的Ruby进程的pid。(记忆方法: 与shell相同)


      与Process.pid相同.



      	[bookmark: a.24.3a]$:


      	[bookmark: a.24LOAD_PATH]$LOAD_PATH


      	包含一个数组,其内容是load或require加载文件时用的搜索目录列表.(记忆方法: 冒号是环境变量PATH的切分符)


      包含下列内容:启动时-I directory 选项所指定的目录,环境变量RUBYLIB的值,编译时指定的默认值还有"."(当前目录).下列就是典型的UNIX系统上的加载路径.


      -I 指定的路径
环境变量 RUBYLIB 的值
/usr/local/lib/ruby/site_ruby/VERSION        site固有的,取决于VERSION的库
/usr/local/lib/ruby/site_ruby/VERSION/ARCH   site固有的,取决于系统的扩展库
/usr/local/lib/ruby/site_ruby                site固有的库
/usr/local/lib/ruby/VERSION                  标准库
/usr/local/lib/ruby/VERSION/ARCH             标准的,取决于系统的扩展库
.                                            当前目录



      上表中的VERSION是表示Ruby版本的字符串,如"1.6"或"1.8"等.ARCH是表示硬件和OS的字符串,如"i686-linux"或"alpha-osf5.1"等.可以从Config::CONFIG['arch']中得到这些信息.


      在多数UNIX系统中,编译时的默认路径是"/usr/local/lib/ruby".在mswin32,mingw32,cygwin,bccwin32,mswince这些环境中,是以ruby.dll所在位置为起点的相对路径.而在djgpp,emx(OS/2)中,则是以ruby.exe所在位置为起点的相对路径.


      在使用-T 选项启动时,若将$SAFE设为1以上的值的话,则"." (当前目录)不会被纳入加载路径.


      如require 'foo'时,将交互搜索.rb和.so.


      /usr/local/lib/ruby/site_ruby/VERSION/foo.rb
/usr/local/lib/ruby/site_ruby/VERSION/foo.so
/usr/local/lib/ruby/site_ruby/VERSION/ARCH/foo.rb
/usr/local/lib/ruby/site_ruby/VERSION/ARCH/foo.so
  :
  :



      有的系统的共享库扩展名并非.so,此时将自动使用新的扩展名.例如在HP-UX上require 'foo.so'时将搜索foo.sl.因此在Ruby内部,可以一直使用.so.


      若想用命令行查看加载路径的话,可以这样


      $ ruby -e 'puts $:'



      即可.



      	[bookmark: a.24.22]$"


      	[bookmark: a.24LOADED_FEATURES]$LOADED_FEATURES ((<ruby 1.8 特性>))


      	包含以require加载的文件名的数组.这可以防止require多次加载同一个文件.



      	[bookmark: a.24DEBUG]$DEBUG


      	若此值为真则变成调试模式。它由-d选项进行设定。


      调试模式与普通的运行有以下不同。


      
        	若某线程因发生异常而结束时，整个解释器也将中止工作。这等同于将Thread.abort_on_exception设置为true的效果，但是在调试模式中，即使在脚本中使用 abort_on_exception= 类方法来重置标识也无法取消该效果。


        在通常的运行中，若某线程发生了异常却并没有被Thread#join等检测到的话，该线程将被无警告地终止。



        	不管有没有捕捉到异常，只要它一旦发生就会被报告到 $stderr 。处理会继续进行。

      



      	[bookmark: a.24FILENAME]$FILENAME


      	虚拟文件ARGF中，当前正在读入的(gets方法正在读的)文件名。与ARGF.filename相同。



      	[bookmark: a.24LOAD_PATH]$LOAD_PATH


      	$:的别名。



      	[bookmark: a.24stdin]$stdin


      	[bookmark: a.24stdout]$stdout


      	[bookmark: a.24stderr]$stderr


      	标准输入，标准输出，标准错误输出。


      ruby 1.8 特性


      $stdout, $stderr 是 $defout,$deferr 的别名。($defout, $deferr 已经废止)


      $stdout, $stderr的对应对象中必须要有名为write的方法。详细情况请参考defout,deferr。


      $stdin同$stdout、$stderr一样，即使没有特定的方法也可以对其赋值。若执行gets等方法时，该方法将被投射到$stdin对应的对象中。(将执行$stdin.gets)


      $stdin所对应的对象中应该定义下列方法。(请根据需要取舍)


      gets, readline, readlines, getc, readchar, tell, seek,
pos=, rewind, fileno, to_io, eof, each_line, each_byte,
binmode, closed?



      例:


      $stdin = Object.new
def $stdin.gets
  "foo"
end
p gets

# => "foo"



      若想对标准输入、输出、错误输出等进行重定向(redirect)时，可以使用IO#reopen(1.6版也是如此)。例如


      $stdout = File.open("/tmp/foo", "w")



      写成这样


      STDOUT.reopen("/tmp/foo", "w")



      就可以了。若想取消重定向时


      stdout_sv = STDOUT.dup          # 保存 STDOUT
STDOUT.reopen("/tmp/foo")       # 将 STDOUT 重定向到 /tmp/foo

puts "foo"                      # 输出到 /tmp/foo

STDOUT.flush                    # 必须(?)
STDOUT.reopen(stdout_sv)        # 恢复原状



      就可以了。若您不想让重定向影响到子进程的话，只要向$stdout等赋值就足够了。


      # 改变输出方法的默认输出对象
$stdout = File.open("/tmp/foo", "w")

puts "foo"

# 取回输出方法的默认输出对象。
$stdout = STDOUT



      ruby 1.6 特性: 向$stdin、$stdout、$stderr赋值时，会进行重定向。


      ruby 1.7 特性: 暂时修改了重定向的运作方式[ruby-dev:14601]。



      	[bookmark: a.24VERBOSE]$VERBOSE


      	冗长消息标识。由面向Ruby解释器的-v选项进行设定。


      ruby 1.8 特性


      警告等级分为三级，分别如下。


      
        	nil: 不输出警告


        	false: 只输出重要警告(默认)


        	true: 输出所有警告

      


      可以使用命令行选项-W[level]来指定警告等级，分别为-W0、-W1、-W2 (or -W)。指定-v或-w时，等同于-W2。


      若设定为nil、false之外的值时，其值为变为true。



      	[bookmark: a.24KCODE]$KCODE


      	Ruby可识别的多字节字符串的编码。变量值为"EUC" "SJIS" "UTF8" "NONE"之一。


      当$KCODE的值为"EUC"时，将假定字符串或正则表达式的编码为EUC-JP。同样地，若为"SJIS"时则认定为Shift JIS。若为"UTF8"时则认定为UTF-8。若为"NONE"时，将不会识别多字节字符串。


      在向该变量赋值时，只有第1个字节起作用，且不区分大小写字母。"e" "E" 代表 "EUC"，"s" "S" 代表 "SJIS"，"u" "U" 代表 "UTF8"，而"n" "N" 则代表 "NONE"。


      默认值为"NONE"。


      [参考]


      目前$KCODE将对Ruby的下列动作产生影响。


      
        	解释器的字句解析器


        	Regexp的编码标识的默认值


        	(正则表达式字面值


        	Regexp.new)


        	upcase


        	downcase


        	swapcase


        	capitalize


        	inspect


        	split


        	gsub


        	scan

      


    


    [bookmark: a.a5.aa.a5.d7.a5.b7.a5.e7.a5.f3.ca.d1.bf.f4_2]选项变量


    用来显示Ruby解释器命令行信息的变量。其形式为$-?，?的部分是1位选项字符。


    
      	[bookmark: a.24-0]$-0


      	$/ 的别名。



      	[bookmark: a.24-a]$-a


      	若指定了-a时，其值为真。只读变量。



      	[bookmark: a.24-d]$-d


      	$DEBUG 的别名。



      	[bookmark: a.24-F]$-F


      	$; 的别名。



      	[bookmark: a.24-i]$-i


      	若指定了-i[extension]时，它将保存扩展名字符串。否则其值为nil。也可以在脚本中对其进行赋值，此时将在开始读入ARGV中的下一个文件之前进行in-place替换。



      	[bookmark: a.24-I]$-I


      	$LOAD_PATH 的别名。



      	[bookmark: a.24-K]$-K


      	$KCODE 的别名。



      	[bookmark: a.24-l]$-l


      	若指定了-l时，其值为真。只读变量。



      	[bookmark: a.24-p]$-p


      	若指定了-p时，其值为真。只读变量。



      	[bookmark: a.24-v]$-v


      	[bookmark: a.24-w]$-w


      	$VERBOSE 的别名。



      	[bookmark: a.24-W]$-W ((<ruby 1.9 特性>))


      	返回由-W[level]指定的值。


      也就是说，根据$VERBOSE的取值不同


      
        	nil: 不输出警告 -> 0


        	false: 只输出重要警告(默认) -> 1


        	true: 输出所有警告 -> 2

      


      而返回上述诸值之一。只读变量。


    


    

  




  Ruby参考手册 - 内部常数
  
  
  





  
    [bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.c4.ea.bf.f4]内部常数


    
      	[bookmark: TRUE]TRUE ((<obsolete>))


      	真值的代表。与true相同。Ruby中把所有非伪值(即非false又非nil的值)都看作真。(请参考obsolete。)



      	[bookmark: FALSE]FALSE ((<obsolete>))


      	伪值。与false相同。(请参考obsolete。)



      	[bookmark: NIL]NIL ((<obsolete>))


      	与nil相同。(请参考obsolete。)



      	[bookmark: STDIN]STDIN


      	标准输入。$stdin的默认值。



      	[bookmark: STDOUT]STDOUT


      	标准输出。$stdout的默认值。



      	[bookmark: STDERR]STDERR


      	标准错误输出。$stderr的默认值。



      	[bookmark: ENV]ENV


      	表示环境变量的(伪)哈希表(详情请参考ENV)。若改变该哈希表的值时，将作为子进程环境而被继承下来。



      	[bookmark: ARGF]ARGF


      	由参数(若没的话就使用标准输入)构成的虚拟文件(详情请参考ARGF)。也就是说，gets与ARGF.gets的意义相同。可以使用ARGF.file得到当前读入的文件对象，使用ARGF.filename得到当前读入的文件名。



      	[bookmark: ARGV]ARGV


      	传给Ruby脚本的参数。内部变量$*的别名。而面向Ruby自身的参数已经被摘除。



      	[bookmark: DATA]DATA


      	访问脚本中__END__(脚本终点)以后部分的File对象。


      注意:


      
        	使用DATA.rewind后的读取位置不再是__END__后面，而是脚本文件的开头。


        	若读入脚本时使用的是标准输入的话，则为标准输入。


        	如果读入脚本时并没有使用文件或标准输入，或者脚本并非以__END__结束时，则该定义将不再适用。


        	即使用require或load加载文件时，也并不是指该文件(_FILE_)，而是指运行文件($0)。

      



      	[bookmark: TOPLEVEL_BINDING]TOPLEVEL_BINDING


      	顶层中的Binding对象。



      	[bookmark: RUBY_VERSION]RUBY_VERSION


      	显示Ruby版本的字符串。Ruby版本信息的形式为major.minor.teeny。(当前)各个号码的位数不会超过2位，因此


      if RUBY_VERSION >= '1.6.7'
  # 在1.6.7以后的版本中有效的操作
else
  # 在此之前的版本中有效地操作
end



      按照版本信息的不同来进行分支处理。


      在1.8以前的版本中，minor是奇数时则为开发版，minor是偶数时则为稳定版。在1.9.0以后的版本中，teeny为0的版本是开发版。



      	[bookmark: RUBY_RELEASE_DATE]RUBY_RELEASE_DATE


      	显示Ruby发布日期的字符串。



      	[bookmark: RUBY_PLATFORM]RUBY_PLATFORM


      	显示平台信息的字符串。



      	[bookmark: VERSION]VERSION ((<obsolete>))


      	[bookmark: RELEASE_DATE]RELEASE_DATE ((<obsolete>))


      	[bookmark: PLATFORM]PLATFORM ((<obsolete>))


      	这些都是前面那些常数RUBY_XXX的旧名称。请参考obsolete。


      ruby 1.9 特性: 这些常数已经停用。



      	[bookmark: SCRIPT_LINES__]SCRIPT_LINES__


      	默认情况下，该常数不会被定义。


      若将该常数定义为哈希表后，在编译源代码时，源文件名将成为哈希表元素的索引，而源文件的内容会被按行切分后转化为数组，该数组将成为哈希表元素的内容。在调试(debug.rb)等场合会用到该常数。


      SCRIPT_LINES__ = {}
require 'English'
p SCRIPT_LINES__

# 注: 输出内容被处理过。
# => {"/usr/local/lib/ruby/1.6/English.rb"=>
      ["alias $ERROR_INFO              $!\n",
       "alias $ERROR_POSITION          $@\n",
       "alias $LOADED_FEATURES         $\"\n",
                :
                :
       "alias $POSTMATCH               $'\n",
       "alias $LAST_PAREN_MATCH        $+\n"]}



      另外,只有在$SAFE等级为0时才有效。同时，也不能由eval进行编译。


    

  


  




  Ruby参考手册 - 内部类／模块／异常类
  
  
  





  
    [bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.a5.af.a5.e9.a5.b9.a1.bf.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb.a1.bf.ce.e3.b3.b0.a5.af.a5.e9.a5.b9]内部类／模块／异常类


    [bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.a5.af.a5.e9.a5.b9]内部类


    
      	Object 

      
        	Array 

        
          	Values (ruby 1.9 特性)

        



        	Binding


        	Continuation


        	Data


        	Exception (参考异常类)


        	Dir


        	FalseClass


        	File::Stat


        	Hash


        	IO 

        
          	File

        



        	MatchData


        	Method 

        
          	(UnboundMethod) (ruby 1.7 特性 version 1.6以前的位置)

        



        	Module 

        
          	Class

        



        	Numeric 

        
          	Integer 

          
            	Bignum


            	Fixnum

          



          	Float

        



        	Proc


        	Process::Status (ruby 1.7 特性)


        	Range


        	Regexp


        	String


        	Struct


        	Symbol


        	Thread


        	ThreadGroup


        	Time


        	TrueClass


        	UnboundMethod (ruby 1.7 特性)


        	NilClass

      


    


    [bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb]内部模块


    
      	Comparable


      	Enumerable


      	Errno


      	File::Constants


      	FileTest


      	GC


      	Kernel


      	Marshal


      	Math


      	ObjectSpace


      	Precision


      	Process


      	Process::GID (ruby 1.8 特性)


      	Process::Sys (ruby 1.8 特性)


      	Process::UID (ruby 1.8 特性)


      	Signal (ruby 1.7 特性)

    


    [bookmark: a.ce.e3.b3.b0.a5.af.a5.e9.a5.b9]异常类


    
      	Object 

      
        	Exception 

        
          	(Interrupt) (ruby 1.7 特性 version 1.6以前的位置)


          	NoMemoryError


          	ScriptError 

          
            	LoadError


            	(NameError) (ruby 1.7 特性 version 1.6以前的位置)


            	NotImplementedError


            	SyntaxError

          



          	SignalException 

          
            	Interrupt (ruby 1.7 特性)

          



          	StandardError 

          
            	ArgumentError


            	IndexError 

            
              	KeyError (ruby 1.9 特性)

            



            	IOError 

            
              	EOFError

            



            	LocalJumpError


            	NameError (ruby 1.7 特性) 

            
              	NoMethodError (ruby 1.7 特性)

            



            	RangeError 

            
              	FloatDomainError

            



            	RegexpError


            	RuntimeError


            	SecurityError


            	SystemCallError 

            
              	Errno::EXXX

            



            	SystemStackError


            	ThreadError


            	TypeError


            	ZeroDivisionError

          



          	SystemExit


          	fatal

        


      


    

  


  




  Ruby参考手册 - 附加库
  
  
  





  
    [bookmark: a.c5.ba.c9.d5.a5.e9.a5.a4.a5.d6.a5.e9.a5.ea]附加库


    在Ruby中, 可以使用库来添加新的类,模块或方法. 下列就是标准发布包中附加库的一览表. 读取库时需要使用require或load.


    [bookmark: a.c5.ba.c9.d5.a5.e9.a5.a4.a5.d6.a5.e9.a5.ea.b0.ec.cd.f7]附加库一览表


    文本 /文件 /网络 /输入输出 /日语 /数学 /数据库 /画面控制/CUI /GUI /日期·时间 /多线程·同步 /Unix /MS Windows /正则表达式 /GC /Design Pattern /开发工具 /命令行 /其他


    
      	English.rb 给特殊变量 $! 等添加英文别名($ERROR_INFO 等)


      	Env.rb 该库已经停用(obsolete)


      	base64.rb 处理Base64编码的模块


      	benchmark.rb ruby 1.7 特性


      	bigdecimal.so 可变长度浮点数运算 ruby 1.8 特性


      	bigdecimal/jacobian.rb


      	bigdecimal/ludcmp.rb


      	bigdecimal/newton.rb


      	bigdecimal/nlsolve.rb


      	bigdecimal/utils.rb


      	cgi/session.rb CGI会话管理 

      
        	CGI::Session

      



      	cgi/session/pstore.rb 

      
        	CGI::Session::PStore

      



      	cgi-lib.rb 该库已经停用(obsolete)(请使用cgi.rb)


      	cgi.rb 辅助生成CGI 

      
        	CGI

      



      	complex.rb 复数类 

      
        	Complex

      



      	csv.rb CSV(Comma Separated Values)库 ruby 1.8 特性


      	curses.so 终端操作库 curses 的接口 

      
        	Curses 模块


        	Curses::Window 类

      



      	date.rb 日期类 

      
        	Date


        	DateTime

      



      	date2.rb 该库已经停用(obsolete)(请使用date.rb)


      	dbm.so 可将ndbm用作哈希表的库 

      
        	DBM

      



      	debug.rb Ruby 调试器


      	delegate.rb 支持委托的类 

      
        	Delegator 

        
          	SimpleDelegator

        


      



      	digest.so 消息摘要库 请参考[ruby-src:ext/digest/digest.txt.ja]


      	digest/md5.so


      	digest/rmd160.so


      	digest/sha1.so


      	digest/sha2.so 

      
        	Digest::Base 

        
          	Digest::MD5


          	Digest::RMD160


          	Digest::SHA1


          	Digest::SHA256


          	Digest::SHA384


          	Digest::SHA512

        


      



      	dl.so [ruby-src:ext/dl/doc/dl.txt]ruby 1.7 特性


      	dl/import.rb 请参考dl.so 。ruby 1.7 特性


      	dl/struct.rb 请参考dl.so 。ruby 1.7 特性


      	dl/types.rb 请参考dl.so 。ruby 1.7 特性


      	dl/win32.rb 用来代替Win32API。ruby 1.7 特性


      	drb.rb 分布式 Ruby (dRuby) ruby 1.8 特性


      	e2mmap.rb 异常类和消息的映象 

      
        	Exception2MessageMapper

      



      	enumerator.so 

      
        	Enumerable::Enumerator

      



      	erb.rb 嵌入 Ruby (ERB) ruby 1.8 特性 

      
        	ERB

      



      	eregex.rb 可使用`|', `&'操作符将2个正则表达式连接起来


      	etc.so 操作/etc/passwd等的库 

      
        	Etc

      



      	expect.rb 在脚本中控制交互程序


      	fcntl.so 该模块中囊括了fcntl(2)中用到的常数 

      
        	Fcntl

      



      	fileutils.rb 文件操作utility (ftools.rb 的升级版) ruby 1.7 特性 

      
        	module FileUtils


        	module FileUtils::Verbose


        	module FileUtils::NoWrite

      



      	final.rb 该库已经停用(obsolete)(已被纳入系统. 在1.8中,该库已被取消)


      	finalize.rb 

      
        	Finalizer

      



      	find.rb 文件搜索模块 

      
        	Find

      



      	forwardable.rb 向类中定义方法委托的功能(请参考[ruby-src:doc/forwardable.rd.ja]) 

      
        	Forwardable


        	SingleForwardable

      



      	ftools.rb 文件操作utility(旧)


      	ftplib.rb 该库已经停用(obsolete)(请使用net/ftp.rb. 在1.8中,该库已被取消)


      	gdbm.so 将gdbm (GNU dbm)用作哈希表的库 

      
        	GDBM

      



      	getoptlong.rb 命令行选项的解析 请参考<URL:http://www.sra.co.jp/people/m-kasahr/ruby/getoptlong/>


      	getopts.rb 命令行选项的解析


      	gserver.rb Ruby Generic Server ruby 1.8 特性


      	iconv.so 字符串编码转换库 [ruby-src:ext/iconv/iconv.c]ruby 1.7 特性 

      
        	Iconv

      



      	importenv.rb 以操作全局变量的方式来处理环境变量


      	io/nonblock.rb IO 类的扩展(添加与nonblock模式相关的方法)


      	io/wait.so IO 类的扩展(添加负责等待IO输入的方法)


      	ipaddr.rb IP地址类(IPAddr) ruby 1.8 特性


      	irb.rb Interactive Ruby (Ruby 的交互界面) 请参考[ruby-src:doc/irb/irb.rd.ja], [ruby-src:doc/irb/irb-tools.rd.ja]


      	jcode.rb 使String类支持日语


      	kconv.rb 汉字编码转换 

      
        	Kconv

      



      	mailread.rb 从mail中获取信息 

      
        	Mail

      



      	mathn.rb


      	matrix.rb 矩阵类 

      
        	Matrix


        	Vector

      



      	md5.rb 该库已经停用(obsolete)(请使用digest/md5.so)


      	mkmf.rb 制作扩展库的工具


      	monitor.rb


      	multi-tk.rb 支持多个Tcl解释器的Ruby/Tk ruby 1.8 特性


      	mutex_m.rb


      	net/ftp.rb 

      
        	Net::FTP

      



      	net/ftptls.rb


      	net/http.rb 

      
        	class Net::HTTP


        	class Net::HTTPRequest


        	class Net::HTTPResponse

      



      	net/https.rb


      	net/imap.rb


      	net/pop.rb 

      
        	Net::POP3 class


        	Net::APOP


        	Net::POPMail

      



      	net/smtp.rb 

      
        	class Net::SMTP

      



      	net/telnet.rb 

      
        	Net::Telnet

      



      	net/telnets.rb


      	nkf.so 日语字符代码编码转换 

      
        	NKF

      



      	observer.rb Ruby中的Observer Pattern 

      
        	Observable

      



      	open-uri.rb open() 的 URI支持扩展 ruby 1.8 特性


      	open3.rb 

      
        	Open3

      



      	openssl.rb Ruby/OpenSSL ruby 1.8 特性


      	optparse.rb 命令行选项的解析 ruby 1.7 特性


      	ostruct.rb Python 式的“attr on write”Struct 

      
        	OpenStruct

      



      	parsearg.rb 命令行选项的解析(请参考getopts.rb)


      	parsedate.rb 日期格式的解析 

      
        	ParseDate

      



      	pathname.rb 路径名类 ruby 1.8 特性


      	ping.rb 验证数据包是否到达主机 

      
        	Ping

      



      	pp.rb Pretty-printer ruby 1.7 特性 

      
        	PP

      



      	prettyprint.rb PrettyPrint ruby 1.7 特性 

      
        	PrettyPrint

      



      	profile.rb PROFILER


      	profiler.rb ruby 1.7 特性


      	pstore.rb 对象永久化 

      
        	PStore

      



      	pty.so 处理伪终端(Pseudo tTY)的模块 

      
        	PTY

      



      	racc/parser.rb Racc 运行时库


      	racc/cparse.so


      	rational.rb 

      
        	Rational

      



      	rbconfig.rb Ruby 解释器的设置信息 

      
        	Config

      



      	readbytes.rb


      	readline.so GNU Readline 接口 

      
        	Readline

      



      	resolv-replace.rb 在处理Socket相关类名时使用resolv.rb


      	resolv.rb Ruby版Resolver 

      
        	Resolv

      



      	rexml/rexml.rb XML parser ruby 1.8 特性 

      
        	REXML

      



      	rubyunit.rb [RAA:RubyUnit]兼容库 ruby 1.8 特性 

      
        	RUNIT::Assert

      



      	scanf.rb ruby 1.8 特性


      	sdbm.so 

      
        	SDBM

      



      	set.rb 有限集 ruby 1.7 特性 

      
        	Set ruby 1.7 特性

      



      	sha1.rb 该库已经停用(obsolete)(请使用digest/sha1.so)


      	shell.rb 请参考[ruby-src:doc/shell.rd.ja]


      	shellwords.rb 

      
        	Shellwords

      



      	singleton.rb Ruby中的Singleton Pattern 

      
        	Singleton

      



      	socket.so socket扩展库 

      
        	BasicSocket 

        
          	IPSocket 

          
            	TCPSocket 

            
              	TCPServer


              	SOCKSSocket

            



            	UDPSocket

          



          	UNIXSocket 

          
            	UNIXServer

          



          	Socket

        



        	Socket::Constants

      



      	stringio.so 将字符串伪装成IO ruby 1.7 特性 

      
        	StringIO

      



      	strscan.so 高速Scanner ruby 1.7 特性 

      
        	class StringScanner

      



      	sync.rb 

      
        	Sync_m


        	Synchronizer_m


        	Sync


        	Synchronizer

      



      	syslog.so 

      
        	Syslog


        	Syslog::Constants

      



      	tcltk.rb Tcl/Tk 库 (与tk.rb不同,它直接调用Tcl/Tk)


      	telnet.rb 该库已经停用(obsolete)(请使用net/telnet.rb。在1.8中，该库已被删除)


      	tempfile.rb 生成临时文件 

      
        	Tempfile

      



      	test/unit.rb unit测试 ruby 1.8 特性 

      
        	Test::Unit

      



      	thread.rb 与线程相关的utility 

      
        	ConditionVariable


        	Mutex


        	Queue 

        
          	SizedQueue

        


      



      	thwait.rb 

      
        	ThreadsWait


        	ThWait

      



      	time.rb 字符串和Time对象的变换


      	timeout.rb 处理超时的方法 timeout 

      
        	TimeoutError

      



      	tk.rb Ruby/Tk 请参考<URL:http://ns103.net/~arai/ruby/rubytk.html.gz>


      	tmpdir.rb 返回临时目录 ruby 1.8 特性


      	tracer.rb Ruby 的tracer 

      
        	Tracer

      



      	tsort.rb 拓扑排序和强连接成分 ruby 1.7 特性 

      
        	TSort

      



      	un.rb 类似Unix命令的文件操作utility ruby 1.8 特性


      	uri.rb URI 库


      	uri/common.rb


      	uri/ftp.rb


      	uri/generic.rb


      	uri/http.rb


      	uri/https.rb


      	uri/ldap.rb


      	uri/mailto.rb


      	weakref.rb 生成可被GC回收的"弱"reference 

      
        	class WeakRef


        	class WeakRef::RefError

      



      	webrick.rb WEB server toolkit


      	Win32API.so 调用Win32 API的类 (win32 专用) 以后将用 dl/win32.rb 来取代它 

      
        	Win32API

      



      	win32ole.so [ruby-src:ext/win32ole/doc/win32ole.rd]ruby 1.7 特性 

      
        	WIN32OLE

      



      	win32/registry.rb ruby 1.7 特性 

      
        	Win32::Registry

      



      	xmlrpc/base64.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/client.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/config.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/create.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/datetime.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/httpserver.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/marshal.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/parser.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/server.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/utils.rb ruby 1.8 特性 

      
        	XMLRPC

      



      	yaml.rb YAML ruby 1.8 特性


      	zlib.so 字符串压缩·扩展 ruby 1.8 特性

    


    [bookmark: a.a5.ab.a5.c6.a5.b4.a5.ea.ca.cc]范畴分类


    [bookmark: a.a5.c6.a5.ad.a5.b9.a5.c8]文本


    
      	base64.rb 处理Base64编码的模块


      	csv.rb CSV(Comma Separated Values)库 ruby 1.8 特性


      	digest.so 消息摘要库 请参考[ruby-src:ext/digest/digest.txt.ja]


      	digest/md5.so


      	digest/rmd160.so


      	digest/sha1.so


      	digest/sha2.so


      	erb.rb 嵌入Ruby(ERB) ruby 1.8 特性


      	iconv.so 字符串编码转换库 [ruby-src:ext/iconv/iconv.c]ruby 1.7 特性


      	mailread.rb 从mail中获取信息


      	shellwords.rb


      	stringio.so 将字符串伪装成IO ruby 1.7 特性


      	strscan.so 高速Scanner ruby 1.7 特性


      	yaml.rb YAML ruby 1.8 特性


      	zlib.so 字符串压缩·扩展 ruby 1.8 特性

    


    [bookmark: a.a5.d5.a5.a1.a5.a4.a5.eb]文件


    
      	ftools.rb 文件操作utility(旧)


      	fileutils.rb 文件操作utility (ftools.rb 的升级版) ruby 1.7 特性


      	find.rb 文件搜索模块


      	io/nonblock.rb IO 类的扩展(添加与nonblock模式相关的方法)


      	io/wait.so IO 类的扩展(添加负责等待IO输入的方法)


      	pathname.rb 路径名类 ruby 1.8 特性


      	tempfile.rb 生成临时文件


      	tmpdir.rb 返回临时目录 ruby 1.8 特性


      	un.rb 类似Unix命令的文件操作utility ruby 1.8 特性

    


    [bookmark: a.a5.cd.a5.c3.a5.c8.a5.ef.a1.bc.a5.af]网络


    
      	cgi/session.rb CGI会话管理


      	cgi/session/pstore.rb


      	cgi.rb 辅助生成CGI


      	drb.rb 分布式 Ruby (dRuby) ruby 1.8 特性


      	gserver.rb Ruby Generic Server ruby 1.8 特性


      	ipaddr.rb IP地址类(IPAddr) ruby 1.8 特性


      	net/ftp.rb


      	net/ftptls.rb


      	net/http.rb


      	net/https.rb


      	net/imap.rb


      	net/pop.rb


      	net/smtp.rb


      	net/telnet.rb


      	net/telnets.rb


      	openssl.rb Ruby/OpenSSL ruby 1.8 特性


      	open-uri.rb open() 的 URI支持扩展 ruby 1.8 特性


      	ping.rb 验证数据包是否到达主机


      	resolv-replace.rb 在处理Socket相关类名时使用resolv.rb


      	resolv.rb Ruby版Resolver


      	socket.so socket扩展库


      	webrick.rb WEB server toolkit


      	xmlrpc/base64.rb XML-RPC (remote procedure calls over HTTP using XML) for Ruby ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/client.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/config.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/create.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/datetime.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/httpserver.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/marshal.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/parser.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/server.rb ruby 1.8 特性


      	xmlrpc/utils.rb ruby 1.8 特性

    


    [bookmark: a.c6.fe.bd.d0.ce.cf]输入输出


    
      	open3.rb


      	readbytes.rb


      	scanf.rb ruby 1.8 特性

    


    [bookmark: a.c6.fc.cb.dc.b8.ec]日语


    
      	jcode.rb 使String类支持日语


      	kconv.rb 汉字编码转换


      	nkf.so 日语字符代码编码转换

    


    [bookmark: a.bf.f4.b3.d8]数学


    
      	bigdecimal.so 可变长度浮点数运算 ruby 1.8 特性


      	bigdecimal/jacobian.rb


      	bigdecimal/ludcmp.rb


      	bigdecimal/newton.rb


      	bigdecimal/nlsolve.rb


      	bigdecimal/utils.rb


      	complex.rb 复数类


      	mathn.rb


      	matrix.rb 矩阵类


      	rational.rb


      	set.rb 有限集 ruby 1.7 特性

    


    [bookmark: a.a5.c7.a1.bc.a5.bf.a5.d9.a1.bc.a5.b9]数据库


    
      	dbm.so 可将ndbm用作哈希表的库


      	gdbm.so 将gdbm (GNU dbm)用作哈希表的库


      	pstore.rb 对象永久化


      	sdbm.so

    


    [bookmark: a.b2.e8.cc.cc.c0.a9.b8.e6.a1.bfCUI]画面控制/CUI


    
      	curses.so 终端操作库 curses 的接口


      	expect.rb 在脚本中控制交互程序


      	fcntl.so 该模块中囊括了fcntl(2)中用到的常数


      	irb.rb Interactive Ruby (Ruby 的交互界面)


      	pty.so 处理伪终端(Pseudo tTY)的模块


      	readline.so GNU Readline 接口


      	shell.rb 请参考[ruby-src:doc/shell.rd.ja]

    


    [bookmark: GUI]GUI


    
      	multi-tk.rb 支持多个Tcl解释器的Ruby/Tk ruby 1.8 特性


      	tk.rb Ruby/Tk <URL:http://ns103.net/~arai/ruby/rubytk.html.gz>

    


    [bookmark: a.c6.fc.c9.d5.a1.a6.bb.fe.b4.d6]日期·时间


    
      	date.rb 日期类


      	parsedate.rb 日期格式的解析


      	time.rb 字符串和Time对象的变换

    


    [bookmark: a.a5.de.a5.eb.a5.c1.a5.b9.a5.ec.a5.c3.a5.c9.a1.a6.c6.b1.b4.fc]多线程·同步


    
      	monitor.rb


      	mutex_m.rb


      	sync.rb


      	thread.rb 与线程相关的utility


      	thwait.rb

    


    [bookmark: Unix]Unix


    
      	etc.so 操作/etc/passwd等的库


      	syslog.so UNIX syslog 接口

    


    [bookmark: MS.20Windows]MS Windows


    
      	Win32API.so 调用Win32 API的类 (win32 专用) 以后将用 dl/win32.rb 来取代它


      	win32ole.so [ruby-src:ext/win32ole/doc/win32ole.rd]ruby 1.7 特性


      	win32/registry.rb ruby 1.7 特性

    


    [bookmark: a.c0.b5.b5.ac.c9.bd.b8.bd]正则表达式


    
      	eregex.rb 可使用`|', `&'操作符将2个正则表达式连接起来

    


    [bookmark: GC]GC


    
      	finalize.rb


      	weakref.rb 生成可被GC回收的"弱"reference

    


    [bookmark: a.a5.c7.a5.b6.a5.a4.a5.f3.a5.d1.a5.bf.a1.bc.a5.f3]Design Pattern


    
      	delegate.rb 支持委托的类


      	forwardable.rb 向类中定义方法委托的功能(请参考[ruby-src:doc/forwardable.rd.ja])


      	observer.rb Ruby中的Observer Pattern


      	singleton.rb Ruby中的Singleton Pattern

    


    [bookmark: a.b3.ab.c8.af.a5.c4.a1.bc.a5.eb]开发工具


    
      	benchmark.rb ruby 1.7 特性


      	debug.rb Ruby 调试器


      	mkmf.rb 制作扩展库的工具


      	profile.rb PROFILER


      	profiler.rb ruby 1.7 特性


      	rbconfig.rb Ruby 解释器的设置信息


      	rubyunit.rb [RAA:RubyUnit]兼容库 ruby 1.8 特性


      	test/unit.rb unit测试 ruby 1.8 特性


      	tracer.rb Ruby 的tracer

    


    [bookmark: a.a5.b3.a5.de.a5.f3.a5.c9.a5.e9.a5.a4.a5.f3]命令行


    
      	getoptlong.rb 命令行选项的解析


      	getopts.rb 命令行选项的解析


      	parsearg.rb 命令行选项的解析(getopts.rb)


      	optparse.rb 命令行选项的解析 ruby 1.7 特性

    


    [bookmark: a.a4.bd.a4.ce.c2.be]其他


    
      	English.rb 给特殊变量 $! 等添加英文别名($ERROR_INFO 等)


      	dl.so [ruby-src:ext/dl/doc/dl.txt]ruby 1.7 特性


      	dl/import.rb 请参考dl.so 。ruby 1.7 特性


      	dl/struct.rb 请参考dl.so 。ruby 1.7 特性


      	dl/types.rb 请参考dl.so 。ruby 1.7 特性


      	dl/win32.rb 用来代替Win32API。ruby 1.7 特性


      	e2mmap.rb 异常类和消息的映象


      	enumerator.so


      	importenv.rb 以操作全局变量的方式来处理环境变量


      	ostruct.rb Python 式的“attr on write”Struct


      	pp.rb Pretty-printer ruby 1.7 特性


      	prettyprint.rb PrettyPrint ruby 1.7 特性


      	racc/parser.rb Racc 运行时库


      	racc/cparse.so


      	rexml/rexml.rb XML parser ruby 1.8 特性


      	timeout.rb 处理超时的方法 timeout


      	tsort.rb 拓扑排序和强连接成分 ruby 1.7 特性


      	uri.rb URI 库


      	uri/common.rb


      	uri/ftp.rb


      	uri/generic.rb


      	uri/http.rb


      	uri/https.rb


      	uri/ldap.rb


      	uri/mailto.rb
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    [bookmark: Ruby.ca.d1.b9.b9.cd.fa.ce.f2]Ruby变更记录


    
      	ruby 1.6 特性


      	ruby 1.7 特性


      	ruby 1.8 特性


      	obsolete


      	顺应DOSISH
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    [bookmark: ruby.201.2e6.20feature]ruby 1.6 特性


    ruby version 1.6是稳定版。在该版本中，主要修改了一些bug。


    stable-snapshot是稳定版的源代码，且每日更新。


    [bookmark: a1.2e6.2e8.20.282002-12-24.29.20-.3e.20stable-snapshot]1.6.8 (2002-12-24) -> stable-snapshot


    
      	[bookmark: a2003-01-22.3a.20errno]2003-01-22: errno


      	在EAGAIN与EWOULDBLOCK同值的系统中，EWOULDBLOCK消失不见了。现在，这种系统中的EWOULDBLOCK被定义为EAGAIN。(这点与1.6.7不同)


      p Errno::EAGAIN
p Errno::EWOULDBLOCK

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   Errno::EAGAIN
   Errno::EWOULDBLOCK

=> ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
   Errno::EAGAIN
   -:2: uninitialized constant EWOULDBLOCK at Errno (NameError)

=> ruby 1.6.8 (2003-02-13) [i586-linux]
   Errno::EAGAIN
   Errno::EAGAIN



    


    [bookmark: a1.2e6.2e7.20.282002-03-01.29.20-.3e.201.2e6.2e8.20.282002-12-24.29]1.6.7 (2002-03-01) -> 1.6.8 (2002-12-24)


    
      	[bookmark: a2002-10-02.3a.20Thread.20.28cygwin.29]2002-10-02: Thread (cygwin)


      	在Cygwin中，有时无法切换Thread。 [ruby-list:36058], [ruby-list:24637]



      	[bookmark: a2002-10-01.3a.20Socket.20.28win.29]2002-10-01: Socket (win)


      	好像解决了一个Windows中的socket问题。(从原来的邮件中无法得到具体的问题描述，但好像是：虽然可以用select来进行读入，但返回的是空数组) [ruby-talk:40015], [ruby-win32:366]



      	[bookmark: a2002-09-12.3a.20Thread.2estatus.20.28.3f.29]2002-09-12: Thread.status (?)


      	有时用trap捕获信号时却并没有保存线程的状态，导致被信号中断的线程状态混乱[ruby-talk:40337], [ruby-core:00019]



      	2002-09-11: Queue#pop


      	Queue#pop中存在竞争问题[ruby-dev:17223]



      	[bookmark: a2002-09-11.3a.20SizedQueue.2enew]2002-09-11: SizedQueue.new


      	修改了可接受0以下的参数的bug。



      	2002-09-05: [bookmark: a2002-09-05.3a.20.bc.b0.c5.b8.b3.ab]展开式


      	在stable snapshot中，曾经有一段时间，需要对展开式中引号使用反斜线转义。该变更解决了这个问题。


      p "#{ "" }"

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   ""

=> -:1: warning: bad substitution in string
   ruby 1.6.7 (2002-09-12) [i586-linux]
   "#{  }"

=> ruby 1.6.7 (2002-09-25) [i586-linux]
   ""



      这并不是1.7之后的backport。在处理注释等对象时，与1.7有所不同。(请参考ruby 1.7 特性的2002-06-24)


      p "#{ "" # comment }"
=> ruby 1.6.8 (2002-10-04) [i586-linux]
   ""
=> -:1: parse error
   ruby 1.7.3 (2002-10-04) [i586-linux]




      	[bookmark: SizedQueue.23deq.2c.20.23shift]SizedQueue#deq, #shift


      	[bookmark: SizedQueue.23enq]SizedQueue#enq


      	添加(push, pop的别名)。以前尚未定义它们时，调用enq等就会执行超类Queue的enq。



      	2002-09-11: Tempfile#[bookmark: a2002-09-11.3a.20Tempfile.23size]size


      	添加[ruby-dev:17221]



      	[bookmark: a2002-09-09]2002-09-09


      	在mswin32版和mingw32版的ruby中，从1.6.6版起就有一个bug：ruby的子进程无法接收环境变量。[ruby-dev:18236]



      	[bookmark: a2002-09-03]2002-09-03


      	在使用Bison编译的Ruby中，多次加载库的速度有所提高。(若不使用Bison的话，每次加载时，好像都会显式地执行GC，所以运行速度会下降) [ruby-dev:18145]



      	[bookmark: a2002-08-20.20File.2eexpand_path]2002-08-20 File.expand_path


      	Cygwin 1.3.x [ruby-bugs-ja:PR#299]


      p File.expand_path('file', 'c:/')

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   /tmp/c:/file
=> ruby 1.6.7 (2002-08-21) [i586-linux]
   c:/file




      	[bookmark: a2002-08-19.20Thread.20.28win.29]2002-08-19 Thread (win)


      	以前，同时使用Ruby线程和Win32的结构化异常（包括来自Win32 API的callback）的话就会引起故障。现在该bug已被修复。[ruby-win32:273]



      	[bookmark: a2002-08-12.20Hash.23.3d.3d]2002-08-12 Hash#==


      	以前，只要两个Hash对象的默认值(default)==的话，它们也就被看作相等。


      p Hash.new("foo") == Hash.new("bar")

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   true
=> ruby 1.6.7 (2002-08-21) [i586-linux]
   false




      	[bookmark: a2002-07-11.20String.23slice.21]2002-07-11 String#slice!


      	以前，若指定了范围之外的字符串的话，有时会返回异常。现在统一返回nil。(也就是返回与String#[]或String#slice一样的结果)


      p "foo".slice!("bar")   # <- 以前此处返回 nil
p "foo".slice!(5,10)

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   nil
   -:2:in `slice!': index 5 out of string (IndexError)
        from -:2
=> ruby 1.6.7 (2002-08-01) [i586-linux]
   nil
   nil




      	[bookmark: a2002-07-05.20String.23split]2002-07-05 String#split


      	现在可以给第一个参数指定nil了。[ruby-talk:43513] 此时把$;当作分割字符串。以前，只有省略参数时才能使用$;。


      $; = ":"
p "a:b:c".split(nil)
=> -:2:in `split': bad separator (ArgumentError)
        from -:2
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]

=> ruby 1.6.7 (2002-07-30) [i586-linux]
   ["a", "b", "c"]




      	[bookmark: a2002-06-15.20Dir.2eglob]2002-06-15 Dir.glob


      	以前，Dir.glob不会匹配已断链的符号连接。


      File.symlink("foo", "bar")
p Dir.glob("bar")
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   []
=> ruby 1.6.7 (2002-08-01) [i586-linux]
   ["bar"]




      	[bookmark: a2002-06-13.20Hash.5b.5d]2002-06-13 Hash[]


      	以前，无法用Hash[]来dup & freeze键字符串。


      a = "key"
h = Hash[a,"val"]
h.keys[0].upcase!
p a
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "KEY"
=> -:3:in `upcase!': can't modify frozen string (TypeError)
        from -:3
   ruby 1.6.7 (2002-08-01) [i586-linux]




      	[bookmark: a2002-06-10.20Fixnum.23.3e.3e.2c.20.3c.3c]2002-06-10 Fixnum#>>, <<


      	有时对负数进行右移位时，就会变成0。 [ruby-bugs-ja:PR#247]


      以负数为参数的左移位(即右移位)中也会出现这种问题。[ruby-bugs-ja:PR#248]


      p(-1 >> 31)
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   0
=> ruby 1.6.7 (2002-08-01) [i586-linux]
   -1

p(-1 << -1)
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   -2147483649
=> ruby 1.6.7 (2002-08-01) [i586-linux]
   -1




      	[bookmark: a2002-06-05]2002-06-05


      	[bookmark: Math.2eacosh]Math.acosh


      	[bookmark: Math.2easinh]Math.asinh


      	[bookmark: Math.2eatanh]Math.atanh


      	添加。



      	[bookmark: a2002-06-03]2002-06-03


      	[bookmark: String.23.5b.5d.3d]String#[]=


      	若receiver中不包含指定的索引字符串时，直接返回右边部分。


      foo = "foo"
p foo["bar"] = "baz"
p foo

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "baz"
   "foo"
=> -:2:in `[]=': string not matched (IndexError)
        from -:2
   ruby 1.6.7 (2002-07-30) [i586-linux]




      	[bookmark: a2002-06-03.20sprintf.28.29]2002-06-03 sprintf()


      	用"%d"把参数变为整数时，使用与Integer相同的规则。


      p sprintf("%d", nil)

=> -:1:in `sprintf': no implicit conversion from nil (TypeError)
        from -:1
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]

=> ruby 1.6.7 (2002-07-30) [i586-linux]
   "0"




      	[bookmark: a2002-05-23.20-.2a.20.a5.aa.a5.d7.a5.b7.a5.e7.a5.f3.28.3f.29]2002-05-23 -* 选项(?)


      	以前，为了兼顾那些使用


      #! ruby -*- mode: ruby -*-



      这种Emacs'-*-'的脚本，而特别规定：忽略-*以后的部分(将其看作是不进行任何操作的选项)，现在已经取消了这种特别设定。若想设定Emacs的'-*-'时，应该写在第2行。[ruby-dev:17193]


      ruby '-*' -v
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]

=> ruby: invalid option -*  (-h will show valid options)




      	[bookmark: a2002-05-22.20parsedate]2002-05-22 parsedate


      	版本升级[ruby-dev:17171]



      	[bookmark: a2002-05-22.20-T.20.a5.aa.a5.d7.a5.b7.a5.e7.a5.f3]2002-05-22 -T 选项


      	以前，若在ruby的命令行选项-T后不留空格地添加其他选项时，-T后面的选项将被忽略。现在，-T后面的非数字部分都被看作是选项(与-0选项相同) [ruby-dev:17179]


      ruby -Tv  # -v が無効 (ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux])

=> ruby: No program input from stdin allowed in tainted mode (SecurityError)

=> ruby 1.6.7 (2002-07-30) [i586-linux]




      	[bookmark: a2002-05-20.20IO.23close]2002-05-20 IO#close


      	若对双向管道dup进行close_write时，则会引发错误。 [ruby-dev:17155]


      open("|-","r+") {|f|
  if f
    f.dup.close_write
  else
     sleep 1
  end
}

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   -:3:in `close_write': closing non-duplex IO for writing (IOError)
        from -:3
        from -:1:in `open'
        from -:1


=> ruby 1.6.7 (2002-07-30) [i586-linux]




      	[bookmark: a2002-05-02.20Regexp.2equote]2002-05-02 Regexp.quote


      	# 已经变为back slash quote。主要是为了能将quote中的正则表达式正确嵌入//x。[ruby-bugs-ja:PR#231]


      p Regexp.quote("#")

p /a#{Regexp.quote("#")}b/x =~ "ab"

=> -:3: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "#"
   0

=> -:3: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.6.7 (2002-07-30) [i586-linux]
   "\\#"
   nil




      	[bookmark: a2002-04-29.3a.20rb_find_file.28.29]2002-04-29: rb_find_file()


      	在$SAFE >= 4的情况下，若没有指定绝对路径的话，则会引发SecurityError异常。



      	[bookmark: a2002-04-26.3a.20Regexp.2equote]2002-04-26: Regexp.quote


      	[ruby-bugs-ja:PR#231]


      p Regexp.quote("\t")

p /a#{Regexp.quote("\t")}b/x =~ "ab"

=> -:3: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "\t"
   0

=> -:3: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.6.7 (2002-05-04) [i586-linux]
   "\\t"
   nil




      	[bookmark: a2002-04-20.3a.20Regexp.23inspect]2002-04-20: Regexp#inspect


      	带/x标识的正则表达式对象的inspect把换行变成了\n。[ruby-bugs-ja:PR#225]


      p /a
        b/x

=> -:1: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   /a\n                b/x

=> -:1: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.7.2 (2002-04-24) [i586-linux]
   /a
                   b/x




      	[bookmark: a2002-04-19.3a.20.bd.aa.ce.bb.bd.e8.cd.fd]2002-04-19: 结束时的相关处理


      	以前在下列脚本中，需要发送2次信号才能结束。现在该问题已解决。[ruby-bugs-ja:PR#223]


      trap(:TERM, "EXIT")

END{
  puts "exit"
}

Thread::start{ Thread::stop }
sleep




      	[bookmark: a2002-04-17.3a.20Regexp.23inspect]2002-04-17: Regexp#inspect


      	[ruby-bugs-ja:PR#222]


      p %r{\/}

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   /\\//

=> ruby 1.6.7 (2002-05-04) [i586-linux]
   /\//




      	[bookmark: a2002-04-15.3a.20pack.28.27U.27.29]2002-04-15: pack('U')


      	已经修复了无法使用unpack('U')来还原pack('U')的bug。(unpack按照字符单位进行处理，而并非以前的字节单位) [ruby-bugs-ja:PR#220]


      p [128].pack("U")
p [128].pack("U").unpack("U")

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "\302\200"
   [0]

=> ruby 1.6.7 (2002-05-04) [i586-linux]
   "\302\200"
   [128]




      	[bookmark: a2002-04-11.3a.20IO.23write]2002-04-11: IO#write


      	检测socket或管道中的EPIPE时，有时会出现失败的情况。[ruby-dev:16849]



      	2002-04-11: [bookmark: a2002-04-11.3a.20cgi.2fsession.2erb.20.20.20.20.28.2a.a5.c9.a5.ad.a5.e5.a5.e1.a5.f3.a5.c8.cc.a4.c8.bf.b1.c7.2a.29]cgi/session.rb (*文档中未出现*)


      	support for multipart form.



      	2002-04-10: Object#[bookmark: a2002-04-10.3a.20Object.23remove_instance_variable]remove_instance_variable


      	若指定的实例变量尚未定义时，则引发NameError异常。[ruby-bugs-ja:PR#216]


      Object.new.instance_eval {
  p remove_instance_variable :@foo
}
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   nil

=> -:2:in `remove_instance_variable': instance variable @foo not defined (NameError)
   ruby 1.6.7 (2002-04-10) [i586-linux]




      	2002-04-04: Integer#[bookmark: a2002-04-04.3a.20Integer.23step]step


      	以前，若将第二参数设为小于1的数时，它会被看作为0，进而引发错误。


      1.step(2, 0.1) {|f| p f }

=> -:1:in `step': step cannot be 0 (ArgumentError)
        from -:1
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]

=> ruby 1.6.7 (2002-04-10) [i586-linux]
   1
   1.1
    :
   1.9




      	2002-04-01: [bookmark: a2002-04-01.3a.20.24.7e]$~


      	修复了无法将nil赋值给$~的bug。[ruby-dev:16697]


      /foo/ =~ "foo"
p $~
$~ = nil
p $~
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   #<MatchData:0x401b1be4>
   -:3: wrong argument type nil (expected Match) (TypeError)
                                          ^^^^^ MatchData的错误
=> ruby 1.6.7 (2002-04-04) [i586-linux]
   #<MatchData:0x401b1c98>
   nil




      	2002-03-25 [bookmark: a2002-03-25.20BasicSocket.2edo_not_reverse_lookup]BasicSocket.do_not_reverse_lookup


      	在$SAFE > 3的情况下，无法设定值。[ruby-dev:16554]



      	2002-03-23 IO#[bookmark: a2002-03-23.20IO.23read]read


      	修复了File#read等无法读取大小为0的有内容文件(在Linux的/proc文件系统中会发生这种情况)的bug。


      p File.open("/proc/#$$/cmdline").read

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   ""

=> ruby 1.6.7 (2002-03-29) [i586-linux]
   "ruby-1.6\000-v\000-"




      	2002-03-22 [bookmark: a2002-03-22.20module_eval]module_eval


      	在module_eval的块中，常数和类变量的作用域不再变化。[ruby-dev:17876]


      class Foo
  FOO = 1
  @@foo = 1
end

FOO = 2
@@foo = 2

Foo.module_eval { p FOO, @@foo }

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   1
   1

=> ruby 1.6.7 (2002-03-29) [i586-linux]
   2
   2




      	2002-03-22 [bookmark: a2002-03-22.20net.2fhttp.2erb]net/http.rb


      	以前，Net::HTTP.new在不带块的时候返回nil。 [ruby-bugs-ja:PR#214]


      一般认为会逐渐取消net/protocol.rb，该bug好像是在调试时不小心种下的。



      	2002-03-20 [bookmark: a2002-03-20.20File.2eexpand_path]File.expand_path


      	有时会出现内存释放不彻底的情况。[ruby-bugs:PR#276]



      	[bookmark: a2002-03-18.20.ca.b8.bb.fa.ce.f3.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb]2002-03-18 字符串字面值


      	在#{..}等结构中，有时会出现汉字代码处理不全的现象。[ruby-list:34478]


      #! ruby -Ks
p a = "#{"表"}"
=> -:1: compile error in string expansion (SyntaxError)
   -:1: unterminated string meets end of file
   ruby 1.6.7 (2002-03-15) [i586-linux]
=> ruby 1.6.7 (2002-03-19) [i586-linux]
   "表"

#! ruby -Ks
p %[评价]
=> -:2: parse error
           p %[评价]
                   ^
   ruby 1.6.7 (2002-03-15) [i586-linux]

=> ruby 1.6.7 (2002-03-19) [i586-linux]
   "评价"




      	[bookmark: a2002-03-16.20.24.7e]2002-03-16 $~


      	以前，若正则表达式方法没有在内部进行匹配操作时，将不会清除$~ 的状态。[ruby-bugs-ja:PR#208]


      /foo/ =~ "foo"
/foo/ =~ nil
p $~

/foo/ =~ "foo"
$_ = nil; ~"foo"
p $~

/foo/ =~ "foo"
"foo".index(/bar/, 4)
p $~

/foo/ =~ "foo"
"foo".rindex(/bar/, -4)
p $~

=> ruby 1.6.7 (2002-03-06) [i586-linux]
   #<MatchData:0x401b1be4>
   #<MatchData:0x401b198c>
   #<MatchData:0x401b1644>
   #<MatchData:0x401b1414>
=> ruby 1.6.7 (2002-03-19) [i586-linux]
   nil
   nil
   nil
   nil




      	[bookmark: a2002-03-14.20.b3.c8.c4.a5.a5.e9.a5.a4.a5.d6.a5.e9.a5.ea.a4.ce.20autoload]2002-03-14 扩展库的autoload


      	无法对扩展库进行autoload。[ruby-dev:16379]


      autoload :Fcntl, "fcntl"
require "fcntl"

=> -:2:in `require': uninitialized constant Fcntl (NameError)
        from -:2
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]

=> ruby 1.6.7 (2002-03-15) [i586-linux]




      	2002-03-13 [bookmark: a2002-03-13.20getopts.2erb]getopts.rb


      	refine. [ruby-dev:16193], [ruby-dev:16213]



      	[bookmark: a2002-03-11.20.c0.b5.b5.ac.c9.bd.b8.bd.c3.e6.a4.ce.208.20.bf.ca.a5.b3.a1.bc.a5.c9]2002-03-11 正则表达式中的8进制代码


      	以前，在正则表达式中的\nnn形式的8进制表示法中，只有开头是0时，才允许4位数。[ruby-bugs-ja:PR#207]


      p /\0001/ =~ "\0001"   # equivalent to "\0" + "1"
=> -:1: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   nil
=> -:1: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.6.7 (2002-03-15) [i586-linux]
   0




      	[bookmark: a2002-03-11.20trap]2002-03-11 trap


      	[ruby-bugs-ja:PR#206]


      trap('EXIT','Foo')
=> -:1: [BUG] Segmentation fault
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.6.7 (2002-03-15) [i586-linux]




      	[bookmark: a2002-03-10.20.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.a4.ce.cc.e1.a4.ea.c3.cd]2002-03-10 方法的返回值


      	下列方法的返回值已被修正。[ruby-bugs-ja:PR#205]


      
        	each_with_index返回self(以前是nil)


        	Process.setpgrp返回不定值。


        	ljust, rjust, center返回已dup的字符串

      



      	[bookmark: a2002-03-08.20class.20variable]2002-03-08 class variable


      	[ruby-talk:35122]


      class C
  class << self
    def test
      @@cv = 5
      p @@cv
    end
  end

  test
end
=> -:5:in `test': uninitialized class variable @@cv in C (NameError)
        from -:9
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]

=> ruby 1.6.6 (2001-12-26) [i586-linux]
   5




      	2002-03-03 [bookmark: a2002-03-03.20Marshal.2eload]Marshal.load


      	以前，Marshal.load一直调用1.7的Proc#yield方法。[ruby-dev:16178]


      Marshal.load(Marshal.dump('foo'), proc {|o| p o})
=> -:1:in `load': undefined method `yield' for #<Proc:0x401b1b30> (NameError)
        from -:1
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]

=> ruby 1.6.6 (2001-12-26) [i586-linux]
   "foo"



    


    [bookmark: a1.2e6.2e6.20.282001-12-26.29.20-.3e.201.2e6.2e7.20.282002-03-01.29]1.6.6 (2001-12-26) -> 1.6.7 (2002-03-01)


    
      	[bookmark: a2002-02-20.20true.2ffalse.2fnil.20.a4.ce.c6.c3.b0.db.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.c4.ea.b5.c1]2002-02-20 true/false/nil的特殊方法定义


      	可以通过定义特殊类的方法来为这些伪变量定义特殊方法。


      class <<true
  def foo
   "foo"
  end
end
p true.foo
=> -:1: no virtual class for true (TypeError)
   ruby 1.6.6 (2001-12-26) [i586-linux]

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "foo"




      	[bookmark: time.2erb.2c.20URI]time.rb, URI


      	已添加。



      	[bookmark: Ruby.2fTk]Ruby/Tk


      	修复bug，增加功能[ruby-dev:16139],[ruby-dev:16153]。



      	[bookmark: a.bf.f4.c3.cd.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb.a4.ce.20.60_.27]数值字面值的`_'


      	重新制定`_'的使用规则，统一了String#hex等数值变换方法的行为规则。[rubyist:1018], [ruby-dev:15684], [ruby-dev:15757]



      	[bookmark: include]include


      	不会递归地对模块进行include操作。


      module Foo; end
module Bar; include Foo; end
module Foo; include Bar; end

p Foo.ancestors

=> ruby 1.6.6 (2001-12-26) [i586-linux]
   [Foo, Bar, Foo]

=> -:3:in `append_features': cyclic include detected (ArgumentError)
        from -:3:in `include'
        from -:3
   ruby 1.6.6 (2002-01-28) [i586-linux]




      	[bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.a4.ce.cc.e1.a4.ea.c3.cd]方法的返回值


      	修正了下列方法的返回值。 [ruby-bugs-ja:PR#182], [rubyist:1016]


      
        	Hash#default= 返回右边部分(以前返回self)。


        	Dir#pos= 返回右边部分(以前返回self)。 (Dir#seek仍然返回self)


        	Dir.glob 带块时返回nil(以前返回false)


        	IO#close 遇到已关闭的IO则引发IOError。


        	IO#each_byte 返回self(以前返回nil)

      



      	[bookmark: rb_define_module_under.28.29]rb_define_module_under()


      	以前，若C函数 rb_define_module_under()定义模块时遇到了已定义的同名常数的话就会失败。[ruby-talk:30203]


      Constants = 1
require 'syslog'
p Syslog::Constants

=> -:2:in `require': Syslog::Fixnum is not a module (TypeError)
        from -:2
   ruby 1.6.6 (2001-12-26) [i586-linux]

=> ruby 1.6.6 (2002-01-07) [i586-linux]
   Syslog::Constants



      因为这个bug的问题，可能最近就会放出1.6.7[ruby-talk:30387](好像不是这样。因此使用1.6.6的stable-snapshot的用户需要特别注意。因为2002/1/30的下列变更(ChangeLog)


      
        	re.c (rb_reg_search): should set regs.allocated.

      


      的原因，将导致内存不足。2002/2/13以后的修正版解决了这个问题)。


    


    [bookmark: a1.2e6.2e5.20.282001-09-19.29.20-.3e.201.2e6.2e6.20.282001-09-19.29]1.6.5 (2001-09-19) -> 1.6.6 (2001-09-19)


    
      	[bookmark: Syslog]Syslog


      	已添加。



      	[bookmark: CGI]CGI


      	针对Netscape(版本是？)的bug进行了处理 [ruby-list:32089]



      	[bookmark: Time.23localtime]Time#localtime


      	[bookmark: Time.23gmtime]Time#gmtime


      	可以调用一次已冻结的Time 对象。


      t = Time.new.freeze
p t.gmtime
p t.localtime

=> -:2:in `gmtime': can't modify frozen Time (TypeError)
        from -:2
   ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]

=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   Mon Nov 05 18:08:34 UTC 2001
   -:3:in `localtime': can't modify frozen Time (TypeError)
        from -:3




      	[bookmark: File.3a.3aSEPARATOR]File::SEPARATOR


      	[bookmark: File.3a.3aALT_SEPARATOR]File::ALT_SEPARATOR


      	[bookmark: File.3a.3aPATH_SEPARATOR]File::PATH_SEPARATOR


      	[bookmark: RUBY_PLATFORM]RUBY_PLATFORM


      	[bookmark: RUBY_RELEASE_DATE]RUBY_RELEASE_DATE


      	[bookmark: RUBY_VERSION]RUBY_VERSION


      	上述各项已变为被freeze的字符串。


      p File::SEPARATOR.frozen?
p File::ALT_SEPARATOR.frozen?
p File::PATH_SEPARATOR.frozen?

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   false
   false
   false

=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   true
   false  # 因为运行环境是Linux，所以ALT_SEPARATOR是nil
   true




      	[bookmark: Integer.5bnth.5d]Integer[nth]


      	以前，若遇到大索引值就会引发异常。 [ruby-bugs-ja:PR#114]


      p(-1[10000000000])

=> -:1:in `[]': bignum too big to convert into `int' (RangeError)
        from -:1
   ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]

=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   1



      不能对整数的负索引返回0。？[ruby-bugs-ja:PR#122]


      p(-1[-1])

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   1
=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   1




      	[bookmark: Numeric.23remainder]Numeric#remainder


      	[ruby-bugs-ja:PR#110]


      p( 3.remainder(-3))
p(-3.remainder(3))

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   3
   -3
=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   0
   0




      	[bookmark: END.20.7b.20.2e.2e.2e.20.7d]END { ... }


      	以前，不能运行END块中的END块。 [ruby-bugs-ja:PR#107]


      END {
  p 1
  END { p 2 }
}

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   1

=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   1
   2




      	[bookmark: String.23succ]String#succ

    


    [ruby-talk:22557]


    p "***".succ
p "*".succ
p sprintf("%c", 255).succ
p sprintf("*%c", 255).succ
p sprintf("**%c", 255).succ

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   "**+"
   "\001+"
   "\001\000"
   "\001+\000"
   "*+\000"

=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   "**+"
   "+"
   "\001\000"
   "+\000"
   "*+\000"



    
      	[bookmark: method_missing]method_missing


      	以前，下列内容被Segmentation Fault。[ruby-dev:14942]


      Module::constants.each {|c|
  c = eval c
  if c.instance_of?(Class)
    p c
    c.instance_methods.each {|m|
      c.module_eval "undef #{m};"
    }
    c.module_eval {undef initialize}
  end
}

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   NotImplementedError
   MatchData
   Exception
   Numeric
   MatchData
   Segmentation fault

=> ruby 1.6.5 (2001-10-15) [i586-linux]
   MatchData
   NotImplementedError
   FloatDomainError
   LoadError
   Float
   Binding
   SignalException
   Module
   -:6:in `method_missing': stack level too deep (SystemStackError)




      	[bookmark: a.25q.28.2e.2e.2e.29]%q(...)


      	在使用%表示法的字面值中，不能将英文字母和数字用作切分字符。


      p %q1..1



      => ruby 1.6.5 (2001-10-10) [i586-linux]
   ".."
=> -:1: unknown type of %string
        p %q1..1
             ^
   ruby 1.6.5 (2001-10-15) [i586-linux]




      	[bookmark: String.23.3d.7e]String#=~


      	调用String#=~时，若两边都是字面值的话，为了提升速度而禁止进行方法调用。(实际上，此前就曾考虑过这么做，但因为出现了bug而未能禁止方法调用(不是String#=~，而是Regexp#=~))


      class String
  def =~(arg)
    ["String#=~", self, arg]
  end
end

class Regexp
  def =~(arg)
    ["Regexp#=~", self, arg]
  end
end

p "foo" =~ /foo/
p "foo" =~ Regexp.new("foo")

=> -:2: warning: discarding old =~
   -:8: warning: discarding old =~
   ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   ["Regexp#=~", /foo/, "foo"]
   ["String#=~", "foo", /foo/]

=> -:2: warning: discarding old =~
   -:8: warning: discarding old =~
   ruby 1.6.5 (2001-10-10) [i586-linux]
   0
   ["String#=~", "foo", /foo/]



      (有时会对内部方法进行这种最优化设置，因此可能导致重定义方法无效的情况，而确切地说，您应该先判断某方法是否已被重定义，然后再选择是否进行最优化)



      	[bookmark: class.20.c4.ea.b5.c1]class 定义


      	以前，若显式地使用一个不同的超类来重定义某个已定义的类时，则会忽略指定的超类。[ruby-bugs-ja:PR#87]


      class A
  p self.id
end
class A < String
  p self.id
  p self.superclass
end

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   537760880
   -:4: warning: already initialized constant A
   537757180
   Object
=> ruby 1.6.5 (2001-10-10) [i586-linux]
   537760960
   -:4: warning: already initialized constant A
   537757200
   String




      	[bookmark: a.25w.28.2e.2e.2e.29]%w(...)


      	以前，语法解释器会将数组字面值 %w(...)误判为字符串字面值，从而导致下列异常情况。[ruby-bugs-ja:PR#91]


      %w!a! "b" 
=> -:1: tried to allocate too big memory (NoMemoryError)
   ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]

=> -:1: parse error
       %w!a! "b" 
                ^
   ruby 1.6.5 (2001-10-10) [i586-linux]




      	[bookmark: Thread]Thread


      	以前存在下列bug：Thread#status对aborting状态返回"run"，而Thread#priority = val会返回self而不是val。现已解决这些问题。[rubyist:0820], [ruby-dev:14903]



      	Marshal


      	不能dump无名的类／模块。


      p Marshal.dump(Class.new)

=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   "\004\005c\031#<Class 0lx401a6b44>"

=> -:1:in `dump': can't dump anonymous class #<Class 0lx401ab980> (ArgumentError)
        from -:1
   ruby 1.6.5 (2001-10-05) [i586-linux]




      	[bookmark: UNIXSocket.23addr]UNIXSocket#addr


      	以前，UNIXSocket#addr会返回一些垃圾信息(在BSD中如何呢？)。 [ruby-bugs-ja:PR#85]


      # server
require 'socket'
File.unlink("/tmp/sss")
sock = UNIXServer.new("/tmp/sss").accept

# client
require 'socket'
sock = UNIXSocket.new("/tmp/sss").addr

=> ["AF_UNIX", "\031((\306\031(\010"]

=> ["AF_UNIX", ""]




      	[bookmark: a.3f.3f.3f]???


      	[ruby-talk:21722]


      class Ptr


      def initialize(obj) @obj = obj end
def []=() @obj = obj end
def []() @obj end



      end module Kernel


      def _ptr() Ptr.new(self) end



      end


      def foo(int)


      int[] += 1



      end x = 1._ptr foo(x) puts x[]


      => -:11: [BUG] Segmentation fault


      ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]



      => -:11:in `[]=': wrong # of arguments(1 for 0) (ArgumentError)


      from -:11:in `foo'
from -:14



      ruby 1.6.5 (2001-10-05) [i586-linux]




      	[bookmark: Subclass.20of.20String.20and.20Array]Subclass of String and Array


      	以前，在String, Array的子类中调用某些特定方法时，就会变成String, Array。


      class Foo < String
end
p Foo.new("").type
p Foo.new("foo")[0,0].type              # String ???
p Foo.new("foo")[1,1].type
p Foo.new("foo").succ.type
p Foo.new("foo").reverse.type
p((Foo.new("foo") * 5).type)
p Foo.new("foo").gsub(/foo/, "bar").type
p Foo.new("foo").sub(/foo/, "bar").type
p Foo.new("foo").ljust(10).type
p Foo.new("foo").rjust(10).type
p Foo.new("foo").center(10).type

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   Foo
   String
   String
   String
   String
   String
   String
   Foo
   String
   String
   String

=> ruby 1.6.5 (2001-10-05) [i586-linux]
   Foo
   String
   Foo
   Foo
   Foo
   Foo
   Foo
   Foo
   Foo
   Foo
   Foo

class Bar < Array
end
bar = Bar.new
p bar.type
p bar.push(1,2,3)
p bar.type
p bar[0,0].type            # => Array ???
p bar[0,1].type
p ((bar * 5).type)

=> -:9: warning: p (...) interpreted as method call
   ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   Bar
   [1, 2, 3]
   Bar
   Array
   Array
   Array
=> -:9: warning: p (...) interpreted as method call
   ruby 1.6.5 (2001-10-05) [i586-linux]
   Bar
   [1, 2, 3]
   Bar
   Array
   Bar
   Bar



    


    [bookmark: a1.2e6.2e4.20.282001-06-04.29.20-.3e.201.2e6.2e5.20.282001-09-19.29]1.6.4 (2001-06-04) -> 1.6.5 (2001-09-19)


    
      	[bookmark: a.24_.2c.20.24.7e.2c.20if.20a.2e.2eb]$_, $~, if a..b


      	以前，在函数中使用Thread#run时，与该线程共享scope的父线程中的$_, $~会被子线程所覆盖。[ruby-dev:14743]


      def foo(t)
  t.run
end

t = Thread.start do
  t = $_= "sub"
  loop{Thread.stop;puts "sub:#$_"}
end

$_ = "main"
t.run                   # => sub:sub
puts "main:#$_"         # => main:main
foo(t)                  # => sub:sub
puts "main:#$_"         # => main:sub
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   sub:sub
   main:main
   sub:sub
   main:sub
=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   sub:sub
   main:main
   sub:sub
   main:main




      	[bookmark: net.2ftelnet.2erb]net/telnet.rb


      	有时，当Net::Telnet连接到特定的端口之后，就失去反应。 [ruby-list:31303]



      	[bookmark: CGI.23header]CGI#header


      	以前，在下述脚本中，TEXT_PLAIN会被改写成"text/plain; charset=iso-8859-1"。 [ruby-dev:14716]


      require 'cgi'

TEXT_PLAIN = "text/plain"

cgi = CGI.new
print cgi.header("type" => TEXT_PLAIN,
                 "charset" => "iso-8859-1")
printf("TEXT_PLAIN: %s\n", TEXT_PLAIN)

=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   Content-Type: text/plain; charset=iso-8859-1
   ^M
   TEXT_PLAIN: text/plain; charset=iso-8859-1
   TEXT_PLAIN: text/plain

=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   Content-Type: text/plain; charset=iso-8859-1
   ^M
   TEXT_PLAIN: text/plain




      	[bookmark: Dir.2echdir]Dir.chdir


      	在尚未定义HOME或LOGDIR时，若不带参数地调用Dir.chdir的话，就会引发ArgumentError异常


      ENV['HOME'] = nil ENV['LOGDIR'] = nil Dir.chdir => -:3:in `chdir': Bad address (Errno::EFAULT)


      from -:3



      ruby 1.6.4 (2001-08-26) [i586-linux]



      => -:3:in `chdir': HOME/LOGDIR not set (ArgumentError)


      from -:3



      ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]




      	[bookmark: Dir.2eglob]Dir.glob


      	以前，下列代码会引起死循环。


      Dir.mkdir("test?") rescue nil
p Dir.glob("test?/*")
=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   []




      	[bookmark: jcode.2erb]jcode.rb


      	修改了若干bug。[ruby-list:31238]


    


    
      	[bookmark: Dir.2eglob_2]Dir.glob


      	Dir.glob("*/**/*")会重复返回子目录中的文件。 [ruby-dev:14576]


      Dir.mkdir('foo') rescue nil
Dir.mkdir('foo/bar') rescue nil
p Dir.glob('*/**/*')

=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   ["foo/bar", "foo/bar"]

=> ruby 1.6.4 (2001-08-26) [i586-linux]
   ["foo/bar"]




      	[bookmark: UnboundMethod.23bind]UnboundMethod#bind


      	无法bind模块的UnboundMethod对象。 [rubyist:0728]


      module Foo
  def foo
    :foo
  end
end

class Bar
  include Foo
end

m = Foo.instance_method :foo
p m.bind(Bar.new).call

=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   -:12:in `bind': first argument must be an instance of Foo (TypeError)
        from -:12

=> ruby 1.6.4 (2001-08-23) [i586-linux]
   :foo




      	[bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.a5.af.a5.e9.a5.b9.a4.ce.c3.d6.a4.ad.b4.b9.a4.a8]内部类的替换


      	对内部类／模块进行赋值时，会出现警告。


      Array = nil
p Array
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   nil

=> -:1: warning: already initialized constant Array
   ruby 1.6.4 (2001-08-23) [i586-linux]
   nil




      	[bookmark: Regexp]Regexp


      	以前，若反向参考中的数字大于括号数量时，则会匹配任何内容。[ruby-list:30975]


      p /(foo)\2/ =~ "foobar"
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   0
=> ruby 1.6.4 (2001-08-23) [i586-linux]
   nil




      	[bookmark: TCPSocket.2eopen]TCPSocket.open


      	修复了Cygwin中TCPSocket.open 时常出错(Errno::EINVAL, EALREADY)的问题。(1.6.4 20010712以后) [ruby-talk:9939], [ruby-talk:16632], [ruby-list:24702], [ruby-list:27805], [ruby-list:30512] 等等



      	[bookmark: lib.2fresolv.2erb.2c.20lib.2fresolv-replace.2erb]lib/resolv.rb, lib/resolv-replace.rb


      	添加。主要是为了在ruby的resolver(DNS解析)和Socket相关的类中使用该库而设立。


      在ruby的resovler中，timeout.rb的控制是有效的(即，在域名解析过程中可以进行Thread的切换)


      require 'resolv'
p Resolv.new.getaddress("www.ruby-lang.org").to_s

=> /usr/local/lib/ruby/1.6/resolv.rb:160: warning: timeout (...) interpreted as method call
   /usr/local/lib/ruby/1.6/resolv.rb:55: warning: instance variable @initialized not initialized
   /usr/local/lib/ruby/1.6/resolv.rb:113: warning: instance variable @initialized not initialized
   /usr/local/lib/ruby/1.6/resolv.rb:392: warning: instance variable @initialized not initialized
   ruby 1.6.4 (2001-08-23) [i586-linux]
   "210.251.121.214"




      	[bookmark: digest.2eso.20.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb]Digest 模块


      	SHA1, MD5被替换成Digest::SHA1, Digest::MD5。 另外，还新增了Digest::SHA256, Digest::SHA384, Digest::SHA512, Digest::RMD160。


      require 'digest/md5'
include Digest

md = MD5.new
md << "abc"
puts md

puts MD5.hexdigest("123")




      	[bookmark: Struct]Struct


      	以前，可以修改已被冻结的结构体对象。另外，当$SAFE = 4时，则禁止进行修改操作。[ruby-talk:19167]


      cat = Struct.new("Cat", :name, :age, :life)
a = cat.new("cat", 12, 7).freeze
a.name = "dog"
p a
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   #<Struct::Cat name="dog", age=12, life=7>
=> ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]
   -:4:in `name=': can't modify frozen Struct (TypeError)
        from -:4

cat = Struct.new("Cat", :name, :age, :life)
a = cat.new("cat", 12, 7)
Thread.new do
   abort_on_exception = true
   $SAFE = 4
   a.life -= 1
end.join
p a.life
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   6
=> ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]
   -:6:in `life=': Insecure: can't modify Struct (SecurityError)
        from -:3:in `join'
        from -:3




      	[bookmark: String.23rindex]String#rindex


      	将正则表达式传给rindex时，则会出现bug。[ruby-dev:13843] (该bug出现在1.6.4 版本之后)


      p "foobar".rindex(/b/)
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   3

=> ruby 1.6.4 (2001-06-19) [i386-freebsd5.0]
   nil

=> ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]
   3




      	[bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.b4.d8.bf.f4]require


      	以前，若把以~开头的文件名传给require时必须带上扩展名，否则无法进行加载。[ruby-dev:13756]


      $ echo p __FILE__ > ~/a.rb
$ ruby17 -v -r~/a -e0
ruby 1.7.1 (2001-07-03) [i686-linux]
0: No such file to load -- ~/a (LoadError)
$ ruby16 -v -r~/a -e0
ruby 1.6.4 (2001-07-02) [i686-linux]
0: No such file to load -- ~/a (LoadError)
$ ruby14 -v -r~/a -e0
ruby 1.4.6 (2000-08-16) [i686-linux]
"/home/nobu/a.rb"




      	[bookmark: String.23each_line]String#each_line


      	以前，无法正确传递污染。[ruby-dev:13755]


      "foo\nbar\n".taint.each_line {|v| p v.tainted?}
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   false
   true
=> ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]
   true
   true




      	[bookmark: NKF.3a.3ankf]NKF::nkf


      	以前，无法正确传递污染。[ruby-dev:13754]


      require 'nkf'
p NKF.nkf("-j", "a".taint).tainted?

=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   false
=> ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]
   true




      	[bookmark: ruby.20-x]ruby -x


      	指定了-x[directory]选项的话，有时会出现尚未执行脚本就已经结束的情况。[ruby-dev:13752]



      	[bookmark: attr_.2a]attr_*


      	向accessor传递多余的参数也不会引起错误。 [ruby-dev:13748]


      class C
  def initialize
    @message = 'ok'
  end
  attr_reader :message
end
puts C.new.message(1,2,3)

=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   ok
=> ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]
   -:7:in `message': wrong # of arguments(3 for 0) (ArgumentError)
        from -:7




      	[bookmark: Readline.3a.3acompletion_append_character]Readline::completion_append_character


      	[bookmark: Readline.3a.3acompletion_append_character.3d]Readline::completion_append_character=


      	添加。GNU Readline库中的rl_completion_append_character变量的accessor。(在GNU readline 2.1之后的版本中才能使用该变量) [ruby-ext:01760]



      	[bookmark: Socket.3a.3aConstants]Socket::Constants


      	添加了下列socket相关的常数。


      SO_PASSCRED
SO_PEERCRED
SO_RCVLOWAT
SO_SNDLOWAT
SO_RCVTIMEO
SO_SNDTIMEO
SO_SECURITY_AUTHENTICATION
SO_SECURITY_ENCRYPTION_TRANSPORT
SO_SECURITY_ENCRYPTION_NETWORK
SO_BINDTODEVICE
SO_ATTACH_FILTER
SO_DETACH_FILTER
SO_PEERNAME
SO_TIMESTAMP




      	[bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.b4.d8.bf.f4.20.2f.20.24LOAD_PATH]require / $LOAD_PATH


      	Changed to use a new algorithm to locate a library.


      Now when requiring "foo", the following directories are searched for the library in the order listed.


      $prefix/lib/ruby/site_ruby/$ver/foo.rb
$prefix/lib/ruby/site_ruby/$ver/foo.so
$prefix/lib/ruby/site_ruby/$ver/$arch/foo.rb
$prefix/lib/ruby/site_ruby/$ver/$arch/foo.so
$prefix/lib/ruby/site_ruby/foo.rb
$prefix/lib/ruby/site_ruby/foo.so
$prefix/lib/ruby/$ver/foo.rb
$prefix/lib/ruby/$ver/foo.so
$prefix/lib/ruby/$ver/$arch/foo.rb
$prefix/lib/ruby/$ver/$arch/foo.so
./foo.rb
./foo.so



      The previous behavior had a potential security risk because a foo.rb (if exists) in the current directory is located prior to a foo.so in $prefix/lib/ruby/site_ruby/$ver/$arch.


      [ruby-bugs:PR#140], [ruby-ext:01778], [ruby-dev:13659]



      	[bookmark: lib.2fsync.2erb]lib/sync.rb


      	[bookmark: lib.2fmutex_m.2erb]lib/mutex_m.rb


      	Fixed for obj.extend(Sync_m) and obj.extend(Mutex_m).[ruby-dev:13463]


      $ ruby -v -rsocket -rmutex_m -e 's=TCPSocket.new("localhost",25); s.extend(Mutex_m)'
ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i386-linux]
/usr/lib/ruby/1.6/mutex_m.rb:104:in `initialize': wrong # of arguments (0 for 1) (ArgumentError)
        from /usr/lib/ruby/1.6/mutex_m.rb:104:in `initialize'
        from /usr/lib/ruby/1.6/mutex_m.rb:50:in `mu_extended'
        from /usr/lib/ruby/1.6/mutex_m.rb:34:in `extend_object'
        from -e:1:in `extend'
        from -e:1




      	$SAFE / [bookmark: a.24SAFE.20.2f.20.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.b4.d8.bf.f4]load


      	以前存在以下bug：在1 <= $SAFE <= 3的情况下，当第二参数为true时，即使指定了被污染的对象名，也能进行load()。现在已经修复该bug。[ruby-dev:13481]


      $SAFE = 1
filename = "foo"
filename.taint
p load(filename, true)

=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   true

=> ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]
   -:4:in `load': Insecure operation - load (SecurityError)
        from -:4




      	[bookmark: Regexp_2]Regexp


      	以前，只有后者能匹配成功。[ruby-talk:16233]


      puts "OK 1" if /(.|a)bd/ =~ "cxbd"
puts "OK 2" if /(a|.)bd/ =~ "cxbd"

=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   OK 2
=> ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]
   OK 1
   OK 2




      	[bookmark: Marshal_2]Marshal


      	以前，模块加载时的类型检测中存在错误。修复该错误后，dump format的minor版本号升高1级


      p Marshal.dump(Object.new).unpack("CC").join(".")
    => ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
       "4.5"
p Marshal.dump(Object.new).unpack("CC").join(".")
    => ruby 1.6.4 (2001-06-11) [i586-linux]
       "4.6"




      	$SAFE / [bookmark: a.24SAFE.20.2f.20def]def


      	虽然doc/NEWS中有下列内容


      Fixed so defining a new method is allowed under $SAFE == 4, which
previously wasn't.



      但实际上是行不通的。


      $SAFE = 4; def a; end

=> -:1: Insecure operation `(null)' at level 4 (SecurityError)
   ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]

=> -:1: Insecure: can't define method (SecurityError)
   ruby 1.6.4 (2001-08-06) [i586-linux]



      对应的ChangeLog内容如下。


      Tue Jun  5 15:16:06 2001  Yukihiro Matsumoto  <matz@ruby-lang.org>

        * eval.c (rb_add_method): should not call rb_secure(), for
          last_func may not be set.



      差别如下所示。


      @@ -227,10 +227,7 @@ rb_add_method(klass, mid, node, noex)
     NODE *body;

     if (NIL_P(klass)) klass = rb_cObject;
-    if (klass == rb_cObject) {
-       rb_secure(4);
-    }
-    if (rb_safe_level() >= 4 && !OBJ_TAINTED(klass)) {
+    if (rb_safe_level() >= 4 && (klass == rb_cObject || !OBJ_TAINTED(klass))) {
        rb_raise(rb_eSecurityError, "Insecure: can't define method");
     }
     if (OBJ_FROZEN(klass)) rb_error_frozen("class/module");



      留作日后调查。



      	[bookmark: IO.23ioctl]IO#ioctl


      	第2参数也可以接受Bignum了(为了覆盖long int的范围)


    


    [bookmark: a1.2e6.2e3.20.282001-03-19.29.20-.3e.201.2e6.2e4.20.282001-06-04.29]1.6.3 (2001-03-19) -> 1.6.4 (2001-06-04)


    
      	[bookmark: Hash.23replace]Hash#replace


      	以前，在哈希表迭代过程中，若删除某元素后，向其他哈希表中进行replace时，就会Abort。[ruby-dev:13432]


      h  = { 10 => 100, 20 => 200 }
h2 = { }

h.each { |k, v|
  if (k == 10)
    h.delete(10)
    h2.replace(h)  # => Abort core dumped
  end
}




      	$SAFE / [bookmark: a.24SAFE.20.2f.20File.3a.3aunlink]File::unlink


      	在$SAFE >= 2的环境中，即使参数未被污染也不能使用File.unlink。[ruby-dev:13426]


      touch foo
ruby -v -e '$SAFE=2;File.unlink("foo")'

=> ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   -e:1:in `unlink': Insecure operation `unlink' at level 2 (SecurityError)
           from -e:1




      	[bookmark: Object.23untaint]Object#untaint


      	现在不能对已冻结的对象使用untaint方法。[ruby-dev:13409]


      a = Object.new
a.taint
a.freeze
a.untaint

=> ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   -:4:in `untaint': can't modify frozen object (TypeError)
           from -:4




      	[bookmark: ruby.20-T4]ruby -T4


      	指定-T4选项时，因为无法修改ARGV导致程序无法运行。[ruby-dev:13401]


      touch foo
ruby-1.6.3 -v -T4 foo
=> ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]
   foo: Insecure: can't modify array (SecurityError)




      	[bookmark: Regexp_3]Regexp


      	现在，正则表达式中的 \1 .. \9 总是会被解释为反向参考(以前则不同，若有对应的括号则看作反向参考，若没有的话则看作8进制字符代码)。


      在正则表达式中指定8进制字符代码时，请使用形如\001这种3位表示法。


      另外，若反向参考中没有对应的括号，或者对应的括号中包含反向参考本身的话，则会引起匹配失败。


      p /(foo)\2/ =~ "foo\002"
=> ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]
   0
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   0
=> ruby 1.6.4 (2001-08-23) [i586-linux]
   nil



      (如上所示，1.6.4中仍然有bug。大概是在2001-08-23的时候得到了修正[ruby-list:30975])


      p /(foo\1)/ =~ "foo"
=> ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]
   0
=> ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
   nil




      	[bookmark: a.b1.f8.c0.f7.ca.b8.bb.fa.ce.f3.a4.ce.c5.c1.c8.c2]污染字符串的传播


      	下列各项都会返回true。[ruby-dev:13340]


      # []=
s1 = "abc"
s2 = "cde".taint
s1[0]= s2
p s1.tainted?             # => false

# crypt
s = "abc".taint
p s.crypt("cd").tainted?  # => false

# ljust
s = "abc".taint
p s.ljust(10).tainted?    # => false

# rjust
s = "abc".taint
p s.rjust(10).tainted?    # => false

# center
s = "abc".taint
p s.center(10).tainted?   # => false




      	[bookmark: rb_yield_0.28.29]rb_yield_0()


      	以前在C API中使用yield时，1个参数会被当作只包含1个元素的数组来处理。[ruby-dev:13299]


      class X
  include Enumerable

  def each(&block)
    block.call(1,2)
    block.call(2,3)
    block.call(3,4)
  end
end

x = X.new
p x.to_a #=> [[1], [2], [3]]

# => ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]
     [[1], [2], [3]]

# => ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
     [1, 2, 3]




      	[bookmark: a.24SAFE.20.2f.20alias]$SAFE / alias


      	当$SAFE = 4时，不允许全局变量使用别名。 [ruby-dev:13287]



      	[bookmark: Open3.3a.3apopen3]Open3::popen3


      	结束的进程不会调用at_exit。 (将exit修正为exit!) [ruby-dev:13170]



      	[bookmark: SizedQueue.23pop]SizedQueue#pop


      	下列代码不会再导致死锁了。[ruby-dev:13169]


      ruby -r thread -e 'q = SizedQueue.new(1); q.push(1);'\
               -e 'Thread.new{sleep 1; q.pop}; q.push(1);'




      	[bookmark: SizedQueue.23max.3d]SizedQueue#max=


      	以前当max大于当前值时，则会唤起相应的等待线程。但在该处理过程中存在错误。[ruby-dev:13170]



      	[bookmark: Queue]Queue


      	[bookmark: SizedQueue]SizedQueue


      	在调用Thread#run时，若线程忽然死亡则会引发ThreadError。现在已经针对这个问题进行了相应的处理。[ruby-dev:13194]



      	[bookmark: Ctrl-C.20.28Interrupt.29.a4.ac.b8.fa.a4.ab.a4.ca.a4.af.a4.ca.a4.eb]Ctrl-C (Interrupt)失效


      	[ruby-dev:13195]


      th1 = Thread.start {
  begin
    Thread.stop
  ensure
    Thread.pass
    Thread.stop
  end
}
sleep 1



      (据我所知，在ruby-1.7.0 (2001-05-17) 以后的版本中解决了这个问题，但1.6好像还不行)



      	[bookmark: Array.23.26]Array#&


      	[bookmark: Array.23.7c]Array#|


      	[bookmark: Array.23uniq]Array#uniq


      	以前，结果数组中的元素均被冻结，不能修改。[ruby-list:29665]


      (%w(foo bar) & %w(foo baz))[0].upcase!
=> -:1:in `upcase!': can't modify frozen string (TypeError)

%w(foo bar bar baz).uniq[0].upcase!
=> -:1:in `upcase!': can't modify frozen string (TypeError)




      	[bookmark: shell.2erb]shell.rb


      	shell.rb 0.6被添加到标准库中。(文档在doc目录中)



      	[bookmark: forwardable.2erb]forwardable.rb


      	forwardable.rb 1.1被添加到标准库中。(文档在doc目录中)



      	[bookmark: irb.2erb.20.26.20irb-tools]irb.rb & irb-tools


      	irb和irb-tools分别升级到0.7.4和0.7.1。



      	[bookmark: a.b2.c6.bb.fe.b4.d6]夏令时


      	对夏令时的考虑不周(？) [ruby-bugs-ja:PR#46]


      env TZ=America/Managua ruby -e 'p Time.local(1998,12,1,0,59,59)'
=> Mon Nov 30 01:59:59 EST 1998
env TZ=America/Managua ruby -e 'p Time.local(1998,12,1,0,59,59).tv_sec'   
=> 912409199




      	[bookmark: SIGINFO]SIGINFO


      	对4.4BSD的SIGINFO信号采取了相应的处理措施。[ruby-bugs-ja:PR#45]



      	[bookmark: Thread.2estop.20.a4.c7.20SEGV]Thread.stop中的SEGV


      	有时会在Thread.stop中发生SEGV。[ruby-dev:13189]



      	[bookmark: rescue.20.bd.a4.be.fe]rescue 修饰部分


      	下列代码在1.6.3中会引起parse error，现在已经修复了该bug。[ruby-dev:13073], [ruby-dev:13292]


      raise "" rescue []
raise "" rescue (p "foo"; true)
raise "" rescue -1
raise "" rescue (-1)




      	[bookmark: Thread_2]Thread


      	下列代码不会再引起dead lock了。


      Thread.start { Thread.stop }
sleep

=> deadlock 0x40199b58: 2:0  - -:1
   deadlock 0x401a2528: 2:4 (main) - -:2
   -:2:in `sleep': Thread: deadlock (fatal)
           from -:2
   ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]




      	[bookmark: Module.23const_defined.3f]Module#const_defined?


      	[bookmark: Module.23const_get]Module#const_get


      	[bookmark: Module.23const_set]Module#const_set


      	以前，这些方法甚至可以访问常数以外的对象。现在已经修正了该bug [ruby-dev:13019]



      	[bookmark: Marshal.2edump]Marshal.dump


      	dump Float时精度由"%.12g"提升到了"%.16g"。 [ruby-list:29349]



      	[bookmark: Fixnum.23.5b.5d]Fixnum#[]


      	好像是修正了在sizeof(long) > sizeof(int)这种系统上的bug。



      	[bookmark: a.c0.b5.b5.ac.c9.bd.b8.bd]正则表达式


      	修正了2个较少见的bug [ruby-talk:13658], [ruby-talk:13744]



      	[bookmark: retry]retry


      	在1.6.3中，下列代码不能正常运行[ruby-talk:13957]


      def WHILE(cond)
  return if not cond
  yield
  retry
end

i=0
WHILE(i<3) {
  print i
  i+=1
}

ruby 1.6.2 (2000-12-25) [i586-linux]
=> 012

ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]
=> 0

ruby 1.6.4 (2001-05-02) [i586-linux]
=> 012




      	[bookmark: File.3a.3aStat.23size]File::Stat#size


      	以前无法正确返回超过1G byte的文件的大小。


      File.open("/tmp/1GB", "w") {|f|
  f.seek(2**30-1, 0)
  f.puts
  f.flush
  p f.stat.size
}

# => ruby 1.6.3 (2001-04-03) [i586-linux]
     -1073741824
# => ruby 1.6.4 (2001-04-19) [i586-linux]
     1073741824




      	[bookmark: Float.23modulo.2c.20Float.23divmod]Float#modulo, Float#divmod


      	好像修正了一些问题 [ruby-dev:12718]



      	[bookmark: ObjectSpace.23_id2ref]ObjectSpace#_id2ref


      	以前会莫名其妙地返回异常。



      	[bookmark: malloc.20.a4.ce.ba.c6.b5.a2.b8.c6.a4.d3.bd.d0.a4.b7.cc.e4.c2.ea]malloc的递归调用问题


      	当stdio在内部调用malloc()时，会破坏其与Thread的兼容性，因此采取了一些补救措施。(通过使用setvbuf()，来避免调用malloc()) [ruby-dev:12795]



      	[bookmark: File.23flock]File#flock


      	在File#flock锁定之后，有时会抛出Errno::EACCES异常，而并不会返回false(这种情况出现在没有flock()的系统中)



      	[bookmark: File.3a.3aStat.2enew.28filename.29]File::Stat.new(filename)


      	添加 [ruby-dev:12803]



      	[bookmark: Bignum.23.25.20.a4.ce.b7.d7.bb.bb.b8.ed.a4.ea]Bignum#%的计算错误


      	(再次)修正了导致% 计算错误的bug


      a = 677330545177305025495135714080
b = 14269972710765292560
p a % b  #=> 0
p -a % b #=> 

=> ruby 1.6.3 (2001-04-02) [i386-cygwin]
   0
   14269972710765292560

=> ruby 1.6.4 (2001-04-19) [i586-linux]
   0
   0




      	[bookmark: Marshal_3]Marshal


      	将Bignum进行dump -> load操作之后得到的结果往往与原值不同。


      在1.6.3版本之后，共进行了3次相关部分的修改。 请使用stable-snapshot的


      ruby 1.6.3 (2001-03-22)



      之后的版本。



      	[bookmark: Universal.20Naming.20Convention.28UNC.29.20.a4.ce.a5.b5.a5.dd.a1.bc.a5.c8.28win32.29]Universal Naming Convention(UNC) 的支持(win32)


      	UNC 形式的路径名 (//host/share)得到了支持。使用斜线(`/')，而并非反斜线(`\')。 (其实以前就支持的，难道是修正bug了？？)



      	[bookmark: Dir.2eglob.20.28win32.29]Dir.glob (win32)


      	以前，无法对当前目录(./)进行glob。


      p Dir["./*.c"]
=> []



    


    [bookmark: a1.2e6.2e2.20-.3e.201.2e6.2e3.20.282001-03-19.29]1.6.2 -> 1.6.3 (2001-03-19)


    
      	[bookmark: do.20.2e.2e.20end.20.a4.c8.20.7b.20.2e.2e.20.7d]do .. end 和 { .. }


      	以前的版本认定二者的结合度相同，现在修正了这个bug。


      在1.6.0到1.6.2之间的版本中，


      method v { .. }
method v do .. end



      两者之间没有区别。正确的描述详见迭代器部分。



      	[bookmark: Bignum.23.25.20.a4.ce.b7.d7.bb.bb.b8.ed.a4.ea_2]Bignum#% 的计算错误


      	修正了导致 % 计算错误的bug


      ruby-1.6.2 -ve 'p 6800000000%4000000000'
=> ruby 1.6.2 (2000-12-25) [i586-linux]
   -1494967296

ruby-1.6.3 -ve 'p 6800000000%4000000000'
=> ruby 1.6.3 (2001-03-10) [i586-linux]
   2800000000




      	[bookmark: a.c6.c3.b0.db.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.c4.ea.b5.c1]特殊方法定义


      	与通常的方法定义一样，也可以指定rescue, ensure部分


      obj = Object.new
def obj.foo
rescue
ensure
end




      	[bookmark: String.23count]String#count


      	[bookmark: String.23delete]String#delete


      	[bookmark: String.23squeeze]String#squeeze


      	[bookmark: String.23tr_s]String#tr_s


      	可以用'\-'来表示'-'(tr! 等、bang method也是一样的)。以前，只有字符串开头或末尾的'-'才会被看作是'-'。


      p "-".tr("a-z",  "+")  # => "-"
p "-".tr("-az",  "+")  # => "+"
p "-".tr("az-",  "+")  # => "+"
p "-".tr('a\-z', "+")  # => "+" # 请注意单引号字符串
p "-".tr("a\\-z", "+") # => "+" # 在""中需要使用二个\




      	[bookmark: Regexp.23.3d.3d]Regexp#==


      	所有选项都相同的话，则被判定为相同。以前，只要汉字代码选项 和 /i (case-insensitive)相同，就被看作是相同。



      	[bookmark: a.25q.28.29.2c.20.25w.28.29]%q(), %w()


      	可以使用反斜线对字面值的末尾字符(`)'等)进行转义。



      	[bookmark: Dir.2eglob_3]Dir.glob


      	"**/"无法找到符号连接了。



      	[bookmark: String.23.5b.5d]String#[]


      	现在"a"[1,2]会返回""。


      p "a"[1,2]
=> ""



      这是正确的结果。以前的老版本(1.4.6等)也都是对的。但1.6.0到1.6.2之间的版本则返回nil。


      p "a"[2,1]返回nil。



      	[bookmark: Object.23taint]Object#taint


      	无法对freeze的对象进行taint操作


      obj = Object.new.freeze
obj.taint
=> -:2:in `taint': can't modify frozen object (TypeError)
           from -:2
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    [bookmark: ruby.201.2e7.20feature]ruby 1.7 特性


    ruby version 1.7是开发版。将来可能会删除下列中的部分内容，也可能因为兼容性问题而对其进行修改。


    [bookmark: a1.2e7.2e3.20-.3e.201.2e8.2e0.20preview1.20.282002-12-24.29]1.7.3 -> 1.8.0 preview1 (2002-12-24)


    [bookmark: a2002-12-20]2002-12-20


    
      	[bookmark: profiler.2erb.20.5blib.5d.20.5bnew.5d]profiler.rb [lib] [new]


      	新增。作为profile.rb的实体将其分离出来。



      	[bookmark: rb_define_alloc_func.28.29.20.5bapi.5d.20.5bnew.5d]rb_define_alloc_func() [api] [new]


      	[bookmark: rb_undef_alloc_func.28.29.20.5bapi.5d.20.5bnew.5d]rb_undef_alloc_func() [api] [new]


      	新增。用在allocate方法的定义中。 [ruby-dev:19116]


    


    [bookmark: a2002-12-18]2002-12-18


    
      	[bookmark: a.3d.3d.3d.20.5bcompat.5d]Regexp#=== [compat]


      	返回布尔值。


      p(/foo/ === "foo")

=> ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
   0
=> ruby 1.8.0 (2003-03-12) [i586-linux]
   true



    


    [bookmark: a2002-12-17]2002-12-17


    
      	[bookmark: defined.3f.20.5bcompat.5d]defined? [compat]


      	遇到对属性赋值或对数组元素进行赋值的情况时，返回"assignment"而非"method"。


      class Foo
  attr_accessor :foo
end
p defined? Foo.new.foo = 1

ary = []
p defined? ary[2] = 1

=> ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
   "method"
   "method"
=> ruby 1.8.0 (2003-03-12) [i586-linux]
   "assignment"
   "assignment"



    


    [bookmark: a2002-12-17_2]2002-12-17


    
      	[bookmark: open-uri.2erb.20.5blib.5d.20.5bnew.5d]open-uri.rb [lib] [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-12-14]2002-12-14


    
      	[bookmark: WindowsCE.20.5bplatform.5d]WindowsCE [platform]


      	加入了WindowsCE的支持补丁。


    


    [bookmark: a2002-12-11]2002-12-11


    
      	[bookmark: read.20.5bcompat.5d]IO#read [compat]


      	[bookmark: sysread.20.5bcompat.5d]IO#sysread [compat]


      	向IO#read, IO#sysread新增了第二参数(指定了预先分配好的读入缓冲)


    


    [bookmark: a2002-12-10]2002-12-10


    
      	[bookmark: terminate.20.5bnew.5d]Thread#terminate [new]


      	新增。与Thread#kill 相同。


    


    [bookmark: a2002-12-07]2002-12-07


    
      	[bookmark: Process.2eabort.20.5bnew.5d]Process.abort [new]


      	[bookmark: Process.2eexit.20.5bnew.5d]Process.exit [new]


      	新增。与abort, exit函数相同。


    


    [bookmark: a2002-12-06]2002-12-06


    
      	[bookmark: pid.20.5bnew.5d]Process::Status#pid [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-12-04]2002-12-04


    
      	[bookmark: Object.23copy_object]Object#copy_object


      	改名了，原名为become。(此后，在1.8中又改名为initialize_copy)


    


    [bookmark: a2002-11-27]2002-11-27


    
      	[bookmark: SystemExit.2enew.20.5bcompat.5d]SystemExit#initialize [compat]


      	增加了参数。


      ruby -e 'raise SystemExit.new(2)'
echo $?
# => 2



    


    [bookmark: a2002-11-19]2002-11-19


    
      	[bookmark: transpose.20.5bnew.5d]Array#transpose [new]


      	新增


      p [[1,2,3],
   [4,5,6],
   [7,8,9]].transpose
=> ruby 1.7.3 (2002-12-11) [i586-linux]
   [[1, 4, 7], [2, 5, 8], [3, 6, 9]]



    


    [bookmark: a2002-11-08]2002-11-08


    
      	[bookmark: a.5bparser.5d.20.5bexperimental.5d][parser] [experimental]


      	试验性的修改。


      a = 1
p a / 5
  => ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
     0
  => ruby 1.8.0 (2003-03-12) [i586-linux]
     0

a = 1
p a /5
  => -:2: warning: ambiguous first argument; make sure
     -:2: unterminated regexp meets end of file
     ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
  => ruby 1.8.0 (2003-03-12) [i586-linux]
     0



    


    [bookmark: a2002-11-02]2002-11-02


    
      	[bookmark: object_id.20.5bnew.5d]Object#object_id [new]


      	新增 (Object#id是obsolete)


      p Object.new.id

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   537730140
=> -:1: warning: Object#id will be deprecated; use Object#object_id
   ruby 1.7.3 (2002-12-04) [i586-linux]
   537723790



    


    [bookmark: a2002-11-02_2]2002-11-02


    
      	[bookmark: to_sym.20.5bnew.5d]Fixnum#to_sym [new]


      	[bookmark: to_sym.20.5bnew.5d_2]String#to_sym [new]


      	新增(取消了Symbol#intern)


    


    [bookmark: a2002-11-01]2002-11-01


    
      	[bookmark: zip.20.5bnew.5d]Array#zip [new]


      	[bookmark: zip.20.5bnew.5d_2]Enumerable#zip [new]


      	新增


      p [1,2,3].zip([4,5,6], [7,8,9])

=> ruby 1.7.3 (2002-12-11) [i586-linux]
   [[1, 4, 7], [2, 5, 8], [3, 6, 9]]

p [1,2,3].zip([4,5,6], [7,8,9]) {|v| p v}

=> ruby 1.7.3 (2002-12-11) [i586-linux]
   [1, 4, 7]
   [2, 5, 8]
   [3, 6, 9]
   nil



    


    [bookmark: a2002-10-30]2002-10-30


    
      	[bookmark: private_method_defined.3f.20.5bnew.5d]Module#private_method_defined? [new]


      	[bookmark: protected_method_defined.3f.20.5bnew.5d]Module#protected_method_defined? [new]


      	[bookmark: public_method_defined.3f.20.5bnew.5d]Module#public_method_defined? [new]


      	[bookmark: methods.20.5bchange.5d]Object#methods [change]


      	[bookmark: instance_methods.20.5bchange.5d]Module#instance_methods [change]


      	[ruby-dev:18606]


      增加了Module#private_method_defined?，Module#protected_method_defined?，Module#public_method_defined?


      修改了Object#methods, Module#instance_methods(为了与 Module#method_defined?和Module#instance_methods的关系 取得一致)


      class Foo
  def public_m; end
private
  def private_m; end
protected
  def protected_m; end
end

foo = Foo.new

m = %w(public_m private_m protected_m)

p m.collect {|_| Foo.method_defined?(_)}
if Foo.respond_to? :public_method_defined?
  p m.collect {|_| Foo.public_method_defined?(_)}
  p m.collect {|_| Foo.private_method_defined?(_)}
  p m.collect {|_| Foo.protected_method_defined?(_)}
end
puts '---'
p m.collect {|_| Foo.instance_methods.member?(_)}
p m.collect {|_| Foo.public_instance_methods.member?(_)}
p m.collect {|_| Foo.private_instance_methods.member?(_)}
p m.collect {|_| Foo.protected_instance_methods.member?(_)}
puts '---'
p m.collect {|_| foo.methods.member?(_)}
p m.collect {|_| foo.public_methods.member?(_)}
p m.collect {|_| foo.private_methods.member?(_)}
p m.collect {|_| foo.protected_methods.member?(_)}

=> ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
   [true, false, true]
   ---
   [true, false, false]
   [true, false, false]
   [false, true, false]
   [false, false, true]
   ---
   [true, false, false]
   [true, false, false]
   [false, true, false]
   [false, false, true]
=> ruby 1.8.0 (2003-03-09) [i586-linux]
   [true, false, true]
   [true, false, false]
   [false, true, false]
   [false, false, true]
   ---
   [true, false, true]
   [true, false, false]
   [false, true, false]
   [false, false, true]
   ---
   [true, false, true]
   [true, false, false]
   [false, true, false]
   [false, false, true]



    


    [bookmark: a2002-10-23]2002-10-23


    
      	[bookmark: a.5bparser.5d.20.5bnew.5d][parser] [new]


      	采用了符号的扩展表示法。[ruby-dev:18537]


      p :"foo#{"bar"}"
p :'foo#{"bar"}'
p %s{foo#{"bar"}}

=> ruby 1.7.3 (2002-11-14) [i586-linux]
   :foobar
   :"foo\#{\"bar\"}"
   :"foo\#{\"bar\"}"



    


    [bookmark: a2002-10-11]2002-10-11


    
      	[bookmark: rescue.bd.a4.be.fe.bc.b0.20.5bparser.5d.20.5bchange.5d]rescue修饰部分 [parser] [change]


      	修改了rescue修饰部分的优先级。好像是试验性的修改。 (在1.8版本中正式采用了这个修改)。因此


      a = b rescue c



      不会被解释成


      (a = b) rescue c



      而是被解释为


      a = (b rescue c)



      虽然与if修饰部分的优先级有所不同，但它有个好处：如果b发生异常时可以使用c的值。


      # 若在以前的版本(1.6)中执行下列代码时，则不会进行赋值
# 只是对变量进行了定义，结果是v等于nil。

v = raise rescue true
p v

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   nil
=> ruby 1.7.3 (2002-10-18) [i586-linux]
   true



    


    [bookmark: a2002-10-02]2002-10-02


    
      	[bookmark: type.20.5bobsolete.5d]Object#type [obsolete]


      	使用它就会出现警告。请您使用Object#class来代替它。


      p Object.new.type
=> -:1: warning: Object#type is deprecated; use Object#class
   ruby 1.7.3 (2002-10-08) [i586-linux]
   Object



    


    [bookmark: a2002-09-27]2002-09-27


    
      	[bookmark: inherited.20.5bchange.5d]Class#inherited [change]


      	在类定义表达式的末尾才会调用inherited方法。 [ruby-bugs-ja:PR#342]


      def Object.inherited(c)
  p "inherited!"
end
class Foo
  p "defining Foo"
end

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "inherited!"
   "defining Foo"
=> ruby 1.7.3 (2002-10-04) [i586-linux]
   "defining Foo"
   "inherited!"



    


    [bookmark: a2002-09-26]2002-09-26


    
      	[bookmark: a.5bparser.5d.20.5bcompat.5d][parser] [compat]


      	若在方法定义的外侧调用return的话，则会在运行时而非编译时引发错误。


      p :doing
return
=> -:2: return appeared outside of method
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.3 (2002-10-04) [i586-linux]
   :doing
   -:2: unexpected return



    


    [bookmark: a2002-09-13]2002-09-13


    
      	[bookmark: a.b1.e9.bb.bb.bb.d2.bc.b0.20.5bbug.5d]||= [bug]


      	以前，使用||=对未定义的变量进行赋值时，会在全局变量中出现警告。另外，在类变量中会引发错误。 [ruby-dev:18278]


      local ||= 1
@instance ||= 1
$global ||= 1
@@class ||= 1

=> -:3: warning: global variable `$global' not initialized
   -:4: uninitialized class variable @@class in Object (NameError)
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-13) [i586-linux]



    


    [bookmark: a2002-09-11]2002-09-11


    
      	[bookmark: Process.2epid.20.28win.29.20.5bchange.5d]Process.pid (win) [change]


      	在mswin32版和mingw32版中，ruby会在内部将进程ID变为正数。虽然在NT系列的OS中没有什么变化，但在Win9x系列的OS中，由OS控制的进程ID是负数，所以才将其变为正数。[ruby-dev:18263]


    


    [bookmark: a2002-09-11_2]2002-09-11


    
      	[bookmark: IO.23read.2c.20gets.20.2e.2e.2e.2c.20etc.2e.20.5bbug.5d]IO#read, gets ..., etc. [bug]


      	在对File::NONBLOCK模式的IO进行读入操作时，如果发生EWOULDBLOCK的话，可能会导致读入数据丢失。 [ruby-dev:17855]


      在使用Thread的程序中，如果从文件中读出数据并写入socket时，可能会在Socket#write中引发Errno::EINTR，但这种情况极少出现。[ruby-dev:17878], [ruby-core:00444]


    


    [bookmark: a2002-09-05]2002-09-05


    
      	[bookmark: Marshal.2edump.20.5bmarshal.5d.20.5bchange.5d]Marshal.dump [marshal] [change]


      	无法对包含(include)了无名模块的对象进行dump。 [ruby-dev:18186]


      class << obj = Object.new
  include Module.new
end
Marshal.dump(obj)

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> -:4:in `dump': can't dump anonymous class #<Module:0x401a871c> (ArgumentError)
        from -:4
   ruby 1.7.3 (2002-09-06) [i586-linux]



      可以dump包含(include)了有名模块的对象，此时模块的信息被保存到dump format之中。


      module M
  def foo
    p :foo
  end
end
class << obj = Object.new
  include M
end
p dump = Marshal.dump(obj)
p obj2 = Marshal.load(dump)
class << obj2
   p included_modules
end
obj2.foo

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "\004\006o:\vObject\000"
   #<Object:0x401a9630>
   [Kernel]
   -:14: undefined method `foo' for #<Object:0x401a9630> (NameError)
=> ruby 1.7.3 (2002-09-06) [i586-linux]
   "\004\ae:\006Mo:\vObject\000"
   #<Object:0x401a821c>
   [M, Kernel]
   :foo



      因此将format version由4.7提升到4.8。 (2002-09-17)


    


    [bookmark: a2002-09-03]2002-09-03


    
      	[bookmark: mkmf.2erb.2c.20extmk.2erb.20.5blib.5d.20.5bcompat.5d]mkmf.rb, extmk.rb [lib] [compat]


      	开始着手合并extmk.rb和mkmf.rb。extmk.rb将会用到mkmf.rb。相应地对mkmf.rb也作出调整。[ruby-dev:18109]


    


    [bookmark: a2002-08-31]2002-08-31


    
      	[bookmark: ruby.20interpreter.20.5bruby.5d.20.5bchange.5d]ruby interpreter [ruby] [change]


      	定义规定：类的特殊类的特殊类，就是特殊类本身[ruby-bugs-ja:PR#313]。不太明白(^^;


      class << Object
  p [self.id, self]
  class << self
    p [self.id, self]
  end
end
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   [537771634, Class]
   [537742484, Class]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]
   [537771634, #<Class:Object>]
   [537771634, #<Class:Object>]



      另外好像说，对象的特殊类的超类的特殊类 和 对象的特殊类的特殊类的超类是一回事儿[ruby-bugs-ja:PR#324]。更不明白了(^^;;


      class << Object.new
  class << self.superclass
    p [self.id, self]
  end
  class << self
    p [self.superclass.id, self.superclass]
  end
end
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   [537771634, Class]
   [537771644, Class]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]
   [537771634, #<Class:Object>]
   [537771634, #<Class:Object>]



      [ruby-bugs-ja:PR#336]中好像还有些变化 (请参考2002-09-21的ChangeLog。)


    


    [bookmark: a2002-08-30]2002-08-30


    
      	[bookmark: set.2erb.20.5blib.5d.20.5bnew.5d]set.rb [lib] [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-08-27]2002-08-27


    
      	[bookmark: Object.23become]Object#become


      	新增(后来改名为copy_object。再后来又改名为initialize_copy)


      ary = [1,2,3]
p ary, ary.id
ary.become [3,2,1]
p ary, ary.id

=> ruby 1.7.3 (2002-08-30) [i586-linux]
   [1, 2, 3]
   537743354
   [3, 2, 1]
   537743354

ary = [1,2,3]
p ary, ary.id
ary.replace [3,2,1]
p ary, ary.id
=> ruby 1.7.3 (2002-08-30) [i586-linux]
   [1, 2, 3]
   537743354
   [3, 2, 1]
   537743354

obj = Object.new
p obj, obj.id
obj.become Object.new
p obj, obj.id
=> ruby 1.7.3 (2002-08-30) [i586-linux]
   #<Object:0x401a9ff4>
   537743354
   #<Object:0x401a9ff4>
   537743354



    


    [bookmark: a2002-08-23]2002-08-23


    
      	[bookmark: ruby.20interpreter.20.28win32.2c.20MinGW.29.20.5bruby.5d.20.5bchange.5d]ruby interpreter (win32, MinGW) [ruby] [change]


      	保证了mswin32版ruby 和 MinGW版ruby中的扩展库的兼容性。分别把Config::CONFIG['RUBY_SO_NAME']变更为msvcrt-rubyXX(成为DLL名)，把Config::CONFIG['sitearch'](扩展库所在地的路径元素)变更为"i386-msvcrt"。 [ruby-dev:17144], [ruby-dev:18047]


      在这次修改中，新增了sitearch(在其他环境中，则与CONFIG['arch']相同)


      另外请参考Win32 native版的脚注


    


    [bookmark: a2002-08-20]2002-08-20


    
      	[bookmark: putc.20.5bcompat.5d]IO#putc [compat]


      	在各输出方法中，只有putc不使用write方法。 [ruby-dev:18038]


      class << foo = STDOUT.dup
  def write(s)
    p "foo"
  end
end

foo.putc("bar")
puts
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   b
=> ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]
   "foo"



    


    [bookmark: a2002-08-13]2002-08-13


    
      	[bookmark: default_proc.20.5bnew.5d]Hash#default_proc [new]


      	新增 [ruby-dev:17966]


    


    [bookmark: a2002-08-11]2002-08-11


    
      	[bookmark: to_s.20.5bcompat.5d]Proc#to_s [compat]


      	在Proc#to_s 的结果中新增了脚本的源文件名和行号。[ruby-dev:17968]


      p Proc.new {
   2
   3
}.to_s
=> -:2: warning: useless use of a literal in void context
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "#<Proc:0x401ab8b8>"
=> -:2: warning: useless use of a literal in void context
   ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]
   "#<Proc:0x0x401a87d0@-:2>"



    


    [bookmark: a2002-08-01]2002-08-01


    
      	[bookmark: find.20.5bchange.5d]Enumerable#find [change]


      	不能将字符串指定给参数了。


      [1,2,3].find("p :nothing") {|v| v > 5}

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   :nothing

=> -:1:in `find': undefined method `call' for "p :nothing":String (NoMethodError)
        from -:1
   ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]



      另外，若没有找到元素的话，就返回ifnone 的结果。


      p [1,2,3].find(proc {:nothing}) {|v| v > 5}
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   nil
=> ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]
   :nothing



    


    [bookmark: a2002-07-27]2002-07-27


    
      	[bookmark: to_int.20.5bnew.5d]Numeric#to_int [new]


      	[bookmark: to_int.20.5bnew.5d_2]Float#to_int [new]


      	新增。


    


    [bookmark: a2002-07-26]2002-07-26


    
      	[bookmark: rand.20.5bcompat.5d]rand [compat]


      	在生成随机数的算法中使用了Mersenne Twister。


    


    [bookmark: a2002-07-24]2002-07-24


    
      	[bookmark: a.5bparser.5d.20.5bcompat.5d_2][parser] [compat]


      	允许对方法定义进行嵌套。


      def func1
  def func2
    p :func2
  end
end
func1
func2

=> -:2: nested method definition
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]
   :func2



      允许在方法定义中出现alias, undef。


      def bar
end
def foo
  p :foo
  undef bar
end

foo

def bar
  p :bar
  alias foo bar
end

bar
foo
=> -:5: undef within method
   -:12: alias within method
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]
   :foo
   -:10: warning: method redefined; discarding old bar
   -:10: warning: overriding global function `bar'
   :bar
   :bar



      在方法定义外侧调用super时，将会在运行时而不是编译时引发错误。


      p 1
super
=> -:2: super called outside of method
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]
   1
   -:2: super called outside of method (NoMethodError)



      也许[ruby-dev:16969]中给出了变更的理由。[ruby-dev:17882]


    


    [bookmark: a2002-07-19]2002-07-19


    
      	[bookmark: a.bf.f4.c3.cd.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb.20.5bcompat.5d]数值字面值 [compat]


      	新增了10进制整数字面值的0d前缀。


      p 0d10
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   10

p 0d10.1
=> -:1: parse error
   ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]



      允许使用大写字母。


      p 0D10
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   10



      但不能像下面这样。


      p(/\d10/)
p "\d10"
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   /\d10/
   "d10"



      只要字面值允许，Integer()也就允许。


      p Integer("0d010")
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   10

p Integer("0d010.1")
=> -:1:in `Integer': invalid value for Integer: "0d010.1" (ArgumentError)
        from -:1
   ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]



      String#to_i、String#oct也是如此


      p "0d010".to_i
p "0d010".oct
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   0
   0
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   10
   10



    


    [bookmark: a2002-07-18]2002-07-18


    
      	[bookmark: net.2fftp.2erb.20.5bnew.5d]net/ftp.rb [new]


      	新增set_socket方法


    


    [bookmark: a2002-07-17]2002-07-17


    
      	[bookmark: a.bf.f4.c3.cd.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb.20.5bcompat.5d_2]数值字面值 [compat]


      	新增了8进制字面值的0和0o前缀。


      p 0o377
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   255



      可以使用大写字母。


      p 0O377
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   255



      不能像下面这样。


      p(/\o377/)
p "\o377"
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   /\o377/
   "o377"



      只要字面值允许，Integer()也没问题。


      p Integer("0o377")
=> -:1:in `Integer': invalid value for Integer: "0o377" (ArgumentError)
        from -:1
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   255



      String#to_i、String#oct也是如此


      p "0o377".oct
p "0o377".to_i(8)
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   0
   -:2:in `to_i': wrong # of arguments(1 for 0) (ArgumentError)
        from -:2
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   255
   255



    


    [bookmark: a2002-07-11]2002-07-11


    
      	[bookmark: scan.20.5bchange.5d]String#scan [change]


      	[bookmark: split.20.5bchange.5d]String#split [change]


      	[bookmark: sub.2c.20sub.21.20.5bchange.5d]String#sub, String#sub! [change]


      	[bookmark: gsub.2c.20gsub.21.20.5bchange.5d]String#gsub, String#gsub! [change]


      	[bookmark: a.7e.20.5bchange.5d]String#~ [change]


      	[bookmark: a.3d.7e.20.5bchange.5d]String#=~ [change]


      	若将字符串而非正则表达式传给pattern的话，就直接把它用作匹配模型，而不会将其编译成正则表达式。(准确地讲，不会Regexp.compile(arg)这样处理，而是Regexp.compile(Regexp.quote(arg))这样)


      只有str =~ arg中的arg是字符串时，才会执行str.index(arg)，它等价于Regexp.compile(Regexp.quote(arg)) =~ str(所以没有设定$~)。


      p "aaaa*".scan("a*")
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   ["aaaa", "", ""]
=> -:1: warning: string pattern instead of regexp; metacharacters no longer effective
   ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   ["a*"]

p "aa*aa*aa*".split("a*")
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   ["", "*", "*", "*"]
=> -:1: warning: string pattern instead of regexp; metacharacters no longer effective
   ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   ["a", "a", "a"]

p "aa*".sub('a*', '')
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "*"
=> -:1: warning: string pattern instead of regexp; metacharacters no longer effective
   ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   "a"

p "aa*aa*aa*aa*".gsub('a*', '')
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "****"
=> -:1: warning: string pattern instead of regexp; metacharacters no longer effective
   ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   "aaaa"

$_ = "aa*"
p ~"a*"
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   0
=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   1



    


    [bookmark: a2002-07-03]2002-07-03


    
      	[bookmark: net.2fftp.2erb.20.5bcompat.5d]net/ftp.rb [compat]


      	getbinaryfile() 的第二参数(本地文件名)变为可选参数。新增get(), put(), binary(),binary = 方法


    


    [bookmark: a2002-06-29]2002-06-29


    
      	[bookmark: a.c1.d0.ca.fd.b8.fe.a5.d1.a5.a4.a5.d7.20.28win.29.20.5bcompat.5d]双向管道 (win) [compat]


      	听说加入了支持Win32用的双向管道的补丁 [ruby-win32:185]


    


    [bookmark: a2002-06-26]2002-06-26


    
      	[bookmark: to_a.20.5bobsolete.5d]Object#to_a [obsolete]


      	使用它的话会出现警告消息。(听说已经变成obsolete)


      p Object.new.to_a

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   [#<Object:0x401ab8b8>]
=> -:1: warning: default `to_a' will be obsolete
   ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   [#<Object:0x401a88ac>]



    


    [bookmark: a2002-06-26_2]2002-06-26


    
      	[bookmark: Array.28.29.20.5bchange.5d]Array() [change]


      	Array()的参数不再接受nil。 (在ruby 1.8.0 (2003-05-29)中，又开始接受nil了)


      p Array(nil)

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   []
=> -:1:in `Array': cannot convert nil into Array (TypeError)
        from -:1
   ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]

=> ruby 1.8.0 (2003-05-29) [i586-linux]
   []



    


    [bookmark: a2002-06-26_3]2002-06-26


    
      	[bookmark: a.25.b5.ad.cb.a1.20.5bparser.5d]%W() [parser]


      	新增了%W(...) 数组字面值。与%w()不同的是，它可以使用反斜线表示法和展开式。[ruby-dev:15988]


      v = "b c"
p %W(a #{v}d\se)

=> ruby 1.7.3 (2002-09-04) [i586-linux]
   ["a", "b cd e"]



    


    [bookmark: a2002-06-25]2002-06-25


    
      	[bookmark: Integer.28.29.20.5bchange.5d]Integer() [change]


      	在把数值或字符串以外的对象变换为整数时，不再使用to_i，而是使用to_int进行变换。


      class << obj = Object.new
  def to_i()   0 end
  def to_int() 1 end
end

p Integer(obj)

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   0
=> ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   1



    


    [bookmark: a2002-06-25_2]2002-06-25


    
      	[bookmark: to_f.20.5bnew.5d]NilClass#to_f [new]


      	新增


      p nil.to_f

=> -:1: undefined method `to_f' for nil (NameError)
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   0.0



    


    [bookmark: a2002-06-25_3]2002-06-25


    
      	[bookmark: Float.28.29.20.5bchange.5d]Float() [change]


      	Float()的参数不再接受nil。


      p Float(nil)

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   0.0
=> -:1:in `Float': cannot convert nil into Float (TypeError)
        from -:1
   ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]



    


    [bookmark: a2002-06-24]2002-06-24


    
      	[bookmark: a.bc.b0.c5.b8.b3.ab.20.5bparser.5d]展开式 [parser]


      	在#{ ... }展开式中，可以书写任何ruby程序，包括字符串分隔符在内。虽然以前也是如此，但此次则明确了规则。也就是说，展开式中的语法规则与外面相同。ruby程序会被正确解析。[ruby-dev:17422]


      (1.6 版本中，曾出现过异常的举动)


      p "#{ "foo" }"
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "foo"
=> -:1: warning: bad substitution in string
   -:1: parse error
           p "#{ "foo" }"
                     ^
   ruby 1.6.7 (2002-08-21) [i586-linux]
=> ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
   "foo"
=> ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   "foo"



      不应该对下列分隔符进行转义。


      p "#{ \"foo\" }"
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "foo"
=> ruby 1.6.7 (2002-08-21) [i586-linux]
   "foo"
=> -:1: warning: escaped terminator '"' inside string interpolation
   ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   "foo"



      请注意：展开式中注释并不是从 # 到 } ，而是从 # 到换行。


      p "#{ "foo" # comment }"

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "foo"
=> -:1: parse error
   ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]


p "#{ "foo" # comment
   }"

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "foo"
=> ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   "foo"



    


    [bookmark: a2002-06-21]2002-06-21


    
      	[bookmark: a.5bparser.5d.20.5bcompat.5d_3][parser] [compat]


      	字符串字面值中的行首的 __END__ 不再被当作脚本的结束标志了。[ruby-dev:17513]


      # p "
#__END__
#"
p eval(%Q(p "\n__END__\n"))
=> -:1: compile error (SyntaxError)
   (eval):1: unterminated string meets end of file
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   "\n__END__\n"
   nil



    


    [bookmark: a2002-06-15]2002-06-15


    
      	[bookmark: a.bf.f4.c3.cd.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb.20.5bparser.5d.20.5bchange.5d]?<whitespace> [parser] [change]


      	?空格、?换行、?TAB 等不再是字面值。若必须使用的话，可以写成 ?\s, ?\n, ?\t 。(请注意，下例中的前半部分使用了双引号) [ruby-bugs-ja:PR#261], [ruby-dev:17446]


      p eval("?\t")
p eval("?\n")
p eval("?\v")
p eval("?\f")
p eval("?\r")
p eval("? ")

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   9
   10
   11
   12
   13
   32

=> -:1: compile error (SyntaxError)
   (eval):1: parse error
   ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]

p eval('?\t')
p eval('?\n')
p eval('?\v')
p eval('?\f')
p eval('?\r')
p eval('?\s')

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   9
   10
   11
   12
   13
   32
=> ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   9
   10
   11
   12
   13
   32



    


    [bookmark: a2002-06-11]2002-06-11


    
      	[bookmark: Borland.20C.2b.2b.20.a5.b5.a5.dd.a1.bc.a5.c8.20.5bplatform.5d]Borland C++ 支持 [platform]


      	合并了支持在bcc中编译ruby解释器的补丁。


    


    [bookmark: a2002-06-04]2002-06-04


    
      	[bookmark: max.20.5bchange.5d]Range#max [change]


      	[bookmark: min.20.5bchange.5d]Range#min [change]


      	[bookmark: include.3f.20.5bchange.5d]Range#include? [change]


      	[bookmark: member.3f.20.5bchange.5d]Range#member? [change]


      	Range#max, Range#min, Range#include? 使用 <=> 方法进行范围计算。[ruby-list:35253], [ruby-dev:17228] (2003-03-18: min, max 变回原样。[ruby-dev:19837])


      Range#member? 使用 each 来遍历所有元素并确认是否有member。(与Enumerable#member?相同)


      截止1.6，max, min, member? include? 是 Enumerable 的方法，=== 是 Range的方法。在1.7中，max, min, member?, include?, === 都是 Range 的方法，include? 成了 === 的别名。(在1.8中，max, min重新成为 Enumerable 的方法)


      因为这些变动导致下列不同。


      p((0.1 .. 2.0).include?(1.1))
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   false
=> ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   true

p((0.1 .. 2.0).member?(1.0))
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   true
=> -:1:in `member?': cannot iterate from Float (TypeError)
        from -:1
   ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]

p "b" < "ba"
p(("a"..."bc").max)
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   true
   "b"
=> ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]
   true
   "bc"

=> ruby 1.8.0 (2003-03-20) [i586-linux]
   true
   "b"



    


    [bookmark: a2002-06-01]2002-06-01


    
      	[bookmark: win32ole.2eso.20.5blib.5d.20.5bnew.5d]win32ole.so [lib] [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-05-30]2002-05-30


    
      	[bookmark: each.20.5bchange.5d]Range#each [change]


      	Range#each 使用各元素的 succ 方法进行迭代操作。


      (1.0 .. 2.0).each {|v| p v}
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   1
   2
=> -:1:in `each': cannot iterate from Float (TypeError)
        from -:1
   ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]

class Float
  def succ
   self + 1.0
  end
end
(1.0 .. 2.0).each {|v| p v}

=> ruby 1.7.3 (2002-09-02) [i586-linux]
   1.0
   2.0



    


    [bookmark: a2002-05-30_2]2002-05-30


    
      	[bookmark: size.20.20.20.20.20.5bobsolete.5d]Range#size [obsolete]


      	[bookmark: length.20.5bobsolete.5d]Range#length [obsolete]


      	该方法也被删除。 [ruby-talk:64479], [ruby-talk:72133]


      p(("a".."z").size)
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   26
=> -:1: undefined method `size' for #<Range:0x401aa780> (NoMethodError)
   ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]



      若想得到Range的元素数量，必须这样


      p(("a".."z").to_a.size)

=> ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]
   26



      才行。


    


    [bookmark: a2002-05-29]2002-05-29


    
      	[bookmark: binding.20.5bnew.5d]Proc#binding [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-05-28]2002-05-28


    
      	[bookmark: a.bf.f4.c3.cd.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb]负的数值字面值


      	2003-01-21: 该修改好像是变回原来的样子


      对 -数值 的字面值的解释发生了变化，-数值 总是被当作一个字面值来处理。


      例如，下面的表达式的结果就各不相同。


      p -2**2
=> -:1: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   -4
=> -:1: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]
   4

=> -:1: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.8.0 (2003-03-12) [i586-linux]
   -4



      以前-2**2 被解释成-(2**2)。这是由于操作符的优先级不同所致 (真的如此吗？)。在1.7中则被解释成(-2)**2。另外，若在 - 和数值之间插入空格的话， - 会被当作单项操作符(方法)。(这与以前相同)


      p(- 2**2)

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   -4
=> ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]
   -4

=> ruby 1.8.0 (2003-03-12) [i586-linux]
   -4

class Fixnum
  def -@
      1
  end
end

p(- 2**2)
=> -:2: warning: discarding old -@
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   1
=> -:2: warning: method redefined; discarding old -@
   ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]
   1

=> -:2: warning: method redefined; discarding old -@
   ruby 1.8.0 (2003-03-12) [i586-linux]
   1



    


    [bookmark: a2002-05-23]2002-05-23


    
      	[bookmark: IO.2esysopen.20.5bnew.5d]IO.sysopen [new]


      	[bookmark: sysaccept.20.5bnew.5d]Socket#sysaccept [new]


      	[bookmark: sysaccept.20.5bnew.5d_2]TCPServer#sysaccept [new]


      	[bookmark: sysaccept.20.5bnew.5d_3]UNIXServer#sysaccept [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-05-13]2002-05-13


    
      	[bookmark: a.5bparser.5d.20.5bchange.5d][parser] [change]


      	[bookmark: to_f.20.5bchange.5d]String#to_f [change]


      	[bookmark: Float.28.29.20.5bchange.5d_2]Float() [change]


      	在将字符串变为浮点数时，不再依赖库函数 strtod(3)了。这样，即使修改了库的内容，也不会影响到它的运作。


      p "0xa.a".to_f

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   10.625
=> ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]
   0.0



    


    [bookmark: a2002-05-13_2]2002-05-13


    
      	[bookmark: to_s.20.5bcompat.5d_2]Float#to_s [compat]


      	表示最大精度的格式由"%.10g"变为"%.16g"。(2003-03-20: 其后又变为"%.15g" [ruby-bugs-ja:PR#406])


      p 1.0/3
p 99.6
=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   0.3333333333
   99.6

=> ruby 1.7.2 (2002-08-01) [i586-linux]
   0.3333333333333333
   99.59999999999999

=> ruby 1.8.0 (2003-03-20) [i586-linux]
   0.333333333333333
   99.6



    


    [bookmark: a2002-05-10]2002-05-10


    
      	[bookmark: join.20.20.5bcompat.5d]Thread#join [compat]


      	可以使用limit来指定等待线程的时间。


    


    [bookmark: a2002-04-26]2002-04-26


    
      	[bookmark: partition.20.5bnew.5d]Enumerable#partition [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-04-22]2002-04-22


    
      	[bookmark: a.a5.a4.a5.c6.a5.ec.a1.bc.a5.bf.20.5bcompat.5d]方法的参数中的 & [compat]


      	[bookmark: to_proc.20.5bnew.5d]Proc#to_proc [new]


      	在使用 & 来修饰方法的参数时，若传给参数的对象中包含to_proc 方法就调用它，并把结果当作块来传给方法。以前，& 就只能修饰Proc, Method对象。另外，还新增了Proc#to_proc。


      class Foo
  def to_proc
    p "should generate Proc object"
  end
end

def foo
end

foo(&Foo.new)

=> ruby 1.7.2 (2002-04-24) [i586-linux]
   "should generate Proc object"
   -:10: wrong argument type Foo (expected Proc) (TypeError)



    


    [bookmark: a2002-04-19]2002-04-19


    
      	[bookmark: step.20.5bcompat.5d]Numeric#step [compat]


      	从Fixnum, Integer移动到这里。


    


    [bookmark: a2002-04-18]2002-04-18


    
      	[bookmark: to_s.20.5bnew.5d]Regexp#to_s [new]


      	新增。[ruby-dev:16909]


      p /foo(bar)*/.to_s
=> "(?-mix:foo(bar)*)"



    


    [bookmark: a2002-04-09]2002-04-09


    
      	[bookmark: File.2eextname.20.5bnew.5d]File.extname [new]


      	新增。返回文件名中的扩展名。[ruby-talk:37617]


    


    [bookmark: a2002-04-08]2002-04-08


    
      	[bookmark: each_pair.20.5bnew.5d]each_pair [new]


      	新增。


    


    [bookmark: a2002-04-06]2002-04-06


    
      	[bookmark: Bignum.20.5bbug.5d]Bignum [bug]


      	以前，若遇到比-2147483648还小的数值时，其2进制、8进制、16进制的表示形式就会出问题 [ruby-list:34828]


      p "%b" % -2147483648
p "%b" % -2147483649
p "%b" % -2147483650

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "..10000000000000000000000000000000"
   "..1"
   "..10"

=> ruby 1.7.2 (2002-04-11) [i586-linux]
   "..10000000000000000000000000000000"
   "..101111111111111111111111111111111"
   "..101111111111111111111111111111110"



    


    [bookmark: a2002-04-08_2]2002-04-08


    
      	[bookmark: a.bd.aa.ce.bb.a5.b9.a5.c6.a1.bc.a5.bf.a5.b9.20.5bcompat.5d]结束状态值 [compat]


      	raise SystemExit时，会使用结束状态值 1 。 [ruby-dev:16776]


    


    [bookmark: a2002-04-02]2002-04-02


    
      	[bookmark: dl.2eso.20.5blib.5d.20.5bnew.5d]dl.so [lib] [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-03-27]2002-03-27


    
      	[bookmark: sysseek.28offset.2c.20whence.29.20.20.5bnew.5d]IO#sysseek(offset, whence) [new]


      	新增 [ruby-talk:21612], [ruby-talk:36703]


    


    [bookmark: a2002-03-26]2002-03-26


    
      	[bookmark: net.2fhttp.2erb.20.5bcompat.5d]net/http.rb [compat]


      	在Net::HTTP 的类方法中，可以使用URI对象了。


      Net::HTTP.get_print(URI.parse('http://www.ruby-lang.org/ja/'))



      请注意，在实例方法中则无法使用。


    


    [bookmark: a2002-03-26_2]2002-03-26


    
      	[bookmark: while.20.bd.a4.be.fe.bb.d2.20.5bcompat.5d]rescue/ensure on begin .. end while [compat]


      	在包含rescue/ensure的begin语句中，也可以使用while/until来进行修饰了。


      以前在包含rescue/ensure的while/until修饰表达式中，并没有最先执行主体部分(与C语言中的do ... while语法相同)。 [ruby-list:34618]


      i = 0
begin
  p i
  i += 1
rescue
end while i < 0

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]

=> ruby 1.7.2 (2002-03-29) [i586-linux]
   0



    


    [bookmark: a2002-03-26_3]2002-03-26


    
      	[bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.c4.ea.b5.c1.20.5bcompat.5d]rescue/ensure on class/module [compat]


      	不仅可以在方法定义中使用rescue/ensure，在类定义或模块定义中也可以如此。


      class Foo
  hogehoge
rescue
  p $!
end

=> -:3: parse error
   ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
=> ruby 1.7.2 (2002-03-29) [i586-linux]
   #<NameError: undefined local variable or method `hogehoge' for Foo:Class>



    


    [bookmark: a2002-03-25]2002-03-25


    
      	[bookmark: Thread.2elist.20.5bcompat.5d]Thread.list [compat]


      	[bookmark: list.20.5bcompat.5d]ThreadGroup#list [compat]


      	已结束(aborting)的线程也被包含到列表中。 [rubyist:1282]


      th = Thread.new {sleep}
Thread.critical = true
th.kill

p Thread.list

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   [#<Thread:0x401ba5c8 run>]

=> ruby 1.7.2 (2002-03-29) [i586-linux]
   [#<Thread:0x401b0618 aborting>, #<Thread:0x401ba0b4 run>]



    


    [bookmark: a2002-03-25_2]2002-03-25


    
      	[bookmark: wakeup.20.5bbug.5d]Thread#wakeup [bug]


      	[bookmark: run.20.5bbug.5d]Thread#run [bug]


      	若对已结束(aborting)的线程使用上述方法时，该线程就会起死回生。现在已经修复了这个bug。 [rubyist:1282]


    


    [bookmark: a2002-03-22]2002-03-22


    
      	[bookmark: sprintf.28.27.25u.27.29.20.5bcompat.5d]sprintf('%u') [compat]


      	在sprintf 的 '%u' 中，不再新增".."了。[ruby-dev:16522]


      p sprintf("%u", -1)

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   "..4294967295"

=> -:1: warning: negative number for %u specifier
   ruby 1.7.2 (2002-03-29) [i586-linux]
   "4294967295"



    


    [bookmark: a2002-03-22_2]2002-03-22


    
      	[bookmark: VMS.20support.20.5bplatform.5d]VMS support [platform]


      	打上了支持VMS的补丁。



      	[bookmark: a.c5.ba.c9.d5.a5.e9.a5.a4.a5.d6.a5.e9.a5.ea.20.5blib.5d.20.5bnew.5d]附加库 [lib] [new]


      	新增了下列各库。 iconv.so, tsort.rb, stringio.so, strscan.so, fileutils.rb, racc/*



      	[bookmark: Dir.2eglob.20.5bcompat.5d]Dir.glob [compat]


      	可以指定Dir.glob的第2参数(决定匹配方式的标识)了。在Dir[] 中则无法使用该标识。


      新增了相关的常数 File::FNM_DOTMATCH (表示 与FNM_PERIOD相反)。


      p Dir.glob("/*")
=> ruby 1.7.2 (2002-03-15) [i586-linux]
   ["/lost+found", "/root", ...]

p Dir.glob("/*", File::FNM_DOTMATCH)

=> ruby 1.7.2 (2002-03-15) [i586-linux]
   ["/.", "/..", "/lost+found", "/root", "/boot", ...]




      	[bookmark: large.20file.20.5bbug.5d]large file [bug]


      	可以正确处理large file(大小超过4G bytes的文件)了(真的？) [ruby-talk:35316], [ruby-talk:35470]



      	[bookmark: Process.2ekill.20.20.20.20.5bcompat.5d]Process.kill [compat]


      	在mswin32, mingw32中，也可以使用Process.kill(9, pid)来强制结束进程(TerminateProcess)。(好像Process.kill("KILL", pid)就不行???2002-08-28 以后好像可以使用 "KILL" 了)



      	[bookmark: benchmark.2erb.20.5bnew.5d]benchmark.rb [new]


      	新增



      	[bookmark: abort.20.5bcompat.5d]abort [compat]


      	可以指定结束消息了。


      abort("abort!")
=> abort!
   ruby 1.7.2 (2002-03-15) [i586-linux]



      您所指定的消息会被设置给异常SystemExit对象的message 属性。


      begin
  abort("abort!")
rescue SystemExit
  p $!.message
end

=> abort!
   ruby 1.7.2 (2002-03-29) [i586-linux]
   "abort!"




      	[bookmark: GDBM.20.20.20.20.5blib.5d.20.5bchange.5d]GDBM [lib] [change]


      	[bookmark: DBM.20.20.20.20.20.5blib.5d.20.5bchange.5d]DBM [lib] [change]


      	[bookmark: SDBM.20.20.20.20.5blib.5d.20.5bchange.5d]SDBM [lib] [change]


      	文档中没有提到 [ruby-dev:16126]



      	[bookmark: include.20.5bchange.5d]Module#include [change]


      	[bookmark: extend.20.20.5bchange.5d]Object#extend [change]


      	传递若干个模块时，include的顺序有所改变。好像[ruby-dev:16035] extend 也是如此。[ruby-dev:16183]


      module Foo; end
module Bar; end
module Baz; end

include Foo, Bar, Baz
p Object.ancestors

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   [Object, Baz, Bar, Foo, Kernel]

=> ruby 1.7.2 (2002-03-01) [i586-linux]
   [Object, Foo, Bar, Baz, Kernel]

obj = Object.new
module Foo; end
module Bar; end
module Baz; end

obj.extend Foo, Bar, Baz
class << obj
  p ancestors
end

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   [Baz, Bar, Foo, Object, Kernel]

=> ruby 1.7.2 (2002-03-08) [i586-linux]
   [Foo, Bar, Baz, Object, Kernel]



      这与一个一个地include时的顺序相反。


      module Foo; end
module Bar; end
module Baz; end

include Foo
include Bar
include Baz
p Object.ancestors

=> ruby 1.7.2 (2002-03-01) [i586-linux]
   [Object, Baz, Bar, Foo, Kernel]




      	[bookmark: UNIXSocket.2epair.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]UNIXSocket.pair [new]


      	[bookmark: UNIXSocket.2esocketpair.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]UNIXSocket.socketpair [new]


      	[bookmark: recv_io.20.20.20.5bnew.5d]UNIXSocket#recv_io [new]


      	[bookmark: send_io.20.20.20.5bnew.5d]UNIXSocket#send_io [new]


      	新增



      	[bookmark: Proc.23yield]Proc#yield


      	[ruby-bugs-ja:PR#98] (2003-03-11: 该修改被取消 [ruby-dev:19799]) (其后Proc#yield也被取消)


      Proc.new { break }.call
Proc.new { break }.yield

=> -:2:in `yield': break from proc-closure (LocalJumpError)
        from -:2
   ruby 1.7.3 (2002-09-05) [i586-linux]

=> ruby 1.8.0 (2003-03-12) [i586-linux]




      	[bookmark: pack.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Array#pack [compat]


      	[bookmark: unpack.20.20.20.5bcompat.5d]String#unpack [compat]


      	可以在pack/unpack 的模板中写入注释了。


      p [1,2,3,4].pack("s  # short (fixed 2 bytes)
                  i  # int (machine dependent)
                  l  # long (fixed 4 bytes)
                  q  # quad (fixed 8 bytes)")
=> ruby 1.7.2 (2002-02-21) [i586-linux]
   "\001\000\002\000\000\000\003\000\000\000\004\000\000\000\000\000\000\000"




      	[bookmark: LocalJumpError.23exitstatus.20.5bnew.5d]LocalJumpError#exitstatus [new]


      	新增(其后变为exit_value)


      def foo
  proc { return 10 }
end

begin
  foo.call
rescue LocalJumpError
  p $!.exitstatus
end

=> ruby 1.7.2 (2002-02-14) [i586-linux]
   10




      	[bookmark: listen.20.20.20.20.20.5bnew.5d]UNIXServer#listen [new]


      	[bookmark: listen.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]TCPServer#listen [new]


      	新增。与Socket#listen相同。



      	[bookmark: getgm.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Time#getgm [new]


      	[bookmark: getlocal.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Time#getlocal [new]


      	[bookmark: getutc.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Time#getutc [new]


      	[bookmark: gmt_offset.20.5bnew.5d]Time#gmt_offset [new]


      	[bookmark: gmtoff.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Time#gmtoff [new]


      	[bookmark: utc_offset.20.5bnew.5d]Time#utc_offset [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-05-21]2002-05-21


    
      	[bookmark: a.3c.3d.3e.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Module#<=> [change]


      	比较两个没有继承关系的类/模块时，将返回nil。


      p Array <=> String

=> ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
   1
=> ruby 1.7.3 (2002-09-13) [i586-linux]
   nil




      	[bookmark: fsync.20.20.20.20.20.5bnew.5d]IO#fsync [new]


      	新增



      	[bookmark: pack.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d_2]Array#pack [compat]


      	[bookmark: unpack.20.20.20.5bcompat.5d_2]String#unpack [compat]


      	新征了64 bit 整数的模板字符 Q/q (表示Quad之意)。 Q表示unsigned，而q表示signed。 与perl不同的是，即使在不支持64 bit 整数的平台上，仍然可以使用。


      p [ 1].pack("Q")
p [-1].pack("Q")
p [ 1].pack("q")
p [-1].pack("q")

p [ 1].pack("Q").unpack("Q")
p [-1].pack("Q").unpack("Q")
p [ 1].pack("q").unpack("q")
p [-1].pack("q").unpack("q")

=> ruby 1.7.2 (2002-02-13) [i586-linux]
   "\001\000\000\000\000\000\000\000"
   "\377\377\377\377\377\377\377\377"
   "\001\000\000\000\000\000\000\000"
   "\377\377\377\377\377\377\377\377"
   [1]
   [18446744073709551615]
   [1]
   [-1]




      	[bookmark: inspect.20.20.20.5bcompat.5d]Method#inspect [compat]


      	特殊方法的输出形式更具实际意义了。 [ruby-bugs-ja:PR#193]


      obj = []
def obj.foo
end
p obj.method(:foo)

=> ruby 1.6.6 (2001-12-26) [i586-linux]
   #<Method: Array(Array)#foo>

=> ruby 1.7.2 (2002-02-05) [i586-linux]
   #<Method: [].foo>



    


    [bookmark: a2002-01-28]2002-01-28


    
      	[bookmark: Array.2enew.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Array.new [compat]


      	[bookmark: fill.20.20.20.5bcompat.5d]Array#fill [compat]


      	可以将块的计算结果指定为fill值。依次为各个元素计算块的内容，所以下列中每次都会生成"val"


      ary = Array.new(3, "val")
p ary.collect {|v| v.id }       # => [537774036, 537774036, 537774036]
ary = Array.new(3) { "val" }
p ary.collect {|v| v.id }       # => [537770040, 537770028, 537770016]



    


    [bookmark: a2002-01-28_2]2002-01-28


    
      	[bookmark: rdev_major.20.5bnew.5d]File::Stat#rdev_major [new]


      	[bookmark: rdev_minor.20.5bnew.5d]File::Stat#rdev_minor [new]


      	新增


      s = File.stat("/dev/null")
p s.rdev_major
p s.rdev_minor

=> ruby 1.7.2 (2002-01-28) [i686-linux]
   1
   3



    


    [bookmark: a2002-01-24]2002-01-24


    
      	[bookmark: update.20.5bcompat.5d]Hash#update [compat]


      	可以指定块了。还可以控制重复键的处理方式。


    


    [bookmark: a2002-01-18]2002-01-18


    
      	[bookmark: IO.2eopen.20.20.5bnew.5d]IO.open [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2002-01-14]2002-01-14


    
      	[bookmark: Proc.20.5bbug.5d]Proc [bug]


      	当$SAFE为1或2时，被污染的Proc将无法变成块 [ruby-dev:15682]


      $SAFE = 1
proc = proc {}
proc.taint
p proc.tainted?
def foo(&b)
  p b.tainted?
end
foo(&proc)

=> ruby 1.6.8 (2003-08-03) [i586-linux]
   true
   true
=> ruby 1.7.2 (2002-01-23) [i586-linux]
   true
   true



    


    [bookmark: a2002-01-08]2002-01-08


    
      	[bookmark: to_i.20.5bcompat.5d]String#to_i [compat]


      	可以将基数(2,8,10,16)指定给参数。(2002-01-26: 当参数为0时，用prefix来判定基数)


      p "010".to_i(16)
=> ruby 1.7.2 (2002-01-11) [i586-linux]
   16



    


    [bookmark: a2001-12-08]2001-12-08


    
      	[bookmark: Hash.2enew.20.20.20.5bcompat.5d]Hash.new [compat]


      	可以把块当作哈希的默认值了。指定块之后，每次使用空的哈希元素时都会执行块的内容，并返回其结果。此时会把 哈希本身 和 使用哈希时的键 传给块。


      h = Hash.new("foo")
p h.default.id
p h.default(0).id    # Hash#default 可以指定传给块的键
p h[0].id
p h[0].id
p h[1].id

=> ruby 1.7.2 (2001-12-10) [i586-linux]
   537774276
   537774276
   537774276
   537774276

h = Hash.new { "foo" }
p h.default.id
p h.default(0).id
p h[0].id
p h[0].id
p h[1].id

=> ruby 1.7.2 (2001-12-10) [i586-linux]
   537770616
   537770352
   537770316
   537770280

h = Hash.new { raise IndexError, "undefined!!" }
p h[0]

=> -:1: undefined!! (IndexError)
        from -:1:in `yield'
        from -:2:in `default'
        from -:2:in `[]'
        from -:2
   ruby 1.7.2 (2001-12-10) [i586-linux]



    


    [bookmark: a2001-12-11]2001-12-11


    
      	[bookmark: Array.23select]Array#select


      	[bookmark: Hash.23select]Hash#select


      	[bookmark: ENV.2eselect]ENV.select


      	[bookmark: MatchData.23select]MatchData#select


      	[bookmark: Struct.3a.3aXXX.23select]Struct::XXX#select


      	新增(此后被values_at方法所取代)


      # 没有给出块的话，则与indexes/indicies 相同。
# (注: indexes/indicies已变为obsolete)

p [1,2,3].select(0,1,2,3)
p [1,2,3].select(-4,-3,-2,-1)

p( {1=>"a", 2=>"b", 3=>"c"}.select(3,2,1) )


=> ruby 1.7.2 (2001-12-10) [i586-linux]
   [1, 2, 3, nil]
   [nil, 1, 2, 3]
   ["c", "b", "a"]

# 若给出了块的话，则与Enumerable#select 相同。

p [1,2,3,4,5].select {|v| v % 2 == 1}
p( {1=>"a", 2=>"b", 3=>"c"}.select {|k,v| k % 2 == 1} )

=> ruby 1.6.6 (2001-12-04) [i586-linux]
   [1, 3, 5]
   [[1, "a"], [3, "c"]]

=> ruby 1.7.2 (2001-12-10) [i586-linux]
   [1, 3, 5]
   [[1, "a"], [3, "c"]]

m = /(foo)(bar)(baz)/.match("foobarbaz")
p m.select(0,1,2,3,4)   # same as m.to_a.indexes(...)
p m.select(-1,-2,-3)

=> ruby 1.7.2 (2001-12-10) [i586-linux]
   ["foobarbaz", "foo", "bar", "baz", nil]
   ["baz", "bar", "foo"]



    


    [bookmark: a2001-12-11_2]2001-12-11


    
      	[bookmark: String.23match.28re.29.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]String#match(re) [new]


      	新增。与 re.match(str) 相同。


    


    [bookmark: a2001-11-17]2001-11-17


    
      	[bookmark: Marshal.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bmarshal.5d.20.5bchange.5d]Marshal [marshal] [change]


      	对Float进行dump时，不再依赖sprintf(3)了。format version由4.6升到4.7。 (此后，由于把strtod(3)收入了语言本身，即使进行读入时也不再依赖strtod(3)了)


    


    [bookmark: a2001-11-12]2001-11-12


    
      	[bookmark: trap.20.20.20.20.20.20.20.5bbug.5d]trap [bug]


      	[bookmark: trace_var.20.20.5bbug.5d]trace_var [bug]


      	如将受污染的字符串传给第二参数的话，就会引发SecurityError异常。在1.6中，若安全级别为4则会计算受污染的字符串。 [ruby-list:32215]


    


    [bookmark: a2001-10-16]2001-10-16


    
      	[bookmark: Module.2enew.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Module.new [compat]


      	[bookmark: Class.2enew.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Class.new [compat]


      	在Module.new, Class.new中，若给出了块的话，则在生成的模块/类的上下文中计算块的内容。


      Module.new {|m| p m}

=> ruby 1.7.1 (2001-10-15) [i586-linux]
   #<Module:0x401afd5c>



    


    [bookmark: a2001-10-10]2001-10-10


    
      	[bookmark: clone.20.5bchange.5d]Object#clone [change]


      	不能对Numeric这种immutable对象进行clone。 [ruby-bugs-ja:PR#94], [rubyist:0831]


      $DEBUG=true
true.clone     rescue nil
false.clone    rescue nil
nil.clone      rescue nil
:sym.clone     rescue nil
(10**10).clone rescue nil
0.clone        rescue nil

=> Exception `TypeError' at -:2 - can't clone true
   Exception `TypeError' at -:3 - can't clone false
   Exception `TypeError' at -:4 - can't clone nil
   Exception `TypeError' at -:5 - can't clone Symbol
   ruby 1.6.6 (2001-12-26) [i586-linux]

=> Exception `TypeError' at -:2 - can't clone TrueClass
   Exception `TypeError' at -:3 - can't clone FalseClass
   Exception `TypeError' at -:4 - can't clone NilClass
   Exception `TypeError' at -:5 - can't clone Symbol
   Exception `TypeError' at -:6 - can't clone Bignum
   Exception `TypeError' at -:7 - can't clone Fixnum
   ruby 1.7.1 (2001-10-10) [i586-linux]




      	[bookmark: puts]puts


      	[bookmark: Array.23to_s]Array#to_s


      	puts不再对数组进行特殊处理了，而是输出Array#to_s。Array#to_s在默认情况下会输出带换行的字符串，所以从其输出形式看来是没有什么变化的(但要受到$,的值的影响)。[ruby-dev:15043]


      该修改尚处于试验阶段，又可能会改回原样。。。[ruby-dev:15313]


      $, = ","
puts %w(foo bar baz)
=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   foo
   bar
   baz
=> ruby 1.7.2 (2001-11-25) [i586-linux]
   foo,bar,baz



      ???好像是改回原样了。


      => ruby 1.7.2 (2001-12-10) [i586-linux]
   foo
   bar
   baz




      	[bookmark: to_s.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Integer#to_s [compat]


      	可以将基数指定给参数了。


      p 10.to_s(16)
=> ruby 1.7.2 (2001-11-25) [i586-linux]
   "a"




      	[bookmark: chomp.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]String#chomp [change]


      	[bookmark: chomp.21.20.20.20.20.20.5bchange.5d]String#chomp! [change]


      	[bookmark: chomp.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]chomp [change]


      	[bookmark: chomp.21.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]chomp! [change]


      	只要$/ 的值为"\n" (默认)，不管是哪种行尾("\r\n", "\r"或"\n")都可以清除干净。


      p "aaa\r\n".chomp
=> ruby 1.6.5 (2001-11-01) [i586-linux]
   "aaa\r"
=> ruby 1.7.2 (2001-11-25) [i586-linux]
   "aaa"




      	[bookmark: Complex.23to_i.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5blib.5d.20.5bobsolete.5d]Complex#to_i [lib] [obsolete]


      	[bookmark: Complex.23to_f.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5blib.5d.20.5bobsolete.5d]Complex#to_f [lib] [obsolete]


      	[bookmark: Complex.23to_r.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5blib.5d.20.5bobsolete.5d]Complex#to_r [lib] [obsolete]


      	Complex#to_i, #to_f, #to_r已被取消。 [ruby-bugs-ja:PR#102], [rubyist:0879]



      	[bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.b8.c6.a4.d3.bd.d0.a4.b7.20.20.20.20.20.20.5bparser.5d.20.5bchange.5d]方法调用 [parser] [change]


      	若方法名和括弧之间有空格，则该括号不会为当作是包含参数的括号，而会被当作表达式中的括号。


      p (1+2)*3

=> -:1: warning: p (...) interpreted as method call
   -:1: warning: useless use of * in void context
   ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   3
   -:1: undefined method `*' for nil (NameError)

=> -:1: warning: p (...) interpreted as command call
   ruby 1.7.1 (2001-06-05) [i586-linux]
   9




      	[bookmark: Marshal.20.20.20.20.20.20.20.5bmarshal.5d.20.5bbug.5d]Marshal [marshal] [bug]


      	若对结构体类的子类进行dump的话，则无法读出。[ruby-bugs-ja:PR#104]


      S = Struct.new("S", :a)
class C < S
end
p Marshal.load(Marshal.dump(C.new))

=> -:4: warning: instance variable __member__ not initialized
   -:4:in `dump': uninitialized struct (TypeError)
        from -:4
   ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]

=> ruby 1.7.1 (2001-10-19) [i586-linux]
   #<C a=nil>




      	[bookmark: alias.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bbug.5d]alias [bug]


      	全局变量的别名无效。 [ruby-dev:14922]


      $g2 = 1
alias $g1 $g2
p [$g1, $g2]
$g2 = 2
p [$g1, $g2]
=> ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
   [1, 1]
   [1, 2]

=> ruby 1.7.1 (2001-10-19) [i586-linux]
   [1, 1]
   [2, 2]



    


    [bookmark: a2001-10-03]2001-10-03


    
      	[bookmark: a.5b.5d.20.20.20.20.20.5bnew.5d]String#[] [new]


      	[bookmark: a.5b.5d.3d.20.20.20.5bnew.5d]String#[]= [new]


      	新增


      String#[re, idx]
String#[re, idx] = val



      新增第二个可选参数idx。


      p "foobarbaz"[/(foo)(bar)(baz)/, 1]
p /(foo)(bar)(baz)/.match("foobarbaz").to_a[1]
=> -:2: warning: ambiguous first argument; make sure
   ruby 1.7.1 (2001-10-05) [i586-linux]
   "foo"
   "foo"

str = "foobarbaz"
p str[/(foo)(bar)(baz)/, 2] = "BAR"  # => "BAR"
p str                                # => "fooBARbaz"



      str[/re/, 0] 与 str[/re/] 相同。


    


    [bookmark: a2001-10-02]2001-10-02


    
      	[bookmark: allocate.20.20.20.20.5bnew.5d]Class#allocate [new]


      	由allocate 和 initialize 这两个方法来生成对象。[ruby-dev:14847] 请参考 rb_define_alloc_func() 。


    


    [bookmark: a2001-09-24]2001-09-24


    
      	[bookmark: Array.2enew.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Array.new [compat]


      	若将数组传给Array.new 的参数时，将会生成该数组的拷贝。


      ary = [1,2,3]
ary2 = Array.new ary
p ary, ary2
p ary.id, ary2.id

=> ruby 1.7.1 (2001-10-05) [i586-linux]
   [1, 2, 3]
   [1, 2, 3]
   537758120
   537755360



    


    [bookmark: a2001-09-18]2001-09-18


    
      	[bookmark: String.2enew.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]String.new [compat]


      	可以省略String.new 的参数了。


      p String.new
=> -:1:in `initialize': wrong # of arguments(0 for 1) (ArgumentError)
        from -:1:in `new'
        from -:1
   ruby 1.7.1 (2001-08-29) [i586-linux]

=> ruby 1.7.1 (2001-10-05) [i586-linux]
   ""



    


    [bookmark: a2001-09-11]2001-09-11


    
      	[bookmark: path.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Dir#path [new]


      	新增


      p Dir.open(".").path
=> ruby 1.7.1 (2001-10-05) [i586-linux]
   "."



    


    [bookmark: a2001-08-26]2001-08-26


    
      	[bookmark: Readline.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Readline [change]


      	在Readline.readline的执行过程中使用Ctrl-C进行中断之后，还可以恢复终端状态。[ruby-dev:14574]


    


    [bookmark: a2001-08-29]2001-08-29


    
      	[bookmark: Precision.2eincluded.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Precision.included [new]


      	新增(Module#included的重定义)


    


    [bookmark: a2001-08-23]2001-08-23


    
      	[bookmark: Signal.20.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Signal 模块 [new]


      	新增。



      	[bookmark: while.2c.20until.2c.20class.2c.20def.20.a4.ce.c3.cd.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bruby.5d.20.5bchange.5d]while, until, class, def 的值 [ruby] [change]


      	while, until, class, def能返回值了。


      class/module 返回最后计算的表达式的值。def返回nil。while/until通常返回 nil，若使用带参数的break的话，则可以返回任何值。


      p(while false; p nil end)
p(while true; break "bar" end)
p(class Foo; true end)
p(module Bar; true end)
p(def foo; true end)
=> -:1: void value expression
   -:2: void value expression
   -:3: void value expression
   -:4: void value expression
   -:5: void value expression
   ruby 1.7.1 (2001-08-20) [i586-linux]
=> -:1: warning: void value expression
   -:2: warning: void value expression
   -:3: warning: void value expression
   -:4: warning: void value expression
   -:5: warning: void value expression
   ruby 1.7.1 (2001-08-23) [i586-linux]
   false
   "bar"
   true
   true
   nil



      修正后，while/until会在途中返回nil。 [ruby-dev:15909]


      => -:1: warning: void value expression
   -:2: warning: void value expression
   -:3: warning: void value expression
   -:4: warning: void value expression
   -:5: warning: void value expression
   ruby 1.7.2 (2002-02-20) [i586-linux]
   nil
   "bar"
   true
   true
   nil




      	[bookmark: Range.23.3d.3d.3d]Range#===


      	以前在对 字符串的范围对象 和 字符串 进行比较时，只会与范围的两段作比较。而现在则使用String#upto来和每个元素进行比较。


      (2002-06-04: 之后作的修改)


      p(("a" .. "ab") === "aa")
=> ruby 1.7.1 (2001-08-20) [i586-linux]
   true
=> ruby 1.7.1 (2001-08-23) [i586-linux]
   false




      	[bookmark: Enumerable.23sort_by.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Enumerable#sort_by [new]


      	新增。这是为处理[ruby-dev:8986]之后提到的Schwartzian transform而准备的sort。



      	[bookmark: Curses.20.20.20.20.20.20.20.20.5blib.5d.20.5bcompat.5d]Curses [lib] [compat]


      	Updated. New methods and constants for using the mouse, character attributes, colors and key codes have been added.



      	[bookmark: Range.23step.28.5bstep.3d1.5d.29.20.20.20.20.5bnew.5d]Range#step([step=1]) [new]


      	新增。每隔step就使用对应元素进行迭代。



      	[bookmark: a.be.f2.b7.ef.bc.b0.c3.e6.a4.ce.c0.b5.b5.ac.c9.bd.b8.bd.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb.20.20.20.20.5bparser.5d.20.5bchange.5d]条件式中的正则表达式字面值 [parser] [change]


      	条件式中的正则表达式字面值 会给出警告。


      在于$_ 进行正则表达式匹配时，推荐您这样显式地处理 ~/re/ (单项的 ~方法)。


      $_ = "foo"
p $_ if /foo/
p $_ if /bar/

=> -:2: warning: regex literal in condition
   -:3: warning: regex literal in condition
   ruby 1.7.1 (2001-08-14) [i586-linux]
   "foo"




      	[bookmark: lstrip.20.20.20.20.20.5bnew.5d]String#lstrip [new]


      	[bookmark: rstrip.20.20.20.20.20.5bnew.5d]String#rstrip [new]


      	[bookmark: lstrip.21.20.20.20.20.20.5bnew.5d]String#lstrip! [new]


      	[bookmark: rstrip.21.20.20.20.20.20.5bnew.5d]String#rstrip! [new]


      	新增。去除左端或右端的空格。



      	[bookmark: Socket.2epack_sockaddr_in.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Socket.pack_sockaddr_in [new]


      	[bookmark: Socket.2eunpack_sockaddr_in.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Socket.unpack_sockaddr_in [new]


      	新增。套接字地址结构体(INET domain)的pack/unpack。



      	[bookmark: Socket.2epack_sockaddr_un.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Socket.pack_sockaddr_un [new]


      	[bookmark: Socket.2eunpack_sockaddr_un.20.20.20.20.5bnew.5d]Socket.unpack_sockaddr_un [new]


      	新增。套接字地址结构体(UNIX domain)的pack/unpack。



      	[bookmark: casecmp.20.20.20.5bnew.5d]String#casecmp [new]


      	新增。忽略字母的大小写区别来比较字符串。



      	[bookmark: eql.3f.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]String#eql? [change]


      	不管$=的值如何，总是区分字母的大小写。



      	[bookmark: include.3f.20.5bnew.5d]Module#include? [new]


      	新增 [ruby-dev:13941]



      	[bookmark: Dir.2echdir.20.20.20.20.20.20.5bbug.5d]Dir.chdir [bug]


      	Changed to warn only when invoked from multiple threads or no block is given. [ruby-dev:13823]


      Dir.chdir("/tmp")

pwd = Dir.pwd       #=> "/tmp"
puts pwd

Dir.chdir("foo") {
  pwd = Dir.pwd     #=> "/tmp/foo"
  puts pwd

  Dir.chdir("bar") {        # <-- previously warned
    pwd = Dir.pwd   #=> "/tmp/foo/bar"
    puts pwd
  }

  pwd = Dir.pwd     #=> "/tmp/foo"
  puts pwd
}

pwd = Dir.pwd       #=> "/tmp"
puts pwd




      	[bookmark: Proc.23yield_2]Proc#yield


      	新增 [ruby-dev:13597] (之后又被删除了)


      除去它不检查参数的个数之外，其他则与Proc#call 相同。



      	[bookmark: File.2efnmatch.20.20.20.20.20.5bnew.5d]File.fnmatch [new]


      	[bookmark: File.2efnmatch.3f.20.20.20.20.5bnew.5d]File.fnmatch? [new]


      	新增


      在File::Constants模块中定义了该方法所用的FNM_NOESCAPE, FNM_PATHNAME, FNM_PERIOD, FNM_CASEFOLD标识。


      p %w(foo bar bar.bak).reject! { |fn| File::fnmatch?("*.bak", fn) }
=> ruby 1.7.1 (2001-06-12) [i586-linux]
   ["foo", "bar"]



    


    [bookmark: a2001-06-12]2001-06-12


    
      	[bookmark: a.3d.3d.20.5bnew.5d]Method#== [new]


      	新增


    


    [bookmark: a2001-06-12.28.3f.29]2001-06-12(?)


    
      	[bookmark: a.c2.bf.bd.c5.c2.e5.c6.fe.20.5bchange.5d]多重赋值 [change]


      	修改了多重赋值的规则。变更如下。


      #
*a = nil
p a
=> ruby 1.7.1 (2001-06-05) [i586-linux]
   [nil]
=> ruby 1.7.1 (2001-06-12) [i586-linux]
   []
=> ruby 1.8.0 (2003-01-18) [i586-linux]
   [nil]



      但好像是又改回去了。与2003-01-07 的 eval.c的块参数比较起来，它应该是正确的。


      def foo
  yield nil
  yield
end
foo {|*a| p a}

=> ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
   [nil]
   [nil]
=> ruby 1.8.0 (2003-08-04) [i586-linux]
   [nil]
   []



    


    [bookmark: a2001-06-05.28.3f.29]2001-06-05(?)


    
      	[bookmark: a.c7.db.ce.f3.c5.b8.b3.ab.20.5bchange.5d]展开数组 [change]


      	修正了下列问题。现在，只包含1元素的数组也能被正常展开。


      a = *[1]
p a #=> [1]

=> ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
   [1]
=> ruby 1.7.1 (2001-06-05) [i586-linux]
   1




      	[bookmark: NameError.20.26.20NoMethodError.20.5bchange.5d]NameError & NoMethodError [change]


      	重新回到NameError を StandardError 的子类中去。类的层次关系如下。


      NoMethodError < NameError < StandardError.




      	[bookmark: File.2eopen.20.20.20.20.20.20.20.5bbug.5d]File.open [bug]


      	以前，只有将第2参数指定为数值(File::RDONLY|File::CREAT等)时，才会使用第3参数。现在只要给出了第3参数，就总是有效的。[ruby-bugs-ja:PR#54]



      	[bookmark: a.5bruby.5d.20.5bcompat.5d][ruby] [compat]


      	由于使用了内部的哈希表，所以使用常数的速度有所提升。(对应于ChangeLog的
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      部分)



      	[bookmark: a.ca.b8.cb.a1.20.20.5bparser.5d.20.5bchange.5d]语法 [parser] [change]


      	下列代码(请注意p后面的空格)


      p ("xx"*2).to_i



      不会被解生成


      (p("xx"*2)).to_i



      而是


      p (("xx"*2).to_i)



      这样(这只是试验性的修改)。



      	[bookmark: to_ary]Range#to_ary


      	新增。现在(因为会自动进行数组变换，所以)可以写成这样。(2003-03-29: 此后Range#to_ary就被删除了)


      a, b, c = 1..3
p [a, b, c]

=> ruby 1.6.8 (2002-12-24) [i586-linux]
   [1..3, nil, nil]

=> ruby 1.7.3 (2002-12-11) [i586-linux]
   [1, 2, 3]

=> ruby 1.8.0 (2003-03-29) [i586-linux]
   [1..3, nil, nil]




      	[bookmark: break.20and.20next.20.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]break and next [compat]


      	使用参数之后，break, next就可以返回 迭代器 或 yield 的值了。(该功能尚处于试验阶段)


      break [n]会终止迭代器，n就是迭代器的返回值。 而next [n]会跳到块的外面，n就是yield的返回值。


      def foo
  p yield
end

foo { next 1 }

def bar
  yield
end

p bar { break "foo" }

=> ruby 1.7.1 (2001-08-20) [i586-linux]
   1
   "foo"




      	[bookmark: to_str.20.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]to_str [compat]


      	定义了to_str的对象将在更大的空间内扮演String的角色。


      大部分将字符串作为参数的内部方法都在尝试调用to_str进行隐式的类型变换。


      foo = Object.new
class <<foo
  def to_str
    "foo"
  end
end
p File.open(foo)
=> -:7:in `open': wrong argument type Object (expected String) (TypeError)
   ruby 1.6.4 (2001-04-19) [i586-linux]
=> -:7:in `open': No such file or directory - "foo" (Errno::ENOENT)
   ruby 1.7.0 (2001-05-02) [i586-linux]




      	[bookmark: a.b3.c8.c4.a5.a5.e9.a5.a4.a5.d6.a5.e9.a5.eaAPI.28STR2CSTR.28.29.29.20.5bapi.5d.20.5bnew.5d]扩展库API(STR2CSTR()) [api] [new]


      	如果把一个包含to_str方法的非字符串对象传给扩展库的API--STR2CSTR()的话，它就会在内部调用to_str，进行隐式的类型转换。此时虽然能返回变换结果所保持的字符串指针，但在该API中，这个隐式变换的结果不会被任何对象所使用，因此可能会被GC回收掉。 [ruby-dev:12731]


      version 1.7以后，使用StringValuePtr()来替代它。此时，参数所用的对象会被隐式转换结果所替代，因此变换结果不会被GC所回收。(在version 1.7中，STR2CSTR()变成obsolete)


      另外还准备了一个新的API--StringValue()。在需要对参数进行to_str的隐式类型变换时使用它。若参数是字符串的话，则不进行任何操作。把它用在处理字符串的方法的前面则会相当方便。


      目前还没有开发出替代str2cstr() (返回C指针和字符串长度)的安全的API。(在[ruby-dev:15644]中有一些建议)



      	[bookmark: a.c8.cf.b0.cf.b1.e9.bb.bb.bb.d2.bc.b0.c3.e6.a4.ce.a5.ea.a5.c6.a5.e9.a5.eb.20.5bruby.5d.20.5bchange.5d]范围操作符表达式中的字面值 [ruby] [change]


      	只有在使用-e选项的单行脚本中，才能对 范围操作符表达式中的单个数值字面值 和 $. 进行比较。



      	[bookmark: rescue.20.c0.e1.a4.ce.ce.e3.b3.b0.a5.af.a5.e9.a5.b9.a4.c8.c8.af.c0.b8.a4.b7.a4.bf.ce.e3.b3.b0.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8.a4.ce.c8.e6.b3.d3.20.5bruby.5d.20.5bchange.5d]rescue中的异常类 和 发生的异常对象 之间的比较 [ruby] [change]


      	使用Module#===来比较 发生的异常$! 和 rescue中的异常类。


      以前使用kind_of?来进行比较时，基本上也没有什么问题。这里主要是对SystemCallError.===进行了重定义，只要两个异常的errno相同就把它们看作是同一个异常。因此，若Errno::EWOULDBLOCK 和 Errno::EAGAIN的意义相同(相同的errno)时，不管指定哪个，都可以进行rescue。


      后来，只要两个Errno::XXX对象的errno相同，就被看作是相同的异常，因此这个修改也就失效了，但却一直保留下来。 (或许在用户定义异常类时还能用到) [ruby-dev:19589]



      	[bookmark: collect.20.20.20.5bbug.5d]Array#collect [bug]


      	[bookmark: map.20.20.20.20.20.20.20.5bbug.5d]Array#map [bug]


      	在不带块的时候，Array#collect会返回self.dup。因此可能会返回Array以外的对象[ruby-list:30480]。


      Foo = Class.new Array

a = Foo.new
p a.map.class
p a.collect.class

=> ruby 1.7.1 (2001-06-12) [i586-linux]
   Array
   Foo

=> ruby 1.7.1 (2001-07-31) [i586-linux]
   Array
   Array




      	[bookmark: dup]Array#dup


      	修正了dup中的bug [ruby-list:30481] (1.6 中也进行了修正)


      class Foo < Array
  attr_accessor :foo
end

a = Foo.new
a.foo = 1
b = a.dup
b.foo
b.foo = 99
p b.foo

# => ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
     nil

# => ruby 1.6.4 (2001-07-31) [i586-linux]
     99




      	[bookmark: fetch.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Array#fetch [new]


      	新增



      	[bookmark: insert.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Array#insert [new]


      	新增 [ruby-talk:14289]


      与ary[n,0] = [other,...] 相同(但却返回self)


      ary = [0,1,2,3]
ary[2, 0] = [4, 5, 6]
p ary

ary = [0,1,2,3]
ary.insert(2, 4, 5, 6)
p ary




      	[bookmark: pack.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Array#pack [change]


      	[bookmark: unpack.20.20.20.5bchange.5d]String#unpack [change]


      	Array#pack, String#unpack 的模板字符"p", "P"可以对nil和NULL指针进行互换了。[ruby-dev:13017]。


      p [nil].pack("p")
p "\0\0\0\0".unpack("p")

=> ruby 1.7.0 (2001-05-17) [i586-linux]
   "\000\000\000\000"
   [nil]




      	[bookmark: sort.21.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Array#sort! [change]


      	总是返回self。


      不能保证将来一直如此 [ruby-dev:12506]。



      	[bookmark: Class.2einherited.20.5bcompat.5d]Class.inherited [compat]


      	(注: 并非Class#inherited)


      以前为了禁止类定义子类而设立该方法，(其作用是引发TypeError异常)现在由Class.new来完成这个任务，所以Class.inherited方法就被删除了。


      class SubClass < Class
end

#=> -:1:in `inherited': can't make subclass of Class (TypeError)
            from -:1
    ruby 1.7.1 (2001-06-12) [i586-linux]

#=> -:1: can't make subclass of Class (TypeError)
    ruby 1.7.1 (2001-07-31) [i586-linux]




      	[bookmark: Dir.2eopen.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Dir.open [change]


      	若带块的话，则与File.open相同，块的结果成为方法的返回值。(在1.6以前，其返回值恒为nil)



      	[bookmark: Dir.2echdir.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Dir.chdir [compat]


      	可以指定块了。



      	[bookmark: Dir.2eglob.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Dir.glob [change]


      	可以使用前面的反斜线来对通配符进行转义处理。另外，空格也不再具有特殊意义('\0'依然有效)。



      	[bookmark: all.3f.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Enumerable#all? [new]


      	[bookmark: any.3f.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Enumerable#any? [new]


      	[bookmark: inject.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Enumerable#inject [new]


      	新增



      	[bookmark: File.2elchmod.20.20.20.20.20.5bnew.5d]File.lchmod [new]


      	[bookmark: File.2elchown.20.20.20.20.20.5bnew.5d]File.lchown [new]


      	新增



      	[bookmark: IO.2efor_fd.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]IO.for_fd [new]


      	新增



      	[bookmark: IO.2eread.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]IO.read [new]


      	新增。主要是实现了[ruby-talk:9460]中提到的功能



      	[bookmark: Interrupt.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Interrupt [change]


      	Interrupt 成为SignalException的子类。(在1.6以前，它是Exception的子类)



      	[bookmark: MAJOR_VERSION.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Marshal::MAJOR_VERSION [new]


      	[bookmark: MINOR_VERSION.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Marshal::MINOR_VERSION [new]


      	新增。Marshal输出的dump format的版本号。 [ruby-dev:14172]



      	[bookmark: to_ary_2]MatchData#to_ary


      	新增 [ruby-dev:12766] (2003-03-28: 后来又消失了)


      为了方便Regexp#match而设。以前必须得


      foo, bar, baz = /(\w+?)\s+(\w+?)\s+(\w+)/.match("foo bar baz").to_a[1..-1]
p [foo, bar, baz]



      这样才行。现在可以


      _, foo, bar, baz = /(\w+?)\s+(\w+?)\s+(\w+)/.match("foo bar baz")
p [foo, bar, baz]



      这样。



      	[bookmark: Math.2eacos.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Math.acos [new]


      	[bookmark: Math.2easin.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Math.asin [new]


      	[bookmark: Math.2eatan.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Math.atan [new]


      	[bookmark: Math.2ecosh.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Math.cosh [new]


      	[bookmark: Math.2esinh.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Math.sinh [new]


      	[bookmark: Math.2etanh.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Math.tanh [new]


      	[bookmark: Math.2ehypot.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Math.hypot [new]


      	新增



      	[bookmark: included.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Module#included [new]


      	新增。在Module#append_feature后调用的hook



      	[bookmark: method_removed.20.20.20.5bnew.5d]Module#method_removed [new]


      	[bookmark: method_undefined.20.5bnew.5d]Module#method_undefined [new]


      	新增



      	[bookmark: Numeric.23.2f]Numeric#/


      	新增。返回商。


      (之后变成div(?))



      	[bookmark: NoMethodError.20.20.20.5bnew.5d]NoMethodError [new]


      	新增 [ruby-dev:12763]



      	[bookmark: NotImplementError.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bobsolete.5d]NotImplementError [obsolete]


      	旧称被删除。请使用NotImplementedError



      	[bookmark: singleton_method_removed.20.5bnew.5d]Object#singleton_method_removed [new]


      	[bookmark: singleton_method_undefined.20.5bnew.5d]Object#singleton_method_undefined [new]


      	新增



      	[bookmark: singleton_methods.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Object#singleton_methods [compat]


      	新增了可选参数all。


      class Foo
  def foo
  end
end
obj = Foo.new

module Bar
  def bar
  end
end

class <<obj
  include Bar
  def baz
  end
end
p obj.singleton_methods      #=> ["baz"]
p obj.singleton_methods true #=> ["baz", "bar"]




      	[bookmark: Process.2etimes.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Process.times [change]


      	从Time.times移到这里。(Time.times还在，但会出现warning)



      	[bookmark: Process.3a.3aStatus.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Process::Status [new]


      	新增。$? 的值从整数中分离出来，变成该类的实例。



      	[bookmark: Process.2ewaitall.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Process.waitall [new]


      	新增



      	[bookmark: include.3f.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Range#include? [new]


      	[bookmark: member.3f.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Range#member? [new]


      	新增



      	[bookmark: Regexp.2elast_match.20.20.20.20.5bcompat.5d]Regexp.last_match [compat]


      	新增了可选参数。



      	[bookmark: options.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Regexp#options [new]


      	新增



      	[bookmark: casecmp.20.20.20.5bnew.5d_2]String#casecmp [new]


      	新增。比较字符串而不区分大小写。



      	[bookmark: insert.20.5bnew.5d]String#insert [new]


      	新增


      与str[n, 0] = other 相同(但会返回 self)



      	[bookmark: Symbol.2eall_symbols.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Symbol.all_symbols [new]


      	新增 [ruby-dev:12921]



      	[bookmark: intern]Symbol#intern


      	新增(???之后又被删除)



      	[bookmark: SystemCallError.2e.3d.3d.3d.20.20.20.20.20.5bnew.5d]SystemCallError.=== [new]


      	新增 (请参考上面的「rescue 节的...」内容) [ruby-dev:12670]



      	[bookmark: status.20.20.20.20.20.20.20.5bnew.5d]SystemExit#status [new]


      	新增



      	[bookmark: TCPSocket.2enew.20.20.20.5bcompat.5d]TCPSocket.new [compat]


      	[bookmark: TCPSocket.2eopen.20.20.5bcompat.5d]TCPSocket.open [compat]


      	可使用第3,4参数来进行指定。



      	[bookmark: keys.20.20.20.20.20.5bnew.5d]Thread#keys [new]


      	新增。返回Thread固有数据的键的数组。



      	[bookmark: Time.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.20.5bcompat.5d]Time [compat]


      	可以处理负的 time_t (仅限于OS支持的场合)


      p Time.at(-1)
=> Thu Jan 01 08:59:59 JST 1970




      	[bookmark: to_a.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Time#to_a [change]


      	[bookmark: zone.20.20.20.20.20.20.20.5bchange.5d]Time#zone [change]


      	对gmtime 时区返回UTC" (以前取决于系统环境，大部分场合返回"GMT")
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    [bookmark: Ruby.cd.d1.b8.ec.bd.b8]Ruby术语集


    
[bookmark: ]--按英文排序


    [bookmark: A]A


    
      	[bookmark: AWK]AWK


      	由Alfred Aho(A)、Peter Weinberger(W)和Brian Kernighan(K)共通创建的一种小型脚本语言。


    


    [bookmark: B]B


    
      	[bookmark: blade]blade


      	ml archive (blade/ruby)


    


    [bookmark: C]C


    
      	[bookmark: Coerce]Coerce


      	进行数据类型变换的方法。如果某数值计算方法从参数那里获得了一个类型不明的实例时, 它会调用coerce方法来进行数据类型变换。coerce方法会返回参数中的数值和本身。


      Ruby库的数值类型变换顺序为


      Fixnum -> Bignum -> Rational -> Float -> Complex



    


    [bookmark: D]D


    
      	[bookmark: Data]Data


      	该类可将C中的指针处理成Ruby对象。由C指针、mark函数和free函数构成。如果您想使用C语言来扩充Ruby的功能的话, 就必须掌握该类的使用方法。相反地, 如果您没有这个打算的话, 它也就没什么用了。



      	[bookmark: defined.3f]defined?


      	该操作符可以检查某对象(表达式)是否已经被定义。若未被定义就返回nil,若已被定义,就以字符串形式返回它的种类。虽然defined?看似一个方法,实际上它是Ruby语法中的操作符, 它不会对参数进行计算。因此下面的表达式


      defined? print("abc\n")



      不会输出任何内容。


    


    [bookmark: E]E


    
      	[bookmark: Eiffel]Eiffel


      	面向对象的编程语言。据说,早先matz在读了该语言作者所撰写的《Object-oriented Software Construction》之后顿觉恍然大悟。但奇怪的是Ruby与Eiffel却并不相似。如果硬要找出雷同之处的话, 可能只有两点: 1.Ruby的块以end结尾;2.Ruby也有rescue这个保留字。



      	[bookmark: end]end


      	该保留字表明了块的结束。据统计,大约有33%的人在看到这个end时会联想起Pascal(纯属杜撰)。但它并不和begin连用,因此它可能更接近于Ada或Eiffel。


      Ruby之所以不使用C和Perl中的{},主要是因为以下原因


      
        	避开单句·复句的问题


        例如在C语言中, 若想向下例中添加语句时


        if (a==b)
   c();



        如果写成这样的话


        if (a==b)
   c();
   d();



        就会造成难以发现的bug。即使是Pascal也存在这个问题。



        	回避else的问题


        与上例类似, 如果写出下面这样的语句的话


        if (a==b)
   if (c==d) foo();
else bar();



        就会引起混乱。其实它的本意应该是


        if (a==b) {
   if (c==d) foo();
   else bar();
}



        这个样子。



        	提高可读性


        可能您对此持有异议, 但有的人认为:用end来结束块的做法可以提高程序的可读性。



        	begin和case语法表达上的问题


        说句实话，matz曾多次想把end用作变量。甚至探讨过在ruby语法中添加{ }的问题，但因为无法完美地解决begin和case的语法表达的问题，最终不得不放弃这个念头。恐怕这才是最大的理由吧。


      



      	[bookmark: ENV]ENV


      	该对象的运作方式与访问环境变量的Hash相同。实际上，它就是添加了特殊方法的Object类的实例。使用该对象来修改环境变量后，其变化将会影响到Ruby的子进程。


    


    [bookmark: F]F


    
      	[bookmark: FAQ]FAQ


      	[bookmark: Frequently.20Asked.20Questions]Frequently Asked Questions


      	常见的问题和解答。Ruby FAQ尚处于不断完善的阶段，问题和解答是随时更新的。


    


    [bookmark: G]G


    
      	[bookmark: goto]goto


      	Ruby中没有该语句。这并不是因为“我们觉得不应该使用”goto，而是“实现其功能实在是太麻烦了”。实际上，您可以使用catch/throw或异常来实现goto的功能。


    


    [bookmark: H]H


    [bookmark: I]I


    [bookmark: J]J


    
      	[bookmark: JARH]JARH


      	[bookmark: Just.20another.20Ruby.20hacker.2c]Just another Ruby hacker,

    


    [bookmark: K]K


    [bookmark: L]L


    [bookmark: M]M


    
      	[bookmark: main]main


      	顶层中的self。因为self是必不可少的，所以它只是表明在顶层中有个Object类的实例--self而已。另外为了操作Object类，还特别定义了若干特殊方法。


      已定义的特殊方法


      
        	private


        	public


        	include

      



      	[bookmark: matz]matz


      	Ruby的作者，也叫松本 行弘。请参考<URL:http://www.st.rim.or.jp/~fuku/cmail/>，另外，他还是3个孩子的父亲。



      	[bookmark: Mix-in]Mix-in


      	[bookmark: a.a5.df.a5.c3.a5.af.a5.b9.a5.a4.a5.f3]混合插入、糅合


      	就像在冰淇淋中混合多种配料可以做成美味的混合冰淇淋一样，在类中混合插入各种模块就可以添加相应的功能。请参考继承。


      matz坚信滥用多重继承会导致继承关系的混乱，因此Ruby中不允许使用多重继承。同时为充分发挥继承功能的优势，Ruby支持两种继承关系：1.使用is-a语句的继承；2.使用Mix-in来共享并继承模块中的功能。


    


    [bookmark: N]N


    [bookmark: O]O


    [bookmark: P]P


    
      	[bookmark: Perl]Perl


      	不必多说了罢



      	[bookmark: POLS]POLS


      	Principle of least surprise



      	[bookmark: Python]Python


      	Ruby的劲敌。其功力深厚，可谓“千年蛇妖”。但matz认为Python的功能仍不完美，不然就不会创造Ruby了。最要命的是Python限定了名称长度(6个字符)。


    


    [bookmark: Q]Q


    [bookmark: R]R


    
      	[bookmark: RAA]RAA


      	Ruby Application Archive(RAA)



      	[bookmark: RCR]RCR


      	Ruby Change Request



      	[bookmark: RD]RD


      	Ruby Document



      	[bookmark: Ruby]Ruby


      	面向对象的脚本语言。Ruby的意思是“紧跟在Perl(pearl是6月的诞生石，Ruby则是7月的诞生石)之后”。Ruby并不是其他单词的缩写。


    


    [bookmark: S]S


    
      	[bookmark: Sather]Sather


      	面向对象的编程语言。其实matz钟爱Sather胜过Eiffel。但Ruby与Sather一点都不像。



      	[bookmark: self]self


      	表示被调的表达式。那为什么把它叫做self呢？因为如果把方法看作动词的话，那么被调就是该动作的主语，从方法的角度来看，被调当然就是自己了。一般人认为，Ruby对此并未深究，只不过是模仿Smalltalk的做法罢了。



      	[bookmark: Smalltalk]Smalltalk


      	面向对象的编程语言。它奠定了现代面向对象 理论体系的基础。



      	[bookmark: super]super


      	在重定义的方法中调用上级方法。省略参数时，将使用主调方方法的参数来进行调用。


      
        	问题:


        修改参数中给出的数值后再调用super的话，将会使用原来的值还是修改后的值呢？


        def foo(a)
   print a
end
def self.foo(a)
  a=25
  super
end
foo(5)    # 5 or 25??




        	答案:


        使用修改后的值(25)


      


    


    [bookmark: T]T


    
      	[bookmark: Thread]Thread


      	原为Thread of control的缩略语，意指一系列的控制流。在Ruby中，一个程序内可以同时存在若干线程。


    


    [bookmark: U]U


    
      	[bookmark: undef]undef


      	将方法设置为未定义状态。继承 和Mix-in的功能都是在类中添加方法，而undef则可以取消方法。但是，如果取消了类所必需的方法(被其他方法所调用的方法)的话，其后果不堪设想。


    


    [bookmark: V]V


    [bookmark: W]W


    [bookmark: X]X


    [bookmark: Y]Y


    [bookmark: Z]Z


    
[bookmark: ]--按拼音排序


    [bookmark: A1]A


    


    [bookmark: B1]B


    
      	[bookmark: a.a5.ec.a5.b7.a1.bc.a5.d0]被调


      	[bookmark: Receiver]Receiver


      	方法的执行主体。也就是方法调用表达式的`.'中的左边部分。在方法内，可以使用self来表示它。另外，您可以使用@变量名的形式来访问被调的实例变量。



      	[bookmark: a.ca.d1.bf.f4]变量


      	[bookmark: Variable]Variable


      	贴在对象上的标签。Ruby的变量包括全局变量、局部变量和实例变量。因为常数的值不能改变，所以不是变量。但它也是一种标签，因此在这一点上它与变量是相同的。


    


    [bookmark: C1]C


    
      	[bookmark: a.c4.ea.bf.f4]常数


      	[bookmark: Constant]Constant


      	一旦定义了就不能再改变的变量。这个定义本身似乎就有点矛盾。



      	[bookmark: a.a5.aa.a1.bc.a5.d0.a1.bc.a5.e9.a5.a4.a5.c9]重定义


      	[bookmark: Override]Override


      	即指再定义。重新定义超类或include模块中已经定义的方法。使用super即可调用原来的方法。



      	[bookmark: a.c3.ea.be.dd.a5.c7.a1.bc.a5.bf.b7.bf]抽象数据类型


      	[bookmark: Abstract.20Data.20Type]Abstract Data Type


      	将数据构造和对其进行操作的过程封装在一起，就形成了抽象数据类型。对抽象数据进行操作时，必须使用封装内的操作才行。其结果是不能从外部直接使用数据构造，同时一旦内部构造发生变化也不会对外界造成不良影响。我们把这个过程叫做封装。



      	[bookmark: a.bd.e9.b4.fc.b2.bd]初始化


      	[bookmark: Initialize]Initialize


      	使对象(或“某事物”)变为“就绪”状态。对实例进行初始化操作时，需要重定义Object#initialize方法。类方法Class#new的默认定义就是对新生成的实例执行initialize方法。传给new的参数会被原封不动地传给initialize。另外，若带块调用时，该块会被传给initialize。


      因此，不必对Class#new进行重定义。



      	[bookmark: a.bc.ad.bd.f1]辞典


      	[bookmark: Dictionary]Dictionary


      	根据给出的条目即可查出对应的定义。它是哈希表的别名。面向对象的始作俑者Smalltalk把类似哈希表的数据构造称作“辞典”，所以时至今日仍然有一些人把哈希表称作辞典。


    


    [bookmark: D1]D


    
      	[bookmark: a.a5.d3.a5.c3.a5.af.a5.a8.a5.f3.a5.c7.a5.a3.a5.a2.a5.f3]大Endian


      	[bookmark: Big.20Endian]Big Endian


      	美洲大陆的原住民是Indian而并非Endian，那么这个Endian的词源是什么呢？其实它出自Jonathan Swift写的《格列佛游记》。这本书中的人们因为吃鸡蛋的方法不同而分成两类，从圆头开始吃的叫大Endian，从尖头开始吃的叫小Endian。在计算机业界，该词表示CPU等排列数据的一种方式，据说网络一族的人们喜欢大Endian。请参考字节顺序。



      	[bookmark: a.c2.e7.b0.e8.c3.a6.bd.d0]大规模退出


      	[bookmark: Non-Local.20Exit]Non-Local Exit


      	它并不是那种发生在break, next, redo, retry, return等方法的范围内的普通退出，而是一种跨度极大的退出。只要没被捕捉到，它甚至会跳出方法调用的牢笼来引发中断。Ruby的大规模退出包括由异常引起的退出和catch/throw。


      大多数的异常(包括由exit所引发的SystemExit在内)都会被rescue 捕捉到。但是若该异常不值得捕捉(例：内存分配失败／解释器的bug)的话，就会放他一马。


      在catch/throw中，通常会从被throw的地方起一直跳转到与throw部分具有相同标签的catch部分为止。



      	[bookmark: a.a5.a4.a5.c6.a5.ec.a1.bc.a5.bf]迭代器


      	[bookmark: Iterator]Iterator


      	即指调用带块方法。当初为了进行迭代操作而设置了带块方法，现在它仍然常被称作迭带器。虽然可以将那些进行迭代操作的方法叫做迭代器，但如果将所有带块方法的调用过程都看作迭带器的话，势必会引起混乱。



      	[bookmark: a.a5.d6.a5.ed.a5.c3.a5.af.c9.d5.a4.ad.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9.b8.c6.a4.d3.bd.d0.a4.b7]调用带块方法


      	我们把那些可接受代码段(块)的方法叫做带块方法。调用带块方法就是指调用这些带块方法的过程。


      在带块方法中使用yield就可以执行块的内容。


      当然了，如何处理给出的块，这完全取决于方法。所以，如果硬是把块传给一个不能带块的方法的话，也不会有什么结果，而且也不会发生错误。



      	[bookmark: a.c6.b0.c5.aa.b7.eb.b9.e7]动态绑定


      	[bookmark: Dynamic.20Binding]Dynamic Binding


      	指在运行时根据操作对象的数据类型的不同来选择合适的过程(方法)。它可以提高程序的灵活性。它是面向对象的必要条件之一。在Ruby中变量是没有类型的，因此必然可以进行动态绑定。



      	[bookmark: a.a5.c0.a5.a4.a5.ca.a5.df.a5.c3.a5.af.a5.ed.a1.bc.a5.ab.a5.eb.ca.d1.bf.f4]动态局部变量


      	[bookmark: Dynamic.20Local.20Variable]Dynamic Local Variable


      	它是一种特殊的局部变量。Ruby的局部变量的作用域是固定的，因此在编译时就会生成局部变量。动态局部变量则有所不同，每次执行时才会生成变量。在块中首次被赋值的局部变量就是动态局部变量，其作用域仅限于块的内部。这主要是为了让各个Thread都能拥有自己独立的变量而设的。



      	[bookmark: a.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8]对象


      	[bookmark: Object]Object


      	即指物体。举个例子，“爱”可能不是对象，但“情书”却是对象。甄别某事物是否属于对象，这可能是个哲学问题。或许正因为如此，面向对象也变得扑朔迷离起来。在计算机业界有人认为对象就是指内存中的特定空间。到底何谓对象，还真是个难题。另外，请参考封装和抽象数据类型。



      	[bookmark: a.a5.dd.a5.ea.a5.e2.a5.eb.a5.d5.a5.a3.a5.ba.a5.e0]多态


      	[bookmark: a.c2.bf.c2.d6.2c.20Polymorphism]多态, Polymorphism


      	根据对象的不同选择合适的操作。在Ruby中的实现方法是，根据被调的对象的不同来选择不同的方法。


      
        	例


        obj = "abc"
print obj.length, "\n"          # => 3
obj = [1,2,3,4]
print obj.length, "\n"          # => 4



      


    


    [bookmark: F1]F


    
      	[bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9]方法


      	[bookmark: Method]Method


      	对对象进行的操作。操作对象(被调)以self来表示。在Ruby中，除去内部类的对象以外，通常对象的构造都是动态确定的。某对象的性质由其内部定义的方法所决定。



      	[bookmark: a.a5.ab.a5.d7.a5.bb.a5.eb.b2.bd]封装


      	[bookmark: Encapsulation]Encapsulation


      	将内部结构和算法隐藏起来，以确保只有特定的过程(也叫方法)才能直接操作数据，这种隔离方法就叫做封装。请参考抽象数据类型。


      在Ruby中，只有方法可以操作实例变量，因此可以说Ruby中的封装是强制性的。


    


    [bookmark: G1]G


    
      	[bookmark: a.cf.a2.c1.db.c7.db.ce.f3]关联数组


      	[bookmark: Associative.20Array]Associative Array


      	哈希表的别名。因为哈希表可以使用任意的键来引出值，这就是“关联”特性。另外，可以将哈希表看作是使用非数字形式索引的数组，这是它的“数组”特性，因此它也叫做“关联数组”。以前是使用硬件来实现关联数组(也叫关联记忆)的功能的，但是随着计算速度的攀升以及关键算法(叫做“哈希表”，它是现在的哈希表的词源)的成功研发，现在只用软件就可以实现其功能了。


    


    [bookmark: H1]H


    
      	[bookmark: a.a5.cf.a5.c3.a5.b7.a5.e5]哈希表


      	[bookmark: Hash]Hash


      	Ruby中的一种从键到值的映像(mapping)。也叫做关联数组或辞典。哈希表之所以得此名，是因为在实现其功能时使用了一种叫做“哈希表”的算法。哈希的意思是“切碎”，是“hashed beef”中的“hash”。



      	[bookmark: a.b4.d8.bf.f4]函数


      	[bookmark: Function]Function


      	严格地讲，Ruby中没有函数。但那些省略被调的方法调用看来确实很像函数，而且有的方法根本不需要self或实例变量等被调信息，事实上后者已成为函数了。所以有时也就网开一面地把这样的方法叫成函数了。


      通常将这种函数(式的方法)的方法可视性设成了private，这样就只能以省略被调的形式来调用它们了。这类方法中比较有代表性的是 模块函数。



      	[bookmark: a.b4.c4.b6.ad.ca.d1.bf.f4]环境变量


      	[bookmark: Environment.20Variable]Environment Variable


      	父进程传给子进程的值。使用ENV就可以访问环境变量。传给子进程只是环境变量的副本，因此子进程无法通过环境变量来向父进程传递信息。这就好比老子不会听小孩的话一样。


    


    [bookmark: J1]J


    
      	[bookmark: a.b7.d1.be.b5]继承


      	[bookmark: Inheritance]Inheritance


      	主要依赖于从祖先或亲戚那里继承的功能，而自己只做一些补充性的工作。在现实世界中，这种行为是要遭到唾弃的，但在计算机世界里这却是个很经济的做法。继承也可以指在某类中添加新功能后生成一个新的类。继承可以用is-a的关系来加以诠释。例如，如果您要生成一个“理科学生”类的话，需要首先继承描述一般学生特征的“学生”类，然后再添加“整天忙于应付实验”等特征后即可生成该类。若不存在is-a关系，而只想共享某些特性或功能时，我们推荐您使用Mix-in。



      	[bookmark: a.a5.b9.a5.af.a5.ea.a5.d7.a5.c8]脚本


      	[bookmark: Script]Script


      	脚本，特指由解释器进行处理的较短的程序。当然了，其中也不乏大作。



      	[bookmark: a.a5.b9.a5.af.a5.ea.a5.d7.a5.c8.b8.c0.b8.ec]脚本语言


      	[bookmark: Script.20Language]Script Language


      	脚本语言。



      	[bookmark: a.a5.ed.a1.bc.a5.ab.a5.eb.ca.d1.bf.f4]局部变量


      	[bookmark: Local.20Variable]Local Variable


      	只能在特定范围内使用的变量。该范围就是作用域。Ruby的作用域包括


      
        	程序整体


        	类·模块定义


        	方法定义


        	块

      


      几种。只有块能访问外侧作用域的局部变量。局部变量的作用域 从该变量首次被赋值的位置起 直到该赋值位置所在的作用域结束为止。这个优先范围是静态决定的，与具体的运行情况无关。


    


    [bookmark: K1]K


    
      	[bookmark: a.a5.d6.a5.ed.a5.c3.a5.af]块


      	[bookmark: Block]Block


      	可用来构成循环或打家劫舍。


    


    [bookmark: L1]L


    
      	[bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9]类方法


      	[bookmark: Class.20Method]Class Method


      	就是类的方法。可分为两种：第一种是在所有的类的超类Class中定义的，且被所有的类所共享的方法；第二种是各个类所特有的特殊方法。这倒没什么问题。重要的是类方法中的self指的是类本身，这点需要牢记。



      	[bookmark: a.c2.a8.c3.cd]立即值


      	[bookmark: Immediate.20Value]Immediate Value


      	实际的数值就保存在变量之中，这和引用是不同的。目前，Ruby中只有Fixnum、Symbol和nil/true/false是立即值。然而Ruby的某些版本并未将Fixnum算做立即值，这也无关紧要。在理论模型层面上，可以将所有的值都看作是对某对象的引用。



      	[bookmark: a.a5.d1.a5.e9.a5.c0.a5.a4.a5.e0]理论体系


      	[bookmark: Paradigm]Paradigm


      	类似于“思维方式”，这个词很难说得清楚。


    


    [bookmark: M1]M


    
      	[bookmark: a.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8.bb.d8.b8.fe]面向对象


      	以对象为中心的理论体系。英语中的"Object-Oriented"是个形容词，可是到了日语中就变成名词了。似乎只要将对象置于思考的中心点就万事大吉了，但也要兼顾一下几点


      
        	继承


        	封装


        	多态


        (或者动态绑定)


      


      有人甚至把它看作是包治百病的“魔法”，但事实上世界并非如此简单。面对对象概念诞生至今已逾20个年头，它已经磨砺成为一把实用的利剑。



      	[bookmark: a.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8.bb.d8.b8.fe.c0.df.b7.d7]面向对象设计


      	[bookmark: Object-Oriented.20Design]Object-Oriented Design


      	以对象作为出发点的系统设计



      	[bookmark: a.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8.bb.d8.b8.fe.a5.d7.a5.ed.a5.b0.a5.e9.a5.df.a5.f3.a5.b0]面向对象编程


      	[bookmark: Object-Oriented.20Programming]Object-Oriented Programming


      	以对象作为编程的中心。



      	[bookmark: a.a5.aa.a5.d6.a5.b8.a5.a7.a5.af.a5.c8.bb.d8.b8.fe.ca.ac.c0.cf]面向对象分析


      	[bookmark: Object-Oriented.20Analysis]Object-Oriented Analysis


      	以对象为根本的系统分析。



      	[bookmark: a.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb.b4.d8.bf.f4]模块函数


      	[bookmark: Module.20Function]Module Function


      	在那些函数式的方法中，模块函数既可用作模块的方法，又可用作特殊方法。例如Math模块中的大部分方法都是模块函数。您既可以这样


      Math.sqrt(2)



      又可以这样


      include Math
sqrt(2)



      来使用它们。


    


    [bookmark: N1]N


    
      	[bookmark: a.a5.d3.a5.eb.a5.c8.a5.a4.a5.f3.a5.af.a5.e9.a5.b9]内部类


      	[bookmark: Built-In.20Class]Built-In Class


      	这些内部类被嵌入Ruby解释器内部，其实例的结构与普通对象有所不同。我们不建议您继承内部类。Ruby的内部类如下所示(实际上远不止这些，更多详情请参考内部类/模块/异常类)


      
        	Array


        	Bignum


        	Class


        	Data


        	FalseClass


        	File


        	Fixnum


        	Float


        	Hash


        	IO


        	MatchData


        	Module


        	NilClass


        	Proc


        	Regexp


        	String


        	Struct


        	Thread


        	TrueClass

      


    


    [bookmark: P1]P


    
      	[bookmark: a.a5.bd.a1.bc.a5.c8]排序


      	[bookmark: Sort]Sort


      	将对象依次排列。只要元素是可数的(include了Enumerable)、且已定义了顺序(定义了<=>)的话，Ruby就可以对这些元素的集合进行排序。这并不仅限于数组，也适用于其他复杂对象的集合。



      	[bookmark: a.c7.cb.b2.f5.c5.aa]破坏性的


      	[bookmark: Destructive]Destructive


      	因为String#chop!, Array#concat这种方法会直接改变被调的状态，因而会产生“破环性的作用”。不过您不必担心，因为它们不会损坏您的计算机。


    


    [bookmark: Q1]Q


    
      	[bookmark: a.a5.b0.a5.ed.a1.bc.a5.d0.a5.eb.ca.d1.bf.f4]全局变量


      	[bookmark: Global.20Variable]Global Variable


      	在程序的各个角落中都可以使用的变量。比较危险，少用为佳。


    


    [bookmark: R1]R


    


    [bookmark: S1]S


    
      	[bookmark: a.a5.a4.a5.f3.a5.b9.a5.bf.a5.f3.a5.b9]实例


      	[bookmark: Instance]Instance


      	即指对象。在强调对象归属于某类时，常使用实例这个词。据说有好多人因为不了解对象和实例的关系，因而搞不懂面对对象到底是怎么一回事儿。



      	[bookmark: a.a5.a4.a5.f3.a5.b9.a5.bf.a5.f3.a5.b9.ca.d1.bf.f4]实例变量


      	[bookmark: Instance.20Variable]Instance Variable


      	对象所特有的变量。Ruby实例变量名前都有一个@符号，您只能在方法内部使用它。


    


    [bookmark: T1]T


    
      	[bookmark: a.c6.c3.b0.db.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9]特殊方法


      	[bookmark: Singleton.20Method]Singleton Method


      	专属于某特定对象的方法。请参考方法。在下列情况下，其他对象也可以继承该特殊方法。


      
        	Kernel#clone时


        	定义了子类时

      


      若在特殊方法中重定义了原先类中的方法时，可以使用super来调用原来的方法。



      	[bookmark: a.c6.c3.b0.db.a5.af.a5.e9.a5.b9]特殊类


      	[bookmark: Singleton.20Class]Singleton Class


      	只对应于某特定对象的假想类。


    


    [bookmark: W1]W


    
      	[bookmark: a.a5.c9.a5.ad.a5.e5.a5.e1.a5.f3.a5.c8]文档


      	[bookmark: Document]Document


      	matz最头疼的就是写文档了。他平时总是说“源代码就是文档。连bug也写得清清楚楚”，当然了谁都不以为然。


    


    [bookmark: X1]X


    
      	[bookmark: a.a5.ea.a5.c8.a5.eb.a5.a8.a5.f3.a5.c7.a5.a3.a5.a2.a5.f3]小Endian


      	[bookmark: Little.20Endian]Little Endian


      	开始有10个人，后来越来越少。在计算机业界中，它是表示一种排列数据的形式。据说有一家大的CPU制造商很喜欢小Endian。请参考字节顺序。


    


    [bookmark: Y1]Y


    
      	[bookmark: a.ce.e3.b3.b0]异常


      	[bookmark: Exception]Exception


      	遇到非正常情况就会引发异常。发生异常时，只要没使用begin中的rescue进行捕捉的话，它将跨越方法调用的阻拦，进而中断程序(thread)的运行。有了异常处理功能之后，我们就不必再逐一检查Ruby程序中的每个异常情况了。发生异常的地点信息被保存在$@中，而异常本身的信息被保存在$!中。


    


    [bookmark: Z1]Z


    
      	[bookmark: a.ba.c6.c4.ea.b5.c1]再定义


      	[bookmark: Redefinition]Redefinition


      	即指重定义。



      	[bookmark: a.a5.d0.a5.a4.a5.c8.a5.aa.a1.bc.a5.c0.a1.bc]字节顺序


      	[bookmark: Byte.20Order]Byte Order


      	将0x01020304这4个字节数据按照1,2,3,4或是4,3,2,1的顺序排列。前者叫做大Endian，而后者叫做小Endian。人们一直在争论哪种方法更好，但至今尚无定论。


    

  


  




  Ruby参考手册 - Ruby的运行平台
  
  
  





  
    [bookmark: Ruby.20.a4.ac.c6.b0.ba.ee.a4.b9.a4.eb.a5.d7.a5.e9.a5.c3.a5.c8.a5.d5.a5.a9.a1.bc.a5.e0]Ruby的运行平台


    在各方有志之士的努力下，Ruby已经被移植到多种平台。下面，就从OS或开发环境等方面对Ruby的运行环境做一个简要介绍。


    关于安装和编译问题，请参考Ruby 安装指南。


    
      	Unix


      	Windows(Win32) 

      
        	Win32 native版 

        
          	mswin32


          	MinGW (mingw, mingw32)


          	bccwin32

        



        	Cygwin (cygwin)

      



      	Mac 

      
        	Mac OS X

      



      	BeOS


      	MS-DOS 

      
        	DJGPP (djgpp)

      



      	OS2 (os2_emx), (emx)


      	VMS


      	human68k


      	GNU (GNU Hurd)


      	WindowsCE 

      
        	mswince

      


    

  


  




  Ruby参考手册 - pack模板字符串
  
  
  





  
    [bookmark: pack.a5.c6.a5.f3.a5.d7.a5.ec.a1.bc.a5.c8.ca.b8.bb.fa.ce.f3]pack模板字符串


    下面就是Array#pack、String#unpack中所用到的模板字符的一览表。模板字符后面可以跟上表示"长度"的数字。若使用'*'来取代"长度"的话, 则表示"剩下的所有字符"之意。


    长度的定义因模板字符的不同而有所差异, 大体上像


    "iiii"



    这样的连续字符可以写成


    "i4"



    这个样子。


    在下面的说明中, short和long分别表示长度为2和4字节的数值(也就是通常32位机器所指的short和long的大小), 这与具体的系统无关。 若`s', `S', `l', `L'后面出现`_'或`!'(如"s!")的话, 则表示这个short或long的大小取决于具体的系统。


    请注意: `i', `I' (int)的大小总是取决于系统的, 而`n', `N', `v', `V'的大小则是系统无关的(不能添加`!')。


    模板字符串中的空格会被忽略。 ruby 1.7 特性: 另外,从`#'开始到换行处或者到模板字符串结尾之间的部分会被看做是注释。


    在下面的说明中, 若针对某问题Array#pack和String#unpack有不同的解释时, 就使用/将两者分开, 即采用 "Array#pack的说明部分/String#unpack的说明部分" 的形式加以说明.


    
      	a


      ASCII字符串(塞入null字符/保留后续的null字符或空格)


      ["abc"].pack("a") => "a"
["abc"].pack("a*") => "abc"
["abc"].pack("a4") => "abc\0"

"abc\0".unpack("a4") => ["abc\0"]
"abc ".unpack("a4") => ["abc "]




      	A


      ASCII字符串(塞入空格/删除后续的null字符和空格)


      ["abc"].pack("A") => "a"
["abc"].pack("A*") => "abc"
["abc"].pack("A4") => "abc "

"abc ".unpack("A4") => ["abc"]
"abc\0".unpack("A4") => ["abc"]




      	Z


      null终点字符串(与a相同 / 删除后续的null字符)


      ["abc"].pack("Z") => "a"
["abc"].pack("Z*") => "abc"
["abc"].pack("Z4") => "abc\0"

"abc\0".unpack("Z4") => ["abc"]
"abc ".unpack("Z4") => ["abc "]




      	b


      位串(从下级位到上级位)


      "\001\002".unpack("b*") => ["1000000001000000"]
"\001\002".unpack("b3") => ["100"]


["1000000001000000"].pack("b*") => "\001\002"




      	B


      位串(从上级位到下级位)


      "\001\002".unpack("B*") => ["0000000100000010"]
"\001\002".unpack("B9") => ["000000010"]

["0000000100000010"].pack("B*") => "\001\002"




      	h


      16进制字符串(下级半字节(nibble)在先)


      "\x01\xfe".unpack("h*") => ["10ef"]
"\x01\xfe".unpack("h3") => ["10e"]

["10ef"].pack("h*") => "\001\376"




      	H


      16进制字符串(上级半字节在先)


      "\x01\xfe".unpack("H*") => ["01fe"]
"\x01\xfe".unpack("H3") => ["01f"]

["01fe"].pack("H*") => "\001\376"




      	c


      char (8bit 有符号整数)


      "\001\376".unpack("c*") => [1, -2]

[1, -2].pack("c*") => "\001\376"
[1, 254].pack("c*") => "\001\376"




      	C


      unsigned char (8bit 无符号整数)


      "\001\376".unpack("C*") => [1, 254]

[1, -2].pack("C*") => "\001\376"
[1, 254].pack("C*") => "\001\376"




      	s


      short (16bit 有符号整数, 取决于Endian) (s! 并非16bit, 它取决于short的大小)


      小Endian:


      "\001\002\376\375".unpack("s*") => [513, -514]

[513, 65022].pack("s*") => "\001\002\376\375"
[513, -514].pack("s*") => "\001\002\376\375"



      大Endian:


      "\001\002\376\375".unpack("s*") => [258, -259]

[258, 65277].pack("s*") => "\001\002\376\375"
[258, -259].pack("s*") => "\001\002\376\375"




      	S


      unsigned short (16bit 无符号整数, 取决于Endian) (S!并非16bit,它取决于short 的大小)


      小Endian:


      "\001\002\376\375".unpack("S*") => [513, 65022]

[513, 65022].pack("s*") => "\001\002\376\375"
[513, -514].pack("s*") => "\001\002\376\375"



      大Endian:


      "\001\002\376\375".unpack("S*") => [258, 65277]

[258, 65277].pack("S*") => "\001\002\376\375"
[258, -259].pack("S*") => "\001\002\376\375"




      	i


      int (有符号整数, 取决于Endian和int的大小)


      小Endian, 32bit int:


      "\001\002\003\004\377\376\375\374".unpack("i*") => [67305985, -50462977]

[67305985, 4244504319].pack("i*") => RangeError
[67305985, -50462977].pack("i*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"



      大Endian, 32bit int:


      "\001\002\003\004\377\376\375\374".unpack("i*") => [16909060, -66052]

[16909060, 4294901244].pack("i*") => RangeError
[16909060, -66052].pack("i*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"




      	I


      unsigned int (无符号整数, 取决于Endian和int的大小)


      小Endian, 32bit int:


      "\001\002\003\004\377\376\375\374".unpack("I*") => [67305985, 4244504319]

[67305985, 4244504319].pack("I*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"
[67305985, -50462977].pack("I*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"



      大Endian, 32bit int:


      "\001\002\003\004\377\376\375\374".unpack("I*") => [16909060, 4294901244]

[16909060, 4294901244].pack("I*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"
[16909060, -66052].pack("I*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"




      	l


      long (32bit 有符号整数, 取决于Endian) (l! 并非32bit, 它取决于long的大小)


      小Endian, 32bit long:


      "\001\002\003\004\377\376\375\374".unpack("l*") => [67305985, -50462977]

[67305985, 4244504319].pack("l*") => RangeError
[67305985, -50462977].pack("l*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"




      	L


      unsigned long (32bit 无符号整数, 取决于Endian) (L! 并非32bit, 它取决于long的大小)


      小Endian, 32bit long:


      "\001\002\003\004\377\376\375\374".unpack("L*") => [67305985, 4244504319]

[67305985, 4244504319].pack("L*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"
[67305985, -50462977].pack("L*") => "\001\002\003\004\377\376\375\374"




      	q


      ruby 1.7 特性: long long (有符号整数, 取决于Endian和long long 的大小) (在C中无法处理long long时, 就是64bit)


      小Endian, 64bit long long:


      "\001\002\003\004\005\006\007\010\377\376\375\374\373\372\371\370".unpack("q*")
=> [578437695752307201, -506097522914230529]

[578437695752307201, -506097522914230529].pack("q*")
=> "\001\002\003\004\005\006\a\010\377\376\375\374\373\372\371\370"
[578437695752307201, 17940646550795321087].pack("q*")
=> "\001\002\003\004\005\006\a\010\377\376\375\374\373\372\371\370"




      	Q


      ruby 1.7 特性: unsigned long long (无符号整数, 取决于Endian和 long long 的大小) (在C中无法处理long long时, 就是64bit)


      小Endian, 64bit long long:


      "\001\002\003\004\005\006\007\010\377\376\375\374\373\372\371\370".unpack("Q*")
=> [578437695752307201, 17940646550795321087]

[578437695752307201, 17940646550795321087].pack("Q*")
=> "\001\002\003\004\005\006\a\010\377\376\375\374\373\372\371\370"
[578437695752307201, -506097522914230529].pack("Q*")
=> "\001\002\003\004\005\006\a\010\377\376\375\374\373\372\371\370"




      	m


      被base64编码过的字符串。每隔60个八位组(或在结尾)添加一个换行代码。


      Base64是一种编码方法, 它只使用ASCII码中的65个字符(包括[A-Za-z0-9+/]这64字符和用来padding的'='),将3个八位组(8bits * 3 = 24bits)中的二进制代码转为4个(6bits * 4 = 24bits)可印刷的字符。具体细节请参考RFC2045。


      [""].pack("m") => ""
["\0"].pack("m") => "AA==\n"
["\0\0"].pack("m") => "AAA=\n"
["\0\0\0"].pack("m") => "AAAA\n"
["\377"].pack("m") => "/w==\n"
["\377\377"].pack("m") => "//8=\n"
["\377\377\377"].pack("m") => "////\n"

["abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"].pack("m")
=> "YWJjZGVmZ2hpamtsbW5vcHFyc3R1dnd4eXpBQkNERUZHSElKS0xNTk9QUVJT\nVFVWV1hZWg==\n"
["abcdefghijklmnopqrstuvwxyz"].pack("m3")
=> "YWJj\nZGVm\nZ2hp\namts\nbW5v\ncHFy\nc3R1\ndnd4\neXo=\n"

"".unpack("m") => [""]
"AA==\n".unpack("m") => ["\000"]
"AA==".unpack("m") => ["\000"]

"YWJjZGVmZ2hpamtsbW5vcHFyc3R1dnd4eXpBQkNERUZHSElKS0xNTk9QUVJT\nVFVWV1hZWg==\n".unpack("m")
=> ["abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"]
"YWJjZGVmZ2hpamtsbW5vcHFyc3R1dnd4eXpBQkNERUZHSElKS0xNTk9QUVJTVFVWV1hZWg==\n".unpack("m")
=> ["abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"]




      	M


      经过quoted-printable encoding编码的字符串


      ["a b c\td \ne"].pack("M") => "a b c\td =\n\ne=\n"

"a b c\td =\n\ne=\n".unpack("M") => ["a b c\td \ne"]




      	n


      网络字节顺序(大Endian)的unsigned short (16bit 无符号整数)


      [0,1,-1,32767,-32768,65535].pack("n*")
=> "\000\000\000\001\377\377\177\377\200\000\377\377"

"\000\000\000\001\377\377\177\377\200\000\377\377".unpack("n*")
=> [0, 1, 65535, 32767, 32768, 65535]




      	N


      网络字节顺序(大Endian)的unsigned long (32bit 无符号整数)


      [0,1,-1].pack("N*") => "\000\000\000\000\000\000\000\001\377\377\377\377"

"\000\000\000\000\000\000\000\001\377\377\377\377".unpack("N*") => [0, 1, 4294967295]




      	v


      "VAX"字节顺序(小Endian)的unsigned short (16bit 无符号整数)


      [0,1,-1,32767,-32768,65535].pack("v*")
=> "\000\000\001\000\377\377\377\177\000\200\377\377"

"\000\000\001\000\377\377\377\177\000\200\377\377".unpack("v*")
=> [0, 1, 65535, 32767, 32768, 65535]




      	V


      "VAX"字节顺序(小Endian)的unsigned long (32bit 无符号整数)


      [0,1,-1].pack("V*") => "\000\000\000\000\001\000\000\000\377\377\377\377"

"\000\000\000\000\001\000\000\000\377\377\377\377".unpack("V*") => [0, 1, 4294967295]




      	f


      单精度浮点数(取决于系统)


      IA-32 (x86) (IEEE754 单精度 小Endian):


      [1.0].pack("f") => "\000\000\200?"



      sparc (IEEE754 单精度 大Endian):


      [1.0].pack("f") => "?\200\000\000"




      	d


      双精度浮点数(取决于系统)


      IA-32 (IEEE754 双精度 小Endian):


      [1.0].pack("d") => "\000\000\000\000\000\000\360?"



      sparc (IEEE754 双精度 大Endian):


      [1.0].pack("d") => "?\360\000\000\000\000\000\000"




      	e


      小Endian的单精度浮点数(取决于系统)


      IA-32:


      [1.0].pack("e") => "\000\000\200?"



      sparc:


      [1.0].pack("e") => "\000\000\200?"




      	E


      小Endian的双精度浮点数(取决于系统)


      IA-32:


      [1.0].pack("E") => "\000\000\000\000\000\000\360?"



      sparc:


      [1.0].pack("E") => "\000\000\000\000\000\000\360?"




      	g


      大Endian的单精度浮点数(取决于系统)


      IA-32:


      [1.0].pack("g") => "?\200\000\000"



      sparc:


      [1.0].pack("g") => "?\200\000\000"




      	G


      大Endian的双精度浮点数(取决于系统)


      IA-32:


      [1.0].pack("G") => "?\360\000\000\000\000\000\000"



      sparc:


      [1.0].pack("G") => "?\360\000\000\000\000\000\000"




      	p


      指向null终点字符串的指针


      [""].pack("p") => "\310\037\034\010"
["a", "b", "c"].pack("p3") => " =\030\010\340^\030\010\360^\030\010"
[nil].pack("p") => "\000\000\000\000"




      	P


      指向结构体(定长字符串)的指针


      [nil].pack("P") => "\000\000\000\000"
["abc"].pack("P3") => "x*\024\010"

["abc"].pack("P4") => ArgumentError: too short buffer for P(3 for 4)
[""].pack("P") => ArgumentError: too short buffer for P(0 for 1)




      	u


      被uuencode编码的字符串


      [""].pack("u") => ""
["a"].pack("u") => "!80``\n"
["abc"].pack("u") => "#86)C\n"
["abcd"].pack("u") => "$86)C9```\n"
["a"*45].pack("u") => "M86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A\n"
["a"*46].pack("u") => "M86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A86%A\n!80``\n"
["abcdefghi"].pack("u6") => "&86)C9&5F\n#9VAI\n"




      	U


      utf-8


      [0].pack("U") => "\000"
[1].pack("U") => "\001"
[0x7f].pack("U") => "\177"
[0x80].pack("U") => "\302\200"
[0x7fffffff].pack("U") => "\375\277\277\277\277\277"
[0x80000000].pack("U") => ArgumentError
[0,256,65536].pack("U3") => "\000\304\200\360\220\200\200"

"\000\304\200\360\220\200\200".unpack("U3") => [0, 256, 65536]
"\000\304\200\360\220\200\200".unpack("U") => [0]
"\000\304\200\360\220\200\200".unpack("U*") => [0, 256, 65536]




      	w


      BER压缩整数


      用7位来表现1字节, 这样就能以最少的字节数来表现任意大小的0以上的整数。各字节的最高位中除了数据的末尾以外,肯定还有个1(也就是说, 最高位可以表示数据伸展到的位置)。


      BER是Basic Encoding Rules的缩略语(BER并非只能处理整数。ASN.1的编码中也用到了它)



      	x


      读入null字节/1字节



      	X


      后退1字节



      	@


      向绝对位置移动


    


    [bookmark: a.bb.c8.cd.d1.ce.e3]用例


    下面是一些pack/unpack的用例。


    其实有的问题并不需要使用pack, 但我们还是给了出它的例子。主要是因为pack很容易进行加密, 我们想向不愿使用pack的人提供一点新思路。


    
      	将数值(字符代码)的数组变为字符串的例子


      p [82, 117, 98, 121].pack("cccc")
=> "Ruby"

p [82, 117, 98, 121].pack("c4")
=> "Ruby"

p [82, 117, 98, 121].pack("c*")
=> "Ruby"

s = ""
[82, 117, 98, 121].each {|c| s << c}
p s
=> "Ruby"

p [82, 117, 98, 121].collect {|c| sprintf "%c", c}.join
=> "Ruby"

p [82, 117, 98, 121].inject("") {|s, c| s << c}
=> "Ruby"




      	将字符串变为数值(字符代码)的数组的例子


      p "Ruby".unpack('C*')
=> [82, 117, 98, 121]

a = []
"Ruby".each_byte {|c| a << c}
p a
=> [82, 117, 98, 121]




      	可以用"x"来处理null字节


      p [82, 117, 98, 121].pack("ccxxcc")
=> "Ru\000\000by"




      	可以用"x"来读取字符


      p "Ru\0\0by".unpack('ccxxcc')
=> [82, 117, 98, 121]




      	将Hex dump变为数值数组的例子


      p "61 62 63 64 65 66".delete(' ').to_a.pack('H*').unpack('C*')
=> [97, 98, 99, 100, 101, 102]

p "61 62 63 64 65 66".split.collect {|c| c.hex}
=> [97, 98, 99, 100, 101, 102]




      	在二进制和16进制数的pack中, 指定的长度并不是指生成的字节数, 而是指位或半字节的个数


      p [0b01010010, 0b01110101, 0b01100010, 0b01111001].pack("C4")
=> "Ruby"
p ["01010010011101010110001001111001"].pack("B32") # 8 bits * 4
=> "Ruby"

p [0x52, 0x75, 0x62, 0x79].pack("C4")
=> "Ruby"
p ["52756279"].pack("H8")  # 2 nybbles * 4
=> "Ruby"




      	模板字符'a'的长度指定 只适用于一个字符串


      p  ["RUBY", "u", "b", "y"].pack("a4")
=> "RUBY"

p ["RUBY", "u", "b", "y"].pack("aaaa")
=> "Ruby"

p ["RUBY", "u", "b", "y"].pack("a*aaa")
=> "RUBYuby"




      	在模板字符"a"中, 若长度不够时, 就用null字符进行填充


      p ["Ruby"].pack("a8")
=> "Ruby\000\000\000\000"




      	小Endian和大Endian


      p [1,2].pack("s2")
=> "\000\001\000\002" # 在大Endian的系统中的输出
=> "\001\000\002\000" # 在小Endian的系统中的输出

p [1,2].pack("n2")
=> "\000\001\000\002" # 系统无关的大Endian

p [1,2].pack("v2")
=> "\001\000\002\000" # 系统无关的小Endian




      	网络字节顺序的 signed long


      s = "\xff\xff\xff\xfe"
n = s.unpack("N")[0]
if n[31] == 1
  n = -((n ^ 0xffff_ffff) + 1)
end
p n
=> -2




      	网络字节顺序的 signed long(第2个)


      s = "\xff\xff\xff\xfe"
p n = s.unpack("N").pack("l").unpack("l")[0]
=> -2




      	IP地址


      require 'socket'
p Socket.gethostbyname("localhost")[3].unpack("C4").join(".")
=> "127.0.0.1"

p "127.0.0.1".split(".").collect {|c| c.to_i}.pack("C4")
=> "\177\000\000\001"




      	sockaddr_in 结构体


      require 'socket'
p [Socket::AF_INET,
   Socket.getservbyname('echo'),
   127, 0, 0, 1].pack("s n C4 x8")
=> "\002\000\000\a\177\000\000\001\000\000\000\000\000\000\000\000"



      ruby 1.7 特性: 除了pack/unpack以外, 您还可以使用Socket.pack_sockaddr_in 和 Socket.unpack_sockaddr_in方法。



      	'\0'终点字符串的地址


      模板字符 "p" 和 "P"是为了处理C语言层的接口而存在的(例如ioctl)。


      p ["foo"].pack("p")
=> "8\266\021\010"



      结果字符串看起来乱七八糟, 实际上它表示的是字符串"foo\0"的地址(二进制形式)。您可以像下面这样,把它变成您熟悉的形式


      printf "%#010x\n", "8\266\021\010".unpack("L")[0]
=> 0x0811b638



      在pack的结果被GC回收之前, 地址所指的对象(在本例中是"foo\0")保证不会被GC所回收.


      您只能使用pack的结果来unpack("p")和unpack("P")。


      p ["foo"].pack("p").unpack("p")
=> ["foo"]
p "8\266\021\010".unpack("p")
=> -:1:in `unpack': no associated pointer (ArgumentError)
        from -:1



      ruby 1.7 特性: "p"和"P"被解释为NULL指针, 它负责对nil进行特殊的处理。(下面是在普通的32bit机器上的结果)


      p [nil].pack("p")        #=> "\000\000\000\000"
p "\0\0\0\0".unpack("p") #=> [nil]




      	结构体的地址


      例如, 表示


      struct {
  int   a;
  short b;
  long  c;
} v = {1,2,3};



      的字符串是


      v = [1,2,3].pack("i!s!l!")



      (考虑到byte alignment的问题, 可能需要进行适当的padding才行)


      您可以使用


      p [v].pack("P")
=> "\300\265\021\010"



      来获得指向该结构体的地址。
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    [bookmark: sprintf.a5.d5.a5.a9.a1.bc.a5.de.a5.c3.a5.c8]sprintf格式


    Ruby的sprintf格式与C语言的sprintf(3)基本相同。但还是有些差别: 它没有针对C特有类型的修饰符,如short或long等; 它包含2进制数的指示符(%b); 它不支持sprintf的方言式的语法。


    下面就对ruby的sprintf格式进行详细的说明。


    sprintf格式的规格如下所示。[]中的部分是可选的。


    %[指定参数$][标识符][宽度][.精度]指示符



    若想输出`%'本身时, 请这样`%%'处理。


    下面就分别介绍一下各元素的用法。


    [bookmark: a.a5.d5.a5.e9.a5.b0]标识符


    标识符包括`#', `+', ` '(空格), `-'和`0'这5个。


    
      	[bookmark: a.23]#


      	使用2进制、8进制、16进制的指示符(`b', `o', `x', `X')时, 会分别添加"0b", "0", "0x", "0X"前缀。


      p sprintf("%#b", 10) # => "0b1010"
p sprintf("%#o", 10) # => "012"
p sprintf("%#x", 10) # => "0xa"
p sprintf("%#X", 10) # => "0XA"



      对于浮点数 (`f', `e', `E', `g', `G'), 则必定在输出中添加"."。


      p sprintf("%.0f", 10) # => "10"
p sprintf("%#.0f", 10) # => "10."
p sprintf("%.0e", 10) # => "1e+01"
p sprintf("%#.0e", 10) # => "1.e+01"



      `g', `G'除了具有上述特性外, 还会在末尾添加多余的0。


      p sprintf("%.05g", 10) # => "10"
p sprintf("%#.05g", 10) # => "10.000"




      	[bookmark: a.2b]+


      	使输出字符串带上符号。如果是正数的话, 就会添加`+'。它只对数值指示符(`d', `i', `b', `o', `x', `X', `u', `f', `e', `E', `g', `G')起作用。另外, 如果是`b', `o', `x', `X', `u'的话, 则会为负数添加`-'。


      p sprintf("%d", 1)   # => "1"
p sprintf("%+d", 1)  # => "+1"

p sprintf("%x", -1)  # => "..f"  # ".." 表示f无限延续
p sprintf("%+x", -1) # => "-1"




      	[bookmark: a.27.20.27.28.a5.b9.a5.da.a1.bc.a5.b9.29]' '(空格)


      	与`+'相同, 用空格来代替正号`+'。它只对数值指示符(`d', `i', `b', `o', `x', `X', `u', `f', `e', `E', `g', `G')起作用。


      p sprintf("%d", 1)   # => "1"
p sprintf("%+d", 1)  # => "+1"
p sprintf("% d", 1)  # => " 1"

p sprintf("%x", -1)  # => "..f"
p sprintf("% x", 1)  # => " 1"
p sprintf("% x", -1) # => "-1"




      	[bookmark: a-]-


      	使输出内容靠左. 若尚未指定宽度的话,则不起作用。



      	[bookmark: a0]0


      	当输出内容靠右时, 使用`0'而并非空格来填充多余部分。


      它只对数值指示符(`d', `i', `b', `o', `x', `X', `u', `f', `g', `G')起作用(对`e', `E'无效)


      p sprintf("%010d", 10)
# => "0000000010"



      与`#'一起使用时, 输出情况如下。


      p sprintf("%#010x", 10)  # => "0x0000000a"
p sprintf("%#010o", 10)  # => "0000000012"
p sprintf("%#010b", 10)  # => "0b00001010"



      它等同于下例。


      p sprintf("%#10.8x", 10) # => "0x0000000a"
p sprintf("%#10.9o", 10) # => "0000000012"
p sprintf("%#10.8b", 10) # => "0b00001010"



      通常情况下, 会输出如下内容。


      p sprintf("%#10x", 10)   # => "       0xa"
p sprintf("%#10o", 10)   # => "       012"
p sprintf("%#10b", 10)   # => "    0b1010"



    


    [bookmark: a.c9.fd]宽度


    以非0数字开头的数串负责指定宽度。宽度是指生成字符串的宽度, 它不受后文中的精度的限制。


    确定宽度时, 也会考虑标识符中附加的" ", "+","-", "0b", "0", "0x", "0X"的长度。


    p sprintf("%#05x", 10) # => "0x00a"



    宽度是指"必要的最小宽度". 若结果字符串的宽度超过指定宽度时, 指定宽度就会失效。


    若将宽度指定为`*'时, 将从参数中取得宽度值。


    p sprintf("%10s", "foo")    # => "       foo"
p sprintf("%*s", 10, "foo") # => "       foo"



    [bookmark: a.c0.ba.c5.d9]精度


    紧跟在"."后面的数串表示精度(若只有"."的话，则为".0")。若遇到整数的指示符(`d', `i', `b', `o', `x', `X', `u')的话，精度表示数值部分的长度。


    p sprintf("%10.5d", 1)  # => "     00001"
p sprintf("%#10.5x", 1) # => "   0x00001"
p sprintf("%+10.5x", 1) # => "    +00001"



    若遇到浮点数的指示符(`f')的话，它表示小数部分的位数。


    p sprintf("%10.5f", 1)   # => "   1.00000"
p sprintf("%10.5f", 10)  # => "  10.00000"



    若遇到浮点数的指示符(`e', `E', `g', `G')的话，它表示有效位数。


    p sprintf("%10.5e", 1)   # => "1.00000e+00"
p sprintf("%10.5e", 10)  # => "1.00000e+01"
p sprintf("%10.5g",  10)  # => "        10"
p sprintf("%#10.5G", 10)  # => "    10.000"



    如果是字符串指示符(`s', `p')的话，将会按照精度的规定来检查参数中的字符串长度，并切除多余部分。若将宽度和精度设为同值的话，则只输出参数字符串中的符合精度规定的部分。


    p sprintf("%10.2s", "foo")  # => "        fo"

p sprintf("%5.5s", "foo")     # => # => "  foo"
p sprintf("%5.5s", "foobar")  # => # => "fooba"



    若将精度设为`*'的话，将从参数中提取精度的值。


    p sprintf("%.5s", "foobar")    # => "fooba"
p sprintf("%.*s", 5, "foobar") # => "fooba"



    [bookmark: a.bb.d8.bc.a8.bb.d2]指示符


    指示符指出参数的类型，且是必选的。大体说来它包括：


    
      	表示字符串的指示符: `c', `s', `p'


      	表示整数的指示符: `d', `i', `u', `b', `o', `x', `X',


      	表示浮点数的指示符: `f', `g', `e', `E', `G'

    


    这几类。


    
      	[bookmark: c]c


      	将参数的数值(0×255)看作是字符代码，并输出对应的字符。若参数并非数值、String、 nil, true或false的话，将尝试用to_int方法进行变换。


      此时，只有标识符`-'和"宽度"的设定是有效的。



      	[bookmark: s]s


      	输出字符串。


      若参数并非String对象的话，将使用to_s方法对其进行变换。



      	[bookmark: p]p


      	ruby 1.8 特性: 输出Object#inspect的结果。


      p sprintf("%s", [1, 2, 3])      # => "123"
p sprintf("%p", [1, 2, 3])      # => "[1, 2, 3]"




      	[bookmark: d]d


      	[bookmark: i]i


      	以10进制整数的形式输出参数中的数值。


      若参数并非整数，则使用与Integer函数相同的规则将其变为整数。



      	[bookmark: u]u


      	将参数的数值看作是无符号整数，并以10进制整数的形式输出它。


      p sprintf("%u", -1) # => "..4294967295"



      上面的代码会输出 p ".." + 0xffff_ffff.to_s。


      ruby 1.7 特性: 在version 1.7中，不会附加".."。若是'%u'的话，则将参数看作是定长整数。此时，对于负整数n来说


      printf("%u", n)



      与


      printf("%d", n & ~(-1 << n.size*8))



      是一个意思。



      	[bookmark: b]b


      	[bookmark: o]o


      	[bookmark: x]x


      	[bookmark: X]X


      	分别以2进制、8进制、16进制、16进制(大写字母)字符串的形式输出整数。


      若使用了`#' 标识符的话，则分别在前面添加"0b", "0", "0x", "0X"。


      若没有使用`+', ` ' 标识符时，将在负数的前面(若有`#' 标识符，则在"0x"等的后面)添加".."。这表示最高位字符无限延伸，它采用了2的补数形式来表现负数。


      p sprintf("%#b", 10)    # => "0b1010"
p sprintf("%#o", 10)    # => "012"
p sprintf("%#x", 10)    # => "0xa"

# 对负数添加".."
p sprintf("%#b", -1)    # => "0b..1"
p sprintf("%#o", -1)    # => "0..7"
p sprintf("%#x", -1)    # => "0x..f"

p sprintf("%10x", -1)   # => "       ..f"
p sprintf("%-10x", -1)  # => "..f       "

# 若指定了"精度"的话，则不会添加".."
p sprintf("%.10x", -1)  # => "ffffffffff"




      	[bookmark: f]f


      	[bookmark: e]e


      	[bookmark: E]E


      	[bookmark: g]g


      	[bookmark: G]G


      	`f' 以小数点形式(xxx.xxx)输出数值。


      `e' 以指数形式(x.xxxe+xx)输出数值。


      `g' 的情况比较特殊。当指数小于-4或者超出精度范围时，它采用`e'方式进行输出。除此之外，它采用`f'方式进行输出。另外，它会删除小数部分尾部的0。


      大写字母指示符(`E', `G')会将输出中的字母变为大写形式。


      p sprintf("%f", 1.0) # => "1.000000"
p sprintf("%e", 1.0) # => "1.000000e+00"
p sprintf("%g", 1.0) # => "1"

p sprintf("%f", 10.1) # => "10.100000"
p sprintf("%e", 10.1) # => "1.010000e+01"
p sprintf("%g", 10.1) # => "10.1"

p sprintf("%g", 10 ** 6)  # => "1e+06"
p sprintf("%g", 10 ** -5) # => "1e-05"



      精度的缺省值为6。


      若遇到无限大值或NaN(Not a Number)时，输出情况如下。


      p sprintf("%f",  1.0/0)  # => "inf"
p sprintf("%f", -1.0/0)  # => "-inf"
p sprintf("%f",  0.0/0)  # => "nan"

p sprintf("%E",  1.0/0)  # => "INF"
p sprintf("%E", -1.0/0)  # => "-INF"
p sprintf("%E",  0.0/0)  # => "NAN"



    


    [bookmark: a.b0.fa.bf.f4.bb.d8.c4.ea]指定参数


    这部分的利用频率最低，所以放在最后。


    
      	[bookmark: nth.24]nth$


      	表示将使用第nth个参数进行格式化操作。


      p sprintf("%1$d, %1$x, %1$o", 10)
=> "10, a, 12"

p sprintf("%3$d, %2$x, %1$o", 1, 2, 3)
=> "3, 2, 1"



      若您不想改变参数的顺序而只想改变格式的话，也可以使用它。


      case ENV['LC_TIME']
when /^ja_JP/
   fmt = "%1$d年%2$d月%3$d日"
else
   fmt = "%2$02d/%03$2d/%1$02d"
end

p sprintf(fmt, 1, 4, 22)
=> "04/22/01"



      您也可以先插入"*"，然后借用参数来设定"宽度"和"精度"的值。


      p sprintf("%5.2f", 1);              # => " 1.00"
p sprintf("%*.*f", 5, 2, 1);        # => " 1.00"
p sprintf("%1$*2$.*3$f", 1, 5, 2);  # => " 1.00"
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    [bookmark: Marshal.a5.d5.a5.a9.a1.bc.a5.de.a5.c3.a5.c8]Marshal格式


    2002-04-04 草稿....


    
      	以4.8(对应于1.8)版的格式为蓝本


      # 截至2003-05-02为止的格式版本如下所示
p Marshal.Dump(Object.new).unpack("cc").join(".")
    => ruby 1.6.0 (2000-09-19) [i586-linux]
       "4.4"
    => ruby 1.6.1 (2000-09-27) [i586-linux]
       "4.4"
    => ruby 1.6.2 (2000-12-25) [i586-linux]
       "4.5"
    => ruby 1.6.3 (2001-03-19) [i586-linux]
       "4.5"
    => ruby 1.6.4 (2001-06-04) [i586-linux]
       "4.5"
    => ruby 1.6.5 (2001-09-19) [i586-linux]
       "4.6"
    => ruby 1.6.6 (2001-12-26) [i586-linux]
       "4.6"
    => ruby 1.6.7 (2002-03-01) [i586-linux]
       "4.6"
    => ruby 1.6.7 (2002-09-06) [i586-linux]
       "4.6"
    => ruby 1.7.3 (2002-09-06) [i586-linux]
       "4.7"
    => ruby 1.7.3 (2002-09-20) [i586-linux]
       "4.8"
    => ruby 1.8.0 (2003-08-03) [i586-linux]
       "4.8"




      	本文兼顾了以前的版本，同时也指出了兼容性问题


      	还提到了Ruby的Marshal中的BUG(?)

    


    
      	[bookmark: nil]nil


      	[bookmark: true]true


      	[bookmark: false]false


      	分别是'0', 'T', 'F'


      p Marshal.Dump(nil).unpack("x2 a*")
# => ["0"]



      此时，即使设置了实例变量也无法Dump。


      class NilClass
  attr_accessor :foo
end
nil.foo = 1
p nil.foo                           # => 1
p Marshal.Dump(nil).unpack("x2 a*") # => ["0"]




      	[bookmark: Fixnum]Fixnum


      	在'i'之后是表示Fixnum的数据结构。


      以数值n为例，在表示数值部分的形式中(不仅限于Fixnum，在其它地方也是如此)，保存着


      形式 1:


      n == 0:       0
0 < n < 123:  n + 5
-124 < n < 0: n - 5



      这样的数值(1 byte)。之所以加减5，是为了有别于下面的形式。


      例:


      p Marshal.Dump(-1).unpack("x2 a*") # => "i\372"
p Marshal.Dump(0).unpack("x2 a*")  # => "i\000"
p Marshal.Dump(1).unpack("x2 a*")  # => "i\006"
p Marshal.Dump(2).unpack("x2 a*")  # => "i\a"   ("i\007")



      若数值N超出形式1的范围时，则有下面的形式。


      形式 2:


      | len | n1 | n2 | n3 | n4 |
 <-1-> <-     len       ->
 byte        bytes



      len的值是-4 ～ -1, 1 ～ 4。这表示符号和后续的数据存在于n1 ～ n|len|。


      # 举个更好的例子...
def foo(len, n1, n2 = 0, n3 = 0, n4 = 0)

    case len
    when -3;           n4 = 255
    when -2;      n3 = n4 = 255
    when -1; n2 = n3 = n4 = 255
    end

    n = (0xffffff00 | n1) &
        (0xffff00ff | n2 * 0x100) &
        (0xff00ffff | n3 * 0x10000) &
        (0x00ffffff | n4 * 0x1000000)
    # p "%x" % n
    n = -((n ^ 0xffff_ffff) + 1) if len < 0
    n
end

p Marshal.Dump(-125).unpack("x2 acC*") # => ["i", -1, 131]
p foo(-1, 131)
p Marshal.Dump(-255).unpack("x2 acC*") # => ["i", -1, 1]
p foo(-1, 1)
p Marshal.Dump(-256).unpack("x2 acC*") # => ["i", -1, 0]
p foo(-1, 0)
p Marshal.Dump(-257).unpack("x2 acC*") # => ["i", -2, 255, 254]
p foo(-2, 255, 254)
p Marshal.Dump(124).unpack("x2 acC*") # => ["i", 1, 124]
p foo(1, 124)
p Marshal.Dump(256).unpack("x2 acC*") # => ["i", 2, 0, 1]
p foo(2, 0, 1)



      即使设定了实例变量，也无法Dump。


      class Fixnum
  attr_accessor :foo
end
99.foo = 1
p 99.foo                           # => 1
p 999.foo                          # => nil
p Marshal.Dump(99).unpack("x2 ac") # => ["i", 104]




      	[bookmark: instance.20of.20the.20user.20class]instance of the user class


      	'C': String, Regexp, Array, Hash 的子类的实例变量


      | 'C' | 类名(Symbol)的 Dump | 父类的实例的 Dump |



      例 1:


      class Foo < String # (or Regexp, Array, Hash)
end
p Marshal.Dump(Foo.new("foo")).unpack("x2 a a c a3 aca*")
# => ["C", ":", 8, "Foo", "\"", 8, "foo"]
                          ^^^ (or '/', '[', '{')



      例 2: 有实例变量(请参考instance variable)


      class Foo < String # (or Regexp, Array, Hash)
  def initialize(obj)
    @foo = obj
    super(obj)
  end
end
p Marshal.Dump(Foo.new("foo")).unpack("x2 a a a c a3 aca3 caca4 aca*")
# => ["I", "C", ":", 8, "Foo", "\"", 8, "foo", 6, ":", 9, "@foo", "\"", 8, "foo"]



      除此以外，将变为'o'。这是因为内部结构有所差异所致(请参考Object)


      例:


      class Foo
end
p Marshal.Dump(Foo.new).unpack("x2 a a c a*")
# => ["o", ":", 8, "Foo\000"]



      'u'


      若定义了_Dump、_load的话，就是'u'。因为无法Dump实例变量，所以必须使用_Dump/_load进行处理。


      | 'u' | 类名(Symbol)的 Dump | _Dump 的结果的长度(Fixnum形式) |
| _Dump 的返回值 |



      例:


      class Foo
  def self._load
  end
  def _Dump(obj)
    "hogehoge"
  end
end
p Marshal.Dump(Foo.new).unpack("x2 a aca3 c a*")
# => ["u", ":", 8, "Foo", 13, "hogehoge"]



      'U' ruby 1.8 特性


      若定义了marshal_Dump、marshal_load的话，就是'U'。因为无法Dump实例变量，所以必须使用marshal_Dump/marshal_load来处理。


      | 'U' | 类名(Symbol)的 Dump | marshal_Dump 方法的返回值的 Dump |



      例:


      class Foo
  def marshal_Dump
    "hogehoge"
  end
  def marshal_load(obj)
  end
end
p Marshal.Dump(Foo.new).unpack("x2 a aca3 a c a*")

# => ["U", ":", 8, "Foo", "\"", 13, "hogehoge"]




      	[bookmark: Object]Object


      	'o'


      | 'o' | 类名(Symbol)的 Dump | 实例变量的数量(Fixnum形式) |
| 实例变量名(Symbol) 的Dump(1) | 值(1) |
          :
          :
| 实例变量名(Symbol) 的Dump(n) | 值(n) |



      例 1:


      p Marshal.Dump(Object.new).unpack("x2 a a c a*")
# => ["o", ":", 11, "Object\000"]



      例 2: 有实例变量


      class Foo
  def initialize
    @foo = "foo"
    @bar = "bar"
  end
end
p Marshal.Dump(Foo.new).unpack("x2 a a c a3 c aca4 aca3 aca4 aca3")
# => ["o", ":", 8, "Foo", 7,
      ":", 9, "@bar", "\"", 8, "bar",
      ":", 9, "@foo", "\"", 8, "foo"]




      	[bookmark: Float]Float


      	'f'


      | 'f' | 数串的长度(Fixnum形式) | "%.16g" 的字符串 |



      例:


      p Marshal.Dump(Math::PI).unpack("x2 a c a*")
# => ["f", 22, "3.141592653589793"]

p Marshal.Dump(0.0/0).unpack("x2 a c a*")  # => ["f", 8, "nan"]
p Marshal.Dump(1.0/0).unpack("x2 a c a*")  # => ["f", 8, "inf"]
p Marshal.Dump(-1.0/0).unpack("x2 a c a*") # => ["f", 9, "-inf"]
p Marshal.Dump(-0.0).unpack("x2 a c a*")   # => ["f", 9, "-0"]




      	[bookmark: Bignum]Bignum


      	'l'


      | 'l' | '+'/'-' | short的个数(Fixnum形式) | ... |



      例:


      p Marshal.Dump(2**32).unpack("x2 a a c a*")
# => ["l", "+", 8, "\000\000\000\000\001\000"]

# => ["l", "+", 8, "\000\000\001\000"]  <- BUG: ruby version 1.6.3




      	[bookmark: String]String


      	'"'


      | '"' | 长度(Fixnum形式) | 字符串 |



      例:


      p Marshal.Dump("hogehoge").unpack("x2 a c a*")
# => ["\"", 13, "hogehoge"]




      	[bookmark: Regexp]Regexp


      	'/'


      | '/' | 长度(Fixnum形式) | source字符串 | 选项 |



      选项是 options的结果+汉字代码的flag值。


      例:


      p Marshal.Dump(/(hoge)*/).unpack("x2 a c a7 c")
# => ["/", 12, "(hoge)*", 0]

p Marshal.Dump(/hogehoge/m).unpack("x2 a c a8 c")
# => ["/", 13, "hogehoge", 4]

p Marshal.Dump(/hogehoge/e).unpack("x2 a c a8 c")

# => ["/", 13, "hogehoge", 32]




      	[bookmark: Array]Array


      	'['


      | '[' | 元素数(Fixnum形式) | 元素的 Dump | ... |



      例:


      p Marshal.Dump(["hogehoge", /hogehoge/]).unpack("x2 a c aca8 aca*")
# => ["[", 7, "\"", 13, "hogehoge", "/", 13, "hogehoge\000"]




      	[bookmark: Hash]Hash


      	'{'


      | '{' | 元素数(Fixnum形式) | 键的 Dump | 值的 Dump | ... |



      例:


      p Marshal.Dump({"hogehoge", /hogehoge/}).unpack("x2 a c aca8 aca*")
# => ["{", 6, "\"", 13, "hogehoge", "/", 13, "hogehoge\000"]




      	[bookmark: Hash.20with.20default.20value.20.28.20not.20Proc.20.29]Hash with default value ( not Proc )


      	'}'


      | '}' | 元素数(Fixnum形式) | 键的 Dump | 值的 Dump | ... | 默认值 |



      例:


      h = Hash.new(true)
h["foo"] = "bar"
p Marshal.Dump(h).unpack("x2 a c aca3 aca*")
# => ["}", 6, "\"", 8, "foo", "\"", 8, "barT"]



      若某Hash的默认对象是Proc的话，则无法Dump该Hash


      h = Hash.new { }
Marshal.Dump(h)
=> -:2:in `Dump': cannot Dump hash with default proc (TypeError)




      	[bookmark: Struct]Struct


      	'S': 结构体类的实例的Dump


      | 'S' | 类名(Symbol) 的 Dump | 成员数量(Fixnum形式) |
| 成员名(Symbol) 的 Dump | 值 | ... |



      例:


      Struct.new("XXX", :foo, :bar)
p Marshal.Dump(Struct::XXX.new).unpack("x2 a ac a11 c aca3a aca3a")
# => ["S", ":", 16, "Struct::XXX", 7,
      ":", 8, "foo", "0",
      ":", 8, "bar", "0"]




      	[bookmark: Class.2fModule.20.28old.20format.29]Class/Module (old format)


      	'M'


      | 'M' | 长度(Fixnum形式) | 模块/类名 |



      例: 因为已经无法dump这种形式，所以使用load进行说明。


      class Mod
end
p Marshal.load([4,7, 'M', 3+5, 'Mod'].pack("ccaca*"))
# => Mod




      	[bookmark: Class.2fModule]Class/Module


      	'c', 'm'


      | 'c'/'m' | 类名的长度(Fixnum 形式) | 类名 |



      例:


      class Foo
end
p Marshal.Dump(Foo).unpack("x2 a c a*") # => ["c", 8, "Foo"]



      例 2: 无法dump类/模块的实例变量


      module Bar
  @bar = 1
end
p Bar.instance_eval { @bar }
Marshal.Dump(Bar, open("/tmp/foo", "w"))
# => 1

module Bar
end
p bar = Marshal.load(open("/tmp/foo"))
p bar.instance_eval { @bar }
# => nil



      例 3: 无法dump类变量


      module Baz
  @@baz = 1
  def self.baz
    @@baz
  end
end
p Baz.baz
Marshal.Dump(Baz, open("/tmp/foo", "w"))
# => 1

module Baz
  def self.baz
    @@baz
  end
end
p baz = Marshal.load(open("/tmp/foo"))
baz.baz
# => Baz
     -:3:in `baz': uninitialized class variable @@baz in Baz (NameError)
             from -:7




      	[bookmark: Symbol]Symbol


      	':'


      | ':' | 符号名的长度(Fixnum形式) | 符号名 |



      例:


      p Marshal.Dump(:foo).unpack("x2 a c a*")
# => [":", 8, "foo"]




      	[bookmark: Symbol.20.28link.29]Symbol (link)


      	';'


      | ';' | 表明Symbol实际状态的号码(Fixnum形式) |



      在相应符号名已被dump/load时使用。该号码是内部管理的号码。(在dump/load时，会生成哈希表以便对Symbol进行管理。它表示记录位置)


      例:


      p Marshal.Dump([:foo, :foo]).unpack("x2 ac aca3 aC*")
# => ["[", 7, ":", 8, "foo", ";", 0]

p Marshal.Dump([:foo, :foo, :bar, :bar]).
    unpack("x2 ac aca3 aC aca3 aC*")
# => ["[", 9, ":", 8, "foo", ";", 0, ":", 8, "bar", ";", 6]




      	[bookmark: instance.20variable]instance variable


      	'I': Object, Class, Module 的实例以外的对象


      | 'I' | 对象的 Dump | 实例变量的数量(Fixnum形式) |
| 实例变量名(Symbol) 的Dump(1) | 值(1) |
          :
          :
| 实例变量名(Symbol) 的Dump(n) | 值(n) |



      因为Object的实例中包含实例变量，所以会采用其他的形式进行Dump(请参考Object)。该形式只针对Array 或 String 的实例。


      例:


      obj = String.new
obj.instance_eval { @foo = "bar" }
p Marshal.Dump(obj).unpack("x2 a ac c a c a4 aca*")
# => ["I", "\"", 0, 6, ":", 9, "@foo", "\"", 8, "bar"]



      类或模块(Class/Module的实例)不会dump实例变量的信息。(请参考Class/Module)



      	[bookmark: link]link


      	'@'


      | '@' | 表明对象实际状态的号码(Fixnum形式 |



      在相应对象已被dump/load时使用。该号码是内部管理的号码。(在dump/load时，会生成哈希表以便对对象进行管理。它表示记录位置)


      例:


      obj = Object.new
p Marshal.Dump([obj, obj]).unpack("x2 ac aaca6c aca*")
# => ["[", 7, "o", ":", 11, "Object", 0, "@", 6, ""]

ary = []
ary.push ary
p Marshal.Dump(ary).unpack("x2 acac")

# => ["[", 6, "@", 0]



    


    [bookmark: Marshal.20.a4.ce.a5.d0.a5.b0]Marshal 的BUG


    在ruby version 1.6中发现了下列BUG。括号()中列出的是正确的运作方式(1.7的运作方式)。


    
      	[bookmark: a.3c.3d.201.2e6.2e7]<= 1.6.7


      	
        	类的clone中的实例是可以Dump的，但却不能加载(因为是无名类的对象，所以无法Dump)


        	当某对象通过include/extend无名Module而定义了特殊方法后，仍可以Dump/加载该对象(若某对象include了无名模块的话，则不能Dump该对象)

      



      	[bookmark: a1.2e6.2e6.2c.201.2e6.2e7]1.6.6, 1.6.7


      	
        	拥有实例变量的Array和String是可以Dump的，但却不能加载(既能Dump，又能加载)

      



      	[bookmark: a.3c.3d.201.2e6.2e5]<= 1.6.5


      	
        	类的clone中的实例是可以Dump的，但却不能正常加载。否则就会生成奇怪的对象(?)


        	特殊类被dump成为普通类了(特殊类是无法Dump的)


        	无名类是可以Dump的，但却不能加载(无名类是无法Dump的)

      



      	[bookmark: a.3c.3d.201.2e6.2e4]<= 1.6.4


      	
        	模块可以Dump却不能加载(可以加载)


        	无名模块可以Dump却不能加载(无名模块是不能Dump的)

      



      	[bookmark: a.3c.3d.201.2e6.2e3]<= 1.6.3


      	
        	dump Float时，其保存精度偏低

      



      	[bookmark: a.3c.3d.201.2e6.2e2]<= 1.6.2


      	
        	dump时，无法保存正则表达式中/m, /x 选项的状态

      



      	[bookmark: a1.2e6.2e2.2c.201.2e6.2e3]1.6.2, 1.6.3


      	
        	在1.6.2, 1.6.3中，Bignum可以Dump却不能加载。按理说其他版本也会有这个BUG，但因为没有测试脚本，所以无法证实。

      



      	[bookmark: a.3c.3d.201.2e6.2e1]<= 1.6.1


      	
        	dump时无法保存Range中的特定标识，该标识表明该范围中是否包含终点

      


    


    下面就是测试脚本(请参考[RAA:RubyUnit])


    # test for Marshal for ruby version 1.6
require 'rubyunit'

$version_dependent_behavior = true
# for test_userClass, test_userModule
module UserModule
  def foo
  end
end
class UserClass
  def foo
  end
end

class TestMarshal < RUNIT::TestCase

  def assert_no_Dumpable(obj)
    ex = assert_exception(TypeError) {
      begin
        # Marshal.Dump will cause TypeError or ArgumentError
        Marshal.Dump obj
      rescue ArgumentError
        case $!.message
        when /can't Dump anonymous/,
             /cannot Dump hash with default proc/
          raise TypeError
        else
          raise "unknown error"
        end
      end
    }
  end
  def assert_Dumpable_but_not_equal(obj)
    obj2 = Marshal.load(Marshal.Dump(obj))
    assert(obj != obj2)
    assert_equals(obj.type, obj2.type)
  end
  def assert_Dumpable_and_equal(obj)
    obj2 = Marshal.load(Marshal.Dump(obj))
    assert_equals(obj, obj2)
    assert_equals(obj.type, obj2.type)

    # check values of instance variable
    ivars = obj.instance_variables
    ivars2 = obj2.instance_variables
    assert_equals(ivars, ivars2)
    while ivars.size != 0
      assert_equals(obj.instance_eval(ivars.shift),
                    obj2.instance_eval(ivars2.shift))
    end
  end

  def test_Object
    assert_Dumpable_but_not_equal Object.new
  end

  # object with singleton method
  def test_Object_with_singleton_method
    obj = Object.new
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.2, cause parse error (nested method)
    class <<obj
      def foo
      end
    end

    # object has singleton method can't be Dumped
    assert_no_Dumpable obj
  end

  # object with singleton method (with named module)
  def test_Object_with_singleton_method2
    obj = Object.new
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.2, cause parse error (nested method)
    class <<obj
      include UserModule
    end

    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.7, no consider the singleton
    # method with Mix-in.
    # On ruby version 1.7, Dumpable object which is extended by
    # named module.
    assert_Dumpable_but_not_equal obj
  end

  # object with singleton method (with anonymous module)
  def test_Object_with_singleton_method3
    obj = Object.new
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.2, cause parse error (nested method)
    class <<obj
      include Module.new
    end

    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= "1.6.7"
      # On ruby version 1.6.0 - 1.6.7, no consider the singleton method with Mix-in.
      assert_Dumpable_but_not_equal obj
    else
      # object has singleton method (with anonymous module) can't be Dumped
      assert_no_Dumpable obj
    end
  end

  # singleton class
  def test_singletonClass
    obj = Object.new
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.2, cause parse error (nested method)
    singleton_class = class <<obj
                        def foo
                        end
                        self
                      end

    # singleton class can't be Dumped
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.5, singleton class be able to Dumped
    # as normal class.
    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= "1.6.5"
      assert_equals(Object, Marshal.load(Marshal.Dump(singleton_class)))
    else
      assert_no_Dumpable singleton_class
    end
  end

  def test_Array
    assert_Dumpable_and_equal [1,"foo", :foo]
  end

  def test_Array_with_instance_variable
    ary = [1,"foo", :foo]
    ary.instance_eval{ @var = 1 }

    if $version_dependent_behavior and %w(1.6.6 1.6.7).member?(RUBY_VERSION)
      # On ruby version 1.6.6 - 1.6.7, Array(or String ...) has instance
      # variable is able to be Dumped, but can't load it.
      Dump = Marshal.Dump(ary)
      ex = assert_exception(ArgumentError) {
        Marshal.load(Dump)
      }
    else
      assert_Dumpable_and_equal ary
    end
  end

  def test_Binding
    assert_no_Dumpable binding
  end

  def test_Continuation
    assert_no_Dumpable callcc {|c| c}
  end

  def test_Data
    # assert_fail("")
  end

  def test_Exception
    assert_Dumpable_but_not_equal Exception.new("hoge")
  end

  def test_Dir
    assert_no_Dumpable Dir.open("/")
  end

  def test_FalseClass
    assert_Dumpable_and_equal false
  end

  def test_File__Stat
    assert_no_Dumpable File.stat("/")
  end

  def test_Hash
    assert_Dumpable_and_equal(1=>"1",2=>"2")

    # 1.7 feature.
    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION >= '1.7.0'
      # On ruby version 1.7, hash with default Proc cannot be Dumped.
      # see [ruby-dev:15417]
      assert_no_Dumpable(Hash.new { })
    end
  end

  def test_IO
    assert_no_Dumpable IO.new(0)
  end

  def test_File
    assert_no_Dumpable File.open("/")
  end

  def test_MatchData
    assert_no_Dumpable(/foo/ =~ "foo" && $~)
  end

  def test_Method
    assert_no_Dumpable Object.method(:method)
  end

  def test_UnboundMethod
    assert_no_Dumpable Object.instance_method(:id)
  end

  def test_Module
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.4, loaded module is not a module.
    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= '1.6.4'
      Dump = Marshal.Dump Enumerable
      ex = assert_exception(TypeError) {
        Marshal.load Dump
      }
      assert_matches(ex.message, /is not a module/)
    else
      assert_Dumpable_and_equal Enumerable
    end
  end

  def test_userModule
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.4, loaded module is not a module.
    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= '1.6.4'
      # same as test_Module
    else
      # Note: this module must be defineed for Marshal.load.
      assert_Dumpable_and_equal(UserModule)
    end
  end

  def test_anonymousModule
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.4, anonymous class is able to be Dumped,
    # but loaded object is not identical.
    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= '1.6.4'
      Dump = Marshal.Dump(Module.new)
      ex = assert_exception(ArgumentError) {
        Marshal.load Dump
      }
      assert_matches(ex.message, /can\'t retrieve anonymous class/)
    else
      assert_no_Dumpable Module.new
    end
  end

  def test_Class
    assert_Dumpable_and_equal Class
  end

  def test_userClass
    # Note: this class must be defineed for Marshal.load.
    assert_Dumpable_and_equal(UserClass)
  end
  def test_anonymousClass
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.5, anonymous class able to be Dumped,
    # but can't load it.
    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= '1.6.5'
      Dump = Marshal.Dump(Class.new)
      ex = assert_exception(ArgumentError) {
        Marshal.load(Dump)
      }
      assert_matches(ex.message, /can\'t retrieve anonymous class/)
    else
      assert_no_Dumpable Class.new
    end
  end

  def test_clonedClass
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.7, instance of cloned class is able to
    # Dumped, but loaded object is not identical.
    # see [ruby-dev:14961]
    if $version_dependent_behavior
      if RUBY_VERSION <= '1.6.5'
        obj = String.clone.new("foo")
        Dump = Marshal.Dump(obj)
        obj2 = Marshal.load Dump
        assert(obj == obj2)
        assert(obj.type != obj2.type)
        assert(obj.type.inspect == obj2.type.inspect)
      elsif RUBY_VERSION <= '1.6.7'
        Dump = Marshal.Dump(String.clone.new("foo"))
        assert_exception(ArgumentError) {
          Marshal.load Dump
        }
      else
        assert_no_Dumpable String.clone.new("foo")
      end
    else
      # anonymous class can't be Dumped
      assert_no_Dumpable String.clone.new("foo")
    end
  end

  def test_Numeric
    # assert_fail("")
  end

  def test_Integer
    # assert_fail("")
  end

  def test_Fixnum
    assert_Dumpable_and_equal 100
  end

  def test_Bignum
    # derived from Rubicon
    assert_Dumpable_and_equal 123456789012345678901234567890
    assert_Dumpable_and_equal -123**99
    if $version_dependent_behavior and %w(1.6.2 1.6.3).member?(RUBY_VERSION)
      Dump = Marshal.Dump 2**32
      ex = assert_exception(ArgumentError) {
        Marshal.load(Dump)
      }
      assert_matches(ex.message, /marshal data too short/)
    else
      assert_Dumpable_and_equal 2**32
    end
  end

  def test_Float
    assert_Dumpable_and_equal 1.41421356

    # On ruby version 1.6.4, Dumped format changed from "%.12g" to "%.16g"
    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= '1.6.3'
      assert_Dumpable_but_not_equal Math::PI
    else
      assert_Dumpable_and_equal Math::PI
    end
  end

  def test_Proc
    assert_no_Dumpable proc { }
  end

  def test_Process__Status
    assert_Dumpable_and_equal system("true") && $?
  end

  def test_Range
    # Range#== is changed from 1.6.2
    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.1, Range.new(1,2) != Range.new(1,2)
    # assert_Dumpable_and_equal 1..2
    # assert_Dumpable_and_equal 1...2

    obj = Marshal.load(Marshal.Dump 1..2)
    assert_equals(1, obj.begin)
    assert_equals(2, obj.end)
    assert_equals(false, obj.exclude_end?)

    obj = Marshal.load(Marshal.Dump 1...2)
    assert_equals(1, obj.begin)
    assert_equals(2, obj.end)

    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.1, the attribute exclude_end? is not saved.
    if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= '1.6.1'
      assert_equals(false, obj.exclude_end?)
    else
      assert_equals(true, obj.exclude_end?)
    end
  end

  def test_Regexp
    # this test is no consider the /foo/p
    assert_Dumpable_and_equal /foo/
    assert_Dumpable_and_equal /foo/i
    assert_Dumpable_and_equal /foo/m
    assert_Dumpable_and_equal /foo/x
    assert_Dumpable_and_equal /foo/e
    assert_Dumpable_and_equal /foo/s
    assert_Dumpable_and_equal /foo/u

    # On ruby version 1.6.0 - 1.6.2, Regexp#== is ignore the option.
    for obj in [/foo/, /foo/i, /foo/m, /foo/x, /foo/e, /foo/s, /foo/u]
      obj2 = Marshal.load(Marshal.Dump obj)

      if $version_dependent_behavior and RUBY_VERSION <= '1.6.2' and
          %w(/foo/m /foo/x).member?(obj.inspect)
        # On ruby version 1.6.0 - 1.6.2,
        # //m options is not saved.
        assert_equals('/foo/', obj2.inspect)
      else
        assert_equals(obj.inspect, obj2.inspect)
      end
    end
  end

  def test_String
    assert_Dumpable_and_equal "foo"
  end

  def test_Struct
    assert_Dumpable_and_equal Struct.new("Foo", :foo, :bar)

    Object.const_set('Foo', Struct.new(:foo, :bar))
    assert_Dumpable_and_equal Foo
  end

  def test_aStruct
    assert_Dumpable_and_equal Struct.new("Bar", :foo, :bar).new("foo", "bar")

    # see [ruby-dev:14961]
  end

  def test_Symbol
    assert_Dumpable_and_equal :foo
  end

  def test_Thread
    assert_no_Dumpable Thread.new { sleep }
  end

  def test_ThreadGroup
    assert_no_Dumpable ThreadGroup::Default
  end

  def test_Time
    assert_Dumpable_and_equal Time.now
    assert_Dumpable_and_equal Time.now.gmtime

    # time zone is not saved.
    assert_equals(false, Marshal.load(Marshal.Dump(Time.now)).utc?)
    assert_equals(false, Marshal.load(Marshal.Dump(Time.now.gmtime)).utc?)
  end

  def test_TrueClass
    assert_Dumpable_and_equal true
  end

  def test_NilClass
    assert_Dumpable_and_equal nil
  end
end
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      	4.6 为什么p {}没有任何显示呢？


      	4.7 明明有pos=()这样的setter方法，可为什么pos=1时却没有任何反应呢？


      	4.8 '\1'和'\\1'有什么不同？


      	4.9 在p true or true and false中会显示true，但在a=true if true or true and false中却不会把true赋值给a。


      	4.10 为什么p(nil || "")什么事儿都没有，可p(nil or "")却会报错呢？

    


    [bookmark: a.a5.e1.a5.bd.a5.c3.a5.c9]方法


    
      	5.1 向对象发出消息之后，将按照什么顺序来搜索要执行的方法？


      	5.2 +和-是操作符吗？


      	5.3 Ruby中有函数吗？


      	5.4可以在外部使用对象的实例变量吗？


      	5.5 private和protected有什么不同？


      	5.6 能不能将实例变量变成public类型的变量？


      	5.7 怎样指定方法的可见性？


      	5.8 方法名可以用大写字母开头吗？


      	5.9 为什么使用super时会出现ArgumentError?


      	5.10 如何调用上2层的同名方法？


      	5.11 重定义内部函数时，如何调用原来的函数？


      	5.12 何谓破环性的方法？


      	5.13 那些情况下会产生副作用？


      	5.14 能让方法返回多个值吗？

    


    [bookmark: a.a5.af.a5.e9.a5.b9.a1.a2.a5.e2.a5.b8.a5.e5.a1.bc.a5.eb]类、模块


    
      	6.1 重定义类时，是否会覆盖原来的定义？


      	6.2 有类变量吗？


      	6.3 什么是类的实例变量？


      	6.4 什么是特殊方法？


      	6.5 什么是类方法？


      	6.6 什么是特殊类？


      	6.7 什么是模块函数？


      	6.8 类和模块有什么区别？


      	6.9 模块可以生成子类吗？


      	6.10 在类定义中定义类方法 和 在顶层中定义类方法 之间有什么不同？


      	6.11 load和require有什么不同？


      	6.12 include和extend有什么不同？


      	6.13 self是什么？


      	6.14 MatchData中的begin、end分别返回什么？


      	6.15 如何使用类名来获得类？

    


    [bookmark: a.c1.c8.a4.df.b9.fe.a4.df.a5.e9.a5.a4.a5.d6.a5.e9.a5.ea]内部库


    
      	7.1 instance_methods(true)返回什么?


      	7.2 为什么rand总是生成相同的随机数?


      	7.3 怎样从0到51中选出5个不重复的随机数呢?


      	7.4 Fixnum、Symbol、true、nil和false这些立即值与引用有什么不同?


      	7.5 nil和false有什么不同?


      	7.6 为什么读入文件并修改之后, 原文件依然没有变化?


      	7.7 怎样覆盖同名文件?


      	7.8 写文件后拷贝该文件,但所得副本并不完整,请问原因何在?


      	7.9 在管道中将字符串传给less后, 为什么看不到结果?


      	7.10 无法引用的File对象将会何去何从?


      	7.11 怎样手动关闭文件?


      	7.12 如何按照更新时间的新旧顺序来排列文件?


      	7.13 如何获取文件中单词的出现频度?


      	7.14 为什么条件表达式中的空字符串表示true呢? 


      	7.15 如何按照字典顺序来排列英文字符串数组?


      	7.16 "abcd"[0]会返回什么?


      	7.17 怎么把tab变成space?


      	7.18 如何对反斜线进行转义操作?


      	7.19 sub和sub!的区别在哪里?


      	7.20 \Z匹配什么？


      	7.21 范围对象中的..和...有什么不同?


      	7.22 有函数指针吗?


      	7.23 线程和进程fork有何异同？


      	7.24 如何使用Marshal？


      	7.25 Ruby有异常处理语句吗?


      	7.26 如何使用trap？


      	7.27 如何统计文件的行数？


      	7.28 怎样把数组转化为哈希表？


      	7.29 将字符串变为Array时可以使用%w(...)，那么将字符串变为Hash时能不能如法炮制呢？


      	7.30 为何无法捕捉NameError异常呢？


      	7.31 为什么有succ却没有prev呢

    


    [bookmark: a.b3.c8.c4.a5.a5.e9.a5.a4.a5.d6.a5.e9.a5.ea]扩展库


    
      	8.1 如何使用交互式Ruby？


      	8.2 有调试器吗？


      	8.3 怎样在Ruby中使用以C写成的库？


      	8.4 有Tcl/Tk的接口吗？


      	8.5 为什么我的Tk不管用？


      	8.6 有gtk+、xforms的接口吗？


      	8.7 进行日期计算时需要注意哪些问题？
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      	10.1 若包含汉字的脚本输出乱码或无法正常运行时，该如何处理？


      	10.2 选项-K和$KCODE有什么不同？


      	10.3 可以使用日语标识符吗？


      	10.4 如何从包含日语字符的字符串中依次抽出1个字符？


      	10.5 tr("あ","a")运作不正常，应如何处置？


      	10.6 如何对平假名进行排序？


      	10.7 如何用空白来替代SJIS中从84BF到889F之间的系统相关代码？


      	10.8 如何进行全角－半角字符的变换？


      	10.9 关于半角假名的问题


      	10.10 怎样从包含日语字符的字符串中抽出n字节的内容？


      	10.11 怎么让日语文本在第n个字处换行？
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      	11.1 能不能编译Ruby脚本呢？


      	11.2 有没有Java VM版的Ruby？


      	11.3 除了original Ruby之外，就没有其他版本吗？


      	11.4 有没有Ruby用的indent？


      	11.5 有没有使用本地线程的Ruby？


      	11.6 GC实在是太慢了，怎么办才好？


      	11.7 有没有Mac版的Ruby？
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      	trap::()的功能


      	trap::有无空格的差异


      	trap::\的影响


      	trap::作用域、控制结构


      	trap::类型变换


      	trap::破坏性的方法


      	trap::带块的方法调用
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