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NumPy用户指南

本指南旨在作为NumPy的介绍性概述，并解释如何安装和使用NumPy的最重要的功能。有关包中包含的函数和类的详细参考文档，请参阅NumPy Reference。
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What is NumPy?

NumPy是Python中科学计算的基本包。它是一个Python库，它提供了一个多维数组对象，各种派生对象（例如屏蔽的数组和矩阵）以及一系列用于数组快速操作的例程，包括数学，逻辑，形状操作，排序，选择，I / O ，离散傅立叶变换，基本线性代数，基本统计操作，随机模拟等等。

NumPy包的核心是ndarray对象。这封装了同质数据类型的n维数组，在编译代码中执行许多操作以实现性能。NumPy数组和标准Python序列之间有几个重要的区别：


	NumPy数组在创建时有固定的大小，不同于Python列表（可以动态增长）。更改ndarray的大小将创建一个新的数组并删除原始数据。

	NumPy数组中的元素都需要具有相同的数据类型，因此在存储器中将具有相同的大小。异常：可以有（Python，包括NumPy）对象的数组，从而允许不同大小的元素的数组。

	NumPy数组便于对大量数据进行高级数学和其他类型的操作。通常，这样的操作比使用Python的内置序列可能更有效和更少的代码执行。

	越来越多的科学和数学的基于Python的包使用NumPy数组；虽然这些通常支持Python序列输入，它们在处理之前将这些输入转换为NumPy数组，并且它们经常输出NumPy数组。换句话说，为了有效地使用今天的科学/数学基于Python的软件，只是知道如何使用Python的内置序列类型是不够的 - 还需要知道如何使用NumPy数组。



关于序列大小和速度的点在科学计算中特别重要。作为一个简单的例子，考虑将1-D序列中的每个元素与相同长度的另一个序列中的相应元素相乘的情况。如果数据存储在两个Python列表中，a和b，我们可以遍历每个元素：

c = []
for i in range(len(a)):
    c.append(a[i]*b[i])






这产生正确的答案，但如果a和b每个包含数百万个数字，我们将支付在Python循环的低效率的价格。我们可以通过编写在C中更快地完成相同的任务（为了清楚起见，我们忽略了变量声明和初始化，内存分配等）

for (i = 0; i < rows; i++): {
  c[i] = a[i]*b[i];
}






这节省了解释Python代码和操纵Python对象所涉及的所有开销，但是牺牲了从Python编码中获得的好处。此外，所需的编码工作随着我们的数据的维数而增加。例如，在2-D数组的情况下，C代码（如前所述）扩展为

for (i = 0; i < rows; i++): {
  for (j = 0; j < columns; j++): {
    c[i][j] = a[i][j]*b[i][j];
  }
}






NumPy为我们提供了两个世界中最好的：当涉及到ndarray时，逐个元素操作是“默认模式”，但是逐个元素操作由预编译的C码。在NumPy

c = a * b






做前面的例子做的，以接近C的速度，但代码简单我们期望从基于Python的东西。事实上，NumPy的成语更简单！最后一个例子说明了NumPy的两个特性，它们是它的大部分功能的基础：矢量化和广播。

矢量化描述了在代码中没有任何显式循环，索引等 - 这些事情发生，当然，只是在优化的，预编译的C代码的“幕后”。矢量化代码有很多优点，其中包括：


	矢量化代码更简洁，更容易阅读

	更少的代码行通常意味着更少的错误

	该代码更接近地类似于标准数学符号（使得更容易，通常，以正确地编码数学构造）

	矢量化导致更多的“Pythonic”代码。如果没有向量化，我们的代码将会效率很低，难以读取for循环。



广播是用于描述操作的隐式逐个元素行为的术语；一般来说，在NumPy中，所有操作，不仅仅是算术运算，而是逻辑，逐位，功能等，以这种隐含的逐个元素的方式表现，即它们广播。此外，在上面的示例中，a和b可以是相同形状的多维数组，或标量和数组，或甚至具有不同形状的两个阵列，较小的数组“可扩展”为较大数字的形状，使得所得广播是明确的。有关广播的“规则”的详细信息，请参阅numpy.doc.broadcasting。

NumPy完全支持一种面向对象的方法，再次使用ndarray开始。例如，ndarray是一个类，拥有众多方法和属性。它的许多方法镜像在最外部的NumPy命名空间中的函数，给程序员完全自由的代码，无论哪个范例，她喜欢和/或看起来最适合于手头的任务。





Installing NumPy

在大多数使用情况下，在系统上安装NumPy的最佳方法是使用为您的操作系统预先构建的包。有关可用选项的链接，请参阅http://scipy.org/install.html。

有关构建源程序包的说明，请参阅Building from source。此信息主要对高级用户有用。





快速入门教程


先决条件

在阅读本教程之前，你应该知道一点Python。如果你想回顾一下，请参阅Python教程。

如果你希望在本教程中使用示例，你还必须在计算机上安装一些软件。有关说明，请参阅http://scipy.org/install.html。




基础

NumPy的主要对象是同质多维数组。它是一张表，所有元素（通常是数字）的类型都相同，并通过正整数元组索引。在NumPy中，维度称为轴。轴的数目为rank。

例如，3D空间中的点的坐标[1, 2, 1]是rank为1的数组，因为它具有一个轴。该轴的长度为3。在下图所示的示例中，数组的rank为2（它是2维的）。第一维度（轴）的长度为2，第二维度的长度为3。

[[ 1., 0., 0.],
 [ 0., 1., 2.]]






NumPy的数组的类称为ndarray。别名为array。请注意，numpy.array与标准Python库的类array.array不同，后者仅处理一维数组并提供较少的功能。ndarray对象的更重要的属性是：


	ndarray.ndim

	数组的轴（维度）的个数。在Python世界中，维度的数量被称为rank。

	ndarray.shape

	数组的维度。这是一个整数的元组，表示每个维度中数组的大小。对于具有n行和m列的矩阵，shape将是(n,m)。因此，shape元组的长度就是rank或维度的个数ndim。

	ndarray.size

	数组元素的总数。这等于shape的元素的乘积。

	ndarray.dtype

	描述数组中元素类型的对象。可以使用标准Python类型创建或指定dtype。另外NumPy提供了自己的类型。例如numpy.int32、numpy.int16和numpy.float64。

	ndarray.itemsize

	数组中每个元素的字节大小。例如，元素为float64类型的数组的itemsize为8（=64/8），而complex32类型的数组的comitemsize为4（=32/8）。它等于ndarray.dtype.itemsize。

	ndarray.data

	该缓冲区包含数组的实际元素。通常，我们不需要使用此属性，因为我们将使用索引访问数组中的元素。




示例

>>> import numpy as np
>>> a = np.arange(15).reshape(3, 5)
>>> a
array([[ 0,  1,  2,  3,  4],
       [ 5,  6,  7,  8,  9],
       [10, 11, 12, 13, 14]])
>>> a.shape
(3, 5)
>>> a.ndim
2
>>> a.dtype.name
'int64'
>>> a.itemsize
8
>>> a.size
15
>>> type(a)
<type 'numpy.ndarray'>
>>> b = np.array([6, 7, 8])
>>> b
array([6, 7, 8])
>>> type(b)
<type 'numpy.ndarray'>









数组创建

有几种方法来创建数组。

例如，你可以使用array函数从常规Python列表或元组中创建数组。得到的数组的类型从序列中元素的类型推导出。

>>> import numpy as np
>>> a = np.array([2,3,4])
>>> a
array([2, 3, 4])
>>> a.dtype
dtype('int64')
>>> b = np.array([1.2, 3.5, 5.1])
>>> b.dtype
dtype('float64')






常见的错误在于用多个数字参数调用array，而不是提供单个数字列表作为参数。

>>> a = np.array(1,2,3,4)    # WRONG
>>> a = np.array([1,2,3,4])  # RIGHT






array将序列的序列转换成二维阵列，将序列的序列的序列转换成三维数组，等等。

>>> b = np.array([(1.5,2,3), (4,5,6)])
>>> b
array([[ 1.5,  2. ,  3. ],
       [ 4. ,  5. ,  6. ]])






数组的类型也可以在创建时明确指定：

>>> c = np.array( [ [1,2], [3,4] ], dtype=complex )
>>> c
array([[ 1.+0.j,  2.+0.j],
       [ 3.+0.j,  4.+0.j]])






通常，数组的元素最初是未知的，但其大小是已知的。因此，NumPy提供了几个函数来创建具有初始占位符内容的数组。这些最小化数组增长的必要，数组增长是一种昂贵的操作。

函数zeros创建一个由0组成的数组，函数ones创建一个由1数组的数组，函数empty内容是随机的并且取决于存储器的状态。默认情况下，创建的数组的dtype为float64。

>>> np.zeros( (3,4) )
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.]])
>>> np.ones( (2,3,4), dtype=np.int16 )                # dtype can also be specified
array([[[ 1, 1, 1, 1],
        [ 1, 1, 1, 1],
        [ 1, 1, 1, 1]],
       [[ 1, 1, 1, 1],
        [ 1, 1, 1, 1],
        [ 1, 1, 1, 1]]], dtype=int16)
>>> np.empty( (2,3) )                                 # uninitialized, output may vary
array([[  3.73603959e-262,   6.02658058e-154,   6.55490914e-260],
       [  5.30498948e-313,   3.14673309e-307,   1.00000000e+000]])






为了创建数字序列，NumPy提供类似于range的函数，返回数组而不是列表。

>>> np.arange( 10, 30, 5 )
array([10, 15, 20, 25])
>>> np.arange( 0, 2, 0.3 )                 # it accepts float arguments
array([ 0. ,  0.3,  0.6,  0.9,  1.2,  1.5,  1.8])






当arange与浮点参数一起使用时，由于浮点数的精度是有限的，通常不可能预测获得的元素数量。出于这个原因，通常最好使用函数linspace，它接收我们想要的元素数量而不是步长作为参数：

>>> from numpy import pi
>>> np.linspace( 0, 2, 9 )                 # 9 numbers from 0 to 2
array([ 0.  ,  0.25,  0.5 ,  0.75,  1.  ,  1.25,  1.5 ,  1.75,  2.  ])
>>> x = np.linspace( 0, 2*pi, 100 )        # useful to evaluate function at lots of points
>>> f = np.sin(x)







另见

array, zeros, zeros_like, ones, ones_like, empty, empty_like, arange, linspace, numpy.random.rand, numpy.random.randn, fromfunction, fromfile






打印数组

当打印数组时，NumPy以类似于嵌套列表的方式显示它，但是使用以下布局：


	最后一个轴从左到右打印，

	第二个到最后一个从上到下打印，

	其余的也从上到下打印，每个切片与下一个用空行分开。



一维数组被打印为行、二维为矩阵和三维为矩阵列表。

>>> a = np.arange(6)                         # 1d array
>>> print(a)
[0 1 2 3 4 5]
>>>
>>> b = np.arange(12).reshape(4,3)           # 2d array
>>> print(b)
[[ 0  1  2]
 [ 3  4  5]
 [ 6  7  8]
 [ 9 10 11]]
>>>
>>> c = np.arange(24).reshape(2,3,4)         # 3d array
>>> print(c)
[[[ 0  1  2  3]
  [ 4  5  6  7]
  [ 8  9 10 11]]
 [[12 13 14 15]
  [16 17 18 19]
  [20 21 22 23]]]






有关reshape的详情，请参阅下文。

如果数组太大而无法打印，NumPy会自动跳过数组的中心部分，并只打印边角：

>>> print(np.arange(10000))
[   0    1    2 ..., 9997 9998 9999]
>>>
>>> print(np.arange(10000).reshape(100,100))
[[   0    1    2 ...,   97   98   99]
 [ 100  101  102 ...,  197  198  199]
 [ 200  201  202 ...,  297  298  299]
 ...,
 [9700 9701 9702 ..., 9797 9798 9799]
 [9800 9801 9802 ..., 9897 9898 9899]
 [9900 9901 9902 ..., 9997 9998 9999]]






要禁用此行为并强制NumPy打印整个数组，你可以使用set_printoptions更改打印选项。

>>> np.set_printoptions(threshold='nan')









基本操作

数组上的算术运算符使用元素级别。将创建一个新数组并用结果填充。

>>> a = np.array( [20,30,40,50] )
>>> b = np.arange( 4 )
>>> b
array([0, 1, 2, 3])
>>> c = a-b
>>> c
array([20, 29, 38, 47])
>>> b**2
array([0, 1, 4, 9])
>>> 10*np.sin(a)
array([ 9.12945251, -9.88031624,  7.4511316 , -2.62374854])
>>> a<35
array([ True, True, False, False], dtype=bool)






与许多矩阵语言不同，乘法运算符*的运算在NumPy数组中是元素级别的。可以使用dot函数或方法执行矩阵乘积：

>>> A = np.array( [[1,1],
...             [0,1]] )
>>> B = np.array( [[2,0],
...             [3,4]] )
>>> A*B                         # elementwise product
array([[2, 0],
       [0, 4]])
>>> A.dot(B)                    # matrix product
array([[5, 4],
       [3, 4]])
>>> np.dot(A, B)                # another matrix product
array([[5, 4],
       [3, 4]])






某些操作（如+=和*=）可以修改现有数组，而不是创建新数组。

>>> a = np.ones((2,3), dtype=int)
>>> b = np.random.random((2,3))
>>> a *= 3
>>> a
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> b += a
>>> b
array([[ 3.417022  ,  3.72032449,  3.00011437],
       [ 3.30233257,  3.14675589,  3.09233859]])
>>> a += b                  # b is not automatically converted to integer type
Traceback (most recent call last):
  ...
TypeError: Cannot cast ufunc add output from dtype('float64') to dtype('int64') with casting rule 'same_kind'






当使用不同类型的数组操作时，结果数组的类型对应于更一般或更精确的数组（称为向上转换的行为）。

>>> a = np.ones(3, dtype=np.int32)
>>> b = np.linspace(0,pi,3)
>>> b.dtype.name
'float64'
>>> c = a+b
>>> c
array([ 1.        ,  2.57079633,  4.14159265])
>>> c.dtype.name
'float64'
>>> d = np.exp(c*1j)
>>> d
array([ 0.54030231+0.84147098j, -0.84147098+0.54030231j,
       -0.54030231-0.84147098j])
>>> d.dtype.name
'complex128'






许多一元操作，例如计算数组中所有元素的和，被实现为ndarray类的方法。

>>> a = np.random.random((2,3))
>>> a
array([[ 0.18626021,  0.34556073,  0.39676747],
       [ 0.53881673,  0.41919451,  0.6852195 ]])
>>> a.sum()
2.5718191614547998
>>> a.min()
0.1862602113776709
>>> a.max()
0.6852195003967595






默认情况下，这些操作适用于数组，就像它是一个数字列表，而不管其形状。但是，通过指定axis参数，你可以沿着数组的指定轴应用操作：

>>> b = np.arange(12).reshape(3,4)
>>> b
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11]])
>>>
>>> b.sum(axis=0)                            # sum of each column
array([12, 15, 18, 21])
>>>
>>> b.min(axis=1)                            # min of each row
array([0, 4, 8])
>>>
>>> b.cumsum(axis=1)                         # cumulative sum along each row
array([[ 0,  1,  3,  6],
       [ 4,  9, 15, 22],
       [ 8, 17, 27, 38]])









通用函数

NumPy提供了熟悉的数学函数，如sin，cos和exp。在NumPy中，这些被称为“通用函数”（ufunc）。在NumPy中，这些函数在数组上按元素级别操作，产生一个数组作为输出。

>>> B = np.arange(3)
>>> B
array([0, 1, 2])
>>> np.exp(B)
array([ 1.        ,  2.71828183,  7.3890561 ])
>>> np.sqrt(B)
array([ 0.        ,  1.        ,  1.41421356])
>>> C = np.array([2., -1., 4.])
>>> np.add(B, C)
array([ 2.,  0.,  6.])







另见

all, any, apply_along_axis, argmax, argmin, argsort, average, bincount, ceil, clip, conj, corrcoef, cov, cross, cumprod, cumsum, diff, dot, floor, inner, inv, lexsort, max, maximum, mean, median, min, minimum, nonzero, outer, prod, re, round, sort, std, sum, trace, transpose, var, vdot, vectorize, where






索引、切片和迭代

一维数组可以索引，切片和迭代，非常类似于列表和其他Python序列。

>>> a = np.arange(10)**3
>>> a
array([  0,   1,   8,  27,  64, 125, 216, 343, 512, 729])
>>> a[2]
8
>>> a[2:5]
array([ 8, 27, 64])
>>> a[:6:2] = -1000    # equivalent to a[0:6:2] = -1000; from start to position 6, exclusive, set every 2nd element to -1000
>>> a
array([-1000,     1, -1000,    27, -1000,   125,   216,   343,   512,   729])
>>> a[ : :-1]                                 # reversed a
array([  729,   512,   343,   216,   125, -1000,    27, -1000,     1, -1000])
>>> for i in a:
...     print(i**(1/3.))
...
nan
1.0
nan
3.0
nan
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0






多维数组每个轴可以有一个索引。这些索引以逗号​​分隔的元组给出：

>>> def f(x,y):
...     return 10*x+y
...
>>> b = np.fromfunction(f,(5,4),dtype=int)
>>> b
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [10, 11, 12, 13],
       [20, 21, 22, 23],
       [30, 31, 32, 33],
       [40, 41, 42, 43]])
>>> b[2,3]
23
>>> b[0:5, 1]                       # each row in the second column of b
array([ 1, 11, 21, 31, 41])
>>> b[ : ,1]                        # equivalent to the previous example
array([ 1, 11, 21, 31, 41])
>>> b[1:3, : ]                      # each column in the second and third row of b
array([[10, 11, 12, 13],
       [20, 21, 22, 23]])






当提供比轴数更少的索引时，缺失的索引被认为是一个完整切片:

>>> b[-1]                                  # the last row. Equivalent to b[-1,:]
array([40, 41, 42, 43])






b[i]方括号中的表达式i被视为后面紧跟着:的多个实例，用于表示剩余轴。NumPy也允许你使用三个点写为b[i,...]。

三个点（...）表示产生完整索引元组所需的冒号。例如，如果x是rank为的5数组（即，它具有5个轴），则


	x[1,2,...]等效于x[1,2,:,:,:]

	x[...,3]到x[:,:,:,:,3]

	x[4,...,5,:]到x[4,:,:,5,:]



>>> c = np.array( [[[  0,  1,  2],               # a 3D array (two stacked 2D arrays)
...                 [ 10, 12, 13]],
...                [[100,101,102],
...                 [110,112,113]]])
>>> c.shape
(2, 2, 3)
>>> c[1,...]                                   # same as c[1,:,:] or c[1]
array([[100, 101, 102],
       [110, 112, 113]])
>>> c[...,2]                                   # same as c[:,:,2]
array([[  2,  13],
       [102, 113]])






对多维数组的迭代是相对于第一个轴完成的：

>>> for row in b:
...     print(row)
...
[0 1 2 3]
[10 11 12 13]
[20 21 22 23]
[30 31 32 33]
[40 41 42 43]






但是，如果想对数组中的每个元素执行一个操作，可以使用flat属性，它是一个迭代器

>>> for element in b.flat:
...     print(element)
...
0
1
2
3
10
11
12
13
20
21
22
23
30
31
32
33
40
41
42
43







另见

Indexing，Indexing（参考），newaxis，ndenumerate，indices








形状操作


更改数组的形状

数组具有由沿着每个轴的元素数量给出的形状：

>>> a = np.floor(10*np.random.random((3,4)))
>>> a
array([[ 2.,  8.,  0.,  6.],
       [ 4.,  5.,  1.,  1.],
       [ 8.,  9.,  3.,  6.]])
>>> a.shape
(3, 4)






可以使用各种命令更改数组的形状。请注意，以下三个命令都返回修改的数组，但不更改原始数组：

>>> a.ravel()  # returns the array, flattened
array([ 2.,  8.,  0.,  6.,  4.,  5.,  1.,  1.,  8.,  9.,  3.,  6.])
>>> a.reshape(6,2)  # returns the array with a modified shape
array([[ 2.,  8.],
       [ 0.,  6.],
       [ 4.,  5.],
       [ 1.,  1.],
       [ 8.,  9.],
       [ 3.,  6.]])
>>> a.T  # returns the array, transposed
array([[ 2.,  4.,  8.],
       [ 8.,  5.,  9.],
       [ 0.,  1.,  3.],
       [ 6.,  1.,  6.]])
>>> a.T.shape
(4, 3)
>>> a.shape
(3, 4)






由ravel()产生的数组中元素的顺序通常是“C风格”，也就是说，最右边的索引“改变最快”，所以[0,0]之后的元素是[0,1] 。如果数组被重塑成某种其他形状，则该数组也被视为“C风格”。NumPy通常创建按此顺序存储的数组，因此ravel()通常不需要复制其参数，但如果数组是通过对另一个数组进行切片或使用不寻常的选项创建的，则可能需要复制。还可以使用可选参数来指示函数ravel()和reshape()，以使用FORTRAN式数组，其中最左侧的索引改变最快。

reshape函数返回其修改形状的参数，而ndarray.resize方法修改数组本身：

>>> a
array([[ 2.,  8.,  0.,  6.],
       [ 4.,  5.,  1.,  1.],
       [ 8.,  9.,  3.,  6.]])
>>> a.resize((2,6))
>>> a
array([[ 2.,  8.,  0.,  6.,  4.,  5.],
       [ 1.,  1.,  8.,  9.,  3.,  6.]])






如果在reshape操作中将维度指定为-1，则会自动计算其他维度：

>>> a.reshape(3,-1)
array([[ 2.,  8.,  0.,  6.],
       [ 4.,  5.,  1.,  1.],
       [ 8.,  9.,  3.,  6.]])







另见

ndarray.shape，reshape，resize，ravel






将不同数组堆叠在一起

几个数组可以沿不同的轴堆叠在一起：

>>> a = np.floor(10*np.random.random((2,2)))
>>> a
array([[ 8.,  8.],
       [ 0.,  0.]])
>>> b = np.floor(10*np.random.random((2,2)))
>>> b
array([[ 1.,  8.],
       [ 0.,  4.]])
>>> np.vstack((a,b))
array([[ 8.,  8.],
       [ 0.,  0.],
       [ 1.,  8.],
       [ 0.,  4.]])
>>> np.hstack((a,b))
array([[ 8.,  8.,  1.,  8.],
       [ 0.,  0.,  0.,  4.]])






函数column_stack将1D数组作为列堆叠到2D数组中。它等同于仅用于2D数组的hstack：

>>> from numpy import newaxis
>>> np.column_stack((a,b))     # with 2D arrays
array([[ 8.,  8.,  1.,  8.],
       [ 0.,  0.,  0.,  4.]])
>>> a = np.array([4.,2.])
>>> b = np.array([3.,8.])
>>> np.column_stack((a,b))     # returns a 2D array
array([[ 4., 3.],
       [ 2., 8.]])
>>> np.hstack((a,b))           # the result is different
array([ 4., 2., 3., 8.])
>>> a[:,newaxis]               # this allows to have a 2D columns vector
array([[ 4.],
       [ 2.]])
>>> np.column_stack((a[:,newaxis],b[:,newaxis]))
array([[ 4.,  3.],
       [ 2.,  8.]])
>>> np.hstack((a[:,newaxis],b[:,newaxis]))   # the result is the same
array([[ 4.,  3.],
       [ 2.,  8.]])






另一方面，对于任何输入数组，函数row_stack等效于vstack。一般来说，对于具有两个以上维度的数组，hstack沿第二轴堆叠，vstack沿第一轴堆叠，concatenate允许一个可选参数，给出串接应该发生的轴。

注意

在复杂情况下，r_和c_可用于通过沿一个轴堆叠数字来创建数组。它们允许使用范围文字（“：”）

>>> np.r_[1:4,0,4]
array([1, 2, 3, 0, 4])






当以数组作为参数使用时，r_和c_类似于其默认行为中的vstack和hstack，但是允许一个可选参数给出要沿其连接的轴的编号。


另见

hstack，vstack，column_stack，concatenate，c_，r_






将一个数组分成几个较小的数组

使用hsplit，可以沿其水平轴拆分数组，通过指定要返回的均匀划分的数组数量，或通过指定要在其后进行划分的列：

>>> a = np.floor(10*np.random.random((2,12)))
>>> a
array([[ 9.,  5.,  6.,  3.,  6.,  8.,  0.,  7.,  9.,  7.,  2.,  7.],
       [ 1.,  4.,  9.,  2.,  2.,  1.,  0.,  6.,  2.,  2.,  4.,  0.]])
>>> np.hsplit(a,3)   # Split a into 3
[array([[ 9.,  5.,  6.,  3.],
       [ 1.,  4.,  9.,  2.]]), array([[ 6.,  8.,  0.,  7.],
       [ 2.,  1.,  0.,  6.]]), array([[ 9.,  7.,  2.,  7.],
       [ 2.,  2.,  4.,  0.]])]
>>> np.hsplit(a,(3,4))   # Split a after the third and the fourth column
[array([[ 9.,  5.,  6.],
       [ 1.,  4.,  9.]]), array([[ 3.],
       [ 2.]]), array([[ 6.,  8.,  0.,  7.,  9.,  7.,  2.,  7.],
       [ 2.,  1.,  0.,  6.,  2.,  2.,  4.,  0.]])]






vsplit沿垂直轴分割，array_split允许指定沿哪个轴分割。






拷贝和视图

当计算和操作数组时，它们的数据有时被复制到新的数组中，有时不复制。这通常是初学者的混乱的来源。有三种情况：


完全不复制

简单赋值不会创建数组对象或其数据的拷贝。

>>> a = np.arange(12)
>>> b = a            # no new object is created
>>> b is a           # a and b are two names for the same ndarray object
True
>>> b.shape = 3,4    # changes the shape of a
>>> a.shape
(3, 4)






Python将可变对象作为引用传递，因此函数调用不会复制。

>>> def f(x):
...     print(id(x))
...
>>> id(a)                           # id is a unique identifier of an object
148293216
>>> f(a)
148293216









视图或浅拷贝

不同的数组对象可以共享相同的数据。view方法创建一个新数组对象，该对象看到相同的数据。

>>> c = a.view()
>>> c is a
False
>>> c.base is a                        # c is a view of the data owned by a
True
>>> c.flags.owndata
False
>>>
>>> c.shape = 2,6                      # a's shape doesn't change
>>> a.shape
(3, 4)
>>> c[0,4] = 1234                      # a's data changes
>>> a
array([[   0,    1,    2,    3],
       [1234,    5,    6,    7],
       [   8,    9,   10,   11]])






对数组切片返回一个视图：

>>> s = a[ : , 1:3]     # spaces added for clarity; could also be written "s = a[:,1:3]"
>>> s[:] = 10           # s[:] is a view of s. Note the difference between s=10 and s[:]=10
>>> a
array([[   0,   10,   10,    3],
       [1234,   10,   10,    7],
       [   8,   10,   10,   11]])









深拷贝

copy方法生成数组及其数据的完整拷贝。

>>> d = a.copy()                          # a new array object with new data is created
>>> d is a
False
>>> d.base is a                           # d doesn't share anything with a
False
>>> d[0,0] = 9999
>>> a
array([[   0,   10,   10,    3],
       [1234,   10,   10,    7],
       [   8,   10,   10,   11]])









函数和方法概述

这里是一些有用的NumPy函数和方法名称按类别排序的列表。有关完整列表，请参见Routines。


	数组创建

	arange, array, copy, empty, empty_like, eye, fromfile, fromfunction, identity, linspace, logspace, mgrid, ogrid, ones, ones_like, r, zeros, zeros_like

	转换

	ndarray.astype，atleast_1d，atleast_2d，atleast_3d，mat

	操纵

	array_split, column_stack, concatenate, diagonal, dsplit, dstack, hsplit, hstack, ndarray.item, newaxis, ravel, repeat, reshape, resize, squeeze, swapaxes, take, transpose, vsplit, vstack

	问题

	all，any，nonzero，where

	顺序

	argmax, argmin, argsort, max, min, ptp, searchsorted, sort

	操作

	choose, compress, cumprod, cumsum, inner, ndarray.fill, imag, prod, put, putmask, real, sum

	基本统计

	cov，mean，std，var

	基本线性代数

	cross，dot，outer，linalg.svd，vdot








Less Basic


Broadcasting规则

Broadcasting允许通用函数以有意义的方式处理具有不完全相同形状的输入。

Broadcasting的第一个规则是，如果所有输入数组不具有相同数量的维度，则“1”将被重复地添加到较小数组的形状，直到所有数组具有相同数量的维度。

Broadcasting的第二个规则确保沿着特定维度具有大小为1的数组表现得好像它们具有沿着该维度具有最大形状的数组的大小。假定数组元素的值沿“Broadcasting”数组的该维度相同。

应用广播规则后，所有数组的大小必须匹配。有关详细信息，请参见Broadcasting。






花式索引和索引技巧

NumPy提供了比常规Python序列更多的索引能力。除了通过整数和切片索引之外，如前所述，数组可以由整数数组和布尔数组索引。


使用索引数组索引

>>> a = np.arange(12)**2                       # the first 12 square numbers
>>> i = np.array( [ 1,1,3,8,5 ] )              # an array of indices
>>> a[i]                                       # the elements of a at the positions i
array([ 1,  1,  9, 64, 25])
>>>
>>> j = np.array( [ [ 3, 4], [ 9, 7 ] ] )      # a bidimensional array of indices
>>> a[j]                                       # the same shape as j
array([[ 9, 16],
       [81, 49]])






当被索引的数组a是多维的时候，单个索引数组指的是a的第一个维度。以下示例通过使用调色板将标签的图像转换为彩色图像来显示此行为。

>>> palette = np.array( [ [0,0,0],                # black
...                       [255,0,0],              # red
...                       [0,255,0],              # green
...                       [0,0,255],              # blue
...                       [255,255,255] ] )       # white
>>> image = np.array( [ [ 0, 1, 2, 0 ],           # each value corresponds to a color in the palette
...                     [ 0, 3, 4, 0 ]  ] )
>>> palette[image]                            # the (2,4,3) color image
array([[[  0,   0,   0],
        [255,   0,   0],
        [  0, 255,   0],
        [  0,   0,   0]],
       [[  0,   0,   0],
        [  0,   0, 255],
        [255, 255, 255],
        [  0,   0,   0]]])






我们还可以为多个维度提供索引。每个维度的索引数组必须具有相同的形状。

>>> a = np.arange(12).reshape(3,4)
>>> a
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11]])
>>> i = np.array( [ [0,1],                        # indices for the first dim of a
...                 [1,2] ] )
>>> j = np.array( [ [2,1],                        # indices for the second dim
...                 [3,3] ] )
>>>
>>> a[i,j]                                     # i and j must have equal shape
array([[ 2,  5],
       [ 7, 11]])
>>>
>>> a[i,2]
array([[ 2,  6],
       [ 6, 10]])
>>>
>>> a[:,j]                                     # i.e., a[ : , j]
array([[[ 2,  1],
        [ 3,  3]],
       [[ 6,  5],
        [ 7,  7]],
       [[10,  9],
        [11, 11]]])






当然，我们可以把i和j放在一个序列中（比如一个列表），然后用列表做索引。

>>> l = [i,j]
>>> a[l]                                       # equivalent to a[i,j]
array([[ 2,  5],
       [ 7, 11]])






但是，我们不能将i和j放入一个数组中，因为这个数组将被解释为索引第一个维度。

>>> s = np.array( [i,j] )
>>> a[s]                                       # not what we want
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in ?
IndexError: index (3) out of range (0<=index<=2) in dimension 0
>>>
>>> a[tuple(s)]                                # same as a[i,j]
array([[ 2,  5],
       [ 7, 11]])






另一个常见的使用数组索引的方法是搜索时间相关系列的最大值：

>>> time = np.linspace(20, 145, 5)                 # time scale
>>> data = np.sin(np.arange(20)).reshape(5,4)      # 4 time-dependent series
>>> time
array([  20.  ,   51.25,   82.5 ,  113.75,  145.  ])
>>> data
array([[ 0.        ,  0.84147098,  0.90929743,  0.14112001],
       [-0.7568025 , -0.95892427, -0.2794155 ,  0.6569866 ],
       [ 0.98935825,  0.41211849, -0.54402111, -0.99999021],
       [-0.53657292,  0.42016704,  0.99060736,  0.65028784],
       [-0.28790332, -0.96139749, -0.75098725,  0.14987721]])
>>>
>>> ind = data.argmax(axis=0)                   # index of the maxima for each series
>>> ind
array([2, 0, 3, 1])
>>>
>>> time_max = time[ ind]                       # times corresponding to the maxima
>>>
>>> data_max = data[ind, xrange(data.shape[1])] # => data[ind[0],0], data[ind[1],1]...
>>>
>>> time_max
array([  82.5 ,   20.  ,  113.75,   51.25])
>>> data_max
array([ 0.98935825,  0.84147098,  0.99060736,  0.6569866 ])
>>>
>>> np.all(data_max == data.max(axis=0))
True






你还可以使用数组索引作为目标来赋值：

>>> a = np.arange(5)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> a[[1,3,4]] = 0
>>> a
array([0, 0, 2, 0, 0])






但是，当索引列表包含重复时，赋值完成多次，留下最后一个值：

>>> a = np.arange(5)
>>> a[[0,0,2]]=[1,2,3]
>>> a
array([2, 1, 3, 3, 4])






这是足够合理的，但如果你想使用Python的+=构造要小心，因为它可能不会做你想要的：

>>> a = np.arange(5)
>>> a[[0,0,2]]+=1
>>> a
array([1, 1, 3, 3, 4])






即使0在索引列表中出现两次，第0个元素也只增加一次。这是因为Python要求“a + = 1”等同于“a = a + 1”。




使用布尔数组索引

当我们用（整数）索引数组索引数组时，我们提供要选取的索引列表。使用布尔索引，方法是不同的；我们明确地选择数组中的哪些元素我们想要的，哪些不是。

对于布尔索引，最自然的方法是使用与原始数组具有相同形状的布尔数组：

>>> a = np.arange(12).reshape(3,4)
>>> b = a > 4
>>> b                                          # b is a boolean with a's shape
array([[False, False, False, False],
       [False,  True,  True,  True],
       [ True,  True,  True,  True]], dtype=bool)
>>> a[b]                                       # 1d array with the selected elements
array([ 5,  6,  7,  8,  9, 10, 11])






此属性在赋值时非常有用：

>>> a[b] = 0                                   # All elements of 'a' higher than 4 become 0
>>> a
array([[0, 1, 2, 3],
       [4, 0, 0, 0],
       [0, 0, 0, 0]])






你可以查看以下示例，了解如何使用布尔索引生成Mandelbrot集的图像：

>>> import numpy as np
>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> def mandelbrot( h,w, maxit=20 ):
...     """Returns an image of the Mandelbrot fractal of size (h,w)."""
...     y,x = np.ogrid[ -1.4:1.4:h*1j, -2:0.8:w*1j ]
...     c = x+y*1j
...     z = c
...     divtime = maxit + np.zeros(z.shape, dtype=int)
...
...     for i in range(maxit):
...         z = z**2 + c
...         diverge = z*np.conj(z) > 2**2            # who is diverging
...         div_now = diverge & (divtime==maxit)  # who is diverging now
...         divtime[div_now] = i                  # note when
...         z[diverge] = 2                        # avoid diverging too much
...
...     return divtime
>>> plt.imshow(mandelbrot(400,400))
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../Images/adbbfcfc748c022eda1def73d7d957af.jpg]


使用布尔索引的第二种方法更类似于整数索引；对于数组的每个维度，我们给出一个1D布尔数组，选择我们想要的切片：

>>> a = np.arange(12).reshape(3,4)
>>> b1 = np.array([False,True,True])             # first dim selection
>>> b2 = np.array([True,False,True,False])       # second dim selection
>>>
>>> a[b1,:]                                   # selecting rows
array([[ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11]])
>>>
>>> a[b1]                                     # same thing
array([[ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11]])
>>>
>>> a[:,b2]                                   # selecting columns
array([[ 0,  2],
       [ 4,  6],
       [ 8, 10]])
>>>
>>> a[b1,b2]                                  # a weird thing to do
array([ 4, 10])






请注意，1D布尔数组的长度必须与你要切片的维度（或轴）的长度一致。在前面的示例中，b1是rank为1的数组，其长度为3（a中行的数量），b2（长度4）适合于索引a的第二个rank（列）。




ix_()函数

ix_函数可以用于组合不同的向量，以便获得每个n-uplet的结果。例如，如果要计算从向量a、b和c中的取得的所有三元组的所有a + b * c：

>>> a = np.array([2,3,4,5])
>>> b = np.array([8,5,4])
>>> c = np.array([5,4,6,8,3])
>>> ax,bx,cx = np.ix_(a,b,c)
>>> ax
array([[[2]],
       [[3]],
       [[4]],
       [[5]]])
>>> bx
array([[[8],
        [5],
        [4]]])
>>> cx
array([[[5, 4, 6, 8, 3]]])
>>> ax.shape, bx.shape, cx.shape
((4, 1, 1), (1, 3, 1), (1, 1, 5))
>>> result = ax+bx*cx
>>> result
array([[[42, 34, 50, 66, 26],
        [27, 22, 32, 42, 17],
        [22, 18, 26, 34, 14]],
       [[43, 35, 51, 67, 27],
        [28, 23, 33, 43, 18],
        [23, 19, 27, 35, 15]],
       [[44, 36, 52, 68, 28],
        [29, 24, 34, 44, 19],
        [24, 20, 28, 36, 16]],
       [[45, 37, 53, 69, 29],
        [30, 25, 35, 45, 20],
        [25, 21, 29, 37, 17]]])
>>> result[3,2,4]
17
>>> a[3]+b[2]*c[4]
17






你还可以如下实现reduce：

>>> def ufunc_reduce(ufct, *vectors):
...    vs = np.ix_(*vectors)
...    r = ufct.identity
...    for v in vs:
...        r = ufct(r,v)
...    return r






然后将其用作：

>>> ufunc_reduce(np.add,a,b,c)
array([[[15, 14, 16, 18, 13],
        [12, 11, 13, 15, 10],
        [11, 10, 12, 14,  9]],
       [[16, 15, 17, 19, 14],
        [13, 12, 14, 16, 11],
        [12, 11, 13, 15, 10]],
       [[17, 16, 18, 20, 15],
        [14, 13, 15, 17, 12],
        [13, 12, 14, 16, 11]],
       [[18, 17, 19, 21, 16],
        [15, 14, 16, 18, 13],
        [14, 13, 15, 17, 12]]])






与正常的ufunc.reduce相比，这个版本的reduce的优点是它使用Broadcasting规则，以避免创建参数数组输出的大小乘以向量的数量。




使用字符串索引

请参见结构化数组。






线性代数

继续工作。这里包括基本线性代数。


简单数组操作

有关更多信息，请参阅numpy目录中的linalg.py。

>>> import numpy as np
>>> a = np.array([[1.0, 2.0], [3.0, 4.0]])
>>> print(a)
[[ 1.  2.]
 [ 3.  4.]]

>>> a.transpose()
array([[ 1.,  3.],
       [ 2.,  4.]])

>>> np.linalg.inv(a)
array([[-2. ,  1. ],
       [ 1.5, -0.5]])

>>> u = np.eye(2) # unit 2x2 matrix; "eye" represents "I"
>>> u
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  1.]])
>>> j = np.array([[0.0, -1.0], [1.0, 0.0]])

>>> np.dot (j, j) # matrix product
array([[-1.,  0.],
       [ 0., -1.]])

>>> np.trace(u)  # trace
2.0

>>> y = np.array([[5.], [7.]])
>>> np.linalg.solve(a, y)
array([[-3.],
       [ 4.]])

>>> np.linalg.eig(j)
(array([ 0.+1.j,  0.-1.j]), array([[ 0.70710678+0.j        ,  0.70710678-0.j        ],
       [ 0.00000000-0.70710678j,  0.00000000+0.70710678j]]))






Parameters:
    square matrix
Returns
    The eigenvalues, each repeated according to its multiplicity.
    The normalized (unit "length") eigenvectors, such that the
    column ``v[:,i]`` is the eigenvector corresponding to the
    eigenvalue ``w[i]`` .











技巧和提示

这里我们给出一个简短有用的提示。


“自动”Reshape

要更改数组的大小，你可以省略其中一个size，它将被自动推导出来：

>>> a = np.arange(30)
>>> a.shape = 2,-1,3  # -1 means "whatever is needed"
>>> a.shape
(2, 5, 3)
>>> a
array([[[ 0,  1,  2],
        [ 3,  4,  5],
        [ 6,  7,  8],
        [ 9, 10, 11],
        [12, 13, 14]],
       [[15, 16, 17],
        [18, 19, 20],
        [21, 22, 23],
        [24, 25, 26],
        [27, 28, 29]]])









向量堆叠

我们如何从等大小的行向量列表中构造一个二维数组？在MATLAB中这是很容易的：如果x和y是两个相同长度的向量，你只需要m=[x;y] 。在NumPy中，这通过函数column_stack，dstack，hstack和vstack工作，具体取决于要做什么堆叠。例如：

x = np.arange(0,10,2)                     # x=([0,2,4,6,8])
y = np.arange(5)                          # y=([0,1,2,3,4])
m = np.vstack([x,y])                      # m=([[0,2,4,6,8],
                                          #     [0,1,2,3,4]])
xy = np.hstack([x,y])                     # xy =([0,2,4,6,8,0,1,2,3,4])






这些函数背后的逻辑在两个维度可能很奇怪。


另见

NumPy for Matlab users






Histograms

NumPy的histogram函数应用于一个数组，并返回一对向量：数组的histogram和向量的bin。注意：matplotlib也具有构建histograms的函数（在Matlab中称为hist），它与NumPy中的不同。主要区别是pylab.hist自动绘制histogram，而numpy.histogram仅生成数据。

>>> import numpy as np
>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> # Build a vector of 10000 normal deviates with variance 0.5^2 and mean 2
>>> mu, sigma = 2, 0.5
>>> v = np.random.normal(mu,sigma,10000)
>>> # Plot a normalized histogram with 50 bins
>>> plt.hist(v, bins=50, normed=1)       # matplotlib version (plot)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../Images/3ac3da2158aacb4deafd3081f3f67c46.jpg]


>>> # Compute the histogram with numpy and then plot it
>>> (n, bins) = np.histogram(v, bins=50, normed=True)  # NumPy version (no plot)
>>> plt.plot(.5*(bins[1:]+bins[:-1]), n)
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../Images/c0184f44f2bae00cec93e16b8d4b16f3.jpg]
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数据类型


另见

Data type objects




数组类型和类型之间的转换

Numpy支持比Python更多种类的数值类型。此部分显示了哪些可用的，以及如何修改数组的数据类型。







	数据类型
	描述




	bool_
	布尔（True或False），存储为一个字节


	int_
	默认整数类型（与C long相同；通常为int64或int32）


	intc
	与C int（通常为int32或int64）相同


	intp
	用于索引的整数（与C ssize_t相同；通常为int32或int64）


	int8
	字节（-128到127）


	int16
	整数（-32768到32767）


	int32
	整数（-2147483648至2147483647）


	int64
	整数（-9223372036854775808至9223372036854775807）


	uint8
	无符号整数（0到255）


	uint16
	无符号整数（0到65535）


	uint32
	无符号整数（0至4294967295）


	uint64
	无符号整数（0至18446744073709551615）


	float_
	float64的简写。


	float16
	半精度浮点：符号位，5位指数，10位尾数


	float32
	单精度浮点：符号位，8位指数，23位尾数


	float64
	双精度浮点：符号位，11位指数，52位尾数


	complex_
	complex128的简写。


	complex64
	复数，由两个32位浮点（实数和虚数分量）


	complex128
	复数，由两个64位浮点（实数和虚数分量）





除了intc，定义了平台相关的C整数类型short，long，longlong

Numpy数值类型是dtype（data-type）对象的实例，每个类型具有唯一的特征。在你使用下面的语句导入NumPy后


>>> import numpy as np










这些类型可以用np.bool_、np.float32等方式访问。

未在上表中列出的高级类型，请参见结构化数组部分。

有5个基本数字类型表示布尔（bool）、整数（int）、无符号整数（uint）、浮点数（float）和复数。那些在其名称中具有数字的类型表示类型的位的大小（即，需要多少位来表示存储器中的单个值）。某些类型，例如int和intp，根据平台（例如32位与64位机器）具有不同的位大小。当与存储器直接寻址的低级代码（例如C或Fortran）接口时，应该考虑这一点。

数据类型可以用作函数将python数字转换为数组标量（有关说明，请参阅数组标量部分）、将python数字序列转换为该类型的数组、或作为许多numpy函数或方法接受的dtype关键字参数。一些例子：

>>> import numpy as np
>>> x = np.float32(1.0)
>>> x
1.0
>>> y = np.int_([1,2,4])
>>> y
array([1, 2, 4])
>>> z = np.arange(3, dtype=np.uint8)
>>> z
array([0, 1, 2], dtype=uint8)






数组类型也可以通过字符代码来引用，主要是为了保持与较旧包（例如Numeric）的向后兼容性。一些文档可能仍然引用这些，例如：

>>> np.array([1, 2, 3], dtype='f')
array([ 1.,  2.,  3.], dtype=float32)






我们建议使用dtype对象。

要转换数组的类型，请使用.astype()方法（首选）或类型本身作为函数。例如：

>>> z.astype(float)                 
array([  0.,  1.,  2.])
>>> np.int8(z)
array([0, 1, 2], dtype=int8)






注意，上面，我们使用Python float对象作为dtype。NumPy知道int指代np.int _、bool表示np.bool _、 float是np.float _以及complex是np.complex _。其他数据类型没有Python等效的类型。

要确定数组的类型，请查看dtype属性：

>>> z.dtype
dtype('uint8')






dtype对象还包含有关类型的信息，例如其位宽和字节顺序。数据类型也可以间接用于查询类型的属性，例如是否是整数：

>>> d = np.dtype(int)
>>> d
dtype('int32')

>>> np.issubdtype(d, int)
True

>>> np.issubdtype(d, float)
False









数组标量

Numpy通常将数组的元素返回为数组标量（具有关联dtype的标量）。数组标量与Python标量不同，但在大多数情况下，它们可以互换使用（主要例外是早于v2.x的Python版本，其中整数数组标量不能用作列表和元组的索引）。有一些例外，例如当代码需要标量的非常特定的属性，或者当它特别检查一个值是否是一个Python标量。通常，使用相应的Python类型函数（例如int、float、complex、str，unicode）将数组标量显式转换为Python标量就很容易解决问题。

使用数组标量的主要优点是它们保留数组类型（Python可能没有可用的匹配标量类型，例如int16）。因此，使用数组标量确保数组和标量之间的行为相同，而不管值是否在数组内。NumPy标量也有很多和数组相同的方法。




扩展精度

Python的浮点数通常是64位浮点数，几乎等效于np.float64。在某些不常见的情况下，使用Python的浮点数更精确。这在numpy是否可能取决于硬件和开发环境：具体来说，x86机器提供80位精度的硬件浮点数，大多数C编译器提供它为long  double类型，MSVC（Windows版本的标准）让long double和double（64位）完全一样。Numpy使编译器的long double为np.longdouble（复数为np.clongdouble）。你可以用np.finfo（np.longdouble）找出你的numpy提供的是什么。

Numpy没有提供比Clong double更高的精度，128位的IEEE quad precision  数据类型（FORTRAN的 REAL*16） 不可用。

为了有效地进行内存对齐，np.longdouble通常用零位填充，无论是96位还是128位。哪个更高效取决于硬件和开发环境；通常在32位系统上，它们被填充为96位，而在64位系统上，它们通常被填充为128位。np.longdouble被填充到系统默认值；为需要特定填充的用户提供np.float96和np.float128。尽管有名称，np.float96和np.float128只提供与np.longdouble一样多的精度，即80位大多数x86机器和64位标准Windows构建。

请注意，即使np.longdouble提供比python float更多的精度，也很容易失去额外的精度，因为python通常强制值通过float传递值。例如，%格式化操作符需要将其参数转换为标准python类型，因此即使请求了多个小数位，也不可能保留扩展精度。使用值1 + np.finfo(np.longdouble).eps测试你的代码非常有用。







数组创建


另见

Array creation routines




简介

一般有5个机制创建数组：


	从其他Python结构（例如，列表，元组）转换

	numpy原生数组的创建（例如，arange、ones、zeros等）

	从磁盘读取数组，无论是标准格式还是自定义格式

	通过使用字符串或缓冲区从原始字节创建数组

	使用特殊库函数（例如，random）



本节不包括复制、join或以其他方式扩展或改变现有数组的方法。也不会涵盖创建对象数组或结构化数组。这两个都在它们自己的部分讲述。




将Python array_like对象转换为Numpy数组

通常，在Python中排列成array-like结构的数值数据可以通过使用array()函数转换为数组。最明显的例子是列表和元组。有关其使用的详细信息，请参阅array()的文档。一些对象可能支持数组协议，并允许以这种方式转换到数组。找出对象是否可以使用array()转换为一个数组numpy 数组的简单方法很简单，只要交互式试一下，看看它是否工作！（Python方式）。

例子：

>>> x = np.array([2,3,1,0])
>>> x = np.array([2, 3, 1, 0])
>>> x = np.array([[1,2.0],[0,0],(1+1j,3.)]) # note mix of tuple and lists,
    and types
>>> x = np.array([[ 1.+0.j, 2.+0.j], [ 0.+0.j, 0.+0.j], [ 1.+1.j, 3.+0.j]])









Numpy原生数组的创建

Numpy具有从头开始创建数组的内置函数：

zeros(shape)将创建一个用指定形状用0填充的数组。默认dtype为float64。

>>> np.zeros((2, 3)) array([[ 0., 0., 0.], [ 0., 0., 0.]])

ones(shape)将创建一个用1个值填充的数组。它在所有其他方面与zeros相同。

arange()将创建具有定期递增值的数组。检查docstring有关可以使用的各种方法的完整信息。这里将给出几个例子：

>>> np.arange(10)
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
>>> np.arange(2, 10, dtype=np.float)
array([ 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9.])
>>> np.arange(2, 3, 0.1)
array([ 2. , 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8, 2.9])






注意，关于用户应该知道的最后使用的一些细微之处，在arange docstring中描述。

linspace()将创建具有指定数量的元素的数组，并在指定的开始值和结束值之间等间隔。例如：

>>> np.linspace(1., 4., 6)
array([ 1. ,  1.6,  2.2,  2.8,  3.4,  4. ])






这个创建函数的优点是，可以保证元素的数量和起始点和结束点，arange()通常不会对任意的开始，停止和步长值做任何操作。

indices()将创建一组数组（堆叠为一个更高维度的数组），每个维度一个，每个维表示该维度的变化。一个例子说明比口头描述好得多：

>>> np.indices((3,3))
array([[[0, 0, 0], [1, 1, 1], [2, 2, 2]], [[0, 1, 2], [0, 1, 2], [0, 1, 2]]])






这对于在规则网格上评估多个维度的函数特别有用。




从磁盘读取数组

这可能是大数字组创建的最常见的情况。细节，当然，很大程度上取决于磁盘上的数据格式，因此本节只能给出如何处理各种格式的一般指针。


标准二进制格式

各种字段具有用于数组数据的标准格式。下面列出了已知的python库读取它们和返回numpy数组（可能有其他可以读取和转换为numpy数组，所以检查最后一节）

HDF5: PyTables
FITS: PyFITS






不能直接读取但不难转换的格式的示例是像PIL（能够读取和写入许多图像格式，例如jpg，png等）的库支持的那些格式。




常见ASCII格式

逗号分隔值文件（CSV）被广泛使用（以及Excel等程序的导出和导入选项）。在Python中有许多方法可以读取这些文件。Python中有CSV函数，pylab中有函数（matplotlib的一部分）。

更多的通用ascii文件可以使用io包在scipy中读取。




自定义二进制格式

有多种方法可以使用。如果文件具有相对简单的格式，那么可以编写一个简单的I / O库，并使用numpy fromfile()函数和.tofile()方法直接读取和写入numpy数组（注意你的字节序！如果存在读取数据的良好C或C ++库，那么可以使用各种技术打包该库，尽管这当然是更多的工作，需要显着更高级的知识来与C或C ++交互。




使用特殊库

有一些库可以用于为特殊目的生成数组，并且不可能枚举它们。最常见的用途是随机使用许多数组生成函数，其可以生成随机值的阵列，以及一些用于生成特殊矩阵（例如对角线）的效用函数。









I/O with NumPy



	使用genfromtxt导入数据
	定义输入

	将行拆分为列

	跳过行并选择列

	选择数据类型

	设置名称

	调整转换

	快捷键功能













使用genfromtxt导入数据

NumPy提供了几个函数来从表格数据创建数组。我们在这里集中于genfromtxt函数。

简而言之，genfromtxt运行两个主循环。第一个循环以字符串序列转换文件的每一行。第二个循环将每个字符串转换为适当的数据类型。这种机制比单个循环慢，但给出更多的灵活性。In particular, genfromtxt is able to take missing data into account, when other faster and simpler functions like loadtxt cannot.


注意

在给出示例时，我们将使用以下约定：

>>> import numpy as np
>>> from io import BytesIO









定义输入

genfromtxt的唯一强制参数是数据的源。它可以是字符串，字符串列表或生成器。如果提供了单个字符串，则假定它是本地或远程文件或具有read方法的打开的类文件对象的名称，例如文件或StringIO.StringIO对象。如果提供了字符串列表或返回字符串的生成器，则每个字符串在文件中被视为一行。当传递远程文件的URL时，文件将自动下载到当前目录并打开。

识别的文件类型是文本文件和归档。目前，该函数识别gzip和bz2（bzip2）归档。归档的类型从文件的扩展名确定：如果文件名以'.gz'结尾，则需要一个gzip归档；如果以'bz2'结尾，则假设存在一个bzip2档案。




将行拆分为列


The delimiter argument

一旦文件被定义并打开阅读，genfromtxt将每个非空行拆分为一个字符串序列。刚刚跳过空行或注释行。delimiter关键字用于定义拆分应如何进行。

通常，单个字符标记列之间的间隔。例如，逗号分隔文件（CSV）使用逗号（,）或分号（;）作为分隔符：

>>> data = "1, 2, 3\n4, 5, 6"
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=",")
array([[ 1.,  2.,  3.],
       [ 4.,  5.,  6.]])






另一个常见的分隔符是"\t"，表格字符。但是，我们不限于单个字符，任何字符串都会做。默认情况下，genfromtxt假定delimiter=None，表示该行沿白色空格（包括制表符）分割，并且连续的空格被视为单个白色空格。

或者，我们可能处理固定宽度的文件，其中列被定义为给定数量的字符。在这种情况下，我们需要将delimiter设置为单个整数（如果所有列具有相同的大小）或整数序列（如果列可以具有不同的大小）：

>>> data = "  1  2  3\n  4  5 67\n890123  4"
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=3)
array([[   1.,    2.,    3.],
       [   4.,    5.,   67.],
       [ 890.,  123.,    4.]])
>>> data = "123456789\n   4  7 9\n   4567 9"
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=(4, 3, 2))
array([[ 1234.,   567.,    89.],
       [    4.,     7.,     9.],
       [    4.,   567.,     9.]])









autostrip参数

默认情况下，当一行被分解为一系列字符串时，各个条目不会被删除前导或尾随的空格。通过将可选参数autostrip设置为True的值，可以覆盖此行为：

>>> data = "1, abc , 2\n 3, xxx, 4"
>>> # Without autostrip
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=",", dtype="|S5")
array([['1', ' abc ', ' 2'],
       ['3', ' xxx', ' 4']],
      dtype='|S5')
>>> # With autostrip
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=",", dtype="|S5", autostrip=True)
array([['1', 'abc', '2'],
       ['3', 'xxx', '4']],
      dtype='|S5')









comments参数

可选参数comments用于定义标记注释开始的字符串。默认情况下，genfromtxt假设为comments='#'。注释标记可以出现在该行的任何地方。忽略注释标记后的任何字符：

>>> data = """#
... # Skip me !
... # Skip me too !
... 1, 2
... 3, 4
... 5, 6 #This is the third line of the data
... 7, 8
... # And here comes the last line
... 9, 0
... """
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), comments="#", delimiter=",")
[[ 1.  2.]
 [ 3.  4.]
 [ 5.  6.]
 [ 7.  8.]
 [ 9.  0.]]







注意

这种行为有一个显着的例外：如果可选参数names=True，则将首先检查第一条注释的行的名称。








Skipping lines and choosing columns


The skip_header and skip_footer arguments

文件中头的存在可能阻碍数据处理。在这种情况下，我们需要使用skip_header可选参数。此参数的值必须是对应于在执行任何其他操作之前在文件开头处跳过的行数的整数。类似地，我们可以使用skip_footer属性并赋予n的值来跳过文件的最后n行：

>>> data = "\n".join(str(i) for i in range(10))
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data),)
array([ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.,  5.,  6.,  7.,  8.,  9.])
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data),
...               skip_header=3, skip_footer=5)
array([ 3.,  4.])






默认情况下，skip_header=0和skip_footer=0，表示不跳过任何行。




The usecols argument

在某些情况下，我们对数据的所有列不感兴趣，但只对其中的几个列感兴趣。我们可以使用usecols参数选择要导入哪些列。此参数接受单个整数或对应于要导入的列的索引的整数序列。记住，按照惯例，第一列的索引为0。负整数的行为与常规Python负指数相同。

例如，如果我们只想导入第一列和最后一列，可以使用usecols =（0， -1）：

>>> data = "1 2 3\n4 5 6"
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), usecols=(0, -1))
array([[ 1.,  3.],
       [ 4.,  6.]])






如果列具有名称，我们还可以通过将其名称作为字符串序列或逗号分隔字符串的形式，将其名称指定给usecols参数来选择要导入的列：

>>> data = "1 2 3\n4 5 6"
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data),
...               names="a, b, c", usecols=("a", "c"))
array([(1.0, 3.0), (4.0, 6.0)],
      dtype=[('a', '<f8'), ('c', '<f8')])
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data),
...               names="a, b, c", usecols=("a, c"))
    array([(1.0, 3.0), (4.0, 6.0)],
          dtype=[('a', '<f8'), ('c', '<f8')])











Choosing the data type

控制如何将从文件中读取的字符串序列转换为其他类型的主要方法是设置dtype参数。此参数的可接受值为：


	单个类型，例如dtype=float。除非已使用names参数将名称与每个列相关联（参见下文），否则输出将为具有给定dtype的2D。请注意，dtype=float是genfromtxt的默认值。

	类型序列，例如dtype =（int， float， float）。

	逗号分隔的字符串，例如dtype="i4,f8,|S3"。

	具有两个键'names'和'formats'的字典。

	元组的序列（名称， 类型），例如dtype = [（'A'， t4 > int）， （'B'， float）]。

	现有的numpy.dtype对象。

	特殊值None。在这种情况下，列的类型将从数据本身确定（见下文）。



在所有情况下，但第一个，输出将是具有结构化dtype的1D数组。此dtype具有与序列中的项目一样多的字段。字段名称使用names关键字定义。

当dtype=None时，每个列的类型从其数据中迭代确定。我们首先检查字符串是否可以转换为布尔值（即，如果字符串在小写字符串中匹配true或false）；那么它是否可以转换为整数，然后到一个float，然后到一个复杂，最终到一个字符串。可以通过修改StringConverter类的默认映射器来更改此行为。

为方便起见，提供了选项dtype=None。但是，它明显慢于明确设置dtype。




Setting the names


The names argument

处理表格数据时的一种自然方法是为每个列分配一个名称。第一种可能性是使用显式结构化dtype，如前所述：

>>> data = BytesIO("1 2 3\n 4 5 6")
>>> np.genfromtxt(data, dtype=[(_, int) for _ in "abc"])
array([(1, 2, 3), (4, 5, 6)],
      dtype=[('a', '<i8'), ('b', '<i8'), ('c', '<i8')])






另一个更简单的可能性是使用names关键字与一系列字符串或逗号分隔的字符串：

>>> data = BytesIO("1 2 3\n 4 5 6")
>>> np.genfromtxt(data, names="A, B, C")
array([(1.0, 2.0, 3.0), (4.0, 5.0, 6.0)],
      dtype=[('A', '<f8'), ('B', '<f8'), ('C', '<f8')])






在上面的示例中，我们使用了默认情况下，dtype=float的事实。通过给出一系列名称，我们将输出强制为结构化的dtype。

我们有时可能需要从数据本身定义列名称。在这种情况下，我们必须使用值True的names关键字。然后将从第一行（在skip_header之后）读取名称，即使行被注释掉：

>>> data = BytesIO("So it goes\n#a b c\n1 2 3\n 4 5 6")
>>> np.genfromtxt(data, skip_header=1, names=True)
array([(1.0, 2.0, 3.0), (4.0, 5.0, 6.0)],
      dtype=[('a', '<f8'), ('b', '<f8'), ('c', '<f8')])






names的默认值为None。如果我们为关键字赋予任何其他值，新名称将覆盖我们可能已使用dtype定义的字段名称：

>>> data = BytesIO("1 2 3\n 4 5 6")
>>> ndtype=[('a',int), ('b', float), ('c', int)]
>>> names = ["A", "B", "C"]
>>> np.genfromtxt(data, names=names, dtype=ndtype)
array([(1, 2.0, 3), (4, 5.0, 6)],
      dtype=[('A', '<i8'), ('B', '<f8'), ('C', '<i8')])









The defaultfmt argument

If names=None but a structured dtype is expected, names are defined with the standard NumPy default of "f%i", yielding names like f0, f1 and so forth:

>>> data = BytesIO("1 2 3\n 4 5 6")
>>> np.genfromtxt(data, dtype=(int, float, int))
array([(1, 2.0, 3), (4, 5.0, 6)],
      dtype=[('f0', '<i8'), ('f1', '<f8'), ('f2', '<i8')])






同样，如果我们没有给出足够的名称来匹配dtype的长度，那么将使用此默认模板定义缺少的名称：

>>> data = BytesIO("1 2 3\n 4 5 6")
>>> np.genfromtxt(data, dtype=(int, float, int), names="a")
array([(1, 2.0, 3), (4, 5.0, 6)],
      dtype=[('a', '<i8'), ('f0', '<f8'), ('f1', '<i8')])






我们可以使用defaultfmt参数覆盖此默认值，它采用任何格式字符串：

>>> data = BytesIO("1 2 3\n 4 5 6")
>>> np.genfromtxt(data, dtype=(int, float, int), defaultfmt="var_%02i")
array([(1, 2.0, 3), (4, 5.0, 6)],
      dtype=[('var_00', '<i8'), ('var_01', '<f8'), ('var_02', '<i8')])







注意

我们需要记住，defaultfmt仅在预期某些名称但未定义时使用。






Validating names

具有结构化dtype的NumPy数组也可以视为recarray，其中可以像访问属性一样访问字段。因此，我们可能需要确保字段名称不包含任何空格或无效字符，或者不符合标准属性的名称（例如size或shape），这将会混淆解释器。genfromtxt接受三个可选参数，对名称提供更精细的控制：



	deletechars

	提供一个字符串，组合必须从名称中删除的所有字符。默认情况下，无效字符为〜！@＃$％^＆amp； *() -  = +〜\ |]} [{'；： /?.& ＆lt；。

	excludelist

	提供要排除的名称列表，例如return，file，print ...如果输入名称之一是此列表的一部分，将在其后面添加下划线字符（'_'）。

	case_sensitive

	是否名称应区分大小写（case_sensitive=True），转换为大写（case_sensitive=False或case_sensitive='upper'）或小写（case_sensitive='lower'）。












Tweaking the conversion


The converters argument

通常，定义一个dtype足以定义如何转换字符串序列。然而，有时可能需要一些额外的控制。例如，我们可能要确保格式YYYY/MM/DD的日期被转换为datetime对象，或者像xx%已正确转换为0到1之间的浮点值。在这种情况下，我们应该使用converters参数定义转换函数。

此参数的值通常是具有列索引或列名作为键和转换函数作为值的字典。这些转换函数可以是实际函数或lambda函数。在任何情况下，他们应该只接受一个字符串作为输入，只输出所需类型的一个元素。

在以下示例中，第二列从表示百分比的字符串转换为0到1之间的浮点数：

>>> convertfunc = lambda x: float(x.strip("%"))/100.
>>> data = "1, 2.3%, 45.\n6, 78.9%, 0"
>>> names = ("i", "p", "n")
>>> # General case .....
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=",", names=names)
array([(1.0, nan, 45.0), (6.0, nan, 0.0)],
      dtype=[('i', '<f8'), ('p', '<f8'), ('n', '<f8')])






我们需要记住，默认情况下，dtype=float。因此，对于第二列期望浮动。但是，字符串' 2.3％'和' 78.9％ >无法转换为浮动，我们最终改为使用np.nan。让我们现在使用转换器：

>>> # Converted case ...
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=",", names=names,
...               converters={1: convertfunc})
array([(1.0, 0.023, 45.0), (6.0, 0.78900000000000003, 0.0)],
      dtype=[('i', '<f8'), ('p', '<f8'), ('n', '<f8')])






使用第二列的名称（"p"）作为键而不是索引（1）可以获得相同的结果：

>>> # Using a name for the converter ...
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=",", names=names,
...               converters={"p": convertfunc})
array([(1.0, 0.023, 45.0), (6.0, 0.78900000000000003, 0.0)],
      dtype=[('i', '<f8'), ('p', '<f8'), ('n', '<f8')])






转换器还可用于为缺少的条目提供默认值。在以下示例中，转换器convert将剥离的字符串转换为相应的浮点型或如果字符串为空，转换为-999。我们需要从空格中显式删除字符串，因为它不是默认做的：

>>> data = "1, , 3\n 4, 5, 6"
>>> convert = lambda x: float(x.strip() or -999)
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), delimiter=",",
...               converters={1: convert})
array([[   1., -999.,    3.],
       [   4.,    5.,    6.]])









Using missing and filling values

在我们尝试导入的数据集中可能会丢失某些条目。在前面的示例中，我们使用转换器将空字符串转换为浮点数。然而，用户定义的转换器可能迅速地变得难以管理。

genfromtxt函数提供了另外两个补充机制：missing_values参数用于识别丢失的数据，第二个参数filling_values这些丢失的数据。




missing_values

默认情况下，任何空字符串都标记为缺少。我们还可以考虑更复杂的字符串，例如"N/A"或"???"以表示丢失或无效的数据。missing_values参数接受三种类型的值：



	一个字符串或逗号分隔的字符串

	此字符串将用作所有列的缺少数据的标记

	字符串序列

	在这种情况下，每个项目按顺序与列相关联。

	一本字典

	字典的值是字符串或字符串序列。相应的键可以是列索引（整数）或列名（字符串）。此外，特殊键None可用于定义适用于所有列的默认值。










filling_values

我们知道如何识别丢失的数据，但我们仍然需要为这些丢失的条目提供一个值。默认情况下，此值根据此表从预期的dtype确定：







	预期类型
	默认




	bool
	False


	int
	-1


	float
	np.nan


	complex
	np.nan+0j


	string
	'???'





我们可以使用filling_values可选参数对缺失值的转换进行更精细的控制。像missing_values一样，此参数接受不同类型的值：



	单个值

	这将是所有列的默认值

	一个值序列

	每个条目将是相应列的默认值

	一本字典

	每个键可以是列索引或列名，并且相应的值应该是单个对象。我们可以使用特殊键None为所有列定义默认值。







在下面的例子中，我们假设缺少的值在第一列中用"N/A"标记，"???"在第三列。我们希望将这些缺失值转换为0，如果它们出现在第一列和第二列中，则转换为-999，如果它们出现在最后一列中：

>>> data = "N/A, 2, 3\n4, ,???"
>>> kwargs = dict(delimiter=",",
...               dtype=int,
...               names="a,b,c",
...               missing_values={0:"N/A", 'b':" ", 2:"???"},
...               filling_values={0:0, 'b':0, 2:-999})
>>> np.genfromtxt(BytesIO(data), **kwargs)
array([(0, 2, 3), (4, 0, -999)],
      dtype=[('a', '<i8'), ('b', '<i8'), ('c', '<i8')])









usemask

我们还可能希望通过构造布尔掩码来跟踪丢失数据的出现，其中缺少数据的True条目，否则False。为此，我们只需要将可选参数usemask设置为True（默认值为False）。输出数组将是MaskedArray。






Shortcut functions

除了genfromtxt，numpy.lib.io模块提供了从genfromtxt派生的几个方便函数。这些函数的工作方式与原始函数相同，但它们具有不同的默认值。


	ndfromtxt

	始终设置usemask=False。输出始终为标准numpy.ndarray。

	mafromtxt

	始终设置usemask=True。输出始终为MaskedArray

	recfromtxt

	返回标准numpy.recarray（if usemask=False）或MaskedRecords数组（如果usemaske=True 。默认dtype为dtype=None，表示每个列的类型将自动确定。

	recfromcsv

	喜欢recfromtxt，但使用默认的delimiter=","。









索引


另见

Indexing routines



数组索引是指使用方括号（[]）对数组值进行索引。有很多选项来索引，这使numpy索引大功率，但与权力带来一些复杂性和潜在的混乱。本节仅仅是与索引相关的各种选项和问题的概述。除了单元素索引，大多数选项的详细信息可以在相关部分找到。


Assignment vs referencing

大多数以下示例显示在引用数组中的数据时使用索引。这些示例在分配给数组时同样适用。有关分配如何工作的具体示例和说明，请参阅末尾的部分。




Single element indexing

1-D数组的单元素索引是人们期望的。它的工作原理与其他标准Python序列一样。它是基于0的，并且从数组的结尾接受负索引以进行索引。

>>> x = np.arange(10)
>>> x[2]
2
>>> x[-2]
8






与列表和元组不同，numpy数组支持多维数组的多维索引。这意味着没有必要将每个维度的索引分成它自己的一组方括号。

>>> x.shape = (2,5) # now x is 2-dimensional
>>> x[1,3]
8
>>> x[1,-1]
9






注意，如果索引索引具有比维度更少的索引的多维数组，则获得子维数组。例如：

>>> x[0]
array([0, 1, 2, 3, 4])






也就是说，指定的每个索引选择与所选择的其余维相对应的数组。在上面的例子中，选择0表示长度为5的剩余维度未指定，返回的是该维度和大小的数组。必须注意，返回的数组不是原始数据的副本，而是指向内存中与原始数组相同的值。在这种情况下，返回第一位置（0）处的1-D数组。因此，对返回的数组使用单个索引，导致返回单个元素。那是：

>>> x[0][2]
2






因此，请注意，虽然第二种情况是x [0,2] = x [0] [2] 更低效率，因为在随后由2索引的第一索引之后创建新的临时数组。

注意那些用于IDL或Fortran内存顺序的索引。Numpy使用C阶索引。这意味着，最后的索引通常表示最快速变化的存储器位置，不同于Fortran或IDL，其中第一索引表示存储器中最快速变化的位置。这种差异代表着很大的混乱潜能。




Other indexing options

可以切片和跨步数组来提取相同数量维度的数组，但大小不同于原始数组。切片和跨步的工作方式与对列表和元组完全相同，除了它们可以应用于多个维度。几个例子说明最好：

>>> x = np.arange(10)
>>> x[2:5]
array([2, 3, 4])
>>> x[:-7]
array([0, 1, 2])
>>> x[1:7:2]
array([1, 3, 5])
>>> y = np.arange(35).reshape(5,7)
>>> y[1:5:2,::3]
array([[ 7, 10, 13],
       [21, 24, 27]])






请注意，数组片段不会复制内部数组数据，但也会生成原始数据的新视图。

可以将数组与其他数组建立索引，以便从数组中选择值列表到新数组中。有两种不同的方式来实现这一点。一个使用一个或多个索引值数组。另一个涉及给出适当形状的布尔数组以指示要选择的值。索引数组是一个非常强大的工具，允许避免循环数组中的单个元素，从而大大提高性能。

可以使用特殊功能通过索引有效地增加数组中的维数，以便生成的数组获得在表达式中使用或使用特定函数所需的形状。




Index arrays

Numpy数组可以与其他数组（或任何其他可转换为数组的类似序列的对象，例如除了元组之外的列表）建立索引；有关为什么会出现这种情况，请参阅本文档的末尾。索引数组的使用范围从简单，直接的情况到复杂，难以理解的情况。对于索引数组的所有情况，返回的是原始数据的副本，而不是一个获取切片的视图。

索引数组必须是整数类型。数组中的每个值都指示要使用数组中的哪个值来代替索引。为了显示：

>>> x = np.arange(10,1,-1)
>>> x
array([10,  9,  8,  7,  6,  5,  4,  3,  2])
>>> x[np.array([3, 3, 1, 8])]
array([7, 7, 9, 2])






由值3,3,1和8组成的索引数组相应地创建长度为4（与索引数组相同）的数组，其中每个索引由索引数组在索引中的值替换。

允许使用负值，它们与单个索引或切片一样工作：

>>> x[np.array([3,3,-3,8])]
array([7, 7, 4, 2])






索引值超出范围是一个错误：

>>> x[np.array([3, 3, 20, 8])]
<type 'exceptions.IndexError'>: index 20 out of bounds 0<=index<9






一般来说，当使用索引数组时返回的是一个与索引数组具有相同形状的数组，但是数组的类型和值被索引。例如，我们可以使用多维索引数组：

>>> x[np.array([[1,1],[2,3]])]
array([[9, 9],
       [8, 7]])









Indexing Multi-dimensional arrays

当对多维数组进行索引时，特别是对于多维索引数组，事情变得更加复杂。这些往往是更多的非理性用途，但它们是允许的，它们对一些问题有用。我们将从最简单的多维情况开始（使用前面例子中的数组y）：

>>> y[np.array([0,2,4]), np.array([0,1,2])]
array([ 0, 15, 30])






在这种情况下，如果索引数组具有匹配的形状，并且正在索引的数组的每个维度有一个索引数组，则结果数组具有与索引数组相同的形状，并且这些值对应于每个在索引数组中的位置。在本示例中，第一个索引值对于两个索引数组为0，因此结果数组的第一个值为y [0,0]。下一个值是y [2,1]，最后一个是y [4,2]。

如果索引数组不具有相同的形状，则尝试将它们广播到相同的形状。如果它们不能广播到相同的形状，则引发异常：

>>> y[np.array([0,2,4]), np.array([0,1])]
<type 'exceptions.ValueError'>: shape mismatch: objects cannot be
broadcast to a single shape






广播机制允许索引数组与其他索引的标量组合。效果是标量值用于索引数组的所有对应值：

>>> y[np.array([0,2,4]), 1]
array([ 1, 15, 29])






跳到下一级的复杂性，可能只有部分索引具有索引数组的数组。需要一点思考来理解在这种情况下会发生什么。例如，如果我们只使用一个索引数组与y：

>>> y[np.array([0,2,4])]
array([[ 0,  1,  2,  3,  4,  5,  6],
       [14, 15, 16, 17, 18, 19, 20],
       [28, 29, 30, 31, 32, 33, 34]])






什么结果是构造新的数组，其中索引数组的每个值从正被索引的数组中选择一行，并且结果数组具有结果形状（行的大小，数目索引元素）。

这可能有用的示例是对于颜色查找表，其中我们想将图像的值映射到RGB三元组以用于显示。查找表可以具有形状（nlookup，3）。使用具有dtype = np.uint8的形状（ny，nx）的图像索引这样的数组（或者任何整数类型，只要值具有查找表的边界）将导致形状的数组（ny，nx， 3），其中三个RGB值与每个像素位置相关联。

一般来说，resulant数组的形状将是索引数组的形状（或所有索引数组被广播到的形状）与被索引的数组中的任何未使用维度（未索引的那些）的形状的连接。




Boolean or “mask” index arrays

用作索引的布尔数组以不同于索引数组的方式进行处理。布尔数组必须与要编制索引的数组的初始维度具有相同的形状。在最直接的情况下，布尔数组具有相同的形状：

>>> b = y>20
>>> y[b]
array([21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34])






与整数索引数组的情况不同，在布尔数组中，结果是1-D数组，其包含索引数组中的所有元素，对应于布尔数组中的所有真实元素。索引数组中的元素始终以row-major（C样式）顺序进行迭代和返回。结果也与y[np.nonzero(b)]相同。与索引数组一样，返回的是数据的副本，而不是一个获取切片的视图。

如果y的尺寸大于b，则结果将是多维的。例如：

>>> b[:,5] # use a 1-D boolean whose first dim agrees with the first dim of y
array([False, False, False,  True,  True], dtype=bool)
>>> y[b[:,5]]
array([[21, 22, 23, 24, 25, 26, 27],
       [28, 29, 30, 31, 32, 33, 34]])






这里，从索引数组中选择第4和第5行，并组合以形成2-D数字组。

通常，当布尔数组具有比被索引的数组更少的维度时，这等同于y [b，...]，这意味着y被索引为b，然后是多个：如同填充y。因此，结果的形状是包含布尔数组的True元素的数目的一个维度，后面是被索引的数组的剩余维度。

例如，使用具有四个真实元素的形状（2,3）的2-D布尔数组来从形状（2,3,5）的3-D数字组中选择行导致形状的2-D结果（4 ，5）：

>>> x = np.arange(30).reshape(2,3,5)
>>> x
array([[[ 0,  1,  2,  3,  4],
        [ 5,  6,  7,  8,  9],
        [10, 11, 12, 13, 14]],
       [[15, 16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23, 24],
        [25, 26, 27, 28, 29]]])
>>> b = np.array([[True, True, False], [False, True, True]])
>>> x[b]
array([[ 0,  1,  2,  3,  4],
       [ 5,  6,  7,  8,  9],
       [20, 21, 22, 23, 24],
       [25, 26, 27, 28, 29]])






有关更多详细信息，请参阅数组索引上的numpy参考文档。




Combining index arrays with slices

索引数组可以与切片组合。例如：

>>> y[np.array([0,2,4]),1:3]
array([[ 1,  2],
       [15, 16],
       [29, 30]])






实际上，将切片转换为用索引数组广播的索引数组np.array（[[1,2]]）（shape（1,2）），以产生形状（3,2）的结果数组。

同样，切片可以与广播的布尔指数组合：

>>> y[b[:,5],1:3]
array([[22, 23],
       [29, 30]])









Structural indexing tools

为了便于数组形状与表达式和赋值关系的匹配，可以在数组索引中使用np.newaxis对象来添加大小为1的新维。例如：

>>> y.shape
(5, 7)
>>> y[:,np.newaxis,:].shape
(5, 1, 7)






注意，在数组中没有新的元素，只是维度增加。这可以方便地以一种方式组合两个数组，否则将需要明确重塑操作。例如：

>>> x = np.arange(5)
>>> x[:,np.newaxis] + x[np.newaxis,:]
array([[0, 1, 2, 3, 4],
       [1, 2, 3, 4, 5],
       [2, 3, 4, 5, 6],
       [3, 4, 5, 6, 7],
       [4, 5, 6, 7, 8]])






省略语法可以用于指示完全选择任何剩余的未指定维度。例如：

>>> z = np.arange(81).reshape(3,3,3,3)
>>> z[1,...,2]
array([[29, 32, 35],
       [38, 41, 44],
       [47, 50, 53]])






这相当于：

>>> z[1,:,:,2]
array([[29, 32, 35],
       [38, 41, 44],
       [47, 50, 53]])









Assigning values to indexed arrays

如上所述，可以使用单个索引，切片，索引和掩码数组来选择数组的子集来分配。分配给索引数组的值必须是形状一致的（相同的形状或可广播到索引产生的形状）。例如，允许为切片分配常量：

>>> x = np.arange(10)
>>> x[2:7] = 1






或正确大小的数组：

>>> x[2:7] = np.arange(5)






请注意，如果将较高类型分配给较低类型（如浮点数为int）或甚至将异常（将复杂度分配给浮点数或整数），分配可能会导致更改：

>>> x[1] = 1.2
>>> x[1]
1
>>> x[1] = 1.2j
<type 'exceptions.TypeError'>: can't convert complex to long; use
long(abs(z))






与某些引用（例如数组和掩码索引）不同，它们总是对数组中的原始数据进行赋值（事实上，没有其他什么是有意义的！）。请注意，一些操作可能无法正常工作。这个特殊的例子往往是令人惊讶的人：

>>> x = np.arange(0, 50, 10)
>>> x
array([ 0, 10, 20, 30, 40])
>>> x[np.array([1, 1, 3, 1])] += 1
>>> x
array([ 0, 11, 20, 31, 40])






人们期望第一个位置将增加3。实际上，它只会递增1。原因是因为从包含值为1,1,3,1的原始数据（作为临时数据）中提取了一个新的数据组，然后将值1添加到临时数据库，然后将临时数据分配回原始数据组。因此，x [1] +1处的数组的值被分配给x [1]三次，而不是被增加3次。




Dealing with variable numbers of indices within programs

索引语法非常强大，但在处理可变数量的索引时限制。例如，如果你想编写一个可以处理具有不同维数的参数的函数，而不必为每个可能的维度编写特殊的情况代码，那么如何做呢？如果向索引提供一个元组，则该元组将被解释为索引列表。例如（使用数组z的先前定义）：

>>> indices = (1,1,1,1)
>>> z[indices]
40






因此，可以使用代码来构造任意数量的索引的元组，然后在索引中使用它们。

可以使用Python中的slice()函数在程序中指定切片。例如：

>>> indices = (1,1,1,slice(0,2)) # same as [1,1,1,0:2]
>>> z[indices]
array([39, 40])






同样，省略号可以通过使用省略号对象的代码来指定：

>>> indices = (1, Ellipsis, 1) # same as [1,...,1]
>>> z[indices]
array([[28, 31, 34],
       [37, 40, 43],
       [46, 49, 52]])






因为这个原因，可以直接使用np.where()函数的输出作为索引，因为它总是返回一个索引数组的元组。

因为元组的特殊处理，它们不会像列表那样自动转换为数组。举个例子：

>>> z[[1,1,1,1]] # produces a large array
array([[[[27, 28, 29],
         [30, 31, 32], ...
>>> z[(1,1,1,1)] # returns a single value
40












Broadcasting


另见

numpy.broadcast



术语broadcasting描述numpy在算术运算期间如何处理具有不同形状的数组。受限于某些约束，较小的数组依据较大数组“broadcasting”，使得它们具有兼容的形状。Broadcasting提供了一种矢量化数组操作的方法，使得循环发生在C而不是Python。它做到这一点且不用不必要的数据拷贝，通常导致高效的算法实现。然而，有些情况下，broadcasting是一个坏主意，因为它导致低效的内存使用并减慢计算。

NumPy操作通常在逐个元素的基础上对数组对进行。在最简单的情况下，两个数组必须具有完全相同的形状，如下例所示：

>>> a = np.array([1.0, 2.0, 3.0])
>>> b = np.array([2.0, 2.0, 2.0])
>>> a * b
array([ 2.,  4.,  6.])






当数组的形状满足一定的条件时，NumPy的broadcasting规则可以放宽这个限制。最简单的broadcasting示例发生在一个操作包含数组和标量值的时候：

>>> a = np.array([1.0, 2.0, 3.0])
>>> b = 2.0
>>> a * b
array([ 2.,  4.,  6.])






结果等同于之前的示例，其中b是数组。在算术运算期间，我们可以认为标量b被拉伸了，形成与a相同形状的数组。b中的新元素是原始标量简单的拷贝。拉伸这个比喻只是概念性的。NumPy足够聪明，它使用原始的标量值而不会真正拷贝，使broadcasting操作尽可能的内存和计算高效。

第二个例子中的代码比第一个例子中的代码更有效，因为broadcasting在乘法期间移动较少的内存（b是标量而不是数组）。


Broadcasting的一般规则

当在两个数组上操作时，NumPy在元素级别比较它们的形状。它从尾部维度开始，并向前发展。两个维度兼容，当


	它们是相等的，或

	其中一个是1



如果不满足这些条件，则抛出ValueError: frames are not aligned异常，指示数组具有不兼容的形状。结果数组的大小是输入数组的每个维度的最大大小。

数组不需要具有相同维度的数目。例如，如果你有一个256x256x3数值的RGB值，并且你想要通过一个不同的值缩放图像中的每个颜色，你可以将图像乘以一个具有3个值的一维数组。根据broadcast规则排列这些数组的最后一个轴的大小，表明它们是兼容的：

Image  (3d array): 256 x 256 x 3
Scale  (1d array):             3
Result (3d array): 256 x 256 x 3






当比较的任何一个维度为1时，则使用另一个。换句话说，大小为1的维被拉伸或“复制”以匹配另一维。

在以下示例中，A和B数组都具有长度为1的轴，在broadcast操作期间将其扩展为更大的大小：

A      (4d array):  8 x 1 x 6 x 1
B      (3d array):      7 x 1 x 5
Result (4d array):  8 x 7 x 6 x 5






这里有一些例子：

A      (2d array):  5 x 4
B      (1d array):      1
Result (2d array):  5 x 4

A      (2d array):  5 x 4
B      (1d array):      4
Result (2d array):  5 x 4

A      (3d array):  15 x 3 x 5
B      (3d array):  15 x 1 x 5
Result (3d array):  15 x 3 x 5

A      (3d array):  15 x 3 x 5
B      (2d array):       3 x 5
Result (3d array):  15 x 3 x 5

A      (3d array):  15 x 3 x 5
B      (2d array):       3 x 1
Result (3d array):  15 x 3 x 5






以下是不broadcast的形状示例：

A      (1d array):  3
B      (1d array):  4 # trailing dimensions do not match

A      (2d array):      2 x 1
B      (3d array):  8 x 4 x 3 # second from last dimensions mismatched






broadcasting在实践中的一个例子：

>>> x = np.arange(4)
>>> xx = x.reshape(4,1)
>>> y = np.ones(5)
>>> z = np.ones((3,4))

>>> x.shape
(4,)

>>> y.shape
(5,)

>>> x + y
<type 'exceptions.ValueError'>: shape mismatch: objects cannot be broadcast to a single shape

>>> xx.shape
(4, 1)

>>> y.shape
(5,)

>>> (xx + y).shape
(4, 5)

>>> xx + y
array([[ 1.,  1.,  1.,  1.,  1.],
       [ 2.,  2.,  2.,  2.,  2.],
       [ 3.,  3.,  3.,  3.,  3.],
       [ 4.,  4.,  4.,  4.,  4.]])

>>> x.shape
(4,)

>>> z.shape
(3, 4)

>>> (x + z).shape
(3, 4)

>>> x + z
array([[ 1.,  2.,  3.,  4.],
       [ 1.,  2.,  3.,  4.],
       [ 1.,  2.,  3.,  4.]])






Broadcasting提供了获取两个数组的外积（或任何其他outer操作）的方便方式。以下示例显示了两个1-d数组的外积操作：

>>> a = np.array([0.0, 10.0, 20.0, 30.0])
>>> b = np.array([1.0, 2.0, 3.0])
>>> a[:, np.newaxis] + b
array([[  1.,   2.,   3.],
       [ 11.,  12.,  13.],
       [ 21.,  22.,  23.],
       [ 31.,  32.,  33.]])






这里，newaxis索引运算符将新轴插入a，使其成为二维4x1数组。将4x1数组与形状为(3,)的b组合，产生一个4x3数组。

有关broadcasting概念的图解，请参阅本文。







Byte-swapping


Introduction to byte ordering and ndarrays

ndarray是一个对象，它为内存中的数据提供了一个python数组接口。

它经常发生，你想用数组查看的内存不是与运行Python的计算机相同的字节顺序。

例如，我可能在一个带有小端CPU的计算机上工作 - 例如Intel Pentium，但是我已经从大计算机写入的文件加载了一些数据。假设我从一个Sun（big-endian）计算机写入的文件中加载了4个字节。我知道这4个字节表示两个16位整数。在大端机器上，以最高有效字节（MSB），然后是最低有效字节（LSB）存储两字节整数。因此，字节按存储顺序：


	MSB整数1

	LSB整数1

	MSB整数2

	LSB整数2



假设两个整数实际上是1和770。因为770 = 256 * 3 + 2，存储器中的4个字节将分别包含：0,1,3,2。我从文件加载的字节将有这些内容：

>>> big_end_str = chr(0) + chr(1) + chr(3) + chr(2)
>>> big_end_str
'\x00\x01\x03\x02'






我们可能想使用ndarray来访问这些整数。在这种情况下，我们可以围绕这个内存创建一个数组，并告诉numpy有两个整数，它们是16位和big-endian：

>>> import numpy as np
>>> big_end_arr = np.ndarray(shape=(2,),dtype='>i2', buffer=big_end_str)
>>> big_end_arr[0]
1
>>> big_end_arr[1]
770






请注意>i2上方的数组dtype。>意味着“big-endian”（<是小端字节序），而i2意味着“有符号2字节整数”。例如，如果我们的数据表示单个无符号的4字节小端整数，则dtype字符串将是<u4。

其实，为什么我们不试试呢？

>>> little_end_u4 = np.ndarray(shape=(1,),dtype='<u4', buffer=big_end_str)
>>> little_end_u4[0] == 1 * 256**1 + 3 * 256**2 + 2 * 256**3
True






回到我们的big_end_arr  - 在这种情况下，我们的底层数据是big-endian（数据字节序），我们设置dtype匹配（dtype也是big-endian）。然而，有时你需要翻转这些。


警告

标量当前不包括字节顺序信息，因此从数组提取标量将以本地字节顺序返回一个整数。因此：

>>> big_end_arr[0].dtype.byteorder == little_end_u4[0].dtype.byteorder
True











Changing byte ordering

正如你可以想象的从介绍，有两种方式可以影响数组的字节顺序和它正在查看的底层内存之间的关系：


	更改数组dtype中的字节排序信息，以便将不合法的数据解释为不同的字节顺序。这是arr.newbyteorder()的作用

	更改基础数据的字节顺序，保留dtype解释。这是arr.byteswap()的作用。



你需要改变字节顺序的常见情况是：


	您的数据和dtype字节序不匹配，并且您要更改dtype以使其与数据匹配。

	您的数据和dtype字节序不匹配，并且您要交换数据，以便它们匹配dtype

	你的数据和dtype endianess匹配，但你想要的数据交换和dtype反映这一点




Data and dtype endianness don’t match, change dtype to match data

我们做一些他们不匹配的东西：

>>> wrong_end_dtype_arr = np.ndarray(shape=(2,),dtype='<i2', buffer=big_end_str)
>>> wrong_end_dtype_arr[0]
256






这种情况的明显修复是更改dtype，以便它给出正确的字节序：

>>> fixed_end_dtype_arr = wrong_end_dtype_arr.newbyteorder()
>>> fixed_end_dtype_arr[0]
1






注意数组在内存中没有更改：

>>> fixed_end_dtype_arr.tobytes() == big_end_str
True









Data and type endianness don’t match, change data to match dtype

你可能想这样做，如果你需要内存中的数据是一定的顺序。例如，你可能正在将内存写入需要某个字节顺序的文件。

>>> fixed_end_mem_arr = wrong_end_dtype_arr.byteswap()
>>> fixed_end_mem_arr[0]
1






现在数组在内存中已更改：

>>> fixed_end_mem_arr.tobytes() == big_end_str
False









Data and dtype endianness match, swap data and dtype

你可能有一个正确指定的数组dtype，但你需要数组在内存中有相反的字节顺序，你想让dtype匹配，所以数组值是有意义的。在这种情况下，你只需要做前面的两个操作：

>>> swapped_end_arr = big_end_arr.byteswap().newbyteorder()
>>> swapped_end_arr[0]
1
>>> swapped_end_arr.tobytes() == big_end_str
False






使用ndarray astype方法可以实现将数据转换为特定类型和字节顺序的更简单方法：

>>> swapped_end_arr = big_end_arr.astype('<i2')
>>> swapped_end_arr[0]
1
>>> swapped_end_arr.tobytes() == big_end_str
False














结构化数组


简介

Numpy提供强大的功能来创建结构化数据类型的数组。这些数组允许通过命名字段来操纵数据。一个简单的例子将演示它是什么意思：

>>> x = np.array([(1,2.,'Hello'), (2,3.,"World")],
...              dtype=[('foo', 'i4'),('bar', 'f4'), ('baz', 'S10')])
>>> x
array([(1, 2.0, 'Hello'), (2, 3.0, 'World')],
     dtype=[('foo', '>i4'), ('bar', '>f4'), ('baz', '|S10')])






这里我们创建了一个长度为2的一维数组。此数组的每个元素都是一个包含三个项目的结构，一个32位整数，一个32位浮点数以及长度为10或更小的字符串。如果我们在第二个位置索引这个数组，我们得到第二个结构：

>>> x[1]
(2,3.,"World")






方便地，可以通过使用命名该字段的字符串进行索引来访问数组的任何字段。

>>> y = x['bar']
>>> y
array([ 2.,  3.], dtype=float32)
>>> y[:] = 2*y
>>> y
array([ 4.,  6.], dtype=float32)
>>> x
array([(1, 4.0, 'Hello'), (2, 6.0, 'World')],
      dtype=[('foo', '>i4'), ('bar', '>f4'), ('baz', '|S10')])






在这些示例中，y是由结构化类型中的第二个字段组成的简单浮点数组。但是，它不是结构化数据组中的数据的副本，而是视图，即，它共享完全相同的存储器位置。因此，当我们通过将其数值加倍来更新该数组时，结构化数组也将对应的值显示为加倍。同样，如果更改结构化数据组，字段视图也会更改：

>>> x[1] = (-1,-1.,"Master")
>>> x
array([(1, 4.0, 'Hello'), (-1, -1.0, 'Master')],
      dtype=[('foo', '>i4'), ('bar', '>f4'), ('baz', '|S10')])
>>> y
array([ 4., -1.], dtype=float32)









定义结构化数组

通过dtype对象定义一个结构化数组。有几种替代方法来定义记录的字段。这些变体中的一些提供与Numeric，numarray或另一个模块的向后兼容性，并且除了这些目的之外不应该使用。这些将被如此注意。使用参数（如提供给dtype函数关键字或dtype对象构造函数本身）通过四种可选方法之一指定记录结构。此参数必须是以下之一：1）string，2）tuple，3）list，或4）dictionary。以下简要描述这些。

1）字符串参数。在这种情况下，构造函数需要一个逗号分隔的类型说明符列表，可选地包含额外的形状信息。字段被赋予默认名称'f0'，'f1'，'f2'等。类型说明符可以采用4种不同的形式：

a) b1, i1, i2, i4, i8, u1, u2, u4, u8, f2, f4, f8, c8, c16, a<n>
   (representing bytes, ints, unsigned ints, floats, complex and
    fixed length strings of specified byte lengths)
b) int8,...,uint8,...,float16, float32, float64, complex64, complex128
   (this time with bit sizes)
c) older Numeric/numarray type specifications (e.g. Float32).
   Don't use these in new code!
d) Single character type specifiers (e.g H for unsigned short ints).
   Avoid using these unless you must. Details can be found in the
   Numpy book






这些不同的样式可以混合在同一个字符串（但为什么你会想这样做？）。此外，每个类型说明符可以以重复数或形状为前缀。在这些情况下，将创建一个数组元素，即记录中的数组。该数组仍称为单个字段。一个例子：

>>> x = np.zeros(3, dtype='3int8, float32, (2,3)float64')
>>> x
array([([0, 0, 0], 0.0, [[0.0, 0.0, 0.0], [0.0, 0.0, 0.0]]),
       ([0, 0, 0], 0.0, [[0.0, 0.0, 0.0], [0.0, 0.0, 0.0]]),
       ([0, 0, 0], 0.0, [[0.0, 0.0, 0.0], [0.0, 0.0, 0.0]])],
      dtype=[('f0', '|i1', 3), ('f1', '>f4'), ('f2', '>f8', (2, 3))])






通过使用字符串来定义记录结构，它排除了能够在原始定义中命名字段。但是，名称可以更改，如后所示。

2）元组参数：适用于记录结构的唯一相关元组是当结构映射到现有数据类型时。这是通过在元组中配对现有数据类型与匹配的dtype定义（使用此处描述的任何变体）来完成的。作为示例（使用列表的定义，参见3）以获得更多细节：

>>> x = np.zeros(3, dtype=('i4',[('r','u1'), ('g','u1'), ('b','u1'), ('a','u1')]))
>>> x
array([0, 0, 0])
>>> x['r']
array([0, 0, 0], dtype=uint8)






在这种情况下，产生一个数组，其外观和行为就像一个简单的int32数组，但也有只使用int32的一个字节（有点像Fortran等效）的字段的定义。

3）列表参数：在这种情况下，记录结构用元组列表定义。每个元组具有2或3个元素，指定：1）字段的名称（允许使用''），2）字段的类型，以及3）形状（可选）。例如：

>>> x = np.zeros(3, dtype=[('x','f4'),('y',np.float32),('value','f4',(2,2))])
>>> x
array([(0.0, 0.0, [[0.0, 0.0], [0.0, 0.0]]),
       (0.0, 0.0, [[0.0, 0.0], [0.0, 0.0]]),
       (0.0, 0.0, [[0.0, 0.0], [0.0, 0.0]])],
      dtype=[('x', '>f4'), ('y', '>f4'), ('value', '>f4', (2, 2))])






4）字典参数：允许两种不同的形式。第一个包含一个具有两个必需键（'names'和'formats'）的字典，每个键都有一个相等大小的值列表。格式列表包含在其他上下文中允许的任何类型/形状说明符。名称必须是字符串。有两个可选键：“offsets”和“titles”。每个都必须是相应匹配的列表，其中偏移量包含每个字段的整数偏移量，标题是包含每个字段的元数据的对象（这些对象不必是字符串），其中允许值为None。举个例子：

>>> x = np.zeros(3, dtype={'names':['col1', 'col2'], 'formats':['i4','f4']})
>>> x
array([(0, 0.0), (0, 0.0), (0, 0.0)],
      dtype=[('col1', '>i4'), ('col2', '>f4')])






允许的其他字典形式是具有指定类型，偏移和可选标题的元组值的名称键的字典。

>>> x = np.zeros(3, dtype={'col1':('i1',0,'title 1'), 'col2':('f4',1,'title 2')})
>>> x
array([(0, 0.0), (0, 0.0), (0, 0.0)],
      dtype=[(('title 1', 'col1'), '|i1'), (('title 2', 'col2'), '>f4')])









访问和修改字段名称

字段名称是定义结构的dtype对象的属性。对于最后一个例子：

>>> x.dtype.names
('col1', 'col2')
>>> x.dtype.names = ('x', 'y')
>>> x
array([(0, 0.0), (0, 0.0), (0, 0.0)],
     dtype=[(('title 1', 'x'), '|i1'), (('title 2', 'y'), '>f4')])
>>> x.dtype.names = ('x', 'y', 'z') # wrong number of names
<type 'exceptions.ValueError'>: must replace all names at once with a sequence of length 2









访问字段标题

字段标题提供了一个标准位置来放置字段的关联信息。他们不必是字符串。

>>> x.dtype.fields['x'][2]
'title 1'









一次访问多个字段

您可以使用字段名称列表一次访问多个字段：

>>> x = np.array([(1.5,2.5,(1.0,2.0)),(3.,4.,(4.,5.)),(1.,3.,(2.,6.))],
        dtype=[('x','f4'),('y',np.float32),('value','f4',(2,2))])






请注意，x是使用元组列表创建的。

>>> x[['x','y']]
array([(1.5, 2.5), (3.0, 4.0), (1.0, 3.0)],
     dtype=[('x', '<f4'), ('y', '<f4')])
>>> x[['x','value']]
array([(1.5, [[1.0, 2.0], [1.0, 2.0]]), (3.0, [[4.0, 5.0], [4.0, 5.0]]),
      (1.0, [[2.0, 6.0], [2.0, 6.0]])],
     dtype=[('x', '<f4'), ('value', '<f4', (2, 2))])






字段按请求的顺序返回。：

>>> x[['y','x']]
array([(2.5, 1.5), (4.0, 3.0), (3.0, 1.0)],
     dtype=[('y', '<f4'), ('x', '<f4')])









填充结构化数组

结构化数组可以按字段或逐行填充。

>>> arr = np.zeros((5,), dtype=[('var1','f8'),('var2','f8')])
>>> arr['var1'] = np.arange(5)






如果你逐行填充它，它需要一个元组（但不是一个列表或数组！）：

>>> arr[0] = (10,20)
>>> arr
array([(10.0, 20.0), (1.0, 0.0), (2.0, 0.0), (3.0, 0.0), (4.0, 0.0)],
     dtype=[('var1', '<f8'), ('var2', '<f8')])









记录数组

为了方便起见，numpy提供了“记录数组”，允许通过属性而不是索引来访问结构化数组的字段。记录数组是使用ndarray，numpy.recarray的子类包装的结构化数组，它允许通过数组对象上的属性访问字段，记录数组也使用特殊的数据类型numpy.record

创建记录数组的最简单的方法是使用numpy.rec.array：

>>> recordarr = np.rec.array([(1,2.,'Hello'),(2,3.,"World")], 
...                    dtype=[('foo', 'i4'),('bar', 'f4'), ('baz', 'S10')])
>>> recordarr.bar
array([ 2.,  3.], dtype=float32)
>>> recordarr[1:2]
rec.array([(2, 3.0, 'World')], 
      dtype=[('foo', '<i4'), ('bar', '<f4'), ('baz', 'S10')])
>>> recordarr[1:2].foo
array([2], dtype=int32)
>>> recordarr.foo[1:2]
array([2], dtype=int32)
>>> recordarr[1].baz
'World'






numpy.rec.array可以将各种参数转换为记录数组，包括正常的结构化数组：

>>> arr = array([(1,2.,'Hello'),(2,3.,"World")], 
...             dtype=[('foo', 'i4'), ('bar', 'f4'), ('baz', 'S10')])
>>> recordarr = np.rec.array(arr)






numpy.rec模块提供了一些创建记录数组的其他便利函数，请参见record array creation routines。

可以使用适当的视图获得结构化数组的记录数组表示：

>>> arr = np.array([(1,2.,'Hello'),(2,3.,"World")], 
...                dtype=[('foo', 'i4'),('bar', 'f4'), ('baz', 'a10')])
>>> recordarr = arr.view(dtype=dtype((np.record, arr.dtype)), 
...                      type=np.recarray)






为方便起见，以np.recarray类型查看ndarray将自动转换为np.record数据类型，因此dtype可以不在视图中：

>>> recordarr = arr.view(np.recarray)
>>> recordarr.dtype
dtype((numpy.record, [('foo', '<i4'), ('bar', '<f4'), ('baz', 'S10')]))






要返回到一个普通的ndarray，dtype和type必须重置。以下视图是这样做的，考虑到recordarr不是结构化类型的不寻常情况：

>>> arr2 = recordarr.view(recordarr.dtype.fields or recordarr.dtype, np.ndarray)






通过索引或属性访问的记录数组字段将作为记录数组返回，如果字段具有结构化类型，则返回为纯数组。

>>> recordarr = np.rec.array([('Hello', (1,2)),("World", (3,4))], 
...                 dtype=[('foo', 'S6'),('bar', [('A', int), ('B', int)])])
>>> type(recordarr.foo)
<type 'numpy.ndarray'>
>>> type(recordarr.bar)
<class 'numpy.core.records.recarray'>






请注意，如果字段与ndarray属性具有相同的名称，则ndarray属性优先。这些字段将无法通过属性访问，但仍可通过索引访问。







Subclassing ndarray


Credits
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Introduction

子类化ndarray相对简单，但与其他Python对象相比，它有一些复杂性。在这一页上，我们解释了允许你对ndarray进行子类化的机制，以及实现子类的含义。


ndarrays and object creation

子类化ndarray很复杂，因为ndarray类的新实例可以以三种不同的方式来实现。这些是：


	显式构造函数调用 - 如MySubClass(params)。这是创建Python实例的通常路由。

	查看转换 - 将现有的ndarray转换为给定的子类

	从模板新建 - 从模板实例创建新实例。示例包括返回来自子类数组的切片，从ufuncs创建返回类型，以及复制数组。有关详细信息，请参阅Creating new from template



最后两个是ndarrays的特性 - 以支持数组切片。子类化ndarray的并发症是由于机制numpy必须支持后两种路由的实例创建。






View casting

视图转换是标准的ndarray机制，通过它，您可以获取任何子类的ndarray，并返回数组的视图作为另一个（指定的）子类：

>>> import numpy as np
>>> # create a completely useless ndarray subclass
>>> class C(np.ndarray): pass
>>> # create a standard ndarray
>>> arr = np.zeros((3,))
>>> # take a view of it, as our useless subclass
>>> c_arr = arr.view(C)
>>> type(c_arr)
<class 'C'>









Creating new from template

当numpy发现它需要从模板实例创建一个新实例时，ndarray子类的新实例也可以通过非常类似于View casting的机制来实现。最明显的地方是，当你正在采取切片的子类数组。例如：

>>> v = c_arr[1:]
>>> type(v) # the view is of type 'C'
<class 'C'>
>>> v is c_arr # but it's a new instance
False






该切片是到原始c_arr数据的视图。因此，当我们从ndarray获取视图时，我们返回一个新的ndarray，同一个类，指向原始数据。

There are other points in the use of ndarrays where we need such views, such as copying arrays (c_arr.copy()), creating ufunc output arrays (see also __array_wrap__ for ufuncs), and reducing methods (like c_arr.mean().




Relationship of view casting and new-from-template

这些路径都使用相同的机械。我们在这里区分，因为他们导致不同的输入到你的方法。具体来说，View casting意味着您已从ndarray的任何潜在子类中创建了数组类型的新实例。Creating new from template意味着您已从先前存在的实例创建了一个新类的实例，允许您例如跨特定于您的子类的属性进行复制。




Implications for subclassing

如果我们子类化ndarray，我们不仅需要处理我们的数组类型的显式构造，还要处理View casting或Creating new from template。Numpy有机械做到这一点，和这种机械，使子类略微不标准。

ndarray用来支持子类中的视图和new-from-template的机制有两个方面。

第一种是使用ndarray.__new__方法进行对象初始化的主要工作，而不是使用更常用的__init__方法。第二种是使用__array_finalize__方法允许子类在从模板创建视图和新实例后清理。


A brief Python primer on __new__ and __init__

__new__是一个标准的Python方法，如果存在，则在创建类实例时在__init__之前调用。有关详细信息，请参阅python __new__文档。

例如，考虑下面的Python代码：

class C(object):
    def __new__(cls, *args):
        print('Cls in __new__:', cls)
        print('Args in __new__:', args)
        return object.__new__(cls, *args)

    def __init__(self, *args):
        print('type(self) in __init__:', type(self))
        print('Args in __init__:', args)






意思是我们得到：

>>> c = C('hello')
Cls in __new__: <class 'C'>
Args in __new__: ('hello',)
type(self) in __init__: <class 'C'>
Args in __init__: ('hello',)






当我们调用C('hello')时，__new__方法获得自己的类作为第一个参数，传递的参数是字符串'hello'。在python调用__new__之后，它通常调用我们的__init__方法，输出__new__作为第一个参数实例）和传递的参数。

As you can see, the object can be initialized in the __new__ method or the __init__ method, or both, and in fact ndarray does not have an __init__ method, because all the initialization is done in the __new__ method.

为什么使用__new__而不是通常的__init__？因为在某些情况下，对于ndarray，我们想要能够返回一个其他类的对象。考虑以下：

class D(C):
    def __new__(cls, *args):
        print('D cls is:', cls)
        print('D args in __new__:', args)
        return C.__new__(C, *args)

    def __init__(self, *args):
        # we never get here
        print('In D __init__')






意思是：

>>> obj = D('hello')
D cls is: <class 'D'>
D args in __new__: ('hello',)
Cls in __new__: <class 'C'>
Args in __new__: ('hello',)
>>> type(obj)
<class 'C'>






The definition of C is the same as before, but for D, the __new__ method returns an instance of class C rather than D. Note that the __init__ method of D does not get called. 通常，当__new__方法返回类别不是定义的类别的对象时，不会调用该类别的__init__方法。

这就是ndarray类的子类如何能够返回保留类类型的视图。当采用视图时，标准的ndarray机制创建新的ndarray对象，如：

obj = ndarray.__new__(subtype, shape, ...






其中subdtype是子类。因此，返回的视图与子类具有相同的类，而不是类ndarray。

这解决了返回相同类型的视图的问题，但现在我们有一个新的问题。ndarray的机制可以这样设置类，在它的标准方法中获取视图，但ndarray __new__方法什么都不知道我们在我们自己的__new__方法以便设置属性，等等。（Aside  - 为什么不调用obj = subdtype .__ new __（...因为我们可能没有具有相同呼叫签名的__new__方法）。




The role of __array_finalize__

__array_finalize__是numpy提供的机制，允许子类处理创建新实例的各种方式。

记住子类实例可以通过以下三种方式来实现：


	显式构造函数调用（obj = MySubClass（params））。这将调用MySubClass.__new__的通常序列（如果存在）MySubClass.__init__。

	View casting

	Creating new from template



我们的MySubClass.__new__方法仅在显式构造函数调用的情况下才被调用，因此我们不能依赖MySubClass.__new__或MySubClass.__init__事实证明，MySubClass.__array_finalize__ 会调用所有三个方法的对象创建，所以这是我们的对象创建内务通常去。


	对于显式构造函数调用，我们的子类需要创建一个自己类的新的ndarray实例。在实践中，这意味着我们，代码的作者，将需要调用ndarray.__new__(MySubClass,...)，或者做一个现有数组的视图转换（见下文）

	对于视图转换和new-from-template，相当于在C级别调用ndarray.__new__(MySubClass,...）。



__array_finalize__接收的参数对于上面的三个实例创建方法不同。

以下代码允许我们查看调用序列和参数：

import numpy as np

class C(np.ndarray):
    def __new__(cls, *args, **kwargs):
        print('In __new__ with class %s' % cls)
        return np.ndarray.__new__(cls, *args, **kwargs)

    def __init__(self, *args, **kwargs):
        # in practice you probably will not need or want an __init__
        # method for your subclass
        print('In __init__ with class %s' % self.__class__)

    def __array_finalize__(self, obj):
        print('In array_finalize:')
        print('   self type is %s' % type(self))
        print('   obj type is %s' % type(obj))






现在：

>>> # Explicit constructor
>>> c = C((10,))
In __new__ with class <class 'C'>
In array_finalize:
   self type is <class 'C'>
   obj type is <type 'NoneType'>
In __init__ with class <class 'C'>
>>> # View casting
>>> a = np.arange(10)
>>> cast_a = a.view(C)
In array_finalize:
   self type is <class 'C'>
   obj type is <type 'numpy.ndarray'>
>>> # Slicing (example of new-from-template)
>>> cv = c[:1]
In array_finalize:
   self type is <class 'C'>
   obj type is <class 'C'>






__array_finalize__的签名为：

def __array_finalize__(self, obj):






ndarray.__new__传递__array_finalize__新对象，我们自己的类（self）以及视图已经被捕获的对象obj）。从上面的输出可以看出，self始终是我们子类的一个新创建的实例，obj的类型对于三个实例创建方法是不同的：


	当从显式构造函数调用时，obj是None

	从视图投射调用时，obj可以是ndarray的任何子类的实例，包括我们自己的。

	当从模板中调用时，obj是我们自己的子类的另一个实例，我们可以用它来更新新的self实例。



因为__array_finalize__是始终看到正在创建的新实例的唯一方法，因此在其他任务中填充新对象属性的实例默认值是明智的。

这可以用一个例子更清楚。






Simple example - adding an extra attribute to ndarray

import numpy as np

class InfoArray(np.ndarray):

    def __new__(subtype, shape, dtype=float, buffer=None, offset=0,
          strides=None, order=None, info=None):
        # Create the ndarray instance of our type, given the usual
        # ndarray input arguments.  This will call the standard
        # ndarray constructor, but return an object of our type.
        # It also triggers a call to InfoArray.__array_finalize__
        obj = np.ndarray.__new__(subtype, shape, dtype, buffer, offset, strides,
                         order)
        # set the new 'info' attribute to the value passed
        obj.info = info
        # Finally, we must return the newly created object:
        return obj

    def __array_finalize__(self, obj):
        # ``self`` is a new object resulting from
        # ndarray.__new__(InfoArray, ...), therefore it only has
        # attributes that the ndarray.__new__ constructor gave it -
        # i.e. those of a standard ndarray.
        #
        # We could have got to the ndarray.__new__ call in 3 ways:
        # From an explicit constructor - e.g. InfoArray():
        #    obj is None
        #    (we're in the middle of the InfoArray.__new__
        #    constructor, and self.info will be set when we return to
        #    InfoArray.__new__)
        if obj is None: return
        # From view casting - e.g arr.view(InfoArray):
        #    obj is arr
        #    (type(obj) can be InfoArray)
        # From new-from-template - e.g infoarr[:3]
        #    type(obj) is InfoArray
        #
        # Note that it is here, rather than in the __new__ method,
        # that we set the default value for 'info', because this
        # method sees all creation of default objects - with the
        # InfoArray.__new__ constructor, but also with
        # arr.view(InfoArray).
        self.info = getattr(obj, 'info', None)
        # We do not need to return anything






使用对象看起来像这样：

>>> obj = InfoArray(shape=(3,)) # explicit constructor
>>> type(obj)
<class 'InfoArray'>
>>> obj.info is None
True
>>> obj = InfoArray(shape=(3,), info='information')
>>> obj.info
'information'
>>> v = obj[1:] # new-from-template - here - slicing
>>> type(v)
<class 'InfoArray'>
>>> v.info
'information'
>>> arr = np.arange(10)
>>> cast_arr = arr.view(InfoArray) # view casting
>>> type(cast_arr)
<class 'InfoArray'>
>>> cast_arr.info is None
True






这个类不是很有用，因为它和裸ndarray对象有相同的构造函数，包括传递缓冲区和形状等等。我们可能更喜欢构造函数能够从通常的numpy调用np.array获取已经形成的ndarray并返回一个对象。




Slightly more realistic example - attribute added to existing array

这里是一个类，它使用一个标准的ndarray已经存在，强制转换为我们的类型，并添加一个额外的属性。

import numpy as np

class RealisticInfoArray(np.ndarray):

    def __new__(cls, input_array, info=None):
        # Input array is an already formed ndarray instance
        # We first cast to be our class type
        obj = np.asarray(input_array).view(cls)
        # add the new attribute to the created instance
        obj.info = info
        # Finally, we must return the newly created object:
        return obj

    def __array_finalize__(self, obj):
        # see InfoArray.__array_finalize__ for comments
        if obj is None: return
        self.info = getattr(obj, 'info', None)






所以：

>>> arr = np.arange(5)
>>> obj = RealisticInfoArray(arr, info='information')
>>> type(obj)
<class 'RealisticInfoArray'>
>>> obj.info
'information'
>>> v = obj[1:]
>>> type(v)
<class 'RealisticInfoArray'>
>>> v.info
'information'









__array_wrap__ for ufuncs

在numpy ufuncs和其他numpy函数的末尾调用__array_wrap__，允许子类设置返回值的类型并更新属性和元数据。让我们用一个例子来说明这是如何工作的。首先我们使用与上面相同的子类，但使用不同的名称和一些打印语句：

import numpy as np

class MySubClass(np.ndarray):

    def __new__(cls, input_array, info=None):
        obj = np.asarray(input_array).view(cls)
        obj.info = info
        return obj

    def __array_finalize__(self, obj):
        print('In __array_finalize__:')
        print('   self is %s' % repr(self))
        print('   obj is %s' % repr(obj))
        if obj is None: return
        self.info = getattr(obj, 'info', None)

    def __array_wrap__(self, out_arr, context=None):
        print('In __array_wrap__:')
        print('   self is %s' % repr(self))
        print('   arr is %s' % repr(out_arr))
        # then just call the parent
        return np.ndarray.__array_wrap__(self, out_arr, context)






我们对我们的新数组的一个实例运行一个ufunc：

>>> obj = MySubClass(np.arange(5), info='spam')
In __array_finalize__:
   self is MySubClass([0, 1, 2, 3, 4])
   obj is array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> arr2 = np.arange(5)+1
>>> ret = np.add(arr2, obj)
In __array_wrap__:
   self is MySubClass([0, 1, 2, 3, 4])
   arr is array([1, 3, 5, 7, 9])
In __array_finalize__:
   self is MySubClass([1, 3, 5, 7, 9])
   obj is MySubClass([0, 1, 2, 3, 4])
>>> ret
MySubClass([1, 3, 5, 7, 9])
>>> ret.info
'spam'






Note that the ufunc (np.add) has called the __array_wrap__ method of the input with the highest __array_priority__ value, in this case MySubClass.__array_wrap__, with arguments self as obj, and out_arr as the (ndarray) result of the addition. 反过来，默认的__array_wrap__（ndarray.__array_wrap__）将结果转换为类MySubClass，并调用__array_finalize__ - 因此复制info属性。这一切都发生在C级。

但是，我们可以做任何我们想要的：

class SillySubClass(np.ndarray):

    def __array_wrap__(self, arr, context=None):
        return 'I lost your data'






>>> arr1 = np.arange(5)
>>> obj = arr1.view(SillySubClass)
>>> arr2 = np.arange(5)
>>> ret = np.multiply(obj, arr2)
>>> ret
'I lost your data'






因此，通过为我们的子类定义一个特定的__array_wrap__方法，我们可以调整ufuncs的输出。__array_wrap__方法需要self，然后是参数 - 这是ufunc的结果和可选参数上下文。此参数由一些ufuncs作为3元素元组返回：（ufunc的名称，ufunc的参数，ufunc的域）。__array_wrap__应返回其包含类的实例。有关实现，请参阅masked数组子类。

除了在离开ufunc的过程中调用的__array_wrap__，还有一个__array_prepare__方法，在进入ufunc的路上，在输出数组是在执行任何计算之前创建的。默认实现只传递数组。__array_prepare__不应尝试访问数组数据或调整数组大小，它旨在设置输出数组类型，更新属性和元数据，以及根据计算前可能需要的输入执行任何检查开始。像__array_wrap__，__array_prepare__必须返回一个ndarray或其子类或引发错误。




Extra gotchas - custom __del__ methods and ndarray.base

ndarray解决的问题之一是跟踪ndarrays的内存所有权及其视图。考虑这样的情况：我们创建了一个ndarray arr并且采用了v = arr [1： ]。两个对象正在查看相同的内存。Numpy使用base属性跟踪特定数据组或视图的数据来源：

>>> # A normal ndarray, that owns its own data
>>> arr = np.zeros((4,))
>>> # In this case, base is None
>>> arr.base is None
True
>>> # We take a view
>>> v1 = arr[1:]
>>> # base now points to the array that it derived from
>>> v1.base is arr
True
>>> # Take a view of a view
>>> v2 = v1[1:]
>>> # base points to the view it derived from
>>> v2.base is v1
True






一般来说，如果数组拥有自己的内存，在这种情况下arr，则arr.base将为None  - 有一些例外 - 见numpy预订更多详情。

base属性有助于判断我们是否有一个视图或原始数组。如果我们需要知道当子类数组被删除时是否做一些特定的清理，这反过来是有用的。例如，如果原始数组被删除，我们可能只想做清除，但不是视图。有关如何工作的示例，请查看numpy.core中的memmap类。







Miscellaneous


IEEE 754 Floating Point Special Values

在numpy中定义的特殊值：nan，inf，

NaNs可以用作穷人的面具（如果你不在乎原来的价值是什么）

注意：不能使用等号来测试NaN。例如。：

>>> myarr = np.array([1., 0., np.nan, 3.])
>>> np.where(myarr == np.nan)
>>> np.nan == np.nan  # is always False! Use special numpy functions instead.
False
>>> myarr[myarr == np.nan] = 0. # doesn't work
>>> myarr
array([  1.,   0.,  NaN,   3.])
>>> myarr[np.isnan(myarr)] = 0. # use this instead find
>>> myarr
array([ 1.,  0.,  0.,  3.])






其他相关特殊功能：

isinf():    True if value is inf
isfinite(): True if not nan or inf
nan_to_num(): Map nan to 0, inf to max float, -inf to min float






以下对应于通常的功能，除了从结果中排除nans：

nansum()
nanmax()
nanmin()
nanargmax()
nanargmin()

>>> x = np.arange(10.)
>>> x[3] = np.nan
>>> x.sum()
nan
>>> np.nansum(x)
42.0









How numpy handles numerical exceptions

The default is to 'warn' for invalid, divide, and overflow and 'ignore' for underflow. 但是这可以更改，并且可以针对不同种类的异常单独设置。不同的行为是：



	'ignore'：当异常发生时不采取任何行动。

	'warn'：打印RuntimeWarning（通过Python warnings模块）。

	'raise'：提高FloatingPointError。

	'call'：使用seterrcall函数调用指定的函数。

	'print'：直接向stdout打印警告。

	'log'：在由seterrcall指定的Log对象中记录错误。







这些行为可以为各种错误或特定的错误设置：



	all：适用于所有数字异常

	无效：生成NaN时

	除法：除以零（整数也是！）

	overflow：浮点溢出

	下溢：浮点下溢







注意，整数除以零由同一机器处理。这些行为是基于每个线程设置的。




Examples

>>> oldsettings = np.seterr(all='warn')
>>> np.zeros(5,dtype=np.float32)/0.
invalid value encountered in divide
>>> j = np.seterr(under='ignore')
>>> np.array([1.e-100])**10
>>> j = np.seterr(invalid='raise')
>>> np.sqrt(np.array([-1.]))
FloatingPointError: invalid value encountered in sqrt
>>> def errorhandler(errstr, errflag):
...      print("saw stupid error!")
>>> np.seterrcall(errorhandler)
<function err_handler at 0x...>
>>> j = np.seterr(all='call')
>>> np.zeros(5, dtype=np.int32)/0
FloatingPointError: invalid value encountered in divide
saw stupid error!
>>> j = np.seterr(**oldsettings) # restore previous
...                              # error-handling settings









Interfacing to C

只有对选择的调查。关于每个工作的细节。


	裸金属，手动包装您自己的C代码。





	拼图：
	高效

	对其他工具没有依赖





	减号：
	许多学习开销：
	需要学习Python C API的基础知识

	需要学习numpy C API的基础知识

	需要学习如何处理引用计数和爱它。





	参考计数往往很难得到正确。
	得到它错误导致内存泄漏，更糟糕，segfaults





	API将为Python 3.0改变！












	Cython





	拼图：
	避免学习C API

	没有处理引用计数

	可以在伪python中编码并生成C代码

	也可以接口到现有的C代码

	应该屏蔽你对Python C api的改变

	已经成为科学Python社区中的事实上的标准

	对数组的快速索引支持





	减号：
	可以以非标准形式编写可能过时的代码

	没有手动包装那么灵活












	ctypes





	拼图：


	Python标准库的一部分



	适用于连接到现有的共享库，特别是Windows DLL



	避免API /引用计数问题



	良好的numpy支持：数组具有所有这些在其ctypes属性：

a.ctypes.data              a.ctypes.get_strides
a.ctypes.data_as           a.ctypes.shape
a.ctypes.get_as_parameter  a.ctypes.shape_as
a.ctypes.get_data          a.ctypes.strides
a.ctypes.get_shape         a.ctypes.strides_as












	减号：


	不能用于编写代码转换成C扩展，只有一个包装工具。












	SWIG（自动包装机）





	拼图：
	大约很长时间

	多脚本语言支持

	C ++支持

	适用于包装大型（许多函数）现有的C库





	减号：
	在Python和C代码之间生成大量代码

	可能导致几乎不可能优化的性能问题

	接口文件可能很难写

	不一定避免引用计数问题或需要知道API的












	scipy.weave





	拼图：
	可以将许多numpy表达式转换为C代码

	动态编译和加载生成的C代码

	可以在Python模块中嵌入纯C代码，并编织提取，生成接口和编译等。





	减号：
	未来非常不确定：它是Scipy的唯一一部分，不移植到Python 3，并且有效地弃用了Cython。












	Psyco





	拼图：
	通过类似jit的优化将纯python变成高效的机器代码

	非常快，当它优化好





	减号：
	只有在intel（windows？）

	对numpy不做多少？














Interfacing to Fortran:

包装Fortran代码的明确选择是f2py。

Pyfort是一个旧的替代品，但不再支持。Fwrap是一个较新的项目，看起来很有希望，但是不再开发。




Interfacing to C++:



	Cython

	CXX

	Boost.python

	SWIG

	SIP（主要用于PyQT）













NumPy for Matlab users


Introduction

MATLAB和NumPy / SciPy有很多共同点。但是有很多区别。NumPy和SciPy被创建为使用Python以最自然的方式进行数值和科学计算，而不是MATLAB®克隆。此页面旨在收集有关差异的智慧，主要是为了帮助精通MATLAB®的用户成为熟练的NumPy和SciPy用户的目的。





Some Key Differences







	在MATLAB®中，基本数据类型是双精度浮点数的多维数组。大多数表达式使用这样的数组并返回这样的数组。这些阵列的2-D实例上的操作被设计为或多或少地像线性代数中的矩阵操作。
	在NumPy中，基本类型是多维array。在包括2D的所有维度中对这些阵列的操作是元素操作。然而，存在用于进行线性代数的特殊matrix类型，其仅仅是array类的子类。矩阵类数组的操作是线性代数运算。


	MATLAB®使用基于1（一）的索引。使用（1）找到序列的初始元素。See note INDEXING
	Python使用基于0（零）的索引。使用[0]找到序列的初始元素。


	MATLAB®的脚本语言是为做线性代数而创建的。基本矩阵操作的语法是好的和干净的，但是用于添加GUI和创建完整应用程序的API或多或少是事后的想法。
	NumPy基于Python，它从一开始就被设计成一个优秀的通用编程语言。虽然Matlab的一些数组操作的语法比NumPy更紧凑，NumPy（由于是Python的附加组件）可以做许多事情，Matlab不能，例如子类化主数组类型做数组和矩阵数学干净。


	在MATLAB®中，数组具有按值传递语义，使用惰性写时复制方案来防止实际创建副本，直到它们实际需要。切片操作复制数组的部分。
	在NumPy数组中有传递引用语义。切片操作是数组中的视图。








'数组'或'矩阵'？Which should I use?

除了np.ndarray，NumPy还提供了一个您可能在某些现有代码中使用的附加矩阵类型。使用哪一个？


Short answer

使用数组。


	它们是numpy的标准向量/矩阵/张量类型。许多numpy函数返回数组，而不是矩阵。

	在元素方面的操作和线性代数运算之间存在明显的区别。

	你可以有标准向量或行/列向量如果你喜欢。



使用数组类型的唯一缺点是你必须使用dot而不是*来乘以（减少）两个张量（标量积，矩阵向量乘法等））。




Long answer

NumPy包含array类和matrix类。array类旨在用于许多种类的数值计算的通用n维数组，而matrix旨在特别促进线性代数计算。在实践中，两者之间只有少数关键差异。


	运算符*，dot()和multiply()：
	对于array，'``*``'表示元素级乘法，dot()

	对于matrix，'``*``'表示矩阵乘法，而multiply()





	处理向量（一维数组）
	对于array，向量形状1xN，Nx1和N都是不同的东西。像A[:,1]的操作返回形状N的一维数组，而不是形状Nx1的二维数组。在一维array上转置不执行任何操作。

	对于matrix，，一维数组总是上变频为1xN或Nx1矩阵（行或列向量）。A[:,1]返回形状为Nx1的二维矩阵。





	高维数组的处理（ndim> 2）
	array对象可以具有多个维度＆gt； 2；

	matrix对象总是有两个维度。





	便利属性
	array 有一个.T属性，它返回数据的转置。

	matrix 也有.H，.I和.A属性，它返回矩阵的共轭转置，逆和asarray()





	方便构造函数
	array构造函数使用（嵌套）Python序列作为初始化器。如，array([[1,2,3],[4,5,6]])。

	matrix构造函数另外采用一个方便的字符串初始化器。如matrix("[1 2 3; 4 5 6]")。







有使用两者的优点和缺点：


	array
	:)您可以将一维数组视为行或列向量。dot(A,v) treats v as a column vector, while dot(v,A) treats v as a row vector. 这可以节省你不得不键入很多转置。

	<:( Having to use the dot() function for matrix-multiply is messy – dot(dot(A,B),C) vs. A*B*C.

	:)逐元素乘法很容易：A*B。

	:) array

	:)在家里处理任何数量的维度的数据。

	:)如果你熟悉的话，靠近语义到张量代数。

	:) 所有操作（*，/，+，-等）是元素方式





	matrix
	:\\行为更类似于MATLAB®矩阵。

	<:(最大二维。要保存三维数据，您需要array或可能是matrix的Python列表。

	<:(最小二维。你不能有向量。它们必须被转换为单列或单行矩阵。

	<:( Since array is the default in NumPy, some functions may return an array even if you give them a matrix as an argument. 这不应该发生与NumPy函数（如果它是一个错误），但基于NumPy的第三方代码可能不会像NumPy那样荣誉类型保存。

	:) A*B是矩阵乘法，因此对于线性代数更方便。

	<:( Element-wise multiplication requires calling a function, multipy(A,B).

	<:(）运算符重载的使用有点不合逻辑：*不是按元素而是/







因此，使用array更为明智。






Facilities for Matrix Users

NumPy有一些功能，方便使用matrix类型，这希望使事情更容易Matlab转换。


	A matlib module has been added that contains matrix versions of common array constructors like ones(), zeros(), empty(), eye(), rand(), repmat(), etc. 通常这些函数返回array s，但matlib版本返回matrix对象。

	mat has been changed to be a synonym for asmatrix, rather than matrix, thus making it a concise way to convert an array to a matrix without copying the data.

	某些顶级函数已删除。例如numpy.rand()现在需要作为numpy.random.rand()访问。或者使用matlib模块中的rand()。但是“numpythonic”方法是使用numpy.random.random()，它接受一个元组的形状，像其他numpy函数。






Table of Rough MATLAB-NumPy Equivalents

下表给出了一些常见MATLAB®表达式的粗略等价形式。这些不是完全等同的，而是应该被视为提示，让你走正确的方向。有关更多详细信息，请阅读NumPy函数的内置文档。

在编写以数组或矩阵作为参数的函数时，需要注意一些 - 如果你期待一个array，并给出一个matrix，反之亦然，乘法）会给你意想不到的结果。你可以在数组和矩阵之间来回转换使用


	asarray：总是返回类型为array的对象

	asmatrix或mat：总是返回类型matrix

	asanyarray：总是返回一个array对象或从中派生的子类，具体取决于输入。例如，如果你传入matrix，它会返回一个matrix。



这些函数都接受数组和矩阵（尤其是像Python列表），因此在编写应该接受任何数组类对象的函数时非常有用。

在下面的表中，假设你在Python中执行了以下命令：

from numpy import *
import scipy.linalg






还假设在下面，如果Notes谈论“矩阵”的参数是二维实体。


General Purpose Equivalents








	MATLAB
	numpy
	备注




	help func
	info(func)或help(func)或func?（在Ipython）
	获取函数func的帮助


	其中 func
	请参阅注意HELP
	找出func在哪里定义


	键入 func
	source(func)或func??（在Ipython）
	打印源为func（如果不是本机函数）


	a ＆amp；＆amp； b
	a 和 b
	短路逻辑AND运算符（Python本地运算符）；标量参数


	a || b
	a 或 b
	短路逻辑OR运算符（Python本地运算符）；标量参数


	1*i，1*j，1i，1j
	1j
	复数


	eps
	np.spacing(1)
	1和最近的浮点数之间的距离。


	ode45
	scipy.integrate.ode(f).set_integrator('dopri5')
	将ODE与Runge-Kutta 4,5集成


	ode15s
	scipy.integrate.ode（f）.set_integrator（'vode'， method ='bdf'， order = 5） / t0>
	将ODE与BDF方法集成








Linear Algebra Equivalents








	MATLAB
	NumPy
	笔记




	ndims(a)
	ndim(a)或a.ndim
	获取数组的维数


	numel(a)
	size(a)或a.size
	获取数组的元素数


	size(a)
	shape(a)或a.shape
	得到矩阵的“大小”


	size(a,n)
	a.shape[n-1]
	得到数组a的第n维的元素数。（请注意，MATLAB®使用基于1的索引，而Python使用基于0的索引，请参见注释INDEXING）


	[ 1 2 3； 4 t6> 6 ]
	数组（[[1.，2.，3. ]， [4.，5.，6.。]]）
	2x3矩阵文字


	[ a b； c d t6>
	vstack（[hstack（[a，b]）， hstack（[c，d]）]）或bmat（'a b； c d'）A
	构造来自块a，b，c和d


	a(end)
	a[-1]
	访问1xn矩阵a中的最后一个元素


	a(2,5)
	a[1,4]
	访问元素在第二行，第五列


	a(2,:)
	a[1]或a[1,:]
	a的整个第二行


	a(1:5,:)
	a[0:5]或a[:5]或a[0:5,:]
	a的前五行


	a(end-4:end,:)
	a[-5:]
	a的最后五行


	a(1:3,5:9)
	a[0:3][:,4:9]
	第1到第3行和第5到第九列a。这提供只读访问。


	a([2,4,5],[1,3])
	a[ix_([1,3,4],[0,2])]
	行2,4和5以及列1和3。这允许矩阵被修改，并且不需要规则切片。


	a(3:2:21,:)
	a [ 2：21：2，：]
	a的每隔一行，从第三个开始到第二十一个


	a(1:2:end,:)
	a [ :: 2，：]
	每隔一行a，从第一个开始


	a(end:-1:1,:)或flipud(a)
	a [ ::-1，：]
	a以相反的顺序排列


	a（[1：end 1]，：）
	a[r_[:len(a),0]]
	a，第一行的副本附加到结尾


	a.'
	a.transpose()或a.T
	转置a


	a'
	a.conj().transpose()或a.conj().T
	a的共轭转置


	a * b
	a.dot(b)
	矩阵乘法


	a 。 b
	a * b
	元素级乘法


	a./b
	a/b
	元素分化


	a.^3
	a**3
	元素取幂


	(a>0.5)
	(a>0.5)
	矩阵，其第i个第j个元素是（a_ij> 0.5）。Matlab结果是一个0和1的数组。NumPy结果是布尔值False和True的数组。


	find(a>0.5)
	nonzero(a>0.5)
	找到索引（a> 0.5）


	a(:,find(v>0.5))
	a[:,nonzero(v>0.5)[0]]
	提取a的字段，其中向量v> 0.5


	a(:,find(v>0.5))
	a[:,v.T>0.5]
	提取a的列，其中列向量v> 0.5


	a(a<0.5)=0
	a[a<0.5]=0
	a，元素小于0.5


	a 。 （a> 0.5）
	a * （a> 0.5）
	a，元素小于0.5


	a（：） = 3
	a [：] = 3
	将所有值设置为相同的标量值


	y=x
	y = x.copy()
	numpy按引用分配


	y=x(2,:)
	y = x [1，：] copy()
	numpy切片通过引用


	y=x(:)
	y = x.flatten()
	将数组转换成向量（注意，这迫使一个副本）


	1:10
	arange(1.,11.)或r_[1.:11.]或r_[1:10:10j]
	创建增量向量（请参见RANGES）


	0:9
	arange(10.)或r_[:10.]或r_[:9:10j]
	创建增量向量（请参见RANGES）


	[1:10]'
	arange（1.，11. ）[：， newaxis]
	创建列向量


	zeros(3,4)
	zeros((3,4))
	3x4二维数组充满64位浮点零


	zeros(3,4,5)
	zeros((3,4,5))
	3x4x5三维数组充满了64位浮点零


	ones(3,4)
	ones((3,4))
	3x4二维数组充满了64位浮点数


	eye(3)
	eye(3)
	3x3单位矩阵


	diag(a)
	diag(a)
	a的对角元素向量


	diag(a,0)
	diag(a,0)
	正方形对角矩阵，其非零值是a的元素


	rand(3,4)
	random.rand(3,4)
	随机3x4矩阵


	linspace(1,3,4)
	linspace(1,3,4)
	4个等间隔样本，1和3之间，包括1和3


	[x,y]=meshgrid(0:8,0:5)
	mgrid[0:9.,0:6.]或meshgrid(r_[0:9.],r_[0:6.]
	两个二维数组：x值中的一个，y值中的另一个


	 
	ogrid[0:9.,0:6.]或ix_(r_[0:9.],r_[0:6.]
	在网格上eval函数的最好方法


	[x,y]=meshgrid([1,2,4],[2,4,5])
	meshgrid([1,2,4],[2,4,5])
	 


	 
	ix_([1,2,4],[2,4,5])
	在网格上eval函数的最好方法


	repmat（a， m， n） 
	tile（a， （m， n））
	使用a创建m个副本


	[a b]
	concatenate((a,b),1)或hstack((a,b))或column_stack((a,b)) c_[a,b]
	连接a和b的列


	[a； b]
	concatenate((a,b))或vstack((a,b))或r_[a,b]
	连接a和b的行


	max(max(a))
	a.max()
	最大元素a（具有ndims（a）


	max(a)
	a.max(0)
	矩阵的每一列的最大元素a


	max(a,[],2)
	a.max(1)
	矩阵的每一行的最大元素a


	max(a,b)
	maximum（a， b）
	按元素比较a和b，并返回每对的最大值


	norm(v)
	sqrt(dot(v,v))或np.linalg.norm(v)
	L2范数的向量v


	a ＆amp； b
	logical_and(a,b)
	元素与元素AND运算符（NumPy ufunc）See note LOGICOPS


	a | b
	logical_or(a,b)
	元素by元素OR运算符（NumPy ufunc）See note LOGICOPS


	bitand(a,b)
	a ＆amp； b
	按位AND运算符（Python本地和NumPy ufunc）


	bitor(a,b)
	a | b
	按位或运算符（Python本地和NumPy ufunc）


	inv(a)
	linalg.inv(a)
	方阵的倒数a


	pinv(a)
	linalg.pinv(a)
	矩阵a的伪逆


	rank(a)
	linalg.matrix_rank(a)
	矩阵a的矩阵秩


	a\b
	linalg.solve(a,b) if a是正方形； linalg.lstsq(a,b)
	a的x = b的解


	b/a
	求解a.T x.T = b.T
	x a = b的解


	[U,S,V]=svd(a)
	U， S， Vh = linalg.svd（a）， t5 > V = Vh.T
	a的奇异值分解


	chol(a)
	linalg.cholesky(a).T
	matlab中的矩阵（chol(a)）的cholesky因式分解返回上三角矩阵，但linalg.cholesky(a)返回下三角矩阵）


	[V,D]=eig(a)
	D，V = linalg.eig（a）
	a的特征值和特征向量


	[V,D]=eig(a,b)
	V，D = np.linalg.eig（a，b）
	a，b的特征值和特征向量


	[V,D]=eigs(a,k)
	 
	找到a的k个最大特征值和特征向量，


	[Q,R,P]=qr(a,0)
	Q，R = scipy.linalg.qr（a）
	QR分解


	[L,U,P]=lu(a)
	L，U = scipy.linalg.lu（a）或LU,P=scipy.linalg.lu_factor(a)
	LU分解（注意：P（Matlab）==转置（P（numpy）））


	conjgrad
	scipy.sparse.linalg.cg
	共轭梯度求解器


	fft(a)
	fft(a)
	a的傅立叶变换


	ifft(a)
	ifft(a)
	a的逆傅里叶变换


	sort(a)
	sort(a)或a.sort()
	排序矩阵


	[b，I] = sortrows（a，i） 
	I = argsort（a [：，i]）， b = a [I，：]  t4 >
	对矩阵的行进行排序


	regress(y,X)
	linalg.lstsq(X,y)
	多线性回归


	抽取（x， q）
	scipy.signal.resample（x， len（x）/ q）
	使用低通滤波进行下采样


	unique(a)
	unique(a)
	 


	squeeze(a)
	a.squeeze()
	 










Notes

子矩阵：可以使用ix_命令对索引列表进行子矩阵分配。例如，对于2d数组a，可以这样做：ind=[1,3]; a[np.ix_(ind,ind)]+=100。

HELP：没有直接等效的MATLAB which命令，但命令help和source函数所在的文件名。Python还有一个inspect模块（do import inspect），它提供了一个getfile。

INDEXING：MATLAB®使用基于索引的索引，因此序列的初始元素具有索引1。Python使用基于零的索引，因此序列的初始元素具有索引0。混乱和flamewars出现，因为每个都有优点和缺点。基于索引的索引与常见的人类语言使用一致，其中序列的“第一”元素具有索引1。基于零的索引简化索引。另见由prof.dr.的文本。 Edsger W. Dijkstra。

RANGES: In MATLAB®, 0:5 can be used as both a range literal and a ‘slice’ index (inside parentheses); however, in Python, constructs like 0:5 can only be used as a slice index (inside square brackets). 因此，创建了稍微古怪的r_对象，以允许numpy具有类似的简洁范围构造机制。注意，r_不像函数或构造函数那样被调用，而是使用方括号来索引，这允许在参数中使用Python的slice语法。

LOGICOPS：＆或|在NumPy中是按位AND / OR，而在Matlab中和|是逻辑AND / OR。任何具有重大编程经验的人应该清楚这一区别。两者可能似乎工作相同，但有重要的区别。如果你会使用Matlab的或者运算符，你应该使用NumPy ufuncs logical_and / logical_or。Matlab和NumPy的＆和|之间的显着差异运算符是：


	非逻辑{0,1}输入：NumPy的输出是输入的按位AND。Matlab将任何非零值视为1，并返回逻辑AND。例如，NumPy中的（3和4）为0，而在Matlab中，3和4都被认为是逻辑真，（3和4）返回1。

	优先级：NumPy的＆运算符比逻辑运算符更高的优先级； Matlab的是相反的。



如果你知道你有布尔参数，你可以使用NumPy的位运算符，但要注意括号，像这样：z =（x> 1）＆（x没有NumPy运算符形式的logical_and和logical_or是Python设计的一个不幸的后果。

RESHAPE和LINEAR INDEXING：Matlab总是允许使用标量或线性索引访问多维数组，NumPy不允许。线性指数在Matlab程序中是常见的，例如。 find()在一个矩阵返回他们，而NumPy的find行为不同。当转换Matlab代码时，可能需要首先将矩阵重塑成线性序列，执行一些索引操作，然后重新整形。由于重塑（通常）在同一存储上产生视图，因此应该可以相当有效地进行。请注意，NumPy中重塑所使用的扫描顺序默认为“C”顺序，而Matlab使用Fortran顺序。如果你只是转换为线性序列，后面这没关系。但是如果你正在从Matlab代码转换重构依赖于扫描顺序，那么这个Matlab代码：z = reshape（x，3,4）；应该在NumPy中变为z = x.reshape（3,4，order ='F'）。copy()。




Customizing Your Environment

在MATLAB®中，您可用于定制环境的主要工具是使用您喜欢的函数的位置修改搜索路径。你可以把这样的自定义到一个启动脚本，MATLAB将在启动时运行。

NumPy，或者Python，有类似的设施。


	要修改Python搜索路径以包括自己的模块的位置，请定义PYTHONPATH环境变量。

	要在交互式Python解释器启动时执行特定的脚本文件，请定义PYTHONSTARTUP环境变量以包含启动脚本的名称。



与MATLAB不同的是，你的路径上的任何东西都可以立即调用，你需要首先做一个'import'语句，使特定文件中的函数可访问。

例如你可以创建一个类似这样的启动脚本（注意：这只是一个例子，而不是“最佳实践”的语句）：

# Make all numpy available via shorter 'num' prefix
import numpy as num
# Make all matlib functions accessible at the top level via M.func()
import numpy.matlib as M
# Make some matlib functions accessible directly at the top level via, e.g. rand(3,3)
from numpy.matlib import rand,zeros,ones,empty,eye
# Define a Hermitian function
def hermitian(A, **kwargs):
    return num.transpose(A,**kwargs).conj()
# Make some shorcuts for transpose,hermitian:
#    num.transpose(A) --> T(A)
#    hermitian(A) --> H(A)
T = num.transpose
H = hermitian









Links

另一个MATLAB®/ NumPy交叉引用参见http://mathesaurus.sf.net/。

使用python进行科学工作的工具的详细列表可以在主题软件页中找到。

MATLAB®和SimuLink®是MathWorks的注册商标。







Building from source

这里给出了从源码构建NumPy的一般概述，单独给出具体平台的详细说明。


Prerequisites

构建NumPy需要安装以下软件：


	Python 2.7.x，3.4.x或更新版本

在Debian和衍生品（Ubuntu）：python，python-dev（或python3-dev）

在Windows上：www.python.org的官方python安装程序就足够了

确保在继续之前安装了Python包distutils。例如，在Debian GNU / Linux中，安装python-dev也会安装distutils。

Python也必须在启用zlib模块的情况下进行编译。这实际上总是与预包装的Pythons的情况。



	编译器

要构建Python的任何扩展模块，你需要一个C编译器。各种NumPy模块使用FORTRAN 77库，因此您还需要安装一个FORTRAN 77编译器。

注意，NumPy主要使用GNU编译器开发。来自其他供应商（如Intel，Absoft，Sun，NAG，Compaq，Vast，Porland，Lahey，HP，IBM，Microsoft）的编译器仅以社区反馈的形式提供支持，并且可能无法开箱即用。建议使用GCC 4.x（及更高版本）编译器。



	线性代数库

NumPy不需要安装任何外部线性代数库。但是，如果这些都可用，NumPy的安装脚本可以检测它们并使用它们进行构建。可以使用许多不同的LAPACK库设置，包括优化的LAPACK库，例如OS X上的ATLAS，MKL或Accelerate / vecLib框架。



	Cython

要构建NumPy的开发版本，您需要最新版本的Cython。发布的PyPi上的NumPy源包括从Cython代码生成的C文件，因此不需要安装了Cython的已发布版本。








Basic Installation

要安装NumPy运行：

python setup.py install






要执行可以从源文件夹运行的就地构建运行：

python setup.py build_ext --inplace






NumPy构建系统使用setuptools（来自numpy 1.11.0，之前是平常的distutils）和numpy.distutils。使用virtualenv应该按预期工作。

注意：有关NumPy本身进行开发工作的构建说明，请参阅 Setting up and using your development environment。


Parallel builds

从NumPy 1.10.0它也可以做一个并行构建与：

python setup.py build -j 4 install --prefix $HOME/.local






这将在4个CPU上编译numpy并将其安装到指定的前缀。执行并行就地构建，运行：

python setup.py build_ext --inplace -j 4






还可以通过环境变量NPY_NUM_BUILD_JOBS指定构建作业的数量。






FORTRAN ABI mismatch

两个最流行的开源fortran编译器是g77和gfortran。不幸的是，它们不是ABI兼容的，这意味着具体来说，你应该避免混合使用另一个构建的库。特别是，如果你的blas / lapack / atlas是用g77构建的，你必须使用g77当建立numpy和scipy；相反，如果你的地图集是用gfortran构建的，你必须使用gfortran构建numpy / scipy。这适用于大多数其他情况下使用不同的FORTRAN编译器。


Choosing the fortran compiler

使用gfortran构建：

python setup.py build --fcompiler=gnu95






有关详细信息，请参阅：

python setup.py build --help-fcompiler









How to check the ABI of blas/lapack/atlas

一个相对简单和可靠的方法来检查用于构建库的编译器是在库上使用ldd。如果libg2c.so是一个依赖，这意味着已经使用了g77。如果libgfortran.so是一个依赖，gfortran已被使用。如果两者都是依赖，这意味着两者都被使用，这几乎总是一个很坏的主意。






Disabling ATLAS and other accelerated libraries

NumPy中ATLAS和其他加速库的使用可以通过以下方式禁用：

BLAS=None LAPACK=None ATLAS=None python setup.py build









Supplying additional compiler flags

可以通过设置OPT，FOPT（用于Fortran）和CC环境变量来提供附加的编译器标志。




Building with ATLAS support


Ubuntu

您可以使用此命令安装优化ATLAS所需的软件包：

sudo apt-get install libatlas-base-dev














Using NumPy C-API



	如何扩展NumPy
	写入扩展模块

	必需的子例程

	定义函数
	无关键字参数的函数

	具有关键字参数的函数

	参考计数





	处理数组对象
	转换任意序列对象

	创建全新的ndarray

	获取ndarray内存和访问ndarray的元素





	示例





	使用Python作为粘连
	从Python调用其他编译库

	手动生成的封装

	f2py
	创建基本扩展模块的源

	创建已编译的扩展模块

	改进基本界面

	在Fortran源中插入指令

	过滤示例

	从Python调用f2py

	自动扩展模块生成

	结论





	Cython
	Cython中的复杂添加

	Cython中的图像过滤器

	结论





	ctypes
	拥有共享库

	加载共享库

	转换参数

	调用函数

	完成示例

	结论





	其他工具您可能会发现有用的
	SWIG

	SIP

	Boost Python

	PyFort









	编写您自己的ufunc
	创建新的通用函数

	示例非ufunc扩展

	一个dtype的示例NumPy ufunc

	示例NumPy ufunc with multiple dtypes

	示例NumPy ufunc with multiple arguments / return values

	示例具有结构化数组dtype参数的NumPy ufunc

	PyUFunc_FromFuncAndData Specification





	超越基础
	在数组中对元素进行迭代
	基本迭代

	在除一个轴之外的所有轴上进行迭代

	在多个数组上迭代

	通过多个数组广播





	用户定义的数据类型
	添加新的数据类型

	注册投射功能

	注册强制规则

	注册ufunc循环





	在C中对ndarray进行子类型化
	创建子类型

	ndarray子类型的具体功能
	__array_finalize__方法

	__array_priority__属性

	__array_wrap__方法





















How to extend NumPy


那是动态的

和随机混乱。在两者之间的艺术。

 -  John A. Locke




科学是一个微分方程。宗教是一种边界条件。

 -  Alan Turing




Writing an extension module

虽然ndarray对象被设计为允许在Python中快速计算，但它也被设计为通用的并满足各种各样的计算需求。因此，如果绝对速度是必不可少的，则不能替换专门针对您的应用程序和硬件的精心制作的编译循环。这是numpy包含f2py的原因之一，因此可以使用易于使用的将（简单）C / C ++和（任意）Fortran代码直接转换为Python的机制。你鼓励使用和改进这种机制。本节的目的不是记录此工具，而是记录编写此工具依赖的扩展模块的更基本步骤。

当扩展模块被编写，编译并安装到Python路径（sys.path）中的某个地方时，代码可以被导入到Python中，就像它是一个标准的python文件一样。它将包含已在C代码中定义和编译的对象和方法。在Python中执行此操作的基本步骤有详细的文档，您可以在www.python.org在Python在线文档中找到更多信息。

除了Python C-API之外，还有一个用于NumPy的完整而丰富的C-API，允许在C级进行复杂的操作。然而，对于大多数应用程序，通常仅使用几个API调用。如果所有你需要做的是提取一个指针到内存以及一些形状信息传递到另一个计算例程，那么你将使用非常不同的调用，那么如果你正在尝试创建一个新的数组类型或添加一个新的数据类型为ndarrays。本章介绍了最常用的API调用和宏。




Required subroutine

只有一个函数必须在C代码中定义，以便Python将其用作扩展模块。该函数必须调用init {name}，其中{name}是Python中模块的名称。此函数必须声明，以便在例程外部的代码中可见。除了添加你想要的方法和常量之外，这个子程序还必须包含对import_array()和/或import_ufunc()的调用，这取决于需要哪个C-API。一旦任何C-API子例程被实际调用，忘记放置这些命令将显示为丑陋的分段故障（崩溃）。实际上可能在单个文件中有多个init {name}函数，在这种情况下，多个模块将由该文件定义。但是，有一些技巧来使它正常工作，这里不包括。

最小的init{name}方法如下：

PyMODINIT_FUNC
init{name}(void)
{
   (void)Py_InitModule({name}, mymethods);
   import_array();
}






mymethods必须是一个数组（通常静态声明）的PyMethodDef结构，它包含方法名称，实际的C函数，一个指示方法是否使用关键字参数的变量，以及docstrings。这些在下一节中解释。如果你想向模块添加常量，那么你存储从Py_InitModule返回的值，它是一个模块对象。向模块添加项最常用的方法是使用PyModule_GetDict（module）获取模块字典。使用模块字典，你可以手动添加任何你喜欢的模块。向模块添加对象的一种更简单的方法是使用三个附加的Python C-API调用中的一个，不需要单独提取模块字典。这些都在Python文档中进行了说明，为了方便起见，这里重复一下：


	 int PyModule_AddObject(PyObject* module, char* name, PyObject* value)

	




	 int PyModule_AddIntConstant(PyObject* module, char* name, long value)

	




	 int PyModule_AddStringConstant(PyObject* module, char* name, char* value)

	所有这三个函数都需要模块对象（Py_InitModule的返回值）。名称是标记模块中的值的字符串。根据调用的函数，值参数是一个通用对象（PyModule_AddObject窃取对它的引用），整数常量或字符串常量。








Defining functions

传递给Py_InitModule函数的第二个参数是一个结构，它使得容易定义模块中的函数。在上面给出的示例中，mymethods结构将在文件中（通常在init {name}子例程之前）定义为：

static PyMethodDef mymethods[] = {
    { nokeywordfunc,nokeyword_cfunc,
      METH_VARARGS,
      Doc string},
    { keywordfunc, keyword_cfunc,
      METH_VARARGS|METH_KEYWORDS,
      Doc string},
    {NULL, NULL, 0, NULL} /* Sentinel */
}






mymethods数组中的每个条目都是一个PyMethodDef结构，包含1）Python名称，2）实现该函数的C函数，3）指示关键字是否被该函数接受的标志，以及4）函数的docstring。可以通过向该表添加更多条目来为单个模块定义任何数量的函数。最后一个条目必须全部为NULL，如图所示作为一个哨兵。Python查找此条目以了解模块的所有函数已定义。

完成扩展模块必须完成的最后一件事是实际写入执行所需功能的代码。有两种类型的函数：那些不接受关键字参数的函数，以及那些。


Functions without keyword arguments

不接受关键字参数的函数应写为：

static PyObject*
nokeyword_cfunc (PyObject *dummy, PyObject *args)
{
    /* convert Python arguments */
    /* do function */
    /* return something */
}






虚拟参数不在此上下文中使用，可以安全地忽略。args参数包含作为元组传递到函数的所有参数。你可以做任何你想要的在这一点，但通常最简单的方式来管理输入参数是调用PyArg_ParseTuple（args，format_string，addresses_to_C_variables ...）或PyArg_UnpackTuple （tuple，“name”，min，max，...）。有关如何使用第一个函数的好描述包含在Python C-API参考手册的第5.5节（解析参数和构建值）中。你应该特别注意使用转换函数在Python对象和C对象之间转换的“O＆”格式。所有其他格式函数可以（大多数）被认为是这个一般规则的特殊情况。在NumPy C-API中定义了几个可能有用的转换器函数。特别地，PyArray_DescrConverter函数对于支持任意数据类型规范非常有用。此函数将任何有效的数据类型Python对象转换为PyArray_Descr *对象。记住要传入应该填写的C变量的地址。

有很多关于如何在NumPy源代码中使用PyArg_ParseTuple的例子。标准用法如下：

PyObject *input;
PyArray_Descr *dtype;
if (!PyArg_ParseTuple(args, "OO&", &input,
                      PyArray_DescrConverter,
                      &dtype)) return NULL;






请务必记住，当使用“O”格式字符串时，您将获得对对象的借用引用。然而，转换器功能通常需要某种形式的存储器处理。在此示例中，如果转换成功，dtype将保存对PyArray_Descr *对象的新引用，而输入将保存借用的引用。因此，如果此转换与另一个转换（例如整数）混合，并且数据类型转换成功，但整数转换失败，那么您将需要在返回之前将引用计数释放到数据类型对象。A typical way to do this is to set dtype to NULL before calling PyArg_ParseTuple and then use Py_XDECREF on dtype before returning.

处理输入参数后，实际执行工作的代码将被写入（可能需要调用其他函数）。C函数的最后一步是返回一些东西。如果遇到错误，则应返回NULL（确保实际设置了错误）。如果不应返回任何值，则递增Py_None并返回。如果单个对象应该返回，那么它将返回（确保您自己的引用它首先）。如果多个对象应该返回，那么你需要返回一个元组。Py_BuildValue（format_string，c_variables ...）函数使得从C变量构建Python对象的元组变得容易。特别注意格式字符串中'N'和'O'之间的区别，或者你可以很容易地创建内存泄漏。'O'格式字符串递增其对应的PyObject * C变量的引用计数，而“N”格式字符串对相应的PyObject * C变量的引用。你应该使用'N'，如果你已经创建了一个对象的引用，只是想给该元组的引用。你应该使用'O'，如果你只有一个借用引用一个对象，需要创建一个提供元组。




Functions with keyword arguments

这些函数非常类似于没有关键字参数的函数。唯一的区别是函数签名是：

static PyObject*
keyword_cfunc (PyObject *dummy, PyObject *args, PyObject *kwds)
{
...
}






kwds参数包含一个Python字典，其键是关键字参数的名称，其值是相应的关键字参数值。这本字典可以处理，但你认为合适。然而，处理它的最简单的方法是用PyArg_ParseTupleAndKeywords（args，kwds，format_string()）的调用替换PyArg_ParseTuple（args，format_string，addresses ...） ，char * kwlist []，addresses ...）。此函数的kwlist参数是提供预期关键字参数的字符串的NULL终结数组。format_string中的每个条目都应该有一个字符串。如果传入无效的关键字参数，则使用此函数将引发TypeError。

有关此函数的更多帮助，请参阅Python文档中扩展和嵌入教程的第1.8节（扩展函数的关键字参数）。




Reference counting

编写扩展模块时最大的困难是引用计数。这是f2py，编织，Cython，ctypes等的普及的一个重要原因。如果你错误处理引用计数你可以得到问题从内存泄漏到分割故障。我知道处理参考计数正确的唯一策略是血，汗和眼泪。首先，你强制它进入你的头，每个Python变量有一个引用计数。然后，你明确了解每个函数对对象的引用计数，所以你可以正确地使用DECREF和INCREF当你需要它们。参考计数可以真正测试你对你的编程工艺的耐心和勤奋的数量。尽管粗糙的描述，大多数情况下的引用计数是相当简单的，最常见的困难是没有使用DECREF对象，从一个例程由于一些错误提前退出。第二，是不拥有对传递给将窃取引用的函数或宏的对象的引用的常见错误（，例如 PyTuple_SET_ITEM，大多数函数需要PyArray_Descr对象）。

通常，当创建一个变量时，你会得到一个新的引用，或者是一些函数的返回值（但是有一些突出的异常，例如从一个元组或字典中获取一个项目）。当你拥有引用时，你负责确保当变量不再需要时调用Py_DECREF（var），并且没有其他函数“引用”它的引用。此外，如果你传递一个Python对象到一个函数，将“窃取”引用，那么你需要确保你自己的（或使用Py_INCREF来获得自己的引用）。你也会遇到借用参考的概念。借用引用的函数不会改变对象的引用计数，并且不希望“保持”引用。它只是暂时使用对象。当你使用PyArg_ParseTuple或PyArg_UnpackTuple你收到一个借用引用的元组中的对象，不应该改变它们的函数内的引用计数。随着练习，你可以学习得到引用计数权，但它可以是令人沮丧的起初。

引用计数错误的一个常见来源是Py_BuildValue函数。请注意“N”格式字符和“O”格式字符之间的差异。如果你在你的子程序中创建一个新对象（例如输出数组），并且你将它返回一个返回值的元组，那么你应该在Py_BuildValue“O”字符将引用计数增加1。这将为调用者留下一个全新的数组的两个引用计数。当变量被删除并且引用计数减1时，仍然会有额外的引用计数，并且数组永远不会被释放。你会有一个引用计数诱导内存泄漏。使用“N”字符将避免这种情况，因为它将返回一个具有单个引用计数的对象（在元组内部）。






Dealing with array objects

大多数NumPy的扩展模块将需要访问一个ndarray对象（或它的一个子类）的内存。最简单的方法不需要你知道NumPy的内部。方法是


	确保你正在处理一个良好的数组（对齐，以机器字节顺序和单段），具有正确的类型和数量的维度。



	通过使用PyArray_FromAny或基于它构建的宏来转换某些Python对象。

	通过使用PyArray_NewFromDescr或基于它的更简单的宏或函数构造所需形状和类型的新ndarray。









	获取数组的形状和指向其实际数据的指针。



	将数据和形状信息传递到实际执行计算的子例程或其他代码段。



	如果你正在编写算法，那么我建议你使用数组中包含的stride信息来访问数组的元素（PyArray_GETPTR宏使这个无痛）。然后，您可以放宽您的要求，以免强制单段数据组和可能导致的数据复制。





以下各小节将介绍这些子主题。


Converting an arbitrary sequence object

从任何可以转换为数组的Python对象获取数组的主例程是PyArray_FromAny。此函数对于许多输入参数非常灵活。几个宏使得更容易使用基本功能。PyArray_FROM_OTF可以说是这些宏中最常用的最有用的。它允许你将任意的Python对象转换为特定内置数据类型的数组（，例如 float），同时指定一组特定的需求（，例如 ，和可写）。语法是


	 PyObject *PyArray_FROM_OTF(PyObject* obj, int typenum, int requirements)

	从任何可以转换为数组的Python对象obj返回一个ndarray。返回的数组中的维数由对象确定。返回的数组的所需数据类型在typenum中提供，它应该是枚举类型之一。返回的数组的要求可以是标准数组标志的任意组合。下面更详细地解释这些参数中的每一个。你在成功时收到数组的新引用。失败时，返回NULL，并设置异常。

obj


对象可以是可转换为ndarray的任何Python对象。如果对象已经是满足要求的ndarray（的子类），则返回新的引用。否则，构造一个新的数组。除非使用数组接口，否则obj的内容将复制到新数组中，以便不必复制数据。可以转换为数组的对象包括：1）任何嵌套序列对象，2）暴露数组接口的任何对象，3）任何具有__array__方法的对象（应返回一个ndarray） 4）任何标量对象（变成零维数组）。否则符合要求的ndarray的子​​类将被传递。如果你想确保基类ndarray，那么在需求标志中使用NPY_ENSUREARRAY。只有在必要时才进行复印。如果您想要保证副本，请将NPY_ENSURECOPY传递到需求标志。



typenum


枚举类型之一或NPY_NOTYPE，如果数据类型应该从对象本身确定。可以使用基于C的名称：


NPY_BOOL, NPY_BYTE, NPY_UBYTE, NPY_SHORT, NPY_USHORT, NPY_INT, NPY_UINT, NPY_LONG, NPY_ULONG, NPY_LONGLONG, NPY_ULONGLONG, NPY_DOUBLE, NPY_LONGDOUBLE, NPY_CFLOAT, NPY_CDOUBLE, NPY_CLONGDOUBLE, NPY_OBJECT.



或者，位宽名称可以在平台上支持使用。例如：


NPY_INT8, NPY_INT16, NPY_INT32, NPY_INT64, NPY_UINT8, NPY_UINT16, NPY_UINT32, NPY_UINT64, NPY_FLOAT32, NPY_FLOAT64, NPY_COMPLEX64, NPY_COMPLEX128.



只有在不损失精度的情况下，对象才会被转换为所需类型。否则将返回NULL并引发错误。在需求标志中使用NPY_FORCECAST可覆盖此行为。





要求


用于ndarray的存储器模型允许在每个维度中的任意步幅前进到数组的下一个元素。然而，通常，您需要与期望C连续或Fortran连续内存布局的代码进行交互。此外，一个ndarray可能不对齐（元素的地址不是元素的大小的整数倍），这可能会导致程序崩溃（或至少工作更慢）如果你尝试和解引用指针到数组数据。这两个问题都可以通过将Python对象转换为一个数组，为您的具体使用更“行为良好”解决。

需求标志允许指定什么类型的数组是可接受的。如果传入的对象不满足此要求，那么将进行复制，以使返回的对象满足要求。这些ndarray可以使用非常通用的指针指向内存。此标志允许指定返回的数组的所需属性。所有的标志都在详细的API章节中解释。最常需要的标志是NPY_ARRAY_IN_ARRAY，NPY_OUT_ARRAY和NPY_ARRAY_INOUT_ARRAY：


	 NPY_ARRAY_IN_ARRAY

	等效于NPY_ARRAY_C_CONTIGUOUS | NPY_ARRAY_ALIGNED。这种标志的组合对于必须以C连续顺序并对齐的数组是有用的。这些类型的数组通常是一些算法的输入数组。






	 NPY_ARRAY_OUT_ARRAY

	等效于NPY_ARRAY_C_CONTIGUOUS | NPY_ARRAY_ALIGNED | NPY_ARRAY_WRITEABLE。这种标志的组合对于指定以C连续顺序，对齐并且也可以写入的数组是有用的。这样的数组通常作为输出返回（尽管通常这种输出数组是从头开始创建的）。






	 NPY_ARRAY_INOUT_ARRAY

	等效于NPY_ARRAY_C_CONTIGUOUS | NPY_ARRAY_ALIGNED | NPY_ARRAY_WRITEABLE | NPY_ARRAY_UPDATEIFCOPY。这种标志的组合对于指定将用于输入和输出的数组是有用的。如果需要复制，那么当删除临时（通过在接口例程结束时使用Py_DECREF）时，临时数组将被复制回传入的原数组中。使用NPY_ARRAY_UPDATEIFCOPY标志要求输入对象已是数组（因为其他对象不能以此方式自动更新）。如果发生错误，则使用设置了NPY_ARRAY_UPDATEIFCOPY标志的数组上的PyArray_DECREF_ERR（obj）这将删除数组，而不会将内容复制回原始数组。





可作为附加要求OR'的其他有用标志是：


	 NPY_ARRAY_FORCECAST

	投射到所需类型，即使它不能在不丢失信息的情况下完成。






	 NPY_ARRAY_ENSURECOPY

	确保生成的数组是原始数据的副本。






	 NPY_ARRAY_ENSUREARRAY

	确保生成的对象是实际的ndarray，而不是子类。














注意

数组是否被字节交换由数组的数据类型确定。本地字节序数组总是由PyArray_FROM_OTF请求，因此在需求参数中不需要NPY_ARRAY_NOTSWAPPED标志。也没有办法从此例程获取字节交换数组。






Creating a brand-new ndarray

通常，必须从扩展模块代码中创建新的数组。也许一个输出数组是需要的，你不想让调用者提供它。也许只需要一个临时数组来进行中间计算。无论需要什么数据类型的需要有简单的方法来获得一个ndarray对象。执行此操作的最通用的函数是PyArray_NewFromDescr。所有数组创建函数都会遍历这个重复使用的代码。由于它的灵活性，它可能有点混乱使用。因此，存在更容易使用的更简单的形式。


	 PyObject *PyArray_SimpleNew(int nd, npy_intp* dims, int typenum)

	此函数分配新内存并将其放在具有nd维的ndarray中，其形状由dims  t2指向的至少和项的数组决定>。数组的内存未初始化（除非typenum为NPY_OBJECT，在这种情况下，数组中的每个元素都设置为NULL）。typenum参数允许指定任何内置数据类型，例如NPY_FLOAT或NPY_LONG。如果需要，可以使用PyArray_FILLWBYTE（return_object，0）将数组的内存设置为零。






	 PyObject *PyArray_SimpleNewFromData(int nd, npy_intp* dims, int typenum, void* data)

	有时，你想将其他地方分配的内存包装成一个ndarray对象供下游使用。这个例程使得直接这样做。前三个参数与PyArray_SimpleNew中的相同，最后一个参数是指向一个连续内存块的指针，它应该使用它作为它的数据缓冲区，将以C样式连续方式解释。返回对ndarray的新引用，但ndarray将不拥有其数据。当这个ndarray被释放时，指针不会被释放。

你应该确保所返回的数组存在时所提供的内存不会被释放。处理这个的最简单的方法是如果数据来自另一个引用计数的Python对象。在传递指针后，应增加此对象的引用计数，返回的ndarray的基本成员应指向拥有数据的Python对象。然后，当解除分配ndarray时，基本成员将适当地DECREF。如果你想要释放内存，只要ndarray释放，然后简单地设置OWNDATA标志返回的ndarray。








Getting at ndarray memory and accessing elements of the ndarray

如果obj是ndarray（PyArrayObject *），则ndarray的数据区域由void *指针指向PyArray_DATA（obj）或char *指针PyArray_BYTES（obj）。请记住（通常）此数据区可能不根据数据类型进行对齐，它可能表示字节交换数据，和/或它可能不可写。如果数据区域以原始字节顺序对齐，那么如何获取数组的特定元素只由npy_intp变量的数组决定，PyArray_STRIDES（obj）。特别地，整数的这个c数组示出了必须将多少字节添加到当前元素指针以获得每个维度中的下一个元素。对于小于4维的数组，有PyArray_GETPTR{k}（obj，...）宏，其中{k}是使用数组宽度的整数1,2,3或4 。参数....在数组中表示{k}非负整数索引。例如，假设E是三维参数。指向元素E[i,j,k]的（void *）指针被获得为PyArray_GETPTR3（E，i，j，k）。

如前所述，C风格的连续数组和Fortran风格的连续数组有特殊的跨步模式。两个数组标志（NPY_C_CONTIGUOUS和：cdata`NPY_F_CONTIGUOUS`）表示特定数组的步幅模式是否匹配C风格的连续或Fortran风格的连续或两者。可以分别使用PyArray_ISCONTIGUOUS（obj）和PyArray_ISFORTRAN（obj）来测试步幅模式是否匹配标准C或Fortran。大多数第三方库期望连续数组。但是，通常不难支持通用大步。我鼓励你尽可能使用自己的代码中的跨越信息，并保留单段需求来包装第三方代码。使用与ndarray一起提供的步幅信息，而不是要求连续的步幅减少否则必须进行的复制。






Example

以下示例显示了您可以如何编写接受两个输入参数（将转换为数组）和输出参数（必须是数组）的包装器。该函数返回None并更新输出数组。

static PyObject *
example_wrapper(PyObject *dummy, PyObject *args)
{
    PyObject *arg1=NULL, *arg2=NULL, *out=NULL;
    PyObject *arr1=NULL, *arr2=NULL, *oarr=NULL;

    if (!PyArg_ParseTuple(args, "OOO!", &arg1, &arg2,
        &PyArray_Type, &out)) return NULL;

    arr1 = PyArray_FROM_OTF(arg1, NPY_DOUBLE, NPY_IN_ARRAY);
    if (arr1 == NULL) return NULL;
    arr2 = PyArray_FROM_OTF(arg2, NPY_DOUBLE, NPY_IN_ARRAY);
    if (arr2 == NULL) goto fail;
    oarr = PyArray_FROM_OTF(out, NPY_DOUBLE, NPY_INOUT_ARRAY);
    if (oarr == NULL) goto fail;

    /* code that makes use of arguments */
    /* You will probably need at least
       nd = PyArray_NDIM(<..>)    -- number of dimensions
       dims = PyArray_DIMS(<..>)  -- npy_intp array of length nd
                                     showing length in each dim.
       dptr = (double *)PyArray_DATA(<..>) -- pointer to data.

       If an error occurs goto fail.
     */

    Py_DECREF(arr1);
    Py_DECREF(arr2);
    Py_DECREF(oarr);
    Py_INCREF(Py_None);
    return Py_None;

 fail:
    Py_XDECREF(arr1);
    Py_XDECREF(arr2);
    PyArray_XDECREF_ERR(oarr);
    return NULL;
}












Using Python as glue


没有谈话比每个人都更无聊

同意。

 -  Michel de Montaigne




胶带就像力。它有一个轻的一面，一个黑暗的一面，和

它把宇宙一起。

 -  Carl Zwanzig



很多人喜欢说Python是一种梦幻般的胶水语言。希望本章能够说服你这是真的。Python首先用于科学的人通常是使用它来粘合在超级计算机上运行的大型应用程序代码的人。不仅在Python中比在shell脚本或Perl中更好的代码，此外，轻松扩展Python的能力使得创建新的类和类型特别适合于解决的问题相对容易。从这些早期贡献者的交互中，Numeric出现了一个类似数组的对象，可以用于在这些应用程序之间传递数据。

随着Numeric已经成熟并发展成NumPy，人们已经能够在NumPy中直接编写更多的代码。通常这个代码对于生产使用是足够快的，但是仍然有时需要访问编译的代码。

本章将回顾许多可用于访问以其他编译语言编写的代码的工具。有很多资源可供学习从Python调用其他编译库，本章的目的不是让你成为专家。主要目的是让你知道一些可能性，让你知道什么“Google”，以了解更多。


Calling other compiled libraries from Python

虽然Python是一种伟大的语言，并且很高兴编写代码，但它的动态特性导致开销，导致一些代码（ie在for循环中的原始计算）比等效的10-100倍慢用静态编译语言编写的代码。此外，它可能导致内存使用量大于必要的，因为在计算期间创建和销毁临时数组。对于许多类型的计算需求，额外的减速和内存消耗通常不能幸免（至少对于代码的时间或内存关键部分）。因此，最常见的需求之一是从Python代码调出一个快速的机器代码例程（例如使用C / C ++或Fortran编译）。这是相对容易做的事实是一个很大的原因，为什么Python是这样一个优秀的高级语言的科学和工程程序设计。

它们是调用编译代码的两种基本方法：编写一个扩展模块，然后使用import命令将其导入到Python，或使用ctypes模块直接从Python调用共享库子例程。编写扩展模块是最常用的方法。


警告

从Python调用C代码可能导致Python崩溃，如果你不小心。本章中的方法都是免疫的。你必须知道关于NumPy和正在使用的第三方库处理数据的方式。






Hand-generated wrappers

在Writing an extension module中讨论了扩展模块。与编译代码接口的最基本的方法是编写一个扩展模块并构造一个调用编译代码的模块方法。为了提高可读性，您的方法应该利用PyArg_ParseTuple调用在Python对象和C数据类型之间进行转换。对于标准C数据类型，可能已经有一个内置转换器。对于其他人你可能需要编写自己的转换器，并使用"O&"格式字符串，它允许你指定一个函数，用于执行从Python对象到任何C结构的转换需要。

一旦执行了到适当的C结构和C数据类型的转换，包装器中的下一步就是调用底层函数。如果底层函数是C或C ++，这是很简单的。然而，为了调用Fortran代码，你必须熟悉如何使用你的编译器和平台从C / C ++调用Fortran子程序。这可以改变一些平台和编译器（这是另一个原因f2py使生活更容易接口Fortran代码），但通常涉及名称的下划线调整和所有变量通过引用的事实（即所有参数是指针）。

手工生成的包装器的优点是，你可以完全控制C库如何使用和调用，这可以导致精简和紧凑的接口，最小的过头。缺点是你必须编写，调试和维护C代码，虽然大多数可以使用来自其他扩展模块的“切割粘贴和修改”的历史悠久的技术。因为，调用附加C代码的过程是公平的，已经开发了代码生成过程以使该过程更容易。这些代码生成技术之一是使用NumPy分发的，并且允许与Fortran和（简单）C代码轻松集成。这个包，f2py，将在下一节简要介绍。




f2py

F2py允许你自动构建一个与Fortran 77/90/95代码中的例程接口的扩展模块。它能够解析Fortran 77/90/95代码并为其遇到的子例程自动生成Python签名，或者您可以通过构造一个接口定义文件（或修改f2py生成的一个文件）来指导子例程如何与Python接口）。


Creating source for a basic extension module

引入f2py的最简单的方法是提供一个简单的例子。这是包含在名为add.f的文件中的子例程之一：

C
      SUBROUTINE ZADD(A,B,C,N)
C
      DOUBLE COMPLEX A(*)
      DOUBLE COMPLEX B(*)
      DOUBLE COMPLEX C(*)
      INTEGER N
      DO 20 J = 1, N
         C(J) = A(J)+B(J)
 20   CONTINUE
      END






这个例程简单地将元素添加到两个连续的数组中，并将结果放在第三个数组中。所有三个数组的内存必须由调用例程提供。这个例程的一个非常基本的接口可以由f2py自动生成：

f2py -m add add.f






假设您的搜索路径设置正确，您应该能够运行此命令。此命令将在当前目录中生成一个名为addmodule.c的扩展模块。这个扩展模块现在可以像任何其他扩展模块一样从Python编译和使用。




Creating a compiled extension module

你也可以得到f2py编译add.f并编译其生成的扩展模块，只留下一个可以从Python导入的共享库扩展文件：

f2py -c -m add add.f






此命令留下一个名为add的文件。{ext}在当前目录（其中{ext}是你的平台上的python扩展模块的适当扩展名 - 如pyd，等。）。然后可以从Python导入此模块。它将包含add（zadd，cadd，dadd，sadd）中每个子程序的方法。每个方法的docstring包含有关如何调用模块方法的信息：

>>> import add
>>> print add.zadd.__doc__
zadd - Function signature:
  zadd(a,b,c,n)
Required arguments:
  a : input rank-1 array('D') with bounds (*)
  b : input rank-1 array('D') with bounds (*)
  c : input rank-1 array('D') with bounds (*)
  n : input int









Improving the basic interface

默认接口是fortran代码到Python的非常直接的翻译。Fortran数组参数现在必须是NumPy数组，整数参数应该是一个整数。该接口将尝试将所有参数转换为它们所需的类型（和形状），并且如果不成功则发出错误。然而，因为它不知道参数的语义（因此C是一个输出，n应该真正匹配数组大小），可能滥用这个函数可能导致Python崩溃的方式。例如：

>>> add.zadd([1,2,3], [1,2], [3,4], 1000)






将导致大多数系统上的程序崩溃。在覆盖下，列表被转换为适当的数组，但是下面的添加循环被告知循环方式超出了分配的内存的边界。

为了改善界面，应提供指令。这是通过构造接口定义文件来实现的。通常最好从f2py可以产生的接口文件开始（它从其中获得其默认行为）。要获得f2py生成接口文件，请使用-h选项：

f2py -h add.pyf -m add add.f






此命令将文件add.pyf保留在当前目录中。该文件对应于zadd的部分是：

subroutine zadd(a,b,c,n) ! in :add:add.f
   double complex dimension(*) :: a
   double complex dimension(*) :: b
   double complex dimension(*) :: c
   integer :: n
end subroutine zadd






通过放置intent指令和检查代码，接口可以清理相当多，直到Python模块方法更容易使用和更强大。

subroutine zadd(a,b,c,n) ! in :add:add.f
   double complex dimension(n) :: a
   double complex dimension(n) :: b
   double complex intent(out),dimension(n) :: c
   integer intent(hide),depend(a) :: n=len(a)
end subroutine zadd






意向指令intent（out）用于告诉f2py c是一个输出变量，应该在传递给底层代码之前由接口创建。intent（hide）指令告诉f2py不允许用户指定变量n，而是从a的大小获取它。需要依赖（a）指令来告诉f2py，n的值取决于输入a（因此它不会在创建变量a之前尝试创建变量n）。

修改add.pyf后，可以通过编译add.f95和add.pyf来生成新的python模块文件：

f2py -c add.pyf add.f95






新接口有docstring：

>>> import add
>>> print add.zadd.__doc__
zadd - Function signature:
  c = zadd(a,b)
Required arguments:
  a : input rank-1 array('D') with bounds (n)
  b : input rank-1 array('D') with bounds (n)
Return objects:
  c : rank-1 array('D') with bounds (n)






现在，可以以更稳健的方式调用函数：

>>> add.zadd([1,2,3],[4,5,6])
array([ 5.+0.j,  7.+0.j,  9.+0.j])






请注意，自动转换为发生的正确格式。




Inserting directives in Fortran source

漂亮的界面也可以通过将变量指令作为特殊注释放在原始Fortran代码中来自动生成。因此，如果我修改源代码包含：

C
      SUBROUTINE ZADD(A,B,C,N)
C
CF2PY INTENT(OUT) :: C
CF2PY INTENT(HIDE) :: N
CF2PY DOUBLE COMPLEX :: A(N)
CF2PY DOUBLE COMPLEX :: B(N)
CF2PY DOUBLE COMPLEX :: C(N)
      DOUBLE COMPLEX A(*)
      DOUBLE COMPLEX B(*)
      DOUBLE COMPLEX C(*)
      INTEGER N
      DO 20 J = 1, N
         C(J) = A(J) + B(J)
 20   CONTINUE
      END






然后，我可以编译扩展模块使用：

f2py -c -m add add.f






函数add.zadd的结果签名与之前创建的完全相同。If the original source code had contained A(N) instead of A(*) and so forth with B and C, then I could obtain (nearly) the same interface simply by placing the INTENT(OUT) :: C comment line in the source code. 唯一的区别是N将是默认为A长度的可选输入。




A filtering example

用于与待讨论的其他方法比较。这里是使用固定平均滤波器对双精度浮点数的二维数组进行滤波的函数的另一示例。使用Fortran索引到多维数组的优点应该从这个例子中清楚。

      SUBROUTINE DFILTER2D(A,B,M,N)
C
      DOUBLE PRECISION A(M,N)
      DOUBLE PRECISION B(M,N)
      INTEGER N, M
CF2PY INTENT(OUT) :: B
CF2PY INTENT(HIDE) :: N
CF2PY INTENT(HIDE) :: M
      DO 20 I = 2,M-1
         DO 40 J=2,N-1
            B(I,J) = A(I,J) +
     $           (A(I-1,J)+A(I+1,J) +
     $            A(I,J-1)+A(I,J+1) )*0.5D0 +
     $           (A(I-1,J-1) + A(I-1,J+1) +
     $            A(I+1,J-1) + A(I+1,J+1))*0.25D0
 40      CONTINUE
 20   CONTINUE
      END






此代码可以编译并链接到名为filter的扩展模块中：

f2py -c -m filter filter.f






这将在当前目录中生成一个名为filter.so的扩展模块，并使用一个名为dfilter2d的方法，该方法返回输入的过滤版本。




Calling f2py from Python

f2py程序是用Python编写的，可以在代码内部运行，以便在运行时编译Fortran代码，如下所示：

from numpy import f2py
with open("add.f") as sourcefile:
    sourcecode = sourcefile.read()
f2py.compile(sourcecode, modulename='add')
import add






源字符串可以是任何有效的Fortran代码。如果要保存扩展模块源代码，则可以通过source_fn关键字将适当的文件名提供给编译函数。




Automatic extension module generation

如果你想分发你的f2py扩展模块，那么你只需要包括.pyf文件和Fortran代码。NumPy中的distutils扩展允许您完全根据此接口文件定义扩展模块。A valid setup.py file allowing distribution of the add.f module (as part of the package f2py_examples so that it would be loaded as f2py_examples.add) is:

def configuration(parent_package='', top_path=None)
    from numpy.distutils.misc_util import Configuration
    config = Configuration('f2py_examples',parent_package, top_path)
    config.add_extension('add', sources=['add.pyf','add.f'])
    return config

if __name__ == '__main__':
    from numpy.distutils.core import setup
    setup(**configuration(top_path='').todict())






新包装的安装很容易使用：

python setup.py install






假设你有适当的权限写入主要的site- packages目录中你所使用的Python版本。要使生成的包工作，您需要创建一个名为__init__.py的文件（在与add.pyf相同的目录中）。注意，扩展模块完全按照add.pyf和add.f文件来定义。将.pyf文件转换为.c文件由numpy.disutils处理。




Conclusion

接口定义文件（.pyf）是你如何微调Python和Fortran之间的接口。有很好的文档，在numpy / f2py / docs目录中找到f2py，其中NumPy安装在您的系统上（通常在site-packages）。还有更多关于使用f2py（包括如何使用它来包装C代码）在http://www.scipy.org/Cookbook在“使用与其他语言的NumPy”标题下的信息。

连接编译代码的f2py方法是目前最复杂和集成的方法。它允许Python与编译代码的干净的分离，同时仍然允许单独分发扩展模块。唯一的缺点是它需要一个Fortran编译器的存在，以便用户安装代码。然而，随着自由编译器g77，gfortran和g95，以及高质量的商业编译器的存在，这种限制不是特别繁重。在我看来，Fortran仍然是编写快速和清晰的科学计算代码的最简单的方法。它以最直接的方式处理复数和多维索引。然而，请注意，一些Fortran编译器不能优化代码以及好的手写C代码。






Cython

Cython是一个Python方言的编译器，为速度添加（可选）静态类型，并允许将C或C ++代码混合到模块中。它生成可以在Python代码中编译和导入的C或C ++扩展。

如果你正在写一个扩展模块，它将包含相当多的自己的算法代码，那么Cython是一个很好的匹配。其特点之一是能够轻松快速地处理多维数组。

请注意，Cython仅是扩展模块生成器。与f2py不同，它不包括用于编译和链接扩展模块的自动工具（必须以通常的方式完成）。它提供了一个修改的distutils类，名为build_ext，它允许您从.pyx源构建扩展模块。因此，你可以写一个setup.py文件：

from Cython.Distutils import build_ext
from distutils.extension import Extension
from distutils.core import setup
import numpy

setup(name='mine', description='Nothing',
      ext_modules=[Extension('filter', ['filter.pyx'],
                             include_dirs=[numpy.get_include()])],
      cmdclass = {'build_ext':build_ext})






添加NumPy include目录，当然，只有当你使用NumPy数组在扩展模块（这是我们假设你使用Cython）。NumPy中的distutils扩展还支持自动生成扩展模块并将其与.pyx文件相链接。它的工作原理，如果用户没有安装Cython，那么它会查找一个文件名相同，但是一个.c扩展名，然后使用，而不是试图产生.c文件。

如果你只是使用Cython来编译一个标准的Python模块，那么你将得到一个C扩展模块，它的运行速度比等效的Python模块快一些。通过使用cdef关键字静态定义C变量，可以获得进一步的速度增加。

让我们看看我们之前看到的两个例子，看看如何使用Cython实现它们。这些例子使用Cython 0.21.1编译成扩展模块。


Complex addition in Cython

这里是一个名为add.pyx的Cython模块的一部分，它实现了我们以前使用f2py实现的复杂加法函数：

cimport cython
cimport numpy as np
import numpy as np

# We need to initialize NumPy.
np.import_array()

#@cython.boundscheck(False)
def zadd(in1, in2):
    cdef double complex[:] a = in1.ravel()
    cdef double complex[:] b = in2.ravel()

    out = np.empty(a.shape[0], np.complex64)
    cdef double complex[:] c = out.ravel()

    for i in range(c.shape[0]):
        c[i].real = a[i].real + b[i].real
        c[i].imag = a[i].imag + b[i].imag

    return out






此模块显示使用cimport语句从Cython随附的numpy.pxd标题中加载定义。看起来NumPy被导入两次； cimport只会使NumPy C-API可用，而常规的import会在运行时导入Python样式的导入，并且可以调用熟悉的NumPy Python API。

该示例还演示了Cython的“类型化内存视图”，它们就像C级别的NumPy数组一样，它们的形状和跨度的数组知道自己的范围（与通过裸指针寻址的C数组不同）。语法double complex [：]表示任意步长的双维数组（向量）。int的连续数组是int[::1]，而浮点数矩阵是float [：， ：]  t4 >。

显示注释的是cython.boundscheck装饰器，它在每个函数基础上打开或关闭内存视图访问的边界检查。我们可以使用它来进一步加快我们的代码，牺牲安全（或在进入循环之前手动检查）。

除了视图语法之外，该函数可以立即被Python程序员读取。变量i的静态类型是隐式的。




Image filter in Cython

我们使用Fortran创建的二维示例在Cython中很容易写：

cimport numpy as np
import numpy as np

np.import_array()

def filter(img):
    cdef double[:, :] a = np.asarray(img, dtype=np.double)
    out = np.zeros(img.shape, dtype=np.double)
    cdef double[:, ::1] b = out

    cdef np.npy_intp i, j

    for i in range(1, a.shape[0] - 1):
        for j in range(1, a.shape[1] - 1):
            b[i, j] = (a[i, j]
                       + .5 * (  a[i-1, j] + a[i+1, j]
                               + a[i, j-1] + a[i, j+1])
                       + .25 * (  a[i-1, j-1] + a[i-1, j+1]
                                + a[i+1, j-1] + a[i+1, j+1]))

    return out






此2-d平均滤波器运行快速，因为循环在C中，并且指针计算仅在需要时完成。如果上述代码被编译为模块image，则可以使用以下代码非常快速地过滤2-d图像img：

import image
out = image.filter(img)






关于代码，有两点值得注意：首先，不可能向Python返回一个内存视图。相反，首先创建NumPy数组out，然后将用于该数组的视图b用于计算。其次，视图b被输入double [：， :: 1]。这意味着具有连续行的2-d数组，即C矩阵顺序。明确指定顺序可以加快一些算法，因为它们可以跳过步幅计算。




Conclusion

Cython是几个科学Python库的选择的扩展机制，包括Scipy，Pandas，SAGE，scikit-image和scikit-learn以及XML处理库LXML。语言和编译器维护良好。

使用Cython有几个缺点：


	当编码自定义算法时，有时当包装现有的C库时，需要熟悉C。特别是，当使用C内存管理（malloc和朋友）时，很容易引入内存泄漏。但是，只是编译重命名为.pyx的Python模块可以加快它，并且添加一些类型声明可以在一些代码中产生显着的加速。

	很容易失去Python和C之间的一个干净的分离，这使得重新使用您的C代码为其他非Python相关项目更加困难。

	Cython生成的C代码很难读取和修改（并且通常编译时带有恼人但无害的警告）。



Cython生成的扩展模块的一个巨大优势是它们易于分发。总之，Cython是一个非常有能力的工具，用于胶合C代码或快速生成扩展模块，不应该被忽视。它对于不能或不会写C或Fortran代码的人特别有用。






ctypes

Ctypes是一个Python扩展模块，包含在stdlib中，允许您直接从Python中调用共享库中的任意函数。这种方法允许你直接从Python接口C代码。这打开了大量的从Python使用的库。然而，缺点是编码错误很容易导致丑陋的程序崩溃（正如在C中可能发生的），因为对参数没有类型或边界检查。当数组数据作为指针传递到原始内存位置时，这是尤其正确的。然后，你的责任是子程序不会访问实际的数组区域之外的内存。但是，如果你不介意生活有点危险ctypes可以是一个有效的工具，以快速利用大型共享库（或在您自己的共享库中编写扩展功能）。

因为ctypes方法暴露了编译代码的原始接口，所以并不总是容忍用户错误。稳健使用ctypes模块通常包含一个额外的Python代码层，以便检查传递给底层子例程的对象的数据类型和数组边界。这个额外的检查层（更不用说从ctypes对象到ctypes本身执行的C数据类型的转换）将使接口比手写的扩展模块接口慢。然而，如果被调用的C例程正在进行任何大量的工作，则该开销应当是可忽略的。如果你是一个伟大的Python程序员与弱C技能，ctypes是一个简单的方法来编写一个（共享）编译代码库的有用的接口。

使用ctypes你必须


	有一个共享库。

	加载共享库。

	将python对象转换为ctypes-理解的参数。

	使用ctypes参数从库调用函数。




Having a shared library

对于可以与平台特定的ctypes一起使用的共享库有几个要求。本指南假设您对在系统上制作共享库有些熟悉（或者只有您可以使用共享库）。要记住的项目是：


	A shared library must be compiled in a special way ( e.g. using the -shared flag with gcc).



	在某些平台（例如 Windows）上，共享库需要一个指定要导出的函数的.def文件。例如，mylib.def文件可能包含：

LIBRARY mylib.dll
EXPORTS
cool_function1
cool_function2






或者，您可以在函数的C定义中使用存储类说明符__declspec(dllexport)，以避免需要此.def文件。





Python distutils没有标准的方式来创建一个标准的共享库（一个扩展模块是一个“特殊的”共享库Python理解）在跨平台的方式。因此，在编写本书时，ctypes的一个很大的缺点是难以以跨平台方式分发使用ctypes的Python扩展，并且包括您自己的代码，应该编译为用户系统上的共享库。




Loading the shared library

加载共享库的一个简单而可靠的方法是获取绝对路径名，并使用ctypes的cdll对象加载它：

lib = ctypes.cdll[<full_path_name>]






但是，在访问cdll方法的属性的Windows上，将通过在当前目录或PATH中找到的名称加载第一个DLL。加载绝对路径名需要一个很好的跨平台工作，因为共享库的扩展不同。有一个ctypes.util.find_library实用程序可以简化查找库加载的过程，但它不是万无一失。复杂的事情，不同的平台有不同的共享库使用的默认扩展（例如.dll  -  Windows，.so  -  Linux，.dylib  -  Mac OS X）。如果你使用ctypes来包装需要在几个平台上工作的代码，这也必须考虑。

NumPy提供了一个方便的函数，名为ctypeslib.load_library（name，path）。此函数使用共享库的名称（包括任何前缀，如'lib'，但不包括扩展名）和共享库可以位于的路径。如果ctypes模块不可用，则返回一个ctypes库对象或者引发一个OSError（如果找不到该库）或引发一个ImportError（Windows用户：使用load_library加载的ctypes库对象总是加载，假设是cdecl调用约定。有关在其他调用约定下加载库的方法，请参阅ctypes.windll和/或ctypes.oledll下的ctypes文档。

共享库中的函数可作为ctypes库对象的属性（从ctypeslib.load_library返回）或作为使用lib['func_name']语法的项目。如果函数名包含Python变量名中不允许的字符，则用于检索函数名的后一种方法特别有用。




Converting arguments

Python ints / longs，strings和unicode对象会根据需要自动转换为等效的ctypes参数。None对象也会自动转换为NULL指针。所有其他Python对象必须转换为ctypes特定的类型。有两个方法围绕这个限制，允许ctypes与其他对象集成。


	不要设置函数对象的argtypes属性，并为要传入的对象定义_as_parameter_方法。_as_parameter_方法必须返回一个Python int，它将被直接传递给函数。

	将argtypes属性设置为一个列表，其条目包含具有名为from_param的类方法的对象，知道如何将对象转换为ctypes可以理解的对象（一个int / long，string，unicode或对象与_as_parameter_



NumPy使用两种方法优先选择第二种方法，因为它可以更安全。ndarray的ctypes属性返回一个具有_as_parameter_属性的对象，该属性返回表示与其相关联的ndarray的地址的整数。因此，可以将此ctypes属性对象直接传递到一个函数，该函数需要一个指向您的ndarray中的数据的指针。调用者必须确保ndarray对象具有正确的类型，形状，并且具有正确的标志集或者如果传递了不适当数组的数据指针，就会导致危险性崩溃。

为了实现第二种方法，NumPy在ctypeslib模块中提供类工厂函数ndpointer。这个类工厂函数产生一个合适的类，它可以放在ctypes函数的argtypes属性条目中。该类将包含一个from_param方法，ctypes将用于将传递到函数的任何ndarray转换为ctypes可识别的对象。在此过程中，转换将对调用ndpointer时由用户指定的ndarray的任何属性执行检查。可以检查的ndarray的方面包括所通过的任何数组上的标志的数据类型，维数，形状和/或状态。from_param方法的返回值是数组的ctypes属性（因为它包含指向数组数据区域的_as_parameter_属性）可以直接由ctypes使用。

ndarray的ctypes属性也具有额外的属性，当将关于数组的附加信息传递给ctypes函数时，可以很方便。属性数据，形状和跨度可以提供对应于数据组的数据区域，形状和步幅的ctypes兼容类型。数据属性重写代表指向数据区的指针的c_void_p。shape和strides属性每个返回一个ctypes整数的数组（或None表示一个NULL指针，如果为0-d数组）。数组的基本ctype是与平台上的指针相同大小的ctype整数。There are also methods data_as({ctype}), shape_as(<base ctype>), and strides_as(<base ctype>). 这些返回数据作为您选择的ctype对象，shape / strides数组使用您选择的底层基类型。为方便起见，ctypeslib模块还包含c_intp作为ctypes整数数据类型，其大小与平台上的c_void_p大小相同（如果未安装ctypes，则其值为None）。




Calling the function

该函数作为加载的共享库的属性或项目访问。因此，如果./mylib.so有一个名为cool_function1的函数，我可以访问此函数：

lib = numpy.ctypeslib.load_library('mylib','.')
func1 = lib.cool_function1  # or equivalently
func1 = lib['cool_function1']






在ctypes中，函数的返回值默认设置为“int”。可以通过设置函数的restype属性来更改此行为。如果函数没有返回值（'void'），则对restype使用None：

func1.restype = None






如前所述，您还可以设置函数的argtypes属性，以便在调用函数时让ctypes检查输入参数的类型。使用ndpointer工厂函数为新功能生成用于数据类型，形状和标志检查的现成类。ndpointer函数具有签名


	 ndpointer(dtype=None, ndim=None, shape=None, flags=None)

	未检查值为None的关键字参数。指定关键字会强制检查在转换为ctypes兼容对象时ndarray的该方面。dtype关键字可以是任何被理解为数据类型对象的对象。ndim关键字应为整数，shape关键字应为整数或整数序列。flags关键字指定传入的任何数据集所需的最小标志。这可以指定为逗号分隔的要求的字符串，指示需求位OR'd在一起的整数，或从具有必要要求的数组的flags属性返回的flags对象。





在argtypes方法中使用ndpointer类可以使使用ctypes和ndarray的数据区域调用C函数更加安全。你可能仍然想要包装函数在一个额外的Python包装器，使其用户友好（隐藏一些明显的参数和一些参数输出参数）。在此过程中，NumPy中的requires函数可能有助于从给定输入返回正确类型的数组。




Complete example

在这个例子中，我将演示如何使用ctypes实现之前使用其他方法实现的加法函数和过滤函数。First, the C code which implements the algorithms contains the functions zadd, dadd, sadd, cadd, and dfilter2d. zadd函数是：

/* Add arrays of contiguous data */
typedef struct {double real; double imag;} cdouble;
typedef struct {float real; float imag;} cfloat;
void zadd(cdouble *a, cdouble *b, cdouble *c, long n)
{
    while (n--) {
        c->real = a->real + b->real;
        c->imag = a->imag + b->imag;
        a++; b++; c++;
    }
}






类似的代码分别处理复杂的float，double和float数据类型的cadd，dadd和sadd

void cadd(cfloat *a, cfloat *b, cfloat *c, long n)
{
        while (n--) {
                c->real = a->real + b->real;
                c->imag = a->imag + b->imag;
                a++; b++; c++;
        }
}
void dadd(double *a, double *b, double *c, long n)
{
        while (n--) {
                *c++ = *a++ + *b++;
        }
}
void sadd(float *a, float *b, float *c, long n)
{
        while (n--) {
                *c++ = *a++ + *b++;
        }
}






code.c文件还包含函数dfilter2d：

/*
 * Assumes b is contiguous and has strides that are multiples of
 * sizeof(double)
 */
void
dfilter2d(double *a, double *b, ssize_t *astrides, ssize_t *dims)
{
    ssize_t i, j, M, N, S0, S1;
    ssize_t r, c, rm1, rp1, cp1, cm1;

    M = dims[0]; N = dims[1];
    S0 = astrides[0]/sizeof(double);
    S1 = astrides[1]/sizeof(double);
    for (i = 1; i < M - 1; i++) {
        r = i*S0;
        rp1 = r + S0;
        rm1 = r - S0;
        for (j = 1; j < N - 1; j++) {
            c = j*S1;
            cp1 = j + S1;
            cm1 = j - S1;
            b[i*N + j] = a[r + c] +
                (a[rp1 + c] + a[rm1 + c] +
                 a[r + cp1] + a[r + cm1])*0.5 +
                (a[rp1 + cp1] + a[rp1 + cm1] +
                 a[rm1 + cp1] + a[rm1 + cp1])*0.25;
        }
    }
}






这个代码与Fortran等价的代码的一个可能的优点是它需要任意strided（即非连续数组），也可以运行更快，取决于你的编译器的优化能力。但是，它显然比filter.f中的简单代码更复杂。此代码必须编译到共享库中。在我的Linux系统上，这是通过使用：

gcc -o code.so -shared code.c






这将在当前目录中创建一个名为code.so的shared_library。在Windows上，不要忘记在每个函数定义前面的行前添加__declspec(dllexport)，或者编写一个列出要导出的函数的名称的code.def文件。

应构建此共享库的合适的Python接口。为此，创建一个名为interface.py的文件，在顶部有以下行：

__all__ = ['add', 'filter2d']

import numpy as N
import os

_path = os.path.dirname('__file__')
lib = N.ctypeslib.load_library('code', _path)
_typedict = {'zadd' : complex, 'sadd' : N.single,
             'cadd' : N.csingle, 'dadd' : float}
for name in _typedict.keys():
    val = getattr(lib, name)
    val.restype = None
    _type = _typedict[name]
    val.argtypes = [N.ctypeslib.ndpointer(_type,
                      flags='aligned, contiguous'),
                    N.ctypeslib.ndpointer(_type,
                      flags='aligned, contiguous'),
                    N.ctypeslib.ndpointer(_type,
                      flags='aligned, contiguous,'\
                            'writeable'),
                    N.ctypeslib.c_intp]






此代码加载位于与此文件相同路径中的名为code.{ext}的共享库。然后，向库中包含的函数添加一个void返回类型。它还向库中的函数添加了参数检查，使得ndarrays可以作为前三个参数以及一个整数（足够大以容纳平台上的指针）作为第四个参数传递。

设置过滤功能是类似的，并允许使用ndarray参数作为前两个参数和指向整数（足够大以处理ndarray的步长和形状）的指针作为最后两个参数调用过滤功能。：

lib.dfilter2d.restype=None
lib.dfilter2d.argtypes = [N.ctypeslib.ndpointer(float, ndim=2,
                                       flags='aligned'),
                          N.ctypeslib.ndpointer(float, ndim=2,
                                 flags='aligned, contiguous,'\
                                       'writeable'),
                          ctypes.POINTER(N.ctypeslib.c_intp),
                          ctypes.POINTER(N.ctypeslib.c_intp)]






接下来，定义一个简单的选择函数，根据数据类型选择在共享库中调用哪个附加函数：

def select(dtype):
    if dtype.char in ['?bBhHf']:
        return lib.sadd, single
    elif dtype.char in ['F']:
        return lib.cadd, csingle
    elif dtype.char in ['DG']:
        return lib.zadd, complex
    else:
        return lib.dadd, float
    return func, ntype






最后，接口要导出的两个函数可以简写为：

def add(a, b):
    requires = ['CONTIGUOUS', 'ALIGNED']
    a = N.asanyarray(a)
    func, dtype = select(a.dtype)
    a = N.require(a, dtype, requires)
    b = N.require(b, dtype, requires)
    c = N.empty_like(a)
    func(a,b,c,a.size)
    return c






和：

def filter2d(a):
    a = N.require(a, float, ['ALIGNED'])
    b = N.zeros_like(a)
    lib.dfilter2d(a, b, a.ctypes.strides, a.ctypes.shape)
    return b









Conclusion

使用ctypes是一个强大的方法来连接Python与任意C代码。它的扩展Python的优点包括


	清除C代码与Python代码的分离



	无需学习除Python和C之外的新语法

	允许重用C代码

	在为其他目的编写的共享库中的功能可以通过一个简单的Python包装器并搜索该库。









	通过ctypes属性方便地与NumPy集成



	使用ndpointer类工厂进行全参数检查





其缺点包括


	由于缺乏对在distutils中构建共享库的支持，但是很难分发使用ctypes制作的扩展模块（但我怀疑这将随时间而变化）。

	你必须有你的代码的共享库（没有静态库）。

	很少支持C ++代码及其不同的库调用约定。你可能需要一个C包装器来围绕C ++代码使用ctypes（或者只是使用Boost.Python）。



由于使用ctypes进行扩展模块的分发很困难，f2py和Cython仍然是扩展Python来创建包的最简单的方法。然而，ctypes在某些情况下是一个有用的替代品。这应该为ctypes带来更多的功能，应该消除扩展Python和使用ctypes分发扩展的困难。






Additional tools you may find useful

这些工具已被发现对其他人使用Python是有用的，因此包括在这里。他们是单独讨论，因为他们是老的方式来做事情现在由f2py，Cython或ctypes（SWIG，PyFort）或因为我不太了解他们（SIP，Boost）处理。我没有添加到这些方法的链接，因为我的经验是，你可以使用谷歌或其他搜索引擎更快地找到最相关的链接，这里提供的任何链接将很快过期。不要假设只是因为它包含在这个列表中，我不认为这个包值得你的注意。我包括关于这些包的信息，因为很多人发现它们有用，我想给你尽可能多的选项，以解决容易集成你的代码的问题。


SWIG

简化的包装和接口生成器（SWIG）是一种旧的，相当稳定的方法，用于将C / C ++库包装到各种其他语言中。它没有特别理解NumPy数组，但可以通过使用类型映射来使用NumPy。在numpy.i下的numpy / tools / swig目录中有一些样例类型映射以及使用它们的示例模块。SWIG擅长包装大型C / C ++库，因为它可以（几乎）解析其头部并自动生成一个接口。从技术上讲，你需要生成一个定义接口的.i文件。然而，通常这个.i文件可以是标题本身的一部分。接口通常需要一些调整才是非常有用的。这种分析C / C ++头和自动生成接口的能力仍然使得SWIG成为一种有用的方法，即将C / C ++中的功能添加到Python中，尽管已经出现了更多针对Python的方法。SWIG实际上可以针对多种语言定位扩展，但类型映射通常必须是特定于语言的。尽管如此，通过修改Python特定的类型映射，SWIG可以用于将库与其他语言（如Perl，Tcl和Ruby）接口。

我的SWIG的经验总体上是积极的，因为它相对容易使用和相当强大。我过去常常使用它，然后变得更精通于编写C扩展。然而，我努力使用SWIG编写自定义接口，因为它必须使用不是Python特定的并且用类似C语法编写的typemaps的概念来完成。因此，我倾向于喜欢其他胶合策略，并且只尝试使用SWIG封装非常大的C / C ++库。尽管如此，还有其他人很高兴地使用SWIG。




SIP

SIP是另一个用于包装C / C ++库的工具，它是Python特定的，并且似乎对C ++有非常好的支持。Riverbank Computing开发了SIP，以便创建与QT库的Python绑定。必须编写接口文件以生成绑定，但接口文件看起来很像C / C ++头文件。虽然SIP不是一个完整的C ++解析器，它理解相当多的C ++语法以及它自己的特殊指令，允许修改Python绑定的完成。它还允许用户定义Python类型和C / C ++结构和类之间的映射。




Boost Python

Boost是C ++库和Boost的存储库.Python是这些库之一，它提供了一个简洁的接口，用于将C ++类和函数绑定到Python。Boost.Python方法的令人惊讶的部分是它完全在纯C ++中工作，而不引入新的语法。C ++的许多用户报告说，Boost.Python使得有可能以无缝方式结合两个世界的最好的。我没有使用Boost.Python，因为我不是C ++的大用户，并使用Boost来包装简单的C子程序通常是过度杀死。它的主要目的是使C ++类在Python中可用。所以，如果你有一组需要整合到Python中的C ++类，请考虑学习和使用Boost.Python。




PyFort

PyFort是一个很好的工具，用于将Fortran和Fortran类C代码包装到Python中，并支持Numeric数组。它是由Paul Dubois，一个杰出的计算机科学家和第一个维护者Numeric（现已退休）写的。值得一提的是，有人会更新PyFort来处理NumPy数组，现在支持Fortran或C风格的连续数组。









Writing your own ufunc


我有力量！

 -  He-Man




Creating a new universal function

在阅读本文之前，通过阅读/略过扩展和嵌入Python解释器第1部分和如何扩展NumPy中的教程，可以帮助您熟悉Python的C扩展的基础知识

umath模块是一个计算机生成的C模块，创建许多ufunc。它提供了许多如何创建通用函数的示例。创建自己的ufunc将利用ufunc机制也不难。假设你有一个函数，你想要通过它的输入逐个元素操作。通过创建一个新的ufunc你将获得一个处理的函数


	广播

	N维循环

	具有最小内存使用率的自动类型转换

	可选输出数组



这不难创建自己的ufunc。所需要的是每个数据类型的1-d循环你想支持。每个1-d循环必须具有特定的签名，并且只能使用固定大小数据类型的ufuncs。下面给出了用于创建新的ufunc以处理内置数据类型的函数调用。不同的机制用于为用户定义的数据类型注册ufunc。

在接下来的几节中，我们给出了可以轻松修改以创建自己的ufuncs的示例代码。示例是相继更完整或复杂的logit函数版本，logit函数是统计建模中的常用函数。Logit也很有趣，因为由于IEEE标准（特别是IEEE 754）的魔力，下面创建的所有logit函数自动具有以下行为。

>>> logit(0)
-inf
>>> logit(1)
inf
>>> logit(2)
nan
>>> logit(-2)
nan






这是奇妙的，因为函数编写器不必手动传播inf或nans。




Example Non-ufunc extension

为了比较和阅读器的一般化，我们提供了一个使用no numpy的log扩展的简单实现。

为此，我们需要两个文件。第一个是包含实际代码的C文件，第二个是用于创建模块的setup.py文件。


#include <Python.h>
#include <math.h>

/*
 * spammodule.c
 * This is the C code for a non-numpy Python extension to
 * define the logit function, where logit(p) = log(p/(1-p)).
 * This function will not work on numpy arrays automatically.
 * numpy.vectorize must be called in python to generate
 * a numpy-friendly function.
 *
 * Details explaining the Python-C API can be found under
 * 'Extending and Embedding' and 'Python/C API' at
 * docs.python.org .
 */


/* This declares the logit function */
static PyObject* spam_logit(PyObject *self, PyObject *args);


/*
 * This tells Python what methods this module has.
 * See the Python-C API for more information.
 */
static PyMethodDef SpamMethods[] = {
    {"logit",
        spam_logit,
        METH_VARARGS, "compute logit"},
    {NULL, NULL, 0, NULL}
};


/*
 * This actually defines the logit function for
 * input args from Python.
 */

static PyObject* spam_logit(PyObject *self, PyObject *args)
{
    double p;

    /* This parses the Python argument into a double */
    if(!PyArg_ParseTuple(args, "d", &p)) {
        return NULL;
    }

    /* THE ACTUAL LOGIT FUNCTION */
    p = p/(1-p);
    p = log(p);

    /*This builds the answer back into a python object */
    return Py_BuildValue("d", p);
}


/* This initiates the module using the above definitions. */
#if PY_VERSION_HEX >= 0x03000000
static struct PyModuleDef moduledef = {
    PyModuleDef_HEAD_INIT,
    "spam",
    NULL,
    -1,
    SpamMethods,
    NULL,
    NULL,
    NULL,
    NULL
};

PyMODINIT_FUNC PyInit_spam(void)
{
    PyObject *m;
    m = PyModule_Create(&moduledef);
    if (!m) {
        return NULL;
    }
    return m;
}
#else
PyMODINIT_FUNC initspam(void)
{
    PyObject *m;

    m = Py_InitModule("spam", SpamMethods);
    if (m == NULL) {
        return;
    }
}
#endif










要使用setup.py文件，请将setup.py和spammodule.c放在同一个文件夹中。然后python setup.py build将构建导入模块，或者setup.py install会将模块安装到你的site-packages目录。


'''
    setup.py file for spammodule.c

    Calling
    $python setup.py build_ext --inplace
    will build the extension library in the current file.

    Calling
    $python setup.py build
    will build a file that looks like ./build/lib*, where
    lib* is a file that begins with lib. The library will
    be in this file and end with a C library extension,
    such as .so

    Calling
    $python setup.py install
    will install the module in your site-packages file.

    See the distutils section of
    'Extending and Embedding the Python Interpreter'
    at docs.python.org for more information.
'''


from distutils.core import setup, Extension

module1 = Extension('spam', sources=['spammodule.c'],
                        include_dirs=['/usr/local/lib'])

setup(name = 'spam',
        version='1.0',
        description='This is my spam package',
        ext_modules = [module1])










一旦垃圾邮件模块导入到python，你可以通过spam.logit调用logit。注意，上面使用的函数不能应用于numpy数组。为此，我们必须调用numpy.vectorize。例如，如果在包含垃圾邮件库或垃圾邮件的文件中打开了一个python解释器，则可以执行以下命令：

>>> import numpy as np
>>> import spam
>>> spam.logit(0)
-inf
>>> spam.logit(1)
inf
>>> spam.logit(0.5)
0.0
>>> x = np.linspace(0,1,10)
>>> spam.logit(x)
TypeError: only length-1 arrays can be converted to Python scalars
>>> f = np.vectorize(spam.logit)
>>> f(x)
array([       -inf, -2.07944154, -1.25276297, -0.69314718, -0.22314355,
    0.22314355,  0.69314718,  1.25276297,  2.07944154,         inf])






结果逻辑函数不快！numpy.vectorize只是循环遍历spam.logit。循环在C级完成，但numpy数组不断被解析和构建。这是昂贵的。当作者将numpy.vectorize（spam.logit）与下面构建的logit ufuncs进行比较时，logit ufuncs几乎快了4倍。根据功能的性质，更大或更小的加速当然是可能的。




Example NumPy ufunc for one dtype

为了简单起见，我们给出一个单一dtype的ufunc，'f8'double。如上一节所述，我们首先给出.c文件，然后是setup.py文件，用于创建包含ufunc的模块。

对应于ufunc的实际计算的代码中的位置用/ * BEGIN主ufunc计算* /和/ * END main ufunc计算* /标记。这些行之间的代码是必须更改的主要事情，以创建自己的ufunc。


#include "Python.h"
#include "math.h"
#include "numpy/ndarraytypes.h"
#include "numpy/ufuncobject.h"
#include "numpy/npy_3kcompat.h"

/*
 * single_type_logit.c
 * This is the C code for creating your own
 * NumPy ufunc for a logit function.
 *
 * In this code we only define the ufunc for
 * a single dtype. The computations that must
 * be replaced to create a ufunc for
 * a different function are marked with BEGIN
 * and END.
 *
 * Details explaining the Python-C API can be found under
 * 'Extending and Embedding' and 'Python/C API' at
 * docs.python.org .
 */

static PyMethodDef LogitMethods[] = {
        {NULL, NULL, 0, NULL}
};

/* The loop definition must precede the PyMODINIT_FUNC. */

static void double_logit(char **args, npy_intp *dimensions,
                            npy_intp* steps, void* data)
{
    npy_intp i;
    npy_intp n = dimensions[0];
    char *in = args[0], *out = args[1];
    npy_intp in_step = steps[0], out_step = steps[1];

    double tmp;

    for (i = 0; i < n; i++) {
        /*BEGIN main ufunc computation*/
        tmp = *(double *)in;
        tmp /= 1-tmp;
        *((double *)out) = log(tmp);
        /*END main ufunc computation*/

        in += in_step;
        out += out_step;
    }
}

/*This a pointer to the above function*/
PyUFuncGenericFunction funcs[1] = {&double_logit};

/* These are the input and return dtypes of logit.*/
static char types[2] = {NPY_DOUBLE, NPY_DOUBLE};

static void *data[1] = {NULL};

#if PY_VERSION_HEX >= 0x03000000
static struct PyModuleDef moduledef = {
    PyModuleDef_HEAD_INIT,
    "npufunc",
    NULL,
    -1,
    LogitMethods,
    NULL,
    NULL,
    NULL,
    NULL
};

PyMODINIT_FUNC PyInit_npufunc(void)
{
    PyObject *m, *logit, *d;
    m = PyModule_Create(&moduledef);
    if (!m) {
        return NULL;
    }

    import_array();
    import_umath();

    logit = PyUFunc_FromFuncAndData(funcs, data, types, 1, 1, 1,
                                    PyUFunc_None, "logit",
                                    "logit_docstring", 0);

    d = PyModule_GetDict(m);

    PyDict_SetItemString(d, "logit", logit);
    Py_DECREF(logit);

    return m;
}
#else
PyMODINIT_FUNC initnpufunc(void)
{
    PyObject *m, *logit, *d;


    m = Py_InitModule("npufunc", LogitMethods);
    if (m == NULL) {
        return;
    }

    import_array();
    import_umath();

    logit = PyUFunc_FromFuncAndData(funcs, data, types, 1, 1, 1,
                                    PyUFunc_None, "logit",
                                    "logit_docstring", 0);

    d = PyModule_GetDict(m);

    PyDict_SetItemString(d, "logit", logit);
    Py_DECREF(logit);
}
#endif










这是一个setup.py文件的上述代码。和以前一样，模块可以通过在命令提示符处调用python setup.py build来构建，或通过python setup.py install安装到site-packages。


'''
    setup.py file for logit.c
    Note that since this is a numpy extension
    we use numpy.distutils instead of
    distutils from the python standard library.

    Calling
    $python setup.py build_ext --inplace
    will build the extension library in the current file.

    Calling
    $python setup.py build
    will build a file that looks like ./build/lib*, where
    lib* is a file that begins with lib. The library will
    be in this file and end with a C library extension,
    such as .so

    Calling
    $python setup.py install
    will install the module in your site-packages file.

    See the distutils section of
    'Extending and Embedding the Python Interpreter'
    at docs.python.org  and the documentation
    on numpy.distutils for more information.
'''


def configuration(parent_package='', top_path=None):
    import numpy
    from numpy.distutils.misc_util import Configuration

    config = Configuration('npufunc_directory',
                           parent_package,
                           top_path)
    config.add_extension('npufunc', ['single_type_logit.c'])

    return config

if __name__ == "__main__":
    from numpy.distutils.core import setup
    setup(configuration=configuration)










以上安装后，可以如下导入和使用。

>>> import numpy as np
>>> import npufunc
>>> npufunc.logit(0.5)
0.0
>>> a = np.linspace(0,1,5)
>>> npufunc.logit(a)
array([       -inf, -1.09861229,  0.        ,  1.09861229,         inf])









Example NumPy ufunc with multiple dtypes

我们最后给出一个完整的ufunc的例子，内部循环为半浮动，浮动，双打和长双打。如在前面的部分，我们首先给出.c文件，然后相应的setup.py文件。

代码中对应于ufunc的实际计算的位置用/ * BEGIN主ufunc计算* /和/ * END main ufunc计算* /来标记。这些行之间的代码是必须更改的主要事情，以创建自己的ufunc。


#include "Python.h"
#include "math.h"
#include "numpy/ndarraytypes.h"
#include "numpy/ufuncobject.h"
#include "numpy/halffloat.h"

/*
 * multi_type_logit.c
 * This is the C code for creating your own
 * NumPy ufunc for a logit function.
 *
 * Each function of the form type_logit defines the
 * logit function for a different numpy dtype. Each
 * of these functions must be modified when you
 * create your own ufunc. The computations that must
 * be replaced to create a ufunc for
 * a different function are marked with BEGIN
 * and END.
 *
 * Details explaining the Python-C API can be found under
 * 'Extending and Embedding' and 'Python/C API' at
 * docs.python.org .
 *
 */


static PyMethodDef LogitMethods[] = {
        {NULL, NULL, 0, NULL}
};

/* The loop definitions must precede the PyMODINIT_FUNC. */

static void long_double_logit(char **args, npy_intp *dimensions,
                              npy_intp* steps, void* data)
{
    npy_intp i;
    npy_intp n = dimensions[0];
    char *in = args[0], *out=args[1];
    npy_intp in_step = steps[0], out_step = steps[1];

    long double tmp;

    for (i = 0; i < n; i++) {
        /*BEGIN main ufunc computation*/
        tmp = *(long double *)in;
        tmp /= 1-tmp;
        *((long double *)out) = logl(tmp);
        /*END main ufunc computation*/

        in += in_step;
        out += out_step;
    }
}

static void double_logit(char **args, npy_intp *dimensions,
                         npy_intp* steps, void* data)
{
    npy_intp i;
    npy_intp n = dimensions[0];
    char *in = args[0], *out = args[1];
    npy_intp in_step = steps[0], out_step = steps[1];

    double tmp;

    for (i = 0; i < n; i++) {
        /*BEGIN main ufunc computation*/
        tmp = *(double *)in;
        tmp /= 1-tmp;
        *((double *)out) = log(tmp);
        /*END main ufunc computation*/

        in += in_step;
        out += out_step;
    }
}

static void float_logit(char **args, npy_intp *dimensions,
                        npy_intp* steps, void* data)
{
    npy_intp i;
    npy_intp n = dimensions[0];
    char *in=args[0], *out = args[1];
    npy_intp in_step = steps[0], out_step = steps[1];

    float tmp;

    for (i = 0; i < n; i++) {
        /*BEGIN main ufunc computation*/
        tmp = *(float *)in;
        tmp /= 1-tmp;
        *((float *)out) = logf(tmp);
        /*END main ufunc computation*/

        in += in_step;
        out += out_step;
    }
}


static void half_float_logit(char **args, npy_intp *dimensions,
                             npy_intp* steps, void* data)
{
    npy_intp i;
    npy_intp n = dimensions[0];
    char *in = args[0], *out = args[1];
    npy_intp in_step = steps[0], out_step = steps[1];

    float tmp;

    for (i = 0; i < n; i++) {

        /*BEGIN main ufunc computation*/
        tmp = *(npy_half *)in;
        tmp = npy_half_to_float(tmp);
        tmp /= 1-tmp;
        tmp = logf(tmp);
        *((npy_half *)out) = npy_float_to_half(tmp);
        /*END main ufunc computation*/

        in += in_step;
        out += out_step;
    }
}


/*This gives pointers to the above functions*/
PyUFuncGenericFunction funcs[4] = {&half_float_logit,
                                   &float_logit,
                                   &double_logit,
                                   &long_double_logit};

static char types[8] = {NPY_HALF, NPY_HALF,
                NPY_FLOAT, NPY_FLOAT,
                NPY_DOUBLE,NPY_DOUBLE,
                NPY_LONGDOUBLE, NPY_LONGDOUBLE};
static void *data[4] = {NULL, NULL, NULL, NULL};

#if PY_VERSION_HEX >= 0x03000000
static struct PyModuleDef moduledef = {
    PyModuleDef_HEAD_INIT,
    "npufunc",
    NULL,
    -1,
    LogitMethods,
    NULL,
    NULL,
    NULL,
    NULL
};

PyMODINIT_FUNC PyInit_npufunc(void)
{
    PyObject *m, *logit, *d;
    m = PyModule_Create(&moduledef);
    if (!m) {
        return NULL;
    }

    import_array();
    import_umath();

    logit = PyUFunc_FromFuncAndData(funcs, data, types, 4, 1, 1,
                                    PyUFunc_None, "logit",
                                    "logit_docstring", 0);

    d = PyModule_GetDict(m);

    PyDict_SetItemString(d, "logit", logit);
    Py_DECREF(logit);

    return m;
}
#else
PyMODINIT_FUNC initnpufunc(void)
{
    PyObject *m, *logit, *d;


    m = Py_InitModule("npufunc", LogitMethods);
    if (m == NULL) {
        return;
    }

    import_array();
    import_umath();

    logit = PyUFunc_FromFuncAndData(funcs, data, types, 4, 1, 1,
                                    PyUFunc_None, "logit",
                                    "logit_docstring", 0);

    d = PyModule_GetDict(m);

    PyDict_SetItemString(d, "logit", logit);
    Py_DECREF(logit);
}
#endif










这是一个setup.py文件的上述代码。和以前一样，模块可以通过在命令提示符处调用python setup.py build来构建，或通过python setup.py install安装到site-packages。


'''
    setup.py file for logit.c
    Note that since this is a numpy extension
    we use numpy.distutils instead of
    distutils from the python standard library.

    Calling
    $python setup.py build_ext --inplace
    will build the extension library in the current file.

    Calling
    $python setup.py build
    will build a file that looks like ./build/lib*, where
    lib* is a file that begins with lib. The library will
    be in this file and end with a C library extension,
    such as .so

    Calling
    $python setup.py install
    will install the module in your site-packages file.

    See the distutils section of
    'Extending and Embedding the Python Interpreter'
    at docs.python.org  and the documentation
    on numpy.distutils for more information.
'''


def configuration(parent_package='', top_path=None):
    import numpy
    from numpy.distutils.misc_util import Configuration
    from numpy.distutils.misc_util import get_info

    #Necessary for the half-float d-type.
    info = get_info('npymath')

    config = Configuration('npufunc_directory',
                            parent_package,
                            top_path)
    config.add_extension('npufunc',
                            ['multi_type_logit.c'],
                            extra_info=info)

    return config

if __name__ == "__main__":
    from numpy.distutils.core import setup
    setup(configuration=configuration)










以上安装后，可以如下导入和使用。

>>> import numpy as np
>>> import npufunc
>>> npufunc.logit(0.5)
0.0
>>> a = np.linspace(0,1,5)
>>> npufunc.logit(a)
array([       -inf, -1.09861229,  0.        ,  1.09861229,         inf])









Example NumPy ufunc with multiple arguments/return values

我们的最后一个例子是一个带有多个参数的ufunc。它是具有单个dtype的数据的logit ufunc的代码的修改。我们计算（A * B，logit（A * B））。

我们只给出C代码，因为setup.py文件与一个dtype的示例NumPy ufunc中的setup.py文件完全相同，除了行


config.add_extension('npufunc', ['single_type_logit.c'])










替换为


config.add_extension('npufunc', ['multi_arg_logit.c'])










C文件如下。生成的ufunc需要两个参数A和B.它返回一个元组，其第一个元素是A * B，它的第二个元素是logit（A * B）。请注意，它自动支持广播，以及ufunc的所有其他属性。


#include "Python.h"
#include "math.h"
#include "numpy/ndarraytypes.h"
#include "numpy/ufuncobject.h"
#include "numpy/halffloat.h"

/*
 * multi_arg_logit.c
 * This is the C code for creating your own
 * NumPy ufunc for a multiple argument, multiple
 * return value ufunc. The places where the
 * ufunc computation is carried out are marked
 * with comments.
 *
 * Details explaining the Python-C API can be found under
 * 'Extending and Embedding' and 'Python/C API' at
 * docs.python.org .
 *
 */


static PyMethodDef LogitMethods[] = {
        {NULL, NULL, 0, NULL}
};

/* The loop definition must precede the PyMODINIT_FUNC. */

static void double_logitprod(char **args, npy_intp *dimensions,
                            npy_intp* steps, void* data)
{
    npy_intp i;
    npy_intp n = dimensions[0];
    char *in1 = args[0], *in2 = args[1];
    char *out1 = args[2], *out2 = args[3];
    npy_intp in1_step = steps[0], in2_step = steps[1];
    npy_intp out1_step = steps[2], out2_step = steps[3];

    double tmp;

    for (i = 0; i < n; i++) {
        /*BEGIN main ufunc computation*/
        tmp = *(double *)in1;
        tmp *= *(double *)in2;
        *((double *)out1) = tmp;
        *((double *)out2) = log(tmp/(1-tmp));
        /*END main ufunc computation*/

        in1 += in1_step;
        in2 += in2_step;
        out1 += out1_step;
        out2 += out2_step;
    }
}


/*This a pointer to the above function*/
PyUFuncGenericFunction funcs[1] = {&double_logitprod};

/* These are the input and return dtypes of logit.*/

static char types[4] = {NPY_DOUBLE, NPY_DOUBLE,
                        NPY_DOUBLE, NPY_DOUBLE};


static void *data[1] = {NULL};

#if PY_VERSION_HEX >= 0x03000000
static struct PyModuleDef moduledef = {
    PyModuleDef_HEAD_INIT,
    "npufunc",
    NULL,
    -1,
    LogitMethods,
    NULL,
    NULL,
    NULL,
    NULL
};

PyMODINIT_FUNC PyInit_npufunc(void)
{
    PyObject *m, *logit, *d;
    m = PyModule_Create(&moduledef);
    if (!m) {
        return NULL;
    }

    import_array();
    import_umath();

    logit = PyUFunc_FromFuncAndData(funcs, data, types, 1, 2, 2,
                                    PyUFunc_None, "logit",
                                    "logit_docstring", 0);

    d = PyModule_GetDict(m);

    PyDict_SetItemString(d, "logit", logit);
    Py_DECREF(logit);

    return m;
}
#else
PyMODINIT_FUNC initnpufunc(void)
{
    PyObject *m, *logit, *d;


    m = Py_InitModule("npufunc", LogitMethods);
    if (m == NULL) {
        return;
    }

    import_array();
    import_umath();

    logit = PyUFunc_FromFuncAndData(funcs, data, types, 1, 2, 2,
                                    PyUFunc_None, "logit",
                                    "logit_docstring", 0);

    d = PyModule_GetDict(m);

    PyDict_SetItemString(d, "logit", logit);
    Py_DECREF(logit);
}
#endif













Example NumPy ufunc with structured array dtype arguments

此示例显示如何为结构化数组dtype创建ufunc。对于这个例子，我们显示了一个简单的ufunc，用于添加两个数组dtype'u8，u8，u8'。该过程与其他示例有点不同，因为调用PyUFunc_FromFuncAndData不会为自定义dtypes和结构化数组dty完全注册ufunc。我们还需要调用PyUFunc_RegisterLoopF​​orDescr来完成ufunc的设置。

我们只给出C代码，因为setup.py文件与一个dtype的示例NumPy ufunc中的setup.py文件完全相同，除了行


config.add_extension('npufunc', ['single_type_logit.c'])










替换为


config.add_extension('npufunc', ['add_triplet.c'])










C文件如下。


#include "Python.h"
#include "math.h"
#include "numpy/ndarraytypes.h"
#include "numpy/ufuncobject.h"
#include "numpy/npy_3kcompat.h"


/*
 * add_triplet.c
 * This is the C code for creating your own
 * NumPy ufunc for a structured array dtype.
 *
 * Details explaining the Python-C API can be found under
 * 'Extending and Embedding' and 'Python/C API' at
 * docs.python.org .
 */

static PyMethodDef StructUfuncTestMethods[] = {
    {NULL, NULL, 0, NULL}
};

/* The loop definition must precede the PyMODINIT_FUNC. */

static void add_uint64_triplet(char **args, npy_intp *dimensions,
                            npy_intp* steps, void* data)
{
    npy_intp i;
    npy_intp is1=steps[0];
    npy_intp is2=steps[1];
    npy_intp os=steps[2];
    npy_intp n=dimensions[0];
    uint64_t *x, *y, *z;

    char *i1=args[0];
    char *i2=args[1];
    char *op=args[2];

    for (i = 0; i < n; i++) {

        x = (uint64_t*)i1;
        y = (uint64_t*)i2;
        z = (uint64_t*)op;

        z[0] = x[0] + y[0];
        z[1] = x[1] + y[1];
        z[2] = x[2] + y[2];

        i1 += is1;
        i2 += is2;
        op += os;
    }
}

/* This a pointer to the above function */
PyUFuncGenericFunction funcs[1] = {&add_uint64_triplet};

/* These are the input and return dtypes of add_uint64_triplet. */
static char types[3] = {NPY_UINT64, NPY_UINT64, NPY_UINT64};

static void *data[1] = {NULL};

#if defined(NPY_PY3K)
static struct PyModuleDef moduledef = {
    PyModuleDef_HEAD_INIT,
    "struct_ufunc_test",
    NULL,
    -1,
    StructUfuncTestMethods,
    NULL,
    NULL,
    NULL,
    NULL
};
#endif

#if defined(NPY_PY3K)
PyMODINIT_FUNC PyInit_struct_ufunc_test(void)
#else
PyMODINIT_FUNC initstruct_ufunc_test(void)
#endif
{
    PyObject *m, *add_triplet, *d;
    PyObject *dtype_dict;
    PyArray_Descr *dtype;
    PyArray_Descr *dtypes[3];

#if defined(NPY_PY3K)
    m = PyModule_Create(&moduledef);
#else
    m = Py_InitModule("struct_ufunc_test", StructUfuncTestMethods);
#endif

    if (m == NULL) {
#if defined(NPY_PY3K)
        return NULL;
#else
        return;
#endif
    }

    import_array();
    import_umath();

    /* Create a new ufunc object */
    add_triplet = PyUFunc_FromFuncAndData(NULL, NULL, NULL, 0, 2, 1,
                                    PyUFunc_None, "add_triplet",
                                    "add_triplet_docstring", 0);

    dtype_dict = Py_BuildValue("[(s, s), (s, s), (s, s)]",
        "f0", "u8", "f1", "u8", "f2", "u8");
    PyArray_DescrConverter(dtype_dict, &dtype);
    Py_DECREF(dtype_dict);

    dtypes[0] = dtype;
    dtypes[1] = dtype;
    dtypes[2] = dtype;

    /* Register ufunc for structured dtype */
    PyUFunc_RegisterLoopForDescr(add_triplet,
                                dtype,
                                &add_uint64_triplet,
                                dtypes,
                                NULL);

    d = PyModule_GetDict(m);

    PyDict_SetItemString(d, "add_triplet", add_triplet);
    Py_DECREF(add_triplet);
#if defined(NPY_PY3K)
    return m;
#endif
}













PyUFunc_FromFuncAndData Specification

以下是PyUFunc_FromFuncAndData的完整规范，它自动从具有正确签名的C函数生成ufunc。


	PyObject * PyUFunc_FromFuncAndData（PyUFuncGenericFunction * func，

	void ** data，char * types，int ntypes，int nin，int nout，int identity，

	char * name，char * doc，int unused）

	func


指向要使用的1-d数组的指针。此数组必须至少为ntypes长。数组中的每个条目必须是PyUFuncGenericFunction函数。此函数具有以下签名。还给出了有效的1d循环函数的示例。


	void loop1d（char ** args，npy_intp * dimensions，

	npy_intp * steps，void * data）

	



args


指向输入和输出数组的实际数据的指针数组。首先给出输入参数，然后是输出参数。



尺寸


指向此函数循环的维度大小的指针。



steps


指向要为每个输入和输出参数在此维度中的下一个元素跳转的字节数的指针。



data


可以与ufunc一起存储并在调用时传入的任意数据（额外参数，函数名称，等。）。



static void
double_add(char *args, npy_intp *dimensions, npy_intp *steps,
   void *extra)
{
    npy_intp i;
    npy_intp is1 = steps[0], is2 = steps[1];
    npy_intp os = steps[2], n = dimensions[0];
    char *i1 = args[0], *i2 = args[1], *op = args[2];
    for (i = 0; i < n; i++) {
        *((double *)op) = *((double *)i1) +
                          *((double *)i2);
        i1 += is1;
        i2 += is2;
        op += os;
     }
}










data


数据组。应该有ntypes条目（或NULL） - 为此ufunc定义的每个循环函数一个。该数据将被传递到1-d循环。该数据变量的一个常见用途是传递实际函数以在使用通用1-d循环（例如PyUFunc_d_d）时调用以计算结果。



类型


类型号签名的数组（类型char）。此数组的大小应为（nin + nout）* ntypes，并包含相应的1-d循环的数据类型。输入应首先跟随输出。例如，假设我有一个支持1整数和1个双1-d循环（长度2 func和数据数组）的ufunc，它需要2个输入并返回一个总是一个复数double的输出，那么类型数组将是

static char types[3] = {NPY_INT, NPY_DOUBLE, NPY_CDOUBLE}






如果需要，也可以使用位宽名称（例如NPY_INT32，NPY_COMPLEX128）。





ntypes


支持的数据类型的数量。这等于提供的1-d环的数量。



nin


输入参数的数量。



nout


输出参数的数量。



身份


PyUFunc_One，PyUFunc_Zero，PyUFunc_None。这指定了当将空数组传递给ufunc的reduce方法时应返回的内容。



名称


A NULL  - 终止字符串，提供此ufunc的名称（应为将调用的Python名称）。



doc


此ufunc的文档字符串（将用于生成对{ufunc_name}.__doc__的响应）。不要包括函数签名或名称，因为这是自动生成的。



未使用


没用过；保持兼容性。只需将其设置为零。







返回的ufunc对象是一个可调用的Python对象。它应该放在一个（模块）字典中，使用的名称与ufunc-creation例程的name参数中使用的名称相同。下面的示例是从umath模块中修改的


static PyUFuncGenericFunction atan2_functions[] = {
                      PyUFunc_ff_f, PyUFunc_dd_d,
                      PyUFunc_gg_g, PyUFunc_OO_O_method};
static void* atan2_data[] = {
                      (void *)atan2f,(void *) atan2,
                      (void *)atan2l,(void *)"arctan2"};
static char atan2_signatures[] = {
              NPY_FLOAT, NPY_FLOAT, NPY_FLOAT,
              NPY_DOUBLE, NPY_DOUBLE, NPY_DOUBLE,
              NPY_LONGDOUBLE, NPY_LONGDOUBLE, NPY_LONGDOUBLE
              NPY_OBJECT, NPY_OBJECT, NPY_OBJECT};
...
/* in the module initialization code */
PyObject *f, *dict, *module;
...
dict = PyModule_GetDict(module);
...
f = PyUFunc_FromFuncAndData(atan2_functions,
    atan2_data, atan2_signatures, 4, 2, 1,
    PyUFunc_None, "arctan2",
    "a safe and correct arctan(x1/x2)", 0);
PyDict_SetItemString(dict, "arctan2", f);
Py_DECREF(f);
...
















Beyond the Basics


发现的航程不是在寻找新的风景，而是在

新眼睛。

 -  Marcel Proust




发现正在看到其他人已经看到和想什么没有

还有人想过。

 -  Albert Szent-Gyorgi




Iterating over elements in the array


Basic Iteration

一个常见的算法要求是能够遍历多维数组中的所有元素。数组迭代器对象使得这很容易以通用的方式，适用于任何维度的数组。当然，如果你知道你将使用的维数，那么你总是可以编写嵌套的for循环来完成迭代。然而，如果你想编写与任何维数一起工作的代码，那么你可以使用数组迭代器。访问数组的.flat属性时返回数组迭代器对象。

基本用法是调用PyArray_IterNew（array），其中数组是一个ndarray对象（或其子类之一）。返回的对象是一个数组迭代器对象（由ndarray的.flat属性返回的相同对象）。此对象通常转换为PyArrayIterObject *，以便可以访问其成员。唯一需要的成员是iter->size，其中包含数组的总大小，iter->index，其中包含当前的1-d索引数组和iter->dataptr，它是指向数组的当前元素的数据的指针。有时，访问iter->ao也是有用的，它是一个指向底层ndarray对象的指针。

在数组的当前元素处理数据之后，可以使用宏PyArray_ITER_NEXT（iter）获得数组的下一个元素。迭代总是以C型连续方式进行（最后索引变化最快）。PyArray_ITER_GOTO（iter，destination）可用于跳转到数组中的特定点，其中destination是npy_intp数据类型的数组，具有至少处理基础数组中的维数的空间。有时，使用PyArray_ITER_GOTO1D（iter，index）将有助于跳转到由index。然而，最常见的用法在以下示例中给出。

PyObject *obj; /* assumed to be some ndarray object */
PyArrayIterObject *iter;
...
iter = (PyArrayIterObject *)PyArray_IterNew(obj);
if (iter == NULL) goto fail;   /* Assume fail has clean-up code */
while (iter->index < iter->size) {
    /* do something with the data at it->dataptr */
    PyArray_ITER_NEXT(it);
}
...






你也可以使用PyArrayIter_Check（obj）来确保你有一个迭代器对象和PyArray_ITER_RESET（iter）重置一个迭代器对象返回到数组的开头。

在这一点上应该强调的是，如果你的数组已经是连续的（使用数组迭代器会工作，但会慢于你能写的最快的代码），你可能不需要数组迭代器。数组迭代器的主要目的是将迭代封装在具有任意步幅的N维数组上。它们在NumPy源代码本身的许多地方使用。如果你已经知道你的数组是连续的（Fortran或C），那么只需将元素大小添加到正在运行的指针变量就可以非常有效地引导你完成数组。换句话说，像这样的代码在连续情况下（假设双精度）可能会更快。

npy_intp size;
double *dptr;  /* could make this any variable type */
size = PyArray_SIZE(obj);
dptr = PyArray_DATA(obj);
while(size--) {
   /* do something with the data at dptr */
   dptr++;
}









Iterating over all but one axis

一个常见的算法是循环数组的所有元素，并通过发出函数调用对每个元素执行一些函数。由于函数调用可能是耗时的，所以加速这种算法的一种方法是写入函数，使得它采用数据的向量，然后写入迭代，使得对于数据的整个维度一次执行函数调用。这增加了每个函数调用所完成的工作量，从而将函数调用过头减少到总时间的一小部分。即使在没有函数调用的情况下执行循环的内部，可以有利地在具有最大数量的元素的维度上执行内循环，以利用在使用流水线以增强基础操作的微处理器上可用的速度增强。

PyArray_IterAllButAxis（array，&dim）构造了一个迭代器对象，该对象被修改以使其不会遍历dim指示的维度。对这个迭代器对象的唯一限制是，不能使用PyArray_Iter_GOTO1D（it，ind）宏如果你把这个对象传回给Python  - 所以你不应该这样做）。注意，从这个例程返回的对象仍然通常转换为PyArrayIterObject *。所有已经做的是修改返回的迭代器的步长和尺寸，以模拟对组合[...，0，...]的迭代，其中0放置在[image: \textrm{dim}^{\textrm{th}}]维。如果dim为负，则找到并使用具有最大轴的维度。




Iterating over multiple arrays

通常，希望在同一时间迭代多个阵列。通用函数是这种行为的一个例子。如果所有你想做的是迭代具有相同形状的数组，那么简单地创建几个迭代器对象是标准的过程。例如，下面的代码迭代两个数组，假定它们是相同的形状和大小（实际上obj1只需要有至少和obj2一样多的元素）：

/* It is already assumed that obj1 and obj2
   are ndarrays of the same shape and size.
*/
iter1 = (PyArrayIterObject *)PyArray_IterNew(obj1);
if (iter1 == NULL) goto fail;
iter2 = (PyArrayIterObject *)PyArray_IterNew(obj2);
if (iter2 == NULL) goto fail;  /* assume iter1 is DECREF'd at fail */
while (iter2->index < iter2->size)  {
    /* process with iter1->dataptr and iter2->dataptr */
    PyArray_ITER_NEXT(iter1);
    PyArray_ITER_NEXT(iter2);
}









Broadcasting over multiple arrays

当操作中涉及多个数组时，您可能想要使用与数学运算（，即 ufuncs）相同的广播规则。这可以很容易地使用PyArrayMultiIterObjectThis is the object returned from the Python command numpy.broadcast and it is almost as easy to use from C. The function PyArray_MultiIterNew ( n, ... ) is used (with n input objects in place of ... ). 输入对象可以是数组或可以转换为数组的任何内容。返回一个指向PyArrayMultiIterObject的指针。已经完成了广播，其调整迭代器，使得需要完成以前进到每个数组中的下一个元素的是为每个输入调用PyArray_ITER_NEXT。这个递增由PyArray_MultiIter_NEXT（obj）宏（其可以将多元化obj作为PyArrayMultiObject  *或PyObject *）。来自输入号i的数据可以使用PyArray_MultiIter_DATA（obj，i）和总作为PyArray_MultiIter_SIZE（obj）。使用此功能的示例如下。

mobj = PyArray_MultiIterNew(2, obj1, obj2);
size = PyArray_MultiIter_SIZE(obj);
while(size--) {
    ptr1 = PyArray_MultiIter_DATA(mobj, 0);
    ptr2 = PyArray_MultiIter_DATA(mobj, 1);
    /* code using contents of ptr1 and ptr2 */
    PyArray_MultiIter_NEXT(mobj);
}






函数PyArray_RemoveSmallest（multi）可用于获取多重迭代器对象并调整所有迭代器，以便迭代不会在最大维度上发生（它使得尺寸1）。循环使用指针的代码很可能也需要每个迭代器的步幅数据。此信息存储在multi> iters [i]  - > strides中。

在NumPy源代码中使用多重迭代器有几个例子，因为它使得N维广播代码写起来很简单。浏览源代码以获取更多示例。






User-defined data-types

NumPy有24个内置数据类型。虽然这覆盖了大多数可能的使用情况，但是可以想到用户可能需要附加的数据类型。有一些支持添加一个额外的数据类型到NumPy系统。这个额外的数据类型将像一个普通的数据类型，除非ufuncs必须有1-d循环注册来单独处理它。另外检查其他数据类型是否可以“安全”铸造和从这个新类型将总是返回“可以转换”除非你还注册哪些类型您的新数据类型可以投入和从。添加数据类型是NumPy 1.0测试不太好的区域之一，因此在该方法中可能存在错误。只有添加一个新的数据类型，如果你不能做你想做的使用已经可用的OBJECT或VOID数据类型。作为我认为添加数据类型的能力的有用应用的示例是向NumPy添加数据类型的任意精度浮点的可能性。


Adding the new data-type

要开始使用新的数据类型，您需要首先定义一个新的Python类型来保存新数据类型的标量。如果您的新类型具有二进制兼容布局，则继承其中一个数组标量应该是可以接受的。这将允许您的新数据类型具有数组标量的方法和属性。新的数据类型必须有固定的内存大小（如果你想定义一个需要灵活表示的数据类型，比如一个可变精度的数字，然后使用一个指向对象的指针作为数据类型）。新的Python类型的对象结构的内存布局必须是PyObject_HEAD，后面是数据类型所需的固定大小的内存。例如，新的Python类型的一个合适的结构是：

typedef struct {
   PyObject_HEAD;
   some_data_type obval;
   /* the name can be whatever you want */
} PySomeDataTypeObject;






在你定义了一个新的Python类型对象后，你必须定义一个新的PyArray_Descr结构，其类型成员将包含一个指向你刚定义的数据类型的指针。此外，必须定义“.f”成员中必需的函数：非零，copyswap，copyswapn，setitem，getitem和cast。然而，在“.f”成员中定义的函数越多，新数据类型就越有用。将未使用的函数初始化为NULL非常重要。这可以使用PyArray_InitArrFuncs（f）来实现。

一旦新的PyArray_Descr结构被创建并填充了所需的信息和有用的函数，你调用PyArray_RegisterDataType（new_descr）。此调用的返回值是一个整数，为您提供指定数据类型的唯一type_number。该类型号应该存储并由模块提供，以便其他模块可以使用它来识别您的数据类型（查找用户定义的数据类型号的另一种机制是基于类型的名称进行搜索，使用PyArray_TypeNumFromName）与数据类型相关联的对象。




Registering a casting function

您可能希望允许内置（以及其他用户定义的）数据类型自动转换为您的数据类型。为了使这成为可能，你必须注册一个具有你想要能够转换的数据类型的转换函数。这需要为您想要支持的每个转换编写低级别转换函数，然后将这些函数注册到数据类型描述符。低级别的投射功能具有签名。


	void castfunc（void * from，void * to，npy_intp n，void * fromarr，

	void * toarr）

	将n元素from投射到to另一种类型。要转换的数据是由连续的，正确交换和对齐的内存块指向的。要转换的缓冲区也是连续的，正确交换和对齐。fromarr和toarr参数只应该用于弹性元素大小的数组（string，unicode，void）。





castfunc的一个示例是：

static void
double_to_float(double *from, float* to, npy_intp n,
       void* ig1, void* ig2);
while (n--) {
      (*to++) = (double) *(from++);
}






然后可以注册使用代码将双精度转换为浮点数：

doub = PyArray_DescrFromType(NPY_DOUBLE);
PyArray_RegisterCastFunc(doub, NPY_FLOAT,
     (PyArray_VectorUnaryFunc *)double_to_float);
Py_DECREF(doub);









Registering coercion rules

默认情况下，不假定所有用户定义的数据类型都可安全地转换为任何内置数据类型。此外，内置数据类型不能假定为可安全地转换为用户定义的数据类型。这种情况限制了用户定义的数据类型参与ufuncs使用的强制系统的能力以及在NumPy中发生自动强制时的其他时间。这可以通过将数据类型注册为从特定数据类型对象安全地转换而改变。应该使用函数PyArray_RegisterCanCast（from_descr，totype_number，scalarkind）来指定数据类型对象from_descr可以转换为类型数字为totype_number的数据类型。如果你不试图改变标量强制规则，那么使用NPY_NOSCALAR作为scalarkind参数。

如果你想允许你的新数据类型也能够在标量强制规则中共享，那么你需要在数据类型对象的“.f”成员中指定scalarkind函数，返回新数据类型的标量-type应该被视为（标量的值可用于该函数）。然后，您可以注册可以针对可以从用户定义的数据类型返回的每个标量类型单独转换的数据类型。如果您不注册标量强制处理，则所有用户定义的数据类型将被视为NPY_NOSCALAR。




Registering a ufunc loop

你可能还想为数据类型注册低级ufunc循环，以便数据类型的ndarray可以无缝应用数学。注册具有完全相同的arg_types签名的新循环，以静默方式替换该数据类型的任何先前注册的循环。

在您可以为ufunc注册1-d循环之前，必须先创建ufunc。然后你调用PyUFunc_RegisterLoopForType（...）与循环所需的信息。如果进程成功，则此函数的返回值为0，如果未成功，则设置-1的错误条件。


	int PyUFunc_RegisterLoopF​​orType（PyUFuncObject * ufunc，

	int usertype，PyUFuncGenericFunction function，int * arg_types，void * data）

	ufunc


ufunc要附加此循环。



usertype


这个循环的用户定义类型应该在下面索引。此数字必须是用户定义的类型或发生错误。



函数


ufunc内1-d循环。此函数必须具有如3节中所述的签名。



arg_types


（可选）如果给定，则应包含至少为size ufunc.nargs的整数数组，其中包含循环函数期望的数据类型。数据将被复制到NumPy管理的结构中，因此在调用此函数后应删除此参数的内存。如果这是NULL，那么将假定所有数据类型都是usertype类型。



data


（可选）指定调用函数时将传递的函数所需的任何可选数据。












Subtyping the ndarray in C

从2.2开始，在Python中潜伏的一个较少使用的功能是C中的子类类型的能力。这个功能是使NumPy基于已经在C中的数字代码库的重要原因之一。 C中的子类型在内存管理方面允许更多的灵活性。C中的子类型并不困难，即使你只有一个初步的了解如何为Python创建新的类型。尽管从单个父类型进行子类型化最容易，但也可以从多个父类型进行子类型化。C中的多重继承通常比Python中的有用，因为对Python子类型的限制是它们具有二进制兼容的内存布局。也许因为这个原因，从单个父类型子类型更容易一些。

对应于Python对象的所有C结构必须以PyObject_HEAD（或PyObject_VAR_HEAD）开头。以相同的方式，任何子类型必须具有以与父类型（或在多重继承的情况下的所有父类型）完全相同的存储器布局开始的C结构。这样做的原因是Python可能试图访问子类型结构的成员，如同它具有父结构（ie），它会将一个指针转换为指向父结构的指针，然后取消引用其成员之一）。如果内存布局不兼容，则此尝试将导致不可预测的行为（最终导致内存违规和程序崩溃）。

PyObject_HEAD中的一个元素是指向类型对象结构的指针。一个新的Python类型是通过创建一个新的类型对象结构并用函数和指针来描述类型的期望行为来创建的。通常，还创建新的C结构以包含该类型的每个对象所需的实例特定信息。例如，&PyArray_Type是指向ndarray的类型对象表的指针，而PyArrayObject *变量是指向ndarray的特定实例的指针（ndarray结构的成员之一是指向类型 - 对象表&PyArray_Type的指针）。最后，对于每个新的Python类型，必须调用PyType_Ready（）。


Creating sub-types

要创建子类型，必须遵循类似的过程，只有不同的行为需要在类型 - 对象结构中有新的条目。所有其他entires可以为NULL，并且将由父类型的适当函数填充PyType_Ready。特别地，要在C中创建子类型，请按照下列步骤操作：


	如果需要创建一个新的C结构来处理你的类型的每个实例。典型的C结构是：

typedef _new_struct {
    PyArrayObject base;
    /* new things here */
} NewArrayObject;






请注意，完整的PyArrayObject用作第一个条目，以确保新类型的实例的二进制布局与PyArrayObject相同。



	填写一个新的Python类型对象结构，指向新函数的指针将覆盖默认行为，同时保留任何应该保持相同的未填充（或NULL）的函数。tp_name元素应该不同。



	使用指向（主）父类型对象的指针填充新类型对象结构的tp_base成员。对于多重继承，还要用包含所有父对象的元组填充tp_bases成员，它们应该用于定义继承。记住，所有父类型必须具有相同的C结构，以便多重继承正常工作。



	调用PyType_Ready（）。 如果此函数返回负数，则发生故障，并且类型未初始化。否则，类型可以使用。通常重要的是将新类型的引用放入模块字典中，以便可以从Python访问它。





有关在C中创建子类型的更多信息，可以通过阅读PEP 253（可在http://www.python.org/dev/peps/pep-0253）获取。




Specific features of ndarray sub-typing

一些特殊的方法和属性由数组使用，以便于子类型与基本ndarray类型的互操作。


The __array_finalize__ method


	 ndarray.__array_finalize__

	ndarray的几个数组创建函数允许指定要创建的特定子类型。这允许子类型在许多例程中无缝地处理。然而，当以这种方式创建子类型时，不会调用__new__方法和__init__方法。相反，分配子类型并填充适当的实例结构成员。最后，在对象字典中查找__array_finalize__属性。如果它存在而不是None，那么它可以是包含指向PyArray_FinalizeFunc的指针的CObject，或者它可以是一个接受单个参数（可以是None）的方法。

如果__array_finalize__属性是CObject，则指针必须是具有签名的函数的指针：

(int) (PyArrayObject *, PyObject *)






第一个参数是新建的子类型。第二个参数（如果不是NULL）是“父”数组（如果数组是使用切片或一些其他操作创建的，其中存在明显可区分的父）。这个例程可以做任何它想要的。它应该返回-1的错误，否则返回0。

如果__array_finalize__属性不是None，也不是CObject，那么它必须是一个以父数组作为参数的Python方法（如果没有父对象，可以为None），并且不返回任何内容。此方法中的错误将被捕获和处理。








The __array_priority__ attribute


	 ndarray.__array_priority__

	当涉及两个或更多个子类型的操作出现时，该属性允许简单但灵活地确定哪个子类型应当被认为是“主要”。在使用不同子类型的操作中，具有最大__array_priority__属性的子类型将确定输出的子类型。如果两个子类型具有相同的__array_priority__，则第一个参数的子类型确定输出。默认的__array_priority__属性返回值为基准ndarray类型的值0.0和子类型的值1.0。此属性还可以由不是ndarray的子​​类型的对象定义，并且可以用于确定应该为返回输出调用__array_wrap__方法。








The __array_wrap__ method


	 ndarray.__array_wrap__

	任何类或类型都可以定义此方法，该方法应该使用ndarray参数并返回类型的实例。它可以看作与__array__方法相反。这个方法由ufuncs（和其他NumPy函数）使用，允许其他对象通过。对于Python> 2.4，它也可以用于编写一个装饰器，它将只能使用ndarrays的函数转换为使用__array__和__array_wrap__方法的任何类型的函数。
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Array objects

NumPy提供了一个N维数组类型，ndarray，它描述了相同类型的“项目”的集合。可以使用例如N个整数来对项目进行indexed。

所有ndarrays都是同质：每个项目占用相同大小的内存块，并且所有块都以完全相同的方式解释。如何解释数组中的每个项目由单独的data-type object指定，其中一个对象与每个数组相关联。除了基本类型（整数，浮点，等。），数据类型对象也可以表示数据结构。

通过索引从数组（例如）中提取的项目由类型为NumPy中内置的array scalar types之一的Python对象表示。数组标量允许简单地处理更复杂的数据布置。
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图概念图显示用于描述数组中的数据的三个基本对象之间的关系：1）ndarray本身，2）描述单个布局的数据类型对象数组的固定大小元素，3）访问数组的单个元素时返回的数组标量Python对象。
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The N-dimensional array (ndarray)

ndarray是相同类型和大小的项目的（通常是固定大小的）多维容器。数组中的维度和项目数量由其shape定义，它是N个正整数的tuple，指定每个尺寸。数组中项目的类型由单独的data-type object (dtype)指定，其中一个对象与每个ndarray相关联。

与Python中的其他容器对象一样，ndarray的内容可以通过indexing or slicing访问和修改数组（使用例如N 整数），以及通过ndarray的方法和属性。

不同的ndarrays可以共享相同的数据，使得在一个ndarray中进行的改变在另一个中可见。也就是说，ndarray可以是到另一个ndarray的“view”，并且其引用的数据由“base” ndarray处理。ndarrays还可以是由Python strings或实现buffer或array接口拥有的内存的视图。


例

尺寸为2×3的二维数组，由4字节整数元素组成：

>>> x = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], np.int32)
>>> type(x)
<type 'numpy.ndarray'>
>>> x.shape
(2, 3)
>>> x.dtype
dtype('int32')






数组可以使用类似Python容器的语法进行索引：

>>> # The element of x in the *second* row, *third* column, namely, 6.
>>> x[1, 2]






例如slicing可以生成数组的视图：

>>> y = x[:,1]
>>> y
array([2, 5])
>>> y[0] = 9 # this also changes the corresponding element in x
>>> y
array([9, 5])
>>> x
array([[1, 9, 3],
       [4, 5, 6]])









Constructing arrays

新数组可以使用Array creation routines中详述的例程以及使用低级ndarray构造函数构建：







	ndarray
	数组对象表示固定大小项目的多维均匀数组。








Indexing arrays

数组可以使用扩展的Python切片语法array[selection]来索引。类似的语法也用于访问结构化数组中的字段。


也可以看看

Array Indexing。






Internal memory layout of an ndarray

类ndarray的实例由计算机存储器的连续一维段（由数组拥有，或由一些其他对象）组成，结合索引方案映射N  t3 >整数转换为块中项目的位置。索引可以变化的范围由数组的shape指定。每个项目占用多少字节以及如何解释字节由与数组相关联的data-type object定义。

存储器段本质上是1维的，并且存在用于在1维块中布置N  t0维数组的项目的许多不同方案。NumPy是灵活的，ndarray对象可以适应任何stride索引方案。在一个跨距方案中，N维索引[image: (n_0, n_1, ..., n_{N-1})]对应于偏移量（以字节为单位）：






从与数组相关联的存储器块的开始。这里，[image: s_k]是指定数组的strides的整数。column-major顺序（例如在Fortran语言和Matlab中使用）和row-major方案仅仅是特定种类的跨距方案，并且对应于可以通过步幅寻址的存储器：






其中[image: d_j] = self.shape [j]。

C和Fortran顺序都是contiguous，即 单段的存储器布局，其中可以访问存储器块的每个部分通过指数的一些组合。

虽然具有相应标志设置的C风格和Fortran风格的连续数组可以用上述步幅来解决，但实际的步幅可能不同。这可能发生在两种情况下：



	如果self.shape [k] == 1，则对于任何法定索引[k] == 0。这意味着在偏移[image: n_k = 0]的公式中，因此[image: s_k n_k = 0]和[image: s_k] = self.strides [k]的值是任意的。

	如果数组没有元素（self.size == 0），则没有法律索引和步长从不使用。任何没有元素的数组都可以被认为是C风格和Fortran风格的连续。







点1.意味着self和self.squeeze()始终具有相同的邻接和对齐标志值。这也意味着，即使一个高维的数组可以是C风格和Fortran风格的连续的同时。

如果所有元素的内存偏移和基本偏移本身是self.itemsize的倍数，则认为数组是对齐的。


注意

默认情况下，点（1）和（2）尚未应用。从NumPy 1.8.0开始，只有在构建NumPy时定义了环境变量NPY_RELAXED_STRIDES_CHECKING=1，它们才会一致应用。最终这将成为默认值。

你可以通过查看np.ones（（10,1）， order ='C'）的值建立NumPy时是否启用此选项。flags .f_contiguous。如果这是True，则您的NumPy已启用宽松检查。




警告

不一般认为self.strides [-1] == self.itemsize / t1>用于C型连续数组或self.strides [0] == self.itemsize  Fortran风格的连续数组是真的。



除非另有规定，否则新ndarrays中的数据处于row-major（C）顺序，但是例如basic array slicing views。


注意

NumPy中的几个算法可以处理任意跨度的数组。然而，一些算法需要单段数组。当将不规则跨度的数组传递到这样的算法中时，自动地进行复制。






Array attributes

数组属性反映数组本身固有的信息。通常，通过其属性访问数组允许您获取并有时设置数组的固有属性，而不创建新的数组。暴露的属性是数组的核心部分，只有其中的一些可以有意义地重置，而不创建新的数组。下面给出每个属性的信息。


Memory layout

以下属性包含有关数组的内存布局的信息：







	ndarray.flags
	有关数组的内存布局的信息。


	ndarray.shape
	数组维数组。


	ndarray.strides
	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。


	ndarray.ndim
	数组尺寸数。


	ndarray.data
	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。


	ndarray.size
	数组中的元素数。


	ndarray.itemsize
	一个数组元素的长度（以字节为单位）。


	ndarray.nbytes
	数组的元素消耗的总字节数。


	ndarray.base
	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。








Data type


也可以看看

Data type objects



与数组相关联的数据类型对象可以在dtype属性中找到：







	ndarray.dtype
	数组元素的数据类型。








Other attributes







	ndarray.T
	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回


	ndarray.real
	数组的真实部分。


	ndarray.imag
	数组的虚部。


	ndarray.flat
	数组上的1-D迭代器。


	ndarray.ctypes
	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。








Array interface


也可以看看

The Array Interface。









	__array_interface__
	数组接口的Python端


	__array_struct__
	C组的数组接口








ctypes foreign function interface







	ndarray.ctypes
	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。










Array methods

ndarray对象有许多以某种方式对数组进行操作的方法，通常返回数组结果。下面简要解释这些方法。（每个方法的docstring有一个更完整的描述。）

For the following methods there are also corresponding functions in numpy: all, any, argmax, argmin, argpartition, argsort, choose, clip, compress, copy, cumprod, cumsum, diagonal, imag, max, mean, min, nonzero, partition, prod, ptp, put, ravel, real, repeat, reshape, round, searchsorted, sort, squeeze, std, sum, swapaxes, take, trace, transpose, var.


Array conversion







	ndarray.item（\ * args）
	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。


	ndarray.tolist()
	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。


	ndarray.itemset（\ * args）
	将标量插入到数组中（如果可能，将标量转换为数组的dtype）


	ndarray.tostring（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	ndarray.tobytes（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	ndarray.tofile（fid [，sep，format]）
	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。


	ndarray.dump（file）
	将数组的pickle转储到指定的文件。


	ndarray.dumps()
	以字符串形式返回数组的pickle。


	ndarray.astype（dtype [，order，casting，...]）
	数组的复制，强制转换为指定的类型。


	ndarray.byteswap（inplace）
	交换数组元素的字节


	ndarray.copy（[order]）
	返回数组的副本。


	ndarray.view（[dtype，type]）
	数组的新视图与相同的数据。


	ndarray.getfield（dtype [，offset]）
	将给定数组的字段返回为特定类型。


	ndarray.setflags（[write，align，uic]）
	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。


	ndarray.fill（value）
	使用标量值填充数组。








Shape manipulation

对于重塑，调整大小和转置，单个元组参数可以替换为n整数，这将被解释为n元组。







	ndarray.reshape（shape [，order]）
	返回包含具有新形状的相同数据的数组。


	ndarray.resize（new_shape [，refcheck]）
	就地更改数组的形状和大小。


	ndarray.transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。


	ndarray.swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	ndarray.flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。


	ndarray.ravel（[order]）
	返回展平的数组。


	ndarray.squeeze（[axis]）
	从a形状删除单维条目。








Item selection and manipulation

对于采用轴关键字的数组方法，默认为None。如果axis None，则数组被视为1-D数组。axis的任何其他值表示操作应沿其进行的维度。







	ndarray.take（indices [，axis，out，mode]）
	返回由给定索引处的a元素组成的数组。


	ndarray.put（indices，values [，mode]）
	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。


	ndarray.repeat（重复[，轴]）
	重复数组的元素。


	ndarray.choose（choices [，out，mode]）
	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。


	ndarray.sort（[axis，kind，order]）
	就地对数组进行排序。


	ndarray.argsort（[axis，kind，order]）
	返回将此数组排序的索引。


	ndarray.partition（kth [，axis，kind，order]）
	重新排列数组中的元素，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。


	ndarray.argpartition（kth [，axis，kind，order]）
	返回将对此数组进行分区的索引。


	ndarray.searchsorted（v [，side，sorter]）
	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。


	ndarray.nonzero()
	返回非零元素的索引。


	ndarray.compress（condition [，axis，out]）
	沿给定轴返回此数组的所选切片。


	ndarray.diagonal（[offset，axis1，axis2]）
	返回指定的对角线。








Calculation

这些方法中的许多采用名为axis的参数。在这种情况下，


	如果axis为None（默认值），则将数组视为1-D数组，并对整个数组执行该操作。如果self是一个0维数组或数组标量，这个行为也是默认的。（数组标量是类型/类float32，float64等的实例，而0维数组是一个包含正好一个数组标量的ndarray实例。

	如果axis是整数，则在给定轴上进行该操作（对于可以沿给定轴创建的每个1-D子阵列）。




轴参数示例

尺寸为3×3×3的三维数组，在其三个轴中的每一个上求和

>>> x
array([[[ 0,  1,  2],
        [ 3,  4,  5],
        [ 6,  7,  8]],
       [[ 9, 10, 11],
        [12, 13, 14],
        [15, 16, 17]],
       [[18, 19, 20],
        [21, 22, 23],
        [24, 25, 26]]])
>>> x.sum(axis=0)
array([[27, 30, 33],
       [36, 39, 42],
       [45, 48, 51]])
>>> # for sum, axis is the first keyword, so we may omit it,
>>> # specifying only its value
>>> x.sum(0), x.sum(1), x.sum(2)
(array([[27, 30, 33],
        [36, 39, 42],
        [45, 48, 51]]),
 array([[ 9, 12, 15],
        [36, 39, 42],
        [63, 66, 69]]),
 array([[ 3, 12, 21],
        [30, 39, 48],
        [57, 66, 75]]))








参数dtype指定应进行归约运算（如求和）的数据类型。默认减少数据类型与self的数据类型相同。为了避免溢出，使用较大的数据类型执行减少是有用的。

对于多个方法，还可以提供可选的out参数，结果将放置到给定的输出数组中。out参数必须是ndarray，并且具有相同数量的元素。它可以具有不同的数据类型，在这种情况下将执行转换。







	ndarray.argmax（[axis，out]）
	沿给定轴的最大值的返回指数。


	ndarray.min（[axis，out，keepdims]）
	沿给定轴返回最小值。


	ndarray.argmin（[axis，out]）
	沿着a的给定轴的最小值的返回指数。


	ndarray.ptp（[axis，out]）
	沿给定轴的峰到峰（最大 - 最小）值。


	ndarray.clip（[min，max，out]）
	返回值限于[min， max]的数组。


	ndarray.conj()
	复共轭所有元素。


	ndarray.round（[小数，输出]）
	返回a，每个元素四舍五入为给定的小数位数。


	ndarray.trace（[offset，axis1，axis2，dtype，out]）
	沿数组的对角线返回总和。


	ndarray.sum（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的总和。


	ndarray.cumsum（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积和。


	ndarray.mean（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回沿给定轴的数组元素的平均值。


	ndarray.var（[axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	沿给定轴返回数组元素的方差。


	ndarray.std（[axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。


	ndarray.prod（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积


	ndarray.cumprod（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积乘积。


	ndarray.all（[axis，out，keepdims]）
	如果所有元素均为True，则返回True。


	ndarray.any（[axis，out，keepdims]）
	如果a的任何元素求值为True，则返回True。










Arithmetic, matrix multiplication, and comparison operations

对ndarrays的算术和比较操作被定义为逐元素操作，并且通常产生ndarray对象作为结果。

Each of the arithmetic operations (+, -, *, /, //, %, divmod(), ** or pow(), <<, >>, &, ^, |, ~) and the comparisons (==, <, >, <=, >=, !=) is equivalent to the corresponding universal function (or ufunc for short) in NumPy. 有关详细信息，请参阅Universal Functions部分。

比较运算符：







	ndarray.__lt__
	x.__lt__(y) <==> x






numpy.ndarray


	 class numpy.ndarray[source]

	数组对象表示固定大小项目的多维均匀数组。相关联的数据类型对象描述了数组中每个元素的格式（其字节顺序，它在内存中占用的字节数，是整数，浮点数还是其他值等）

数组应使用array，zeros或empty（请参阅下面的“另请参阅”部分）来构造。这里给出的参数指的是用于实例化数组的低级方法（ndarray（...））。

有关更多信息，请参阅numpy模块并检查数组的方法和属性。






	参数：
	（用于__new__方法；请参见下面的注释）

shape：ints的元组


已创建数组的形状。





dtype：数据类型，可选


可以解释为numpy数据类型的任何对象。





缓冲区：对象暴露缓冲区接口，可选


用于用数据填充数组。





offset：int，可选


缓冲器中数组数据的偏移量。





strides：ints的tuple，可选


内存中的数据步长。





order：{'C'，'F'}，可选


行主（C风格）或列主（Fortran风格）顺序。












也可以看看


	array

	构造数组。

	zeros

	创建一个数组，其每个元素为零。

	empty

	创建一个数组，但保留其分配的内存不变（即，它包含“垃圾”）。

	dtype

	创建数据类型。





笔记

有两种使用__new__创建数组的模式：


	如果buffer为None，则只使用shape，dtype和order。

	如果buffer是暴露缓冲区接口的对象，则解释所有关键字。



不需要__init__方法，因为数组在__new__方法后完全初始化。

例子

这些示例说明了低级ndarray构造函数。请参阅上面的请参阅部分，以了解更容易构建ndarray的方法。

第一种模式，缓冲为无：

>>> np.ndarray(shape=(2,2), dtype=float, order='F')
array([[ -1.13698227e+002,   4.25087011e-303],
       [  2.88528414e-306,   3.27025015e-309]])         #random






第二模式：

>>> np.ndarray((2,), buffer=np.array([1,2,3]),
...            offset=np.int_().itemsize,
...            dtype=int) # offset = 1*itemsize, i.e. skip first element
array([2, 3])






属性







	T
	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回


	data
	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。


	dtype
	数组元素的数据类型。


	flags
	有关数组的内存布局的信息。


	flat
	数组上的1-D迭代器。


	imag
	数组的虚部。


	real
	数组的真实部分。


	size
	数组中的元素数。


	itemsize
	一个数组元素的长度（以字节为单位）。


	nbytes
	数组的元素消耗的总字节数。


	ndim
	数组尺寸数。


	shape
	数组维数组。


	strides
	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。


	ctypes
	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。


	base
	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。





方法







	all（[axis，out，keepdims]）
	如果所有元素均为True，则返回True。


	any（[axis，out，keepdims]）
	如果a的任何元素求值为True，则返回True。


	argmax（[axis，out]）
	沿给定轴的最大值的返回指数。


	argmin（[axis，out]）
	沿着a的给定轴的最小值的返回指数。


	argpartition（kth [，axis，kind，order]）
	返回将对此数组进行分区的索引。


	argsort（[axis，kind，order]）
	返回将此数组排序的索引。


	astype（dtype [，order，casting，subok，copy]）
	数组的复制，强制转换为指定的类型。


	byteswap（inplace）
	交换数组元素的字节


	choose（choices [，out，mode]）
	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。


	clip（[min，max，out]）
	返回值限于[min， max]的数组。


	compress（condition [，axis，out]）
	沿给定轴返回此数组的所选切片。


	conj()
	复共轭所有元素。


	conjugate()
	按元素方式返回复共轭。


	copy（[order]）
	返回数组的副本。


	cumprod（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积乘积。


	cumsum（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积和。


	diagonal（[offset，axis1，axis2]）
	返回指定的对角线。


	dot（b [，out]）
	两个数组的点积。


	dump（file）
	将数组的pickle转储到指定的文件。


	dumps()
	以字符串形式返回数组的pickle。


	fill（value）
	使用标量值填充数组。


	flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。


	getfield（dtype [，offset]）
	将给定数组的字段返回为特定类型。


	item（\ * args）
	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。


	itemset（\ * args）
	将标量插入到数组中（如果可能，将标量转换为数组的dtype）


	max（[axis，out]）
	沿给定轴返回最大值。


	mean（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回沿给定轴的数组元素的平均值。


	min（[axis，out，keepdims]）
	沿给定轴返回最小值。


	newbyteorder（[new_order]）
	返回具有以不同字节顺序查看的相同数据的数组。


	nonzero()
	返回非零元素的索引。


	partition（kth [，axis，kind，order]）
	重新排列数组中的元素，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。


	prod（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积


	ptp（[axis，out]）
	沿给定轴的峰到峰（最大 - 最小）值。


	put（indices，values [，mode]）
	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。


	ravel（[order]）
	返回展平的数组。


	repeat（重复[，轴]）
	重复数组的元素。


	reshape（shape [，order]）
	返回包含具有新形状的相同数据的数组。


	resize（new_shape [，refcheck]）
	就地更改数组的形状和大小。


	round（[小数，输出]）
	返回a，每个元素四舍五入为给定的小数位数。


	searchsorted（v [，side，sorter]）
	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。


	setfield
	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。


	setflags（[write，align，uic]）
	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。


	sort（[axis，kind，order]）
	就地对数组进行排序。


	squeeze（[axis]）
	从a形状删除单维条目。


	std（[axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。


	sum（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的总和。


	swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	take（indices [，axis，out，mode]）
	返回由给定索引处的a元素组成的数组。


	tobytes（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	tofile（fid [，sep，format]）
	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。


	tolist()
	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。


	tostring（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	trace（[offset，axis1，axis2，dtype，out]）
	沿数组的对角线返回总和。


	transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。


	var（[axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	沿给定轴返回数组元素的方差。


	view（[dtype，type]）
	数组的新视图与相同的数据。



















numpy.ndarray.T


	 ndarray.T

	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回

例子

>>> x = np.array([[1.,2.],[3.,4.]])
>>> x
array([[ 1.,  2.],
       [ 3.,  4.]])
>>> x.T
array([[ 1.,  3.],
       [ 2.,  4.]])
>>> x = np.array([1.,2.,3.,4.])
>>> x
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])
>>> x.T
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])




















numpy.ndarray.data


	 ndarray.data

	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。















numpy.ndarray.dtype


	 ndarray.dtype

	数组元素的数据类型。






	参数：
	无


	返回：
	d：numpy dtype对象






也可以看看

numpy.dtype



例子

>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.dtype
dtype('int32')
>>> type(x.dtype)
<type 'numpy.dtype'>




















numpy.ndarray.flags


	 ndarray.flags

	有关数组的内存布局的信息。

笔记

flags对象可以像字典一样访问（如a.flags['WRITEABLE']），也可以使用低级属性名称（如a.flags.writeable）。仅在字典访问中支持短标志名称。

只有UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED标志可以由用户通过直接赋值到属性或字典条目或通过调用ndarray.setflags来更改。

数组标志不能任意设置：


	UPDATEIFCOPY只能设置为False。

	如果数据真正对齐，ALIGNED只能设置为True。

	如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口或者是字符串，则WRITEABLE只能设置为True。



数组可以同时是C风格和Fortran风格的。这对于1维数组是清楚的，但对于更高维数组也是如此。

即使对于连续数组，对于给定维度arr.strides[dim]的步幅可以是任意如果arr.shape [dim] == 1或数组没有元素。不一般认为self.strides [-1] == self.itemsize / t1>用于C型连续数组或self.strides [0] == self.itemsize  Fortran风格的连续数组是真的。

属性







	C_CONTIGUOUS（C）
	数据位于单个C样式连续段中。


	F_CONTIGUOUS（F）
	数据在单个Fortran风格的连续段中。


	OWNDATA（O）
	数组拥有它使用的内存或从另一个对象借用它。


	写（W）
	数据区可以写入。将此设置为False将锁定数据，使其为只读。视图（切片等）在创建时从其基本数组继承WRITEABLE，但随后可写锁定数组的视图，同时基本数组保持可写。（相反的是不正确的，因为锁定的数组的视图可能不可写。但是，当前，锁定基础对象不会锁定已经引用它的任何视图，因此在这种情况下，可以通过先前创建的可写视图来更改已锁定数组的内容。）尝试更改不可写入的数组会引发RuntimeError异常。


	对齐（A）
	数据和所有元素对于硬件适当地对齐。


	UPDATEIFCOPY（U）
	这个数组是一些其他数组的副本。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。


	FNC
	F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。


	FORC
	F_CONTIGUOUS或C_CONTIGUOUS（单段测试）。


	BEHAVED（B）
	对齐和可写。


	卡雷（CA）
	BEHAVED和C_CONTIGUOUS。


	FARRAY（FA）
	BEHAVED和F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。



















numpy.ndarray.flat


	 ndarray.flat

	数组上的1-D迭代器。

这是一个numpy.flatiter实例，它类似于Python的内置迭代器对象，但不是其子类。


也可以看看


	flatten

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。



flatiter



例子

>>> x = np.arange(1, 7).reshape(2, 3)
>>> x
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> x.flat[3]
4
>>> x.T
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> x.T.flat[3]
5
>>> type(x.flat)
<type 'numpy.flatiter'>






分配示例：

>>> x.flat = 3; x
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x.flat[[1,4]] = 1; x
array([[3, 1, 3],
       [3, 1, 3]])




















numpy.ndarray.imag


	 ndarray.imag

	数组的虚部。

例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.imag
array([ 0.        ,  0.70710678])
>>> x.imag.dtype
dtype('float64')




















numpy.ndarray.real


	 ndarray.real

	数组的真实部分。


也可以看看


	numpy.real

	等效函数





例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.real
array([ 1.        ,  0.70710678])
>>> x.real.dtype
dtype('float64')




















numpy.ndarray.size


	 ndarray.size

	数组中的元素数。

等同于np.prod(a.shape)，即数组尺寸的乘积。

例子

>>> x = np.zeros((3, 5, 2), dtype=np.complex128)
>>> x.size
30
>>> np.prod(x.shape)
30




















numpy.ndarray.itemsize


	 ndarray.itemsize

	一个数组元素的长度（以字节为单位）。

例子

>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.float64)
>>> x.itemsize
8
>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.complex128)
>>> x.itemsize
16




















numpy.ndarray.nbytes


	 ndarray.nbytes

	数组的元素消耗的总字节数。

笔记

不包括由数组对象的非元素属性消耗的内存。

例子

>>> x = np.zeros((3,5,2), dtype=np.complex128)
>>> x.nbytes
480
>>> np.prod(x.shape) * x.itemsize
480




















numpy.ndarray.ndim


	 ndarray.ndim

	数组尺寸数。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> x.ndim
1
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.ndim
3




















numpy.ndarray.shape


	 ndarray.shape

	数组维数组。

笔记

可以用于“重塑”数组，只要这不需要改变元素的总数

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> x.shape
(4,)
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.shape
(2, 3, 4)
>>> y.shape = (3, 8)
>>> y
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.]])
>>> y.shape = (3, 6)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: total size of new array must be unchanged




















numpy.ndarray.strides


	 ndarray.strides

	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。

元素（i [0]， i [1]， ...， i [n ]）在数组a中：

offset = sum(np.array(i) * a.strides)






有关步长的更详细的解释可以在NumPy参考指南中的“ndarray.rst”文件中找到。


也可以看看

numpy.lib.stride_tricks.as_strided



笔记

想象一个32位整数的数组（每个4字节）：

x = np.array([[0, 1, 2, 3, 4],
              [5, 6, 7, 8, 9]], dtype=np.int32)






这个数组作为40字节存储在存储器中，一个接一个地（被称为连续的存储器块）。数组的步长告诉我们在内存中要跳过多少字节，以便沿着某个轴移动到下一个位置。例如，我们必须跳过4个字节（1个值）移动到下一个列，但是20个字节（5个值）到下一行的相同位置。因此，数组x的步幅将是（20， 4）。

例子

>>> y = np.reshape(np.arange(2*3*4), (2,3,4))
>>> y
array([[[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]],
       [[12, 13, 14, 15],
        [16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23]]])
>>> y.strides
(48, 16, 4)
>>> y[1,1,1]
17
>>> offset=sum(y.strides * np.array((1,1,1)))
>>> offset/y.itemsize
17






>>> x = np.reshape(np.arange(5*6*7*8), (5,6,7,8)).transpose(2,3,1,0)
>>> x.strides
(32, 4, 224, 1344)
>>> i = np.array([3,5,2,2])
>>> offset = sum(i * x.strides)
>>> x[3,5,2,2]
813
>>> offset / x.itemsize
813




















numpy.ndarray.ctypes


	 ndarray.ctypes

	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。

此属性创建一个对象，使得在使用ctypes模块调用共享库时更容易使用数组。返回的对象包括数据，形状和步长属性（见下面的注释），它们本身返回可以用作共享库的参数的ctypes对象。






	参数：
	无




	返回：
	c：Python对象


拥有属性数据，形状，步幅等












也可以看看

numpy.ctypeslib



笔记

下面是这个对象的公共属性，它们被记录在“NumPy指南”中（我们省略了未记录的公共属性，以及记录的私有属性）：


	data：指向数组的内存区域的指针，为Python整数。该存储器区域可以包含未对齐的数据，或者不以正确的字节顺序。存储区域甚至可能不可写。当将此属性传递给任意C代码时，应尊重此数组的数组标志和数据类型，以避免可能包括Python崩溃的故障。用户当心！此属性的值与self._array_interface _ ['data'] [0]完全相同。

	shape（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype是与此平台上的dtype（'p'）对应的C整数。这个基本类型可以是c_int，c_long或c_longlong，具体取决于平台。c_intp类型在numpy.ctypeslib中相应定义。ctypes数组包含基础数组的形状。

	strides（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype与shape属性相同。这个ctypes数组包含来自底层数组的strides信息。这个步长信息对于显示必须跳转多少字节以获得数组中的下一个元素是重要的。

	data_as（obj）：返回转换为特定c类型对象的数据指针。例如，调用self._as_parameter_等效于self.data_as（ctypes.c_void_p）。也许你想使用数据作为指向浮点数据的ctypes数组的指针：self.data_as（ctypes.POINTER（ctypes.c_double））。

	shape_as（obj）：返回形状元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.shape_as（ctypes.c_short）。

	strides_as（obj）：返回strides元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.strides_as（ctypes.c_longlong）。



小心使用ctypes属性 - 特别是临时构建的数组或数组。例如，调用(a+b).ctypes.data_as(ctypes.c_void_p)会返回一个无效的指针，因为创建为（a + b）的数组在下一个Python语句之前被释放。你可以使用c=a+b或ct=(a+b).ctypes避免此问题。在后一种情况下，ct将保存对数组的引用，直到ct被删除或重新分配。

如果ctypes模块不可用，那么数组对象的ctypes属性仍会返回有用的信息，但不会返回ctypes对象，而是可能会出现错误。特别地，对象仍然具有as参数属性，该属性将返回等于data属性的整数。

例子

>>> import ctypes
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.ctypes.data
30439712
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long))
<ctypes.LP_c_long object at 0x01F01300>
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long)).contents
c_long(0)
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_longlong)).contents
c_longlong(4294967296L)
>>> x.ctypes.shape
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FFD580>
>>> x.ctypes.shape_as(ctypes.c_long)
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides_as(ctypes.c_longlong)
<numpy.core._internal.c_longlong_Array_2 object at 0x01F01300>




















numpy.ndarray.base


	 ndarray.base

	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。

例子

拥有其内存的数组的基数为None：

>>> x = np.array([1,2,3,4])
>>> x.base is None
True






切片创建一个视图，其内存与x共享：

>>> y = x[2:]
>>> y.base is x
True




















numpy.ndarray.all


	 ndarray.all(axis=None, out=None, keepdims=False)

	如果所有元素均为True，则返回True。

有关完整文档，请参阅numpy.all。


也可以看看


	numpy.all

	等效函数



















numpy.ndarray.any


	 ndarray.any(axis=None, out=None, keepdims=False)

	如果a的任何元素求值为True，则返回True。

有关完整文档，请参阅numpy.any。


也可以看看


	numpy.any

	等效函数



















numpy.ndarray.argmax


	 ndarray.argmax(axis=None, out=None)

	沿给定轴的最大值的返回指数。

有关完整文档，请参阅numpy.argmax。


也可以看看


	numpy.argmax

	等效函数



















numpy.ndarray.argmin


	 ndarray.argmin(axis=None, out=None)

	沿着a的给定轴的最小值的返回指数。

有关详细文档，请参阅numpy.argmin。


也可以看看


	numpy.argmin

	等效函数



















numpy.ndarray.argpartition


	 ndarray.argpartition(kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)

	返回将对此数组进行分区的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.argpartition。


版本1.8.0中的新功能。




也可以看看


	numpy.argpartition

	等效函数



















numpy.ndarray.argsort


	 ndarray.argsort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	返回将此数组排序的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.argsort。


也可以看看


	numpy.argsort

	等效函数



















numpy.ndarray.astype


	 ndarray.astype(dtype, order='K', casting='unsafe', subok=True, copy=True)

	数组的复制，强制转换为指定的类型。






	参数：
	dtype：str或dtype


数组被转换到的类型代码或数据类型。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制结果的内存布局顺序。'C'表示C顺序，'F'表示Fortran顺序，'A'表示'F'顺序，如果所有数组都是Fortran连续的，'C'顺序否则，'K'表示接近数组元素出现的顺序在内存中。默认值为“K”。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制可能发生的数据转换类型。默认为'不安全'，以实现向后兼容性。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。











subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递（默认），否则返回的数组将被强制为基类数组。





copy：bool，可选


默认情况下，astype总是返回一个新分配的数组。如果此设置为false，并且满足dtype，order和subok要求，则返回输入数组，而不是副本。








	返回：
	arr_t：ndarray


除非copy为False，并且满足返回输入数组的其他条件（参见copy输入参数的说明），arr_t具有与输入数组相同的形状，其中dtype，由dtype，order给出的顺序。








	上升：
	ComplexWarning


当从complex转换为float或int时。为了避免这种情况，应该使用a.real.astype(t)。











笔记

从NumPy 1.9开始，astype方法现在返回一个错误，如果要转换的字符串dtype在“安全”转换模式下不够长，以保持正在转换的整数/浮点数组的最大值。以前即使结果被截断也允许转换。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 2.5])
>>> x
array([ 1. ,  2. ,  2.5])






>>> x.astype(int)
array([1, 2, 2])




















numpy.ndarray.byteswap


	 ndarray.byteswap(inplace)

	交换数组元素的字节

通过返回一个字节交换的数组，可选地在位置交换，在低端和大端数据表示之间切换。






	参数：
	inplace：bool，可选


如果True，则就地交换字节，默认值为False。








	返回：
	out：ndarray


字节交换数组。如果inplace是True，则这是一个视图。











例子

>>> A = np.array([1, 256, 8755], dtype=np.int16)
>>> map(hex, A)
['0x1', '0x100', '0x2233']
>>> A.byteswap(True)
array([  256,     1, 13090], dtype=int16)
>>> map(hex, A)
['0x100', '0x1', '0x3322']






数组的字符串不交换

>>> A = np.array(['ceg', 'fac'])
>>> A.byteswap()
array(['ceg', 'fac'],
      dtype='|S3')




















numpy.ndarray.choose


	 ndarray.choose(choices, out=None, mode='raise')

	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.choose。


也可以看看


	numpy.choose

	等效函数



















numpy.ndarray.clip


	 ndarray.clip(min=None, max=None, out=None)

	返回值限于[min， max]的数组。必须指定max或min之一。

有关完整文档，请参阅numpy.clip。


也可以看看


	numpy.clip

	等效函数



















numpy.ndarray.compress


	 ndarray.compress(condition, axis=None, out=None)

	沿给定轴返回此数组的所选切片。

有关完整文档，请参阅numpy.compress。


也可以看看


	numpy.compress

	等效函数



















numpy.ndarray.conj


	 ndarray.conj()

	复共轭所有元素。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.ndarray.conjugate


	 ndarray.conjugate()

	按元素方式返回复共轭。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.ndarray.copy


	 ndarray.copy(order='C')

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.ndarray.cumprod


	 ndarray.cumprod(axis=None, dtype=None, out=None)

	返回沿给定轴的元素的累积乘积。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	numpy.cumprod

	等效函数



















numpy.ndarray.cumsum


	 ndarray.cumsum(axis=None, dtype=None, out=None)

	返回沿给定轴的元素的累积和。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	numpy.cumsum

	等效函数



















numpy.ndarray.diagonal


	 ndarray.diagonal(offset=0, axis1=0, axis2=1)

	返回指定的对角线。在NumPy 1.9中，返回的数组是一个只读视图，而不是像以前的NumPy版本一样的副本。在将来的版本中，只读限制将被删除。

有关完整文档，请参阅numpy.diagonal。


也可以看看


	numpy.diagonal

	等效函数



















numpy.ndarray.dot


	 ndarray.dot(b, out=None)

	两个数组的点积。

有关完整文档，请参阅numpy.dot。


也可以看看


	numpy.dot

	等效函数





例子

>>> a = np.eye(2)
>>> b = np.ones((2, 2)) * 2
>>> a.dot(b)
array([[ 2.,  2.],
       [ 2.,  2.]])






这个数组方法可以方便地链接：

>>> a.dot(b).dot(b)
array([[ 8.,  8.],
       [ 8.,  8.]])




















numpy.ndarray.dump


	 ndarray.dump(file)

	将数组的pickle转储到指定的文件。数组可以用pickle.load或numpy.load读回。






	参数：
	文件：str


一个字符串，命名转储文件。

























numpy.ndarray.dumps


	 ndarray.dumps()

	以字符串形式返回数组的pickle。pickle.loads或numpy.loads将字符串转换回数组。






	参数：
	无



















numpy.ndarray.fill


	 ndarray.fill(value)

	使用标量值填充数组。






	参数：
	值 T0>：标


a的所有元素将被分配此值。











例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.fill(0)
>>> a
array([0, 0])
>>> a = np.empty(2)
>>> a.fill(1)
>>> a
array([ 1.,  1.])




















numpy.ndarray.flatten


	 ndarray.flatten(order='C')

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.ndarray.getfield


	 ndarray.getfield(dtype, offset=0)

	将给定数组的字段返回为特定类型。

字段是具有给定数据类型的数组数据的视图。视图中的值由给定类型和当前数组的偏移量（以字节为单位）确定。偏移量需要使得视图dtype适合数组dtype；例如dtype complex128的数组具有16字节元素。如果采用32位整数（4字节）的视图，则偏移量必须介于0和12字节之间。






	参数：
	dtype：str或dtype


视图的数据类型。视图的dtype大小不能大于数组本身的大小。





offset：int


在开始元素视图之前要跳过的字节数。











例子

>>> x = np.diag([1.+1.j]*2)
>>> x[1, 1] = 2 + 4.j
>>> x
array([[ 1.+1.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  2.+4.j]])
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  2.]])






通过选择8个字节的偏移量，我们可以选择数组的复数部分作为我们的视图：

>>> x.getfield(np.float64, offset=8)
array([[ 1.,  0.],
   [ 0.,  4.]])




















numpy.ndarray.item


	 ndarray.item(*args)

	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。






	参数：
	* args：参数（变量号和类型）



	none：在这种情况下，该方法仅适用于具有一个元素（a.size == 1）的数组，该元素将复制到标准Python标量对象中并返回。

	int_type：该参数被解释为数组的平面索引，指定要复制和返回的元素。

	int_types的元组：函数与单个int_type参数一样，只是参数被解释为数组中的nd-index。










	返回：
	z：标准Python标量对象


数组的指定元素的副本作为适当的Python标量











笔记

当a的数据类型为longdouble或clongdouble时，item()返回标量数组对象，因为没有可用的Python标量不会丢失信息。Void数组返回item()的缓冲区对象，除非定义了字段，在这种情况下返回一个元组。

item与[args]非常相似，除了返回一个标准的Python标量，而不是一个数组标量。这对于加速访问数组的元素和使用Python的优化数学对数组的元素进行算术非常有用。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.item(3)
2
>>> x.item(7)
5
>>> x.item((0, 1))
1
>>> x.item((2, 2))
3




















numpy.ndarray.itemset


	 ndarray.itemset(*args)

	将标量插入到数组中（如果可能，将标量转换为数组的dtype）

必须至少有1个参数，并将最后一个参数定义为项。然后，a.itemset(*args)与a [args] = t5>。项目应为标量值，args必须在数组a中选择单个项目。






	参数：
	* args：参数


如果一个参数：标量，仅用于a的大小为1。如果有两个参数：最后一个参数是要设置的值，并且必须是标量，第一个参数指定单个数组元素位置。它是一个int或一个元组。











笔记

与索引语法相比，如果你必须这样做，则itemset提供一些将标量放入ndarray中的特定位置的速度。然而，通常这是不鼓励的：除了其他问题，它使代码的外观复杂化。此外，当在循环中使用itemset（和item）时，请务必将方法分配给局部变量，以避免在每次循环迭代时查找属性。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.itemset(4, 0)
>>> x.itemset((2, 2), 9)
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 3],
       [8, 5, 9]])




















numpy.ndarray.max


	 ndarray.max(axis=None, out=None)

	沿给定轴返回最大值。

有关完整文档，请参阅numpy.amax。


也可以看看


	numpy.amax

	等效函数



















numpy.ndarray.mean


	 ndarray.mean(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回沿给定轴的数组元素的平均值。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看


	numpy.mean

	等效函数



















numpy.ndarray.min


	 ndarray.min(axis=None, out=None, keepdims=False)

	沿给定轴返回最小值。

有关完整文档，请参阅numpy.amin。


也可以看看


	numpy.amin

	等效函数



















numpy.ndarray.newbyteorder


	 ndarray.newbyteorder(new_order='S')

	返回具有以不同字节顺序查看的相同数据的数组。

相当于：

arr.view(arr.dtype.newbytorder(new_order))






还在数组数据类型的所有字段和子数组中进行更改。






	参数：
	new_order：string，可选


字节命令强制；下面的字节顺序规范中的值。new_order代码可以是以下任何一种：


	's' - 将dtype从当前值切换到对端字节序

	{'

	{'>'，'B'}  -  big endian

	{'='，'N'}  - 本地顺序

	{'|'，'I'}  - 忽略（字节顺序没有改变）



默认值（'S'）导致交换当前字节顺序。代码对new_order的第一个字母执行不区分大小写的检查，以检查上述替代方法。例如，'B'或'b'或'biggish'中的任何一个都适用于指定big-endian。








	返回：
	new_arr：数组


新数组对象与dtype反映给定的更改字节顺序。

























numpy.ndarray.nonzero


	 ndarray.nonzero()

	返回非零元素的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.nonzero。


也可以看看


	numpy.nonzero

	等效函数



















numpy.ndarray.partition


	 ndarray.partition(kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)

	重新排列数组中的元素，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。小于第k个元素的所有元素在此元素之前移动，并且所有等于或大于的元素都移动到其后面。两个分区中的元素的顺序未定义。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	kth：int或ints序列


分区的元素索引。第k个元素值将在其最终排序位置，并且所有较小元素将在其之前移动，并且所有较小元素将在其之后移动。分区中所有元素的顺序未定义。如果提供了第k个序列，它将把由其第k个索引的所有元素一次性分割到它们的排序位置。





axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'introselect'}，可选


选择算法。默认是'introselect'。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.partition

	返回数组的分区副本。

	argpartition

	间接分区。

	sort

	全排序。





笔记

有关不同算法的说明，请参见np.partition。

例子

>>> a = np.array([3, 4, 2, 1])
>>> a.partition(a, 3)
>>> a
array([2, 1, 3, 4])






>>> a.partition((1, 3))
array([1, 2, 3, 4])




















numpy.ndarray.prod


	 ndarray.prod(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的乘积

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	numpy.prod

	等效函数



















numpy.ndarray.ptp


	 ndarray.ptp(axis=None, out=None)

	沿给定轴的峰到峰（最大 - 最小）值。

有关完整文档，请参阅numpy.ptp。


也可以看看


	numpy.ptp

	等效函数



















numpy.ndarray.put


	 ndarray.put(indices, values, mode='raise')

	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。

有关完整文档，请参阅numpy.put。


也可以看看


	numpy.put

	等效函数



















numpy.ndarray.ravel


	 ndarray.ravel([order])

	返回展平的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.ravel。


也可以看看


	numpy.ravel

	等效函数

	ndarray.flat

	数组上的平面迭代器。



















numpy.ndarray.repeat


	 ndarray.repeat(repeats, axis=None)

	重复数组的元素。

有关完整文档，请参阅numpy.repeat。


也可以看看


	numpy.repeat

	等效函数



















numpy.ndarray.reshape


	 ndarray.reshape(shape, order='C')

	返回包含具有新形状的相同数据的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.reshape。


也可以看看


	numpy.reshape

	等效函数



















numpy.ndarray.resize


	 ndarray.resize(new_shape, refcheck=True)

	就地更改数组的形状和大小。






	参数：
	new_shape：ints的tuple，或n ints


调整数组的形状。





refcheck：bool，可选


如果为False，将不检查引用计数。默认值为True。








	返回：
	没有




	上升：
	ValueError


如果a不拥有自己的数据或引用或其视图，则必须更改数据存储器。





SystemError


如果指定了order关键字参数。这个行为是NumPy中的一个错误。












也可以看看


	resize

	返回具有指定形状的新数组。





笔记

如果需要，为数据区重新分配空间。

只能调整连续的数组（内存中连续的数据元素）。

引用计数检查的目的是确保您不要使用此数组作为另一个Python对象的缓冲区，然后重新分配内存。但是，引用计数可以增加其他方式，所以如果你确定你没有与另一个Python对象共享此数组的内存，那么你可以安全地将refcheck设置为False。

例子

缩减数组：数组被展平（按照数据存储在内存中的顺序），调整大小和重新形状：

>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='C')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [1]])






>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='F')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [2]])






放大数组：如上所述，但缺少的条目用零填充：

>>> b = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> b.resize(2, 3) # new_shape parameter doesn't have to be a tuple
>>> b
array([[0, 1, 2],
       [3, 0, 0]])






引用数组阻止调整大小...

>>> c = a
>>> a.resize((1, 1))
Traceback (most recent call last):
...
ValueError: cannot resize an array that has been referenced ...






除非refcheck为False：

>>> a.resize((1, 1), refcheck=False)
>>> a
array([[0]])
>>> c
array([[0]])




















numpy.ndarray.round


	 ndarray.round(decimals=0, out=None)

	返回a，每个元素四舍五入为给定的小数位数。

有关完整文档，请参阅numpy.around。


也可以看看


	numpy.around

	等效函数



















numpy.ndarray.searchsorted


	 ndarray.searchsorted(v, side='left', sorter=None)

	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。

有关完整文档，请参阅numpy.searchsorted


也可以看看


	numpy.searchsorted

	等效函数



















numpy.ndarray.setfield


	 ndarray.setfield(val, dtype, offset=0)

	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。

将val放入由dtype定义的字段，并将offset字节插入字段。






	参数：
	val：object


要放在字段中的值。





dtype：dtype对象


放置val的字段的数据类型。





offset：int，可选


放入val字段的字节数。








	返回：
	没有








也可以看看

getfield



例子

>>> x = np.eye(3)
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])
>>> x.setfield(3, np.int32)
>>> x.getfield(np.int32)
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x
array([[  1.00000000e+000,   1.48219694e-323,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.00000000e+000,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.48219694e-323,   1.00000000e+000]])
>>> x.setfield(np.eye(3), np.int32)
>>> x
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.ndarray.setflags


	 ndarray.setflags(write=None, align=None, uic=None)

	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。

这些布尔值标志影响numpy如何解释a使用的内存区域（请参见下面的注释）。如果数据实际根据类型对齐，则ALIGNED标志只能设置为True。UPDATEIFCOPY标志永远不能设置为True。如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口，或者是字符串，那么标志WRITEABLE只能设置为True。（字符串的例外，使得可以在不复制内存的情况下完成取消复制。）






	参数：
	写：bool，可选


描述是否可以写入a。





align：bool，可选


描述a是否与其类型正确对齐。





uic：bool，可选


描述a是否是另一个“基本”数组的副本。











笔记

数组标志提供关于如何解释用于数组的存储区的信息。有6个布尔标志在使用，其中只有三个可以由用户更改：UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED。

WRITEABLE（W）数据区可以写入；

ALIGNED（A）数据和步长适合硬件（由编译器确定）；

UPDATEIFCOPY（U）这个数组是一些其他数组的副本（由.base引用）。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。

所有标志可以使用它们的第一个（大写）字母以及全名来访问。

例子

>>> y
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 0],
       [8, 5, 9]])
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(write=0, align=0)
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : False
  ALIGNED : False
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(uic=1)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: cannot set UPDATEIFCOPY flag to True




















numpy.ndarray.sort


	 ndarray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	就地对数组进行排序。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.sort

	返回数组的排序副本。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在排序的数组中查找元素。

	partition

	部分排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.array([[1,4], [3,1]])
>>> a.sort(axis=1)
>>> a
array([[1, 4],
       [1, 3]])
>>> a.sort(axis=0)
>>> a
array([[1, 3],
       [1, 4]])






使用order关键字指定在对结构化数组进行排序时要使用的字段：

>>> a = np.array([('a', 2), ('c', 1)], dtype=[('x', 'S1'), ('y', int)])
>>> a.sort(order='y')
>>> a
array([('c', 1), ('a', 2)],
      dtype=[('x', '|S1'), ('y', '<i4')])




















numpy.ndarray.squeeze


	 ndarray.squeeze(axis=None)

	从a形状删除单维条目。

有关完整文档，请参阅numpy.squeeze。


也可以看看


	numpy.squeeze

	等效函数



















numpy.ndarray.std


	 ndarray.std(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看


	numpy.std

	等效函数



















numpy.ndarray.sum


	 ndarray.sum(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的总和。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看


	numpy.sum

	等效函数



















numpy.ndarray.swapaxes


	 ndarray.swapaxes(axis1, axis2)

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.ndarray.take


	 ndarray.take(indices, axis=None, out=None, mode='raise')

	返回由给定索引处的a元素组成的数组。

有关完整文档，请参见numpy.take。


也可以看看


	numpy.take

	等效函数



















numpy.ndarray.tobytes


	 ndarray.tobytes(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.ndarray.tofile


	 ndarray.tofile(fid, sep="", format="%s")

	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。

数据始终以'C'顺序写入，与a的顺序无关。此方法生成的数据可以使用函数fromfile()恢复。






	参数：
	fid：file或str


打开的文件对象或包含文件名的字符串。





sep：str


用于文本输出的数组项之间的分隔符。如果“”（空），则写入二进制文件，等效于file.write(a.tobytes())。





格式：str


格式化文本文件输出的字符串。数组中的每个条目都被格式化为文本，首先将其转换为最接近的Python类型，然后使用“format”％item。











笔记

这是快速存储数组数据的便利功能。关于字节序和精度的信息丢失了，因此这种方法不适合用于在具有不同字节序的机器之间存档数据或传输数据的文件。这些问题中的一些可以通过以牺牲速度和文件大小为代价将数据输出为文本文件来克服。















numpy.ndarray.tolist


	 ndarray.tolist()

	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。

将数组数据的副本作为（嵌套）Python列表返回。数据项转换为最近的兼容Python类型。






	参数：
	无




	返回：
	y：list


数组元素的可能嵌套列表。











笔记

可以重新创建数组，a = np.array（a.tolist()）。

例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.tolist()
[1, 2]
>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> list(a)
[array([1, 2]), array([3, 4])]
>>> a.tolist()
[[1, 2], [3, 4]]




















numpy.ndarray.tostring


	 ndarray.tostring(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。

此函数是tobytes的兼容性别名。尽管它的名称，它返回字节不是字符串。






	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.ndarray.trace


	 ndarray.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None)

	沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。


也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.ndarray.transpose


	 ndarray.transpose(*axes)

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.ndarray.var


	 ndarray.var(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=False)

	沿给定轴返回数组元素的方差。

有关完整文档，请参阅numpy.var。


也可以看看


	numpy.var

	等效函数



















numpy.ndarray.view


	 ndarray.view(dtype=None, type=None)

	数组的新视图与相同的数据。






	参数：
	dtype：data-type或ndarray子类，可选


返回视图的数据类型描述符，例如float32或int16。默认值“无”导致视图具有与a相同的数据类型。此参数也可以指定为ndarray子类，然后指定返回对象的类型（这相当于设置type参数）。





type：Python类型，可选


返回视图的类型，例如，ndarray或matrix。再次，默认的无导致类型保存。











笔记

a.view()使用两种不同的方式：

a.view(some_dtype)或a.view(dtype=some_dtype)使用不同的数据类型构建数组的内存视图。这可以导致重新解释存储器的字节。

a.view(ndarray_subclass)或a.view(type=ndarray_subclass)只是返回一个ndarray_subclass的实例，形状，dtype等）这不会导致内存的重新解释。

对于a.view(some_dtype)，如果some_dtype每个条目具有与先前dtype不同的字节数（例如，将常规数组转换为结构化数组）那么视图的行为不能仅从a（由print(a)显示）的表面外观预测。它还取决于如何将a存储在存储器中。因此，如果a是C有序对有序的，相对于定义为切片或转置等，视图可以给出不同的结果。

例子

>>> x = np.array([(1, 2)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])






使用不同的类型和dtype查看数组数据：

>>> y = x.view(dtype=np.int16, type=np.matrix)
>>> y
matrix([[513]], dtype=int16)
>>> print(type(y))
<class 'numpy.matrixlib.defmatrix.matrix'>






在结构化数据组上创建视图，以便可以在计算中使用

>>> x = np.array([(1, 2),(3,4)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])
>>> xv = x.view(dtype=np.int8).reshape(-1,2)
>>> xv
array([[1, 2],
       [3, 4]], dtype=int8)
>>> xv.mean(0)
array([ 2.,  3.])






对视图进行更改会更改基础数组

>>> xv[0,1] = 20
>>> print(x)
[(1, 20) (3, 4)]






使用视图将数组转换为recarray：

>>> z = x.view(np.recarray)
>>> z.a
array([1], dtype=int8)






查看共享数据：

>>> x[0] = (9, 10)
>>> z[0]
(9, 10)






通常在切片，转置，强制排序等定义的数组上避免改变dtype大小（每个条目的字节数）的视图。：

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], dtype=np.int16)
>>> y = x[:, 0:2]
>>> y
array([[1, 2],
       [4, 5]], dtype=int16)
>>> y.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: new type not compatible with array.
>>> z = y.copy()
>>> z.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
array([[(1, 2)],
       [(4, 5)]], dtype=[('width', '<i2'), ('length', '<i2')])




















numpy.ndarray.flags


	 ndarray.flags

	有关数组的内存布局的信息。

笔记

flags对象可以像字典一样访问（如a.flags['WRITEABLE']），也可以使用低级属性名称（如a.flags.writeable）。仅在字典访问中支持短标志名称。

只有UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED标志可以由用户通过直接赋值到属性或字典条目或通过调用ndarray.setflags来更改。

数组标志不能任意设置：


	UPDATEIFCOPY只能设置为False。

	如果数据真正对齐，ALIGNED只能设置为True。

	如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口或者是字符串，则WRITEABLE只能设置为True。



数组可以同时是C风格和Fortran风格的。这对于1维数组是清楚的，但对于更高维数组也是如此。

即使对于连续数组，对于给定维度arr.strides[dim]的步幅可以是任意如果arr.shape [dim] == 1或数组没有元素。不一般认为self.strides [-1] == self.itemsize / t1>用于C型连续数组或self.strides [0] == self.itemsize  Fortran风格的连续数组是真的。

属性







	C_CONTIGUOUS（C）
	数据位于单个C样式连续段中。


	F_CONTIGUOUS（F）
	数据在单个Fortran风格的连续段中。


	OWNDATA（O）
	数组拥有它使用的内存或从另一个对象借用它。


	写（W）
	数据区可以写入。将此设置为False将锁定数据，使其为只读。视图（切片等）在创建时从其基本数组继承WRITEABLE，但随后可写锁定数组的视图，同时基本数组保持可写。（相反的是不正确的，因为锁定的数组的视图可能不可写。但是，当前，锁定基础对象不会锁定已经引用它的任何视图，因此在这种情况下，可以通过先前创建的可写视图来更改已锁定数组的内容。）尝试更改不可写入的数组会引发RuntimeError异常。


	对齐（A）
	数据和所有元素对于硬件适当地对齐。


	UPDATEIFCOPY（U）
	这个数组是一些其他数组的副本。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。


	FNC
	F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。


	FORC
	F_CONTIGUOUS或C_CONTIGUOUS（单段测试）。


	BEHAVED（B）
	对齐和可写。


	卡雷（CA）
	BEHAVED和C_CONTIGUOUS。


	FARRAY（FA）
	BEHAVED和F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。



















numpy.ndarray.shape


	 ndarray.shape

	数组维数组。

笔记

可以用于“重塑”数组，只要这不需要改变元素的总数

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> x.shape
(4,)
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.shape
(2, 3, 4)
>>> y.shape = (3, 8)
>>> y
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.]])
>>> y.shape = (3, 6)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: total size of new array must be unchanged




















numpy.ndarray.strides


	 ndarray.strides

	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。

元素（i [0]， i [1]， ...， i [n ]）在数组a中：

offset = sum(np.array(i) * a.strides)






有关步长的更详细的解释可以在NumPy参考指南中的“ndarray.rst”文件中找到。


也可以看看

numpy.lib.stride_tricks.as_strided



笔记

想象一个32位整数的数组（每个4字节）：

x = np.array([[0, 1, 2, 3, 4],
              [5, 6, 7, 8, 9]], dtype=np.int32)






这个数组作为40字节存储在存储器中，一个接一个地（被称为连续的存储器块）。数组的步长告诉我们在内存中要跳过多少字节，以便沿着某个轴移动到下一个位置。例如，我们必须跳过4个字节（1个值）移动到下一个列，但是20个字节（5个值）到下一行的相同位置。因此，数组x的步幅将是（20， 4）。

例子

>>> y = np.reshape(np.arange(2*3*4), (2,3,4))
>>> y
array([[[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]],
       [[12, 13, 14, 15],
        [16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23]]])
>>> y.strides
(48, 16, 4)
>>> y[1,1,1]
17
>>> offset=sum(y.strides * np.array((1,1,1)))
>>> offset/y.itemsize
17






>>> x = np.reshape(np.arange(5*6*7*8), (5,6,7,8)).transpose(2,3,1,0)
>>> x.strides
(32, 4, 224, 1344)
>>> i = np.array([3,5,2,2])
>>> offset = sum(i * x.strides)
>>> x[3,5,2,2]
813
>>> offset / x.itemsize
813




















numpy.ndarray.ndim


	 ndarray.ndim

	数组尺寸数。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> x.ndim
1
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.ndim
3




















numpy.ndarray.data


	 ndarray.data

	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。















numpy.ndarray.size


	 ndarray.size

	数组中的元素数。

等同于np.prod(a.shape)，即数组尺寸的乘积。

例子

>>> x = np.zeros((3, 5, 2), dtype=np.complex128)
>>> x.size
30
>>> np.prod(x.shape)
30




















numpy.ndarray.itemsize


	 ndarray.itemsize

	一个数组元素的长度（以字节为单位）。

例子

>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.float64)
>>> x.itemsize
8
>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.complex128)
>>> x.itemsize
16




















numpy.ndarray.nbytes


	 ndarray.nbytes

	数组的元素消耗的总字节数。

笔记

不包括由数组对象的非元素属性消耗的内存。

例子

>>> x = np.zeros((3,5,2), dtype=np.complex128)
>>> x.nbytes
480
>>> np.prod(x.shape) * x.itemsize
480




















numpy.ndarray.base


	 ndarray.base

	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。

例子

拥有其内存的数组的基数为None：

>>> x = np.array([1,2,3,4])
>>> x.base is None
True






切片创建一个视图，其内存与x共享：

>>> y = x[2:]
>>> y.base is x
True




















numpy.ndarray.dtype


	 ndarray.dtype

	数组元素的数据类型。






	参数：
	无


	返回：
	d：numpy dtype对象






也可以看看

numpy.dtype



例子

>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.dtype
dtype('int32')
>>> type(x.dtype)
<type 'numpy.dtype'>




















numpy.ndarray.T


	 ndarray.T

	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回

例子

>>> x = np.array([[1.,2.],[3.,4.]])
>>> x
array([[ 1.,  2.],
       [ 3.,  4.]])
>>> x.T
array([[ 1.,  3.],
       [ 2.,  4.]])
>>> x = np.array([1.,2.,3.,4.])
>>> x
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])
>>> x.T
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])




















numpy.ndarray.real


	 ndarray.real

	数组的真实部分。


也可以看看


	numpy.real

	等效函数





例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.real
array([ 1.        ,  0.70710678])
>>> x.real.dtype
dtype('float64')




















numpy.ndarray.imag


	 ndarray.imag

	数组的虚部。

例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.imag
array([ 0.        ,  0.70710678])
>>> x.imag.dtype
dtype('float64')




















numpy.ndarray.flat


	 ndarray.flat

	数组上的1-D迭代器。

这是一个numpy.flatiter实例，它类似于Python的内置迭代器对象，但不是其子类。


也可以看看


	flatten

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。



flatiter



例子

>>> x = np.arange(1, 7).reshape(2, 3)
>>> x
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> x.flat[3]
4
>>> x.T
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> x.T.flat[3]
5
>>> type(x.flat)
<type 'numpy.flatiter'>






分配示例：

>>> x.flat = 3; x
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x.flat[[1,4]] = 1; x
array([[3, 1, 3],
       [3, 1, 3]])




















numpy.ndarray.ctypes


	 ndarray.ctypes

	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。

此属性创建一个对象，使得在使用ctypes模块调用共享库时更容易使用数组。返回的对象包括数据，形状和步长属性（见下面的注释），它们本身返回可以用作共享库的参数的ctypes对象。






	参数：
	无




	返回：
	c：Python对象


拥有属性数据，形状，步幅等












也可以看看

numpy.ctypeslib



笔记

下面是这个对象的公共属性，它们被记录在“NumPy指南”中（我们省略了未记录的公共属性，以及记录的私有属性）：


	data：指向数组的内存区域的指针，为Python整数。该存储器区域可以包含未对齐的数据，或者不以正确的字节顺序。存储区域甚至可能不可写。当将此属性传递给任意C代码时，应尊重此数组的数组标志和数据类型，以避免可能包括Python崩溃的故障。用户当心！此属性的值与self._array_interface _ ['data'] [0]完全相同。

	shape（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype是与此平台上的dtype（'p'）对应的C整数。这个基本类型可以是c_int，c_long或c_longlong，具体取决于平台。c_intp类型在numpy.ctypeslib中相应定义。ctypes数组包含基础数组的形状。

	strides（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype与shape属性相同。这个ctypes数组包含来自底层数组的strides信息。这个步长信息对于显示必须跳转多少字节以获得数组中的下一个元素是重要的。

	data_as（obj）：返回转换为特定c类型对象的数据指针。例如，调用self._as_parameter_等效于self.data_as（ctypes.c_void_p）。也许你想使用数据作为指向浮点数据的ctypes数组的指针：self.data_as（ctypes.POINTER（ctypes.c_double））。

	shape_as（obj）：返回形状元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.shape_as（ctypes.c_short）。

	strides_as（obj）：返回strides元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.strides_as（ctypes.c_longlong）。



小心使用ctypes属性 - 特别是临时构建的数组或数组。例如，调用(a+b).ctypes.data_as(ctypes.c_void_p)会返回一个无效的指针，因为创建为（a + b）的数组在下一个Python语句之前被释放。你可以使用c=a+b或ct=(a+b).ctypes避免此问题。在后一种情况下，ct将保存对数组的引用，直到ct被删除或重新分配。

如果ctypes模块不可用，那么数组对象的ctypes属性仍会返回有用的信息，但不会返回ctypes对象，而是可能会出现错误。特别地，对象仍然具有as参数属性，该属性将返回等于data属性的整数。

例子

>>> import ctypes
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.ctypes.data
30439712
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long))
<ctypes.LP_c_long object at 0x01F01300>
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long)).contents
c_long(0)
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_longlong)).contents
c_longlong(4294967296L)
>>> x.ctypes.shape
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FFD580>
>>> x.ctypes.shape_as(ctypes.c_long)
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides_as(ctypes.c_longlong)
<numpy.core._internal.c_longlong_Array_2 object at 0x01F01300>




















numpy.ndarray.ctypes


	 ndarray.ctypes

	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。

此属性创建一个对象，使得在使用ctypes模块调用共享库时更容易使用数组。返回的对象包括数据，形状和步长属性（见下面的注释），它们本身返回可以用作共享库的参数的ctypes对象。






	参数：
	无




	返回：
	c：Python对象


拥有属性数据，形状，步幅等












也可以看看

numpy.ctypeslib



笔记

下面是这个对象的公共属性，它们被记录在“NumPy指南”中（我们省略了未记录的公共属性，以及记录的私有属性）：


	data：指向数组的内存区域的指针，为Python整数。该存储器区域可以包含未对齐的数据，或者不以正确的字节顺序。存储区域甚至可能不可写。当将此属性传递给任意C代码时，应尊重此数组的数组标志和数据类型，以避免可能包括Python崩溃的故障。用户当心！此属性的值与self._array_interface _ ['data'] [0]完全相同。

	shape（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype是与此平台上的dtype（'p'）对应的C整数。这个基本类型可以是c_int，c_long或c_longlong，具体取决于平台。c_intp类型在numpy.ctypeslib中相应定义。ctypes数组包含基础数组的形状。

	strides（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype与shape属性相同。这个ctypes数组包含来自底层数组的strides信息。这个步长信息对于显示必须跳转多少字节以获得数组中的下一个元素是重要的。

	data_as（obj）：返回转换为特定c类型对象的数据指针。例如，调用self._as_parameter_等效于self.data_as（ctypes.c_void_p）。也许你想使用数据作为指向浮点数据的ctypes数组的指针：self.data_as（ctypes.POINTER（ctypes.c_double））。

	shape_as（obj）：返回形状元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.shape_as（ctypes.c_short）。

	strides_as（obj）：返回strides元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.strides_as（ctypes.c_longlong）。



小心使用ctypes属性 - 特别是临时构建的数组或数组。例如，调用(a+b).ctypes.data_as(ctypes.c_void_p)会返回一个无效的指针，因为创建为（a + b）的数组在下一个Python语句之前被释放。你可以使用c=a+b或ct=(a+b).ctypes避免此问题。在后一种情况下，ct将保存对数组的引用，直到ct被删除或重新分配。

如果ctypes模块不可用，那么数组对象的ctypes属性仍会返回有用的信息，但不会返回ctypes对象，而是可能会出现错误。特别地，对象仍然具有as参数属性，该属性将返回等于data属性的整数。

例子

>>> import ctypes
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.ctypes.data
30439712
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long))
<ctypes.LP_c_long object at 0x01F01300>
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long)).contents
c_long(0)
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_longlong)).contents
c_longlong(4294967296L)
>>> x.ctypes.shape
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FFD580>
>>> x.ctypes.shape_as(ctypes.c_long)
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides_as(ctypes.c_longlong)
<numpy.core._internal.c_longlong_Array_2 object at 0x01F01300>




















numpy.ndarray.item


	 ndarray.item(*args)

	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。






	参数：
	* args：参数（变量号和类型）



	none：在这种情况下，该方法仅适用于具有一个元素（a.size == 1）的数组，该元素将复制到标准Python标量对象中并返回。

	int_type：该参数被解释为数组的平面索引，指定要复制和返回的元素。

	int_types的元组：函数与单个int_type参数一样，只是参数被解释为数组中的nd-index。










	返回：
	z：标准Python标量对象


数组的指定元素的副本作为适当的Python标量











笔记

当a的数据类型为longdouble或clongdouble时，item()返回标量数组对象，因为没有可用的Python标量不会丢失信息。Void数组返回item()的缓冲区对象，除非定义了字段，在这种情况下返回一个元组。

item与[args]非常相似，除了返回一个标准的Python标量，而不是一个数组标量。这对于加速访问数组的元素和使用Python的优化数学对数组的元素进行算术非常有用。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.item(3)
2
>>> x.item(7)
5
>>> x.item((0, 1))
1
>>> x.item((2, 2))
3




















numpy.ndarray.tolist


	 ndarray.tolist()

	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。

将数组数据的副本作为（嵌套）Python列表返回。数据项转换为最近的兼容Python类型。






	参数：
	无




	返回：
	y：list


数组元素的可能嵌套列表。











笔记

可以重新创建数组，a = np.array（a.tolist()）。

例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.tolist()
[1, 2]
>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> list(a)
[array([1, 2]), array([3, 4])]
>>> a.tolist()
[[1, 2], [3, 4]]




















numpy.ndarray.itemset


	 ndarray.itemset(*args)

	将标量插入到数组中（如果可能，将标量转换为数组的dtype）

必须至少有1个参数，并将最后一个参数定义为项。然后，a.itemset(*args)与a [args] = t5>。项目应为标量值，args必须在数组a中选择单个项目。






	参数：
	* args：参数


如果一个参数：标量，仅用于a的大小为1。如果有两个参数：最后一个参数是要设置的值，并且必须是标量，第一个参数指定单个数组元素位置。它是一个int或一个元组。











笔记

与索引语法相比，如果你必须这样做，则itemset提供一些将标量放入ndarray中的特定位置的速度。然而，通常这是不鼓励的：除了其他问题，它使代码的外观复杂化。此外，当在循环中使用itemset（和item）时，请务必将方法分配给局部变量，以避免在每次循环迭代时查找属性。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.itemset(4, 0)
>>> x.itemset((2, 2), 9)
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 3],
       [8, 5, 9]])




















numpy.ndarray.tostring


	 ndarray.tostring(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。

此函数是tobytes的兼容性别名。尽管它的名称，它返回字节不是字符串。






	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.ndarray.tobytes


	 ndarray.tobytes(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.ndarray.tofile


	 ndarray.tofile(fid, sep="", format="%s")

	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。

数据始终以'C'顺序写入，与a的顺序无关。此方法生成的数据可以使用函数fromfile()恢复。






	参数：
	fid：file或str


打开的文件对象或包含文件名的字符串。





sep：str


用于文本输出的数组项之间的分隔符。如果“”（空），则写入二进制文件，等效于file.write(a.tobytes())。





格式：str


格式化文本文件输出的字符串。数组中的每个条目都被格式化为文本，首先将其转换为最接近的Python类型，然后使用“format”％item。











笔记

这是快速存储数组数据的便利功能。关于字节序和精度的信息丢失了，因此这种方法不适合用于在具有不同字节序的机器之间存档数据或传输数据的文件。这些问题中的一些可以通过以牺牲速度和文件大小为代价将数据输出为文本文件来克服。















numpy.ndarray.dump


	 ndarray.dump(file)

	将数组的pickle转储到指定的文件。数组可以用pickle.load或numpy.load读回。






	参数：
	文件：str


一个字符串，命名转储文件。

























numpy.ndarray.dumps


	 ndarray.dumps()

	以字符串形式返回数组的pickle。pickle.loads或numpy.loads将字符串转换回数组。






	参数：
	无



















numpy.ndarray.astype


	 ndarray.astype(dtype, order='K', casting='unsafe', subok=True, copy=True)

	数组的复制，强制转换为指定的类型。






	参数：
	dtype：str或dtype


数组被转换到的类型代码或数据类型。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制结果的内存布局顺序。'C'表示C顺序，'F'表示Fortran顺序，'A'表示'F'顺序，如果所有数组都是Fortran连续的，'C'顺序否则，'K'表示接近数组元素出现的顺序在内存中。默认值为“K”。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制可能发生的数据转换类型。默认为'不安全'，以实现向后兼容性。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。











subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递（默认），否则返回的数组将被强制为基类数组。





copy：bool，可选


默认情况下，astype总是返回一个新分配的数组。如果此设置为false，并且满足dtype，order和subok要求，则返回输入数组，而不是副本。








	返回：
	arr_t：ndarray


除非copy为False，并且满足返回输入数组的其他条件（参见copy输入参数的说明），arr_t具有与输入数组相同的形状，其中dtype，由dtype，order给出的顺序。








	上升：
	ComplexWarning


当从complex转换为float或int时。为了避免这种情况，应该使用a.real.astype(t)。











笔记

从NumPy 1.9开始，astype方法现在返回一个错误，如果要转换的字符串dtype在“安全”转换模式下不够长，以保持正在转换的整数/浮点数组的最大值。以前即使结果被截断也允许转换。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 2.5])
>>> x
array([ 1. ,  2. ,  2.5])






>>> x.astype(int)
array([1, 2, 2])




















numpy.ndarray.byteswap


	 ndarray.byteswap(inplace)

	交换数组元素的字节

通过返回一个字节交换的数组，可选地在位置交换，在低端和大端数据表示之间切换。






	参数：
	inplace：bool，可选


如果True，则就地交换字节，默认值为False。








	返回：
	out：ndarray


字节交换数组。如果inplace是True，则这是一个视图。











例子

>>> A = np.array([1, 256, 8755], dtype=np.int16)
>>> map(hex, A)
['0x1', '0x100', '0x2233']
>>> A.byteswap(True)
array([  256,     1, 13090], dtype=int16)
>>> map(hex, A)
['0x100', '0x1', '0x3322']






数组的字符串不交换

>>> A = np.array(['ceg', 'fac'])
>>> A.byteswap()
array(['ceg', 'fac'],
      dtype='|S3')




















numpy.ndarray.copy


	 ndarray.copy(order='C')

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.ndarray.view


	 ndarray.view(dtype=None, type=None)

	数组的新视图与相同的数据。






	参数：
	dtype：data-type或ndarray子类，可选


返回视图的数据类型描述符，例如float32或int16。默认值“无”导致视图具有与a相同的数据类型。此参数也可以指定为ndarray子类，然后指定返回对象的类型（这相当于设置type参数）。





type：Python类型，可选


返回视图的类型，例如，ndarray或matrix。再次，默认的无导致类型保存。











笔记

a.view()使用两种不同的方式：

a.view(some_dtype)或a.view(dtype=some_dtype)使用不同的数据类型构建数组的内存视图。这可以导致重新解释存储器的字节。

a.view(ndarray_subclass)或a.view(type=ndarray_subclass)只是返回一个ndarray_subclass的实例，形状，dtype等）这不会导致内存的重新解释。

对于a.view(some_dtype)，如果some_dtype每个条目具有与先前dtype不同的字节数（例如，将常规数组转换为结构化数组）那么视图的行为不能仅从a（由print(a)显示）的表面外观预测。它还取决于如何将a存储在存储器中。因此，如果a是C有序对有序的，相对于定义为切片或转置等，视图可以给出不同的结果。

例子

>>> x = np.array([(1, 2)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])






使用不同的类型和dtype查看数组数据：

>>> y = x.view(dtype=np.int16, type=np.matrix)
>>> y
matrix([[513]], dtype=int16)
>>> print(type(y))
<class 'numpy.matrixlib.defmatrix.matrix'>






在结构化数据组上创建视图，以便可以在计算中使用

>>> x = np.array([(1, 2),(3,4)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])
>>> xv = x.view(dtype=np.int8).reshape(-1,2)
>>> xv
array([[1, 2],
       [3, 4]], dtype=int8)
>>> xv.mean(0)
array([ 2.,  3.])






对视图进行更改会更改基础数组

>>> xv[0,1] = 20
>>> print(x)
[(1, 20) (3, 4)]






使用视图将数组转换为recarray：

>>> z = x.view(np.recarray)
>>> z.a
array([1], dtype=int8)






查看共享数据：

>>> x[0] = (9, 10)
>>> z[0]
(9, 10)






通常在切片，转置，强制排序等定义的数组上避免改变dtype大小（每个条目的字节数）的视图。：

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], dtype=np.int16)
>>> y = x[:, 0:2]
>>> y
array([[1, 2],
       [4, 5]], dtype=int16)
>>> y.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: new type not compatible with array.
>>> z = y.copy()
>>> z.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
array([[(1, 2)],
       [(4, 5)]], dtype=[('width', '<i2'), ('length', '<i2')])




















numpy.ndarray.getfield


	 ndarray.getfield(dtype, offset=0)

	将给定数组的字段返回为特定类型。

字段是具有给定数据类型的数组数据的视图。视图中的值由给定类型和当前数组的偏移量（以字节为单位）确定。偏移量需要使得视图dtype适合数组dtype；例如dtype complex128的数组具有16字节元素。如果采用32位整数（4字节）的视图，则偏移量必须介于0和12字节之间。






	参数：
	dtype：str或dtype


视图的数据类型。视图的dtype大小不能大于数组本身的大小。





offset：int


在开始元素视图之前要跳过的字节数。











例子

>>> x = np.diag([1.+1.j]*2)
>>> x[1, 1] = 2 + 4.j
>>> x
array([[ 1.+1.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  2.+4.j]])
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  2.]])






通过选择8个字节的偏移量，我们可以选择数组的复数部分作为我们的视图：

>>> x.getfield(np.float64, offset=8)
array([[ 1.,  0.],
   [ 0.,  4.]])




















numpy.ndarray.setflags


	 ndarray.setflags(write=None, align=None, uic=None)

	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。

这些布尔值标志影响numpy如何解释a使用的内存区域（请参见下面的注释）。如果数据实际根据类型对齐，则ALIGNED标志只能设置为True。UPDATEIFCOPY标志永远不能设置为True。如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口，或者是字符串，那么标志WRITEABLE只能设置为True。（字符串的例外，使得可以在不复制内存的情况下完成取消复制。）






	参数：
	写：bool，可选


描述是否可以写入a。





align：bool，可选


描述a是否与其类型正确对齐。





uic：bool，可选


描述a是否是另一个“基本”数组的副本。











笔记

数组标志提供关于如何解释用于数组的存储区的信息。有6个布尔标志在使用，其中只有三个可以由用户更改：UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED。

WRITEABLE（W）数据区可以写入；

ALIGNED（A）数据和步长适合硬件（由编译器确定）；

UPDATEIFCOPY（U）这个数组是一些其他数组的副本（由.base引用）。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。

所有标志可以使用它们的第一个（大写）字母以及全名来访问。

例子

>>> y
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 0],
       [8, 5, 9]])
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(write=0, align=0)
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : False
  ALIGNED : False
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(uic=1)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: cannot set UPDATEIFCOPY flag to True




















numpy.ndarray.fill


	 ndarray.fill(value)

	使用标量值填充数组。






	参数：
	值 T0>：标


a的所有元素将被分配此值。











例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.fill(0)
>>> a
array([0, 0])
>>> a = np.empty(2)
>>> a.fill(1)
>>> a
array([ 1.,  1.])




















numpy.ndarray.reshape


	 ndarray.reshape(shape, order='C')

	返回包含具有新形状的相同数据的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.reshape。


也可以看看


	numpy.reshape

	等效函数



















numpy.ndarray.resize


	 ndarray.resize(new_shape, refcheck=True)

	就地更改数组的形状和大小。






	参数：
	new_shape：ints的tuple，或n ints


调整数组的形状。





refcheck：bool，可选


如果为False，将不检查引用计数。默认值为True。








	返回：
	没有




	上升：
	ValueError


如果a不拥有自己的数据或引用或其视图，则必须更改数据存储器。





SystemError


如果指定了order关键字参数。这个行为是NumPy中的一个错误。












也可以看看


	resize

	返回具有指定形状的新数组。





笔记

如果需要，为数据区重新分配空间。

只能调整连续的数组（内存中连续的数据元素）。

引用计数检查的目的是确保您不要使用此数组作为另一个Python对象的缓冲区，然后重新分配内存。但是，引用计数可以增加其他方式，所以如果你确定你没有与另一个Python对象共享此数组的内存，那么你可以安全地将refcheck设置为False。

例子

缩减数组：数组被展平（按照数据存储在内存中的顺序），调整大小和重新形状：

>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='C')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [1]])






>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='F')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [2]])






放大数组：如上所述，但缺少的条目用零填充：

>>> b = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> b.resize(2, 3) # new_shape parameter doesn't have to be a tuple
>>> b
array([[0, 1, 2],
       [3, 0, 0]])






引用数组阻止调整大小...

>>> c = a
>>> a.resize((1, 1))
Traceback (most recent call last):
...
ValueError: cannot resize an array that has been referenced ...






除非refcheck为False：

>>> a.resize((1, 1), refcheck=False)
>>> a
array([[0]])
>>> c
array([[0]])




















numpy.ndarray.transpose


	 ndarray.transpose(*axes)

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.ndarray.swapaxes


	 ndarray.swapaxes(axis1, axis2)

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.ndarray.flatten


	 ndarray.flatten(order='C')

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.ndarray.ravel


	 ndarray.ravel([order])

	返回展平的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.ravel。


也可以看看


	numpy.ravel

	等效函数

	ndarray.flat

	数组上的平面迭代器。



















numpy.ndarray.squeeze


	 ndarray.squeeze(axis=None)

	从a形状删除单维条目。

有关完整文档，请参阅numpy.squeeze。


也可以看看


	numpy.squeeze

	等效函数



















numpy.ndarray.take


	 ndarray.take(indices, axis=None, out=None, mode='raise')

	返回由给定索引处的a元素组成的数组。

有关完整文档，请参见numpy.take。


也可以看看


	numpy.take

	等效函数



















numpy.ndarray.put


	 ndarray.put(indices, values, mode='raise')

	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。

有关完整文档，请参阅numpy.put。


也可以看看


	numpy.put

	等效函数



















numpy.ndarray.repeat


	 ndarray.repeat(repeats, axis=None)

	重复数组的元素。

有关完整文档，请参阅numpy.repeat。


也可以看看


	numpy.repeat

	等效函数



















numpy.ndarray.choose


	 ndarray.choose(choices, out=None, mode='raise')

	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.choose。


也可以看看


	numpy.choose

	等效函数



















numpy.ndarray.sort


	 ndarray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	就地对数组进行排序。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.sort

	返回数组的排序副本。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在排序的数组中查找元素。

	partition

	部分排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.array([[1,4], [3,1]])
>>> a.sort(axis=1)
>>> a
array([[1, 4],
       [1, 3]])
>>> a.sort(axis=0)
>>> a
array([[1, 3],
       [1, 4]])






使用order关键字指定在对结构化数组进行排序时要使用的字段：

>>> a = np.array([('a', 2), ('c', 1)], dtype=[('x', 'S1'), ('y', int)])
>>> a.sort(order='y')
>>> a
array([('c', 1), ('a', 2)],
      dtype=[('x', '|S1'), ('y', '<i4')])




















numpy.ndarray.argsort


	 ndarray.argsort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	返回将此数组排序的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.argsort。


也可以看看


	numpy.argsort

	等效函数



















numpy.ndarray.partition


	 ndarray.partition(kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)

	重新排列数组中的元素，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。小于第k个元素的所有元素在此元素之前移动，并且所有等于或大于的元素都移动到其后面。两个分区中的元素的顺序未定义。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	kth：int或ints序列


分区的元素索引。第k个元素值将在其最终排序位置，并且所有较小元素将在其之前移动，并且所有较小元素将在其之后移动。分区中所有元素的顺序未定义。如果提供了第k个序列，它将把由其第k个索引的所有元素一次性分割到它们的排序位置。





axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'introselect'}，可选


选择算法。默认是'introselect'。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.partition

	返回数组的分区副本。

	argpartition

	间接分区。

	sort

	全排序。





笔记

有关不同算法的说明，请参见np.partition。

例子

>>> a = np.array([3, 4, 2, 1])
>>> a.partition(a, 3)
>>> a
array([2, 1, 3, 4])






>>> a.partition((1, 3))
array([1, 2, 3, 4])




















numpy.ndarray.argpartition


	 ndarray.argpartition(kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)

	返回将对此数组进行分区的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.argpartition。


版本1.8.0中的新功能。




也可以看看


	numpy.argpartition

	等效函数



















numpy.ndarray.searchsorted


	 ndarray.searchsorted(v, side='left', sorter=None)

	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。

有关完整文档，请参阅numpy.searchsorted


也可以看看


	numpy.searchsorted

	等效函数



















numpy.ndarray.nonzero


	 ndarray.nonzero()

	返回非零元素的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.nonzero。


也可以看看


	numpy.nonzero

	等效函数



















numpy.ndarray.compress


	 ndarray.compress(condition, axis=None, out=None)

	沿给定轴返回此数组的所选切片。

有关完整文档，请参阅numpy.compress。


也可以看看


	numpy.compress

	等效函数



















numpy.ndarray.diagonal


	 ndarray.diagonal(offset=0, axis1=0, axis2=1)

	返回指定的对角线。在NumPy 1.9中，返回的数组是一个只读视图，而不是像以前的NumPy版本一样的副本。在将来的版本中，只读限制将被删除。

有关完整文档，请参阅numpy.diagonal。


也可以看看


	numpy.diagonal

	等效函数



















numpy.ndarray.argmax


	 ndarray.argmax(axis=None, out=None)

	沿给定轴的最大值的返回指数。

有关完整文档，请参阅numpy.argmax。


也可以看看


	numpy.argmax

	等效函数



















numpy.ndarray.min


	 ndarray.min(axis=None, out=None, keepdims=False)

	沿给定轴返回最小值。

有关完整文档，请参阅numpy.amin。


也可以看看


	numpy.amin

	等效函数



















numpy.ndarray.argmin


	 ndarray.argmin(axis=None, out=None)

	沿着a的给定轴的最小值的返回指数。

有关详细文档，请参阅numpy.argmin。


也可以看看


	numpy.argmin

	等效函数



















numpy.ndarray.ptp


	 ndarray.ptp(axis=None, out=None)

	沿给定轴的峰到峰（最大 - 最小）值。

有关完整文档，请参阅numpy.ptp。


也可以看看


	numpy.ptp

	等效函数



















numpy.ndarray.clip


	 ndarray.clip(min=None, max=None, out=None)

	返回值限于[min， max]的数组。必须指定max或min之一。

有关完整文档，请参阅numpy.clip。


也可以看看


	numpy.clip

	等效函数



















numpy.ndarray.conj


	 ndarray.conj()

	复共轭所有元素。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.ndarray.round


	 ndarray.round(decimals=0, out=None)

	返回a，每个元素四舍五入为给定的小数位数。

有关完整文档，请参阅numpy.around。


也可以看看


	numpy.around

	等效函数



















numpy.ndarray.trace


	 ndarray.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None)

	沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。


也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.ndarray.sum


	 ndarray.sum(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的总和。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看


	numpy.sum

	等效函数



















numpy.ndarray.cumsum


	 ndarray.cumsum(axis=None, dtype=None, out=None)

	返回沿给定轴的元素的累积和。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	numpy.cumsum

	等效函数



















numpy.ndarray.mean


	 ndarray.mean(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回沿给定轴的数组元素的平均值。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看


	numpy.mean

	等效函数



















numpy.ndarray.var


	 ndarray.var(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=False)

	沿给定轴返回数组元素的方差。

有关完整文档，请参阅numpy.var。


也可以看看


	numpy.var

	等效函数



















numpy.ndarray.std


	 ndarray.std(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看


	numpy.std

	等效函数



















numpy.ndarray.prod


	 ndarray.prod(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的乘积

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	numpy.prod

	等效函数



















numpy.ndarray.cumprod


	 ndarray.cumprod(axis=None, dtype=None, out=None)

	返回沿给定轴的元素的累积乘积。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	numpy.cumprod

	等效函数



















numpy.ndarray.all


	 ndarray.all(axis=None, out=None, keepdims=False)

	如果所有元素均为True，则返回True。

有关完整文档，请参阅numpy.all。


也可以看看


	numpy.all

	等效函数



















numpy.ndarray.any


	 ndarray.any(axis=None, out=None, keepdims=False)

	如果a的任何元素求值为True，则返回True。

有关完整文档，请参阅numpy.any。


也可以看看


	numpy.any

	等效函数



















numpy.ndarray.__lt__


	 ndarray.__lt__

	x.__lt__(y) <==> x






numpy.ndarray.__le__


	 ndarray.__le__

	x。_ le __（y）x















numpy.ndarray.__gt__


	 ndarray.__gt__

	x .__ gt__（y）x> y















numpy.ndarray.__ge__


	 ndarray.__ge__

	x ._ge__（y）x> = y















numpy.ndarray.__eq__


	 ndarray.__eq__

	x .__ eq __（y）x == y















numpy.ndarray.__ne__


	 ndarray.__ne__

	x .__ ne __（y）x！= y















numpy.ndarray.__nonzero__


	 ndarray.__nonzero__

	x .__ nonzero __()x！= 0















numpy.ndarray.__neg__


	 ndarray.__neg__

	x .__ neg __()-x















numpy.ndarray.__pos__


	 ndarray.__pos__

	x .__ pos __()+ x















numpy.ndarray.__abs__


	 ndarray.__abs__() <==> abs(x)

	













numpy.ndarray.__invert__


	 ndarray.__invert__

	x .__反转__()〜x















numpy.ndarray.__add__


	 ndarray.__add__

	x .__ add __（y）x + y















numpy.ndarray.__sub__


	 ndarray.__sub__

	x .__ sub __（y）x-y















numpy.ndarray.__mul__


	 ndarray.__mul__

	x。_ mul __（y）x * y















numpy.ndarray.__div__


	 ndarray.__div__

	x .__ div __（y）x / y















numpy.ndarray.__truediv__


	 ndarray.__truediv__

	x。_ truediv __（y）x / y















numpy.ndarray.__floordiv__


	 ndarray.__floordiv__

	x .__ floordiv __（y）x // y















numpy.ndarray.__mod__


	 ndarray.__mod__

	x .__ mod __（y）x％y















numpy.ndarray.__divmod__


	 ndarray.__divmod__(y) <==> divmod(x, y)

	













numpy.ndarray.__pow__


	 ndarray.__pow__(y[, z]) <==> pow(x, y[, z])

	













numpy.ndarray.__lshift__


	 ndarray.__lshift__

	x .__ lshift __（y）x















numpy.ndarray.__rshift__


	 ndarray.__rshift__

	x .__ rshift__（y）x >> y















numpy.ndarray.__and__


	 ndarray.__and__

	x。和__（y）x＆y















numpy.ndarray.__or__


	 ndarray.__or__

	x .__或__（y）x | y















numpy.ndarray.__xor__


	 ndarray.__xor__

	x .__ xor __（y）x ^ y















numpy.ndarray.__iadd__


	 ndarray.__iadd__

	x .__ iadd __（y）x + = y















numpy.ndarray.__isub__


	 ndarray.__isub__

	x .__ isub __（y）x- = y















numpy.ndarray.__imul__


	 ndarray.__imul__

	x .__ imul __（y）x * = y















numpy.ndarray.__idiv__


	 ndarray.__idiv__

	x。_ idiv __（y）x / = y















numpy.ndarray.__itruediv__


	 ndarray.__itruediv__

	x .__ itruediv __（y）x / = y















numpy.ndarray.__ifloordiv__


	 ndarray.__ifloordiv__

	x ._ ifloordiv __（y）x // = y















numpy.ndarray.__imod__


	 ndarray.__imod__

	x。_ imod __（y）x％= y















numpy.ndarray.__ipow__


	 ndarray.__ipow__

	x。_ ipow __（y）x ** = y















numpy.ndarray.__ilshift__


	 ndarray.__ilshift__

	x .__ ilshift __（y）x















numpy.ndarray.__irshift__


	 ndarray.__irshift__

	x .__ irshift __（y）x >> = y















numpy.ndarray.__iand__


	 ndarray.__iand__

	x .__ iand __（y）x＆= y















numpy.ndarray.__ior__


	 ndarray.__ior__

	x .__ ior __（y）x | = y















numpy.ndarray.__ixor__


	 ndarray.__ixor__

	x。_ ixor __（y）x ^ = y















numpy.ndarray.__copy__


	 ndarray.__copy__([order])

	返回数组的副本。






	参数：
	order：{'C'，'F'，'A'}，可选


如果顺序是'C'（False），那么结果是连续的（默认）。如果顺序是'Fortran'（True），那么结果是fortran顺序。如果顺序是“任何”（无），则结果只有在数组已经在fortran顺序中时才具有顺序。

























numpy.ndarray.__deepcopy__


	 ndarray.__deepcopy__() → Deep copy of array.

	在数组上调用copy.deepcopy时使用。















numpy.ndarray.__reduce__


	 ndarray.__reduce__()

	酸洗。















numpy.ndarray.__setstate__


	 ndarray.__setstate__(version, shape, dtype, isfortran, rawdata)

	用于取出。






	参数：
	版本：int


可选腌汁版本。如果省略，默认为0。





shape：tuple

dtype：数据类型

isFortran：bool

rawdata：字符串或列表


一个带有数据的二进制字符串（如果“a”是一个对象数组，则为一个列表）

























numpy.ndarray.__new__


	 ndarray.__new__(S, ...) → a new object with type S, a subtype of T

	













numpy.ndarray.__array__


	 ndarray.__array__(|dtype) → reference if type unchanged, copy otherwise.

	如果未指定dtype，则返回对self的新引用，如果dtype与数组的当前dtype不同，则返回提供的数据类型的新数组。















numpy.ndarray.__array_wrap__


	 ndarray.__array_wrap__(obj) → Object of same type as ndarray object a.

	













numpy.ndarray.__len__


	 ndarray.__len__() <==> len(x)

	













numpy.ndarray.__getitem__


	 ndarray.__getitem__

	x .__ getitem __（y）x [y]















numpy.ndarray.__setitem__


	 ndarray.__setitem__

	x .__ setitem __（i，y）x [i] = y















numpy.ndarray.__contains__


	 ndarray.__contains__

	x .__在x中包含__（y）y















numpy.ndarray.__int__


	 ndarray.__int__() <==> int(x)

	













numpy.ndarray.__long__


	 ndarray.__long__() <==> long(x)

	













numpy.ndarray.__float__


	 ndarray.__float__() <==> float(x)

	













numpy.ndarray.__oct__


	 ndarray.__oct__() <==> oct(x)

	













numpy.ndarray.__hex__


	 ndarray.__hex__() <==> hex(x)

	













numpy.ndarray.__str__


	 ndarray.__str__() <==> str(x)

	













numpy.ndarray.__repr__


	 ndarray.__repr__() <==> repr(x)

	













Scalars

Python只定义了一种特定数据类的类型（只有一个整数类型，一个浮点类型等）。这在不需要关心在计算机中表示数据的所有方式的应用中可以是方便的。然而，对于科学计算，经常需要更多的控制。

在NumPy中，有24种新的基本Python类型来描述不同类型的标量。这些类型描述符大多基于CPython所用的C语言中可用的类型，其他几种类型与Python类型兼容。

数组标量具有与ndarrays相同的属性和方法。[1]这允许将数组的项目部分地放在与数组相同的基础上，平滑在混合标量和数组操作时产生的粗糙边缘。

数组标量存在于数据类型的层次结构中（见下图）。例如，isinstance（val， np.generic）将返回True如果val是数组标量对象。或者，可以使用数据类型层次结构的其他成员来确定存在什么样的数组标量。Thus, for example isinstance(val, np.complexfloating) will return True if val is a complex valued type, while isinstance(val, np.flexible) will return true if val is one of the flexible itemsize array types (string, unicode, void).


[image: ../Images/3deecbf2c7c44cec60abc2b899f6b228.jpg]
图：表示数组数据类型的类型对象的层次结构。未显示的是两个整数类型intp和uintp，它们只是指向包含平台指针的整数类型。所有的数字类型也可以使用位宽名称。








	[1]
	但是，数组标量是不可变的，所以没有一个数组标量属性是可设置的。






Built-in scalar types

内置的标量类型如下所示。Along with their (mostly) C-derived names, the integer, float, and complex data-types are also available using a bit-width convention so that an array of the right size can always be ensured (e.g. int8, float64, complex128). 还提供了指向足够大以容纳C指针的整数类型的两个别名（intp和uintp）。类似C的名称与字符代码相关联，如表中所示。但是，不建议使用字符代码。

一些标量类型基本上等同于基本的Python类型，因此继承自它们以及来自通用数组标量类型：







	数组标量类型
	相关Python类型




	int_
	IntType（仅限Python 2）


	float_
	FloatType


	complex_
	ComplexType


	str_
	StringType


	unicode_
	UnicodeType





bool_数据类型与Python BooleanType非常相似，但不继承，因为Python的BooleanType不允许自己继承，并且在C级别上，实际布尔数据的大小与Python布尔型标量不同。


警告

bool_类型不是int_类型的子类（bool_甚至不是数字类型）。这不同于Python的默认实现bool作为int的子类。




警告

int_类型不会不继承Python3内置的int，因为类型int固定宽度整数类型。




小费

NumPy中的默认数据类型为float_。



在下表中，platform?意味着该类型可能不适用于所有平台。与不同的C或Python类型的兼容性指示：两种类型是兼容的，如果他们的数据是相同的大小，并以相同的方式解释。

布尔：








	类型
	备注
	字符代码




	bool_
	兼容：Python bool
	'?'


	bool8
	8位
	 





整数：








	byte
	兼容：C char
	'b'


	short
	兼容：C短
	'h'


	intc
	兼容：C int
	'i'


	int_
	兼容：Python int
	'l'


	longlong
	兼容：C长
	'q'


	intp
	足够大以适合指针
	'p'


	int8
	8位
	 


	int16
	16位
	 


	int32
	32位
	 


	int64
	64位
	 





无符号整数：








	ubyte
	兼容：C unsigned char
	'B'


	ushort
	兼容：C无符号短
	'H'


	uintc
	兼容：C unsigned int
	'I'


	uint
	兼容：Python int
	'L'


	ulonglong
	兼容：C长
	'Q'


	uintp
	足够大以适合指针
	'P'


	uint8
	8位
	 


	uint16
	16位
	 


	uint32
	32位
	 


	uint64
	64位
	 





浮点数字：








	half
	 
	'e'


	single
	兼容：C float
	'f'


	double
	兼容：C双
	 


	float_
	兼容：Python float
	'd'


	longfloat
	兼容：C长浮点
	'g'


	float16
	16位
	 


	float32
	32位
	 


	float64
	64位
	 


	float96
	96位，平台？
	 


	float128
	128位，平台？
	 





复数浮点数：








	csingle
	 
	'F'


	complex_
	兼容：Python复杂
	'D'


	clongfloat
	 
	'G'


	complex64
	两个32位浮点数
	 


	complex128
	两个64位浮点数
	 


	complex192
	两个96位浮点数，平台？
	 


	complex256
	两个128位浮点数，平台？
	 





任何Python对象：








	object_
	任何Python对象
	'O'






注意

实际存储在对象数组（，即，数组有dtype object_）中的数据是对Python对象的引用，而不是对象本身。因此，对象数组的行为更像通常的Python lists，因为它们的内容不必是相同的Python类型。

对象类型也是特殊的，因为包含object_项的数组不会在项访问时返回object_对象，而是返回数组项引用的实际对象。



以下数据类型为flexible。它们没有预定义的大小：它们描述的数据在不同的数组中可以具有不同的长度。（在字符代码#中是一个整数，表示数据类型由多少个元素组成）。








	str_
	兼容：Python str
	'S#'


	unicode_
	兼容：Python unicode
	'U#'


	void
	 
	'V#'






警告

数字兼容性：如果您在数字代码中使用了旧的类型码字符（这是从不推荐的），您将需要将其中的一些更改为新字符。In particular, the needed changes are c -> S1, b -> B, 1 -> b, s -> h, w -> H, and u -> I. 这些更改使类型字符约定与其他Python模块（例如struct模块）更为一致。






Attributes

数组标量对象具有NPY_SCALAR_PRIORITY（-1,000,000.0）的数组 优先级。它们（还）没有ctypes属性。否则，它们与数组具有相同的属性：







	generic.flags
	标志的整数值


	generic.shape
	数组维度的元组


	generic.strides
	每个维度中的字节步长


	generic.ndim
	数组维数


	generic.data
	指向数据开始的指针


	generic.size
	gentype中的元素数


	generic.itemsize
	一个元素的长度（以字节为单位）


	generic.base
	基础对象


	generic.dtype
	获取数组数据描述符


	generic.real
	实数部分


	generic.imag
	标量的虚部


	generic.flat
	标量的1-d视图


	generic.T
	转置


	generic.__array_interface__
	数组协议：Python端


	generic.__array_struct__
	数组协议：struct


	generic.__array_priority__
	数组优先级。


	generic.__array_wrap__
	sc .__ array_wrap __（obj）返回数组的标量








Indexing


也可以看看

Indexing，Data type objects (dtype)



数组标量可以索引为0维数组：如果x是数组标量，


	x[()]返回数组标量的副本

	x[...]返回0维ndarray

	x['field-name']返回字段字段名中的数组标量。（x可以有字段，例如，当它对应于结构化数据类型时）。






Methods

数组标量具有与数组完全相同的方法。这些方法的默认行为是在内部将标量转换为等价的0维数组，并调用相应的数组方法。此外，定义了数组标量上的数学运算，以便设置相同的硬件标志，并用于解释结果，如ufunc，以便用于ufuncs的错误状态也会继承到数学数组标量。

上述规则的例外情况如下：







	generic
	numpy标量类型的基类。


	generic.__array__
	sc .__ array __（| type）return 0-dim数组


	generic.__array_wrap__
	sc .__ array_wrap __（obj）返回数组的标量


	generic.squeeze
	未实现（虚拟属性）


	generic.byteswap
	未实现（虚拟属性）


	generic.__reduce__
	


	generic.__setstate__
	


	generic.setflags
	未实现（虚拟属性）








Defining new types

有两种方法可以有效地定义新的数组标量类型（除了从内置标量类型组合结构化类型dtypes）：一种方法是简单地子类化ndarray并覆盖感兴趣的方法。这将工作到一定程度，但在内部，某些行为由数组的数据类型固定。要完全自定义数组的数据类型，您需要定义一个新的数据类型，并使用NumPy注册它。这些新类型只能使用NumPy C-API在C中定义。













numpy.generic.flags


	 generic.flags

	标志的整数值















numpy.generic.shape


	 generic.shape

	数组维度的元组















numpy.generic.strides


	 generic.strides

	每个维度中的字节步长















numpy.generic.ndim


	 generic.ndim

	数组维数















numpy.generic.data


	 generic.data

	指向数据开始的指针















numpy.generic.size


	 generic.size

	gentype中的元素数















numpy.generic.itemsize


	 generic.itemsize

	一个元素的长度（以字节为单位）















numpy.generic.base


	 generic.base

	基础对象















numpy.generic.dtype


	 generic.dtype

	获取数组数据描述符















numpy.generic.real


	 generic.real

	实数部分















numpy.generic.imag


	 generic.imag

	标量的虚部















numpy.generic.flat


	 generic.flat

	标量的1-d视图















numpy.generic.T


	 generic.T

	转置















numpy.generic.__array_interface__


	 generic.__array_interface__

	数组协议：Python端















numpy.generic.__array_struct__


	 generic.__array_struct__

	数组协议：struct















numpy.generic.__array_priority__


	 generic.__array_priority__

	数组优先级。















numpy.generic.__array_wrap__


	 generic.__array_wrap__()

	sc .__ array_wrap __（obj）返回数组的标量















numpy.generic


	 class numpy.generic[source]

	numpy标量类型的基类。

类从哪里最（所有？）numpy标量类型。为了一致性，暴露与ndarray相同的API，尽管许多结果属性是“只获取”或完全不相关。这是强烈建议用户应该从中导出自定义标量类型的类。

属性







	T
	转置


	base
	基础对象


	data
	指向数据开始的指针


	dtype
	获取数组数据描述符


	flags
	标志的整数值


	flat
	标量的1-d视图


	imag
	标量的虚部


	itemsize
	一个元素的长度（以字节为单位）


	nbytes
	项目的长度（以字节为单位）


	ndim
	数组维数


	real
	实数部分的标量


	shape
	数组维度的元组


	size
	gentype中的元素数


	strides
	每个维度中的字节步长





方法







	all
	未实现（虚拟属性）


	any
	未实现（虚拟属性）


	argmax
	未实现（虚拟属性）


	argmin
	未实现（虚拟属性）


	argsort
	未实现（虚拟属性）


	astype
	未实现（虚拟属性）


	byteswap
	未实现（虚拟属性）


	choose
	未实现（虚拟属性）


	clip
	未实现（虚拟属性）


	compress
	未实现（虚拟属性）


	conj
	


	conjugate
	未实现（虚拟属性）


	copy
	未实现（虚拟属性）


	cumprod
	未实现（虚拟属性）


	cumsum
	未实现（虚拟属性）


	diagonal
	未实现（虚拟属性）


	dump
	未实现（虚拟属性）


	dumps
	未实现（虚拟属性）


	fill
	未实现（虚拟属性）


	flatten
	未实现（虚拟属性）


	getfield
	未实现（虚拟属性）


	item
	未实现（虚拟属性）


	itemset
	未实现（虚拟属性）


	max
	未实现（虚拟属性）


	mean
	未实现（虚拟属性）


	min
	未实现（虚拟属性）


	newbyteorder（[new_order]）
	以不同的字节顺序返回新的dtype。


	nonzero
	未实现（虚拟属性）


	prod
	未实现（虚拟属性）


	ptp
	未实现（虚拟属性）


	put
	未实现（虚拟属性）


	ravel
	未实现（虚拟属性）


	repeat
	未实现（虚拟属性）


	reshape
	未实现（虚拟属性）


	resize
	未实现（虚拟属性）


	round
	未实现（虚拟属性）


	searchsorted
	未实现（虚拟属性）


	setfield
	未实现（虚拟属性）


	setflags
	未实现（虚拟属性）


	sort
	未实现（虚拟属性）


	squeeze
	未实现（虚拟属性）


	std
	未实现（虚拟属性）


	sum
	未实现（虚拟属性）


	swapaxes
	未实现（虚拟属性）


	take
	未实现（虚拟属性）


	tobytes
	


	tofile
	未实现（虚拟属性）


	tolist
	未实现（虚拟属性）


	tostring
	未实现（虚拟属性）


	trace
	未实现（虚拟属性）


	transpose
	未实现（虚拟属性）


	var
	未实现（虚拟属性）


	view
	未实现（虚拟属性）



















numpy.generic.T


	 generic.T

	转置















numpy.generic.base


	 generic.base

	基础对象















numpy.generic.data


	 generic.data

	指向数据开始的指针















numpy.generic.dtype


	 generic.dtype

	获取数组数据描述符















numpy.generic.flags


	 generic.flags

	标志的整数值















numpy.generic.flat


	 generic.flat

	标量的1-d视图















numpy.generic.imag


	 generic.imag

	标量的虚部















numpy.generic.itemsize


	 generic.itemsize

	一个元素的长度（以字节为单位）















numpy.generic.nbytes


	 generic.nbytes

	项目的长度（以字节为单位）















numpy.generic.ndim


	 generic.ndim

	数组维数















numpy.generic.real


	 generic.real

	实数部分















numpy.generic.shape


	 generic.shape

	数组维度的元组















numpy.generic.size


	 generic.size

	gentype中的元素数















numpy.generic.strides


	 generic.strides

	每个维度中的字节步长















numpy.generic.all


	 generic.all()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.any


	 generic.any()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.argmax


	 generic.argmax()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.argmin


	 generic.argmin()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.argsort


	 generic.argsort()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.astype


	 generic.astype()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.byteswap


	 generic.byteswap()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.choose


	 generic.choose()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.clip


	 generic.clip()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.compress


	 generic.compress()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.conj


	 generic.conj()

	













numpy.generic.conjugate


	 generic.conjugate()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.copy


	 generic.copy()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.cumprod


	 generic.cumprod()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.cumsum


	 generic.cumsum()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.diagonal


	 generic.diagonal()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.dump


	 generic.dump()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.dumps


	 generic.dumps()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.fill


	 generic.fill()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.flatten


	 generic.flatten()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.getfield


	 generic.getfield()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.item


	 generic.item()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.itemset


	 generic.itemset()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.max


	 generic.max()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.mean


	 generic.mean()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.min


	 generic.min()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.newbyteorder


	 generic.newbyteorder(new_order='S')

	以不同的字节顺序返回新的dtype。

还在数据类型的所有字段和子数组中进行更改。

new_order代码可以是以下任何一种：


	's' - 将dtype从当前值切换到对端字节序

	{'

	{'>'，'B'}  -  big endian

	{'='，'N'}  - 本地顺序

	{'|'，'I'}  - 忽略（字节顺序没有改变）








	参数：
	new_order：str，可选


字节命令强制；一个值从字节顺序规范上面。默认值（'S'）导致交换当前字节顺序。代码对new_order的第一个字母执行不区分大小写的检查，以检查上述替代方法。例如，'B'或'b'或'biggish'中的任何一个都适用于指定big-endian。








	返回：
	new_dtype：dtype


新的dtype对象，给定的更改为字节顺序。

























numpy.generic.nonzero


	 generic.nonzero()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.prod


	 generic.prod()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.ptp


	 generic.ptp()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.put


	 generic.put()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.ravel


	 generic.ravel()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.repeat


	 generic.repeat()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.reshape


	 generic.reshape()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.resize


	 generic.resize()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.round


	 generic.round()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.searchsorted


	 generic.searchsorted()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.setfield


	 generic.setfield()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.setflags


	 generic.setflags()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.sort


	 generic.sort()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.squeeze


	 generic.squeeze()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.std


	 generic.std()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.sum


	 generic.sum()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.swapaxes


	 generic.swapaxes()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.take


	 generic.take()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.tobytes


	 generic.tobytes()

	













numpy.generic.tofile


	 generic.tofile()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.tolist


	 generic.tolist()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.tostring


	 generic.tostring()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.trace


	 generic.trace()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.transpose


	 generic.transpose()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.var


	 generic.var()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.view


	 generic.view()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.__array__


	 generic.__array__()

	sc .__ array __（| type）return 0-dim数组















numpy.generic.__array_wrap__


	 generic.__array_wrap__()

	sc .__ array_wrap __（obj）返回数组的标量















numpy.generic.squeeze


	 generic.squeeze()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.byteswap


	 generic.byteswap()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.generic.__reduce__


	 generic.__reduce__()

	













numpy.generic.__setstate__


	 generic.__setstate__()

	













numpy.generic.setflags


	 generic.setflags()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















Data type objects (dtype)

数据类型对象（numpy.dtype类的实例）描述如何解释与数组项对应的固定大小的内存块中的字节。它描述了数据的以下方面：


	数据类型（整型，浮点型，Python对象等）

	数据大小（在中有多少字节，例如整数）

	数据的字节顺序（little-endian或big-endian）

	如果数据类型为结构化，则汇总其他数据类型（例如，描述由整数和浮点组成的数组项）
	结构的“字段”的名称是什么，通过它们可以accessed

	每个字段的数据类型是什么，以及

	每个字段占用的内存块的哪部分。





	如果数据类型是子数组，它的形状和数据类型是什么。



为了描述标量数据的类型，对于整数，浮点数，等的各种精度，在NumPy中存在若干built-in scalar types。通过索引从数组（例如）提取的项目将是一个Python对象，其类型是与数组的数据类型相关联的标量类型。

注意，标量类型不是dtype对象，即使它们可以在NumPy中需要数据类型规范时代替一个。

结构化数据类型是通过创建其字段包含其他数据类型的数据类型而形成的。每个字段都具有可以accessed。父数据类型应具有足够的大小以包含其所有字段；父类几乎总是基于允许任意项目大小的void类型。结构化数据类型还可以在其字段中包含嵌套结构化子数组数据类型。

最后，数据类型可以描述自身是另一数据类型的项的数组的项。然而，这些子阵列必须具有固定的大小。

如果使用描述子数组的数据类型创建数组，则在创建数组时，子数组的维数会追加到数组的形状。结构化类型字段中的子数组行为不同，请参见Field Access。

子数组总是具有C连续的存储器布局。


例

包含32位大端整数的简单数据类型：（有关构造的详细信息，请参见Specifying and constructing data types）

>>> dt = np.dtype('>i4')
>>> dt.byteorder
'>'
>>> dt.itemsize
4
>>> dt.name
'int32'
>>> dt.type is np.int32
True






相应的数组标量类型为int32。




例

包含16个字符的字符串（在'name'字段中）和两个64位浮点数（在字段'grade'中）的子数组的结构化数据类型：

>>> dt = np.dtype([('name', np.str_, 16), ('grades', np.float64, (2,))])
>>> dt['name']
dtype('|S16')
>>> dt['grades']
dtype(('float64',(2,)))






此数据类型的数组的项目包裹在还具有两个字段的array scalar类型中：

>>> x = np.array([('Sarah', (8.0, 7.0)), ('John', (6.0, 7.0))], dtype=dt)
>>> x[1]
('John', [6.0, 7.0])
>>> x[1]['grades']
array([ 6.,  7.])
>>> type(x[1])
<type 'numpy.void'>
>>> type(x[1]['grades'])
<type 'numpy.ndarray'>









Specifying and constructing data types

每当在NumPy函数或方法中需要数据类型时，可以提供dtype对象或可以转换为一个的对象。这种转换由dtype构造函数完成：







	dtype
	创建数据类型对象。





可以转换为数据类型对象的内容如下所述：

dtype对象


按原样使用。





None


默认数据类型：float_。





数组标量类型


24个内置array scalar type objects都会转换为关联的数据类型对象。这也适用于他们的子类。

请注意，并非所有数据类型信息都可以提供类型对象：例如，flexible数据类型的默认值为itemsize为0，大小有用。


例

>>> dt = np.dtype(np.int32)      # 32-bit integer
>>> dt = np.dtype(np.complex128) # 128-bit complex floating-point number












通用类型


通用分层类型对象根据关联转换为对应的类型对​​象：







	number，inexact，floating
	float


	complexfloating
	cfloat


	integer，signedinteger
	int_


	unsignedinteger
	uint


	character
	string


	generic，flexible
	void









内置Python类型


当用于生成dtype对象时，多个python类型等同于对应的数组标量：







	int
	int_


	bool
	bool_


	float
	float_


	complex
	cfloat


	str
	string


	unicode
	unicode_


	buffer
	void


	（所有其他人）
	object_






例

>>> dt = np.dtype(float)   # Python-compatible floating-point number
>>> dt = np.dtype(int)     # Python-compatible integer
>>> dt = np.dtype(object)  # Python object












具有.dtype的类型


具有dtype属性的任何类型对象：将直接访问和使用该属性。该属性必须返回可转换为dtype对象的东西。



几种字符串可以转换。Recognized strings can be prepended with '>' (big-endian), '<' (little-endian), or '=' (hardware-native, the default), to specify the byte order.

单字符字符串


每个内置数据类型都有一个字符代码（更新的Numeric类型代码），它唯一地标识它。


例

>>> dt = np.dtype('b')  # byte, native byte order
>>> dt = np.dtype('>H') # big-endian unsigned short
>>> dt = np.dtype('<f') # little-endian single-precision float
>>> dt = np.dtype('d')  # double-precision floating-point number












阵列协议类型字符串（参见The Array Interface）


第一个字符指定数据的类型，其余字符指定每个项目的字节数，Unicode除外，其中它被解释为字符数。项目大小必须对应于现有类型，否则将出现错误。支持的类型是







	'b'
	布尔


	'i'
	（有符号）整数


	'u'
	无符号整数


	'f'
	浮点


	'c'
	复杂浮点


	'm'
	timedelta


	'M'
	约会时间


	'O'
	（Python）对象


	'S'，'a'
	（byte-）字符串


	'U'
	Unicode


	'V'
	原始数据（void）






例

>>> dt = np.dtype('i4')   # 32-bit signed integer
>>> dt = np.dtype('f8')   # 64-bit floating-point number
>>> dt = np.dtype('c16')  # 128-bit complex floating-point number
>>> dt = np.dtype('a25')  # 25-character string












带逗号分隔字段的字符串


用于指定结构化数据类型的格式的简写符号是以逗号分隔的基本格式字符串。

此上下文中的基本格式是可选的形状说明符，后跟数组协议类型字符串。如果形状具有多个维度，则需要括号。NumPy允许对格式进行修改，因为任何可以唯一标识该类型的字符串都可以用于指定字段中的数据类型。所生成的数据类型字段被命名为'f0'，'f1'，...，'f<N-1>'如果提供了可选的形状说明符，则相应字段的数据类型描述子阵列。


例


	包含32位整数的名为f0的字段

	名为f1的字段，其中包含64位浮点数的2 x 3子阵列

	包含32位浮点数的名为f2的字段



>>> dt = np.dtype("i4, (2,3)f8, f4")







	名为f0的字段，其中包含3个字符的字符串

	字段名为f1的字段包含形状（3，）的子数组，其中包含64位无符号整数

	名为f2的字段，其中包含一个包含10个字符的字符串的3 x 4子数组



>>> dt = np.dtype("a3, 3u8, (3,4)a10")












键入字符串


numpy.sctypeDict中的任何字符串.keys()：


例

>>> dt = np.dtype('uint32')   # 32-bit unsigned integer
>>> dt = np.dtype('Float64')  # 64-bit floating-point number












（flexible_dtype， itemsize）


第一个参数必须是转换为零大小的弹性数据类型对象的对象，第二个参数是提供所需项目大小的整数。


例

>>> dt = np.dtype((void, 10))  # 10-byte wide data block
>>> dt = np.dtype((str, 35))   # 35-character string
>>> dt = np.dtype(('U', 10))   # 10-character unicode string












（fixed_dtype， shape）


第一个参数是可以转换为固定大小的数据类型对象的任何对象。第二个参数是这种类型的所需形状。如果shape参数为1，则数据类型对象等效于fixed dtype。如果shape是元组，则新dtype定义给定形状的子数组。


例

>>> dt = np.dtype((np.int32, (2,2)))          # 2 x 2 integer sub-array
>>> dt = np.dtype(('S10', 1))                 # 10-character string
>>> dt = np.dtype(('i4, (2,3)f8, f4', (2,3))) # 2 x 3 structured sub-array












[（field_name， field_dtype， field_shape）， ...]


obj应为字段列表，其中每个字段由长度为2或3的元组描述。（等同于__array_interface__属性中的descr项）。

第一个元素field_name是字段名称（如果这是''，则分配标准字段名称'f#' 。字段名称也可以是2元组的字符串，其中第一个字符串是“标题”（其可以是任何字符串或unicode字符串）或者可以是任何对象的字段的元数据，并且第二字符串“名称”必须是有效的Python标识符。

第二个元素field_dtype可以是任何可以解释为数据类型的东西。

如果此字段表示第二个元素中数据类型的数组，则可选的第三个元素field_shape包含形状。注意，具有等于1的第三自变量的3元组等价于2元组。

此样式不接受dtype构造函数中的align，因为它假定所有内存都由数组接口描述。


例

具有字段big（big-endian 32位整数）和little（小字节32位整数）的数据类型：

>>> dt = np.dtype([('big', '>i4'), ('little', '<i4')])






具有字段R，G，B，A的数据类型，每个都是无符号的8位整数：

>>> dt = np.dtype([('R','u1'), ('G','u1'), ('B','u1'), ('A','u1')])












{'names'： ...， 'formats'： ...， 'offsets'： ...， 'titles'： ...， 'itemsize'： ...}


此样式有两个必需和三个可选键。需要名称和格式键。它们各自的值是具有字段名称和字段格式的等长列表。字段名称必须是字符串，字段格式可以是dtype构造函数接受的任何对象。

当提供可选键偏移量和标题时，它们的值必须都是与名称和格式相同长度的列表列表。offsets值是每个字段的字节偏移量（整数）的列表，titles值是每个字段的标题列表（Nonetitles可以是任何string或unicode对象，并将添加另一个条目到字段键入的标题和引用同一字段元组将包含标题作为额外的元组成员。

itemsize键允许设置dtype的总大小，并且必须是足够大的整数，因此所有字段都在dtype内。如果构造的dtype是对齐的，则itemsize也必须可以被struct对齐整除。


例

具有字段r，g，b，a的数据类型，每个都是8位无符号整数：

>>> dt = np.dtype({'names': ['r','g','b','a'],
...                'formats': [uint8, uint8, uint8, uint8]})






具有字段r和b的数据类型（带有给定标题），都是8位无符号整数，第一个位于从字段开始的字节位置0，秒在位置2：

>>> dt = np.dtype({'names': ['r','b'], 'formats': ['u1', 'u1'],
...                'offsets': [0, 2],
...                'titles': ['Red pixel', 'Blue pixel']})












{'field1'： ...， 'field2'： ...，  ...}


不建议使用这种用法，因为它与其他基于dict的构造方法不明确。如果你有一个名为'names'的字段和一个名为'formats'的字段，则会有冲突。

此样式允许传递数据类型对象的fields属性。

obj should contain string or unicode keys that refer to (data-type, offset) or (data-type, offset, title) tuples.


例

包含字段col1（位于字节位置0处的10个字符的字符串），col2（位于字节位置10的32位浮点）和col3

>>> dt = np.dtype({'col1': ('S10', 0), 'col2': (float32, 10),
    'col3': (int, 14)})












（base_dtype， new_dtype）


在NumPy 1.7和更高版本中，此形式允许将base_dtype解释为结构化dtype。使用此dtype创建的数组将具有底层dtype base_dtype，但将具有取自new_dtype的字段和标志。这对于创建自定义结构化数据类型非常有用，如record arrays中所做。

这种形式还可以指定具有重叠字段的struct dtypes，其功能类似于C中的“union”类型。但是不建议使用这种用法，并且优选联合机制。

这两个参数必须可以转换为具有相同总大小的数据类型对象。.. admonition :: Example


32位整数，其前两个字节通过字段real解释为整数，以及以下两个字节通过字段imag解释。

>>> dt = np.dtype((np.int32,{'real':(np.int16, 0),'imag':(np.int16, 2)})






32位整数，其被解释为由包含8位整数的形式(4,)的子数组组成：

>>> dt = np.dtype((np.int32, (np.int8, 4)))






32位整数，包含解释整数中的4个字节的字段r，g，b，a作为四个无符号整数：

>>> dt = np.dtype(('i4', [('r','u1'),('g','u1'),('b','u1'),('a','u1')]))

















dtype

NumPy数据类型描述是dtype类的实例。


Attributes

数据的类型由以下dtype属性描述：







	dtype.type
	用于实例化此数据类型的标量的类型对象。


	dtype.kind
	标识数据的一般类型的字符代码（'biufcmMOSUV'之一）。


	dtype.char
	21种不同内置类型中的每一种的唯一字符代码。


	dtype.num
	21种不同内置类型中的每一种的唯一编号。


	dtype.str
	此数据类型对象的数组协议typestring。





数据的大小又由以下描述：







	dtype.name
	此数据类型的位宽名称。


	dtype.itemsize
	此数据类型对象的元素大小。





该数据的字尾数：







	dtype.byteorder
	指示此数据类型对象的字节顺序的字符。





有关结构化数据类型中子数据类型的信息：







	dtype.fields
	为此数据类型定义的命名字段字典，或None。


	dtype.names
	字段名称的有序列表，如果没有字段，则为None。





对于描述子数组的数据类型：







	dtype.subdtype
	Tuple (item_dtype, shape) if this dtype describes a sub-array, and None otherwise.


	dtype.shape
	如果此数据类型描述子数组，则子数组的形状元组，否则为()。





提供附加信息的属性：







	dtype.hasobject
	布尔值，指示此dtype是否在任何字段或子类型中包含任何引用计数的对象。


	dtype.flags
	位标志描述如何解释此数据类型。


	dtype.isbuiltin
	整数指示此dtype如何与内置的dtype相关。


	dtype.isnative
	布尔值，指示此dtype的字节顺序是否为平台本地的。


	dtype.descr
	数组类型的数组接口完全描述。


	dtype.alignment
	根据编译器，此数据类型所需的对齐（字节）。








Methods

数据类型具有以下用于更改字节顺序的方法：







	dtype.newbyteorder（[new_order]）
	返回一个具有不同字节顺序的新dtype。





以下方法实现pickle协议：







	dtype.__reduce__
	


	dtype.__setstate__
	



















numpy.dtype


	 class numpy.dtype[source]

	创建数据类型对象。

numpy数组是同构的，并且包含由dtype对象描述的元素。dtype对象可以由基本数值类型的不同组合构成。






	参数：
	obj


要转换为数据类型对象的对象。





align：bool，可选


向字段添加填充以匹配C编译器将为类似的C结构输出的内容。只有obj是字典或逗号分隔的字符串时，才可以True。如果正在创建struct dtype，则还会设置粘性对齐标记isalignedstruct。





copy：bool，可选


创建数据类型对象的新副本。如果False，结果可能只是对内置数据类型对象的引用。












也可以看看

result_type



例子

使用数组标量类型：

>>> np.dtype(np.int16)
dtype('int16')






结构化类型，一个字段名为'f1'，包含int16：

>>> np.dtype([('f1', np.int16)])
dtype([('f1', '<i2')])






结构化类型，一个名为“f1”的字段，本身包含具有一个字段的结构化类型：

>>> np.dtype([('f1', [('f1', np.int16)])])
dtype([('f1', [('f1', '<i2')])])






结构化类型，两个字段：第一个字段包含一个unsigned int，第二个包含int32：

>>> np.dtype([('f1', np.uint), ('f2', np.int32)])
dtype([('f1', '<u4'), ('f2', '<i4')])






使用数组协议类型字符串：

>>> np.dtype([('a','f8'),('b','S10')])
dtype([('a', '<f8'), ('b', '|S10')])






使用逗号分隔的字段格式。形状为（2,3）：

>>> np.dtype("i4, (2,3)f8")
dtype([('f0', '<i4'), ('f1', '<f8', (2, 3))])






使用元组。int是固定类型，3是字段的形状。void是一种灵活类型，此处为大小10：

>>> np.dtype([('hello',(np.int,3)),('world',np.void,10)])
dtype([('hello', '<i4', 3), ('world', '|V10')])






将int16细分为2 int8，称为x和y。0和1是字节的偏移量：

>>> np.dtype((np.int16, {'x':(np.int8,0), 'y':(np.int8,1)}))
dtype(('<i2', [('x', '|i1'), ('y', '|i1')]))






使用字典。两个名为“gender”和“age”的字段：

>>> np.dtype({'names':['gender','age'], 'formats':['S1',np.uint8]})
dtype([('gender', '|S1'), ('age', '|u1')])






以字节为单位的偏移量，此处为0和25：

>>> np.dtype({'surname':('S25',0),'age':(np.uint8,25)})
dtype([('surname', '|S25'), ('age', '|u1')])






属性







	base
	


	descr
	数组类型的数组接口完全描述。


	fields
	为此数据类型定义的命名字段字典，或None。


	hasobject
	布尔值，指示此dtype是否在任何字段或子类型中包含任何引用计数的对象。


	isalignedstruct
	布尔值，表示dtype是否为保持字段对齐的结构体。


	isbuiltin
	整数指示此dtype如何与内置的dtype相关。


	isnative
	布尔值，指示此dtype的字节顺序是否为平台本地的。


	metadata
	


	name
	此数据类型的位宽名称。


	names
	字段名称的有序列表，如果没有字段，则为None。


	shape
	如果此数据类型描述子数组，则子数组的形状元组，否则为()。


	str
	此数据类型对象的数组协议typestring。


	subdtype
	Tuple (item_dtype, shape) if this dtype describes a sub-array, and None otherwise.





方法







	newbyteorder（[new_order]）
	返回一个具有不同字节顺序的新dtype。



















numpy.dtype.base


	 dtype.base

	













numpy.dtype.descr


	 dtype.descr

	数组类型的数组接口完全描述。

该格式是__ array_interface __属性中的“descr”键所需的格式。















numpy.dtype.fields


	 dtype.fields

	为此数据类型定义的命名字段字典，或None。

字典由作为字段名称的键索引。字典中的每个条目都是一个完全描述该字段的元组：

(dtype, offset[, title])






如果存在，可选标题可以是任何对象（如果它是字符串或unicode，则它也将是字段字典中的键，否则它是元数据）。还要注意，元组的前两个元素可以作为参数直接传递给ndarray.getfield和ndarray.setfield方法。


也可以看看

ndarray.getfield，ndarray.setfield



例子

>>> dt = np.dtype([('name', np.str_, 16), ('grades', np.float64, (2,))])
>>> print(dt.fields)
{'grades': (dtype(('float64',(2,))), 16), 'name': (dtype('|S16'), 0)}




















numpy.dtype.hasobject


	 dtype.hasobject

	布尔值，指示此dtype是否在任何字段或子类型中包含任何引用计数的对象。

回忆一下，在代表Python对象的ndarray存储器中实际是该对象的存储器地址（指针）。可能需要特殊处理，并且此属性可用于区分可能包含任意Python对象的数据类型和不包含的对象的数据类型。















numpy.dtype.isalignedstruct


	 dtype.isalignedstruct

	布尔值，表示dtype是否为保持字段对齐的结构体。这个标志是粘性的，因此当将多个结构组合在一起时，它被保留并产生也对齐的新的类型。















numpy.dtype.isbuiltin


	 dtype.isbuiltin

	整数指示此dtype如何与内置的dtype相关。

只读。







	0
	如果这是一个结构化的数组类型，带有字段


	1
	如果这是一个dtype编译成numpy（如int，float等）


	2
	如果dtype用于用户定义的numpy类型用户定义的类型使用numpy C-API机制扩展numpy以处理新的数组类型。请参阅Numpy手册中的User-defined data-types。





例子

>>> dt = np.dtype('i2')
>>> dt.isbuiltin
1
>>> dt = np.dtype('f8')
>>> dt.isbuiltin
1
>>> dt = np.dtype([('field1', 'f8')])
>>> dt.isbuiltin
0




















numpy.dtype.isnative


	 dtype.isnative

	布尔值，指示此dtype的字节顺序是否为平台本地的。















numpy.dtype.metadata


	 dtype.metadata

	













numpy.dtype.name


	 dtype.name

	此数据类型的位宽名称。

未调整大小的灵活数据类型对象没有此属性。















numpy.dtype.names


	 dtype.names

	字段名称的有序列表，如果没有字段，则为None。

这些名称根据增加的字节偏移量排序。这可以用于，例如，以偏移顺序遍历所有命名的字段。

例子

>>> dt = np.dtype([('name', np.str_, 16), ('grades', np.float64, (2,))])
>>> dt.names
('name', 'grades')




















numpy.dtype.shape


	 dtype.shape

	如果此数据类型描述子数组，则子数组的形状元组，否则为()。















numpy.dtype.str


	 dtype.str

	此数据类型对象的数组协议typestring。















numpy.dtype.subdtype


	 dtype.subdtype

	Tuple (item_dtype, shape) if this dtype describes a sub-array, and None otherwise.

形状是此数据类型描述的子数组的固定形状，item_dtype数组的数据类型。

如果检索到dtype对象具有此属性的字段，则shape隐含的额外维度将粘贴到检索到的数组的末尾。















numpy.dtype.newbyteorder


	 dtype.newbyteorder(new_order='S')

	返回一个具有不同字节顺序的新dtype。

还在数据类型的所有字段和子数组中进行更改。






	参数：
	new_order：string，可选


字节命令强制；下面的字节顺序规范中的值。默认值（'S'）导致交换当前字节顺序。new_order代码可以是以下任何一种：


	's' - 将dtype从当前值切换到对端字节序

	{'

	{'>'，'B'}  -  big endian

	{'='，'N'}  - 本地顺序

	{'|'，'I'}  - 忽略（字节顺序没有改变）



对于这些备选项，代码对new_order的第一个字母执行不区分大小写的检查。例如，'>'或'B'或'b'或'brian'中的任何一个都有效以指定big-endian。








	返回：
	new_dtype：dtype


新的dtype对象，给定的更改为字节顺序。











笔记

还在数据类型的所有字段和子数组中进行更改。

例子

>>> import sys
>>> sys_is_le = sys.byteorder == 'little'
>>> native_code = sys_is_le and '<' or '>'
>>> swapped_code = sys_is_le and '>' or '<'
>>> native_dt = np.dtype(native_code+'i2')
>>> swapped_dt = np.dtype(swapped_code+'i2')
>>> native_dt.newbyteorder('S') == swapped_dt
True
>>> native_dt.newbyteorder() == swapped_dt
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('S')
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('=')
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('N')
True
>>> native_dt == native_dt.newbyteorder('|')
True
>>> np.dtype('<i2') == native_dt.newbyteorder('<')
True
>>> np.dtype('<i2') == native_dt.newbyteorder('L')
True
>>> np.dtype('>i2') == native_dt.newbyteorder('>')
True
>>> np.dtype('>i2') == native_dt.newbyteorder('B')
True




















numpy.dtype.type


	 dtype.type

	用于实例化此数据类型的标量的类型对象。















numpy.dtype.kind


	 dtype.kind

	标识数据的一般类型的字符代码（'biufcmMOSUV'之一）。







	b
	布尔


	一世
	有符号整数


	u
	无符号整数


	F
	浮点


	C
	复杂浮点


	m
	timedelta


	M
	约会时间


	O
	目的


	S
	（byte-）字符串


	U
	Unicode


	V
	void



















numpy.dtype.char


	 dtype.char

	21种不同内置类型中的每一种的唯一字符代码。















numpy.dtype.num


	 dtype.num

	21种不同内置类型中的每一种的唯一编号。

这些大致从最小到最大精度排序。















numpy.dtype.str


	 dtype.str

	此数据类型对象的数组协议typestring。















numpy.dtype.name


	 dtype.name

	此数据类型的位宽名称。

未调整大小的灵活数据类型对象没有此属性。















numpy.dtype.itemsize


	 dtype.itemsize

	此数据类型对象的元素大小。

对于21种类型中的18种，该数字由数据类型固定。对于灵活的数据类型，这个数字可以是任何东西。















numpy.dtype.byteorder


	 dtype.byteorder

	指示此数据类型对象的字节顺序的字符。

之一：







	'='
	本机


	''
	小端


	'>'
	大端


	'|'
	不适用





所有内置数据类型对象都具有字节序“=”或“|”。

例子

>>> dt = np.dtype('i2')
>>> dt.byteorder
'='
>>> # endian is not relevant for 8 bit numbers
>>> np.dtype('i1').byteorder
'|'
>>> # or ASCII strings
>>> np.dtype('S2').byteorder
'|'
>>> # Even if specific code is given, and it is native
>>> # '=' is the byteorder
>>> import sys
>>> sys_is_le = sys.byteorder == 'little'
>>> native_code = sys_is_le and '<' or '>'
>>> swapped_code = sys_is_le and '>' or '<'
>>> dt = np.dtype(native_code + 'i2')
>>> dt.byteorder
'='
>>> # Swapped code shows up as itself
>>> dt = np.dtype(swapped_code + 'i2')
>>> dt.byteorder == swapped_code
True




















numpy.dtype.fields


	 dtype.fields

	为此数据类型定义的命名字段字典，或None。

字典由作为字段名称的键索引。字典中的每个条目都是一个完全描述该字段的元组：

(dtype, offset[, title])






如果存在，可选标题可以是任何对象（如果它是字符串或unicode，则它也将是字段字典中的键，否则它是元数据）。还要注意，元组的前两个元素可以作为参数直接传递给ndarray.getfield和ndarray.setfield方法。


也可以看看

ndarray.getfield，ndarray.setfield



例子

>>> dt = np.dtype([('name', np.str_, 16), ('grades', np.float64, (2,))])
>>> print(dt.fields)
{'grades': (dtype(('float64',(2,))), 16), 'name': (dtype('|S16'), 0)}




















numpy.dtype.names


	 dtype.names

	字段名称的有序列表，如果没有字段，则为None。

这些名称根据增加的字节偏移量排序。这可以用于，例如，以偏移顺序遍历所有命名的字段。

例子

>>> dt = np.dtype([('name', np.str_, 16), ('grades', np.float64, (2,))])
>>> dt.names
('name', 'grades')




















numpy.dtype.subdtype


	 dtype.subdtype

	Tuple (item_dtype, shape) if this dtype describes a sub-array, and None otherwise.

形状是此数据类型描述的子数组的固定形状，item_dtype数组的数据类型。

如果检索到dtype对象具有此属性的字段，则shape隐含的额外维度将粘贴到检索到的数组的末尾。















numpy.dtype.shape


	 dtype.shape

	如果此数据类型描述子数组，则子数组的形状元组，否则为()。















numpy.dtype.hasobject


	 dtype.hasobject

	布尔值，指示此dtype是否在任何字段或子类型中包含任何引用计数的对象。

回忆一下，在代表Python对象的ndarray存储器中实际是该对象的存储器地址（指针）。可能需要特殊处理，并且此属性可用于区分可能包含任意Python对象的数据类型和不包含的对象的数据类型。















numpy.dtype.flags


	 dtype.flags

	位标志描述如何解释此数据类型。

位掩码位于ITEM_HASOBJECT，LIST_PICKLE，ITEM_IS_POINTER，中的numpy.core.multiarray NEEDS_INIT，NEEDS_PYAPI，USE_GETITEM，USE_SETITEM。这些标志的完整解释在C-API文档中；它们对用户定义的数据类型很有用。















numpy.dtype.isbuiltin


	 dtype.isbuiltin

	整数指示此dtype如何与内置的dtype相关。

只读。







	0
	如果这是一个结构化的数组类型，带有字段


	1
	如果这是一个dtype编译成numpy（如int，float等）


	2
	如果dtype用于用户定义的numpy类型用户定义的类型使用numpy C-API机制扩展numpy以处理新的数组类型。请参阅Numpy手册中的User-defined data-types。





例子

>>> dt = np.dtype('i2')
>>> dt.isbuiltin
1
>>> dt = np.dtype('f8')
>>> dt.isbuiltin
1
>>> dt = np.dtype([('field1', 'f8')])
>>> dt.isbuiltin
0




















numpy.dtype.isnative


	 dtype.isnative

	布尔值，指示此dtype的字节顺序是否为平台本地的。















numpy.dtype.descr


	 dtype.descr

	数组类型的数组接口完全描述。

该格式是__ array_interface __属性中的“descr”键所需的格式。















numpy.dtype.alignment


	 dtype.alignment

	根据编译器，此数据类型所需的对齐（字节）。

有关详细信息，请参阅本手册的C-API部分。















numpy.dtype.newbyteorder


	 dtype.newbyteorder(new_order='S')

	返回一个具有不同字节顺序的新dtype。

还在数据类型的所有字段和子数组中进行更改。






	参数：
	new_order：string，可选


字节命令强制；下面的字节顺序规范中的值。默认值（'S'）导致交换当前字节顺序。new_order代码可以是以下任何一种：


	's' - 将dtype从当前值切换到对端字节序

	{'

	{'>'，'B'}  -  big endian

	{'='，'N'}  - 本地顺序

	{'|'，'I'}  - 忽略（字节顺序没有改变）



对于这些备选项，代码对new_order的第一个字母执行不区分大小写的检查。例如，'>'或'B'或'b'或'brian'中的任何一个都有效以指定big-endian。








	返回：
	new_dtype：dtype


新的dtype对象，给定的更改为字节顺序。











笔记

还在数据类型的所有字段和子数组中进行更改。

例子

>>> import sys
>>> sys_is_le = sys.byteorder == 'little'
>>> native_code = sys_is_le and '<' or '>'
>>> swapped_code = sys_is_le and '>' or '<'
>>> native_dt = np.dtype(native_code+'i2')
>>> swapped_dt = np.dtype(swapped_code+'i2')
>>> native_dt.newbyteorder('S') == swapped_dt
True
>>> native_dt.newbyteorder() == swapped_dt
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('S')
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('=')
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('N')
True
>>> native_dt == native_dt.newbyteorder('|')
True
>>> np.dtype('<i2') == native_dt.newbyteorder('<')
True
>>> np.dtype('<i2') == native_dt.newbyteorder('L')
True
>>> np.dtype('>i2') == native_dt.newbyteorder('>')
True
>>> np.dtype('>i2') == native_dt.newbyteorder('B')
True




















numpy.dtype.__reduce__


	 dtype.__reduce__()

	













numpy.dtype.__setstate__


	 dtype.__setstate__()

	













Indexing

ndarrays可以使用标准Python x[obj]语法建立索引，其中x是数组和obj选择。有三种索引可用：字段访问，基本分片，高级索引。哪一个发生取决于obj。


注意

在Python中，x [（exp1， exp2， ...， expN）] t0>等效于x [exp1， exp2， ...， expN] t5>；后者只是前者的语法糖。




Basic Slicing and Indexing

基本切片将Python的切片基本概念扩展到N维。当obj是slice对象（由括号内的start:stop:step符号构造），整数或元组切片对象和整数。Ellipsis和newaxis对象也可以与这些对象穿插。为了保持与数字中的通用用法向后兼容，如果选择对象是包含slice的任何非ndarray序列（例如list），对象，Ellipsis对象或newaxis对象，但不适用于整数数组或其他嵌入序列。

使用N整数索引的最简单的情况返回表示相应项的array scalar。在Python中，所有索引都是从零开始的：对于i索引[image: n_i]，有效范围是[image: 0 \le n_i < d_i]，其中[image: d_i]是数组的形状的第t个元素。负指数被解释为从数组结束计数（，即，如果[image: n_i < 0]，则意味着[image: n_i + d_i]）。

通过基本切片生成的所有数组始终为原始数组的views。

序列切片的标准规则适用于基于每维的基本切片（包括使用阶跃索引）。一些有用的概念要记住包括：


	The basic slice syntax is i:j:k where i is the starting index, j is the stopping index, and k is the step ([image: k\neq0]). 这选择具有索引值i，i + k，...，i + 1的m （m-1）k  t>其中[image: m = q + (r\neq0)]和q和r是通过将j-i  k：j_i = qk + r，使得i +（m-1） j。


例

>>> x = np.array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
>>> x[1:7:2]
array([1, 3, 5])










	负i和j被解释为n + i和n + j其中n  t4 >是对应维度中的元素数。负k使得向更小的指数迈进。


例

>>> x[-2:10]
array([8, 9])
>>> x[-3:3:-1]
array([7, 6, 5, 4])










	假设n是要切片的维度中的元素数。然后，如果不给出i，则对于k>默认为0.  0和n-1，对于k 。如果没有给出j，则对于k>，默认为n 0和-1，对于k 。如果未给出k，则其默认为1。注意，::与:相同，表示选择沿此轴的所有索引。


例

>>> x[5:]
array([5, 6, 7, 8, 9])










	如果选择元组中的对象数小于N，则对任何后续维都假定为:。


例

>>> x = np.array([[[1],[2],[3]], [[4],[5],[6]]])
>>> x.shape
(2, 3, 1)
>>> x[1:2]
array([[[4],
        [5],
        [6]]])










	Ellipsis展开为与x.ndim相同长度的选择元组所需的:对象的数量。可能只有一个省略号。


例

>>> x[...,0]
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])










	选择元组中的每个newaxis对象用于将生成的选择的维度扩展一个单位长度维度。添加的维度是选择元组中newaxis对象的位置。


例

>>> x[:,np.newaxis,:,:].shape
(2, 1, 3, 1)










	整数i返回与i:i+1 相同的值，除非返回对象的维数减少1。特别地，具有p元素为整数（以及所有其他条目:）的选择元组返回具有维度N-1 。如果N = 1，则返回的对象是数组标量。这些对象在Scalars中进行了说明。



	If the selection tuple has all entries : except the p-th entry which is a slice object i:j:k, then the returned array has dimension N formed by concatenating the sub-arrays returned by integer indexing of elements i, i+k, ..., i + (m - 1) k < j,



	具有切片元组中的多于一个非:条目的基本切片，像使用单个非:条目重复应用切片，其中非:条目（所有其他非:条目替换为:）。因此，在基本切片下，x[ind1,...,ind2,:]像x[ind1][...,ind2,:]


警告

以上是高级索引的不 true。





	你可以使用切片来设置数组中的值，但（不同于列表）你永远不能增长数组。要在x [obj] = 值中设置的值的大小必须（可广播）形状与x[obj]相同。






注意

请记住，切片元组总是可以构造为obj并在x[obj]表示法中使用。切片对象可以在构造中用于替换[start:stop:step]符号。例如，x[1:10:5,::-1]也可以实现为obj = （slice（1,10,5）， slice（None，None，-1））； x [obj]。这对于构造对任意维度的数组起作用的通用代码是有用的。




	 numpy.newaxis

	newaxis对象可用于所有切片操作，以创建长度为1的轴。newaxis是“无”的别名，可以使用“无”代替此结果，并返回相同的结果。








Advanced Indexing

当选择对象obj是非元组序列对象，ndarray（数据类型为integer或bool）或至少具有一个序列对象或ndarray（数据类型为integer或bool）。有两种类型的高级索引：integer和Boolean。

高级索引始终返回数据的副本（与返回view形成对比）。


警告

高级索引的定义意味着x[(1,2,3),]根本不同于x[(1,2,3)]。后者等效于x[1,2,3]，它将触发基本选择，而前者将触发高级索引。一定要明白为什么会发生这种情况。

也认识到x[[1,2,3]]将触发高级索引，而x[[1,2,slice(None)]]




Integer array indexing

整数数组索引允许根据数组中的N维索引选择数组中的任意项。每个整数数组表示到该维度的索引数。


Purely integer array indexing

当索引包括与索引的数组具有维数一样多的整数数组时，索引是直接的，但不同于切片。

高级索引始终为broadcast，并迭代为一个：

result[i_1, ..., i_M] == x[ind_1[i_1, ..., i_M], ind_2[i_1, ..., i_M],
                           ..., ind_N[i_1, ..., i_M]]






注意，结果形状与（广播）索引数字形状ind_1， ...， ind_N 。


例

从每一行，应该选择一个特定的元素。行索引只是[0， 1， 2]，列索引指定要选择的元素对应的行，这里[0， 1， 0]。一起使用这两个任务可以使用高级索引来解决：

>>> x = np.array([[1, 2], [3, 4], [5, 6]])
>>> x[[0, 1, 2], [0, 1, 0]]
array([1, 4, 5])








为了实现类似于上面的基本切片的行为，可以使用广播。功能ix_可以帮助进行此广播。这是最好的理解与一个例子。


例

从4x3数组中，角元素应使用高级索引选择。因此，列为[0， 2]之一的所有元素，并且该行是[0 ， 3]。要使用高级索引，需要明确选择所有元素。使用前面解释的方法可以写：

>>> x = array([[ 0,  1,  2],
...            [ 3,  4,  5],
...            [ 6,  7,  8],
...            [ 9, 10, 11]])
>>> rows = np.array([[0, 0],
...                  [3, 3]], dtype=np.intp)
>>> columns = np.array([[0, 2],
...                     [0, 2]], dtype=np.intp)
>>> x[rows, columns]
array([[ 0,  2],
       [ 9, 11]])






然而，由于上面的索引数组只是重复自身，所以可以使用广播（比较诸如行[：， np.newaxis] / t3> 列）以简化此操作：

>>> rows = np.array([0, 3], dtype=np.intp)
>>> columns = np.array([0, 2], dtype=np.intp)
>>> rows[:, np.newaxis]
array([[0],
       [3]])
>>> x[rows[:, np.newaxis], columns]
array([[ 0,  2],
       [ 9, 11]])






也可以使用功能ix_实现此广播：

>>> x[np.ix_(rows, columns)]
array([[ 0,  2],
       [ 9, 11]])






注意，如果不使用np.ix_调用，将只选择对角元素，如前面的示例中所使用的那样。这个差异是使用多个高级索引建立索引时最重要的事情。






Combining advanced and basic indexing

当索引中有至少一个切片（:），省略号（...）或np.newaxis更多的维度比高级索引），那么行为可能更复杂。它就像连接每个高级索引元素的索引结果

在最简单的情况下，只有单个高级索引。单个高级索引可以例如替换切片，并且结果数组将是相同的，然而，其是副本并且可以具有不同的存储器布局。当可能时，切片是优选的。


例

>>> x[1:2, 1:3]
array([[4, 5]])
>>> x[1:2, [1, 2]]
array([[4, 5]])








理解情况的最简单的方法可能是根据结果形状来思考。索引操作有两个部分，由基本索引（不包括整数）定义的子空间和来自高级索引部分的子空间。需要区分两种情况的索引组合：


	高级索引由切片，省略号或newaxis分隔。例如x [arr1， ：， arr2]。

	高级索引都是彼此相邻的。For example x[..., arr1, arr2, :] but not x[arr1, :, 1] since 1 is an advanced index in this regard.



在第一种情况下，从高级索引操作得到的维度首先出现在结果数组中，然后是子空间维度。在第二种情况下，来自高级索引操作的维度被插入到结果数组中，与它们在初始数组中的位置相同（后一个逻辑是使简单的高级索引与切片行为相同）。


例

假设x.shape是（10,20,30）并且ind是（2,3,4）形索引intp数组，那么结果 = x [...，ind，：] 4,30），因为（20，）形子空间已经被（2,3,4）形广播的索引子空间替换。如果我们让（2,3,4）形子循环i，j，k，则结果[...，i，j，k， / t2> = x [...，ind [i，j，k]，：] 此示例生成与x.take(ind, axis=-2)相同的结果。




例

让x.shape为（10,20,30,40,50），并假设ind_1和ind_2可以广播到形状，3,4）。然后x[:,ind_1,ind_2]具有形状（10,2,3,4,40,50），因为来自X的（20,30）形子空间已经被替换为，3,4）个子空间。但是，x[:,ind_1,:,ind_2]具有形状（2,3,4,10,30,50），因为在索引子空间中没有明确的位置，因此它是坚持到开始。始终可以使用.transpose()将子空间移动到任何需要的位置。请注意，此示例无法使用take进行复制。








Boolean array indexing

当obj是布尔类型的数组对象时，例如可以从比较运算符返回时，发生此高级索引。单个布尔索引数组实际上等同于x[obj.nonzero()]其中，如上所述，obj.nonzero()返回长度obj.ndim），其显示True的元素obj。但是，obj.shape == x.shape时更快。

If obj.ndim == x.ndim, x[obj] returns a 1-dimensional array filled with the elements of x corresponding to the True values of obj. 搜索顺序为row-major，C风格。如果obj在x的边界之外的条目处具有True值，则将引发索引错误。如果obj小于x，则与填充False相同。


例

一个常见的用例是过滤所需的元素值。例如，可能希望从数组中选择不是NaN的所有条目：

>>> x = np.array([[1., 2.], [np.nan, 3.], [np.nan, np.nan]])
>>> x[~np.isnan(x)]
array([ 1.,  2.,  3.])






或者希望向所有负面元素添加一个常数：

>>> x = np.array([1., -1., -2., 3])
>>> x[x < 0] += 20
>>> x
array([  1.,  19.,  18.,   3.])








通常，如果索引包括布尔数组，则结果将与将obj.nonzero()插入到相同位置并使用上述整数数组索引机制相同。x [ind_1， boolean_array， ind_2]等效于） + boolean_array.nonzero() + （ind_2，）]。

如果只有一个布尔数组，并且没有整数索引数组，这是直接的。必须注意确保布尔索引的精确多少维度，因为它应该使用。


例

从数组中，选择总和小于或等于两个的所有行：

>>> x = np.array([[0, 1], [1, 1], [2, 2]])
>>> rowsum = x.sum(-1)
>>> x[rowsum <= 2, :]
array([[0, 1],
       [1, 1]])






但如果rowsum也有两个维度：

>>> rowsum = x.sum(-1, keepdims=True)
>>> rowsum.shape
(3, 1)
>>> x[rowsum <= 2, :]    # fails
IndexError: too many indices
>>> x[rowsum <= 2]
array([0, 1])






最后一个只给出第一个元素，因为额外的维度。比较rowsum.nonzero()以了解此示例。



使用obj.nonzero()的类比可以最好地理解组合多个布尔索引数组或布尔值与整数索引数组。函数ix_也支持布尔数组，并且不会出现任何惊喜。


例

使用布尔索引选择所有行加起来为偶数。同时，应使用高级整数索引选择列0和2。使用ix_函数，可以这样做：

>>> x = array([[ 0,  1,  2],
...            [ 3,  4,  5],
...            [ 6,  7,  8],
...            [ 9, 10, 11]])
>>> rows = (x.sum(-1) % 2) == 0
>>> rows
array([False,  True, False,  True], dtype=bool)
>>> columns = [0, 2]
>>> x[np.ix_(rows, columns)]
array([[ 3,  5],
       [ 9, 11]])






没有np.ix_调用或只选择对角元素。

或没有np.ix_（比较整数数组示例）：

>>> rows = rows.nonzero()[0]
>>> x[rows[:, np.newaxis], columns]
array([[ 3,  5],
       [ 9, 11]])













Detailed notes

这些是一些详细的注释，这对于日常索引（没有特定的顺序）是不重要的：


	本机NumPy索引类型为intp，可能与默认整数数组类型不同。intp是足以安全索引任何数组的最小数据类型；对于高级索引，它可能比其他类型更快。

	对于高级分配，通常不能保证迭代顺序。这意味着如果一个元素被多次设置，则不可能预测最终结果。

	空（元组）索引是零维数组的完整标量索引。x[()]如果x是零维，则返回标量，否则返回视图。另一方面，x[...]总是返回一个视图。

	如果零索引数组存在于索引和中，它是一个完整的整数索引，结果将是一个标量，而不是零维数组。（不触发高级索引。）

	当存在省略号（...）但没有大小（即替换零:）时，结果仍然总是数组。如果没有高级索引的视图，否则为副本。

	对于零维布尔数组，布尔数组的nonzero等价性不成立。

	当高级索引操作的结果没有元素但是单个索引超出边界时，无论是否引起IndexError都是未定义的（例如，x [[] / t3> [123]]，其中123超出范围）。

	当在分配期间发生转换错误（例如使用字符串序列更新数值数组）时，分配给的数组可能会以不可预测的部分更新状态结束。但是，如果发生任何其他错误（例如超出范围索引），数组将保持不变。

	高级索引结果的存储器布局针对每个索引操作进行优化，并且可以假设没有特定的存储器顺序。

	When using a subclass (especially one which manipulates its shape), the default ndarray.__setitem__ behaviour will call __getitem__ for basic indexing but not for advanced indexing. 对于这样的子类，可以优选用数据上的基类 ndarray视图调用ndarray.__setitem__。如果子类__getitem__不返回视图，则此必须。






Field Access


也可以看看

Data type objects (dtype)，Scalars



如果ndarray对象是结构化数组，则可以通过用字符串索引数组来访问数组的字段。

索引x['field-name']向数组返回一个新的view，其形状与x相同字段是一个子数组），但是数据类型为x.dtype['field-name']，并且只包含指定字段中数据的一部分。此外，record array标量可以以这种方式“索引”。

索引到结构化数组也可以使用字段名称列表（例如 x[['field-name1','field-name2']]来完成。目前，这将返回一个新的数组，其中包含列表中指定字段中值的副本。从NumPy 1.7，返回一个副本被弃用，有利于返回一个视图。现在将继续返回副本，但在写入副本时将发出FutureWarning。如果你依赖于当前行为，那么我们建议显式复制返回的数组，即使用x [['field-name1'，'field-name2']]。copy()。这将与过去和未来版本的NumPy工作。

如果被访问的字段是子数组，则子数组的维度将附加到结果的形状。


例

>>> x = np.zeros((2,2), dtype=[('a', np.int32), ('b', np.float64, (3,3))])
>>> x['a'].shape
(2, 2)
>>> x['a'].dtype
dtype('int32')
>>> x['b'].shape
(2, 2, 3, 3)
>>> x['b'].dtype
dtype('float64')











Flat Iterator indexing

x.flat返回迭代器，它将遍历整个数组（以C连续样式，最后索引变化最快）。此迭代器对象也可以使用基本分片或高级索引编制索引，只要选择对象不是元组。这应该从以下事实中清楚：x.flat是1维视图。它可用于具有一维C风格平面索引的整数索引。因此，任何返回的数组的形状都是整数索引对象的形状。













Iterating Over Arrays

在NumPy 1.6中引入的迭代器对象nditer提供了以系统方式访问一个或多个数组的所有元素的许多灵活方式。本页介绍了使用对象在Python中的数组计算的一些基本方法，然后得出结论，如何加速Cython中的内循环。由于nditer的Python暴露是C数组迭代器API的相对直接的映射，这些想法还将提供帮助处理C或C ++的数组迭代。


Single Array Iteration

使用nditer可以完成的最基本的任务是访问数组的每个元素。使用标准的Python迭代器接口逐个提供每个元素。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> for x in np.nditer(a):
...     print x,
...
0 1 2 3 4 5








对于这个迭代，要注意的一个重要的事情是，选择顺序以匹配数组的存储器布局，而不是使用标准C或Fortran排序。这是为了访问效率，反映这样的想法，默认情况下，只是想访问每个元素，而不关心特定的顺序。我们可以通过迭代我们以前的数组的转置来看到这一点，与以C顺序取转置的副本相比。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> for x in np.nditer(a.T):
...     print x,
...
0 1 2 3 4 5






>>> for x in np.nditer(a.T.copy(order='C')):
...     print x,
...
0 3 1 4 2 5








a和aT的元素以相同的顺序遍历，即它们存储在内存中的顺序，而元素aTcopy（order = C'）以不同的顺序访问，因为它们已被放入不同的内存布局。


Controlling Iteration Order

有时，以特定顺序访问数组的元素很重要，而不考虑内存中元素的布局。nditer对象提供顺序参数以控制迭代的此方面。具有上述行为的默认值是order ='K'以保持现有顺序。对于C order，可以用order ='C'；对于Fortran order，可以覆盖order ='F'。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> for x in np.nditer(a, order='F'):
...     print x,
...
0 3 1 4 2 5
>>> for x in np.nditer(a.T, order='C'):
...     print x,
...
0 3 1 4 2 5











Modifying Array Values

默认情况下，nditer将输入数组视为只读对象。要修改数组元素，您必须指定读写或只写模式。这由每操作数标志控制。

在Python中的常规赋值只是改变局部或全局变量字典中的引用，而不是原地修改现有变量。这意味着，简单地赋值给x不会将该值放入数组的元素，而是将x从数组元素引用切换为引用该值你分配。要实际修改数组的元素，应将x与省略号建立索引。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> a
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> for x in np.nditer(a, op_flags=['readwrite']):
...     x[...] = 2 * x
...
>>> a
array([[ 0,  2,  4],
       [ 6,  8, 10]])











Using an External Loop

在到目前为止的所有示例中，a的元素由迭代器一次提供一个，因为所有循环逻辑都在迭代器内部。虽然这是简单和方便，它不是很有效率。一个更好的方法是将一维最内层循环移到你的代码中，在迭代器外部。这样，NumPy的矢量化操作可以用在被访问的元素的更大的块上。

nditer将尝试向内部循环提供尽可能大的块。通过强制'C'和'F'顺序，我们得到不同的外部循环大小。通过指定迭代器标志来启用此模式。

观察到默认情况下保持原生内存顺序，迭代器能够提供单个一维块，而当强制Fortran顺序时，它必须提供三个块的两个元素。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> for x in np.nditer(a, flags=['external_loop']):
...     print x,
...
[0 1 2 3 4 5]






>>> for x in np.nditer(a, flags=['external_loop'], order='F'):
...     print x,
...
[0 3] [1 4] [2 5]











Tracking an Index or Multi-Index

在迭代期间，您可能想在计算中使用当前元素的索引。例如，您可能希望按内存顺序访问数组的元素，但使用C顺序，Fortran顺序或多维索引来查找不同数组中的值。

Python迭代器协议没有从迭代器查询这些附加值的自然方式，因此我们引入了一个用于使用nditer进行迭代的替代语法。此语法显式地与迭代器对象本身一起使用，因此其属性在迭代期间可以轻松访问。使用这个循环结构，可以通过索引到迭代器来访问当前值，并且正在跟踪的索引是属性index或multi_index，具体取决于请求的内容。

Python交互式解释器不幸地在循环的每次迭代期间在while循环中打印出表达式的值。我们使用这个循环结构修改了示例中的输出，以便更加可读。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> it = np.nditer(a, flags=['f_index'])
>>> while not it.finished:
...     print "%d <%d>" % (it[0], it.index),
...     it.iternext()
...
0 <0> 1 <2> 2 <4> 3 <1> 4 <3> 5 <5>






>>> it = np.nditer(a, flags=['multi_index'])
>>> while not it.finished:
...     print "%d <%s>" % (it[0], it.multi_index),
...     it.iternext()
...
0 <(0, 0)> 1 <(0, 1)> 2 <(0, 2)> 3 <(1, 0)> 4 <(1, 1)> 5 <(1, 2)>






>>> it = np.nditer(a, flags=['multi_index'], op_flags=['writeonly'])
>>> while not it.finished:
...     it[0] = it.multi_index[1] - it.multi_index[0]
...     it.iternext()
...
>>> a
array([[ 0,  1,  2],
       [-1,  0,  1]])








跟踪索引或多索引与使用外部循环不兼容，因为它需要每个元素有不同的索引值。如果你尝试合并这些标志，nditer对象将引发异常


例

>>> a = np.zeros((2,3))
>>> it = np.nditer(a, flags=['c_index', 'external_loop'])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: Iterator flag EXTERNAL_LOOP cannot be used if an index or multi-index is being tracked











Buffering the Array Elements

当强制迭代顺序时，我们观察到外部循环选项可以提供较小块中的元素，因为不能以恒定的步长以适当的顺序访问元素。当编写C代码时，这通常很好，但是在纯Python代码中，这可能导致性能的显着降低。

通过启用缓冲模式，迭代器提供给内部循环的块可以做得更大，从而显着降低Python解释器的开销。在强制Fortran迭代顺序的示例中，内部循环在启用缓冲时可以一次查看所有元素。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> for x in np.nditer(a, flags=['external_loop'], order='F'):
...     print x,
...
[0 3] [1 4] [2 5]






>>> for x in np.nditer(a, flags=['external_loop','buffered'], order='F'):
...     print x,
...
[0 3 1 4 2 5]











Iterating as a Specific Data Type

有时，有必要将数组视为与存储为不同的数据类型。例如，可能想对64位浮点数执行所有计算，即使正在操作的数组是32位浮点数。除了编写低级C代码之外，通常最好让迭代器处理复制或缓冲，而不是自己在内循环中转换数据类型。

有两种机制允许这样做，临时副本和缓冲模式。使用临时副本，使用新数据类型创建整个数组的副本，然后在副本中进行迭代。允许通过在所有迭代完成后更新原始数组的模式进行写访问。临时副本的主要缺点是临时副本可能消耗大量的内存，特别是如果迭代数据类型具有比原始数据类型更大的项目大小。

缓冲模式减少了内存使用问题，并且比临时副本更容易缓存。除了特殊情况，其中整个数组一次在迭代器外部需要，建议在临时复制时进行缓冲。在NumPy中，缓冲由ufuncs和其他函数使用，以最小的内存开销支持灵活的输入。

在我们的例子中，我们将使用复杂数据类型来处理输入数组，以便我们可以取负数的平方根。如果不启用复制或缓冲模式，如果数据类型不精确匹配，迭代器将引发异常。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3) - 3
>>> for x in np.nditer(a, op_dtypes=['complex128']):
...     print np.sqrt(x),
...
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: Iterator operand required copying or buffering, but neither copying nor buffering was enabled








在复制模式下，'copy'被指定为每操作数标志。这是为了以操作数方式提供控制。缓冲模式被指定为迭代器标志。


例

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3) - 3
>>> for x in np.nditer(a, op_flags=['readonly','copy'],
...                 op_dtypes=['complex128']):
...     print np.sqrt(x),
...
1.73205080757j 1.41421356237j 1j 0j (1+0j) (1.41421356237+0j)






>>> for x in np.nditer(a, flags=['buffered'], op_dtypes=['complex128']):
...     print np.sqrt(x),
...
1.73205080757j 1.41421356237j 1j 0j (1+0j) (1.41421356237+0j)








迭代器使用NumPy的投射规则来确定是否允许特定的转化。默认情况下，它强制执行“安全”转换。这意味着，例如，如果您尝试将64位浮点数组视为32位浮点数组，它将引发异常。在许多情况下，规则“same_kind”是使用的最合理的规则，因为它将允许从64位转换为32位浮点，但不能从float转换为int或从complex转换为float。


例

>>> a = np.arange(6.)
>>> for x in np.nditer(a, flags=['buffered'], op_dtypes=['float32']):
...     print x,
...
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: Iterator operand 0 dtype could not be cast from dtype('float64') to dtype('float32') according to the rule 'safe'






>>> for x in np.nditer(a, flags=['buffered'], op_dtypes=['float32'],
...                 casting='same_kind'):
...     print x,
...
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0






>>> for x in np.nditer(a, flags=['buffered'], op_dtypes=['int32'], casting='same_kind'):
...     print x,
...
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: Iterator operand 0 dtype could not be cast from dtype('float64') to dtype('int32') according to the rule 'same_kind'








需要注意的一点是，当使用读写或只写操作数时，转换回原始数据类型。一种常见的情况是以64位浮点数实现内部循环，并使用“same_kind”转换来允许处理其他浮点类型。在只读模式下，可以提供一个整数数组，读写模式将引发异常，因为转换回数组将违反转换规则。


例

>>> a = np.arange(6)
>>> for x in np.nditer(a, flags=['buffered'], op_flags=['readwrite'],
...                 op_dtypes=['float64'], casting='same_kind'):
...     x[...] = x / 2.0
...
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 2, in <module>
TypeError: Iterator requested dtype could not be cast from dtype('float64') to dtype('int64'), the operand 0 dtype, according to the rule 'same_kind'













Broadcasting Array Iteration

NumPy有一组用于处理数组的规则，它们具有不同的形状，每当函数采用多个以元素方式组合的操作数时。这称为broadcasting。当你需要写这样的函数时，nditer对象可以应用这些规则给你。

作为示例，我们打印出一个一维和二维数组一起广播的结果。


例

>>> a = np.arange(3)
>>> b = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> for x, y in np.nditer([a,b]):
...     print "%d:%d" % (x,y),
...
0:0 1:1 2:2 0:3 1:4 2:5








当发生广播错误时，迭代器引发包括输入形状的异常，以帮助诊断问题。


例

>>> a = np.arange(2)
>>> b = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> for x, y in np.nditer([a,b]):
...     print "%d:%d" % (x,y),
...
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: operands could not be broadcast together with shapes (2) (2,3)









Iterator-Allocated Output Arrays

NumPy函数中的一个常见情况是具有基于输入的广播分配的输出，并且另外具有称为“out”的可选参数，其中当提供结果时将其放置。nditer对象提供了一个方便的习语，使其非常容易支持此机制。

我们将通过创建一个平方其输入的函数square来显示这是如何工作的。让我们从一个最小的函数定义开始，不包括'out'参数支持。


例

>>> def square(a):
...     it = np.nditer([a, None])
...     for x, y in it:
...          y[...] = x*x
...     return it.operands[1]
...
>>> square([1,2,3])
array([1, 4, 9])








默认情况下，nditer对于作为None传入的操作数使用标志“allocate”和“writeonly”。这意味着我们能够为迭代器提供两个操作数，并处理其余的操作数。

当添加'out'参数时，我们必须显式提供这些标志，因为如果有人传入一个数组作为'out'，迭代器将默认为'readonly'，我们的内循环将失败。“readonly”的原因是输入数组的默认值是为了防止关于无意触发归约操作的混淆。如果默认值为“readwrite”，则任何广播操作都将触发缩减，本文档后面将介绍一个主题。

虽然我们在这里，我们还介绍了“no_broadcast”标志，这将防止输出的广播。这很重要，因为每个输出只需要一个输入值。聚合多个输入值是需要特殊处理的缩减操作。它已经引起一个错误，因为必须在迭代器标志中显式地启用缩减，但是禁用广播导致的错误消息对于最终用户来说更容易理解。要了解如何将平方函数泛化为简化，请参阅有关Cython的部分中的平方和函数。

为了完整性，我们还将添加“external_loop”和“buffered”标志，因为这些是你通常因为性能原因而需要的。


例

>>> def square(a, out=None):
...     it = np.nditer([a, out],
...             flags = ['external_loop', 'buffered'],
...             op_flags = [['readonly'],
...                         ['writeonly', 'allocate', 'no_broadcast']])
...     for x, y in it:
...         y[...] = x*x
...     return it.operands[1]
...






>>> square([1,2,3])
array([1, 4, 9])






>>> b = np.zeros((3,))
>>> square([1,2,3], out=b)
array([ 1.,  4.,  9.])
>>> b
array([ 1.,  4.,  9.])






>>> square(np.arange(6).reshape(2,3), out=b)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
  File "<stdin>", line 4, in square
ValueError: non-broadcastable output operand with shape (3) doesn't match the broadcast shape (2,3)











Outer Product Iteration

任何二进制操作都可以以外部乘积方式扩展到数组操作，如outer，而nditer对象提供了一种实现方法，操作数。也可以使用newaxis索引来实现这一点，但是我们将告诉你如何直接使用nditer op_axes参数来实现这一点，没有中间视图。

我们将做一个简单的外部产品，将第一个操作数的维度放在第二个操作数的维度之前。op_axes参数需要每个操作数的一个轴列表，并提供从迭代器轴到操作数轴的映射。

假设第一操作数是一维的，而第二操作数是二维的。迭代器将有三个维度，因此op_axes将有两个3元素列表。第一个列表选取第一个操作数的一个轴，对于其余的迭代器轴为-1，最终结果为[0，-1，-1]。第二个列表拾取第二个操作数的两个轴，但不应与第一个操作数中拾取的轴重叠。它的列表是[-1,0,1]。输出操作数以标准方式映射到迭代器轴，因此我们可以提供None而不是构造另一个列表。

内循环中的操作是直接乘法。与外部产品相关的一切都由迭代器设置来处理。


例

>>> a = np.arange(3)
>>> b = np.arange(8).reshape(2,4)
>>> it = np.nditer([a, b, None], flags=['external_loop'],
...             op_axes=[[0, -1, -1], [-1, 0, 1], None])
>>> for x, y, z in it:
...     z[...] = x*y
...
>>> it.operands[2]
array([[[ 0,  0,  0,  0],
        [ 0,  0,  0,  0]],
       [[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7]],
       [[ 0,  2,  4,  6],
        [ 8, 10, 12, 14]]])











Reduction Iteration

每当可写操作数具有比完全迭代空间少的元素时，该操作数正在经历减少。nditer对象要求将任何还原操作数标记为读写，并且仅当“reduce_ok”作为迭代器标志提供时才允许减少。

对于一个简单的例子，考虑数组中所有元素的和。


例

>>> a = np.arange(24).reshape(2,3,4)
>>> b = np.array(0)
>>> for x, y in np.nditer([a, b], flags=['reduce_ok', 'external_loop'],
...                     op_flags=[['readonly'], ['readwrite']]):
...     y[...] += x
...
>>> b
array(276)
>>> np.sum(a)
276








当组合缩减和分配的操作数时，事情有点棘手。在开始迭代之前，任何归约操作数必须初始化为其起始值。我们可以这样做，沿着a的最后一个轴取和。


例

>>> a = np.arange(24).reshape(2,3,4)
>>> it = np.nditer([a, None], flags=['reduce_ok', 'external_loop'],
...             op_flags=[['readonly'], ['readwrite', 'allocate']],
...             op_axes=[None, [0,1,-1]])
>>> it.operands[1][...] = 0
>>> for x, y in it:
...     y[...] += x
...
>>> it.operands[1]
array([[ 6, 22, 38],
       [54, 70, 86]])
>>> np.sum(a, axis=2)
array([[ 6, 22, 38],
       [54, 70, 86]])








要进行缓冲减少，需要在设置期间进行另一个调整。通常，迭代器构造涉及将数据的第一缓冲器从可读数组复制到缓冲器中。任何缩减操作数是可读的，因此它可以被读入缓冲器。不幸的是，在这个缓冲操作完成之后，操作数的初始化将不会反映在迭代开始的缓冲器中，并且将产生垃圾结果。

当设置此标志时，迭代器将保持其缓冲区未初始化，直到它接收到复位，之后它将准备好进行常规迭代。如果我们也启用缓冲，上面的例子看起来如下。


例

>>> a = np.arange(24).reshape(2,3,4)
>>> it = np.nditer([a, None], flags=['reduce_ok', 'external_loop',
...                                  'buffered', 'delay_bufalloc'],
...             op_flags=[['readonly'], ['readwrite', 'allocate']],
...             op_axes=[None, [0,1,-1]])
>>> it.operands[1][...] = 0
>>> it.reset()
>>> for x, y in it:
...     y[...] += x
...
>>> it.operands[1]
array([[ 6, 22, 38],
       [54, 70, 86]])













Putting the Inner Loop in Cython

那些想要在低级操作中表现出色的用户应该强烈地考虑直接使用C中提供的迭代API，但是对于那些对C或C ++不熟悉的用户来说，Cython是一个很好的中间点，并且有着合理的性能权衡。对于nditer对象，这意味着让迭代器处理广播，dtype转换和缓冲，同时给Cython提供内循环。

在我们的例子中，我们将创建一个平方和函数。首先，让我们使用简单的Python实现这个函数。我们要支持类似于numpy sum函数的“axis”参数，因此我们需要为op_axes参数构造一个列表。这是这个样子。


例

>>> def axis_to_axeslist(axis, ndim):
...     if axis is None:
...         return [-1] * ndim
...     else:
...         if type(axis) is not tuple:
...             axis = (axis,)
...         axeslist = [1] * ndim
...         for i in axis:
...             axeslist[i] = -1
...         ax = 0
...         for i in range(ndim):
...             if axeslist[i] != -1:
...                 axeslist[i] = ax
...                 ax += 1
...         return axeslist
...
>>> def sum_squares_py(arr, axis=None, out=None):
...     axeslist = axis_to_axeslist(axis, arr.ndim)
...     it = np.nditer([arr, out], flags=['reduce_ok', 'external_loop',
...                                       'buffered', 'delay_bufalloc'],
...                 op_flags=[['readonly'], ['readwrite', 'allocate']],
...                 op_axes=[None, axeslist],
...                 op_dtypes=['float64', 'float64'])
...     it.operands[1][...] = 0
...     it.reset()
...     for x, y in it:
...         y[...] += x*x
...     return it.operands[1]
...
>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> sum_squares_py(a)
array(55.0)
>>> sum_squares_py(a, axis=-1)
array([  5.,  50.])








为了Cython -ize这个函数，我们用专用于float64 dtype的Cython代码替换内部循环（y [...] + = x * x）。如果启用了'external_loop'标志，提供给内循环的数组将始终是一维的，因此需要进行非常少的检查。

以下是sum_squares.pyx的列表：

import numpy as np
cimport numpy as np
cimport cython

def axis_to_axeslist(axis, ndim):
    if axis is None:
        return [-1] * ndim
    else:
        if type(axis) is not tuple:
            axis = (axis,)
        axeslist = [1] * ndim
        for i in axis:
            axeslist[i] = -1
        ax = 0
        for i in range(ndim):
            if axeslist[i] != -1:
                axeslist[i] = ax
                ax += 1
        return axeslist

@cython.boundscheck(False)
def sum_squares_cy(arr, axis=None, out=None):
    cdef np.ndarray[double] x
    cdef np.ndarray[double] y
    cdef int size
    cdef double value

    axeslist = axis_to_axeslist(axis, arr.ndim)
    it = np.nditer([arr, out], flags=['reduce_ok', 'external_loop',
                                      'buffered', 'delay_bufalloc'],
                op_flags=[['readonly'], ['readwrite', 'allocate']],
                op_axes=[None, axeslist],
                op_dtypes=['float64', 'float64'])
    it.operands[1][...] = 0
    it.reset()
    for xarr, yarr in it:
        x = xarr
        y = yarr
        size = x.shape[0]
        for i in range(size):
           value = x[i]
           y[i] = y[i] + value * value
    return it.operands[1]






在这台机器上，将.pyx文件构建为一个模块看起来像下面这样，但是你可能需要找到一些Cython教程来告诉你系统配置的细节。：

$ cython sum_squares.pyx
$ gcc -shared -pthread -fPIC -fwrapv -O2 -Wall -I/usr/include/python2.7 -fno-strict-aliasing -o sum_squares.so sum_squares.c






从Python解释器运行它产生与我们的本地Python / NumPy代码相同的答案。


例

>>> from sum_squares import sum_squares_cy
>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> sum_squares_cy(a)
array(55.0)
>>> sum_squares_cy(a, axis=-1)
array([  5.,  50.])








在IPython中做一点时间表明，减少的Cython内部循环的开销和内存分配提供了一个非常好的加速，超过直接的Python代码和使用NumPy的内置sum函数的表达式。：

>>> a = np.random.rand(1000,1000)

>>> timeit sum_squares_py(a, axis=-1)
10 loops, best of 3: 37.1 ms per loop

>>> timeit np.sum(a*a, axis=-1)
10 loops, best of 3: 20.9 ms per loop

>>> timeit sum_squares_cy(a, axis=-1)
100 loops, best of 3: 11.8 ms per loop

>>> np.all(sum_squares_cy(a, axis=-1) == np.sum(a*a, axis=-1))
True

>>> np.all(sum_squares_py(a, axis=-1) == np.sum(a*a, axis=-1))
True


















Standard array subclasses

NumPy中的ndarray是一种“新式”Python内置类型。因此，如果需要，它可以继承（在Python或C中）。因此，它可以形成许多有用类的基础。通常是否将数组对象子类化或简单地使用核心数组组件作为新类的内部部分是一个困难的决定，可能只是一个选择。NumPy有几个工具可以简化新对象与其他数组对象的交互方式，所以选择结果可能不太重要。简化问题的一种方法是询问自己是否感兴趣的对象可以替换为单个数组，或者它的核心是真正需要两个或更多数组。

请注意，asarray总是返回基类ndarray。如果你确信你使用数组对象可以处理ndarray的任何子类，那么asanyarray可以用来允许子类在你的子程序中更干净地传播。原则上，子类可以重新定义数组的任何方面，因此，在严格的指导下，asanyarray很少有用。但是，数组对象的大多数子类将不会重新定义数组的某些方面，例如缓冲区接口或数组的属性。然而，一个重要的例子是，你的子程序可能无法处理数组的任意子类，因为矩阵将“*”运算符重新定义为矩阵乘法，而不是逐个元素乘法。


Special attributes and methods


也可以看看

Subclassing ndarray



NumPy提供了几个类可以自定义的钩子：


	 class.__numpy_ufunc__(ufunc, method, i, inputs, **kwargs)

	
版本1.11中的新功能。



任何类（ndarray子类或不）可以定义此方法来覆盖NumPy的ufuncs的行为。这与Python的__mul__和其他二进制操作例程非常相似。


	ufunc是被调用的ufunc对象。

	method is a string indicating which Ufunc method was called (one of "__call__", "reduce", "reduceat", "accumulate", "outer", "inner").

	i是输入中self的索引。

	输入是ufunc的输入参数的元组，

	kwargs是包含ufunc的可选输入参数的字典。如果给定，out参数始终包含在kwargs中。有关详细信息，请参阅Universal functions (ufunc)中的讨论。



如果未执行所请求的操作，则该方法应返回操作结果，或NotImplemented。

If one of the arguments has a __numpy_ufunc__ method, it is executed instead of the ufunc. 如果多个输入参数实现了__numpy_ufunc__，则会按照以下顺序尝试：子类之前的父类，否则从左到右。返回NotImplemented以外的第一个例程确定结果。如果所有__numpy_ufunc__操作返回NotImplemented，则会引发TypeError。

如果ndarray子类定义__numpy_ufunc__方法，则禁用__array_wrap__，__array_prepare__，__array_priority__


注意

除了ufuncs，__numpy_ufunc__也会覆盖numpy.dot的行为，即使它不是Ufunc。




注意

如果你还定义了类中的右边二元操作符覆盖方法（例如__rmul__）或比较操作（例如__gt__），它们优先于__numpy_ufunc__机制在解析二进制运算结果（例如ndarray_obj * your_obj

技术特殊情况是：ndarray.__mul__如果另一个对象是而不是 ndarray的子类，则返回NotImplemented并定义__numpy_ufunc__和__rmul__。类似的例外适用于除乘法之外的其他操作。

In such a case, when computing a binary operation such as ndarray_obj * your_obj, your __numpy_ufunc__ method will not be called. 相反，执行会按照标准的Python操作符覆盖规则传递到右侧的__rmul__操作。

类似的特殊情况适用于就地操作：如果您定义__rmul__，则ndarray_obj * =  your_obj 不会呼叫您的__numpy_ufunc__实作。而是默认的Python行为ndarray_obj = ndarray_obj * your_obj 。

注意上面的讨论仅适用于Python的内建二进制操作机制。np.multiply（ndarray_obj， your_obj）总是只按照预期调用您的__numpy_ufunc__。








	 class.__array_finalize__(obj)

	每当系统在内部从obj分配一个新的数组，其中obj是ndarray的子类它可以用于在构造之后改变self的属性（以便例如确保2-d矩阵），或者更新来自“父”的元信息。子类继承默认实现这个方法什么也不做。






	 class.__array_prepare__(array, context=None)

	在每个ufunc开始时，对具有最高数组优先级的输入对象或输出对象（如果指定了一个）调用此方法。输出数组被传入，并且返回的任何内容都传递给ufunc。子类继承此方法的默认实现，它只返回未修改的数组。子类可以选择使用此方法将输出数组转换为子类的实例，并在将数组返回到ufunc之前更新元数据以进行计算。






	 class.__array_wrap__(array, context=None)

	在每个ufunc结束时，对具有最高数组优先级的输入对象或输出对象（如果指定了一个）调用此方法。ufunc计算的数组被传入，并且返回的任何内容都传递给用户。子类继承此方法的默认实现，它将数组转换为对象类的新实例。子类可以选择使用此方法将输出数组转换为子类的实例，并在将数组返回给用户之前更新元数据。






	 class.__array_priority__

	此属性的值用于确定在返回对象的Python类型有多种可能性的情况下要返回的对象类型。子类继承此属性的默认值0.0。






	 class.__array__([dtype])

	如果将具有__array__方法的类（ndarray子类）用作ufunc的输出对象，则结果将写入由__array__。类似的转换是对输入数组进行的。








Matrix objects

matrix对象继承自ndarray，因此，它们具有与ndarrays相同的属性和方法。但是，矩阵对象有六个重要的区别，当你使用矩阵时，可能会导致意想不到的结果，但是希望它们像数组一样工作：


	Matrix对象可以使用字符串符号创建，以允许使用Matlab风格的语法，其中空格分隔列和分号（'；'）分隔行。



	矩阵对象总是二维的。这具有深远的影响，因为m.ravel()仍然是二维的（在第一维中具有1），并且项选择返回二维对象，使得序列行为从根本上不同于数组。



	矩阵对象覆盖乘法为矩阵乘法。确保你理解这个你可能想要接收矩阵的函数。特别是考虑到当m是矩阵时asanyarray（m）返回矩阵的事实。



	矩阵对象覆盖功率以将矩阵提升到功率。关于在使用asanyarray（...）获取数组对象的函数内部使用权力的相同警告对于这个事实保持。



	矩阵对象的默认__array_priority__是10.0，因此与ndarrays的混合运算总是产生矩阵。



	矩阵具有使计算更容易的特殊属性。这些是







	matrix.T
	返回矩阵的转置。


	matrix.H
	返回self的（复数）共轭转置。


	matrix.I
	返回可逆self的（乘法）逆。


	matrix.A
	将self作为ndarray对象返回。










警告

矩阵对象覆盖乘法，'*'和幂，'**'分别为矩阵乘法和矩阵功率。如果你的子程序可以接受子类并且你不转换为基类数组，那么你必须使用ufuncs乘法和幂来确保你对所有输入执行正确的操作。



矩阵类是ndarray的Python子类，可以用作如何构建自己的ndarray子类的参考。矩阵可以从其他矩阵，字符串和任何可以转换为ndarray的其他内容创建。名称“mat”是NumPy中“matrix”的别名。







	matrix
	从数组类对象或数据字符串返回一个矩阵。


	asmatrix（data [，dtype]）
	将输入解释为矩阵。


	bmat（obj [，ldict，gdict]）
	从字符串，嵌套序列或数组构建一个矩阵对象。





示例1：从字符串创建矩阵

>>> a=mat('1 2 3; 4 5 3')
>>> print (a*a.T).I
[[ 0.2924 -0.1345]
 [-0.1345  0.0819]]






示例2：从嵌套序列创建矩阵

>>> mat([[1,5,10],[1.0,3,4j]])
matrix([[  1.+0.j,   5.+0.j,  10.+0.j],
        [  1.+0.j,   3.+0.j,   0.+4.j]])






示例3：从数组创建矩阵

>>> mat(random.rand(3,3)).T
matrix([[ 0.7699,  0.7922,  0.3294],
        [ 0.2792,  0.0101,  0.9219],
        [ 0.3398,  0.7571,  0.8197]])









Memory-mapped file arrays

内存映射文件对于以常规布局读取和/或修改大文件的小段很有用，无需将整个文件读入内存。ndarray的一个简单子类使用一个内存映射文件作为数组的数据缓冲区。对于小文件，将整个文件读入内存的开销通常不重要，但对于使用内存映射的大文件，可以节省大量资源。

内存映射文件数组有一个额外的方法（除了它们从ndarray继承）：.flush()它必须由用户手动调用，以确保对数组的任何更改实际写入到磁盘。







	memmap
	创建存储在磁盘上的二进制文件中的数组的内存映射。


	memmap.flush()
	将数组中的任何更改写入磁盘上的文件。





例：

>>> a = memmap('newfile.dat', dtype=float, mode='w+', shape=1000)
>>> a[10] = 10.0
>>> a[30] = 30.0
>>> del a
>>> b = fromfile('newfile.dat', dtype=float)
>>> print b[10], b[30]
10.0 30.0
>>> a = memmap('newfile.dat', dtype=float)
>>> print a[10], a[30]
10.0 30.0









Character arrays (numpy.char)


也可以看看

Creating character arrays (numpy.char)




注意

存在chararray类以向后兼容Numarray，因此不推荐用于新开发。Starting from numpy 1.4, if one needs arrays of strings, it is recommended to use arrays of dtype object_, string_ or unicode_, and use the free functions in the numpy.char module for fast vectorized string operations.



这些是string_类型或unicode_类型的增强数组。这些数组继承自ndarray，但特别定义了a()的+，*和%广播）。这些操作不适用于字符类型的标准ndarray。此外，chararray具有所有标准的string（和unicode）方法，在逐个元素的基础上执行它们。也许最简单的创建chararray的方法是使用self.view(chararray)其中self是str或unicode数据类型的ndarray。但是，也可以使用numpy.chararray构造函数或通过numpy.char.array函数创建chararray：







	chararray
	提供了一个方便的查看数组的字符串和unicode值。


	core.defchararray.array（obj [，itemsize，...]）
	创建chararray。





与str数据类型的标准ndarray的另一个区别是，chararray继承了Numarray引入的特性，即数组中任何元素末尾的白色空间将在项检索和比较操作中被忽略。




Record arrays (numpy.rec)


也可以看看

Creating record arrays (numpy.rec)，Data type routines，Data type objects (dtype)。



NumPy提供了允许访问作为属性的结构化数组的字段和对应的标量数据类型对象record的recarray类。







	recarray
	构造一个允许使用属性进行字段访问的ndarray。


	record
	允许字段访问作为属性查找的数据类型标量。








Masked arrays (numpy.ma)


也可以看看

Masked arrays






Standard container class

为了向后兼容和作为标准的“容器”类，Numeric中的UserArray已经转换到NumPy并命名为numpy.lib.user_array.container容器类是一个Python类，其self.array属性是一个ndarray。使用numpy.lib.user_array.container比使用ndarray本身更容易多重继承，因此它默认包含在内。这里没有提到它的存在，因为你被鼓励直接使用ndarray类，如果你可以。







	numpy.lib.user_array.container（data [，...]）
	用于容易多继承的标准容器类。








Array Iterators

迭代器是数组处理的强大概念。基本上，迭代器实现广义for循环。如果myiter是一个迭代器对象，那么Python代码：

for val in myiter:
    ...
    some code involving val
    ...






重复调用val = myiter.next()，直到StopIteration迭代器。有几种方法可以在数组上进行迭代，这可能是有用的：默认迭代，平面迭代和[image: N]  - 维度枚举。


Default iteration

ndarray对象的默认迭代器是序列类型的默认Python迭代器。因此，当数组对象本身用作迭代器时。默认行为等效于：

for i in range(arr.shape[0]):
    val = arr[i]






此默认迭代器从数组中选择维度[image: N-1]的子数组。这可以是定义递归算法的有用结构。要遍历整个数组，需要[image: N] for-loops。

>>> a = arange(24).reshape(3,2,4)+10
>>> for val in a:
...     print 'item:', val
item: [[10 11 12 13]
 [14 15 16 17]]
item: [[18 19 20 21]
 [22 23 24 25]]
item: [[26 27 28 29]
 [30 31 32 33]]









Flat iteration







	ndarray.flat
	数组上的1-D迭代器。





如前所述，ndarray对象的flat属性返回一个迭代器，它将以C样式连续顺序遍历整个数组。

>>> for i, val in enumerate(a.flat):
...     if i%5 == 0: print i, val
0 10
5 15
10 20
15 25
20 30






在这里，我使用内置的枚举迭代器返回迭代器索引以及值。




N-dimensional enumeration







	ndenumerate（arr）
	多维索引迭代器。





有时，在迭代时获得N维索引可能是有用的。ndenumerate迭代器可以实现这一点。

>>> for i, val in ndenumerate(a):
...     if sum(i)%5 == 0: print i, val
(0, 0, 0) 10
(1, 1, 3) 25
(2, 0, 3) 29
(2, 1, 2) 32









Iterator for broadcasting







	broadcast
	产生模仿广播的对象。





广播的一般概念也可以从Python使用broadcast迭代器。此对象将[image: N]对象作为输入，并返回一个迭代器，返回提供广播结果中每个输入序列元素的元组。

>>> for val in broadcast([[1,0],[2,3]],[0,1]):
...     print val
(1, 0)
(0, 1)
(2, 0)
(3, 1)




















numpy.matrix.T


	 matrix.T

	返回矩阵的转置。

不共轭！对于复共轭转置，使用.H。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


矩阵的（非共轭）转置。












也可以看看

transpose，getH



例子

>>> m = np.matrix('[1, 2; 3, 4]')
>>> m
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])
>>> m.getT()
matrix([[1, 3],
        [2, 4]])




















numpy.matrix.H


	 matrix.H

	返回self的（复数）共轭转置。

等于np.transpose(self)如果self是实值。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


复共轭转置self











例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4)))
>>> z = x - 1j*x; z
matrix([[  0. +0.j,   1. -1.j,   2. -2.j,   3. -3.j],
        [  4. -4.j,   5. -5.j,   6. -6.j,   7. -7.j],
        [  8. -8.j,   9. -9.j,  10.-10.j,  11.-11.j]])
>>> z.getH()
matrix([[  0. +0.j,   4. +4.j,   8. +8.j],
        [  1. +1.j,   5. +5.j,   9. +9.j],
        [  2. +2.j,   6. +6.j,  10.+10.j],
        [  3. +3.j,   7. +7.j,  11.+11.j]])




















numpy.matrix.I


	 matrix.I

	返回可逆self的（乘法）逆。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


If self is non-singular, ret is such that ret * self == self * ret == np.matrix(np.eye(self[0,:].size) all return True.








	上升：
	numpy.linalg.LinAlgError：奇异矩阵


如果self是奇异的。












也可以看看

linalg.inv



例子

>>> m = np.matrix('[1, 2; 3, 4]'); m
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])
>>> m.getI()
matrix([[-2. ,  1. ],
        [ 1.5, -0.5]])
>>> m.getI() * m
matrix([[ 1.,  0.],
        [ 0.,  1.]])




















numpy.matrix.A


	 matrix.A

	将self作为ndarray对象返回。

等效于np.asarray(self)。






	参数：
	无




	返回：
	ret：ndarray


self作为ndarray











例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.getA()
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11]])




















numpy.matrix


	 class numpy.matrix[source]

	从数组类对象或数据字符串返回一个矩阵。矩阵是通过操作保留其2-D性质的专用2-D数字组。它具有某些特殊运算符，例如*（矩阵乘法）和**（矩阵功率）。






	参数：
	data：array_like或string


如果data是字符串，它将被解释为一个以逗号或空格分隔列的矩阵，以及分隔行的分号。





dtype：数据类型


输出矩阵的数据类型。





copy：bool


如果data已经是ndarray，则此标志确定是否复制数据（默认值）或是否构造视图。












也可以看看

array



例子

>>> a = np.matrix('1 2; 3 4')
>>> print(a)
[[1 2]
 [3 4]]






>>> np.matrix([[1, 2], [3, 4]])
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])






属性







	A
	将self作为ndarray对象返回。


	A1
	将self作为展平的ndarray返回。


	H
	返回self的（复数）共轭转置。


	I
	返回可逆self的（乘法）逆。


	T
	返回矩阵的转置。


	base
	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。


	ctypes
	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。


	data
	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。


	dtype
	数组元素的数据类型。


	flags
	有关数组的内存布局的信息。


	flat
	数组上的1-D迭代器。


	imag
	数组的虚部。


	itemsize
	一个数组元素的长度（以字节为单位）。


	nbytes
	数组的元素消耗的总字节数。


	ndim
	数组尺寸数。


	real
	数组的真实部分。


	shape
	数组维数组。


	size
	数组中的元素数。


	strides
	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。





方法







	all（[axis，out]）
	测试沿给定轴的所有矩阵元素是否为True。


	any（[axis，out]）
	测试沿给定轴的任何数组元素是否为True。


	argmax（[axis，out]）
	沿轴的最大值的索引。


	argmin（[axis，out]）
	沿轴的最小值的索引。


	argpartition（kth [，axis，kind，order]）
	返回将对此数组进行分区的索引。


	argsort（[axis，kind，order]）
	返回将此数组排序的索引。


	astype（dtype [，order，casting，subok，copy]）
	数组的复制，强制转换为指定的类型。


	byteswap（inplace）
	交换数组元素的字节


	choose（choices [，out，mode]）
	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。


	clip（[min，max，out]）
	返回值限于[min， max]的数组。


	compress（condition [，axis，out]）
	沿给定轴返回此数组的所选切片。


	conj()
	复共轭所有元素。


	conjugate()
	按元素方式返回复共轭。


	copy（[order]）
	返回数组的副本。


	cumprod（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积乘积。


	cumsum（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积和。


	diagonal（[offset，axis1，axis2]）
	返回指定的对角线。


	dot（b [，out]）
	两个数组的点积。


	dump（file）
	将数组的pickle转储到指定的文件。


	dumps()
	以字符串形式返回数组的pickle。


	fill（value）
	使用标量值填充数组。


	flatten（[order]）
	返回矩阵的扁平副本。


	getA()
	将self作为ndarray对象返回。


	getA1()
	将self作为展平的ndarray返回。


	getH()
	返回self的（复数）共轭转置。


	getI()
	返回可逆self的（乘法）逆。


	getT()
	返回矩阵的转置。


	getfield（dtype [，offset]）
	将给定数组的字段返回为特定类型。


	item（\ * args）
	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。


	itemset（\ * args）
	将标量插入到数组中（如果可能，将标量转换为数组的dtype）


	max（[axis，out]）
	沿轴返回最大值。


	mean（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的矩阵元素的平均值。


	min（[axis，out]）
	沿轴返回最小值。


	newbyteorder（[new_order]）
	返回具有以不同字节顺序查看的相同数据的数组。


	nonzero()
	返回非零元素的索引。


	partition（kth [，axis，kind，order]）
	重新排列数组中的元素，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。


	prod（[axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积。


	ptp（[axis，out]）
	沿给定轴的峰峰值（最大 - 最小）值。


	put（indices，values [，mode]）
	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。


	ravel（[order]）
	返回一个扁平矩阵。


	repeat（重复[，轴]）
	重复数组的元素。


	reshape（shape [，order]）
	返回包含具有新形状的相同数据的数组。


	resize（new_shape [，refcheck]）
	就地更改数组的形状和大小。


	round（[小数，输出]）
	返回a，每个元素四舍五入为给定的小数位数。


	searchsorted（v [，side，sorter]）
	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。


	setfield
	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。


	setflags（[write，align，uic]）
	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。


	sort（[axis，kind，order]）
	就地对数组进行排序。


	squeeze（[axis]）
	返回一个可能的重新整形矩阵。


	std（[axis，dtype，out，ddof]）
	返回数组元素沿给定轴的标准偏差。


	sum（[axis，dtype，out]）
	沿给定轴返回矩阵元素的总和。


	swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	take（indices [，axis，out，mode]）
	返回由给定索引处的a元素形成的数组。


	tobytes（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	tofile（fid [，sep，format]）
	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。


	tolist()
	将矩阵返回为（可能是嵌套的）列表。


	tostring（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	trace（[offset，axis1，axis2，dtype，out]）
	沿数组的对角线返回总和。


	transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。


	var（[axis，dtype，out，ddof]）
	沿给定轴返回矩阵元素的方差。


	view（[dtype，type]）
	数组的新视图与相同的数据。



















numpy.matrix.A


	 matrix.A

	将self作为ndarray对象返回。

等效于np.asarray(self)。






	参数：
	无




	返回：
	ret：ndarray


self作为ndarray











例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.getA()
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11]])




















numpy.matrix.A1


	 matrix.A1

	将self作为展平的ndarray返回。

等同于np.asarray(x).ravel()






	参数：
	无




	返回：
	ret：ndarray


self，1-D，作为ndarray











例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.getA1()
array([ 0,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 10, 11])




















numpy.matrix.H


	 matrix.H

	返回self的（复数）共轭转置。

等于np.transpose(self)如果self是实值。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


复共轭转置self











例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4)))
>>> z = x - 1j*x; z
matrix([[  0. +0.j,   1. -1.j,   2. -2.j,   3. -3.j],
        [  4. -4.j,   5. -5.j,   6. -6.j,   7. -7.j],
        [  8. -8.j,   9. -9.j,  10.-10.j,  11.-11.j]])
>>> z.getH()
matrix([[  0. +0.j,   4. +4.j,   8. +8.j],
        [  1. +1.j,   5. +5.j,   9. +9.j],
        [  2. +2.j,   6. +6.j,  10.+10.j],
        [  3. +3.j,   7. +7.j,  11.+11.j]])




















numpy.matrix.I


	 matrix.I

	返回可逆self的（乘法）逆。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


If self is non-singular, ret is such that ret * self == self * ret == np.matrix(np.eye(self[0,:].size) all return True.








	上升：
	numpy.linalg.LinAlgError：奇异矩阵


如果self是奇异的。












也可以看看

linalg.inv



例子

>>> m = np.matrix('[1, 2; 3, 4]'); m
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])
>>> m.getI()
matrix([[-2. ,  1. ],
        [ 1.5, -0.5]])
>>> m.getI() * m
matrix([[ 1.,  0.],
        [ 0.,  1.]])




















numpy.matrix.T


	 matrix.T

	返回矩阵的转置。

不共轭！对于复共轭转置，使用.H。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


矩阵的（非共轭）转置。












也可以看看

transpose，getH



例子

>>> m = np.matrix('[1, 2; 3, 4]')
>>> m
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])
>>> m.getT()
matrix([[1, 3],
        [2, 4]])




















numpy.matrix.base


	 matrix.base

	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。

例子

拥有其内存的数组的基数为None：

>>> x = np.array([1,2,3,4])
>>> x.base is None
True






切片创建一个视图，其内存与x共享：

>>> y = x[2:]
>>> y.base is x
True




















numpy.matrix.ctypes


	 matrix.ctypes

	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。

此属性创建一个对象，使得在使用ctypes模块调用共享库时更容易使用数组。返回的对象包括数据，形状和步长属性（见下面的注释），它们本身返回可以用作共享库的参数的ctypes对象。






	参数：
	无




	返回：
	c：Python对象


拥有属性数据，形状，步幅等












也可以看看

numpy.ctypeslib



笔记

下面是这个对象的公共属性，它们被记录在“NumPy指南”中（我们省略了未记录的公共属性，以及记录的私有属性）：


	data：指向数组的内存区域的指针，为Python整数。该存储器区域可以包含未对齐的数据，或者不以正确的字节顺序。存储区域甚至可能不可写。当将此属性传递给任意C代码时，应尊重此数组的数组标志和数据类型，以避免可能包括Python崩溃的故障。用户当心！此属性的值与self._array_interface _ ['data'] [0]完全相同。

	shape（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype是与此平台上的dtype（'p'）对应的C整数。这个基本类型可以是c_int，c_long或c_longlong，具体取决于平台。c_intp类型在numpy.ctypeslib中相应定义。ctypes数组包含基础数组的形状。

	strides（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype与shape属性相同。这个ctypes数组包含来自底层数组的strides信息。这个步长信息对于显示必须跳转多少字节以获得数组中的下一个元素是重要的。

	data_as（obj）：返回转换为特定c类型对象的数据指针。例如，调用self._as_parameter_等效于self.data_as（ctypes.c_void_p）。也许你想使用数据作为指向浮点数据的ctypes数组的指针：self.data_as（ctypes.POINTER（ctypes.c_double））。

	shape_as（obj）：返回形状元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.shape_as（ctypes.c_short）。

	strides_as（obj）：返回strides元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.strides_as（ctypes.c_longlong）。



小心使用ctypes属性 - 特别是临时构建的数组或数组。例如，调用(a+b).ctypes.data_as(ctypes.c_void_p)会返回一个无效的指针，因为创建为（a + b）的数组在下一个Python语句之前被释放。你可以使用c=a+b或ct=(a+b).ctypes避免此问题。在后一种情况下，ct将保存对数组的引用，直到ct被删除或重新分配。

如果ctypes模块不可用，那么数组对象的ctypes属性仍会返回有用的信息，但不会返回ctypes对象，而是可能会出现错误。特别地，对象仍然具有as参数属性，该属性将返回等于data属性的整数。

例子

>>> import ctypes
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.ctypes.data
30439712
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long))
<ctypes.LP_c_long object at 0x01F01300>
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long)).contents
c_long(0)
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_longlong)).contents
c_longlong(4294967296L)
>>> x.ctypes.shape
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FFD580>
>>> x.ctypes.shape_as(ctypes.c_long)
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides_as(ctypes.c_longlong)
<numpy.core._internal.c_longlong_Array_2 object at 0x01F01300>




















numpy.matrix.data


	 matrix.data

	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。















numpy.matrix.dtype


	 matrix.dtype

	数组元素的数据类型。






	参数：
	无


	返回：
	d：numpy dtype对象






也可以看看

numpy.dtype



例子

>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.dtype
dtype('int32')
>>> type(x.dtype)
<type 'numpy.dtype'>




















numpy.matrix.flags


	 matrix.flags

	有关数组的内存布局的信息。

笔记

flags对象可以像字典一样访问（如a.flags['WRITEABLE']），也可以使用低级属性名称（如a.flags.writeable）。仅在字典访问中支持短标志名称。

只有UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED标志可以由用户通过直接赋值到属性或字典条目或通过调用ndarray.setflags来更改。

数组标志不能任意设置：


	UPDATEIFCOPY只能设置为False。

	如果数据真正对齐，ALIGNED只能设置为True。

	如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口或者是字符串，则WRITEABLE只能设置为True。



数组可以同时是C风格和Fortran风格的。这对于1维数组是清楚的，但对于更高维数组也是如此。

即使对于连续数组，对于给定维度arr.strides[dim]的步幅可以是任意如果arr.shape [dim] == 1或数组没有元素。不一般认为self.strides [-1] == self.itemsize / t1>用于C型连续数组或self.strides [0] == self.itemsize  Fortran风格的连续数组是真的。

属性







	C_CONTIGUOUS（C）
	数据位于单个C样式连续段中。


	F_CONTIGUOUS（F）
	数据在单个Fortran风格的连续段中。


	OWNDATA（O）
	数组拥有它使用的内存或从另一个对象借用它。


	写（W）
	数据区可以写入。将此设置为False将锁定数据，使其为只读。视图（切片等）在创建时从其基本数组继承WRITEABLE，但随后可写锁定数组的视图，同时基本数组保持可写。（相反的是不正确的，因为锁定的数组的视图可能不可写。但是，当前，锁定基础对象不会锁定已经引用它的任何视图，因此在这种情况下，可以通过先前创建的可写视图来更改已锁定数组的内容。）尝试更改不可写入的数组会引发RuntimeError异常。


	对齐（A）
	数据和所有元素对于硬件适当地对齐。


	UPDATEIFCOPY（U）
	这个数组是一些其他数组的副本。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。


	FNC
	F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。


	FORC
	F_CONTIGUOUS或C_CONTIGUOUS（单段测试）。


	BEHAVED（B）
	对齐和可写。


	卡雷（CA）
	BEHAVED和C_CONTIGUOUS。


	FARRAY（FA）
	BEHAVED和F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。



















numpy.matrix.flat


	 matrix.flat

	数组上的1-D迭代器。

这是一个numpy.flatiter实例，它类似于Python的内置迭代器对象，但不是其子类。


也可以看看


	flatten

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。



flatiter



例子

>>> x = np.arange(1, 7).reshape(2, 3)
>>> x
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> x.flat[3]
4
>>> x.T
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> x.T.flat[3]
5
>>> type(x.flat)
<type 'numpy.flatiter'>






分配示例：

>>> x.flat = 3; x
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x.flat[[1,4]] = 1; x
array([[3, 1, 3],
       [3, 1, 3]])




















numpy.matrix.imag


	 matrix.imag

	数组的虚部。

例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.imag
array([ 0.        ,  0.70710678])
>>> x.imag.dtype
dtype('float64')




















numpy.matrix.itemsize


	 matrix.itemsize

	一个数组元素的长度（以字节为单位）。

例子

>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.float64)
>>> x.itemsize
8
>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.complex128)
>>> x.itemsize
16




















numpy.matrix.nbytes


	 matrix.nbytes

	数组的元素消耗的总字节数。

笔记

不包括由数组对象的非元素属性消耗的内存。

例子

>>> x = np.zeros((3,5,2), dtype=np.complex128)
>>> x.nbytes
480
>>> np.prod(x.shape) * x.itemsize
480




















numpy.matrix.ndim


	 matrix.ndim

	数组尺寸数。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> x.ndim
1
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.ndim
3




















numpy.matrix.real


	 matrix.real

	数组的真实部分。


也可以看看


	numpy.real

	等效函数





例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.real
array([ 1.        ,  0.70710678])
>>> x.real.dtype
dtype('float64')




















numpy.matrix.shape


	 matrix.shape

	数组维数组。

笔记

可以用于“重塑”数组，只要这不需要改变元素的总数

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> x.shape
(4,)
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.shape
(2, 3, 4)
>>> y.shape = (3, 8)
>>> y
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.]])
>>> y.shape = (3, 6)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: total size of new array must be unchanged




















numpy.matrix.size


	 matrix.size

	数组中的元素数。

等同于np.prod(a.shape)，即数组尺寸的乘积。

例子

>>> x = np.zeros((3, 5, 2), dtype=np.complex128)
>>> x.size
30
>>> np.prod(x.shape)
30




















numpy.matrix.strides


	 matrix.strides

	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。

元素（i [0]， i [1]， ...， i [n ]）在数组a中：

offset = sum(np.array(i) * a.strides)






有关步长的更详细的解释可以在NumPy参考指南中的“ndarray.rst”文件中找到。


也可以看看

numpy.lib.stride_tricks.as_strided



笔记

想象一个32位整数的数组（每个4字节）：

x = np.array([[0, 1, 2, 3, 4],
              [5, 6, 7, 8, 9]], dtype=np.int32)






这个数组作为40字节存储在存储器中，一个接一个地（被称为连续的存储器块）。数组的步长告诉我们在内存中要跳过多少字节，以便沿着某个轴移动到下一个位置。例如，我们必须跳过4个字节（1个值）移动到下一个列，但是20个字节（5个值）到下一行的相同位置。因此，数组x的步幅将是（20， 4）。

例子

>>> y = np.reshape(np.arange(2*3*4), (2,3,4))
>>> y
array([[[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]],
       [[12, 13, 14, 15],
        [16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23]]])
>>> y.strides
(48, 16, 4)
>>> y[1,1,1]
17
>>> offset=sum(y.strides * np.array((1,1,1)))
>>> offset/y.itemsize
17






>>> x = np.reshape(np.arange(5*6*7*8), (5,6,7,8)).transpose(2,3,1,0)
>>> x.strides
(32, 4, 224, 1344)
>>> i = np.array([3,5,2,2])
>>> offset = sum(i * x.strides)
>>> x[3,5,2,2]
813
>>> offset / x.itemsize
813




















numpy.matrix.all


	 matrix.all(axis=None, out=None)[source]

	测试沿给定轴的所有矩阵元素是否为True。






	参数：
	请参阅`numpy.all`获取完整说明






也可以看看

numpy.all



笔记

这与ndarray.all相同，但它返回一个matrix对象。

例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> y = x[0]; y
matrix([[0, 1, 2, 3]])
>>> (x == y)
matrix([[ True,  True,  True,  True],
        [False, False, False, False],
        [False, False, False, False]], dtype=bool)
>>> (x == y).all()
False
>>> (x == y).all(0)
matrix([[False, False, False, False]], dtype=bool)
>>> (x == y).all(1)
matrix([[ True],
        [False],
        [False]], dtype=bool)




















numpy.matrix.any


	 matrix.any(axis=None, out=None)[source]

	测试沿给定轴的任何数组元素是否为True。

有关完整文档，请参阅numpy.any。






	参数：
	axis：int，可选


执行逻辑或运算的轴





out：ndarray，可选


输出到现有数组而不是创建新数组，必须具有与预期输出相同的形状








	返回：
	任何：bool，ndarray


如果axis为None，则返回单个布尔值；否则返回ndarray

























numpy.matrix.argmax


	 matrix.argmax(axis=None, out=None)[source]

	沿轴的最大值的索引。

沿指定轴返回最大值的第一次出现的索引。如果axis为None，则索引用于展平后的矩阵。






	参数：
	有关完整说明，请参阅`numpy.argmax'






也可以看看

numpy.argmax



笔记

这与ndarray.argmax相同，但返回matrix对象，其中ndarray.argmax会返回ndarray 。

例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.argmax()
11
>>> x.argmax(0)
matrix([[2, 2, 2, 2]])
>>> x.argmax(1)
matrix([[3],
        [3],
        [3]])




















numpy.matrix.argmin


	 matrix.argmin(axis=None, out=None)[source]

	沿轴的最小值的索引。

沿指定轴返回最小值的第一次出现的索引。如果axis为None，则索引用于展平后的矩阵。






	参数：
	有关完整说明，请参阅`numpy.argmin'。






也可以看看

numpy.argmin



笔记

这与ndarray.argmin相同，但返回matrix对象，其中ndarray.argmin会返回ndarray 。

例子

>>> x = -np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[  0,  -1,  -2,  -3],
        [ -4,  -5,  -6,  -7],
        [ -8,  -9, -10, -11]])
>>> x.argmin()
11
>>> x.argmin(0)
matrix([[2, 2, 2, 2]])
>>> x.argmin(1)
matrix([[3],
        [3],
        [3]])




















numpy.matrix.argpartition


	 matrix.argpartition(kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)

	返回将对此数组进行分区的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.argpartition。


版本1.8.0中的新功能。




也可以看看


	numpy.argpartition

	等效函数



















numpy.matrix.argsort


	 matrix.argsort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	返回将此数组排序的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.argsort。


也可以看看


	numpy.argsort

	等效函数



















numpy.matrix.astype


	 matrix.astype(dtype, order='K', casting='unsafe', subok=True, copy=True)

	数组的复制，强制转换为指定的类型。






	参数：
	dtype：str或dtype


数组被转换到的类型代码或数据类型。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制结果的内存布局顺序。'C'表示C顺序，'F'表示Fortran顺序，'A'表示'F'顺序，如果所有数组都是Fortran连续的，'C'顺序否则，'K'表示接近数组元素出现的顺序在内存中。默认值为“K”。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制可能发生的数据转换类型。默认为'不安全'，以实现向后兼容性。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。











subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递（默认），否则返回的数组将被强制为基类数组。





copy：bool，可选


默认情况下，astype总是返回一个新分配的数组。如果此设置为false，并且满足dtype，order和subok要求，则返回输入数组，而不是副本。








	返回：
	arr_t：ndarray


除非copy为False，并且满足返回输入数组的其他条件（参见copy输入参数的说明），arr_t具有与输入数组相同的形状，其中dtype，由dtype，order给出的顺序。








	上升：
	ComplexWarning


当从complex转换为float或int时。为了避免这种情况，应该使用a.real.astype(t)。











笔记

从NumPy 1.9开始，astype方法现在返回一个错误，如果要转换的字符串dtype在“安全”转换模式下不够长，以保持正在转换的整数/浮点数组的最大值。以前即使结果被截断也允许转换。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 2.5])
>>> x
array([ 1. ,  2. ,  2.5])






>>> x.astype(int)
array([1, 2, 2])




















numpy.matrix.byteswap


	 matrix.byteswap(inplace)

	交换数组元素的字节

通过返回一个字节交换的数组，可选地在位置交换，在低端和大端数据表示之间切换。






	参数：
	inplace：bool，可选


如果True，则就地交换字节，默认值为False。








	返回：
	out：ndarray


字节交换数组。如果inplace是True，则这是一个视图。











例子

>>> A = np.array([1, 256, 8755], dtype=np.int16)
>>> map(hex, A)
['0x1', '0x100', '0x2233']
>>> A.byteswap(True)
array([  256,     1, 13090], dtype=int16)
>>> map(hex, A)
['0x100', '0x1', '0x3322']






数组的字符串不交换

>>> A = np.array(['ceg', 'fac'])
>>> A.byteswap()
array(['ceg', 'fac'],
      dtype='|S3')




















numpy.matrix.choose


	 matrix.choose(choices, out=None, mode='raise')

	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.choose。


也可以看看


	numpy.choose

	等效函数



















numpy.matrix.clip


	 matrix.clip(min=None, max=None, out=None)

	返回值限于[min， max]的数组。必须指定max或min之一。

有关完整文档，请参阅numpy.clip。


也可以看看


	numpy.clip

	等效函数



















numpy.matrix.compress


	 matrix.compress(condition, axis=None, out=None)

	沿给定轴返回此数组的所选切片。

有关完整文档，请参阅numpy.compress。


也可以看看


	numpy.compress

	等效函数



















numpy.matrix.conj


	 matrix.conj()

	复共轭所有元素。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.matrix.conjugate


	 matrix.conjugate()

	按元素方式返回复共轭。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.matrix.copy


	 matrix.copy(order='C')

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.matrix.cumprod


	 matrix.cumprod(axis=None, dtype=None, out=None)

	返回沿给定轴的元素的累积乘积。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	numpy.cumprod

	等效函数



















numpy.matrix.cumsum


	 matrix.cumsum(axis=None, dtype=None, out=None)

	返回沿给定轴的元素的累积和。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	numpy.cumsum

	等效函数



















numpy.matrix.diagonal


	 matrix.diagonal(offset=0, axis1=0, axis2=1)

	返回指定的对角线。在NumPy 1.9中，返回的数组是一个只读视图，而不是像以前的NumPy版本一样的副本。在将来的版本中，只读限制将被删除。

有关完整文档，请参阅numpy.diagonal。


也可以看看


	numpy.diagonal

	等效函数



















numpy.matrix.dot


	 matrix.dot(b, out=None)

	两个数组的点积。

有关完整文档，请参阅numpy.dot。


也可以看看


	numpy.dot

	等效函数





例子

>>> a = np.eye(2)
>>> b = np.ones((2, 2)) * 2
>>> a.dot(b)
array([[ 2.,  2.],
       [ 2.,  2.]])






这个数组方法可以方便地链接：

>>> a.dot(b).dot(b)
array([[ 8.,  8.],
       [ 8.,  8.]])




















numpy.matrix.dump


	 matrix.dump(file)

	将数组的pickle转储到指定的文件。数组可以用pickle.load或numpy.load读回。






	参数：
	文件：str


一个字符串，命名转储文件。

























numpy.matrix.dumps


	 matrix.dumps()

	以字符串形式返回数组的pickle。pickle.loads或numpy.loads将字符串转换回数组。






	参数：
	无



















numpy.matrix.fill


	 matrix.fill(value)

	使用标量值填充数组。






	参数：
	值 T0>：标


a的所有元素将被分配此值。











例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.fill(0)
>>> a
array([0, 0])
>>> a = np.empty(2)
>>> a.fill(1)
>>> a
array([ 1.,  1.])




















numpy.matrix.flatten


	 matrix.flatten(order='C')[source]

	返回矩阵的扁平副本。

矩阵的所有N元素被放置在单个行中。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'表示以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果m在内存中为Fortran 连续，则以行为主的顺序展开，否则为行主要顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平m。默认值为“C”。








	返回：
	y：matrix


矩阵的副本，展平为（1，N）矩阵，其中N是原始矩阵中元素的数量。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	矩阵上的1-D平面迭代器。





例子

>>> m = np.matrix([[1,2], [3,4]])
>>> m.flatten()
matrix([[1, 2, 3, 4]])
>>> m.flatten('F')
matrix([[1, 3, 2, 4]])




















numpy.matrix.getA


	 matrix.getA()[source]

	将self作为ndarray对象返回。

等效于np.asarray(self)。






	参数：
	无




	返回：
	ret：ndarray


self作为ndarray











例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.getA()
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11]])




















numpy.matrix.getA1


	 matrix.getA1()[source]

	将self作为展平的ndarray返回。

等同于np.asarray(x).ravel()






	参数：
	无




	返回：
	ret：ndarray


self，1-D，作为ndarray











例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.getA1()
array([ 0,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 10, 11])




















numpy.matrix.getH


	 matrix.getH()[source]

	返回self的（复数）共轭转置。

等于np.transpose(self)如果self是实值。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


复共轭转置self











例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4)))
>>> z = x - 1j*x; z
matrix([[  0. +0.j,   1. -1.j,   2. -2.j,   3. -3.j],
        [  4. -4.j,   5. -5.j,   6. -6.j,   7. -7.j],
        [  8. -8.j,   9. -9.j,  10.-10.j,  11.-11.j]])
>>> z.getH()
matrix([[  0. +0.j,   4. +4.j,   8. +8.j],
        [  1. +1.j,   5. +5.j,   9. +9.j],
        [  2. +2.j,   6. +6.j,  10.+10.j],
        [  3. +3.j,   7. +7.j,  11.+11.j]])




















numpy.matrix.getI


	 matrix.getI()[source]

	返回可逆self的（乘法）逆。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


If self is non-singular, ret is such that ret * self == self * ret == np.matrix(np.eye(self[0,:].size) all return True.








	上升：
	numpy.linalg.LinAlgError：奇异矩阵


如果self是奇异的。












也可以看看

linalg.inv



例子

>>> m = np.matrix('[1, 2; 3, 4]'); m
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])
>>> m.getI()
matrix([[-2. ,  1. ],
        [ 1.5, -0.5]])
>>> m.getI() * m
matrix([[ 1.,  0.],
        [ 0.,  1.]])




















numpy.matrix.getT


	 matrix.getT()[source]

	返回矩阵的转置。

不共轭！对于复共轭转置，使用.H。






	参数：
	无




	返回：
	ret：matrix对象


矩阵的（非共轭）转置。












也可以看看

transpose，getH



例子

>>> m = np.matrix('[1, 2; 3, 4]')
>>> m
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])
>>> m.getT()
matrix([[1, 3],
        [2, 4]])




















numpy.matrix.getfield


	 matrix.getfield(dtype, offset=0)

	将给定数组的字段返回为特定类型。

字段是具有给定数据类型的数组数据的视图。视图中的值由给定类型和当前数组的偏移量（以字节为单位）确定。偏移量需要使得视图dtype适合数组dtype；例如dtype complex128的数组具有16字节元素。如果采用32位整数（4字节）的视图，则偏移量必须介于0和12字节之间。






	参数：
	dtype：str或dtype


视图的数据类型。视图的dtype大小不能大于数组本身的大小。





offset：int


在开始元素视图之前要跳过的字节数。











例子

>>> x = np.diag([1.+1.j]*2)
>>> x[1, 1] = 2 + 4.j
>>> x
array([[ 1.+1.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  2.+4.j]])
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  2.]])






通过选择8个字节的偏移量，我们可以选择数组的复数部分作为我们的视图：

>>> x.getfield(np.float64, offset=8)
array([[ 1.,  0.],
   [ 0.,  4.]])




















numpy.matrix.item


	 matrix.item(*args)

	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。






	参数：
	* args：参数（变量号和类型）



	none：在这种情况下，该方法仅适用于具有一个元素（a.size == 1）的数组，该元素将复制到标准Python标量对象中并返回。

	int_type：该参数被解释为数组的平面索引，指定要复制和返回的元素。

	int_types的元组：函数与单个int_type参数一样，只是参数被解释为数组中的nd-index。










	返回：
	z：标准Python标量对象


数组的指定元素的副本作为适当的Python标量











笔记

当a的数据类型为longdouble或clongdouble时，item()返回标量数组对象，因为没有可用的Python标量不会丢失信息。Void数组返回item()的缓冲区对象，除非定义了字段，在这种情况下返回一个元组。

item与[args]非常相似，除了返回一个标准的Python标量，而不是一个数组标量。这对于加速访问数组的元素和使用Python的优化数学对数组的元素进行算术非常有用。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.item(3)
2
>>> x.item(7)
5
>>> x.item((0, 1))
1
>>> x.item((2, 2))
3




















numpy.matrix.itemset


	 matrix.itemset(*args)

	将标量插入到数组中（如果可能，将标量转换为数组的dtype）

必须至少有1个参数，并将最后一个参数定义为项。然后，a.itemset(*args)与a [args] = t5>。项目应为标量值，args必须在数组a中选择单个项目。






	参数：
	* args：参数


如果一个参数：标量，仅用于a的大小为1。如果有两个参数：最后一个参数是要设置的值，并且必须是标量，第一个参数指定单个数组元素位置。它是一个int或一个元组。











笔记

与索引语法相比，如果你必须这样做，则itemset提供一些将标量放入ndarray中的特定位置的速度。然而，通常这是不鼓励的：除了其他问题，它使代码的外观复杂化。此外，当在循环中使用itemset（和item）时，请务必将方法分配给局部变量，以避免在每次循环迭代时查找属性。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.itemset(4, 0)
>>> x.itemset((2, 2), 9)
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 3],
       [8, 5, 9]])




















numpy.matrix.max


	 matrix.max(axis=None, out=None)[source]

	沿轴返回最大值。






	参数：
	请参阅`amax`了解完整说明






也可以看看

amax，ndarray.max



笔记

这与ndarray.max相同，但返回matrix对象，其中ndarray.max将返回一个ndarray。

例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.max()
11
>>> x.max(0)
matrix([[ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.max(1)
matrix([[ 3],
        [ 7],
        [11]])




















numpy.matrix.mean


	 matrix.mean(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回沿给定轴的矩阵元素的平均值。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看

numpy.mean



笔记

与ndarray.mean相同，只是返回ndarray，则返回matrix对象。

例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3, 4)))
>>> x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.mean()
5.5
>>> x.mean(0)
matrix([[ 4.,  5.,  6.,  7.]])
>>> x.mean(1)
matrix([[ 1.5],
        [ 5.5],
        [ 9.5]])




















numpy.matrix.min


	 matrix.min(axis=None, out=None)[source]

	沿轴返回最小值。






	参数：
	请参阅`amin'了解完整说明。






也可以看看

amin，ndarray.min



笔记

这与ndarray.min相同，但返回matrix对象，其中ndarray.min将返回一个ndarray。

例子

>>> x = -np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[  0,  -1,  -2,  -3],
        [ -4,  -5,  -6,  -7],
        [ -8,  -9, -10, -11]])
>>> x.min()
-11
>>> x.min(0)
matrix([[ -8,  -9, -10, -11]])
>>> x.min(1)
matrix([[ -3],
        [ -7],
        [-11]])




















numpy.matrix.newbyteorder


	 matrix.newbyteorder(new_order='S')

	返回具有以不同字节顺序查看的相同数据的数组。

相当于：

arr.view(arr.dtype.newbytorder(new_order))






还在数组数据类型的所有字段和子数组中进行更改。






	参数：
	new_order：string，可选


字节命令强制；下面的字节顺序规范中的值。new_order代码可以是以下任何一种：


	's' - 将dtype从当前值切换到对端字节序

	{'

	{'>'，'B'}  -  big endian

	{'='，'N'}  - 本地顺序

	{'|'，'I'}  - 忽略（字节顺序没有改变）



默认值（'S'）导致交换当前字节顺序。代码对new_order的第一个字母执行不区分大小写的检查，以检查上述替代方法。例如，'B'或'b'或'biggish'中的任何一个都适用于指定big-endian。








	返回：
	new_arr：数组


新数组对象与dtype反映给定的更改字节顺序。

























numpy.matrix.nonzero


	 matrix.nonzero()

	返回非零元素的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.nonzero。


也可以看看


	numpy.nonzero

	等效函数



















numpy.matrix.partition


	 matrix.partition(kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)

	重新排列数组中的元素，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。小于第k个元素的所有元素在此元素之前移动，并且所有等于或大于的元素都移动到其后面。两个分区中的元素的顺序未定义。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	kth：int或ints序列


分区的元素索引。第k个元素值将在其最终排序位置，并且所有较小元素将在其之前移动，并且所有较小元素将在其之后移动。分区中所有元素的顺序未定义。如果提供了第k个序列，它将把由其第k个索引的所有元素一次性分割到它们的排序位置。





axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'introselect'}，可选


选择算法。默认是'introselect'。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.partition

	返回数组的分区副本。

	argpartition

	间接分区。

	sort

	全排序。





笔记

有关不同算法的说明，请参见np.partition。

例子

>>> a = np.array([3, 4, 2, 1])
>>> a.partition(a, 3)
>>> a
array([2, 1, 3, 4])






>>> a.partition((1, 3))
array([1, 2, 3, 4])




















numpy.matrix.prod


	 matrix.prod(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回给定轴上的数组元素的乘积。

有关完整文档，请参阅prod。


也可以看看

prod，ndarray.prod



笔记

与ndarray.prod相同，除非返回ndarray，这会返回matrix对象。

例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.prod()
0
>>> x.prod(0)
matrix([[  0,  45, 120, 231]])
>>> x.prod(1)
matrix([[   0],
        [ 840],
        [7920]])




















numpy.matrix.ptp


	 matrix.ptp(axis=None, out=None)[source]

	沿给定轴的峰峰值（最大 - 最小）值。

有关完整文档，请参阅numpy.ptp。


也可以看看

numpy.ptp



笔记

与ndarray.ptp相同，除非返回ndarray对象，这将返回一个matrix对象。

例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.ptp()
11
>>> x.ptp(0)
matrix([[8, 8, 8, 8]])
>>> x.ptp(1)
matrix([[3],
        [3],
        [3]])




















numpy.matrix.put


	 matrix.put(indices, values, mode='raise')

	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。

有关完整文档，请参阅numpy.put。


也可以看看


	numpy.put

	等效函数



















numpy.matrix.ravel


	 matrix.ravel(order='C')[source]

	返回一个扁平矩阵。

有关更多文档，请参阅numpy.ravel。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


使用此索引顺序读取m的元素。'C'意味着以C样顺序索引元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着以类似Fortran的索引顺序索引元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及轴索引的顺序。'A'意味着在内存中m是Fortran 连续时，以类似Fortran的顺序读取元素，否则类似C的顺序。'K'意味着按照它们在存储器中出现的顺序读取元素，除非当步幅为负时反转数据。默认情况下，将使用“C”索引顺序。








	返回：
	ret：matrix


返回扁平化为形状（1，N）的矩阵，其中N是原始矩阵中元素的数量。只有在必要时才进行复印。












也可以看看


	matrix.flatten

	返回一个类似的输出矩阵，但总是一个副本

	matrix.flat

	数组上的平面迭代器。

	numpy.ravel

	相关函数返回一个ndarray



















numpy.matrix.repeat


	 matrix.repeat(repeats, axis=None)

	重复数组的元素。

有关完整文档，请参阅numpy.repeat。


也可以看看


	numpy.repeat

	等效函数



















numpy.matrix.reshape


	 matrix.reshape(shape, order='C')

	返回包含具有新形状的相同数据的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.reshape。


也可以看看


	numpy.reshape

	等效函数



















numpy.matrix.resize


	 matrix.resize(new_shape, refcheck=True)

	就地更改数组的形状和大小。






	参数：
	new_shape：ints的tuple，或n ints


调整数组的形状。





refcheck：bool，可选


如果为False，将不检查引用计数。默认值为True。








	返回：
	没有




	上升：
	ValueError


如果a不拥有自己的数据或引用或其视图，则必须更改数据存储器。





SystemError


如果指定了order关键字参数。这个行为是NumPy中的一个错误。












也可以看看


	resize

	返回具有指定形状的新数组。





笔记

如果需要，为数据区重新分配空间。

只能调整连续的数组（内存中连续的数据元素）。

引用计数检查的目的是确保您不要使用此数组作为另一个Python对象的缓冲区，然后重新分配内存。但是，引用计数可以增加其他方式，所以如果你确定你没有与另一个Python对象共享此数组的内存，那么你可以安全地将refcheck设置为False。

例子

缩减数组：数组被展平（按照数据存储在内存中的顺序），调整大小和重新形状：

>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='C')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [1]])






>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='F')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [2]])






放大数组：如上所述，但缺少的条目用零填充：

>>> b = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> b.resize(2, 3) # new_shape parameter doesn't have to be a tuple
>>> b
array([[0, 1, 2],
       [3, 0, 0]])






引用数组阻止调整大小...

>>> c = a
>>> a.resize((1, 1))
Traceback (most recent call last):
...
ValueError: cannot resize an array that has been referenced ...






除非refcheck为False：

>>> a.resize((1, 1), refcheck=False)
>>> a
array([[0]])
>>> c
array([[0]])




















numpy.matrix.round


	 matrix.round(decimals=0, out=None)

	返回a，每个元素四舍五入为给定的小数位数。

有关完整文档，请参阅numpy.around。


也可以看看


	numpy.around

	等效函数



















numpy.matrix.searchsorted


	 matrix.searchsorted(v, side='left', sorter=None)

	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。

有关完整文档，请参阅numpy.searchsorted


也可以看看


	numpy.searchsorted

	等效函数



















numpy.matrix.setfield


	 matrix.setfield(val, dtype, offset=0)

	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。

将val放入由dtype定义的字段，并将offset字节插入字段。






	参数：
	val：object


要放在字段中的值。





dtype：dtype对象


放置val的字段的数据类型。





offset：int，可选


放入val字段的字节数。








	返回：
	没有








也可以看看

getfield



例子

>>> x = np.eye(3)
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])
>>> x.setfield(3, np.int32)
>>> x.getfield(np.int32)
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x
array([[  1.00000000e+000,   1.48219694e-323,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.00000000e+000,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.48219694e-323,   1.00000000e+000]])
>>> x.setfield(np.eye(3), np.int32)
>>> x
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.matrix.setflags


	 matrix.setflags(write=None, align=None, uic=None)

	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。

这些布尔值标志影响numpy如何解释a使用的内存区域（请参见下面的注释）。如果数据实际根据类型对齐，则ALIGNED标志只能设置为True。UPDATEIFCOPY标志永远不能设置为True。如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口，或者是字符串，那么标志WRITEABLE只能设置为True。（字符串的例外，使得可以在不复制内存的情况下完成取消复制。）






	参数：
	写：bool，可选


描述是否可以写入a。





align：bool，可选


描述a是否与其类型正确对齐。





uic：bool，可选


描述a是否是另一个“基本”数组的副本。











笔记

数组标志提供关于如何解释用于数组的存储区的信息。有6个布尔标志在使用，其中只有三个可以由用户更改：UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED。

WRITEABLE（W）数据区可以写入；

ALIGNED（A）数据和步长适合硬件（由编译器确定）；

UPDATEIFCOPY（U）这个数组是一些其他数组的副本（由.base引用）。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。

所有标志可以使用它们的第一个（大写）字母以及全名来访问。

例子

>>> y
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 0],
       [8, 5, 9]])
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(write=0, align=0)
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : False
  ALIGNED : False
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(uic=1)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: cannot set UPDATEIFCOPY flag to True




















numpy.matrix.sort


	 matrix.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	就地对数组进行排序。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.sort

	返回数组的排序副本。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在排序的数组中查找元素。

	partition

	部分排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.array([[1,4], [3,1]])
>>> a.sort(axis=1)
>>> a
array([[1, 4],
       [1, 3]])
>>> a.sort(axis=0)
>>> a
array([[1, 3],
       [1, 4]])






使用order关键字指定在对结构化数组进行排序时要使用的字段：

>>> a = np.array([('a', 2), ('c', 1)], dtype=[('x', 'S1'), ('y', int)])
>>> a.sort(order='y')
>>> a
array([('c', 1), ('a', 2)],
      dtype=[('x', '|S1'), ('y', '<i4')])




















numpy.matrix.squeeze


	 matrix.squeeze(axis=None)[source]

	返回一个可能的重新整形矩阵。

有关更多文档，请参阅numpy.squeeze。






	参数：
	axis：无或int或tuple ints，可选


选择形状中单维条目的子集。如果选择形状输入大于1的轴，则会出现错误。








	返回：
	挤压：矩阵


矩阵，但如果它具有形状（N，1），则作为（1，N）矩阵。












也可以看看


	numpy.squeeze

	相关功能





笔记

如果m具有单个列，那么该列作为矩阵的单个行返回。否则，返回m。返回的矩阵总是m本身或到m的视图。提供一个axis关键字参数不会影响返回的矩阵，但它可能会导致错误。

例子

>>> c = np.matrix([[1], [2]])
>>> c
matrix([[1],
        [2]])
>>> c.squeeze()
matrix([[1, 2]])
>>> r = c.T
>>> r
matrix([[1, 2]])
>>> r.squeeze()
matrix([[1, 2]])
>>> m = np.matrix([[1, 2], [3, 4]])
>>> m.squeeze()
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])




















numpy.matrix.std


	 matrix.std(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0)[source]

	返回数组元素沿给定轴的标准偏差。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看

numpy.std



笔记

这与ndarray.std相同，除了返回ndarray的情况下，将返回matrix对象。

例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3, 4)))
>>> x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.std()
3.4520525295346629
>>> x.std(0)
matrix([[ 3.26598632,  3.26598632,  3.26598632,  3.26598632]])
>>> x.std(1)
matrix([[ 1.11803399],
        [ 1.11803399],
        [ 1.11803399]])




















numpy.matrix.sum


	 matrix.sum(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	沿给定轴返回矩阵元素的总和。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看

numpy.sum



笔记

这与ndarray.sum相同，除了返回ndarray的情况下，将返回matrix对象。

例子

>>> x = np.matrix([[1, 2], [4, 3]])
>>> x.sum()
10
>>> x.sum(axis=1)
matrix([[3],
        [7]])
>>> x.sum(axis=1, dtype='float')
matrix([[ 3.],
        [ 7.]])
>>> out = np.zeros((1, 2), dtype='float')
>>> x.sum(axis=1, dtype='float', out=out)
matrix([[ 3.],
        [ 7.]])




















numpy.matrix.swapaxes


	 matrix.swapaxes(axis1, axis2)

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.matrix.take


	 matrix.take(indices, axis=None, out=None, mode='raise')

	返回由给定索引处的a元素形成的数组。

有关完整文档，请参见numpy.take。


也可以看看


	numpy.take

	等效函数



















numpy.matrix.tobytes


	 matrix.tobytes(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.matrix.tofile


	 matrix.tofile(fid, sep="", format="%s")

	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。

数据始终以'C'顺序写入，与a的顺序无关。此方法生成的数据可以使用函数fromfile()恢复。






	参数：
	fid：file或str


打开的文件对象或包含文件名的字符串。





sep：str


用于文本输出的数组项之间的分隔符。如果“”（空），则写入二进制文件，等效于file.write(a.tobytes())。





格式：str


格式化文本文件输出的字符串。数组中的每个条目都被格式化为文本，首先将其转换为最接近的Python类型，然后使用“format”％item。











笔记

这是快速存储数组数据的便利功能。关于字节序和精度的信息丢失了，因此这种方法不适合用于在具有不同字节序的机器之间存档数据或传输数据的文件。这些问题中的一些可以通过以牺牲速度和文件大小为代价将数据输出为文本文件来克服。















numpy.matrix.tolist


	 matrix.tolist()[source]

	将矩阵返回为（可能是嵌套的）列表。

有关完整文档，请参见ndarray.tolist。


也可以看看

ndarray.tolist



例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3,4))); x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.tolist()
[[0, 1, 2, 3], [4, 5, 6, 7], [8, 9, 10, 11]]




















numpy.matrix.tostring


	 matrix.tostring(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。

此函数是tobytes的兼容性别名。尽管它的名称，它返回字节不是字符串。






	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.matrix.trace


	 matrix.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None)

	沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。


也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.matrix.transpose


	 matrix.transpose(*axes)

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.matrix.var


	 matrix.var(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0)[source]

	沿给定轴返回矩阵元素的方差。

有关完整文档，请参阅numpy.var。


也可以看看

numpy.var



笔记

这与ndarray.var相同，除了返回ndarray的情况下，将返回matrix对象。

例子

>>> x = np.matrix(np.arange(12).reshape((3, 4)))
>>> x
matrix([[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]])
>>> x.var()
11.916666666666666
>>> x.var(0)
matrix([[ 10.66666667,  10.66666667,  10.66666667,  10.66666667]])
>>> x.var(1)
matrix([[ 1.25],
        [ 1.25],
        [ 1.25]])




















numpy.matrix.view


	 matrix.view(dtype=None, type=None)

	数组的新视图与相同的数据。






	参数：
	dtype：data-type或ndarray子类，可选


返回视图的数据类型描述符，例如float32或int16。默认值“无”导致视图具有与a相同的数据类型。此参数也可以指定为ndarray子类，然后指定返回对象的类型（这相当于设置type参数）。





type：Python类型，可选


返回视图的类型，例如，ndarray或matrix。再次，默认的无导致类型保存。











笔记

a.view()使用两种不同的方式：

a.view(some_dtype)或a.view(dtype=some_dtype)使用不同的数据类型构建数组的内存视图。这可以导致重新解释存储器的字节。

a.view(ndarray_subclass)或a.view(type=ndarray_subclass)只是返回一个ndarray_subclass的实例，形状，dtype等）这不会导致内存的重新解释。

对于a.view(some_dtype)，如果some_dtype每个条目具有与先前dtype不同的字节数（例如，将常规数组转换为结构化数组）那么视图的行为不能仅从a（由print(a)显示）的表面外观预测。它还取决于如何将a存储在存储器中。因此，如果a是C有序对有序的，相对于定义为切片或转置等，视图可以给出不同的结果。

例子

>>> x = np.array([(1, 2)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])






使用不同的类型和dtype查看数组数据：

>>> y = x.view(dtype=np.int16, type=np.matrix)
>>> y
matrix([[513]], dtype=int16)
>>> print(type(y))
<class 'numpy.matrixlib.defmatrix.matrix'>






在结构化数据组上创建视图，以便可以在计算中使用

>>> x = np.array([(1, 2),(3,4)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])
>>> xv = x.view(dtype=np.int8).reshape(-1,2)
>>> xv
array([[1, 2],
       [3, 4]], dtype=int8)
>>> xv.mean(0)
array([ 2.,  3.])






对视图进行更改会更改基础数组

>>> xv[0,1] = 20
>>> print(x)
[(1, 20) (3, 4)]






使用视图将数组转换为recarray：

>>> z = x.view(np.recarray)
>>> z.a
array([1], dtype=int8)






查看共享数据：

>>> x[0] = (9, 10)
>>> z[0]
(9, 10)






通常在切片，转置，强制排序等定义的数组上避免改变dtype大小（每个条目的字节数）的视图。：

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], dtype=np.int16)
>>> y = x[:, 0:2]
>>> y
array([[1, 2],
       [4, 5]], dtype=int16)
>>> y.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: new type not compatible with array.
>>> z = y.copy()
>>> z.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
array([[(1, 2)],
       [(4, 5)]], dtype=[('width', '<i2'), ('length', '<i2')])




















numpy.asmatrix


	 numpy.asmatrix(data, dtype=None)[source]

	将输入解释为矩阵。

与matrix不同，如果输入已经是矩阵或者ndarray，则asmatrix不会进行复制。等同于矩阵（数据， copy = False）。






	参数：
	data：array_like


输入数据。





dtype：数据类型


输出矩阵的数据类型。








	返回：
	mat：matrix


数据解释为矩阵。











例子

>>> x = np.array([[1, 2], [3, 4]])






>>> m = np.asmatrix(x)






>>> x[0,0] = 5






>>> m
matrix([[5, 2],
        [3, 4]])




















numpy.bmat


	 numpy.bmat(obj, ldict=None, gdict=None)[source]

	从字符串，嵌套序列或数组构建一个矩阵对象。






	参数：
	obj：str或array_like


输入数据。即使obj是字符串，也可以引用当前作用域中的变量名称。





ldict：dict，可选


替换当前帧中的本地操作数的字典。如果obj不是字符串或gdict是无，则忽略。





gdict：dict，可选


替换当前帧中的全局操作数的字典。如果obj不是字符串，则忽略。








	返回：
	out：matrix


返回一个矩阵对象，它是一个专用的2-D数组。












也可以看看

matrix



例子

>>> A = np.mat('1 1; 1 1')
>>> B = np.mat('2 2; 2 2')
>>> C = np.mat('3 4; 5 6')
>>> D = np.mat('7 8; 9 0')






所有以下表达式构造相同的块矩阵：

>>> np.bmat([[A, B], [C, D]])
matrix([[1, 1, 2, 2],
        [1, 1, 2, 2],
        [3, 4, 7, 8],
        [5, 6, 9, 0]])
>>> np.bmat(np.r_[np.c_[A, B], np.c_[C, D]])
matrix([[1, 1, 2, 2],
        [1, 1, 2, 2],
        [3, 4, 7, 8],
        [5, 6, 9, 0]])
>>> np.bmat('A,B; C,D')
matrix([[1, 1, 2, 2],
        [1, 1, 2, 2],
        [3, 4, 7, 8],
        [5, 6, 9, 0]])




















numpy.memmap


	 class numpy.memmap[source]

	创建存储在磁盘上的二进制文件中的数组的内存映射。

内存映射文件用于访问磁盘上大文件的小段，而不是将整个文件读入内存。Numpy的memmap是数组类的对象。这与Python的mmap模块不同，后者使用类似文件的对象。

这个ndarray的子​​类与一些操作有一些令人不快的交互，因为它不太适合作为一个子类。使用这个子类的替代方法是自己创建mmap对象，然后直接创建一个带有ndarray .__ new__的ndarray，传递在其'buffer ='参数中创建的对象。

这个类可以在某些时候变成一个将视图返回到mmap缓冲区的工厂函数。

删除要关闭的memmap实例。






	参数：
	filename：str或类文件对象


要用作数组数据缓冲区的文件名或文件对象。





dtype：数据类型，可选


用于解释文件内容的数据类型。默认值为uint8。





mode：{'r +'，'r'，'w +'，'c'}，可选


该文件在此模式下打开：







	'r'
	打开现有文件以供阅读。


	'r +'
	打开现有文件进行读写。


	'w +'
	创建或覆盖现有文件进行读写。


	'C'
	写时复制：分配影响内存中的数据，但更改不会保存到磁盘。磁盘上的文件是只读的。





默认值为'r +'。





offset：int，可选


在文件中，数组数据从此偏移开始。由于offset以字节为单位，通常应为dtype的字节大小的倍数。当模式 ！= 'r'，甚至超过文件结尾的正偏移都有效；该文件将被扩展以容纳附加数据。默认情况下，memmap将从文件开头开始，即使filename是文件指针fp和fp .tell() ！= 0。





shape：tuple，可选


数组的所需形状。If mode == 'r' and the number of remaining bytes after offset is not a multiple of the byte-size of dtype, you must specify shape. 默认情况下，返回的数组将是1-D，其中元素的数量由文件大小和数据类型决定。





order：{'C'，'F'}，可选


指定ndarray内存布局的顺序：row-major，C风格或column-major，Fortran风格。这只有在形状大于1-D时才有效果。默认顺序为“C”。











笔记

memmap对象可以在任何接受ndarray的地方使用。Given a memmap fp, isinstance(fp, numpy.ndarray) returns True.

内存映射数组使用Python内存映射对象（在Python 2.5之前）不允许文件大于某个大小，具体取决于平台。这个大小总是

当memmap导致在文件系统中创建或扩展超出其当前大小的文件时，新部分的内容未指定。在具有POSIX文件系统语义的系统上，扩展部分将填充零字节。

例子

>>> data = np.arange(12, dtype='float32')
>>> data.resize((3,4))






此示例使用临时文件，以便doctest不会将文件写入您的目录。你会使用一个'正常'文件名。

>>> from tempfile import mkdtemp
>>> import os.path as path
>>> filename = path.join(mkdtemp(), 'newfile.dat')






使用与我们的数据匹配的dtype和shape创建memmap：

>>> fp = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='w+', shape=(3,4))
>>> fp
memmap([[ 0.,  0.,  0.,  0.],
        [ 0.,  0.,  0.,  0.],
        [ 0.,  0.,  0.,  0.]], dtype=float32)






将数据写入memmap数组：

>>> fp[:] = data[:]
>>> fp
memmap([[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)






>>> fp.filename == path.abspath(filename)
True






删除在删除对象之前将内存更改刷新到磁盘：

>>> del fp






加载memmap并验证数据是否存储：

>>> newfp = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='r', shape=(3,4))
>>> newfp
memmap([[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)






只读memmap：

>>> fpr = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='r', shape=(3,4))
>>> fpr.flags.writeable
False






写时复写memmap：

>>> fpc = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='c', shape=(3,4))
>>> fpc.flags.writeable
True






可以分配给写时复制数组，但是值仅写入数组的存储器副本，而不写入磁盘：

>>> fpc
memmap([[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)
>>> fpc[0,:] = 0
>>> fpc
memmap([[  0.,   0.,   0.,   0.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)






磁盘上的文件不变：

>>> fpr
memmap([[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)






偏移到memmap中：

>>> fpo = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='r', offset=16)
>>> fpo
memmap([  4.,   5.,   6.,   7.,   8.,   9.,  10.,  11.], dtype=float32)






属性







	文件名
	（str）映射文件的路径。


	抵消
	（int）文件中的偏移位置。


	模式
	（str）文件模式。





方法







	flush()
	将数组中的任何更改写入磁盘上的文件。



















numpy.memmap.flush


	 memmap.flush()[source]

	将数组中的任何更改写入磁盘上的文件。

有关详细信息，请参见memmap。






	参数：
	无






也可以看看

memmap

















numpy.memmap.flush


	 memmap.flush()[source]

	将数组中的任何更改写入磁盘上的文件。

有关详细信息，请参见memmap。






	参数：
	无






也可以看看

memmap

















numpy.chararray


	 class numpy.chararray[source]

	提供了一个方便的查看数组的字符串和unicode值。


注意

存在chararray类以向后兼容Numarray，因此不推荐用于新开发。Starting from numpy 1.4, if one needs arrays of strings, it is recommended to use arrays of dtype object_, string_ or unicode_, and use the free functions in the numpy.char module for fast vectorized string operations.



与类型str或unicode的常规Numpy数组相比，此类添加了以下功能：



	值将在索引时自动从结尾处删除空格

	比较运算符在比较值时从结尾自动删除空格

	向量化字符串操作作为方法（例如endswith）和中缀运算符（例如，“+”， “*”， “％”）







应使用numpy.char.array或numpy.char.asarray创建chararrays，而不是直接使用此构造函数。

如果不是None，则此构造函数使用缓冲区（偏移和strides）创建数组。如果缓冲区为None，则在“C顺序”中构建一个新的数组与strides，除非len ） ＆gt； = 2和order='Fortran'，在这种情况下strides






	参数：
	shape：tuple


数组的形状。





itemsize：int，可选


每个数组元素的长度，以字符数表示。默认值为1。





unicode：bool，可选


是数组元素类型unicode（True）或字符串（False）。默认值为False。





缓冲：int，可选


数组数据的起始的内存地址。默认值为None，在这种情况下创建一个新的数据组。





offset：int，可选


固定步幅位移从一个轴的开始？默认值为0。需要> = 0。





strides：array_like of ints，可选


数组的步幅（有关完整说明，请参阅ndarray.strides）。默认值为None。





order：{'C'，'F'}，可选


数组数据存储在存储器中的顺序：'C' - >“行主”顺序（默认），'F' - >“列主”（Fortran）顺序。











例子

>>> charar = np.chararray((3, 3))
>>> charar[:] = 'a'
>>> charar
chararray([['a', 'a', 'a'],
       ['a', 'a', 'a'],
       ['a', 'a', 'a']],
      dtype='|S1')






>>> charar = np.chararray(charar.shape, itemsize=5)
>>> charar[:] = 'abc'
>>> charar
chararray([['abc', 'abc', 'abc'],
       ['abc', 'abc', 'abc'],
       ['abc', 'abc', 'abc']],
      dtype='|S5')






属性







	T
	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回


	base
	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。


	ctypes
	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。


	data
	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。


	dtype
	数组元素的数据类型。


	flags
	有关数组的内存布局的信息。


	flat
	数组上的1-D迭代器。


	imag
	数组的虚部。


	itemsize
	一个数组元素的长度（以字节为单位）。


	nbytes
	数组的元素消耗的总字节数。


	ndim
	数组尺寸数。


	real
	数组的真实部分。


	shape
	数组维数组。


	size
	数组中的元素数。


	strides
	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。





方法







	astype（dtype [，order，casting，subok，copy]）
	数组的复制，强制转换为指定的类型。


	copy（[order]）
	返回数组的副本。


	count（sub [，start，end]）
	返回一个数组，其中在[开始，结束]范围内具有子串sub的不重叠出现次数。


	decode（[encoding，errors]）
	逐个调用str.decode。


	dump（file）
	将数组的pickle转储到指定的文件。


	dumps()
	以字符串形式返回数组的pickle。


	encode（[encoding，errors]）
	逐个调用str.encode。


	endswith（suffix [，start，end]）
	返回True的布尔数组，self中的字符串元素以后缀结尾，否则False。


	expandtabs（[tabsize]）
	返回每个字符串元素的副本，其中所有制表符字符都由一个或多个空格替换。


	fill（value）
	使用标量值填充数组。


	find（sub [，start，end]）
	对于每个元素，返回字符串中找到子字符串sub的最低索引。


	flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。


	getfield（dtype [，offset]）
	将给定数组的字段返回为特定类型。


	index（sub [，start，end]）
	像find，但在找不到子字符串时引发ValueError。


	isalnum()
	如果字符串中的所有字符都是字母数字，并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	isalpha()
	如果字符串中的所有字符都是字母并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	isdecimal()
	对于self中的每个元素，如果元素中只有十进制字符，则返回True。


	isdigit()
	如果字符串中的所有字符都是数字，并且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


	islower()
	如果字符串中的所有封装字符都是小写字符，并且至少有一个套接字符，则返回true，否则返回false。


	isnumeric()
	对于self中的每个元素，如果元素中只有数字字符，则返回True。


	isspace()
	如果字符串中只有空格字符并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	istitle()
	如果元素是一个已滴定的字符串并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	isupper()
	如果字符串中所有包含字符的字符都是大写且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


	item（\ * args）
	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。


	join（seq）
	返回一个字符串，它是序列seq中字符串的并置。


	ljust（width [，fillchar]）
	返回一个数组，元素self在长度宽度的字符串中左对齐。


	lower()
	返回一个数组，其中元素self转换为小写。


	lstrip（[chars]）
	对于self中的每个元素，返回一个删除了前导字符的副本。


	nonzero()
	返回非零元素的索引。


	put（indices，values [，mode]）
	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。


	ravel（[order]）
	返回展平的数组。


	repeat（重复[，轴]）
	重复数组的元素。


	replace（old，new [，count]）
	对于self中的每个元素，返回一个字符串的副本，其中所有出现的子字符串old替换为new。


	reshape（shape [，order]）
	返回包含具有新形状的相同数据的数组。


	resize（new_shape [，refcheck]）
	就地更改数组的形状和大小。


	rfind（sub [，start，end]）
	For each element in self, return the highest index in the string where substring sub is found, such that sub is contained within [start, end].


	rindex（sub [，start，end]）
	像rfind，但当找不到子字符串sub时，会引发ValueError。


	rjust（width [，fillchar]）
	返回具有self元素的数组，在长度width的字符串中右对齐。


	rsplit（[sep，maxsplit]）
	对于self中的每个元素，使用sep作为分隔符字符串返回字符串中的单词列表。


	rstrip（[chars]）
	对于self中的每个元素，返回一个删除了尾随字符的副本。


	searchsorted（v [，side，sorter]）
	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。


	setfield
	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。


	setflags（[write，align，uic]）
	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。


	sort（[axis，kind，order]）
	就地对数组进行排序。


	split（[sep，maxsplit]）
	对于self中的每个元素，使用sep作为分隔符字符串返回字符串中的单词列表。


	splitlines（[keepends]）
	对于self中的每个元素，返回元素中的行的列表，在行边界处断开。


	squeeze（[axis]）
	从a形状中删除单维条目。


	startswith（prefix [，start，end]）
	返回True的布尔数组，其中self中的字符串元素以前缀开头，否则为False。


	strip（[chars]）
	对于self中的每个元素，返回一个删除前导和尾随字符的副本。


	swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	swapcase()
	对于self中的每个元素，返回大写字符的字符串的副本转换为小写，反之亦然。


	take（indices [，axis，out，mode]）
	返回由给定索引处的a元素组成的数组。


	title()
	对于self中的每个元素，返回字符串的缩排版本：字词以大写字符开头，所有剩余的套用字符都是小写字母。


	tofile（fid [，sep，format]）
	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。


	tolist()
	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。


	tostring（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	translate（table [，deletechars]）
	对于self中的每个元素，返回字符串的副本，其中可选参数deletechars中出现的所有字符都将被删除，其余字符已通过给定的转换表。


	transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。


	upper()
	返回具有转换为大写的self元素的数组。


	view（[dtype，type]）
	数组的新视图与相同的数据。


	zfill（width）
	返回长度width的字符串中以零填充的数字字符串。











	argsort
	 



















numpy.chararray.T


	 chararray.T

	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回

例子

>>> x = np.array([[1.,2.],[3.,4.]])
>>> x
array([[ 1.,  2.],
       [ 3.,  4.]])
>>> x.T
array([[ 1.,  3.],
       [ 2.,  4.]])
>>> x = np.array([1.,2.,3.,4.])
>>> x
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])
>>> x.T
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])




















numpy.chararray.base


	 chararray.base

	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。

例子

拥有其内存的数组的基数为None：

>>> x = np.array([1,2,3,4])
>>> x.base is None
True






切片创建一个视图，其内存与x共享：

>>> y = x[2:]
>>> y.base is x
True




















numpy.chararray.ctypes


	 chararray.ctypes

	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。

此属性创建一个对象，使得在使用ctypes模块调用共享库时更容易使用数组。返回的对象包括数据，形状和步长属性（见下面的注释），它们本身返回可以用作共享库的参数的ctypes对象。






	参数：
	无




	返回：
	c：Python对象


拥有属性数据，形状，步幅等












也可以看看

numpy.ctypeslib



笔记

下面是这个对象的公共属性，它们被记录在“NumPy指南”中（我们省略了未记录的公共属性，以及记录的私有属性）：


	data：指向数组的内存区域的指针，为Python整数。该存储器区域可以包含未对齐的数据，或者不以正确的字节顺序。存储区域甚至可能不可写。当将此属性传递给任意C代码时，应尊重此数组的数组标志和数据类型，以避免可能包括Python崩溃的故障。用户当心！此属性的值与self._array_interface _ ['data'] [0]完全相同。

	shape（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype是与此平台上的dtype（'p'）对应的C整数。这个基本类型可以是c_int，c_long或c_longlong，具体取决于平台。c_intp类型在numpy.ctypeslib中相应定义。ctypes数组包含基础数组的形状。

	strides（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype与shape属性相同。这个ctypes数组包含来自底层数组的strides信息。这个步长信息对于显示必须跳转多少字节以获得数组中的下一个元素是重要的。

	data_as（obj）：返回转换为特定c类型对象的数据指针。例如，调用self._as_parameter_等效于self.data_as（ctypes.c_void_p）。也许你想使用数据作为指向浮点数据的ctypes数组的指针：self.data_as（ctypes.POINTER（ctypes.c_double））。

	shape_as（obj）：返回形状元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.shape_as（ctypes.c_short）。

	strides_as（obj）：返回strides元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.strides_as（ctypes.c_longlong）。



小心使用ctypes属性 - 特别是临时构建的数组或数组。例如，调用(a+b).ctypes.data_as(ctypes.c_void_p)会返回一个无效的指针，因为创建为（a + b）的数组在下一个Python语句之前被释放。你可以使用c=a+b或ct=(a+b).ctypes避免此问题。在后一种情况下，ct将保存对数组的引用，直到ct被删除或重新分配。

如果ctypes模块不可用，那么数组对象的ctypes属性仍会返回有用的信息，但不会返回ctypes对象，而是可能会出现错误。特别地，对象仍然具有as参数属性，该属性将返回等于data属性的整数。

例子

>>> import ctypes
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.ctypes.data
30439712
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long))
<ctypes.LP_c_long object at 0x01F01300>
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long)).contents
c_long(0)
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_longlong)).contents
c_longlong(4294967296L)
>>> x.ctypes.shape
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FFD580>
>>> x.ctypes.shape_as(ctypes.c_long)
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides_as(ctypes.c_longlong)
<numpy.core._internal.c_longlong_Array_2 object at 0x01F01300>




















numpy.chararray.data


	 chararray.data

	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。















numpy.chararray.dtype


	 chararray.dtype

	数组元素的数据类型。






	参数：
	无


	返回：
	d：numpy dtype对象






也可以看看

numpy.dtype



例子

>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.dtype
dtype('int32')
>>> type(x.dtype)
<type 'numpy.dtype'>




















numpy.chararray.flags


	 chararray.flags

	有关数组的内存布局的信息。

笔记

flags对象可以像字典一样访问（如a.flags['WRITEABLE']），也可以使用低级属性名称（如a.flags.writeable）。仅在字典访问中支持短标志名称。

只有UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED标志可以由用户通过直接赋值到属性或字典条目或通过调用ndarray.setflags来更改。

数组标志不能任意设置：


	UPDATEIFCOPY只能设置为False。

	如果数据真正对齐，ALIGNED只能设置为True。

	如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口或者是字符串，则WRITEABLE只能设置为True。



数组可以同时是C风格和Fortran风格的。这对于1维数组是清楚的，但对于更高维数组也是如此。

即使对于连续数组，对于给定维度arr.strides[dim]的步幅可以是任意如果arr.shape [dim] == 1或数组没有元素。不一般认为self.strides [-1] == self.itemsize / t1>用于C型连续数组或self.strides [0] == self.itemsize  Fortran风格的连续数组是真的。

属性







	C_CONTIGUOUS（C）
	数据位于单个C样式连续段中。


	F_CONTIGUOUS（F）
	数据在单个Fortran风格的连续段中。


	OWNDATA（O）
	数组拥有它使用的内存或从另一个对象借用它。


	写（W）
	数据区可以写入。将此设置为False将锁定数据，使其为只读。视图（切片等）在创建时从其基本数组继承WRITEABLE，但随后可写锁定数组的视图，同时基本数组保持可写。（相反的是不正确的，因为锁定的数组的视图可能不可写。但是，当前，锁定基础对象不会锁定已经引用它的任何视图，因此在这种情况下，可以通过先前创建的可写视图来更改已锁定数组的内容。）尝试更改不可写入的数组会引发RuntimeError异常。


	对齐（A）
	数据和所有元素对于硬件适当地对齐。


	UPDATEIFCOPY（U）
	这个数组是一些其他数组的副本。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。


	FNC
	F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。


	FORC
	F_CONTIGUOUS或C_CONTIGUOUS（单段测试）。


	BEHAVED（B）
	对齐和可写。


	卡雷（CA）
	BEHAVED和C_CONTIGUOUS。


	FARRAY（FA）
	BEHAVED和F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。



















numpy.chararray.flat


	 chararray.flat

	数组上的1-D迭代器。

这是一个numpy.flatiter实例，它类似于Python的内置迭代器对象，但不是其子类。


也可以看看


	flatten

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。



flatiter



例子

>>> x = np.arange(1, 7).reshape(2, 3)
>>> x
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> x.flat[3]
4
>>> x.T
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> x.T.flat[3]
5
>>> type(x.flat)
<type 'numpy.flatiter'>






分配示例：

>>> x.flat = 3; x
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x.flat[[1,4]] = 1; x
array([[3, 1, 3],
       [3, 1, 3]])




















numpy.chararray.imag


	 chararray.imag

	数组的虚部。

例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.imag
array([ 0.        ,  0.70710678])
>>> x.imag.dtype
dtype('float64')




















numpy.chararray.itemsize


	 chararray.itemsize

	一个数组元素的长度（以字节为单位）。

例子

>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.float64)
>>> x.itemsize
8
>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.complex128)
>>> x.itemsize
16




















numpy.chararray.nbytes


	 chararray.nbytes

	数组的元素消耗的总字节数。

笔记

不包括由数组对象的非元素属性消耗的内存。

例子

>>> x = np.zeros((3,5,2), dtype=np.complex128)
>>> x.nbytes
480
>>> np.prod(x.shape) * x.itemsize
480




















numpy.chararray.ndim


	 chararray.ndim

	数组尺寸数。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> x.ndim
1
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.ndim
3




















numpy.chararray.real


	 chararray.real

	数组的真实部分。


也可以看看


	numpy.real

	等效函数





例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.real
array([ 1.        ,  0.70710678])
>>> x.real.dtype
dtype('float64')




















numpy.chararray.shape


	 chararray.shape

	数组维数组。

笔记

可以用于“重塑”数组，只要这不需要改变元素的总数

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> x.shape
(4,)
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.shape
(2, 3, 4)
>>> y.shape = (3, 8)
>>> y
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.]])
>>> y.shape = (3, 6)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: total size of new array must be unchanged




















numpy.chararray.size


	 chararray.size

	数组中的元素数。

等同于np.prod(a.shape)，即数组尺寸的乘积。

例子

>>> x = np.zeros((3, 5, 2), dtype=np.complex128)
>>> x.size
30
>>> np.prod(x.shape)
30




















numpy.chararray.strides


	 chararray.strides

	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。

元素（i [0]， i [1]， ...， i [n ]）在数组a中：

offset = sum(np.array(i) * a.strides)






有关步长的更详细的解释可以在NumPy参考指南中的“ndarray.rst”文件中找到。


也可以看看

numpy.lib.stride_tricks.as_strided



笔记

想象一个32位整数的数组（每个4字节）：

x = np.array([[0, 1, 2, 3, 4],
              [5, 6, 7, 8, 9]], dtype=np.int32)






这个数组作为40字节存储在存储器中，一个接一个地（被称为连续的存储器块）。数组的步长告诉我们在内存中要跳过多少字节，以便沿着某个轴移动到下一个位置。例如，我们必须跳过4个字节（1个值）移动到下一个列，但是20个字节（5个值）到下一行的相同位置。因此，数组x的步幅将是（20， 4）。

例子

>>> y = np.reshape(np.arange(2*3*4), (2,3,4))
>>> y
array([[[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]],
       [[12, 13, 14, 15],
        [16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23]]])
>>> y.strides
(48, 16, 4)
>>> y[1,1,1]
17
>>> offset=sum(y.strides * np.array((1,1,1)))
>>> offset/y.itemsize
17






>>> x = np.reshape(np.arange(5*6*7*8), (5,6,7,8)).transpose(2,3,1,0)
>>> x.strides
(32, 4, 224, 1344)
>>> i = np.array([3,5,2,2])
>>> offset = sum(i * x.strides)
>>> x[3,5,2,2]
813
>>> offset / x.itemsize
813




















numpy.chararray.astype


	 chararray.astype(dtype, order='K', casting='unsafe', subok=True, copy=True)

	数组的复制，强制转换为指定的类型。






	参数：
	dtype：str或dtype


数组被转换到的类型代码或数据类型。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制结果的内存布局顺序。'C'表示C顺序，'F'表示Fortran顺序，'A'表示'F'顺序，如果所有数组都是Fortran连续的，'C'顺序否则，'K'表示接近数组元素出现的顺序在内存中。默认值为“K”。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制可能发生的数据转换类型。默认为'不安全'，以实现向后兼容性。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。











subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递（默认），否则返回的数组将被强制为基类数组。





copy：bool，可选


默认情况下，astype总是返回一个新分配的数组。如果此设置为false，并且满足dtype，order和subok要求，则返回输入数组，而不是副本。








	返回：
	arr_t：ndarray


除非copy为False，并且满足返回输入数组的其他条件（参见copy输入参数的说明），arr_t具有与输入数组相同的形状，其中dtype，由dtype，order给出的顺序。








	上升：
	ComplexWarning


当从complex转换为float或int时。为了避免这种情况，应该使用a.real.astype(t)。











笔记

从NumPy 1.9开始，astype方法现在返回一个错误，如果要转换的字符串dtype在“安全”转换模式下不够长，以保持正在转换的整数/浮点数组的最大值。以前即使结果被截断也允许转换。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 2.5])
>>> x
array([ 1. ,  2. ,  2.5])






>>> x.astype(int)
array([1, 2, 2])




















numpy.chararray.copy


	 chararray.copy(order='C')

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.chararray.count


	 chararray.count(sub, start=0, end=None)[source]

	返回一个数组，其中在[开始，结束]范围内具有子串sub的不重叠出现次数。


也可以看看

char.count

















numpy.chararray.decode


	 chararray.decode(encoding=None, errors=None)[source]

	逐个调用str.decode。


也可以看看

char.decode

















numpy.chararray.dump


	 chararray.dump(file)

	将数组的pickle转储到指定的文件。数组可以用pickle.load或numpy.load读回。






	参数：
	文件：str


一个字符串，命名转储文件。

























numpy.chararray.dumps


	 chararray.dumps()

	以字符串形式返回数组的pickle。pickle.loads或numpy.loads将字符串转换回数组。






	参数：
	无



















numpy.chararray.encode


	 chararray.encode(encoding=None, errors=None)[source]

	逐个调用str.encode。


也可以看看

char.encode

















numpy.chararray.endswith


	 chararray.endswith(suffix, start=0, end=None)[source]

	返回True的布尔数组，self中的字符串元素以后缀结尾，否则False。


也可以看看

char.endswith

















numpy.chararray.expandtabs


	 chararray.expandtabs(tabsize=8)[source]

	返回每个字符串元素的副本，其中所有制表符字符都由一个或多个空格替换。


也可以看看

char.expandtabs

















numpy.chararray.fill


	 chararray.fill(value)

	使用标量值填充数组。






	参数：
	value : scalar


a的所有元素将被分配此值。











例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.fill(0)
>>> a
array([0, 0])
>>> a = np.empty(2)
>>> a.fill(1)
>>> a
array([ 1.,  1.])




















numpy.chararray.find


	 chararray.find(sub, start=0, end=None)[source]

	对于每个元素，返回字符串中找到子字符串sub的最低索引。


也可以看看

char.find

















numpy.chararray.flatten


	 chararray.flatten(order='C')

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.chararray.getfield


	 chararray.getfield(dtype, offset=0)

	将给定数组的字段返回为特定类型。

字段是具有给定数据类型的数组数据的视图。视图中的值由给定类型和当前数组的偏移量（以字节为单位）确定。偏移量需要使得视图dtype适合数组dtype；例如dtype complex128的数组具有16字节元素。如果采用32位整数（4字节）的视图，则偏移量必须介于0和12字节之间。






	参数：
	dtype：str或dtype


视图的数据类型。视图的dtype大小不能大于数组本身的大小。





offset：int


在开始元素视图之前要跳过的字节数。











例子

>>> x = np.diag([1.+1.j]*2)
>>> x[1, 1] = 2 + 4.j
>>> x
array([[ 1.+1.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  2.+4.j]])
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  2.]])






通过选择8个字节的偏移量，我们可以选择数组的复数部分作为我们的视图：

>>> x.getfield(np.float64, offset=8)
array([[ 1.,  0.],
   [ 0.,  4.]])




















numpy.chararray.index


	 chararray.index(sub, start=0, end=None)[source]

	像find，但在找不到子字符串时引发ValueError。


也可以看看

char.index

















numpy.chararray.isalnum


	 chararray.isalnum()[source]

	如果字符串中的所有字符都是字母数字，并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isalnum

















numpy.chararray.isalpha


	 chararray.isalpha()[source]

	如果字符串中的所有字符都是字母并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isalpha

















numpy.chararray.isdecimal


	 chararray.isdecimal()[source]

	对于self中的每个元素，如果元素中只有十进制字符，则返回True。


也可以看看

char.isdecimal

















numpy.chararray.isdigit


	 chararray.isdigit()[source]

	如果字符串中的所有字符都是数字，并且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isdigit

















numpy.chararray.islower


	 chararray.islower()[source]

	如果字符串中的所有封装字符都是小写字符，并且至少有一个套接字符，则返回true，否则返回false。


也可以看看

char.islower

















numpy.chararray.isnumeric


	 chararray.isnumeric()[source]

	对于self中的每个元素，如果元素中只有数字字符，则返回True。


也可以看看

char.isnumeric

















numpy.chararray.isspace


	 chararray.isspace()[source]

	如果字符串中只有空格字符并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isspace

















numpy.chararray.istitle


	 chararray.istitle()[source]

	如果元素是一个已滴定的字符串并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


也可以看看

char.istitle

















numpy.chararray.isupper


	 chararray.isupper()[source]

	如果字符串中所有包含字符的字符都是大写且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isupper

















numpy.chararray.item


	 chararray.item(*args)

	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。






	参数：
	* args：参数（变量号和类型）



	none：在这种情况下，该方法仅适用于具有一个元素（a.size == 1）的数组，该元素将复制到标准Python标量对象中并返回。

	int_type：该参数被解释为数组的平面索引，指定要复制和返回的元素。

	int_types的元组：函数与单个int_type参数一样，只是参数被解释为数组中的nd-index。










	返回：
	z：标准Python标量对象


数组的指定元素的副本作为适当的Python标量











笔记

当a的数据类型为longdouble或clongdouble时，item()返回标量数组对象，因为没有可用的Python标量不会丢失信息。Void数组返回item()的缓冲区对象，除非定义了字段，在这种情况下返回一个元组。

item与[args]非常相似，除了返回一个标准的Python标量，而不是一个数组标量。这对于加速访问数组的元素和使用Python的优化数学对数组的元素进行算术非常有用。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.item(3)
2
>>> x.item(7)
5
>>> x.item((0, 1))
1
>>> x.item((2, 2))
3




















numpy.chararray.join


	 chararray.join(seq)[source]

	返回一个字符串，它是序列seq中字符串的并置。


也可以看看

char.join

















numpy.chararray.ljust


	 chararray.ljust(width, fillchar=' ')[source]

	返回一个数组，元素self在长度宽度的字符串中左对齐。


也可以看看

char.ljust

















numpy.chararray.lower


	 chararray.lower()[source]

	返回一个数组，其中元素self转换为小写。


也可以看看

char.lower

















numpy.chararray.lstrip


	 chararray.lstrip(chars=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回一个删除了前导字符的副本。


也可以看看

char.lstrip

















numpy.chararray.nonzero


	 chararray.nonzero()

	返回非零元素的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.nonzero。


也可以看看


	numpy.nonzero

	等效函数



















numpy.chararray.put


	 chararray.put(indices, values, mode='raise')

	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。

有关完整文档，请参阅numpy.put。


也可以看看


	numpy.put

	等效函数



















numpy.chararray.ravel


	 chararray.ravel([order])

	返回展平的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.ravel。


也可以看看


	numpy.ravel

	等效函数

	ndarray.flat

	数组上的平面迭代器。



















numpy.chararray.repeat


	 chararray.repeat(repeats, axis=None)

	重复数组的元素。

有关完整文档，请参阅numpy.repeat。


也可以看看


	numpy.repeat

	等效函数



















numpy.chararray.replace


	 chararray.replace(old, new, count=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回一个字符串的副本，其中所有出现的子字符串old替换为new。


也可以看看

char.replace

















numpy.chararray.reshape


	 chararray.reshape(shape, order='C')

	返回包含具有新形状的相同数据的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.reshape。


也可以看看


	numpy.reshape

	等效函数



















numpy.chararray.resize


	 chararray.resize(new_shape, refcheck=True)

	就地更改数组的形状和大小。






	参数：
	new_shape：ints的tuple，或n ints


调整数组的形状。





refcheck：bool，可选


如果为False，将不检查引用计数。默认值为True。








	返回：
	没有




	上升：
	ValueError


如果a不拥有自己的数据或引用或其视图，则必须更改数据存储器。





SystemError


如果指定了order关键字参数。这个行为是NumPy中的一个错误。












也可以看看


	resize

	返回具有指定形状的新数组。





笔记

如果需要，为数据区重新分配空间。

只能调整连续的数组（内存中连续的数据元素）。

引用计数检查的目的是确保您不要使用此数组作为另一个Python对象的缓冲区，然后重新分配内存。但是，引用计数可以增加其他方式，所以如果你确定你没有与另一个Python对象共享此数组的内存，那么你可以安全地将refcheck设置为False。

例子

缩减数组：数组被展平（按照数据存储在内存中的顺序），调整大小和重新形状：

>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='C')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [1]])






>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='F')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [2]])






放大数组：如上所述，但缺少的条目用零填充：

>>> b = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> b.resize(2, 3) # new_shape parameter doesn't have to be a tuple
>>> b
array([[0, 1, 2],
       [3, 0, 0]])






引用数组阻止调整大小...

>>> c = a
>>> a.resize((1, 1))
Traceback (most recent call last):
...
ValueError: cannot resize an array that has been referenced ...






除非refcheck为False：

>>> a.resize((1, 1), refcheck=False)
>>> a
array([[0]])
>>> c
array([[0]])




















numpy.chararray.rfind


	 chararray.rfind(sub, start=0, end=None)[source]

	For each element in self, return the highest index in the string where substring sub is found, such that sub is contained within [start, end].


也可以看看

char.rfind

















numpy.chararray.rindex


	 chararray.rindex(sub, start=0, end=None)[source]

	像rfind，但当找不到子字符串sub时，会引发ValueError。


也可以看看

char.rindex

















numpy.chararray.rjust


	 chararray.rjust(width, fillchar=' ')[source]

	返回具有self元素的数组，在长度width的字符串中右对齐。


也可以看看

char.rjust

















numpy.chararray.rsplit


	 chararray.rsplit(sep=None, maxsplit=None)[source]

	对于self中的每个元素，使用sep作为分隔符字符串返回字符串中的单词列表。


也可以看看

char.rsplit

















numpy.chararray.rstrip


	 chararray.rstrip(chars=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回一个删除了尾随字符的副本。


也可以看看

char.rstrip

















numpy.chararray.searchsorted


	 chararray.searchsorted(v, side='left', sorter=None)

	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。

有关完整文档，请参阅numpy.searchsorted


也可以看看


	numpy.searchsorted

	等效函数



















numpy.chararray.setfield


	 chararray.setfield(val, dtype, offset=0)

	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。

将val放入由dtype定义的字段，并将offset字节插入字段。






	参数：
	val：object


要放在字段中的值。





dtype：dtype对象


放置val的字段的数据类型。





offset：int，可选


放入val字段的字节数。








	返回：
	没有








也可以看看

getfield



例子

>>> x = np.eye(3)
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])
>>> x.setfield(3, np.int32)
>>> x.getfield(np.int32)
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x
array([[  1.00000000e+000,   1.48219694e-323,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.00000000e+000,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.48219694e-323,   1.00000000e+000]])
>>> x.setfield(np.eye(3), np.int32)
>>> x
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.chararray.setflags


	 chararray.setflags(write=None, align=None, uic=None)

	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。

这些布尔值标志影响numpy如何解释a使用的内存区域（请参见下面的注释）。如果数据实际根据类型对齐，则ALIGNED标志只能设置为True。UPDATEIFCOPY标志永远不能设置为True。如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口，或者是字符串，那么标志WRITEABLE只能设置为True。（字符串的例外，使得可以在不复制内存的情况下完成取消复制。）






	参数：
	写：bool，可选


描述是否可以写入a。





align：bool，可选


描述a是否与其类型正确对齐。





uic：bool，可选


描述a是否是另一个“基本”数组的副本。











笔记

数组标志提供关于如何解释用于数组的存储区的信息。有6个布尔标志在使用，其中只有三个可以由用户更改：UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED。

WRITEABLE（W）数据区可以写入；

ALIGNED（A）数据和步长适合硬件（由编译器确定）；

UPDATEIFCOPY（U）这个数组是一些其他数组的副本（由.base引用）。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。

所有标志可以使用它们的第一个（大写）字母以及全名来访问。

例子

>>> y
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 0],
       [8, 5, 9]])
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(write=0, align=0)
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : False
  ALIGNED : False
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(uic=1)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: cannot set UPDATEIFCOPY flag to True




















numpy.chararray.sort


	 chararray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	就地对数组进行排序。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.sort

	返回数组的排序副本。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在排序的数组中查找元素。

	partition

	部分排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.array([[1,4], [3,1]])
>>> a.sort(axis=1)
>>> a
array([[1, 4],
       [1, 3]])
>>> a.sort(axis=0)
>>> a
array([[1, 3],
       [1, 4]])






使用order关键字指定在对结构化数组进行排序时要使用的字段：

>>> a = np.array([('a', 2), ('c', 1)], dtype=[('x', 'S1'), ('y', int)])
>>> a.sort(order='y')
>>> a
array([('c', 1), ('a', 2)],
      dtype=[('x', '|S1'), ('y', '<i4')])




















numpy.chararray.split


	 chararray.split(sep=None, maxsplit=None)[source]

	对于self中的每个元素，使用sep作为分隔符字符串返回字符串中的单词列表。


也可以看看

char.split

















numpy.chararray.splitlines


	 chararray.splitlines(keepends=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回元素中的行的列表，在行边界处断开。


也可以看看

char.splitlines

















numpy.chararray.squeeze


	 chararray.squeeze(axis=None)

	从a形状删除单维条目。

有关完整文档，请参阅numpy.squeeze。


也可以看看


	numpy.squeeze

	等效函数



















numpy.chararray.startswith


	 chararray.startswith(prefix, start=0, end=None)[source]

	返回True的布尔数组，其中self中的字符串元素以前缀开头，否则为False。


也可以看看

char.startswith

















numpy.chararray.strip


	 chararray.strip(chars=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回一个删除前导和尾随字符的副本。


也可以看看

char.strip

















numpy.chararray.swapaxes


	 chararray.swapaxes(axis1, axis2)

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.chararray.swapcase


	 chararray.swapcase()[source]

	对于self中的每个元素，返回大写字符的字符串的副本转换为小写，反之亦然。


也可以看看

char.swapcase

















numpy.chararray.take


	 chararray.take(indices, axis=None, out=None, mode='raise')

	返回由给定索引处的a元素组成的数组。

有关完整文档，请参见numpy.take。


也可以看看


	numpy.take

	等效函数



















numpy.chararray.title


	 chararray.title()[source]

	对于self中的每个元素，返回字符串的缩排版本：字词以大写字符开头，所有剩余的套用字符都是小写字母。


也可以看看

char.title

















numpy.chararray.tofile


	 chararray.tofile(fid, sep="", format="%s")

	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。

数据始终以'C'顺序写入，与a的顺序无关。此方法生成的数据可以使用函数fromfile()恢复。






	参数：
	fid：file或str


打开的文件对象或包含文件名的字符串。





sep：str


用于文本输出的数组项之间的分隔符。如果“”（空），则写入二进制文件，等效于file.write(a.tobytes())。





格式：str


格式化文本文件输出的字符串。数组中的每个条目都被格式化为文本，首先将其转换为最接近的Python类型，然后使用“format”％item。











笔记

这是快速存储数组数据的便利功能。关于字节序和精度的信息丢失了，因此这种方法不适合用于在具有不同字节序的机器之间存档数据或传输数据的文件。这些问题中的一些可以通过以牺牲速度和文件大小为代价将数据输出为文本文件来克服。















numpy.chararray.tolist


	 chararray.tolist()

	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。

将数组数据的副本作为（嵌套）Python列表返回。数据项转换为最近的兼容Python类型。






	参数：
	无




	返回：
	y：list


数组元素的可能嵌套列表。











笔记

可以重新创建数组，a = np.array（a.tolist()）。

例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.tolist()
[1, 2]
>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> list(a)
[array([1, 2]), array([3, 4])]
>>> a.tolist()
[[1, 2], [3, 4]]




















numpy.chararray.tostring


	 chararray.tostring(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。

此函数是tobytes的兼容性别名。尽管它的名称，它返回字节不是字符串。






	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.chararray.translate


	 chararray.translate(table, deletechars=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回字符串的副本，其中可选参数deletechars中出现的所有字符都将被删除，其余字符已通过给定的转换表。


也可以看看

char.translate

















numpy.chararray.transpose


	 chararray.transpose(*axes)

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.chararray.upper


	 chararray.upper()[source]

	返回具有转换为大写的self元素的数组。


也可以看看

char.upper

















numpy.chararray.view


	 chararray.view(dtype=None, type=None)

	数组的新视图与相同的数据。






	参数：
	dtype：data-type或ndarray子类，可选


返回视图的数据类型描述符，例如float32或int16。默认值“无”导致视图具有与a相同的数据类型。此参数也可以指定为ndarray子类，然后指定返回对象的类型（这相当于设置type参数）。





type：Python类型，可选


返回视图的类型，例如，ndarray或matrix。再次，默认的无导致类型保存。











笔记

a.view()使用两种不同的方式：

a.view(some_dtype)或a.view(dtype=some_dtype)使用不同的数据类型构建数组的内存视图。这可以导致重新解释存储器的字节。

a.view(ndarray_subclass)或a.view(type=ndarray_subclass)只是返回一个ndarray_subclass的实例，形状，dtype等）这不会导致内存的重新解释。

对于a.view(some_dtype)，如果some_dtype每个条目具有与先前dtype不同的字节数（例如，将常规数组转换为结构化数组）那么视图的行为不能仅从a（由print(a)显示）的表面外观预测。它还取决于如何将a存储在存储器中。因此，如果a是C有序对有序的，相对于定义为切片或转置等，视图可以给出不同的结果。

例子

>>> x = np.array([(1, 2)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])






使用不同的类型和dtype查看数组数据：

>>> y = x.view(dtype=np.int16, type=np.matrix)
>>> y
matrix([[513]], dtype=int16)
>>> print(type(y))
<class 'numpy.matrixlib.defmatrix.matrix'>






在结构化数据组上创建视图，以便可以在计算中使用

>>> x = np.array([(1, 2),(3,4)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])
>>> xv = x.view(dtype=np.int8).reshape(-1,2)
>>> xv
array([[1, 2],
       [3, 4]], dtype=int8)
>>> xv.mean(0)
array([ 2.,  3.])






对视图进行更改会更改基础数组

>>> xv[0,1] = 20
>>> print(x)
[(1, 20) (3, 4)]






使用视图将数组转换为recarray：

>>> z = x.view(np.recarray)
>>> z.a
array([1], dtype=int8)






查看共享数据：

>>> x[0] = (9, 10)
>>> z[0]
(9, 10)






通常在切片，转置，强制排序等定义的数组上避免改变dtype大小（每个条目的字节数）的视图。：

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], dtype=np.int16)
>>> y = x[:, 0:2]
>>> y
array([[1, 2],
       [4, 5]], dtype=int16)
>>> y.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: new type not compatible with array.
>>> z = y.copy()
>>> z.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
array([[(1, 2)],
       [(4, 5)]], dtype=[('width', '<i2'), ('length', '<i2')])




















numpy.chararray.zfill


	 chararray.zfill(width)[source]

	返回长度width的字符串中以零填充的数字字符串。


也可以看看

char.zfill

















numpy.core.defchararray.array


	 numpy.core.defchararray.array(obj, itemsize=None, copy=True, unicode=None, order=None)[source]

	创建chararray。


注意

这个类是为numarray向后兼容性而提供的。新代码（不涉及numarray兼容性）应使用string_或unicode_类型的数组，并使用numpy.char中的自由函数进行快速向量化字符串操作。



与类型str或unicode的常规Numpy数组相比，此类添加了以下功能：



	值将在索引时自动从结尾处删除空格

	比较运算符在比较值时从结尾自动删除空格

	向量化字符串操作作为方法（例如，str.endwith）和中缀运算符（例如，+， *， ）












	参数：
	obj：str或unicode样的数组

itemsize：int，可选


itemsize是结果数组中每个标量的字符数。如果itemsize为None，且obj是对象数组或Python列表，则会自动确定itemsize。如果提供itemsize且obj的类型为str或unicode，则obj字符串将被分块到件。





copy：bool，可选


如果为true（默认），则复制对象。否则，只有当__array__返回一个副本，如果obj是一个嵌套序列，或者需要一个副本来满足任何其他要求（itemize，unicode，order 等。）。





unicode：bool，可选


为真时，生成的chararray可以包含Unicode字符，而false只包含8位字符。如果unicode是无和obj是以下之一：



	a chararray，

	str或unicode的ndarray

	一个Python str或unicode对象，







那么将自动确定输出数组的unicode设置。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


指定数组的顺序。如果顺序是'C'（默认），那么数组将是C连续顺序（last-index变化最快）。如果顺序是'F'，则返回的数组将是Fortran连续的顺序（first-index变化最快）。如果顺序是“A”，则返回的数组可以是任何顺序（C-，Fortran连续，或甚至不连续）。

























numpy.recarray


	 class numpy.recarray[source]

	构造一个允许使用属性进行字段访问的ndarray。

数组可能具有包含字段的数据类型，类似于电子表格中的列。例如[（x， int）， （y， float）]  t0 >，其中数组中的每个条目是一对（int， float）。通常，使用字典查找（例如arr['x']和arr['y']）访问这些属性。记录数组允许使用arr.x和arr.y作为数组的成员访问字段。






	参数：
	shape：tuple


输出数组的形状。





dtype：数据类型，可选


所需的数据类型。默认情况下，数据类型由格式，名称，标题，对齐和。





格式：数据类型列表，可选


包含不同列的数据类型的列表，例如['i4'， 'f8'， 'i4']。formats does not support the new convention of using types directly, i.e. (int, float, int). 请注意，格式必须是列表，而不是元组。由于格式有限，建议您改为指定dtype。





名称：str的tuple，可选


每列的名称，例如（'x'， 'y'， 'z'）。





buf：buffer，可选


默认情况下，将创建给定形状和数据类型的新数组。如果指定buf并且是暴露缓冲区接口的对象，则数组将使用来自现有缓冲区的内存。在这种情况下，偏移和strides关键字可用。








	返回：
	rec：recarray


给定形状和类型的空数组。








	其他参数：


	 
	titles：str的tuple，可选


列名称的别名。例如，如果名称是（'x'， 'y'， 'z'） 和标题是（'x_coordinate'， 'y_coordinate'， 'z_coordinate'） t9 >，则arr['x']等效于arr.x和arr.x_coordinate。





byteorder：{''，'='}，可选


所有字段的字节顺序。





aligned：bool，可选


将内存中的字段与C编译器对齐。





strides：ints的tuple，可选


根据这些步长解释缓冲区（buf）（strides定义每个数组元素，行，列等的字节数。占用内存）。





offset：int，可选


从此偏移开始读取缓冲区（buf）。





order：{'C'，'F'}，可选


行主（C风格）或列主（Fortran风格）顺序。












也可以看看


	rec.fromrecords

	从数据构造记录数组。

	record

	recarray的基本数据类型。

	format_parser

	从格式，名称，标题确定数据类型。





笔记

这个构造函数可以与empty比较：它创建一个新记录数组，但不会填充数据。要从数据创建记录数组，请使用以下方法之一：


	使用arr.view(np.recarray)创建标准ndarray并将其转换为记录数组。

	使用buf关键字。

	使用np.rec.fromrecords。



例子

创建具有两个字段x和y的数组：

>>> x = np.array([(1.0, 2), (3.0, 4)], dtype=[('x', float), ('y', int)])
>>> x
array([(1.0, 2), (3.0, 4)],
      dtype=[('x', '<f8'), ('y', '<i4')])






>>> x['x']
array([ 1.,  3.])






数组查看数组：

>>> x = x.view(np.recarray)






>>> x.x
array([ 1.,  3.])






>>> x.y
array([2, 4])






数组：

>>> np.recarray((2,),
... dtype=[('x', int), ('y', float), ('z', int)]) 
rec.array([(-1073741821, 1.2249118382103472e-301, 24547520),
       (3471280, 1.2134086255804012e-316, 0)],
      dtype=[('x', '<i4'), ('y', '<f8'), ('z', '<i4')])






属性







	T
	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回


	base
	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。


	ctypes
	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。


	data
	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。


	dtype
	数组元素的数据类型。


	flags
	有关数组的内存布局的信息。


	flat
	数组上的1-D迭代器。


	imag
	数组的虚部。


	itemsize
	一个数组元素的长度（以字节为单位）。


	nbytes
	数组的元素消耗的总字节数。


	ndim
	数组尺寸数。


	real
	数组的真实部分。


	shape
	数组维数组。


	size
	数组中的元素数。


	strides
	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。





方法







	all（[axis，out，keepdims]）
	如果所有元素均为True，则返回True。


	any（[axis，out，keepdims]）
	如果a的任何元素求值为True，则返回True。


	argmax（[axis，out]）
	沿给定轴的最大值的返回指数。


	argmin（[axis，out]）
	沿着a的给定轴的最小值的返回指数。


	argpartition（kth [，axis，kind，order]）
	返回将对此数组进行分区的索引。


	argsort（[axis，kind，order]）
	返回将此数组排序的索引。


	astype（dtype [，order，casting，subok，copy]）
	数组的复制，强制转换为指定的类型。


	byteswap（inplace）
	交换数组元素的字节


	choose（choices [，out，mode]）
	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。


	clip（[min，max，out]）
	返回值限于[min， max]的数组。


	compress（condition [，axis，out]）
	沿给定轴返回此数组的所选切片。


	conj()
	复共轭所有元素。


	conjugate()
	按元素方式返回复共轭。


	copy（[order]）
	返回数组的副本。


	cumprod（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积乘积。


	cumsum（[axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积和。


	diagonal（[offset，axis1，axis2]）
	返回指定的对角线。


	dot（b [，out]）
	两个数组的点积。


	dump（file）
	将数组的pickle转储到指定的文件。


	dumps()
	以字符串形式返回数组的pickle。


	field（attr [，val]）
	


	fill（value）
	使用标量值填充数组。


	flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。


	getfield（dtype [，offset]）
	将给定数组的字段返回为特定类型。


	item（\ * args）
	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。


	itemset（\ * args）
	将标量插入到数组中（如果可能，将标量转换为数组的dtype）


	max（[axis，out]）
	沿给定轴返回最大值。


	mean（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回沿给定轴的数组元素的平均值。


	min（[axis，out，keepdims]）
	沿给定轴返回最小值。


	newbyteorder（[new_order]）
	返回具有以不同字节顺序查看的相同数据的数组。


	nonzero()
	返回非零元素的索引。


	partition（kth [，axis，kind，order]）
	重新排列数组中的元素，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。


	prod（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积


	ptp（[axis，out]）
	沿给定轴的峰到峰（最大 - 最小）值。


	put（indices，values [，mode]）
	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。


	ravel（[order]）
	返回展平的数组。


	repeat（重复[，轴]）
	重复数组的元素。


	reshape（shape [，order]）
	返回包含具有新形状的相同数据的数组。


	resize（new_shape [，refcheck]）
	就地更改数组的形状和大小。


	round（[小数，输出]）
	返回a，每个元素四舍五入为给定的小数位数。


	searchsorted（v [，side，sorter]）
	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。


	setfield
	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。


	setflags（[write，align，uic]）
	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。


	sort（[axis，kind，order]）
	就地对数组进行排序。


	squeeze（[axis]）
	从a形状删除单维条目。


	std（[axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。


	sum（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的总和。


	swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	take（indices [，axis，out，mode]）
	返回由给定索引处的a元素形成的数组。


	tobytes（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	tofile（fid [，sep，format]）
	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。


	tolist()
	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。


	tostring（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	trace（[offset，axis1，axis2，dtype，out]）
	沿数组的对角线返回总和。


	transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。


	var（[axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	沿给定轴返回数组元素的方差。


	view（[dtype，type]）
	数组的新视图与相同的数据。



















numpy.recarray.T


	 recarray.T

	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回

例子

>>> x = np.array([[1.,2.],[3.,4.]])
>>> x
array([[ 1.,  2.],
       [ 3.,  4.]])
>>> x.T
array([[ 1.,  3.],
       [ 2.,  4.]])
>>> x = np.array([1.,2.,3.,4.])
>>> x
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])
>>> x.T
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])




















numpy.recarray.base


	 recarray.base

	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。

例子

拥有其内存的数组的基数为None：

>>> x = np.array([1,2,3,4])
>>> x.base is None
True






切片创建一个视图，其内存与x共享：

>>> y = x[2:]
>>> y.base is x
True




















numpy.recarray.ctypes


	 recarray.ctypes

	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。

此属性创建一个对象，使得在使用ctypes模块调用共享库时更容易使用数组。返回的对象包括数据，形状和步长属性（见下面的注释），它们本身返回可以用作共享库的参数的ctypes对象。






	参数：
	无




	返回：
	c：Python对象


拥有属性数据，形状，步幅等












也可以看看

numpy.ctypeslib



笔记

下面是这个对象的公共属性，它们被记录在“NumPy指南”中（我们省略了未记录的公共属性，以及记录的私有属性）：


	data：指向数组的内存区域的指针，为Python整数。该存储器区域可以包含未对齐的数据，或者不以正确的字节顺序。存储区域甚至可能不可写。当将此属性传递给任意C代码时，应尊重此数组的数组标志和数据类型，以避免可能包括Python崩溃的故障。用户当心！此属性的值与self._array_interface _ ['data'] [0]完全相同。

	shape（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype是与此平台上的dtype（'p'）对应的C整数。这个基本类型可以是c_int，c_long或c_longlong，具体取决于平台。c_intp类型在numpy.ctypeslib中相应定义。ctypes数组包含基础数组的形状。

	strides（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype与shape属性相同。这个ctypes数组包含来自底层数组的strides信息。这个步长信息对于显示必须跳转多少字节以获得数组中的下一个元素是重要的。

	data_as（obj）：返回转换为特定c类型对象的数据指针。例如，调用self._as_parameter_等效于self.data_as（ctypes.c_void_p）。也许你想使用数据作为指向浮点数据的ctypes数组的指针：self.data_as（ctypes.POINTER（ctypes.c_double））。

	shape_as（obj）：返回形状元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.shape_as（ctypes.c_short）。

	strides_as（obj）：返回strides元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.strides_as（ctypes.c_longlong）。



小心使用ctypes属性 - 特别是临时构建的数组或数组。例如，调用(a+b).ctypes.data_as(ctypes.c_void_p)会返回一个无效的指针，因为创建为（a + b）的数组在下一个Python语句之前被释放。你可以使用c=a+b或ct=(a+b).ctypes避免此问题。在后一种情况下，ct将保存对数组的引用，直到ct被删除或重新分配。

如果ctypes模块不可用，那么数组对象的ctypes属性仍会返回有用的信息，但不会返回ctypes对象，而是可能会出现错误。特别地，对象仍然具有as参数属性，该属性将返回等于data属性的整数。

例子

>>> import ctypes
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.ctypes.data
30439712
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long))
<ctypes.LP_c_long object at 0x01F01300>
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long)).contents
c_long(0)
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_longlong)).contents
c_longlong(4294967296L)
>>> x.ctypes.shape
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FFD580>
>>> x.ctypes.shape_as(ctypes.c_long)
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides_as(ctypes.c_longlong)
<numpy.core._internal.c_longlong_Array_2 object at 0x01F01300>




















numpy.recarray.data


	 recarray.data

	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。















numpy.recarray.dtype


	 recarray.dtype

	数组元素的数据类型。






	参数：
	无


	返回：
	d：numpy dtype对象






也可以看看

numpy.dtype



例子

>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.dtype
dtype('int32')
>>> type(x.dtype)
<type 'numpy.dtype'>




















numpy.recarray.flags


	 recarray.flags

	有关数组的内存布局的信息。

笔记

flags对象可以像字典一样访问（如a.flags['WRITEABLE']），也可以使用低级属性名称（如a.flags.writeable）。仅在字典访问中支持短标志名称。

只有UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED标志可以由用户通过直接赋值到属性或字典条目或通过调用ndarray.setflags来更改。

数组标志不能任意设置：


	UPDATEIFCOPY只能设置为False。

	如果数据真正对齐，ALIGNED只能设置为True。

	如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口或者是字符串，则WRITEABLE只能设置为True。



数组可以同时是C风格和Fortran风格的。这对于1维数组是清楚的，但对于更高维数组也是如此。

Even for contiguous arrays a stride for a given dimension arr.strides[dim] may be arbitrary if arr.shape[dim] == 1 or the array has no elements. 不一般认为self.strides [-1] == self.itemsize / t1>用于C型连续数组或self.strides [0] == self.itemsize  Fortran风格的连续数组是真的。

属性







	C_CONTIGUOUS（C）
	数据位于单个C样式连续段中。


	F_CONTIGUOUS（F）
	数据在单个Fortran风格的连续段中。


	OWNDATA（O）
	数组拥有它使用的内存或从另一个对象借用它。


	写（W）
	数据区可以写入。将此设置为False将锁定数据，使其为只读。视图（切片等）在创建时从其基本数组继承WRITEABLE，但随后可写锁定数组的视图，同时基本数组保持可写。（相反的是不正确的，因为锁定的数组的视图可能不可写。但是，当前，锁定基础对象不会锁定已经引用它的任何视图，因此在这种情况下，可以通过先前创建的可写视图来更改已锁定数组的内容。）尝试更改不可写入的数组会引发RuntimeError异常。


	对齐（A）
	数据和所有元素对于硬件适当地对齐。


	UPDATEIFCOPY（U）
	这个数组是一些其他数组的副本。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。


	FNC
	F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。


	FORC
	F_CONTIGUOUS或C_CONTIGUOUS（单段测试）。


	BEHAVED（B）
	对齐和可写。


	卡雷（CA）
	BEHAVED和C_CONTIGUOUS。


	FARRAY（FA）
	BEHAVED和F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。



















numpy.recarray.flat


	 recarray.flat

	数组上的1-D迭代器。

这是一个numpy.flatiter实例，它类似于Python的内置迭代器对象，但不是其子类。


也可以看看


	flatten

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。



flatiter



例子

>>> x = np.arange(1, 7).reshape(2, 3)
>>> x
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> x.flat[3]
4
>>> x.T
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> x.T.flat[3]
5
>>> type(x.flat)
<type 'numpy.flatiter'>






分配示例：

>>> x.flat = 3; x
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x.flat[[1,4]] = 1; x
array([[3, 1, 3],
       [3, 1, 3]])




















numpy.recarray.imag


	 recarray.imag

	数组的虚部。

例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.imag
array([ 0.        ,  0.70710678])
>>> x.imag.dtype
dtype('float64')




















numpy.recarray.itemsize


	 recarray.itemsize

	一个数组元素的长度（以字节为单位）。

例子

>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.float64)
>>> x.itemsize
8
>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.complex128)
>>> x.itemsize
16




















numpy.recarray.nbytes


	 recarray.nbytes

	数组的元素消耗的总字节数。

笔记

不包括由数组对象的非元素属性消耗的内存。

例子

>>> x = np.zeros((3,5,2), dtype=np.complex128)
>>> x.nbytes
480
>>> np.prod(x.shape) * x.itemsize
480




















numpy.recarray.ndim


	 recarray.ndim

	数组尺寸数。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> x.ndim
1
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.ndim
3




















numpy.recarray.real


	 recarray.real

	数组的真实部分。


也可以看看


	numpy.real

	等效函数





例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.real
array([ 1.        ,  0.70710678])
>>> x.real.dtype
dtype('float64')




















numpy.recarray.shape


	 recarray.shape

	数组维数组。

笔记

可以用于“重塑”数组，只要这不需要改变元素的总数

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> x.shape
(4,)
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.shape
(2, 3, 4)
>>> y.shape = (3, 8)
>>> y
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.]])
>>> y.shape = (3, 6)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: total size of new array must be unchanged




















numpy.recarray.size


	 recarray.size

	数组中的元素数。

等同于np.prod(a.shape)，即数组尺寸的乘积。

例子

>>> x = np.zeros((3, 5, 2), dtype=np.complex128)
>>> x.size
30
>>> np.prod(x.shape)
30




















numpy.recarray.strides


	 recarray.strides

	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。

元素（i [0]， i [1]， ...， i [n ]）在数组a中：

offset = sum(np.array(i) * a.strides)






关于步幅的更详细的解释可以在NumPy参考指南中的“ndarray.rst”文件中找到。


也可以看看

numpy.lib.stride_tricks.as_strided



笔记

想象一个32位整数的数组（每个4字节）：

x = np.array([[0, 1, 2, 3, 4],
              [5, 6, 7, 8, 9]], dtype=np.int32)






这个数组作为40字节存储在存储器中，一个接一个地（被称为连续的存储器块）。数组的步长告诉我们在内存中要跳过多少字节，以便沿着某个轴移动到下一个位置。例如，我们必须跳过4个字节（1个值）移动到下一个列，但是20个字节（5个值）到下一行的相同位置。因此，数组x的步幅将是（20， 4）。

例子

>>> y = np.reshape(np.arange(2*3*4), (2,3,4))
>>> y
array([[[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]],
       [[12, 13, 14, 15],
        [16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23]]])
>>> y.strides
(48, 16, 4)
>>> y[1,1,1]
17
>>> offset=sum(y.strides * np.array((1,1,1)))
>>> offset/y.itemsize
17






>>> x = np.reshape(np.arange(5*6*7*8), (5,6,7,8)).transpose(2,3,1,0)
>>> x.strides
(32, 4, 224, 1344)
>>> i = np.array([3,5,2,2])
>>> offset = sum(i * x.strides)
>>> x[3,5,2,2]
813
>>> offset / x.itemsize
813




















numpy.recarray.all


	 recarray.all(axis=None, out=None, keepdims=False)

	如果所有元素均为True，则返回True。

有关完整文档，请参阅numpy.all。


也可以看看


	numpy.all

	等效函数



















numpy.recarray.any


	 recarray.any(axis=None, out=None, keepdims=False)

	如果a的任何元素求值为True，则返回True。

有关完整文档，请参阅numpy.any。


也可以看看


	numpy.any

	等效函数



















numpy.recarray.argmax


	 recarray.argmax(axis=None, out=None)

	沿给定轴的最大值的返回指数。

有关完整文档，请参阅numpy.argmax。


也可以看看


	numpy.argmax

	等效函数



















numpy.recarray.argmin


	 recarray.argmin(axis=None, out=None)

	沿着a的给定轴的最小值的返回指数。

有关详细文档，请参阅numpy.argmin。


也可以看看


	numpy.argmin

	等效函数



















numpy.recarray.argpartition


	 recarray.argpartition(kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)

	返回将对此数组进行分区的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.argpartition。


版本1.8.0中的新功能。




也可以看看


	numpy.argpartition

	等效函数



















numpy.recarray.argsort


	 recarray.argsort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	返回将此数组排序的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.argsort。


也可以看看


	numpy.argsort

	等效函数



















numpy.recarray.astype


	 recarray.astype(dtype, order='K', casting='unsafe', subok=True, copy=True)

	数组的复制，强制转换为指定的类型。






	参数：
	dtype：str或dtype


数组被转换到的类型代码或数据类型。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制结果的内存布局顺序。'C'表示C顺序，'F'表示Fortran顺序，'A'表示'F'顺序，如果所有数组都是Fortran连续的，'C'顺序否则，'K'表示接近数组元素出现的顺序在内存中。默认值为“K”。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制可能发生的数据转换类型。默认为'不安全'，以实现向后兼容性。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。











subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递（默认），否则返回的数组将被强制为基类数组。





copy：bool，可选


默认情况下，astype总是返回一个新分配的数组。如果此设置为false，并且满足dtype，order和subok要求，则返回输入数组，而不是副本。








	返回：
	arr_t：ndarray


除非copy为False，并且满足返回输入数组的其他条件（参见copy输入参数的说明），arr_t具有与输入数组相同的形状，其中dtype，由dtype，order给出的顺序。








	上升：
	ComplexWarning


当从complex转换为float或int时。为了避免这种情况，应该使用a.real.astype(t)。











笔记

从NumPy 1.9开始，astype方法现在返回一个错误，如果要转换的字符串dtype在“安全”转换模式下不够长，以保持正在转换的整数/浮点数组的最大值。以前即使结果被截断也允许转换。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 2.5])
>>> x
array([ 1. ,  2. ,  2.5])






>>> x.astype(int)
array([1, 2, 2])




















numpy.recarray.byteswap


	 recarray.byteswap(inplace)

	交换数组元素的字节

通过返回一个字节交换的数组，可选地在位置交换，在低端和大端数据表示之间切换。






	参数：
	inplace：bool，可选


如果True，则就地交换字节，默认值为False。








	返回：
	out：ndarray


字节交换数组。如果inplace是True，则这是一个视图。











例子

>>> A = np.array([1, 256, 8755], dtype=np.int16)
>>> map(hex, A)
['0x1', '0x100', '0x2233']
>>> A.byteswap(True)
array([  256,     1, 13090], dtype=int16)
>>> map(hex, A)
['0x100', '0x1', '0x3322']






数组的字符串不交换

>>> A = np.array(['ceg', 'fac'])
>>> A.byteswap()
array(['ceg', 'fac'],
      dtype='|S3')




















numpy.recarray.choose


	 recarray.choose(choices, out=None, mode='raise')

	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.choose。


也可以看看


	numpy.choose

	等效函数



















numpy.recarray.clip


	 recarray.clip(min=None, max=None, out=None)

	返回值限于[min， max]的数组。必须指定max或min之一。

有关完整文档，请参阅numpy.clip。


也可以看看


	numpy.clip

	等效函数



















numpy.recarray.compress


	 recarray.compress(condition, axis=None, out=None)

	沿给定轴返回此数组的所选切片。

有关完整文档，请参阅numpy.compress。


也可以看看


	numpy.compress

	等效函数



















numpy.recarray.conj


	 recarray.conj()

	复共轭所有元素。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.recarray.conjugate


	 recarray.conjugate()

	按元素方式返回复共轭。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.recarray.copy


	 recarray.copy(order='C')

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.recarray.cumprod


	 recarray.cumprod(axis=None, dtype=None, out=None)

	返回沿给定轴的元素的累积乘积。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	numpy.cumprod

	等效函数



















numpy.recarray.cumsum


	 recarray.cumsum(axis=None, dtype=None, out=None)

	返回沿给定轴的元素的累积和。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	numpy.cumsum

	等效函数



















numpy.recarray.diagonal


	 recarray.diagonal(offset=0, axis1=0, axis2=1)

	返回指定的对角线。在NumPy 1.9中，返回的数组是一个只读视图，而不是像以前的NumPy版本一样的副本。在将来的版本中，只读限制将被删除。

有关完整文档，请参阅numpy.diagonal。


也可以看看


	numpy.diagonal

	等效函数



















numpy.recarray.dot


	 recarray.dot(b, out=None)

	两个数组的点积。

有关完整文档，请参阅numpy.dot。


也可以看看


	numpy.dot

	等效函数





例子

>>> a = np.eye(2)
>>> b = np.ones((2, 2)) * 2
>>> a.dot(b)
array([[ 2.,  2.],
       [ 2.,  2.]])






这个数组方法可以方便地链接：

>>> a.dot(b).dot(b)
array([[ 8.,  8.],
       [ 8.,  8.]])




















numpy.recarray.dump


	 recarray.dump(file)

	将数组的pickle转储到指定的文件。数组可以用pickle.load或numpy.load读回。






	参数：
	文件：str


一个字符串，命名转储文件。

























numpy.recarray.dumps


	 recarray.dumps()

	以字符串形式返回数组的pickle。pickle.loads或numpy.loads将字符串转换回数组。






	参数：
	无



















numpy.recarray.field


	 recarray.field(attr, val=None)[source]

	













numpy.recarray.fill


	 recarray.fill(value)

	使用标量值填充数组。






	参数：
	值 T0>：标


a的所有元素将被分配此值。











例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.fill(0)
>>> a
array([0, 0])
>>> a = np.empty(2)
>>> a.fill(1)
>>> a
array([ 1.,  1.])




















numpy.recarray.flatten


	 recarray.flatten(order='C')

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.recarray.getfield


	 recarray.getfield(dtype, offset=0)

	将给定数组的字段返回为特定类型。

字段是具有给定数据类型的数组数据的视图。视图中的值由给定类型和当前数组的偏移量（以字节为单位）确定。偏移量需要使得视图dtype适合数组dtype；例如dtype complex128的数组具有16字节元素。如果采用32位整数（4字节）的视图，则偏移量必须介于0和12字节之间。






	参数：
	dtype：str或dtype


视图的数据类型。视图的dtype大小不能大于数组本身的大小。





offset：int


在开始元素视图之前要跳过的字节数。











例子

>>> x = np.diag([1.+1.j]*2)
>>> x[1, 1] = 2 + 4.j
>>> x
array([[ 1.+1.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  2.+4.j]])
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  2.]])






通过选择8个字节的偏移量，我们可以选择数组的复数部分作为我们的视图：

>>> x.getfield(np.float64, offset=8)
array([[ 1.,  0.],
   [ 0.,  4.]])




















numpy.recarray.item


	 recarray.item(*args)

	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。






	参数：
	* args：参数（变量号和类型）



	none：在这种情况下，该方法仅适用于具有一个元素（a.size == 1）的数组，该元素将复制到标准Python标量对象中并返回。

	int_type：该参数被解释为数组的平面索引，指定要复制和返回的元素。

	int_types的元组：函数与单个int_type参数一样，只是参数被解释为数组中的nd-index。










	返回：
	z：标准Python标量对象


数组的指定元素的副本作为适当的Python标量











笔记

当a的数据类型为longdouble或clongdouble时，item()返回标量数组对象，因为没有可用的Python标量不会丢失信息。Void数组返回item()的缓冲区对象，除非定义了字段，在这种情况下返回一个元组。

item与[args]非常相似，除了返回一个标准的Python标量，而不是一个数组标量。这对于加速访问数组的元素和使用Python的优化数学对数组的元素进行算术非常有用。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.item(3)
2
>>> x.item(7)
5
>>> x.item((0, 1))
1
>>> x.item((2, 2))
3




















numpy.recarray.itemset


	 recarray.itemset(*args)

	将标量插入到数组中（如果可能，将标量转换为数组的dtype）

必须至少有1个参数，并将最后一个参数定义为项。然后，a.itemset(*args)与a [args] = t5>。项目应为标量值，args必须在数组a中选择单个项目。






	参数：
	* args：参数


如果一个参数：标量，仅用于a的大小为1。如果有两个参数：最后一个参数是要设置的值，并且必须是标量，第一个参数指定单个数组元素位置。它是一个int或一个元组。











笔记

与索引语法相比，如果你必须这样做，则itemset提供一些将标量放入ndarray中的特定位置的速度。然而，通常这是不鼓励的：除了其他问题，它使代码的外观复杂化。此外，当在循环中使用itemset（和item）时，请务必将方法分配给局部变量，以避免在每次循环迭代时查找属性。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.itemset(4, 0)
>>> x.itemset((2, 2), 9)
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 3],
       [8, 5, 9]])




















numpy.recarray.max


	 recarray.max(axis=None, out=None)

	沿给定轴返回最大值。

有关完整文档，请参阅numpy.amax。


也可以看看


	numpy.amax

	等效函数



















numpy.recarray.mean


	 recarray.mean(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回沿给定轴的数组元素的平均值。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看


	numpy.mean

	等效函数



















numpy.recarray.min


	 recarray.min(axis=None, out=None, keepdims=False)

	沿给定轴返回最小值。

有关完整文档，请参阅numpy.amin。


也可以看看


	numpy.amin

	等效函数



















numpy.recarray.newbyteorder


	 recarray.newbyteorder(new_order='S')

	返回具有以不同字节顺序查看的相同数据的数组。

相当于：

arr.view(arr.dtype.newbytorder(new_order))






还在数组数据类型的所有字段和子数组中进行更改。






	参数：
	new_order：string，可选


字节命令强制；下面的字节顺序规范中的值。new_order代码可以是以下任何一种：


	's' - 将dtype从当前值切换到对端字节序

	{'

	{'>'，'B'}  -  big endian

	{'='，'N'}  - 本地顺序

	{'|'，'I'}  - 忽略（字节顺序没有改变）



默认值（'S'）导致交换当前字节顺序。代码对new_order的第一个字母执行不区分大小写的检查，以检查上述替代方法。例如，'B'或'b'或'biggish'中的任何一个都适用于指定big-endian。








	返回：
	new_arr：数组


新数组对象与dtype反映给定的更改字节顺序。

























numpy.recarray.nonzero


	 recarray.nonzero()

	返回非零元素的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.nonzero。


也可以看看


	numpy.nonzero

	等效函数



















numpy.recarray.partition


	 recarray.partition(kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)

	重新排列数组中的元素，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。小于第k个元素的所有元素在此元素之前移动，并且所有等于或大于的元素都移动到其后面。两个分区中的元素的顺序未定义。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	kth：int或ints序列


分区的元素索引。第k个元素值将在其最终排序位置，并且所有较小元素将在其之前移动，并且所有较小元素将在其之后移动。分区中所有元素的顺序未定义。如果提供了第k个序列，它将把由其第k个索引的所有元素一次性分割到它们的排序位置。





axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'introselect'}，可选


选择算法。默认是'introselect'。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.partition

	返回数组的分区副本。

	argpartition

	间接分区。

	sort

	全排序。





笔记

有关不同算法的说明，请参见np.partition。

例子

>>> a = np.array([3, 4, 2, 1])
>>> a.partition(a, 3)
>>> a
array([2, 1, 3, 4])






>>> a.partition((1, 3))
array([1, 2, 3, 4])




















numpy.recarray.prod


	 recarray.prod(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的乘积

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	numpy.prod

	等效函数



















numpy.recarray.ptp


	 recarray.ptp(axis=None, out=None)

	沿给定轴的峰到峰（最大 - 最小）值。

有关完整文档，请参阅numpy.ptp。


也可以看看


	numpy.ptp

	等效函数



















numpy.recarray.put


	 recarray.put(indices, values, mode='raise')

	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。

有关完整文档，请参阅numpy.put。


也可以看看


	numpy.put

	等效函数



















numpy.recarray.ravel


	 recarray.ravel([order])

	返回展平的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.ravel。


也可以看看


	numpy.ravel

	等效函数

	ndarray.flat

	数组上的平面迭代器。



















numpy.recarray.repeat


	 recarray.repeat(repeats, axis=None)

	重复数组的元素。

有关完整文档，请参阅numpy.repeat。


也可以看看


	numpy.repeat

	等效函数



















numpy.recarray.reshape


	 recarray.reshape(shape, order='C')

	返回包含具有新形状的相同数据的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.reshape。


也可以看看


	numpy.reshape

	等效函数



















numpy.recarray.resize


	 recarray.resize(new_shape, refcheck=True)

	就地更改数组的形状和大小。






	参数：
	new_shape：ints的tuple，或n ints


调整数组的形状。





refcheck：bool，可选


如果为False，将不检查引用计数。默认值为True。








	返回：
	没有




	上升：
	ValueError


如果a不拥有自己的数据或引用或其视图，则必须更改数据存储器。





SystemError


如果指定了order关键字参数。这个行为是NumPy中的一个错误。












也可以看看


	resize

	返回具有指定形状的新数组。





笔记

如果需要，为数据区重新分配空间。

只能调整连续的数组（内存中连续的数据元素）。

引用计数检查的目的是确保您不要使用此数组作为另一个Python对象的缓冲区，然后重新分配内存。但是，引用计数可以增加其他方式，所以如果你确定你没有与另一个Python对象共享此数组的内存，那么你可以安全地将refcheck设置为False。

例子

缩减数组：数组被展平（按照数据存储在内存中的顺序），调整大小和重新形状：

>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='C')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [1]])






>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='F')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [2]])






放大数组：如上所述，但缺少的条目用零填充：

>>> b = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> b.resize(2, 3) # new_shape parameter doesn't have to be a tuple
>>> b
array([[0, 1, 2],
       [3, 0, 0]])






引用数组阻止调整大小...

>>> c = a
>>> a.resize((1, 1))
Traceback (most recent call last):
...
ValueError: cannot resize an array that has been referenced ...






除非refcheck为False：

>>> a.resize((1, 1), refcheck=False)
>>> a
array([[0]])
>>> c
array([[0]])




















numpy.recarray.round


	 recarray.round(decimals=0, out=None)

	返回a，每个元素四舍五入为给定的小数位数。

有关完整文档，请参阅numpy.around。


也可以看看


	numpy.around

	等效函数



















numpy.recarray.searchsorted


	 recarray.searchsorted(v, side='left', sorter=None)

	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。

有关完整文档，请参阅numpy.searchsorted


也可以看看


	numpy.searchsorted

	等效函数



















numpy.recarray.setfield


	 recarray.setfield(val, dtype, offset=0)

	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。

将val放入由dtype定义的字段，并将offset字节插入字段。






	参数：
	val：object


要放在字段中的值。





dtype：dtype对象


放置val的字段的数据类型。





offset：int，可选


放入val字段的字节数。








	返回：
	没有








也可以看看

getfield



例子

>>> x = np.eye(3)
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])
>>> x.setfield(3, np.int32)
>>> x.getfield(np.int32)
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x
array([[  1.00000000e+000,   1.48219694e-323,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.00000000e+000,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.48219694e-323,   1.00000000e+000]])
>>> x.setfield(np.eye(3), np.int32)
>>> x
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.recarray.setflags


	 recarray.setflags(write=None, align=None, uic=None)

	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。

这些布尔值标志影响numpy如何解释a使用的内存区域（请参见下面的注释）。如果数据实际根据类型对齐，则ALIGNED标志只能设置为True。UPDATEIFCOPY标志永远不能设置为True。如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口，或者是字符串，那么标志WRITEABLE只能设置为True。（字符串的例外，使得可以在不复制内存的情况下完成取消复制。）






	参数：
	写：bool，可选


描述是否可以写入a。





align：bool，可选


描述a是否与其类型正确对齐。





uic：bool，可选


描述a是否是另一个“基本”数组的副本。











笔记

数组标志提供关于如何解释用于数组的存储区的信息。有6个布尔标志在使用，其中只有三个可以由用户更改：UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED。

WRITEABLE（W）数据区可以写入；

ALIGNED（A）数据和步长适合硬件（由编译器确定）；

UPDATEIFCOPY（U）这个数组是一些其他数组的副本（由.base引用）。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。

所有标志可以使用它们的第一个（大写）字母以及全名来访问。

例子

>>> y
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 0],
       [8, 5, 9]])
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(write=0, align=0)
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : False
  ALIGNED : False
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(uic=1)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: cannot set UPDATEIFCOPY flag to True




















numpy.recarray.sort


	 recarray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	就地对数组进行排序。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.sort

	返回数组的排序副本。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在排序的数组中查找元素。

	partition

	部分排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.array([[1,4], [3,1]])
>>> a.sort(axis=1)
>>> a
array([[1, 4],
       [1, 3]])
>>> a.sort(axis=0)
>>> a
array([[1, 3],
       [1, 4]])






使用order关键字指定在对结构化数组进行排序时要使用的字段：

>>> a = np.array([('a', 2), ('c', 1)], dtype=[('x', 'S1'), ('y', int)])
>>> a.sort(order='y')
>>> a
array([('c', 1), ('a', 2)],
      dtype=[('x', '|S1'), ('y', '<i4')])




















numpy.recarray.squeeze


	 recarray.squeeze(axis=None)

	从a形状删除单维条目。

有关完整文档，请参阅numpy.squeeze。


也可以看看


	numpy.squeeze

	等效函数



















numpy.recarray.std


	 recarray.std(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看


	numpy.std

	等效函数



















numpy.recarray.sum


	 recarray.sum(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	返回给定轴上的数组元素的总和。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看


	numpy.sum

	等效函数



















numpy.recarray.swapaxes


	 recarray.swapaxes(axis1, axis2)

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.recarray.take


	 recarray.take(indices, axis=None, out=None, mode='raise')

	返回由给定索引处的a元素组成的数组。

有关完整文档，请参见numpy.take。


也可以看看


	numpy.take

	等效函数



















numpy.recarray.tobytes


	 recarray.tobytes(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.recarray.tofile


	 recarray.tofile(fid, sep="", format="%s")

	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。

数据始终以'C'顺序写入，与a的顺序无关。此方法生成的数据可以使用函数fromfile()恢复。






	参数：
	fid：file或str


打开的文件对象或包含文件名的字符串。





sep：str


用于文本输出的数组项之间的分隔符。如果“”（空），则写入二进制文件，等效于file.write(a.tobytes())。





格式：str


格式化文本文件输出的字符串。数组中的每个条目都被格式化为文本，首先将其转换为最接近的Python类型，然后使用“format”％item。











笔记

这是快速存储数组数据的便利功能。关于字节序和精度的信息丢失了，因此这种方法不适合用于在具有不同字节序的机器之间存档数据或传输数据的文件。这些问题中的一些可以通过以牺牲速度和文件大小为代价将数据输出为文本文件来克服。















numpy.recarray.tolist


	 recarray.tolist()

	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。

将数组数据的副本作为（嵌套）Python列表返回。数据项转换为最近的兼容Python类型。






	参数：
	无




	返回：
	y：list


数组元素的可能嵌套列表。











笔记

可以重新创建数组，a = np.array（a.tolist()）。

例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.tolist()
[1, 2]
>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> list(a)
[array([1, 2]), array([3, 4])]
>>> a.tolist()
[[1, 2], [3, 4]]




















numpy.recarray.tostring


	 recarray.tostring(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。

此函数是tobytes的兼容性别名。尽管它的名称，它返回字节不是字符串。






	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.recarray.trace


	 recarray.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None)

	沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。


也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.recarray.transpose


	 recarray.transpose(*axes)

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.recarray.var


	 recarray.var(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=False)

	沿给定轴返回数组元素的方差。

有关完整文档，请参阅numpy.var。


也可以看看


	numpy.var

	等效函数



















numpy.recarray.view


	 recarray.view(dtype=None, type=None)

	数组的新视图与相同的数据。






	参数：
	dtype：data-type或ndarray子类，可选


返回视图的数据类型描述符，例如float32或int16。默认值“无”导致视图具有与a相同的数据类型。此参数也可以指定为ndarray子类，然后指定返回对象的类型（这相当于设置type参数）。





type：Python类型，可选


返回视图的类型，例如，ndarray或matrix。再次，默认的无导致类型保存。











笔记

a.view()使用两种不同的方式：

a.view(some_dtype)或a.view(dtype=some_dtype)使用不同的数据类型构建数组的内存视图。这可以导致重新解释存储器的字节。

a.view(ndarray_subclass)或a.view(type=ndarray_subclass)只是返回一个ndarray_subclass的实例，形状，dtype等）这不会导致内存的重新解释。

对于a.view(some_dtype)，如果some_dtype每个条目具有与先前dtype不同的字节数（例如，将常规数组转换为结构化数组）那么视图的行为不能仅从a（由print(a)显示）的表面外观预测。它还取决于如何将a存储在存储器中。因此，如果a是C有序对有序的，相对于定义为切片或转置等，视图可以给出不同的结果。

例子

>>> x = np.array([(1, 2)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])






使用不同的类型和dtype查看数组数据：

>>> y = x.view(dtype=np.int16, type=np.matrix)
>>> y
matrix([[513]], dtype=int16)
>>> print(type(y))
<class 'numpy.matrixlib.defmatrix.matrix'>






在结构化数据组上创建视图，以便可以在计算中使用

>>> x = np.array([(1, 2),(3,4)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])
>>> xv = x.view(dtype=np.int8).reshape(-1,2)
>>> xv
array([[1, 2],
       [3, 4]], dtype=int8)
>>> xv.mean(0)
array([ 2.,  3.])






对视图进行更改会更改基础数组

>>> xv[0,1] = 20
>>> print(x)
[(1, 20) (3, 4)]






使用视图将数组转换为recarray：

>>> z = x.view(np.recarray)
>>> z.a
array([1], dtype=int8)






查看共享数据：

>>> x[0] = (9, 10)
>>> z[0]
(9, 10)






通常在切片，转置，强制排序等定义的数组上避免改变dtype大小（每个条目的字节数）的视图。：

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], dtype=np.int16)
>>> y = x[:, 0:2]
>>> y
array([[1, 2],
       [4, 5]], dtype=int16)
>>> y.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: new type not compatible with array.
>>> z = y.copy()
>>> z.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
array([[(1, 2)],
       [(4, 5)]], dtype=[('width', '<i2'), ('length', '<i2')])




















numpy.record


	 class numpy.record[source]

	允许字段访问作为属性查找的数据类型标量。

属性







	T
	转置


	base
	基础对象


	data
	指向数据开始的指针


	dtype
	dtype对象


	flags
	标志的整数值


	flat
	标量的1-d视图


	imag
	标量的虚部


	itemsize
	一个元素的长度（以字节为单位）


	nbytes
	项目的长度（以字节为单位）


	ndim
	数组维数


	real
	实数部分


	shape
	数组维度的元组


	size
	gentype中的元素数


	strides
	每个维度中的字节步长





方法







	all
	未实现（虚拟属性）


	any
	未实现（虚拟属性）


	argmax
	未实现（虚拟属性）


	argmin
	未实现（虚拟属性）


	argsort
	未实现（虚拟属性）


	astype
	未实现（虚拟属性）


	byteswap
	未实现（虚拟属性）


	choose
	未实现（虚拟属性）


	clip
	未实现（虚拟属性）


	compress
	未实现（虚拟属性）


	conj
	


	conjugate
	未实现（虚拟属性）


	copy
	未实现（虚拟属性）


	cumprod
	未实现（虚拟属性）


	cumsum
	未实现（虚拟属性）


	diagonal
	未实现（虚拟属性）


	dump
	未实现（虚拟属性）


	dumps
	未实现（虚拟属性）


	fill
	未实现（虚拟属性）


	flatten
	未实现（虚拟属性）


	getfield
	


	item
	未实现（虚拟属性）


	itemset
	未实现（虚拟属性）


	max
	未实现（虚拟属性）


	mean
	未实现（虚拟属性）


	min
	未实现（虚拟属性）


	newbyteorder（[new_order]）
	以不同的字节顺序返回新的dtype。


	nonzero
	未实现（虚拟属性）


	pprint()
	美丽打印所有字段。


	prod
	未实现（虚拟属性）


	ptp
	未实现（虚拟属性）


	put
	未实现（虚拟属性）


	ravel
	未实现（虚拟属性）


	repeat
	未实现（虚拟属性）


	reshape
	未实现（虚拟属性）


	resize
	未实现（虚拟属性）


	round
	未实现（虚拟属性）


	searchsorted
	未实现（虚拟属性）


	setfield
	


	setflags
	未实现（虚拟属性）


	sort
	未实现（虚拟属性）


	squeeze
	未实现（虚拟属性）


	std
	未实现（虚拟属性）


	sum
	未实现（虚拟属性）


	swapaxes
	未实现（虚拟属性）


	take
	未实现（虚拟属性）


	tobytes
	


	tofile
	未实现（虚拟属性）


	tolist
	未实现（虚拟属性）


	tostring
	未实现（虚拟属性）


	trace
	未实现（虚拟属性）


	transpose
	未实现（虚拟属性）


	var
	未实现（虚拟属性）


	view
	未实现（虚拟属性）



















numpy.record.T


	 record.T

	转置















numpy.record.base


	 record.base

	基础对象















numpy.record.data


	 record.data

	指向数据开始的指针















numpy.record.dtype


	 record.dtype

	dtype对象















numpy.record.flags


	 record.flags

	标志的整数值















numpy.record.flat


	 record.flat

	标量的1-d视图















numpy.record.imag


	 record.imag

	标量的虚部















numpy.record.itemsize


	 record.itemsize

	一个元素的长度（以字节为单位）















numpy.record.nbytes


	 record.nbytes

	项目的长度（以字节为单位）















numpy.record.ndim


	 record.ndim

	数组维数















numpy.record.real


	 record.real

	实数部分















numpy.record.shape


	 record.shape

	数组维度的元组















numpy.record.size


	 record.size

	gentype中的元素数















numpy.record.strides


	 record.strides

	每个维度中的字节步长















numpy.record.all


	 record.all()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.any


	 record.any()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.argmax


	 record.argmax()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.argmin


	 record.argmin()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.argsort


	 record.argsort()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.astype


	 record.astype()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.byteswap


	 record.byteswap()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.choose


	 record.choose()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.clip


	 record.clip()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.compress


	 record.compress()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.conj


	 record.conj()

	













numpy.record.conjugate


	 record.conjugate()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.copy


	 record.copy()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.cumprod


	 record.cumprod()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.cumsum


	 record.cumsum()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.diagonal


	 record.diagonal()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.dump


	 record.dump()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.dumps


	 record.dumps()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.fill


	 record.fill()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.flatten


	 record.flatten()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.getfield


	 record.getfield()

	













numpy.record.item


	 record.item()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.itemset


	 record.itemset()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.max


	 record.max()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.mean


	 record.mean()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.min


	 record.min()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.newbyteorder


	 record.newbyteorder(new_order='S')

	以不同的字节顺序返回新的dtype。

还在数据类型的所有字段和子数组中进行更改。

new_order代码可以是以下任何一种：


	's' - 将dtype从当前值切换到对端字节序

	{'

	{'>'，'B'}  -  big endian

	{'='，'N'}  - 本地顺序

	{'|'，'I'}  - 忽略（字节顺序没有改变）








	参数：
	new_order：str，可选


字节命令强制；一个值从字节顺序规范上面。默认值（'S'）导致交换当前字节顺序。代码对new_order的第一个字母执行不区分大小写的检查，以检查上述替代方法。例如，'B'或'b'或'biggish'中的任何一个都适用于指定big-endian。








	返回：
	new_dtype：dtype


新的dtype对象，给定的更改为字节顺序。

























numpy.record.nonzero


	 record.nonzero()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.pprint


	 record.pprint()[source]

	美丽打印所有字段。















numpy.record.prod


	 record.prod()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.ptp


	 record.ptp()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.put


	 record.put()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.ravel


	 record.ravel()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.repeat


	 record.repeat()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.reshape


	 record.reshape()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.resize


	 record.resize()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.round


	 record.round()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.searchsorted


	 record.searchsorted()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.setfield


	 record.setfield()

	













numpy.record.setflags


	 record.setflags()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.sort


	 record.sort()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.squeeze


	 record.squeeze()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.std


	 record.std()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.sum


	 record.sum()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.swapaxes


	 record.swapaxes()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.take


	 record.take()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.tobytes


	 record.tobytes()

	













numpy.record.tofile


	 record.tofile()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.tolist


	 record.tolist()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.tostring


	 record.tostring()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.trace


	 record.trace()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.transpose


	 record.transpose()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.var


	 record.var()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.record.view


	 record.view()

	未实现（虚拟属性）

类通用仅存在于从ndarray类的所有属性中导出numpy标量，并拥有（尽管未实现）所有属性，以提供统一的API。


也可以看看

The

















numpy.lib.user_array.container


	 class numpy.lib.user_array.container(data, dtype=None, copy=True)[source]

	用于容易多继承的标准容器类。

方法







	复制
	 


	tostring
	 


	byteswap
	 


	astype
	 



















numpy.ndarray.flat


	 ndarray.flat

	数组上的1-D迭代器。

这是一个numpy.flatiter实例，它类似于Python的内置迭代器对象，但不是其子类。


也可以看看


	flatten

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。



flatiter



例子

>>> x = np.arange(1, 7).reshape(2, 3)
>>> x
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> x.flat[3]
4
>>> x.T
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> x.T.flat[3]
5
>>> type(x.flat)
<type 'numpy.flatiter'>






分配示例：

>>> x.flat = 3; x
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x.flat[[1,4]] = 1; x
array([[3, 1, 3],
       [3, 1, 3]])




















numpy.ndenumerate


	 class numpy.ndenumerate(arr)[source]

	多维索引迭代器。

返回迭代器产生数组坐标和值的对。






	参数：
	arr：ndarray


输入数组。












也可以看看

ndindex，flatiter



例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> for index, x in np.ndenumerate(a):
...     print(index, x)
(0, 0) 1
(0, 1) 2
(1, 0) 3
(1, 1) 4






方法







	next()
	标准迭代器方法，返回索引元组和数组值。



















numpy.ndenumerate.next


	 ndenumerate.next()[source]

	标准迭代器方法，返回索引元组和数组值。






	返回：
	coords：ints的tuple


当前迭代的索引。





val：标量


当前迭代的数组元素。

























numpy.broadcast


	 class numpy.broadcast[source]

	产生模仿广播的对象。






	参数：
	in1，in2，...：array_like


输入参数。








	返回：
	b：广播对象


相互广播输入参数，并返回封装结果的对象。其中，它具有shape和nd属性，并且可以用作迭代器。











例子

手动添加两个向量，使用广播：

>>> x = np.array([[1], [2], [3]])
>>> y = np.array([4, 5, 6])
>>> b = np.broadcast(x, y)






>>> out = np.empty(b.shape)
>>> out.flat = [u+v for (u,v) in b]
>>> out
array([[ 5.,  6.,  7.],
       [ 6.,  7.,  8.],
       [ 7.,  8.,  9.]])






与内置广播进行比较：

>>> x + y
array([[5, 6, 7],
       [6, 7, 8],
       [7, 8, 9]])






属性







	index
	广播结果中的当前索引


	iters
	沿着self的“组件”的迭代器的元组。


	shape
	广播结果的形状。


	size
	广播结果的总大小。





方法







	next
	


	reset()
	重置广播结果的迭代器。



















numpy.broadcast.index


	 broadcast.index

	广播结果中的当前索引

例子

>>> x = np.array([[1], [2], [3]])
>>> y = np.array([4, 5, 6])
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> b.index
0
>>> b.next(), b.next(), b.next()
((1, 4), (1, 5), (1, 6))
>>> b.index
3




















numpy.broadcast.iters


	 broadcast.iters

	沿着self的“组件”的迭代器的元组。

返回numpy.flatiter对象的元组，每个对象对应self的每个“组件”。


也可以看看

numpy.flatiter



例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = np.array([[4], [5], [6]])
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> row, col = b.iters
>>> row.next(), col.next()
(1, 4)




















numpy.broadcast.shape


	 broadcast.shape

	广播结果的形状。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = np.array([[4], [5], [6]])
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> b.shape
(3, 3)




















numpy.broadcast.size


	 broadcast.size

	广播结果的总大小。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = np.array([[4], [5], [6]])
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> b.size
9




















numpy.broadcast.next


	 broadcast.next

	













numpy.broadcast.reset


	 broadcast.reset()

	重置广播结果的迭代器。






	参数：
	无


	返回：
	没有





例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = np.array([[4], [5], [6]]
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> b.index
0
>>> b.next(), b.next(), b.next()
((1, 4), (2, 4), (3, 4))
>>> b.index
3
>>> b.reset()
>>> b.index
0




















Masked arrays

屏蔽数组是可能具有缺失或无效条目的数组。numpy.ma模块为numpy提供了几乎与工作相似的替换，支持带有掩码的数据数组。



	numpy.ma模块
	理由

	什么是屏蔽数组？

	numpy.ma模块





	使用numpy.ma
	构造屏蔽数组

	访问数据

	访问掩码

	只能存取有效的项目

	修改遮罩

	索引和切片

	对掩码数组的操作





	示例
	具有表示缺失数据的给定值的数据

	填写缺少的数据

	数值运算

	忽略极值





	numpy.ma模块的常数

	MaskedArray类
	掩码数组的属性和属性





	MaskedArray方法
	转换

	形状操作

	项目选择和处理

	腌制和复制

	计算

	算术和比较操作

	表示

	特殊方法

	具体方法





	屏蔽数组操作
	常量

	创建

	检查数组

	操作MaskedArray

	面罩操作

	转换操作

	掩蔽数组算术



















The numpy.ma module


Rationale

屏蔽数组是可能具有缺失或无效条目的数组。numpy.ma模块为numpy提供了几乎与工作相似的替换，支持带有掩码的数据数组。




What is a masked array?

在许多情况下，数据集可能由于无效数据的存在而不完整或受到污染。例如，传感器可能无法记录数据，或记录无效值。numpy.ma模块提供了一种方便的方法来解决这个问题，通过引入masked数组。

掩码数组是标准numpy.ndarray和掩码的组合。掩码是nomask，表示相关数组的值无效，或者为相关数组的每个元素确定该值是否有效的布尔数组。当掩码的元素为False时，关联数组的相应元素有效，称为未掩蔽。当掩码的元素True时，相关数组的相应元素称为被掩蔽（无效）。

该包确保在计算中不使用屏蔽条目。

作为例子，让我们考虑下面的数据集：

>>> import numpy as np
>>> import numpy.ma as ma
>>> x = np.array([1, 2, 3, -1, 5])






我们希望将第四个条目标记为无效。最简单的是创建一个蒙版数组：

>>> mx = ma.masked_array(x, mask=[0, 0, 0, 1, 0])






我们现在可以计算数据集的平均值，而不考虑无效数据：

>>> mx.mean()
2.75









The numpy.ma module

numpy.ma模块的主要特征是MaskedArray类，它是numpy.ndarray的子类。类，其属性和方法在MaskedArray class部分中有更详细的描述。

numpy.ma模块可用作numpy的补充：

>>> import numpy as np
>>> import numpy.ma as ma






要创建一个具有第二个元素无效的数组，我们将：

>>> y = ma.array([1, 2, 3], mask = [0, 1, 0])






要创建一个蒙版的数组，其中所有接近1.e20的值都是无效的，我们会这样做：

>>> z = masked_values([1.0, 1.e20, 3.0, 4.0], 1.e20)






有关屏蔽数组的创建方法的完整讨论，请参见Constructing masked arrays一节。






Using numpy.ma


Constructing masked arrays

有几种方法来构造屏蔽数组。


	第一种可能性是直接调用MaskedArray类。



	第二种可能性是使用两个掩蔽的数组构造函数array和masked_array。







	array（data [，dtype，copy，order，mask，...]）
	可能带有掩码值的数组类。


	masked_array
	MaskedArray的别名







	第三个选项是获取现有数组的视图。在这种情况下，如果数组没有命名字段，则视图的掩码设置为nomask，否则设置与数组相同结构的布尔数组。

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> x.view(ma.MaskedArray)
masked_array(data = [1 2 3],
             mask = False,
       fill_value = 999999)
>>> x = np.array([(1, 1.), (2, 2.)], dtype=[('a',int), ('b', float)])
>>> x.view(ma.MaskedArray)
masked_array(data = [(1, 1.0) (2, 2.0)],
             mask = [(False, False) (False, False)],
       fill_value = (999999, 1e+20),
            dtype = [('a', '<i4'), ('b', '<f8')])








	另一种可能性是使用以下任何功能：







	asarray（a [，dtype，order]）
	将输入转换为给定数据类型的屏蔽数组。


	asanyarray（a [，dtype]）
	将输入转换为屏蔽的数组，保留子类。


	fix_invalid（a [，mask，copy，fill_value]）
	返回带有无效数据的输入，并用填充值替换。


	masked_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽等于给定值的数组。


	masked_greater（x，value [，copy]）
	屏蔽大于给定值的数组。


	masked_greater_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽大于或等于给定值的数组。


	masked_inside（x，v1，v2 [，copy]）
	屏蔽给定间隔内的数组。


	masked_invalid（a [，copy]）
	屏蔽发生无效值的数组（NaN或inf）。


	masked_less（x，value [，copy]）
	屏蔽小于给定值的数组。


	masked_less_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽小于或等于给定值的数组。


	masked_not_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽数组，其中不等于给定值。


	masked_object（x，value [，copy，shrink]）
	屏蔽数组x，其中数据与值完全相等。


	masked_outside（x，v1，v2 [，copy]）
	在给定间隔之外屏蔽数组。


	masked_values（x，value [，rtol，atol，copy，...]）
	使用浮点平等的掩码。


	masked_where（condition，a [，copy]）
	屏蔽满足条件的数组。












Accessing the data

可以通过几种方式访问​​屏蔽数组的基础数据：


	通过data属性。输出是数组作为numpy.ndarray或其子类之一的视图，这取决于在掩蔽数组创建时底层数据的类型。

	通过__array__方法。然后输出为numpy.ndarray。

	通过直接将掩码的数组视为numpy.ndarray或其子类之一（实际上是使用data属性）。

	通过使用getdata函数。



如果一些条目被标记为无效，则这些方法都不能完全令人满意。作为一般规则，在需要数组的表示而没有任何隐藏条目的情况下，建议用filled方法填充数组。




Accessing the mask

可通过其mask属性访问掩码数组的掩码。我们必须记住，掩码中的True条目表示无效数据。

另一种可能性是使用getmask和getmaskarray函数。getmask(x)如果x是掩码数组，则输出x的掩码，否则输出特殊值nomask 。如果x是屏蔽数组，则getmaskarray(x)输出x的掩码。如果x没有无效条目或不是掩码数组，则该函数输出具有与x一样多的元素的False的布尔数组。




Accessing only the valid entries

要仅检索有效条目，我们可以使用掩码的逆作为索引。可以使用numpy.logical_not函数或简单使用~运算符计算掩码的逆：

>>> x = ma.array([[1, 2], [3, 4]], mask=[[0, 1], [1, 0]])
>>> x[~x.mask]
masked_array(data = [1 4],
             mask = [False False],
       fill_value = 999999)






另一种检索有效数据的方法是使用compressed方法，该方法返回一维ndarray（或其子类之一，取决于baseclass属性）：

>>> x.compressed()
array([1, 4])






请注意，compressed的输出始终为1D。




Modifying the mask


Masking an entry

将掩码数组的一个或多个特定条目标记为无效的建议方法是为其分配特殊值masked：

>>> x = ma.array([1, 2, 3])
>>> x[0] = ma.masked
>>> x
masked_array(data = [-- 2 3],
             mask = [ True False False],
       fill_value = 999999)
>>> y = ma.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]])
>>> y[(0, 1, 2), (1, 2, 0)] = ma.masked
>>> y
masked_array(data =
 [[1 -- 3]
  [4 5 --]
  [-- 8 9]],
             mask =
 [[False  True False]
  [False False  True]
  [ True False False]],
       fill_value = 999999)
>>> z = ma.array([1, 2, 3, 4])
>>> z[:-2] = ma.masked
>>> z
masked_array(data = [-- -- 3 4],
             mask = [ True  True False False],
       fill_value = 999999)






第二种可能性是直接修改mask，但不建议使用。


注意

当使用简单的非结构化数据类型创建新的蒙版数组时，掩码最初设置为特殊值nomask，大致对应于布尔值False。尝试设置nomask的元素将失败，并显示TypeError异常，因为布尔值不支持项分配。



通过将True赋给掩码，可以立即屏蔽数组的所有条目：

>>> x = ma.array([1, 2, 3], mask=[0, 0, 1])
>>> x.mask = True
>>> x
masked_array(data = [-- -- --],
             mask = [ True  True  True],
       fill_value = 999999)






最后，可以通过向掩码分配一系列布尔值来对特定条目进行掩码和/或取消掩码：

>>> x = ma.array([1, 2, 3])
>>> x.mask = [0, 1, 0]
>>> x
masked_array(data = [1 -- 3],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)









Unmasking an entry

要取消屏蔽一个或多个特定条目，我们只需为它们分配一个或多个新的有效值：

>>> x = ma.array([1, 2, 3], mask=[0, 0, 1])
>>> x
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> x[-1] = 5
>>> x
masked_array(data = [1 2 5],
             mask = [False False False],
       fill_value = 999999)







注意

如果掩码的数组具有hard掩码，如通过hardmask属性所示，通过直接赋值来取消掩盖条目将静默失败。引入此功能以防止覆盖掩码。要强制取消屏蔽数组具有硬掩码的条目，必须先使用soften_mask方法软化该掩码，然后再进行分配。可以使用harden_mask重新硬化：

>>> x = ma.array([1, 2, 3], mask=[0, 0, 1], hard_mask=True)
>>> x
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> x[-1] = 5
>>> x
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> x.soften_mask()
>>> x[-1] = 5
>>> x
masked_array(data = [1 2 5],
             mask = [False False  False],
       fill_value = 999999)
>>> x.harden_mask()








要取消屏蔽掩码数组的所有掩码条目（假设掩码不是硬掩码），最简单的解决方案是将常量nomask分配给掩码：

>>> x = ma.array([1, 2, 3], mask=[0, 0, 1])
>>> x
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> x.mask = ma.nomask
>>> x
masked_array(data = [1 2 3],
             mask = [False False False],
       fill_value = 999999)











Indexing and slicing

由于MaskedArray是numpy.ndarray的子类，它会继承其用于索引和切片的机制。

当访问没有命名字段的被掩蔽数组的单个条目时，输出是标量（如果掩码的相应条目是False）或特殊值masked （如果掩码的相应条目为True）：

>>> x = ma.array([1, 2, 3], mask=[0, 0, 1])
>>> x[0]
1
>>> x[-1]
masked_array(data = --,
             mask = True,
       fill_value = 1e+20)
>>> x[-1] is ma.masked
True






如果掩蔽的数组具有命名字段，访问单个条目将返回numpy.void对象（如果没有掩码），或者如果至少一个字段具有与初始数组相同的dtype的0d掩码数组的字段被屏蔽。

>>> y = ma.masked_array([(1,2), (3, 4)],
...                mask=[(0, 0), (0, 1)],
...               dtype=[('a', int), ('b', int)])
>>> y[0]
(1, 2)
>>> y[-1]
masked_array(data = (3, --),
             mask = (False, True),
       fill_value = (999999, 999999),
            dtype = [('a', '<i4'), ('b', '<i4')])






当访问切片时，输出是掩蔽的数组，其data属性是原始数据的视图，并且其掩码是nomask（如果没有无效条目原始数组）或原始掩码的相应切片的副本。需要复制以避免将掩模的任何修改传播到原始版本。

>>> x = ma.array([1, 2, 3, 4, 5], mask=[0, 1, 0, 0, 1])
>>> mx = x[:3]
>>> mx
masked_array(data = [1 -- 3],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> mx[1] = -1
>>> mx
masked_array(data = [1 -1 3],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> x.mask
array([False,  True, False, False,  True], dtype=bool)
>>> x.data
array([ 1, -1,  3,  4,  5])






访问具有结构化数据类型的掩蔽数组的字段会返回MaskedArray。




Operations on masked arrays

掩码数组支持算术和比较操作。尽可能不处理被屏蔽数组的无效条目，这意味着在操作之前和之后相应的data条目应该是相同的。


警告

我们需要强调，这种行为可能不是系统的，在某些情况下，掩码数据可能会受到操作的影响，因此用户不应该依赖此数据保持不变。



numpy.ma模块自带了大多数ufuncs的特定实现。具有有效性域（例如log或divide）的一元和二进制函数在输入被屏蔽或落在外部时返回masked有效性域：

>>> ma.log([-1, 0, 1, 2])
masked_array(data = [-- -- 0.0 0.69314718056],
             mask = [ True  True False False],
       fill_value = 1e+20)






蒙版数组还支持标准numpy ufunc。输出然后是掩蔽的数组。在输入被屏蔽的地方，一元ufunc的结果被屏蔽。二进制ufunc的结果在任何输入被屏蔽的地方被屏蔽。如果ufunc也返回可选的上下文输出（包含ufunc的名称，其参数及其域的3元素元组），则处理上下文，并且在相应输入落在有效性之外的情况下掩蔽输出掩码数组的条目域：

>>> x = ma.array([-1, 1, 0, 2, 3], mask=[0, 0, 0, 0, 1])
>>> np.log(x)
masked_array(data = [-- -- 0.0 0.69314718056 --],
             mask = [ True  True False False  True],
       fill_value = 1e+20)











Examples


Data with a given value representing missing data

让我们考虑元素列表，x，其中值为-9999. 表示丢失数据。我们希望计算数据的平均值和异常的向量（与平均值的偏差）：

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = [0.,1.,-9999.,3.,4.]
>>> mx = ma.masked_values (x, -9999.)
>>> print mx.mean()
2.0
>>> print mx - mx.mean()
[-2.0 -1.0 -- 1.0 2.0]
>>> print mx.anom()
[-2.0 -1.0 -- 1.0 2.0]









Filling in the missing data

假设现在我们希望打印相同的数据，但是将缺失值替换为平均值。

>>> print mx.filled(mx.mean())
[ 0.  1.  2.  3.  4.]









Numerical operations

可以容易地执行数值运算，而不必担心缺失值，除以零，负数的平方根等。：

>>> import numpy as np, numpy.ma as ma
>>> x = ma.array([1., -1., 3., 4., 5., 6.], mask=[0,0,0,0,1,0])
>>> y = ma.array([1., 2., 0., 4., 5., 6.], mask=[0,0,0,0,0,1])
>>> print np.sqrt(x/y)
[1.0 -- -- 1.0 -- --]






输出的四个值无效：第一个值来自负数的平方根，第二个值除以零，最后两个输入被屏蔽。




Ignoring extreme values

让我们考虑一个数组d的0和1之间的随机浮点数。我们希望计算d的值的平均值，而忽略范围[0.1， 0.9]  t2 >：

>>> print ma.masked_outside(d, 0.1, 0.9).mean()


















numpy.ma.array


	 numpy.ma.array(data, dtype=None, copy=False, order=None, mask=False, fill_value=None, keep_mask=True, hard_mask=False, shrink=True, subok=True, ndmin=0)[source]

	可能带有掩码值的数组类。

True的掩蔽值从任何计算中排除相应的元素。

施工：

x = MaskedArray(data, mask=nomask, dtype=None, copy=False, subok=True,
                ndmin=0, fill_value=None, keep_mask=True, hard_mask=None,
                shrink=True, order=None)











	参数：
	data：array_like


输入数据。





掩码：sequence，可选


面具。必须可转换为与数据相同形状的布尔数组。True表示屏蔽（即无效）数据。





dtype：dtype，可选


输出的数据类型。如果dtype为None，则使用数据参数的类型（data.dtype）。如果dtype不为None且与data.dtype不同，则执行复制。





copy：bool，可选


是否复制输入数据（True），或使用引用。默认值为False。





subok：bool，可选


是否返回MaskedArray的子类（True）或平面MaskedArray。默认值为True。





ndmin：int，可选


最小维数。默认值为0。





fill_value：标量，可选


必要时用于填写屏蔽值的值。如果为None，则使用基于数据类型的默认值。





keep_mask：bool，可选


是否将掩码与输入数据的掩码（如果有）（True）组合，或仅对输出（False）使用掩码。默认值为True。





hard_mask：bool，可选


是否使用硬掩模。使用硬掩码，掩码值不能取消掩码。默认值为False。





shrink：bool，可选


是否强制压缩空掩码。默认值为True。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


指定数组的顺序。如果顺序是'C'，那么数组将是C连续的顺序（last-index变化最快）。如果顺序是'F'，则返回的数组将是Fortran连续的顺序（first-index变化最快）。如果顺序是“A”（默认），则返回的数组可以是任何顺序（C-，Fortran连续，或甚至不连续），除非需要副本，在这种情况下它将是C连续的。

























numpy.ma.masked_array


	 numpy.ma.masked_array[source]

	MaskedArray的别名















numpy.ma.asarray


	 numpy.ma.asarray(a, dtype=None, order=None)[source]

	将输入转换为给定数据类型的屏蔽数组。

如果输入已经是ndarray，则不执行复制。如果a是MaskedArray的子类，则返回基类MaskedArray。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为屏蔽数组。这包括列表，元组列表，元组，元组元组，列表元组，ndarrays和masked数组。





dtype：dtype，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（'C'）或列主（'FORTRAN'）内存表示。默认值为“C”。








	返回：
	out：MaskedArray


a的掩码数组解释。












也可以看看


	asanyarray

	类似于asarray，但保留子类。





例子

>>> x = np.arange(10.).reshape(2, 5)
>>> x
array([[ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.],
       [ 5.,  6.,  7.,  8.,  9.]])
>>> np.ma.asarray(x)
masked_array(data =
 [[ 0.  1.  2.  3.  4.]
 [ 5.  6.  7.  8.  9.]],
             mask =
 False,
       fill_value = 1e+20)
>>> type(np.ma.asarray(x))
<class 'numpy.ma.core.MaskedArray'>




















numpy.ma.asanyarray


	 numpy.ma.asanyarray(a, dtype=None)[source]

	将输入转换为屏蔽的数组，保留子类。

如果a是MaskedArray的子类，则其类保守。如果输入已经是ndarray，则不执行复制。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为数组。





dtype：dtype，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（'C'）或列主（'FORTRAN'）内存表示。默认值为“C”。








	返回：
	out：MaskedArray


MaskedArray解释a。












也可以看看


	asarray

	类似于asanyarray，但不保留子类。





例子

>>> x = np.arange(10.).reshape(2, 5)
>>> x
array([[ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.],
       [ 5.,  6.,  7.,  8.,  9.]])
>>> np.ma.asanyarray(x)
masked_array(data =
 [[ 0.  1.  2.  3.  4.]
 [ 5.  6.  7.  8.  9.]],
             mask =
 False,
       fill_value = 1e+20)
>>> type(np.ma.asanyarray(x))
<class 'numpy.ma.core.MaskedArray'>




















numpy.ma.fix_invalid


	 numpy.ma.fix_invalid(a, mask=False, copy=True, fill_value=None)[source]

	返回带有无效数据的输入，并用填充值替换。

无效数据表示nan，inf等的值。






	参数：
	a：array_like


输入数组，一个（子类）ndarray。





掩码：sequence，可选


面具。必须可转换为与数据相同形状的布尔数组。True表示屏蔽（即无效）数据。





copy：bool，可选


是否使用a（True）的副本或将a修复（False）。默认值为True。





fill_value：标量，可选


用于修复无效数据的值。默认值为None，在这种情况下使用a.fill_value。








	返回：
	b：MaskedArray


输入带有无效条目的数组固定。











笔记

默认情况下执行复制。

例子

>>> x = np.ma.array([1., -1, np.nan, np.inf], mask=[1] + [0]*3)
>>> x
masked_array(data = [-- -1.0 nan inf],
             mask = [ True False False False],
       fill_value = 1e+20)
>>> np.ma.fix_invalid(x)
masked_array(data = [-- -1.0 -- --],
             mask = [ True False  True  True],
       fill_value = 1e+20)






>>> fixed = np.ma.fix_invalid(x)
>>> fixed.data
array([  1.00000000e+00,  -1.00000000e+00,   1.00000000e+20,
         1.00000000e+20])
>>> x.data
array([  1.,  -1.,  NaN,  Inf])




















numpy.ma.masked_equal


	 numpy.ma.masked_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x ==值）。对于浮点数组，请考虑使用masked_values（x， 值）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_values

	使用浮点平等的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_equal(a, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_greater


	 numpy.ma.masked_greater(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽大于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x> value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_greater(a, 2)
masked_array(data = [0 1 2 --],
      mask = [False False False  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_greater_equal


	 numpy.ma.masked_greater_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽大于或等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x> = value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_greater_equal(a, 2)
masked_array(data = [0 1 -- --],
      mask = [False False  True  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_inside


	 numpy.ma.masked_inside(x, v1, v2, copy=True)[source]

	屏蔽给定间隔内的数组。

Shortcut to masked_where, where condition is True for x inside the interval [v1,v2] (v1 <= x="" <="v2)." font="">边界v1和v2可以按任意顺序给出。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





笔记

数组x预填充其填充值。

例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = [0.31, 1.2, 0.01, 0.2, -0.4, -1.1]
>>> ma.masked_inside(x, -0.3, 0.3)
masked_array(data = [0.31 1.2 -- -- -0.4 -1.1],
      mask = [False False  True  True False False],
      fill_value=1e+20)






v1和v2的顺序无关紧要。

>>> ma.masked_inside(x, 0.3, -0.3)
masked_array(data = [0.31 1.2 -- -- -0.4 -1.1],
      mask = [False False  True  True False False],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_invalid


	 numpy.ma.masked_invalid(a, copy=True)[source]

	屏蔽发生无效值的数组（NaN或inf）。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =〜（np.isfinite（a））。任何预先存在的面具都是守恒的。仅适用于数组，其中NaN或infs有意义（即浮点类型），但接受任何array_like对象。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(5, dtype=np.float)
>>> a[2] = np.NaN
>>> a[3] = np.PINF
>>> a
array([  0.,   1.,  NaN,  Inf,   4.])
>>> ma.masked_invalid(a)
masked_array(data = [0.0 1.0 -- -- 4.0],
      mask = [False False  True  True False],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_less


	 numpy.ma.masked_less(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽小于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_less(a, 2)
masked_array(data = [-- -- 2 3],
      mask = [ True  True False False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_less_equal


	 numpy.ma.masked_less_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽小于或等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_less_equal(a, 2)
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_not_equal


	 numpy.ma.masked_not_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽数组，其中不等于给定值。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x！= value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_not_equal(a, 2)
masked_array(data = [-- -- 2 --],
      mask = [ True  True False  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_object


	 numpy.ma.masked_object(x, value, copy=True, shrink=True)[source]

	屏蔽数组x，其中数据与值完全相等。

此函数类似于masked_values，但仅适用于对象数组：对于浮点，使用masked_values。






	参数：
	x：array_like


数组掩码





value：object


比较值





copy：{True，False}，可选


是否返回x的副本。





shrink：{True，False}，可选


是否折叠满了False的掩码到nomask








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽x的结果，其中等于值。












也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值（整数）。

	masked_values

	使用浮点平等的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> food = np.array(['green_eggs', 'ham'], dtype=object)
>>> # don't eat spoiled food
>>> eat = ma.masked_object(food, 'green_eggs')
>>> print(eat)
[-- ham]
>>> # plain ol` ham is boring
>>> fresh_food = np.array(['cheese', 'ham', 'pineapple'], dtype=object)
>>> eat = ma.masked_object(fresh_food, 'green_eggs')
>>> print(eat)
[cheese ham pineapple]






注意，如果可能，掩码设置为nomask。

>>> eat
masked_array(data = [cheese ham pineapple],
      mask = False,
      fill_value=?)




















numpy.ma.masked_outside


	 numpy.ma.masked_outside(x, v1, v2, copy=True)[source]

	在给定间隔之外屏蔽数组。

在间隔[v1，v2]（x v2）之外的x的masked_where的快捷键，其中条件为真。边界v1和v2可以按任意顺序给出。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





笔记

数组x预填充其填充值。

例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = [0.31, 1.2, 0.01, 0.2, -0.4, -1.1]
>>> ma.masked_outside(x, -0.3, 0.3)
masked_array(data = [-- -- 0.01 0.2 -- --],
      mask = [ True  True False False  True  True],
      fill_value=1e+20)






v1和v2的顺序无关紧要。

>>> ma.masked_outside(x, 0.3, -0.3)
masked_array(data = [-- -- 0.01 0.2 -- --],
      mask = [ True  True False False  True  True],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_values


	 numpy.ma.masked_values(x, value, rtol=1e-05, atol=1e-08, copy=True, shrink=True)[source]

	使用浮点平等的掩码。

返回MaskedArray，其中数组x中的数据大约等于值，即以下条件为True

（abs（x-值）

如果可能，fill_value设置为value，掩码设置为nomask。对于整数，请考虑使用masked_equal。






	参数：
	x：array_like


数组掩码。





value：float


掩蔽值。





rtol：float，可选


公差参数。





atol：float，可选


公差参数（1e-8）。





copy：bool，可选


是否返回x的副本。





shrink：bool，可选


是否将满屏为False的遮罩折叠到nomask。








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽x的结果，其中约等于值。












也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值（整数）。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = np.array([1, 1.1, 2, 1.1, 3])
>>> ma.masked_values(x, 1.1)
masked_array(data = [1.0 -- 2.0 -- 3.0],
      mask = [False  True False  True False],
      fill_value=1.1)






注意，如果可能，掩码设置为nomask。

>>> ma.masked_values(x, 1.5)
masked_array(data = [ 1.   1.1  2.   1.1  3. ],
      mask = False,
      fill_value=1.5)






对于整数，填充值通常与masked_equal的结果不同。

>>> x = np.arange(5)
>>> x
array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> ma.masked_values(x, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3 4],
      mask = [False False  True False False],
      fill_value=2)
>>> ma.masked_equal(x, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3 4],
      mask = [False False  True False False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_where


	 numpy.ma.masked_where(condition, a, copy=True)[source]

	屏蔽满足条件的数组。

将a  t>返回为屏蔽的数组，其中条件为True。任何屏蔽的a或条件也会在输出中被屏蔽。






	参数：
	condition：array_like


屏蔽条件。当条件测试浮点值的相等性时，请考虑使用masked_values。





a：array_like


数组掩码。





copy：bool


如果为True（默认值），则在结果中复制a。如果False修改a并返回视图。








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽a的结果，其中条件为True。












也可以看看


	masked_values

	使用浮点平等的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值。

	masked_not_equal

	其中不等于给定值的掩码。

	masked_less_equal

	掩码小于或等于给定值。

	masked_greater_equal

	掩码大于或等于给定值。

	masked_less

	掩码小于给定值。

	masked_greater

	掩码大于给定值。

	masked_inside

	给定间隔内的掩码。

	masked_outside

	在给定间隔之外屏蔽。

	masked_invalid

	屏蔽无效值（NaN或infs）。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_where(a <= 2, a)
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)






条件为a的掩码数组b。

>>> b = ['a', 'b', 'c', 'd']
>>> ma.masked_where(a == 2, b)
masked_array(data = [a b -- d],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=N/A)






copy参数的效果。

>>> c = ma.masked_where(a <= 2, a)
>>> c
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> c[0] = 99
>>> c
masked_array(data = [99 -- -- 3],
      mask = [False  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> c = ma.masked_where(a <= 2, a, copy=False)
>>> c[0] = 99
>>> c
masked_array(data = [99 -- -- 3],
      mask = [False  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> a
array([99,  1,  2,  3])






当条件或a包含屏蔽值时。

>>> a = np.arange(4)
>>> a = ma.masked_where(a == 2, a)
>>> a
masked_array(data = [0 1 -- 3],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=999999)
>>> b = np.arange(4)
>>> b = ma.masked_where(b == 0, b)
>>> b
masked_array(data = [-- 1 2 3],
      mask = [ True False False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.masked_where(a == 3, b)
masked_array(data = [-- 1 -- --],
      mask = [ True False  True  True],
      fill_value=999999)




















Constants of the numpy.ma module

除了MaskedArray类，numpy.ma模块定义了几个常量。


	 numpy.ma.masked

	masked常量是MaskedArray的特殊情况，具有float数据类型和null形状。它用于测试被屏蔽数组的特定条目是否被屏蔽，或者屏蔽被屏蔽数组的一个或多个条目：

>>> x = ma.array([1, 2, 3], mask=[0, 1, 0])
>>> x[1] is ma.masked
True
>>> x[-1] = ma.masked
>>> x
masked_array(data = [1 -- --],
             mask = [False  True  True],
       fill_value = 999999)











	 numpy.ma.nomask

	指示掩码数组没有无效条目的值。nomask在内部用于在不需要掩码时加快计算速度。






	 numpy.ma.masked_print_options

	打印掩码数组时用于替换缺少数据的字符串。默认情况下，此字符串为'--'。








The MaskedArray class


	 class numpy.ma.MaskedArray[source]

	
设计用于操作具有丢失数据的数值数组的ndarray的子类。



MaskedArray的实例可以被认为是几个元素的组合：






	data作为任何形状或数据类型（数据）的常规numpy.ndarray。

	与数据形状相同的布尔mask，其中True值表示数据的相应元素无效。对于没有命名字段的数组，特殊值nomask也可以接受，并且表示没有数据无效。

	fill_value，可用于替换无效条目以返回标准numpy.ndarray的值。




Attributes and properties of masked arrays


也可以看看

Array Attributes




	 MaskedArray.data

	返回底层数据，作为掩码数组的视图。如果底层数据是numpy.ndarray的子类，则返回它。

>>> x = ma.array(np.matrix([[1, 2], [3, 4]]), mask=[[0, 1], [1, 0]])
>>> x.data
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])






可以通过baseclass属性访问数据的类型。






	 MaskedArray.mask

	返回底层掩码，作为与数据具有相同形状和结构的数组，但其中所有字段都是原子的布尔值。值True表示无效条目。






	 MaskedArray.recordmask

	如果没有命名字段，则返回数组的掩码。对于结构化数组，如果所有字段被屏蔽，则返回条目为True的布尔值的ndarray，否则返回False

>>> x = ma.array([(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5)],
...         mask=[(0, 0), (1, 0), (1, 1), (0, 1), (0, 0)],
...        dtype=[('a', int), ('b', int)])
>>> x.recordmask
array([False, False,  True, False, False], dtype=bool)











	 MaskedArray.fill_value

	返回用于填充屏蔽数组的无效条目的值。该值是标量（如果掩蔽的数组没有命名字段），或者如果具有命名字段，则具有与掩蔽的数组相同的dtype的0-D ndarray。

默认填充值取决于数组的数据类型：







	数据类型
	默认




	bool
	真正


	int
	999999


	浮动
	1.e20


	复杂
	1.e20 + 0j


	目的
	'？'


	串
	'N / A'










	 MaskedArray.baseclass

	返回基础数据的类。

>>> x =  ma.array(np.matrix([[1, 2], [3, 4]]), mask=[[0, 0], [1, 0]])
>>> x.baseclass
<class 'numpy.matrixlib.defmatrix.matrix'>











	 MaskedArray.sharedmask

	返回数组的掩码是否在多个掩码数组之间共享。如果是这种情况，对一个数组的掩码的任何修改将被传播到其他数组。






	 MaskedArray.hardmask

	返回掩码是硬（True）还是软（False）。当掩码是硬的时，掩码的条目不能被取消掩码。





由于MaskedArray是ndarray的子类，所以掩蔽的数组也会继承ndarray实例的所有属性和属性。







	MaskedArray.base
	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。


	MaskedArray.ctypes
	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。


	MaskedArray.dtype
	数组元素的数据类型。


	MaskedArray.flags
	有关数组的内存布局的信息。


	MaskedArray.itemsize
	一个数组元素的长度（以字节为单位）。


	MaskedArray.nbytes
	数组的元素消耗的总字节数。


	MaskedArray.ndim
	数组尺寸数。


	MaskedArray.shape
	数组维数组。


	MaskedArray.size
	数组中的元素数。


	MaskedArray.strides
	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。


	MaskedArray.imag
	虚构部分。


	MaskedArray.real
	实体部分


	MaskedArray.flat
	数组的平版本。


	MaskedArray.__array_priority__
	










MaskedArray methods


也可以看看

Array methods




Conversion







	MaskedArray.__float__()
	转换为浮动。


	MaskedArray.__hex__()hex（x）
	


	MaskedArray.__int__()
	转换为int。


	MaskedArray.__long__()long（x）
	


	MaskedArray.__oct__()oct（x）
	


	MaskedArray.view（[dtype，type]）
	数组的新视图与相同的数据。


	MaskedArray.astype（newtype）
	将MaskedArray转换的副本返回给给定的newtype。


	MaskedArray.byteswap（inplace）
	交换数组元素的字节


	MaskedArray.compressed()
	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。


	MaskedArray.filled（[fill_value]）
	返回self的副本，掩码值填充给定值。


	MaskedArray.tofile（fid [，sep，format]）
	以二进制格式将掩码数组保存到文件。


	MaskedArray.toflex()
	将隐藏的数组转换为灵活类型的数组。


	MaskedArray.tolist（[fill_value]）
	将掩码数组的数据部分作为分层Python列表返回。


	MaskedArray.torecords()
	将隐藏的数组转换为灵活类型的数组。


	MaskedArray.tostring（[fill_value，order]）
	此函数是tobytes的兼容性别名。


	MaskedArray.tobytes（[fill_value，order]）
	将数组数据作为包含数组中原始字节的字符串返回。








Shape manipulation

对于重塑，调整大小和转置，单个元组参数可以替换为n整数，这将被解释为n元组。







	MaskedArray.flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。


	MaskedArray.ravel（[order]）
	作为视图返回self的1D版本。


	MaskedArray.reshape（\ * s，\ * \ * kwargs）
	为数组提供新形状，而不更改其数据。


	MaskedArray.resize（newshape [，refcheck，order]）
	


	MaskedArray.squeeze（[axis]）
	从a形状删除单维条目。


	MaskedArray.swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	MaskedArray.transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。


	MaskedArray.T
	








Item selection and manipulation

对于采用轴关键字的数组方法，默认为无。如果axis None，则数组被视为1-D数组。axis的任何其他值表示操作应沿其进行的维度。







	MaskedArray.argmax（[axis，fill_value，out]）
	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。


	MaskedArray.argmin（[axis，fill_value，out]）
	将指数的数组返回给定轴的最小值。


	MaskedArray.argsort（[axis，kind，order，...]）
	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。


	MaskedArray.choose（choices [，out，mode]）
	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。


	MaskedArray.compress（condition [，axis，out]）
	返回a其中条件为True。


	MaskedArray.diagonal（[offset，axis1，axis2]）
	返回指定的对角线。


	MaskedArray.fill（value）
	使用标量值填充数组。


	MaskedArray.item（\ * args）
	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。


	MaskedArray.nonzero()
	返回非零的未屏蔽元素的索引。


	MaskedArray.put（indices，values [，mode]）
	将存储索引位置设置为相应的值。


	MaskedArray.repeat（重复[，轴]）
	重复数组的元素。


	MaskedArray.searchsorted（v [，side，sorter]）
	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。


	MaskedArray.sort（[axis，kind，order，...]）
	就地对数组进行排序


	MaskedArray.take（indices [，axis，out，mode]）
	








Pickling and copy







	MaskedArray.copy（[order]）
	返回数组的副本。


	MaskedArray.dump（file）
	将数组的pickle转储到指定的文件。


	MaskedArray.dumps()
	以字符串形式返回数组的pickle。








Calculations







	MaskedArray.all（[axis，out，keepdims]）
	如果所有元素均为True，则返回True。


	MaskedArray.anom（[axis，dtype]）
	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。


	MaskedArray.any（[axis，out，keepdims]）
	如果a的任何元素求值为True，则返回True。


	MaskedArray.clip（[min，max，out]）
	返回值限于[min， max]的数组。


	MaskedArray.conj()
	复共轭所有元素。


	MaskedArray.conjugate()
	按元素方式返回复共轭。


	MaskedArray.cumprod（[axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。


	MaskedArray.cumsum（[axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积和。


	MaskedArray.max（[axis，out，fill_value，...]）
	沿给定轴返回最大值。


	MaskedArray.mean（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回沿给定轴的数组元素的平均值。


	MaskedArray.min（[axis，out，fill_value，...]）
	沿给定轴返回最小值。


	MaskedArray.prod（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积。


	MaskedArray.product（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积。


	MaskedArray.ptp（[axis，out，fill_value]）
	沿给定尺寸的返回（最大 - 最小）。


	MaskedArray.round（[小数，输出]）
	返回四舍五入到给定小数位数的每个元素。


	MaskedArray.std（[axis，dtype，out，ddof，...]）
	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。


	MaskedArray.sum（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的总和。


	MaskedArray.trace（[offset，axis1，axis2，...]）
	沿数组的对角线返回总和。


	MaskedArray.var（[axis，dtype，out，ddof，...]）
	计算沿指定轴的方差。








Arithmetic and comparison operations


Comparison operators:







	MaskedArray.__lt__
	x.__lt__(y) <==> x






numpy.ma.MaskedArray.base


	 MaskedArray.base

	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。

例子

拥有其内存的数组的基数为None：

>>> x = np.array([1,2,3,4])
>>> x.base is None
True






切片创建一个视图，其内存与x共享：

>>> y = x[2:]
>>> y.base is x
True




















numpy.ma.MaskedArray.ctypes


	 MaskedArray.ctypes

	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。

此属性创建一个对象，使得在使用ctypes模块调用共享库时更容易使用数组。返回的对象包括数据，形状和步长属性（见下面的注释），它们本身返回可以用作共享库的参数的ctypes对象。






	参数：
	无




	返回：
	c：Python对象


拥有属性数据，形状，步幅等












也可以看看

numpy.ctypeslib



笔记

下面是这个对象的公共属性，它们被记录在“NumPy指南”中（我们省略了未记录的公共属性，以及记录的私有属性）：


	data：指向数组的内存区域的指针，为Python整数。该存储器区域可以包含未对齐的数据，或者不以正确的字节顺序。存储区域甚至可能不可写。当将此属性传递给任意C代码时，应尊重此数组的数组标志和数据类型，以避免可能包括Python崩溃的故障。用户当心！此属性的值与self._array_interface _ ['data'] [0]完全相同。

	shape（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype是与此平台上的dtype（'p'）对应的C整数。这个基本类型可以是c_int，c_long或c_longlong，具体取决于平台。c_intp类型在numpy.ctypeslib中相应定义。ctypes数组包含基础数组的形状。

	strides（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype与shape属性相同。这个ctypes数组包含来自底层数组的strides信息。这个步长信息对于显示必须跳转多少字节以获得数组中的下一个元素是重要的。

	data_as（obj）：返回转换为特定c类型对象的数据指针。例如，调用self._as_parameter_等效于self.data_as（ctypes.c_void_p）。也许你想使用数据作为指向浮点数据的ctypes数组的指针：self.data_as（ctypes.POINTER（ctypes.c_double））。

	shape_as（obj）：返回形状元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.shape_as（ctypes.c_short）。

	strides_as（obj）：返回strides元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.strides_as（ctypes.c_longlong）。



小心使用ctypes属性 - 特别是临时构建的数组或数组。例如，调用(a+b).ctypes.data_as(ctypes.c_void_p)会返回一个无效的指针，因为创建为（a + b）的数组在下一个Python语句之前被释放。你可以使用c=a+b或ct=(a+b).ctypes避免此问题。在后一种情况下，ct将保存对数组的引用，直到ct被删除或重新分配。

如果ctypes模块不可用，那么数组对象的ctypes属性仍会返回有用的信息，但不会返回ctypes对象，而是可能会出现错误。特别地，对象仍然具有as参数属性，该属性将返回等于data属性的整数。

例子

>>> import ctypes
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.ctypes.data
30439712
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long))
<ctypes.LP_c_long object at 0x01F01300>
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long)).contents
c_long(0)
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_longlong)).contents
c_longlong(4294967296L)
>>> x.ctypes.shape
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FFD580>
>>> x.ctypes.shape_as(ctypes.c_long)
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides_as(ctypes.c_longlong)
<numpy.core._internal.c_longlong_Array_2 object at 0x01F01300>




















numpy.ma.MaskedArray.dtype


	 MaskedArray.dtype

	数组元素的数据类型。






	参数：
	无


	返回：
	d：numpy dtype对象






也可以看看

numpy.dtype



例子

>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.dtype
dtype('int32')
>>> type(x.dtype)
<type 'numpy.dtype'>




















numpy.ma.MaskedArray.flags


	 MaskedArray.flags

	有关数组的内存布局的信息。

笔记

flags对象可以像字典一样访问（如a.flags['WRITEABLE']），也可以使用低级属性名称（如a.flags.writeable）。仅在字典访问中支持短标志名称。

只有UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED标志可以由用户通过直接赋值到属性或字典条目或通过调用ndarray.setflags来更改。

数组标志不能任意设置：


	UPDATEIFCOPY只能设置为False。

	如果数据真正对齐，ALIGNED只能设置为True。

	如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口或者是字符串，则WRITEABLE只能设置为True。



数组可以同时是C风格和Fortran风格的。这对于1维数组是清楚的，但对于更高维数组也是如此。

即使对于连续数组，对于给定维度arr.strides[dim]的步幅可以是任意如果arr.shape [dim] == 1或数组没有元素。不一般认为self.strides [-1] == self.itemsize / t1>用于C型连续数组或self.strides [0] == self.itemsize  Fortran风格的连续数组是真的。

属性







	C_CONTIGUOUS（C）
	数据位于单个C样式连续段中。


	F_CONTIGUOUS（F）
	数据在单个Fortran风格的连续段中。


	OWNDATA（O）
	数组拥有它使用的内存或从另一个对象借用它。


	写（W）
	数据区可以写入。将此设置为False将锁定数据，使其为只读。视图（切片等）在创建时从其基本数组继承WRITEABLE，但随后可写锁定数组的视图，同时基本数组保持可写。（相反的是不正确的，因为锁定的数组的视图可能不可写。但是，当前，锁定基础对象不会锁定已经引用它的任何视图，因此在这种情况下，可以通过先前创建的可写视图来更改已锁定数组的内容。）尝试更改不可写入的数组会引发RuntimeError异常。


	对齐（A）
	数据和所有元素对于硬件适当地对齐。


	UPDATEIFCOPY（U）
	这个数组是一些其他数组的副本。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。


	FNC
	F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。


	FORC
	F_CONTIGUOUS或C_CONTIGUOUS（单段测试）。


	BEHAVED（B）
	对齐和可写。


	卡雷（CA）
	BEHAVED和C_CONTIGUOUS。


	FARRAY（FA）
	BEHAVED和F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。



















numpy.ma.MaskedArray.itemsize


	 MaskedArray.itemsize

	一个数组元素的长度（以字节为单位）。

例子

>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.float64)
>>> x.itemsize
8
>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.complex128)
>>> x.itemsize
16




















numpy.ma.MaskedArray.nbytes


	 MaskedArray.nbytes

	数组的元素消耗的总字节数。

笔记

不包括由数组对象的非元素属性消耗的内存。

例子

>>> x = np.zeros((3,5,2), dtype=np.complex128)
>>> x.nbytes
480
>>> np.prod(x.shape) * x.itemsize
480




















numpy.ma.MaskedArray.ndim


	 MaskedArray.ndim

	数组尺寸数。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> x.ndim
1
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.ndim
3




















numpy.ma.MaskedArray.shape


	 MaskedArray.shape

	数组维数组。

笔记

可以用于“重塑”数组，只要这不需要改变元素的总数

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> x.shape
(4,)
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.shape
(2, 3, 4)
>>> y.shape = (3, 8)
>>> y
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.]])
>>> y.shape = (3, 6)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: total size of new array must be unchanged




















numpy.ma.MaskedArray.size


	 MaskedArray.size

	数组中的元素数。

等同于np.prod(a.shape)，即数组尺寸的乘积。

例子

>>> x = np.zeros((3, 5, 2), dtype=np.complex128)
>>> x.size
30
>>> np.prod(x.shape)
30




















numpy.ma.MaskedArray.strides


	 MaskedArray.strides

	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。

元素（i [0]， i [1]， ...， i [n ]）在数组a中：

offset = sum(np.array(i) * a.strides)






有关步长的更详细的解释可以在NumPy参考指南中的“ndarray.rst”文件中找到。


也可以看看

numpy.lib.stride_tricks.as_strided



笔记

想象一个32位整数的数组（每个4字节）：

x = np.array([[0, 1, 2, 3, 4],
              [5, 6, 7, 8, 9]], dtype=np.int32)






这个数组作为40字节存储在存储器中，一个接一个地（被称为连续的存储器块）。数组的步长告诉我们在内存中要跳过多少字节，以便沿着某个轴移动到下一个位置。例如，我们必须跳过4个字节（1个值）移动到下一个列，但是20个字节（5个值）到下一行的相同位置。因此，数组x的步幅将是（20， 4）。

例子

>>> y = np.reshape(np.arange(2*3*4), (2,3,4))
>>> y
array([[[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]],
       [[12, 13, 14, 15],
        [16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23]]])
>>> y.strides
(48, 16, 4)
>>> y[1,1,1]
17
>>> offset=sum(y.strides * np.array((1,1,1)))
>>> offset/y.itemsize
17






>>> x = np.reshape(np.arange(5*6*7*8), (5,6,7,8)).transpose(2,3,1,0)
>>> x.strides
(32, 4, 224, 1344)
>>> i = np.array([3,5,2,2])
>>> offset = sum(i * x.strides)
>>> x[3,5,2,2]
813
>>> offset / x.itemsize
813




















numpy.ma.MaskedArray.imag


	 MaskedArray.imag

	虚构部分。















numpy.ma.MaskedArray.real


	 MaskedArray.real

	实体部分















numpy.ma.MaskedArray.flat


	 MaskedArray.flat

	数组的平版本。















numpy.ma.MaskedArray.__array_priority__


	 MaskedArray.__array_priority__ = 15

	













numpy.ma.MaskedArray.__float__


	 MaskedArray.__float__()[source]

	转换为浮动。















numpy.ma.MaskedArray.__hex__


	 MaskedArray.__hex__() <==> hex(x)

	













numpy.ma.MaskedArray.__int__


	 MaskedArray.__int__()[source]

	转换为int。















numpy.ma.MaskedArray.__long__


	 MaskedArray.__long__() <==> long(x)

	













numpy.ma.MaskedArray.__oct__


	 MaskedArray.__oct__() <==> oct(x)

	













numpy.ma.MaskedArray.view


	 MaskedArray.view(dtype=None, type=None)[source]

	数组的新视图与相同的数据。






	参数：
	dtype：data-type或ndarray子类，可选


返回视图的数据类型描述符，例如float32或int16。默认值“无”导致视图具有与a相同的数据类型。此参数也可以指定为ndarray子类，然后指定返回对象的类型（这相当于设置type参数）。





type：Python类型，可选


返回视图的类型，例如，ndarray或matrix。再次，默认的无导致类型保存。











笔记

a.view()使用两种不同的方式：

a.view(some_dtype)或a.view(dtype=some_dtype)使用不同的数据类型构建数组的内存视图。这可以导致重新解释存储器的字节。

a.view(ndarray_subclass)或a.view(type=ndarray_subclass)只是返回一个ndarray_subclass的实例，形状，dtype等）这不会导致内存的重新解释。

对于a.view(some_dtype)，如果some_dtype每个条目具有与先前dtype不同的字节数（例如，将常规数组转换为结构化数组）那么视图的行为不能仅从a（由print(a)显示）的表面外观预测。它还取决于如何将a存储在存储器中。因此，如果a是C有序对有序的，相对于定义为切片或转置等，视图可以给出不同的结果。

例子

>>> x = np.array([(1, 2)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])






使用不同的类型和dtype查看数组数据：

>>> y = x.view(dtype=np.int16, type=np.matrix)
>>> y
matrix([[513]], dtype=int16)
>>> print(type(y))
<class 'numpy.matrixlib.defmatrix.matrix'>






在结构化数据组上创建视图，以便可以在计算中使用

>>> x = np.array([(1, 2),(3,4)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])
>>> xv = x.view(dtype=np.int8).reshape(-1,2)
>>> xv
array([[1, 2],
       [3, 4]], dtype=int8)
>>> xv.mean(0)
array([ 2.,  3.])






对视图进行更改会更改基础数组

>>> xv[0,1] = 20
>>> print(x)
[(1, 20) (3, 4)]






使用视图将数组转换为recarray：

>>> z = x.view(np.recarray)
>>> z.a
array([1], dtype=int8)






查看共享数据：

>>> x[0] = (9, 10)
>>> z[0]
(9, 10)






通常在切片，转置，强制排序等定义的数组上避免改变dtype大小（每个条目的字节数）的视图。：

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], dtype=np.int16)
>>> y = x[:, 0:2]
>>> y
array([[1, 2],
       [4, 5]], dtype=int16)
>>> y.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: new type not compatible with array.
>>> z = y.copy()
>>> z.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
array([[(1, 2)],
       [(4, 5)]], dtype=[('width', '<i2'), ('length', '<i2')])




















numpy.ma.MaskedArray.astype


	 MaskedArray.astype(newtype)[source]

	将MaskedArray转换的副本返回给给定的newtype。






	返回：
	输出：MaskedArray


自动转换为输入newtype的副本。返回的记录形状与self.shape匹配。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3.1],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1.0 -- 3.1]
 [-- 5.0 --]
 [7.0 -- 9.0]]
>>> print(x.astype(int32))
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]




















numpy.ma.MaskedArray.byteswap


	 MaskedArray.byteswap(inplace)

	交换数组元素的字节

通过返回一个字节交换的数组，可选地在位置交换，在低端和大端数据表示之间切换。






	参数：
	inplace：bool，可选


如果True，则就地交换字节，默认值为False。








	返回：
	out：ndarray


字节交换数组。如果inplace是True，则这是一个视图。











例子

>>> A = np.array([1, 256, 8755], dtype=np.int16)
>>> map(hex, A)
['0x1', '0x100', '0x2233']
>>> A.byteswap(True)
array([  256,     1, 13090], dtype=int16)
>>> map(hex, A)
['0x100', '0x1', '0x3322']






数组的字符串不交换

>>> A = np.array(['ceg', 'fac'])
>>> A.byteswap()
array(['ceg', 'fac'],
      dtype='|S3')




















numpy.ma.MaskedArray.compressed


	 MaskedArray.compressed()[source]

	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。






	返回：
	data：ndarray


返回保存非掩码数据的新ndarray。











笔记

结果是不 a MaskedArray！

例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(5), mask=[0]*2 + [1]*3)
>>> x.compressed()
array([0, 1])
>>> type(x.compressed())
<type 'numpy.ndarray'>




















numpy.ma.MaskedArray.filled


	 MaskedArray.filled(fill_value=None)[source]

	返回self的副本，掩码值填充给定值。但是，如果没有要填充的掩码值，则self将作为ndarray返回。






	参数：
	fill_value：标量，可选


用于无效条目的值（默认值为None）。如果为“无”，则使用数组的fill_value属性。








	返回：
	filled_array：ndarray


A copy of self with invalid entries replaced by fill_value (be it the function argument or the attribute of self), or self itself as an ndarray if there are no invalid entries to be replaced.











笔记

结果是不 a MaskedArray！

例子

>>> x = np.ma.array([1,2,3,4,5], mask=[0,0,1,0,1], fill_value=-999)
>>> x.filled()
array([1, 2, -999, 4, -999])
>>> type(x.filled())
<type 'numpy.ndarray'>






子类保留。这意味着如果掩码数组的数据部分是一个矩阵，filled返回一个矩阵：

>>> x = np.ma.array(np.matrix([[1, 2], [3, 4]]), mask=[[0, 1], [1, 0]])
>>> x.filled()
matrix([[     1, 999999],
        [999999,      4]])




















numpy.ma.MaskedArray.tofile


	 MaskedArray.tofile(fid, sep='', format='%s')[source]

	以二进制格式将掩码数组保存到文件。


警告

此功能尚未实现。








	上升：
	NotImplementedError


当调用tofile时。

























numpy.ma.MaskedArray.toflex


	 MaskedArray.toflex()[source]

	将隐藏的数组转换为灵活类型的数组。

返回的灵活类型数组将有两个字段：


	_data字段存储数组的_data部分。

	_mask字段存储数组的_mask部分。








	参数：
	无




	返回：
	record：ndarray


具有两个字段的新的灵活类型ndarray：第一个元素包含值，第二个元素包含相应的掩码布尔值。返回的记录形状与self.shape匹配。











笔记

将掩蔽的数组转换为灵活的ndarray的副作用是元信息（fill_value，...）将丢失。

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.toflex())
[[(1, False) (2, True) (3, False)]
 [(4, True) (5, False) (6, True)]
 [(7, False) (8, True) (9, False)]]




















numpy.ma.MaskedArray.tolist


	 MaskedArray.tolist(fill_value=None)[source]

	将掩码数组的数据部分作为分层Python列表返回。

数据项转换为最近的兼容Python类型。屏蔽值转换为fill_value。如果fill_value为None，则输出列表中的相应条目将为None。






	参数：
	fill_value：标量，可选


用于无效条目的值。默认值为None。








	返回：
	result：list


掩码数组的Python列表表示形式。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> x.tolist()
[[1, None, 3], [None, 5, None], [7, None, 9]]
>>> x.tolist(-999)
[[1, -999, 3], [-999, 5, -999], [7, -999, 9]]




















numpy.ma.MaskedArray.torecords


	 MaskedArray.torecords()[source]

	将隐藏的数组转换为灵活类型的数组。

返回的灵活类型数组将有两个字段：


	_data字段存储数组的_data部分。

	_mask字段存储数组的_mask部分。








	参数：
	无




	返回：
	record：ndarray


具有两个字段的新的灵活类型ndarray：第一个元素包含值，第二个元素包含相应的掩码布尔值。返回的记录形状与self.shape匹配。











笔记

将掩蔽的数组转换为灵活的ndarray的副作用是元信息（fill_value，...）将丢失。

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.toflex())
[[(1, False) (2, True) (3, False)]
 [(4, True) (5, False) (6, True)]
 [(7, False) (8, True) (9, False)]]




















numpy.ma.MaskedArray.tostring


	 MaskedArray.tostring(fill_value=None, order='C')[source]

	此函数是tobytes的兼容性别名。尽管它的名称，它返回字节不是字符串。















numpy.ma.MaskedArray.tobytes


	 MaskedArray.tobytes(fill_value=None, order='C')[source]

	将数组数据作为包含数组中原始字节的字符串返回。

数组在字符串转换之前用填充值填充。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	fill_value：标量，可选


用于填充屏蔽值的值。Deafult为None，在这种情况下使用MaskedArray.fill_value。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


副本中数据项的顺序。默认值为“C”。


	

	'F' -  Fortran order（column major）。

	'A' - 数组的任何当前顺序。

	无 - 与“A”相同。














也可以看看

ndarray.tobytes，tolist，tofile



笔记

对于ndarray.tobytes，关于形状，dtype等的信息，而且关于fill_value的信息将丢失。

例子

>>> x = np.ma.array(np.array([[1, 2], [3, 4]]), mask=[[0, 1], [1, 0]])
>>> x.tobytes()
'\x01\x00\x00\x00?B\x0f\x00?B\x0f\x00\x04\x00\x00\x00'




















numpy.ma.MaskedArray.flatten


	 MaskedArray.flatten(order='C')[source]

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.ma.MaskedArray.ravel


	 MaskedArray.ravel(order='C')[source]

	作为视图返回self的1D版本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


使用此索引顺序读取a的元素。'C'意味着以C样顺序索引元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着以类似Fortran的索引顺序索引元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及轴索引的顺序。'A'意味着在内存中m是Fortran 连续时，以类似Fortran的顺序读取元素，否则类似C的顺序。'K'意味着按照它们在存储器中出现的顺序读取元素，除非当步幅为负时反转数据。默认情况下，将使用“C”索引顺序。








	返回：
	MaskedArray


输出视图的形状为(self.size,)（或(np.ma.product(self.shape),)）。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.ravel())
[1 -- 3 -- 5 -- 7 -- 9]




















numpy.ma.MaskedArray.reshape


	 MaskedArray.reshape(*s, **kwargs)[source]

	为数组提供新形状，而不更改其数据。

返回包含相同数据但具有新形状的蒙版数组。结果是一个视图上原来的数组；如果这不可能，则引发ValueError。






	参数：
	shape：int或tuple的整数


新的形状应该与原始形状兼容。如果提供了整数，那么结果将是该长度的1-D数组。





order：{'C'，'F'}，可选


确定数组数据是否应视为C（row-major）或FORTRAN（column-major）顺序。








	返回：
	reshaped_array：数组


数组的新视图。












也可以看看


	reshape

	屏蔽数组模块中的等效功能。

	numpy.ndarray.reshape

	对ndarray对象的等效方法。

	numpy.reshape

	NumPy模块中的等效函数。





笔记

重新塑造操作不能保证不会进行复制，要修改形状，请使用a.shape = s 

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2],[3,4]], mask=[1,0,0,1])
>>> print(x)
[[-- 2]
 [3 --]]
>>> x = x.reshape((4,1))
>>> print(x)
[[--]
 [2]
 [3]
 [--]]




















numpy.ma.MaskedArray.resize


	 MaskedArray.resize(newshape, refcheck=True, order=False)[source]

	
警告

此方法不执行任何操作，但抛出一个ValueError异常。被屏蔽的数组不拥有其数据，因此不能安全地调整大小。请改用numpy.ma.resize函数。



此方法难以安全实施，并且可能在未来版本的NumPy中被弃用。















numpy.ma.MaskedArray.squeeze


	 MaskedArray.squeeze(axis=None)[source]

	从a形状删除单维条目。

有关完整文档，请参阅numpy.squeeze。


也可以看看


	numpy.squeeze

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.swapaxes


	 MaskedArray.swapaxes(axis1, axis2)[source]

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.transpose


	 MaskedArray.transpose(*axes)[source]

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.ma.MaskedArray.T


	 MaskedArray.T

	













numpy.ma.MaskedArray.argmax


	 MaskedArray.argmax(axis=None, fill_value=None, out=None)[source]

	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。掩码值被视为具有值fill_value。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用maximum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	index_array：{integer_array}







例子

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> a.argmax()
5
>>> a.argmax(0)
array([1, 1, 1])
>>> a.argmax(1)
array([2, 2])




















numpy.ma.MaskedArray.argmin


	 MaskedArray.argmin(axis=None, fill_value=None, out=None)[source]

	将指数的数组返回给定轴的最小值。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用minimum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	ndarray或标量


如果多维输入，则返回一个新的指数ndarray到给定轴的最小值。否则，返回一个索引的标量到给定轴的最小值。











例子

>>> x = np.ma.array(arange(4), mask=[1,1,0,0])
>>> x.shape = (2,2)
>>> print(x)
[[-- --]
 [2 3]]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=-1))
[0 0]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=9))
[1 1]




















numpy.ma.MaskedArray.argsort


	 MaskedArray.argsort(axis=None, kind='quicksort', order=None, fill_value=None)[source]

	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。屏蔽值预先填充到fill_value。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1（最后一个轴）。如果为“无”，则使用展平的数组。





fill_value：var，可选


用于在排序之前填充数组的值。默认值为输入数组的fill_value属性。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。





订单：list，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。不需要指定所有字段。








	返回：
	index_array：ndarray，int


沿指定轴排序a的指数数组。换句话说，a[index_array]产生一个排序的a。












也可以看看


	sort

	描述使用的排序算法。

	lexsort

	使用多个键的间接稳定排序。

	ndarray.sort

	排序排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.ma.array([3,2,1], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [3 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.argsort()
array([1, 0, 2])




















numpy.ma.MaskedArray.choose


	 MaskedArray.choose(choices, out=None, mode='raise')

	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.choose。


也可以看看


	numpy.choose

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.compress


	 MaskedArray.compress(condition, axis=None, out=None)[source]

	返回a其中条件为True。

如果条件为MaskedArray，则缺失值将被视为False。






	参数：
	condition：var


Boolean 1-d数组选择要返回的条目。如果len（condition）小于沿轴的a的大小，则输出将被截断为条件数组的长度。





axis：{None，int}，可选


必须沿其执行操作的轴。





out：{None，ndarray}，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但如果需要，将转换类型。








	返回：
	result：MaskedArray


MaskedArray对象。











笔记

请注意与compressed的区别！compress的输出具有掩码，compressed的输出不是。

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> x.compress([1, 0, 1])
masked_array(data = [1 3],
      mask = [False False],
      fill_value=999999)






>>> x.compress([1, 0, 1], axis=1)
masked_array(data =
 [[1 3]
 [-- --]
 [7 9]],
      mask =
 [[False False]
 [ True  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.MaskedArray.diagonal


	 MaskedArray.diagonal(offset=0, axis1=0, axis2=1)[source]

	返回指定的对角线。在NumPy 1.9中，返回的数组是一个只读视图，而不是像以前的NumPy版本一样的副本。在将来的版本中，只读限制将被删除。

有关完整文档，请参阅numpy.diagonal。


也可以看看


	numpy.diagonal

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.fill


	 MaskedArray.fill(value)

	使用标量值填充数组。






	参数：
	值 T0>：标


a的所有元素将被分配此值。











例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.fill(0)
>>> a
array([0, 0])
>>> a = np.empty(2)
>>> a.fill(1)
>>> a
array([ 1.,  1.])




















numpy.ma.MaskedArray.item


	 MaskedArray.item(*args)

	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。






	参数：
	* args：参数（变量号和类型）



	none：在这种情况下，该方法仅适用于具有一个元素（a.size == 1）的数组，该元素将复制到标准Python标量对象中并返回。

	int_type：该参数被解释为数组的平面索引，指定要复制和返回的元素。

	int_types的元组：函数与单个int_type参数一样，只是参数被解释为数组中的nd-index。










	返回：
	z：标准Python标量对象


数组的指定元素的副本作为适当的Python标量











笔记

当a的数据类型为longdouble或clongdouble时，item()返回标量数组对象，因为没有可用的Python标量不会丢失信息。Void数组返回item()的缓冲区对象，除非定义了字段，在这种情况下返回一个元组。

item与[args]非常相似，除了返回一个标准的Python标量，而不是一个数组标量。这对于加速访问数组的元素和使用Python的优化数学对数组的元素进行算术非常有用。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.item(3)
2
>>> x.item(7)
5
>>> x.item((0, 1))
1
>>> x.item((2, 2))
3




















numpy.ma.MaskedArray.nonzero


	 MaskedArray.nonzero()[source]

	返回非零的未屏蔽元素的索引。

返回数组的元组，每个维包含一个元组，其中包含该维中非零元素的索引。相应的非零值可以用下式获得：

a[a.nonzero()]






要按元素（而不是维）对索引进行分组，请改用：

np.transpose(a.nonzero())






其结果始终是2d数组，每个非零元素都有一行。






	参数：
	无




	返回：
	tuple_of_arrays：tuple


非零元素的索引。












也可以看看


	numpy.nonzero

	函数对ndarrays操作。

	flatnonzero

	在输入数组的扁平版本中返回非零的索引。

	ndarray.nonzero

	等效ndarray方法。

	count_nonzero

	计算输入数组中非零元素的数量。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.array(np.eye(3))
>>> x
masked_array(data =
 [[ 1.  0.  0.]
 [ 0.  1.  0.]
 [ 0.  0.  1.]],
      mask =
 False,
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 1, 2]), array([0, 1, 2]))






被忽略的元素被忽略。

>>> x[1, 1] = ma.masked
>>> x
masked_array(data =
 [[1.0 0.0 0.0]
 [0.0 -- 0.0]
 [0.0 0.0 1.0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 2]), array([0, 2]))






指数也可以按元素分组。

>>> np.transpose(x.nonzero())
array([[0, 0],
       [2, 2]])






nonzero的常见用法是找到数组的索引，其中条件为True。Given an array a, the condition a > 3 is a boolean array and since False is interpreted as 0, ma.nonzero(a > 3) yields the indices of the a where the condition is true.

>>> a = ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]])
>>> a > 3
masked_array(data =
 [[False False False]
 [ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nonzero(a > 3)
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))






也可以调用条件数组的nonzero方法。

>>> (a > 3).nonzero()
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))




















numpy.ma.MaskedArray.put


	 MaskedArray.put(indices, values, mode='raise')[source]

	将存储索引位置设置为相应的值。

在索引中为每个n设置self._data.flat [n] = values [n]。如果值短于indices，则会重复。如果值有一些被掩码的值，则初始掩码被更新，否则相应的值被取消掩码。






	参数：
	indices：1-D array_like


目标索引，解释为整数。





值：array_like


要放在self._data中的值复制到目标索引。





mode：{'raise'，'wrap'，'clip'}，可选


指定超越界限索引的行为。'raise'：引发错误。'wrap'：wrap around。'clip'：剪辑到范围。











笔记

值可以是标量或长度1数组。

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> x.put([0,4,8],[10,20,30])
>>> print(x)
[[10 -- 3]
 [-- 20 --]
 [7 -- 30]]






>>> x.put(4,999)
>>> print(x)
[[10 -- 3]
 [-- 999 --]
 [7 -- 30]]




















numpy.ma.MaskedArray.repeat


	 MaskedArray.repeat(repeats, axis=None)[source]

	重复数组的元素。

有关完整文档，请参阅numpy.repeat。


也可以看看


	numpy.repeat

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.searchsorted


	 MaskedArray.searchsorted(v, side='left', sorter=None)

	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。

有关完整文档，请参阅numpy.searchsorted


也可以看看


	numpy.searchsorted

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.sort


	 MaskedArray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None, endwith=True, fill_value=None)[source]

	就地对数组进行排序






	参数：
	a：array_like


数组要排序。





axis：int，可选


要排序的轴。如果为“无”，则在排序之前将数组展平。默认值为-1，沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





订单：list，可选


当a是结构化数组时，此参数指定首先，第二个等比较哪些字段。此列表不需要包括所有字段。





endwith：{True，False}，可选


是否缺失值（如果有）应强制在上部索引（数组的末尾）（True）或更低的索引（在开头）。当数组包含数据类型的最大（或最小如果False）可表示值的未屏蔽值时，这些值和屏蔽值的排序是未定义的。要强制屏蔽的值是在结束（开始）在这种情况下，必须排序屏蔽。





fill_value：{var}，可选


屏蔽值在内部使用的值。如果fill_value不为None，它将取代endwith。








	返回：
	sorted_array：ndarray


数组的类型和形状与a相同。












也可以看看


	ndarray.sort

	对数组进行就地排序的方法。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在已排序的数组中查找元素。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Default
>>> a.sort()
>>> print(a)
[1 3 5 -- --]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Put missing values in the front
>>> a.sort(endwith=False)
>>> print(a)
[-- -- 1 3 5]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # fill_value takes over endwith
>>> a.sort(endwith=False, fill_value=3)
>>> print(a)
[1 -- -- 3 5]




















numpy.ma.MaskedArray.take


	 MaskedArray.take(indices, axis=None, out=None, mode='raise')[source]

	













numpy.ma.MaskedArray.copy


	 MaskedArray.copy(order='C')[source]

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.ma.MaskedArray.dump


	 MaskedArray.dump(file)

	将数组的pickle转储到指定的文件。数组可以用pickle.load或numpy.load读回。






	参数：
	文件：str


一个字符串，命名转储文件。

























numpy.ma.MaskedArray.dumps


	 MaskedArray.dumps()

	以字符串形式返回数组的pickle。pickle.loads或numpy.loads将字符串转换回数组。






	参数：
	无



















numpy.ma.MaskedArray.all


	 MaskedArray.all(axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	如果所有元素均为True，则返回True。

输出数组被屏蔽，其中给定轴上的所有值都被屏蔽：如果输出将是标量并且所有值都被屏蔽，则输出masked。

有关完整文档，请参阅numpy.all。


也可以看看


	ndarray.all

	ndarrays的相应函数

	numpy.all

	等效函数





例子

>>> np.ma.array([1,2,3]).all()
True
>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=True)
>>> (a.all() is np.ma.masked)
True




















numpy.ma.MaskedArray.anom


	 MaskedArray.anom(axis=None, dtype=None)[source]

	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。

返回异常的数组，具有与输入相同的形状，其中算术平均值沿给定轴计算。






	参数：
	axis：int，可选


在其上采取异常的轴。默认值是使用扁平数组的平均值作为参考。





dtype：dtype，可选



	用于计算方差的类型。对于整数类型的数组

	默认为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。
















也可以看看


	mean

	计算数组的平均值。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3])
>>> a.anom()
masked_array(data = [-1.  0.  1.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.MaskedArray.any


	 MaskedArray.any(axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	如果a的任何元素求值为True，则返回True。

在计算期间屏蔽值被视为False。

有关完整文档，请参阅numpy.any。


也可以看看


	ndarray.any

	ndarrays的相应函数

	numpy.any

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.clip


	 MaskedArray.clip(min=None, max=None, out=None)[source]

	返回值限于[min， max]的数组。必须指定max或min之一。

有关完整文档，请参阅numpy.clip。


也可以看看


	numpy.clip

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.conj


	 MaskedArray.conj()

	复共轭所有元素。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.conjugate


	 MaskedArray.conjugate()

	按元素方式返回复共轭。

有关完整文档，请参阅numpy.conjugate。


也可以看看


	numpy.conjugate

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.cumprod


	 MaskedArray.cumprod(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。

在计算期间，屏蔽值设置为1。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	ndarray.cumprod

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumprod

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.MaskedArray.cumsum


	 MaskedArray.cumsum(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回给定轴上的数组元素的累积和。

在计算期间，屏蔽值在内部设置为0。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	ndarray.cumsum

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumsum

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。

例子

>>> marr = np.ma.array(np.arange(10), mask=[0,0,0,1,1,1,0,0,0,0])
>>> print(marr.cumsum())
[0 1 3 -- -- -- 9 16 24 33]




















numpy.ma.MaskedArray.max


	 MaskedArray.max(axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最大值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用maximum_fill_value()的输出。








	返回：
	amax：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	maximum_fill_value

	返回给定数据类型的最大填充值。



















numpy.ma.MaskedArray.mean


	 MaskedArray.mean(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回沿给定轴的数组元素的平均值。

屏蔽的条目被忽略，并且不是有限的结果元素将被屏蔽。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看


	ndarray.mean

	ndarrays的相应函数

	numpy.mean

	等效功能

	numpy.ma.average

	加权平均。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.mean()
1.5




















numpy.ma.MaskedArray.min


	 MaskedArray.min(axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最小值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用minimum_fill_value的输出。








	返回：
	amin：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	minimum_fill_value

	返回给定数据类型的最小填充值。



















numpy.ma.MaskedArray.prod


	 MaskedArray.prod(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的乘积。

屏蔽元素在内部设置为1，用于计算。

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	ndarray.prod

	ndarrays的相应函数

	numpy.prod

	等效函数





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.MaskedArray.product


	 MaskedArray.product(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的乘积。

屏蔽元素在内部设置为1，用于计算。

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	ndarray.prod

	ndarrays的相应函数

	numpy.prod

	等效函数





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.MaskedArray.ptp


	 MaskedArray.ptp(axis=None, out=None, fill_value=None)[source]

	沿给定维度（即峰 - 峰值）的返回（最大 - 最小）。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


用于查找峰的轴。如果为无（默认），则使用展平的数组。





out：{None，array_like}，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。








	返回：
	ptp：ndarray。


除非指定out，否则保存结果的新数组将返回out的引用。

























numpy.ma.MaskedArray.round


	 MaskedArray.round(decimals=0, out=None)[source]

	返回四舍五入到给定小数位数的每个元素。

有关完整文档，请参阅numpy.around。


也可以看看


	ndarray.around

	ndarrays的相应函数

	numpy.around

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.std


	 MaskedArray.std(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。

屏蔽条目被忽略。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看


	ndarray.std

	ndarrays的相应函数

	numpy.std

	等效功能



















numpy.ma.MaskedArray.sum


	 MaskedArray.sum(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的总和。

屏蔽元素在内部设置为0。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看


	ndarray.sum

	ndarrays的相应函数

	numpy.sum

	等效函数





例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.sum())
25
>>> print(x.sum(axis=1))
[4 5 16]
>>> print(x.sum(axis=0))
[8 5 12]
>>> print(type(x.sum(axis=0, dtype=np.int64)[0]))
<type 'numpy.int64'>




















numpy.ma.MaskedArray.trace


	 MaskedArray.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None)[source]

	沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。


也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.var


	 MaskedArray.var(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	计算沿指定轴的方差。

返回数组元素的方差，衡量分布的扩展。默认情况下为展开的数组计算方差，否则在指定的轴上。






	参数：
	a：array_like


包含需要方差的数字的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：无或int或tuple ints，可选


计算方差的轴或轴。默认值是计算展平数组的方差。

如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行方差，而不是如前所述的单个轴或所有轴。





dtype：数据类型，可选


用于计算方差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但是如果必要，将类型转换。





ddof：int，可选


“Delta Degrees of Freedom”：在计算中使用的除数是N  -  ddof，其中N表示元素的数量。默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的var方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	方差：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out=None，则返回包含方差的新数组；否则返回对输出数组的引用。












也可以看看

std，mean，nanmean，nanstd，nanvar


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

The variance is the average of the squared deviations from the mean, i.e., var = mean(abs(x - x.mean())**2).

平均值通常计算为x.sum() / N，其中N  = len（x）。但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供了假设无限总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。

请注意，对于复数，绝对值在平方之前进行，因此结果始终为实数和非负数。

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算方差。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（请参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.var(a)
1.25
>>> np.var(a, axis=0)
array([ 1.,  1.])
>>> np.var(a, axis=1)
array([ 0.25,  0.25])






在单精度中，var()可能不准确：

>>> a = np.zeros((2, 512*512), dtype=np.float32)
>>> a[0, :] = 1.0
>>> a[1, :] = 0.1
>>> np.var(a)
0.20250003






计算float64中的方差更准确：

>>> np.var(a, dtype=np.float64)
0.20249999932944759
>>> ((1-0.55)**2 + (0.1-0.55)**2)/2
0.2025




















numpy.ma.MaskedArray.__lt__


	 MaskedArray.__lt__

	x.__lt__(y) <==> x






numpy.ma.MaskedArray.__le__


	 MaskedArray.__le__

	x。_ le __（y）x















numpy.ma.MaskedArray.__gt__


	 MaskedArray.__gt__

	x .__ gt__（y）x> y















numpy.ma.MaskedArray.__ge__


	 MaskedArray.__ge__

	x ._ge__（y）x> = y















numpy.ma.MaskedArray.__eq__


	 MaskedArray.__eq__(other)[source]

	检查其他是否等于自我元素。















numpy.ma.MaskedArray.__ne__


	 MaskedArray.__ne__(other)[source]

	检查其他不等于自我元素















numpy.ma.MaskedArray.__nonzero__


	 MaskedArray.__nonzero__

	x .__ nonzero __()x！= 0















numpy.ma.MaskedArray.__abs__


	 MaskedArray.__abs__() <==> abs(x)

	













numpy.ma.MaskedArray.__add__


	 MaskedArray.__add__(other)[source]

	将self添加到其他，并返回一个新的蒙版数组。















numpy.ma.MaskedArray.__radd__


	 MaskedArray.__radd__(other)[source]

	将其他添加到self，并返回一个新的蒙版数组。















numpy.ma.MaskedArray.__sub__


	 MaskedArray.__sub__(other)[source]

	从self中减去其他，并返回一个新的蒙版数组。















numpy.ma.MaskedArray.__rsub__


	 MaskedArray.__rsub__(other)[source]

	从其他中减去self，并返回一个新的蒙版数组。















numpy.ma.MaskedArray.__mul__


	 MaskedArray.__mul__(other)[source]

	乘以其他，并返回一个新的蒙版数组。















numpy.ma.MaskedArray.__rmul__


	 MaskedArray.__rmul__(other)[source]

	通过self乘其他，并返回一个新的蒙版数组。















numpy.ma.MaskedArray.__div__


	 MaskedArray.__div__(other)[source]

	将其他划分为self，并返回一个新的屏蔽数组。















numpy.ma.MaskedArray.__rdiv__


	 MaskedArray.__rdiv__

	点¯x.__ RDIV __（Y）Y / X















numpy.ma.MaskedArray.__truediv__


	 MaskedArray.__truediv__(other)[source]

	将其他划分为self，并返回一个新的屏蔽数组。















numpy.ma.MaskedArray.__rtruediv__


	 MaskedArray.__rtruediv__(other)[source]

	将自我划分为其他，并返回一个新的蒙版数组。















numpy.ma.MaskedArray.__floordiv__


	 MaskedArray.__floordiv__(other)[source]

	将其他划分为self，并返回一个新的屏蔽数组。















numpy.ma.MaskedArray.__rfloordiv__


	 MaskedArray.__rfloordiv__(other)[source]

	将自我划分为其他，并返回一个新的蒙版数组。















numpy.ma.MaskedArray.__mod__


	 MaskedArray.__mod__

	x .__ mod __（y）x％y















numpy.ma.MaskedArray.__rmod__


	 MaskedArray.__rmod__

	x .__ rmod __（y）y％x















numpy.ma.MaskedArray.__divmod__


	 MaskedArray.__divmod__(y) <==> divmod(x, y)

	













numpy.ma.MaskedArray.__rdivmod__


	 MaskedArray.__rdivmod__(y) <==> divmod(y, x)

	













numpy.ma.MaskedArray.__pow__


	 MaskedArray.__pow__(other)[source]

	提高自我对权力其他，掩蔽潜力NaNs / Infs















numpy.ma.MaskedArray.__rpow__


	 MaskedArray.__rpow__(other)[source]

	提高其他的力量自我，掩蔽潜力NaNs / Infs















numpy.ma.MaskedArray.__lshift__


	 MaskedArray.__lshift__

	x .__ lshift __（y）x















numpy.ma.MaskedArray.__rlshift__


	 MaskedArray.__rlshift__

	x .__ rlshift __（y）y















numpy.ma.MaskedArray.__rshift__


	 MaskedArray.__rshift__

	x .__ rshift__（y）x >> y















numpy.ma.MaskedArray.__rrshift__


	 MaskedArray.__rrshift__

	x .__ rrshift __（y）y >> x















numpy.ma.MaskedArray.__and__


	 MaskedArray.__and__

	x。和__（y）x＆y















numpy.ma.MaskedArray.__rand__


	 MaskedArray.__rand__

	x。_ rand __（y）y＆x















numpy.ma.MaskedArray.__or__


	 MaskedArray.__or__

	x .__或__（y）x | y















numpy.ma.MaskedArray.__ror__


	 MaskedArray.__ror__

	x .__ ror __（y）y | x















numpy.ma.MaskedArray.__xor__


	 MaskedArray.__xor__

	x .__ xor __（y）x ^ y















numpy.ma.MaskedArray.__rxor__


	 MaskedArray.__rxor__

	x。_ rxor __（y）y ^ x















numpy.ma.MaskedArray.__iadd__


	 MaskedArray.__iadd__(other)[source]

	添加其他到自己就地。















numpy.ma.MaskedArray.__isub__


	 MaskedArray.__isub__(other)[source]

	从其他位置自行扣除。















numpy.ma.MaskedArray.__imul__


	 MaskedArray.__imul__(other)[source]

	通过其他就地乘法自我。















numpy.ma.MaskedArray.__idiv__


	 MaskedArray.__idiv__(other)[source]

	将自己与其他地方分开。















numpy.ma.MaskedArray.__itruediv__


	 MaskedArray.__itruediv__(other)[source]

	真正把自己与其他就地分开。















numpy.ma.MaskedArray.__ifloordiv__


	 MaskedArray.__ifloordiv__(other)[source]

	地板由其他就地分隔。















numpy.ma.MaskedArray.__imod__


	 MaskedArray.__imod__

	x。_ imod __（y）x％= y















numpy.ma.MaskedArray.__ipow__


	 MaskedArray.__ipow__(other)[source]

	提高自己到力量其他，到位。















numpy.ma.MaskedArray.__ilshift__


	 MaskedArray.__ilshift__

	x .__ ilshift __（y）x















numpy.ma.MaskedArray.__irshift__


	 MaskedArray.__irshift__

	x .__ irshift __（y）x >> = y















numpy.ma.MaskedArray.__iand__


	 MaskedArray.__iand__

	x .__ iand __（y）x＆= y















numpy.ma.MaskedArray.__ior__


	 MaskedArray.__ior__

	x .__ ior __（y）x | = y















numpy.ma.MaskedArray.__ixor__


	 MaskedArray.__ixor__

	x。_ ixor __（y）x ^ = y















numpy.ma.MaskedArray.__repr__


	 MaskedArray.__repr__()[source]

	文字字符串表示。















numpy.ma.MaskedArray.__str__


	 MaskedArray.__str__()[source]

	字符串表示。















numpy.ma.MaskedArray.ids


	 MaskedArray.ids()[source]

	返回数据和掩码区域的地址。






	参数：
	无





例子

>>> x = np.ma.array([1, 2, 3], mask=[0, 1, 1])
>>> x.ids()
(166670640, 166659832)






如果数组没有掩码，则返回nomask的地址。此地址通常不接近内存中的数据：

>>> x = np.ma.array([1, 2, 3])
>>> x.ids()
(166691080, 3083169284L)




















numpy.ma.MaskedArray.iscontiguous


	 MaskedArray.iscontiguous()[source]

	返回一个布尔值，表示数据是否是连续的。






	参数：
	无





例子

>>> x = np.ma.array([1, 2, 3])
>>> x.iscontiguous()
True






iscontiguous返回掩码数组的标志之一：

>>> x.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : True
  OWNDATA : False
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False




















numpy.ma.MaskedArray.__copy__


	 MaskedArray.__copy__([order])

	返回数组的副本。






	参数：
	order：{'C'，'F'，'A'}，可选


如果顺序是'C'（False），那么结果是连续的（默认）。如果顺序是'Fortran'（True），那么结果是fortran顺序。如果顺序是“任何”（无），则结果只有在数组已经在fortran顺序中时才具有顺序。

























numpy.ma.MaskedArray.__deepcopy__


	 MaskedArray.__deepcopy__(memo=None)[source]

	













numpy.ma.MaskedArray.__getstate__


	 MaskedArray.__getstate__()[source]

	返回掩码数组的内部状态，以进行pickling。















numpy.ma.MaskedArray.__reduce__


	 MaskedArray.__reduce__()[source]

	返回用于酸洗MaskedArray的3元组。















numpy.ma.MaskedArray.__setstate__


	 MaskedArray.__setstate__(state)[source]

	恢复已屏蔽数组的内部状态，以便进行pickling。state通常是__getstate__输出的输出，是一个5元组：


	班级名称

	一个给出数据形状的元组

	数据的类型代码

	数据的二进制字符串

	用于掩码的二进制字符串。

















numpy.ma.MaskedArray.__new__


	 static MaskedArray.__new__(data=None, mask=False, dtype=None, copy=False, subok=True, ndmin=0, fill_value=None, keep_mask=True, hard_mask=None, shrink=True, order=None, **options)[source]

	从头开始创建一个新的蒙版数组。

笔记

也可以通过采用.view（MaskedArray）来创建屏蔽数组。















numpy.ma.MaskedArray.__array__


	 MaskedArray.__array__(|dtype) → reference if type unchanged, copy otherwise.

	如果未指定dtype，则返回对self的新引用，如果dtype与数组的当前dtype不同，则返回提供的数据类型的新数组。















numpy.ma.MaskedArray.__array_wrap__


	 MaskedArray.__array_wrap__(obj, context=None)[source]

	ufuncs的特殊钩子。

包装numpy数组，并根据上下文设置掩码。















numpy.ma.MaskedArray.__len__


	 MaskedArray.__len__() <==> len(x)

	













numpy.ma.MaskedArray.__getitem__


	 MaskedArray.__getitem__(indx)[source]

	x .__ getitem __（y）x [y]

返回由i描述的项作为掩码数组。















numpy.ma.MaskedArray.__setitem__


	 MaskedArray.__setitem__(indx, value)[source]

	x .__ setitem __（i，y）x [i] = y

设置由索引描述的项目。如果值被屏蔽，则屏蔽那些位置。















numpy.ma.MaskedArray.__delitem__


	 MaskedArray.__delitem__

	x .__ delitem __（y）del x [y]















numpy.ma.MaskedArray.__contains__


	 MaskedArray.__contains__

	x .__在x中包含__（y）y















numpy.ma.MaskedArray.__setmask__


	 MaskedArray.__setmask__(mask, copy=False)[source]

	设置掩码。















numpy.ma.MaskedArray.harden_mask


	 MaskedArray.harden_mask()[source]

	强迫面具硬。

掩码数组的掩码是硬还是软由其hardmask属性决定。harden_mask将hardmask设置为True。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.MaskedArray.soften_mask


	 MaskedArray.soften_mask()[source]

	强迫面罩柔软。

掩码数组的掩码是硬还是软由其hardmask属性决定。soften_mask将hardmask设置为False。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.MaskedArray.unshare_mask


	 MaskedArray.unshare_mask()[source]

	复制掩码并将sharedmask标志设置为False。

可以从sharedmask属性中查看掩码是否在掩码数组之间共享。unshare_mask确保掩码不共享。只有在共享掩码的情况下才能复制掩码。


也可以看看

sharedmask

















numpy.ma.MaskedArray.shrink_mask


	 MaskedArray.shrink_mask()[source]

	如果可能，减少掩码到nomask。






	参数：
	无


	返回：
	没有





例子

>>> x = np.ma.array([[1,2 ], [3, 4]], mask=[0]*4)
>>> x.mask
array([[False, False],
       [False, False]], dtype=bool)
>>> x.shrink_mask()
>>> x.mask
False




















numpy.ma.MaskedArray.get_fill_value


	 MaskedArray.get_fill_value()[source]

	返回掩码数组的填充值。






	返回：
	fill_value：标量


填充值。











例子

>>> for dt in [np.int32, np.int64, np.float64, np.complex128]:
...     np.ma.array([0, 1], dtype=dt).get_fill_value()
...
999999
999999
1e+20
(1e+20+0j)






>>> x = np.ma.array([0, 1.], fill_value=-np.inf)
>>> x.get_fill_value()
-inf




















numpy.ma.MaskedArray.set_fill_value


	 MaskedArray.set_fill_value(value=None)[source]

	设置掩码数组的填充值。






	参数：
	value：标量，可选


新的填充值。默认值为None，在这种情况下，将使用基于数据类型的默认值。












也可以看看


	ma.set_fill_value

	等效功能。





例子

>>> x = np.ma.array([0, 1.], fill_value=-np.inf)
>>> x.fill_value
-inf
>>> x.set_fill_value(np.pi)
>>> x.fill_value
3.1415926535897931






重置为默认：

>>> x.set_fill_value()
>>> x.fill_value
1e+20




















numpy.ma.MaskedArray.count


	 MaskedArray.count(axis=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。






	参数：
	axis：无或int或tuple ints，可选


执行计数的轴或轴。默认值（轴 = 无）对输入数组的所有维执行计数。轴可能为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.10.0中的新功能。



如果这是一个int的元组，则在多个轴上执行计数，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将针对数组正确地广播。








	返回：
	result：ndarray或scalar


与输入数组具有相同形状，删除指定轴的数组。如果数组是0-d数组，或者如果轴是无，则返回标量。












也可以看看


	count_masked

	数组中或沿给定轴的计数屏蔽元素。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(6).reshape((2, 3))
>>> a[1, :] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[0 1 2]
 [-- -- --]],
             mask =
 [[False False False]
 [ True  True  True]],
       fill_value = 999999)
>>> a.count()
3






当指定axis关键字时，返回适当大小的数组。

>>> a.count(axis=0)
array([1, 1, 1])
>>> a.count(axis=1)
array([3, 0])




















Masked array operations


Constants







	ma.MaskType
	bool_的别名








Creation


From existing data







	ma.masked_array
	MaskedArray的别名


	ma.array（data [，dtype，copy，order，mask，...]）
	可能带有掩码值的数组类。


	ma.copy（self，\ * args，\ * \ * params）a.copy（order =）
	返回数组的副本。


	ma.frombuffer（buffer [，dtype，count，offset]）
	将缓冲区解释为1维数组。


	ma.fromfunction（function，shape，\ * \ * kwargs）
	通过在每个坐标上执行函数来构造数组。


	ma.MaskedArray.copy（[order]）
	返回数组的副本。








Ones and zeros







	ma.empty（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，而不初始化条目。


	ma.empty_like（a [，dtype，order，subok]）
	返回具有与给定数组相同的形状和类型的新数组。


	ma.masked_all（shape [，dtype]）
	与被掩没的所有元素的空的被掩没的数组。


	ma.masked_all_like（arr）
	使用现有数组的属性空掩码数组。


	ma.ones（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，用数字填充。


	ma.zeros（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，用零填充。












Inspecting the array







	ma.all（self [，axis，out，keepdims]）
	如果所有元素均为True，则返回True。


	ma.any（self [，axis，out，keepdims]）
	如果a的任何元素求值为True，则返回True。


	ma.count（self [，axis，keepdims]）
	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。


	ma.count_masked（arr [，axis]）
	计算沿给定轴的蒙版元素的数量。


	ma.getmask（a）
	返回掩码数组或掩码的掩码。


	ma.getmaskarray（arr）
	返回掩码数组的掩码，或者返回False的完全布尔数组。


	ma.getdata（a [，subok]）
	将掩码数组的数据作为ndarray返回。


	ma.nonzero（self）
	返回非零的未屏蔽元素的索引。


	ma.shape（obj）
	返回数组的形状。


	ma.size（obj [，axis]）
	返回给定轴上的元素数。


	ma.is_masked（x）
	确定输入是否具有屏蔽值。


	ma.is_mask（m）
	如果m是有效的标准掩码，则返回True。


	ma.MaskedArray.data
	返回当前数据，作为原始基础数据的视图。


	ma.MaskedArray.mask
	面具


	ma.MaskedArray.recordmask
	返回记录的掩码。


	ma.MaskedArray.all（[axis，out，keepdims]）
	如果所有元素均为True，则返回True。


	ma.MaskedArray.any（[axis，out，keepdims]）
	如果a的任何元素求值为True，则返回True。


	ma.MaskedArray.count（[axis，keepdims]）
	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。


	ma.MaskedArray.nonzero()
	返回非零的未屏蔽元素的索引。


	ma.shape（obj）
	返回数组的形状。


	ma.size（obj [，axis]）
	返回给定轴上的元素数。










Manipulating a MaskedArray


Changing the shape







	ma.ravel（self [，order]）
	作为视图返回self的1D版本。


	ma.reshape（a，new_shape [，order]）
	返回包含具有新形状的相同数据的数组。


	ma.resize（x，new_shape）
	返回具有指定大小和形状的新的蒙版数组。


	ma.MaskedArray.flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。


	ma.MaskedArray.ravel（[order]）
	作为视图返回self的1D版本。


	ma.MaskedArray.reshape（\ * s，\ * \ * kwargs）
	为数组提供新形状，而不更改其数据。


	ma.MaskedArray.resize（newshape [，refcheck，...]）
	








Modifying axes







	ma.swapaxes（self，\ * args，...）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	ma.transpose（a [，axes]）
	允许数组的尺寸。


	ma.MaskedArray.swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	ma.MaskedArray.transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。








Changing the number of dimensions







	ma.atleast_1d（\ * arys）
	将输入转换为具有至少一个维度的数组。


	ma.atleast_2d（\ * arys）
	将输入视为具有至少两个维度的数组。


	ma.atleast_3d（\ * arys）
	将输入视为至少包含三个维度的数组。


	ma.expand_dims（x，axis）
	展开数组的形状。


	ma.squeeze（a [，axis]）
	从数组的形状中删除单维条目。


	ma.MaskedArray.squeeze（[axis]）
	从a形状删除单维条目。


	ma.column_stack（tup）
	将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。


	ma.concatenate（arrays [，axis]）
	沿给定轴连接数组的序列。


	ma.dstack（tup）
	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。


	ma.hstack（tup）
	水平（按列顺序）堆叠数组。


	ma.hsplit（ary，indices_or_sections）
	将数组水平（逐列）拆分为多个子数组。


	ma.mr_
	将切片对象转换为沿第一轴的连接。


	ma.row_stack（tup）
	垂直（按行）顺序堆叠数组。


	ma.vstack（tup）
	垂直（按行）顺序堆叠数组。








Joining arrays







	ma.column_stack（tup）
	将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。


	ma.concatenate（arrays [，axis]）
	沿给定轴连接数组的序列。


	ma.append（a，b [，axis]）
	将值附加到数组的末尾。


	ma.dstack（tup）
	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。


	ma.hstack（tup）
	水平（按列顺序）堆叠数组。


	ma.vstack（tup）
	垂直（按行）顺序堆叠数组。












Operations on masks


Creating a mask







	ma.make_mask（m [，copy，shrink，dtype]）
	从数组中创建一个布尔掩码。


	ma.make_mask_none
	返回给定形状的布尔掩码，填充False。


	ma.mask_or（m1，m2 [，copy，shrink]）
	使用logical_or运算符组合两个掩码。


	ma.make_mask_descr（ndtype）
	从给定的dtype构造dtype描述列表。








Accessing a mask







	ma.getmask（a）
	返回掩码数组或掩码的掩码。


	ma.getmaskarray（arr）
	返回掩码数组的掩码，或者返回False的完全布尔数组。


	ma.masked_array.mask
	面具








Finding masked data







	ma.flatnotmasked_contiguous（a）
	沿给定轴在屏蔽数组中找到连续的未屏蔽数据。


	ma.flatnotmasked_edges（a）
	查找第一个和最后一个未屏蔽值的索引。


	ma.notmasked_contiguous（a [，axis]）
	沿给定轴在屏蔽数组中找到连续的未屏蔽数据。


	ma.notmasked_edges（a [，axis]）
	找到沿轴的第一个和最后一个未屏蔽值的索引。


	ma.clump_masked（a）
	返回与1-D数组的蒙版簇对应的切片列表。


	ma.clump_unmasked（a）
	返回与1-D数组的未屏蔽块相对应的切片的列表。








Modifying a mask







	ma.mask_cols（a [，axis]）
	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的列。


	ma.mask_or（m1，m2 [，copy，shrink]）
	使用logical_or运算符组合两个掩码。


	ma.mask_rowcols（a [，axis]）
	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行和/或列。


	ma.mask_rows（a [，axis]）
	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行。


	ma.harden_mask（self）
	强迫面罩硬。


	ma.soften_mask（self）
	强迫面罩柔软。


	ma.MaskedArray.harden_mask()
	强迫面具硬。


	ma.MaskedArray.soften_mask()
	强迫面罩柔软。


	ma.MaskedArray.shrink_mask()
	如果可能，减少掩码到nomask。


	ma.MaskedArray.unshare_mask()
	复制掩码并将sharedmask标志设置为False。












Conversion operations


> to a masked array







	ma.asarray（a [，dtype，order]）
	将输入转换为给定数据类型的屏蔽数组。


	ma.asanyarray（a [，dtype]）
	将输入转换为屏蔽的数组，保留子类。


	ma.fix_invalid（a [，mask，copy，fill_value]）
	返回带有无效数据的输入，并用填充值替换。


	ma.masked_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽等于给定值的数组。


	ma.masked_greater（x，value [，copy]）
	屏蔽大于给定值的数组。


	ma.masked_greater_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽大于或等于给定值的数组。


	ma.masked_inside（x，v1，v2 [，copy]）
	屏蔽给定间隔内的数组。


	ma.masked_invalid（a [，copy]）
	屏蔽发生无效值的数组（NaN或inf）。


	ma.masked_less（x，value [，copy]）
	屏蔽小于给定值的数组。


	ma.masked_less_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽小于或等于给定值的数组。


	ma.masked_not_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽数组，其中不等于给定值。


	ma.masked_object（x，value [，copy，shrink]）
	屏蔽数组x，其中数据与值完全相等。


	ma.masked_outside（x，v1，v2 [，copy]）
	在给定间隔之外屏蔽数组。


	ma.masked_values（x，value [，rtol，atol，...]）
	使用浮点平等的掩码。


	ma.masked_where（condition，a [，copy]）
	屏蔽满足条件的数组。








> to a ndarray







	ma.compress_cols（a）
	抑制包含屏蔽值的2-D数组的整列。


	ma.compress_rowcols（x [，axis]）
	抑制包含屏蔽值的2-D数组的行和/或列。


	ma.compress_rows（a）
	抑制包含屏蔽值的2-D数组的所有行。


	ma.compressed（x）
	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。


	ma.filled（a [，fill_value]）
	将输入作为数组，将掩码数据替换为填充值。


	ma.MaskedArray.compressed()
	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。


	ma.MaskedArray.filled（[fill_value]）
	返回self的副本，掩码值填充给定值。








> to another object







	ma.MaskedArray.tofile（fid [，sep，format]）
	以二进制格式将掩码数组保存到文件。


	ma.MaskedArray.tolist（[fill_value]）
	将掩码数组的数据部分作为分层Python列表返回。


	ma.MaskedArray.torecords()
	将隐藏的数组转换为灵活类型的数组。


	ma.MaskedArray.tobytes（[fill_value，order]）
	将数组数据作为包含数组中原始字节的字符串返回。








Pickling and unpickling







	ma.dump（a，F）
	选择一个蒙版的数组到文件。


	ma.dumps（a）
	返回一个对应于掩蔽数组的pickling的字符串。


	ma.load（F）
	封装在cPickle.load周围，它接受类似文件的对象或文件名。


	ma.loads（strg）
	从当前字符串加载pickle。








Filling a masked array







	ma.common_fill_value（a，b）
	返回两个屏蔽数组的公共填充值（如果有）。


	ma.default_fill_value（obj）
	返回参数对象的默认填充值。


	ma.maximum_fill_value（obj）
	返回可由对象的dtype表示的最小值。


	ma.maximum_fill_value（obj）
	返回可由对象的dtype表示的最小值。


	ma.set_fill_value（a，fill_value）
	设置a的填充值，如果a是掩码数组。


	ma.MaskedArray.get_fill_value()
	返回掩码数组的填充值。


	ma.MaskedArray.set_fill_value（[value]）
	设置掩码数组的填充值。


	ma.MaskedArray.fill_value
	灌装值。












Masked arrays arithmetics


Arithmetics







	ma.anom（self [，axis，dtype]）
	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。


	ma.anomalies（self [，axis，dtype]）
	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。


	ma.average（a [，axis，weights，returned]）
	返回给定轴上数组的加权平均值。


	ma.conjugate（x [，out]）
	按元素方式返回复共轭。


	ma.corrcoef（x [，y，rowvar，bias，...]）
	返回Pearson乘积矩相关系数。


	ma.cov（x [，y，rowvar，bias，allow_masked，ddof]）
	估计协方差矩阵。


	ma.cumsum（self [，axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积和。


	ma.cumprod（self [，axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。


	ma.mean（self [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回沿给定轴的数组元素的平均值。


	ma.median（a [，axis，out，overwrite_input，...]）
	计算沿指定轴的中值。


	ma.power（a，b [，third]）
	返回从第二个数组提升为幂的基于元素的基数。


	ma.prod（self [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积。


	ma.std（self [，axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。


	ma.sum（self [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的总和。


	ma.var（self [，axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	计算沿指定轴的方差。


	ma.MaskedArray.anom（[axis，dtype]）
	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。


	ma.MaskedArray.cumprod（[axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。


	ma.MaskedArray.cumsum（[axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积和。


	ma.MaskedArray.mean（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回沿给定轴的数组元素的平均值。


	ma.MaskedArray.prod（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积。


	ma.MaskedArray.std（[axis，dtype，out，ddof，...]）
	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。


	ma.MaskedArray.sum（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的总和。


	ma.MaskedArray.var（[axis，dtype，out，ddof，...]）
	计算沿指定轴的方差。








Minimum/maximum







	ma.argmax（self [，axis，fill_value，out]）
	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。


	ma.argmin（self [，axis，fill_value，out]）
	将指数的数组返回给定轴的最小值。


	ma.max（obj [，axis，out，fill_value，keepdims]）
	沿给定轴返回最大值。


	ma.min（obj [，axis，out，fill_value，keepdims]）
	沿给定轴返回最小值。


	ma.ptp（obj [，axis，out，fill_value]）
	沿给定尺寸的返回（最大 - 最小）。


	ma.MaskedArray.argmax（[axis，fill_value，out]）
	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。


	ma.MaskedArray.argmin（[axis，fill_value，out]）
	将指数的数组返回给定轴的最小值。


	ma.MaskedArray.max（[axis，out，fill_value，...]）
	沿给定轴返回最大值。


	ma.MaskedArray.min（[axis，out，fill_value，...]）
	沿给定轴返回最小值。


	ma.MaskedArray.ptp（[axis，out，fill_value]）
	沿给定尺寸的返回（最大 - 最小）。








Sorting







	ma.argsort（a [，axis，kind，order，fill_value]）
	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。


	ma.sort（a [，axis，kind，order，endwith，...]）
	就地对数组进行排序


	ma.MaskedArray.argsort（[axis，kind，order，...]）
	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。


	ma.MaskedArray.sort（[axis，kind，order，...]）
	就地对数组进行排序








Algebra







	ma.diag（v [，k]）
	提取对角线或构造对角数组。


	ma.dot（a，b [，strict，out]）
	返回两个数组的点积。


	ma.identity（n [，dtype]）
	返回身份数组。


	ma.inner（a，b）
	两个数组的内积。


	ma.innerproduct（a，b）
	两个数组的内积。


	ma.outer（a，b）
	计算两个向量的外积。


	ma.outerproduct（a，b）
	计算两个向量的外积。


	ma.trace（self [，offset，axis1，axis2，...]）
	沿数组的对角线返回总和。


	ma.transpose（a [，axes]）
	允许数组的尺寸。


	ma.MaskedArray.trace（[offset，axis1，axis2，...]）
	沿数组的对角线返回总和。


	ma.MaskedArray.transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。








Polynomial fit







	ma.vander（x [，n]）
	生成Vandermonde矩阵。


	ma.polyfit（x，y，deg [，rcond，full，w，cov]）
	最小二乘多项式拟合。








Clipping and rounding







	ma.around
	将数组舍入到给定的小数位数。


	ma.clip（a，a_min，a_max [，out]）
	剪辑（限制）数组中的值。


	ma.round（a [，decimals，out]）
	返回a的副本，四舍五入为“小数”位。


	ma.MaskedArray.clip（[min，max，out]）
	返回值限于[min， max]的数组。


	ma.MaskedArray.round（[decimal，out]）
	返回四舍五入到给定小数位数的每个元素。








Miscellanea







	ma.allequal（a，b [，fill_value]）
	如果a和b的所有条目都相等，则返回True，使用fill_value作为其中一个或两者都被掩蔽的真值。


	ma.allclose（a，b [，masked_equal，rtol，atol]）
	如果两个数组在元素方面在公差内相等，则返回True。


	ma.apply_along_axis（func1d，axis，arr，...）
	沿着给定轴向1-D切片应用函数。


	ma.arange（[start，] stop [，step，] [，dtype]）
	在给定间隔内返回均匀间隔的值。


	ma.choose（indices，choices [，out，mode]）
	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。


	ma.ediff1d（arr [，to_end，to_begin]）
	计算数组的连续元素之间的差异。


	ma.indices（dimensions [，dtype]）
	返回表示网格索引的数组。


	ma.where（condition [，x，y]）
	根据条件返回带有x或y元素的蒙版数组。



















numpy.ma.MaskType


	 numpy.ma.MaskType[source]

	bool_的别名















numpy.ma.masked_array


	 numpy.ma.masked_array[source]

	MaskedArray的别名















numpy.ma.array


	 numpy.ma.array(data, dtype=None, copy=False, order=None, mask=False, fill_value=None, keep_mask=True, hard_mask=False, shrink=True, subok=True, ndmin=0)[source]

	可能带有掩码值的数组类。

True的掩蔽值从任何计算中排除相应的元素。

施工：

x = MaskedArray(data, mask=nomask, dtype=None, copy=False, subok=True,
                ndmin=0, fill_value=None, keep_mask=True, hard_mask=None,
                shrink=True, order=None)











	参数：
	data：array_like


输入数据。





掩码：sequence，可选


面具。必须可转换为与数据相同形状的布尔数组。True表示屏蔽（即无效）数据。





dtype：dtype，可选


输出的数据类型。如果dtype为None，则使用数据参数的类型（data.dtype）。如果dtype不为None且与data.dtype不同，则执行复制。





copy：bool，可选


是否复制输入数据（True），或使用引用。默认值为False。





subok：bool，可选


是否返回MaskedArray的子类（True）或平面MaskedArray。默认值为True。





ndmin：int，可选


最小维数。默认值为0。





fill_value：标量，可选


必要时用于填写屏蔽值的值。如果为None，则使用基于数据类型的默认值。





keep_mask：bool，可选


是否将掩码与输入数据的掩码（如果有）（True）组合，或仅对输出（False）使用掩码。默认值为True。





hard_mask：bool，可选


是否使用硬掩模。使用硬掩码，掩码值不能取消掩码。默认值为False。





shrink：bool，可选


是否强制压缩空掩码。默认值为True。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


指定数组的顺序。如果顺序是'C'，那么数组将是C连续的顺序（last-index变化最快）。如果顺序是'F'，则返回的数组将是Fortran连续的顺序（first-index变化最快）。如果顺序是“A”（默认），则返回的数组可以是任何顺序（C-，Fortran连续，或甚至不连续），除非需要副本，在这种情况下它将是C连续的。

























numpy.ma.copy


	 numpy.ma.copy(self, *args, **params) a.copy(order='C') = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	
返回数组的副本。








	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）











例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.ma.frombuffer


	 numpy.ma.frombuffer(buffer, dtype=float, count=-1, offset=0) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	将缓冲区解释为1维数组。






	参数：
	缓冲区：buffer_like


暴露缓冲区接口的对象。





dtype：数据类型，可选


返回数组的数据类型； default：float。





count：int，可选


要读取的项目数。-1表示缓冲区中的所有数据。





offset：int，可选


从此偏移开始读取缓冲区；默认值：0。











笔记

如果缓冲区具有不按机器字节顺序的数据，则应将其指定为数据类型的一部分，例如：

>>> dt = np.dtype(int)
>>> dt = dt.newbyteorder('>')
>>> np.frombuffer(buf, dtype=dt)






结果数组的数据不会进行字节交换，但会被正确解释。

例子

>>> s = 'hello world'
>>> np.frombuffer(s, dtype='S1', count=5, offset=6)
array(['w', 'o', 'r', 'l', 'd'],
      dtype='|S1')




















numpy.ma.fromfunction


	 numpy.ma.fromfunction(function, shape, **kwargs) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	通过在每个坐标上执行函数来构造数组。

The resulting array therefore has a value fn(x, y, z) at coordinate (x, y, z).






	参数：
	函数：callable


该函数用N个参数调用，其中N是shape的秩。每个参数表示沿着特定轴变化的数组的坐标。例如，如果shape为（2， 2），则参数依次为（0,0 ），（0,1），（1,0），（1,1）。





shape：（N，）ints的元组


输出数组的形状，也决定了传递给函数的坐标数组的形状。





dtype：数据类型，可选


传递给函数的坐标数组的数据类型。默认情况下，dtype是float。








	返回：
	fromfunction：any


调用函数的结果直接返回。因此，fromfunction的形状完全由函数确定。如果函数返回标量值，则fromfunction的形状将匹配shape参数。












也可以看看

indices，meshgrid



笔记

除dtype之外的关键字传递到函数。

例子

>>> np.fromfunction(lambda i, j: i == j, (3, 3), dtype=int)
array([[ True, False, False],
       [False,  True, False],
       [False, False,  True]], dtype=bool)






>>> np.fromfunction(lambda i, j: i + j, (3, 3), dtype=int)
array([[0, 1, 2],
       [1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])




















numpy.ma.MaskedArray.copy


	 MaskedArray.copy(order='C')[source]

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.ma.empty


	 numpy.ma.empty(shape, dtype=float, order='C') = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回给定形状和类型的新数组，而不初始化条目。






	参数：
	shape：int或tuple


空数组的形状





dtype：数据类型，可选


所需的输出数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以行主（C风格）或列主（Fortran风格）顺序存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


给定形状，dtype和顺序的未初始化（任意）数据的数组。对象数组将初始化为无。












也可以看看

empty_like，zeros，ones



笔记

empty与zeros不同，不会将数组值设置为零，因此可能略微更快。另一方面，它要求用户手动设置数组中的所有值，并且应谨慎使用。

例子

>>> np.empty([2, 2])
array([[ -9.74499359e+001,   6.69583040e-309],
       [  2.13182611e-314,   3.06959433e-309]])         #random






>>> np.empty([2, 2], dtype=int)
array([[-1073741821, -1067949133],
       [  496041986,    19249760]])                     #random




















numpy.ma.empty_like


	 numpy.ma.empty_like(a, dtype=None, order='K', subok=True) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回具有与给定数组相同的形状和类型的新数组。






	参数：
	a：array_like


a的形状和数据类型定义返回的数组的这些相同的属性。





dtype：数据类型，可选


覆盖结果的数据类型。


版本1.6.0中的新功能。







order：{'C'，'F'，'A'或'K'}，可选


覆盖结果的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。


版本1.6.0中的新功能。







subok：bool，可选。


如果为True，那么新创建的数组将使用子类类型'a'，否则将是一个基类数组。默认为True。








	返回：
	out：ndarray


具有与a相同形状和类型的未初始化（任意）数据的数组。












也可以看看


	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	zeros

	将新的数组设置值返回为零。





笔记

此函数不初始化返回的数组；可以使用zeros_like或ones_like来代替。它可能会稍微快于设置数组值的函数。

例子

>>> a = ([1,2,3], [4,5,6])                         # a is array-like
>>> np.empty_like(a)
array([[-1073741821, -1073741821,           3],    #random
       [          0,           0, -1073741821]])
>>> a = np.array([[1., 2., 3.],[4.,5.,6.]])
>>> np.empty_like(a)
array([[ -2.00000715e+000,   1.48219694e-323,  -2.00000572e+000],#random
       [  4.38791518e-305,  -2.00000715e+000,   4.17269252e-309]])




















numpy.ma.masked_all


	 numpy.ma.masked_all(shape, dtype=<type 'float'>)[source]

	与被掩没的所有元素的空的被掩没的数组。

返回给定形状和dtype的空屏蔽数组，其中所有数据都被屏蔽。






	参数：
	shape：tuple


所需MaskedArray的形状。





dtype：dtype，可选


输出的数据类型。








	返回：
	a：MaskedArray


所有数据被屏蔽的屏蔽数组。












也可以看看


	masked_all_like

	在现有数组上建模的空掩码数组。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> ma.masked_all((3, 3))
masked_array(data =
 [[-- -- --]
 [-- -- --]
 [-- -- --]],
      mask =
 [[ True  True  True]
 [ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      fill_value=1e+20)






dtype参数定义基础数据类型。

>>> a = ma.masked_all((3, 3))
>>> a.dtype
dtype('float64')
>>> a = ma.masked_all((3, 3), dtype=np.int32)
>>> a.dtype
dtype('int32')




















numpy.ma.masked_all_like


	 numpy.ma.masked_all_like(arr)[source]

	使用现有数组的属性空掩码数组。

返回与数组arr相同形状和类型的空屏蔽数组，其中所有数据都被屏蔽。






	参数：
	arr：ndarray


描述所需MaskedArray的shape和dtype的数组。








	返回：
	a：MaskedArray


所有数据被屏蔽的屏蔽数组。








	上升：
	AttributeError


如果arr没有形状属性（即不是ndarray）












也可以看看


	masked_all

	与被掩没的所有元素的空的被掩没的数组。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> arr = np.zeros((2, 3), dtype=np.float32)
>>> arr
array([[ 0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.]], dtype=float32)
>>> ma.masked_all_like(arr)
masked_array(data =
 [[-- -- --]
 [-- -- --]],
      mask =
 [[ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      fill_value=1e+20)






masked数组的dtype与arr的dtype匹配。

>>> arr.dtype
dtype('float32')
>>> ma.masked_all_like(arr).dtype
dtype('float32')




















numpy.ma.ones


	 numpy.ma.ones(shape, dtype=None, order='C') = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回给定形状和类型的新数组，用数字填充。






	参数：
	shape：int或ints序列


新数组的形状，例如（2， 3）或2。





dtype：数据类型，可选


数组的所需数据类型，例如numpy.int8。默认值为numpy.float64。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以C或Fortran连续（按行或列方式）存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


具有给定形状，dtype和顺序的数组。












也可以看看

zeros，ones_like



例子

>>> np.ones(5)
array([ 1.,  1.,  1.,  1.,  1.])






>>> np.ones((5,), dtype=np.int)
array([1, 1, 1, 1, 1])






>>> np.ones((2, 1))
array([[ 1.],
       [ 1.]])






>>> s = (2,2)
>>> np.ones(s)
array([[ 1.,  1.],
       [ 1.,  1.]])




















numpy.ma.zeros


	 numpy.ma.zeros(shape, dtype=float, order='C') = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回给定形状和类型的新数组，用零填充。






	参数：
	shape：int或ints序列


新数组的形状，例如（2， 3）或2。





dtype：数据类型，可选


数组的所需数据类型，例如numpy.int8。默认值为numpy.float64。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以C或Fortran连续（按行或列方式）存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


具有给定形状，dtype和阶数的零数组。












也可以看看


	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	empty_like

	返回一个具有输入形状和类型的空数组。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。





例子

>>> np.zeros(5)
array([ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.])






>>> np.zeros((5,), dtype=np.int)
array([0, 0, 0, 0, 0])






>>> np.zeros((2, 1))
array([[ 0.],
       [ 0.]])






>>> s = (2,2)
>>> np.zeros(s)
array([[ 0.,  0.],
       [ 0.,  0.]])






>>> np.zeros((2,), dtype=[('x', 'i4'), ('y', 'i4')]) # custom dtype
array([(0, 0), (0, 0)],
      dtype=[('x', '<i4'), ('y', '<i4')])




















numpy.ma.all


	 numpy.ma.all(self, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	如果所有元素均为True，则返回True。

输出数组被屏蔽，其中给定轴上的所有值都被屏蔽：如果输出将是标量并且所有值都被屏蔽，则输出masked。

有关完整文档，请参阅numpy.all。


也可以看看


	ndarray.all

	ndarrays的相应函数

	numpy.all

	等效函数





例子

>>> np.ma.array([1,2,3]).all()
True
>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=True)
>>> (a.all() is np.ma.masked)
True




















numpy.ma.any


	 numpy.ma.any(self, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	如果a的任何元素求值为True，则返回True。

在计算期间屏蔽值被视为False。

有关完整文档，请参阅numpy.any。


也可以看看


	ndarray.any

	ndarrays的相应函数

	numpy.any

	等效函数



















numpy.ma.count


	 numpy.ma.count(self, axis=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。






	参数：
	axis：无或int或tuple ints，可选


执行计数的轴或轴。默认值（轴 = 无）对输入数组的所有维执行计数。轴可能为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.10.0中的新功能。



如果这是一个int的元组，则在多个轴上执行计数，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴将作为尺寸为1的尺寸留在结果中。使用此选项，结果将针对数组正确地广播。








	返回：
	result：ndarray或scalar


与输入数组具有相同形状，删除指定轴的数组。如果数组是0-d数组，或者如果轴是无，则返回标量。












也可以看看


	count_masked

	数组中或沿给定轴的计数屏蔽元素。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(6).reshape((2, 3))
>>> a[1, :] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[0 1 2]
 [-- -- --]],
             mask =
 [[False False False]
 [ True  True  True]],
       fill_value = 999999)
>>> a.count()
3






当指定axis关键字时，返回适当大小的数组。

>>> a.count(axis=0)
array([1, 1, 1])
>>> a.count(axis=1)
array([3, 0])




















numpy.ma.count_masked


	 numpy.ma.count_masked(arr, axis=None)[source]

	计算沿给定轴的蒙版元素的数量。






	参数：
	arr：array_like


具有（可能）屏蔽元素的数组。





axis：int，可选


要计数的轴。如果为无（默认值），则使用数组的展平版本。








	返回：
	count：int，ndarray


屏蔽元素的总数（轴=无）或沿给定轴的每个切片的屏蔽元素的数量。












也可以看看


	MaskedArray.count

	计数非屏蔽元素。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(9).reshape((3,3))
>>> a = ma.array(a)
>>> a[1, 0] = ma.masked
>>> a[1, 2] = ma.masked
>>> a[2, 1] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[0 1 2]
 [-- 4 --]
 [6 -- 8]],
      mask =
 [[False False False]
 [ True False  True]
 [False  True False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.count_masked(a)
3






当使用axis关键字时，返回一个数组。

>>> ma.count_masked(a, axis=0)
array([1, 1, 1])
>>> ma.count_masked(a, axis=1)
array([0, 2, 1])




















numpy.ma.getmask


	 numpy.ma.getmask(a)[source]

	返回掩码数组或掩码的掩码。

如果a是MaskedArray且掩码不是nomask，则返回a的掩码作为ndarray，否则返回nomask。为了保证形状相同的整数数组的布尔，使用getmaskarray。






	参数：
	a：array_like


输入需要掩码的MaskedArray。












也可以看看


	getdata

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。

	getmaskarray

	返回掩码数组的掩码，或全数组的False。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getmask(a)
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






等同使用MaskedArray 掩码属性。

>>> a.mask
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






mask == nomask时的结果

>>> b = ma.masked_array([[1,2],[3,4]])
>>> b
masked_array(data =
 [[1 2]
 [3 4]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nomask
False
>>> ma.getmask(b) == ma.nomask
True
>>> b.mask == ma.nomask
True




















numpy.ma.getmaskarray


	 numpy.ma.getmaskarray(arr)[source]

	返回掩码数组的掩码，或者返回False的完全布尔数组。

如果arr是MaskedArray且掩码不是nomask，则返回arr的掩码作为ndarray，否则返回一个与arr相同形状的False的完全布尔数组。






	参数：
	arr：array_like


输入需要掩码的MaskedArray。












也可以看看


	getmask

	返回掩码数组或掩码的掩码。

	getdata

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getmaskarray(a)
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






mask == nomask时的结果

>>> b = ma.masked_array([[1,2],[3,4]])
>>> b
masked_array(data =
 [[1 2]
 [3 4]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> >ma.getmaskarray(b)
array([[False, False],
       [False, False]], dtype=bool)




















numpy.ma.getdata


	 numpy.ma.getdata(a, subok=True)[source]

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。

如果a是MaskedArray，则返回a（如果有）的数据作为ndarray，否则返回a ndarray或子类（取决于subok）如果没有。






	参数：
	a：array_like


输入MaskedArray，或者ndarray或其子类。





subok：bool


是否强制输出为pure ndarray（False）或返回ndarray的子​​类（如果合适）（True，默认）。












也可以看看


	getmask

	返回掩码数组或掩码的掩码。

	getmaskarray

	返回掩码数组的掩码，或全数组的False。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getdata(a)
array([[1, 2],
       [3, 4]])






等同地使用MaskedArray 数据属性。

>>> a.data
array([[1, 2],
       [3, 4]])




















numpy.ma.nonzero


	 numpy.ma.nonzero(self) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回非零的未屏蔽元素的索引。

返回数组的元组，每个维包含一个元组，其中包含该维中非零元素的索引。相应的非零值可以用下式获得：

a[a.nonzero()]






要按元素（而不是维）对索引进行分组，请改用：

np.transpose(a.nonzero())






其结果始终是2d数组，每个非零元素都有一行。






	参数：
	无




	返回：
	tuple_of_arrays：tuple


非零元素的索引。












也可以看看


	numpy.nonzero

	函数对ndarrays操作。

	flatnonzero

	在输入数组的扁平版本中返回非零的索引。

	ndarray.nonzero

	等效ndarray方法。

	count_nonzero

	计算输入数组中非零元素的数量。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.array(np.eye(3))
>>> x
masked_array(data =
 [[ 1.  0.  0.]
 [ 0.  1.  0.]
 [ 0.  0.  1.]],
      mask =
 False,
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 1, 2]), array([0, 1, 2]))






被忽略的元素被忽略。

>>> x[1, 1] = ma.masked
>>> x
masked_array(data =
 [[1.0 0.0 0.0]
 [0.0 -- 0.0]
 [0.0 0.0 1.0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 2]), array([0, 2]))






指数也可以按元素分组。

>>> np.transpose(x.nonzero())
array([[0, 0],
       [2, 2]])






nonzero的常见用法是找到数组的索引，其中条件为True。Given an array a, the condition a > 3 is a boolean array and since False is interpreted as 0, ma.nonzero(a > 3) yields the indices of the a where the condition is true.

>>> a = ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]])
>>> a > 3
masked_array(data =
 [[False False False]
 [ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nonzero(a > 3)
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))






也可以调用条件数组的nonzero方法。

>>> (a > 3).nonzero()
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))




















numpy.ma.shape


	 numpy.ma.shape(obj)[source]

	返回数组的形状。






	参数：
	a：array_like


输入数组。








	返回：
	shape：ints的元组


形状元组的元素给出相应数组的长度。












也可以看看

alen


	ndarray.shape

	等效数组方法。





例子

>>> np.shape(np.eye(3))
(3, 3)
>>> np.shape([[1, 2]])
(1, 2)
>>> np.shape([0])
(1,)
>>> np.shape(0)
()






>>> a = np.array([(1, 2), (3, 4)], dtype=[('x', 'i4'), ('y', 'i4')])
>>> np.shape(a)
(2,)
>>> a.shape
(2,)




















numpy.ma.size


	 numpy.ma.size(obj, axis=None)[source]

	返回给定轴上的元素数。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：int，可选


对元素计数的轴。默认情况下，给出元素的总数。








	返回：
	element_count：int


沿指定轴的元素数。












也可以看看


	shape

	数组的维数

	ndarray.shape

	数组的维数

	ndarray.size

	数组中的元素数





例子

>>> a = np.array([[1,2,3],[4,5,6]])
>>> np.size(a)
6
>>> np.size(a,1)
3
>>> np.size(a,0)
2




















numpy.ma.is_masked


	 numpy.ma.is_masked(x)[source]

	确定输入是否具有屏蔽值。

接受任何对象作为输入，但始终返回False，除非输入是包含掩码值的MaskedArray。






	参数：
	x：array_like


数组来检查屏蔽值。








	返回：
	result：bool


如果x是带有掩码值的MaskedArray，则为真，否则为False。











例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.masked_equal([0, 1, 0, 2, 3], 0)
>>> x
masked_array(data = [-- 1 -- 2 3],
      mask = [ True False  True False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.is_masked(x)
True
>>> x = ma.masked_equal([0, 1, 0, 2, 3], 42)
>>> x
masked_array(data = [0 1 0 2 3],
      mask = False,
      fill_value=999999)
>>> ma.is_masked(x)
False






如果x不是MaskedArray，则始终返回False。

>>> x = [False, True, False]
>>> ma.is_masked(x)
False
>>> x = 'a string'
>>> ma.is_masked(x)
False




















numpy.ma.is_mask


	 numpy.ma.is_mask(m)[source]

	如果m是有效的标准掩码，则返回True。

此函数不检查输入的内容，只有类型为MaskType。特别地，如果掩码具有灵活的dtype，此函数返回False。






	参数：
	m：array_like


数组进行测试。








	返回：
	result：bool


如果m.dtype.type是MaskType，则为True，否则为False。












也可以看看


	isMaskedArray

	测试输入是否为MaskedArray的实例。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> m = ma.masked_equal([0, 1, 0, 2, 3], 0)
>>> m
masked_array(data = [-- 1 -- 2 3],
      mask = [ True False  True False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.is_mask(m)
False
>>> ma.is_mask(m.mask)
True






输入必须是一个ndarray（或具有相似的属性），它被认为是一个有效的掩码。

>>> m = [False, True, False]
>>> ma.is_mask(m)
False
>>> m = np.array([False, True, False])
>>> m
array([False,  True, False], dtype=bool)
>>> ma.is_mask(m)
True






具有复杂dtypes的数组不返回True。

>>> dtype = np.dtype({'names':['monty', 'pithon'],
                      'formats':[np.bool, np.bool]})
>>> dtype
dtype([('monty', '|b1'), ('pithon', '|b1')])
>>> m = np.array([(True, False), (False, True), (True, False)],
                 dtype=dtype)
>>> m
array([(True, False), (False, True), (True, False)],
      dtype=[('monty', '|b1'), ('pithon', '|b1')])
>>> ma.is_mask(m)
False




















numpy.ma.MaskedArray.data


	 MaskedArray.data

	返回当前数据，作为原始基础数据的视图。















numpy.ma.MaskedArray.mask


	 MaskedArray.mask

	面具















numpy.ma.MaskedArray.recordmask


	 MaskedArray.recordmask

	返回记录的掩码。

当所有字段都被屏蔽时，记录被屏蔽。















numpy.ma.MaskedArray.all


	 MaskedArray.all(axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	如果所有元素均为True，则返回True。

输出数组被屏蔽，其中给定轴上的所有值都被屏蔽：如果输出将是标量并且所有值都被屏蔽，则输出masked。

有关完整文档，请参阅numpy.all。


也可以看看


	ndarray.all

	ndarrays的相应函数

	numpy.all

	等效函数





例子

>>> np.ma.array([1,2,3]).all()
True
>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=True)
>>> (a.all() is np.ma.masked)
True




















numpy.ma.MaskedArray.any


	 MaskedArray.any(axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	如果a的任何元素求值为True，则返回True。

在计算期间屏蔽值被视为False。

有关完整文档，请参阅numpy.any。


也可以看看


	ndarray.any

	ndarrays的相应函数

	numpy.any

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.count


	 MaskedArray.count(axis=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。






	参数：
	axis：无或int或tuple ints，可选


执行计数的轴或轴。默认值（轴 = 无）对输入数组的所有维执行计数。轴可能为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.10.0中的新功能。



如果这是一个int的元组，则在多个轴上执行计数，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将针对数组正确地广播。








	返回：
	result：ndarray或scalar


与输入数组具有相同形状，删除指定轴的数组。如果数组是0-d数组，或者如果轴是无，则返回标量。












也可以看看


	count_masked

	数组中或沿给定轴的计数屏蔽元素。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(6).reshape((2, 3))
>>> a[1, :] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[0 1 2]
 [-- -- --]],
             mask =
 [[False False False]
 [ True  True  True]],
       fill_value = 999999)
>>> a.count()
3






当指定axis关键字时，返回适当大小的数组。

>>> a.count(axis=0)
array([1, 1, 1])
>>> a.count(axis=1)
array([3, 0])




















numpy.ma.MaskedArray.nonzero


	 MaskedArray.nonzero()[source]

	返回非零的未屏蔽元素的索引。

返回数组的元组，每个维包含一个元组，其中包含该维中非零元素的索引。相应的非零值可以用下式获得：

a[a.nonzero()]






要按元素（而不是维）对索引进行分组，请改用：

np.transpose(a.nonzero())






其结果始终是2d数组，每个非零元素都有一行。






	参数：
	无




	返回：
	tuple_of_arrays：tuple


非零元素的索引。












也可以看看


	numpy.nonzero

	函数对ndarrays操作。

	flatnonzero

	在输入数组的扁平版本中返回非零的索引。

	ndarray.nonzero

	等效ndarray方法。

	count_nonzero

	计算输入数组中非零元素的数量。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.array(np.eye(3))
>>> x
masked_array(data =
 [[ 1.  0.  0.]
 [ 0.  1.  0.]
 [ 0.  0.  1.]],
      mask =
 False,
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 1, 2]), array([0, 1, 2]))






被忽略的元素被忽略。

>>> x[1, 1] = ma.masked
>>> x
masked_array(data =
 [[1.0 0.0 0.0]
 [0.0 -- 0.0]
 [0.0 0.0 1.0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 2]), array([0, 2]))






指数也可以按元素分组。

>>> np.transpose(x.nonzero())
array([[0, 0],
       [2, 2]])






nonzero的常见用法是找到数组的索引，其中条件为True。Given an array a, the condition a > 3 is a boolean array and since False is interpreted as 0, ma.nonzero(a > 3) yields the indices of the a where the condition is true.

>>> a = ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]])
>>> a > 3
masked_array(data =
 [[False False False]
 [ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nonzero(a > 3)
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))






也可以调用条件数组的nonzero方法。

>>> (a > 3).nonzero()
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))




















numpy.ma.shape


	 numpy.ma.shape(obj)[source]

	返回数组的形状。






	参数：
	a：array_like


输入数组。








	返回：
	shape：ints的元组


形状元组的元素给出相应数组的长度。












也可以看看

alen


	ndarray.shape

	等效数组方法。





例子

>>> np.shape(np.eye(3))
(3, 3)
>>> np.shape([[1, 2]])
(1, 2)
>>> np.shape([0])
(1,)
>>> np.shape(0)
()






>>> a = np.array([(1, 2), (3, 4)], dtype=[('x', 'i4'), ('y', 'i4')])
>>> np.shape(a)
(2,)
>>> a.shape
(2,)




















numpy.ma.size


	 numpy.ma.size(obj, axis=None)[source]

	返回给定轴上的元素数。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：int，可选


对元素计数的轴。默认情况下，给出元素的总数。








	返回：
	element_count：int


沿指定轴的元素数。












也可以看看


	shape

	数组的维数

	ndarray.shape

	数组的维数

	ndarray.size

	数组中的元素数





例子

>>> a = np.array([[1,2,3],[4,5,6]])
>>> np.size(a)
6
>>> np.size(a,1)
3
>>> np.size(a,0)
2




















numpy.ma.ravel


	 numpy.ma.ravel(self, order='C') = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	作为视图返回self的1D版本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


使用此索引顺序读取a的元素。'C'意味着以C样顺序索引元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着以类似Fortran的索引顺序索引元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及轴索引的顺序。'A'意味着在内存中m是Fortran 连续时，以类似Fortran的顺序读取元素，否则类似C的顺序。'K'意味着按照它们在存储器中出现的顺序读取元素，除非当步幅为负时反转数据。默认情况下，将使用“C”索引顺序。








	返回：
	MaskedArray


输出视图的形状为(self.size,)（或(np.ma.product(self.shape),)）。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.ravel())
[1 -- 3 -- 5 -- 7 -- 9]




















numpy.ma.reshape


	 numpy.ma.reshape(a, new_shape, order='C')[source]

	返回包含具有新形状的相同数据的数组。

有关完整文档，请参阅MaskedArray.reshape。


也可以看看


	MaskedArray.reshape

	等效函数



















numpy.ma.resize


	 numpy.ma.resize(x, new_shape)[source]

	返回具有指定大小和形状的新的蒙版数组。

这是numpy.resize函数的屏蔽等效项。新数组用x的重复副本填充（以数据存储在存储器中的顺序）。如果x被屏蔽，新的数组将被屏蔽，新的屏蔽将是旧的数组的重复。


也可以看看


	numpy.resize

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.array([[1, 2] ,[3, 4]])
>>> a[0, 1] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
             mask =
 [[False  True]
 [False False]],
       fill_value = 999999)
>>> np.resize(a, (3, 3))
array([[1, 2, 3],
       [4, 1, 2],
       [3, 4, 1]])
>>> ma.resize(a, (3, 3))
masked_array(data =
 [[1 -- 3]
 [4 1 --]
 [3 4 1]],
             mask =
 [[False  True False]
 [False False  True]
 [False False False]],
       fill_value = 999999)






无论输入类型如何，始终返回MaskedArray。

>>> a = np.array([[1, 2] ,[3, 4]])
>>> ma.resize(a, (3, 3))
masked_array(data =
 [[1 2 3]
 [4 1 2]
 [3 4 1]],
             mask =
 False,
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.MaskedArray.flatten


	 MaskedArray.flatten(order='C')[source]

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.ma.MaskedArray.ravel


	 MaskedArray.ravel(order='C')[source]

	作为视图返回self的1D版本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


使用此索引顺序读取a的元素。'C'意味着以C样顺序索引元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着以类似Fortran的索引顺序索引元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及轴索引的顺序。'A'意味着在内存中m是Fortran 连续时，以类似Fortran的顺序读取元素，否则类似C的顺序。'K'意味着按照它们在存储器中出现的顺序读取元素，除非当步幅为负时反转数据。默认情况下，将使用“C”索引顺序。








	返回：
	MaskedArray


输出视图的形状为(self.size,)（或(np.ma.product(self.shape),)）。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.ravel())
[1 -- 3 -- 5 -- 7 -- 9]




















numpy.ma.MaskedArray.reshape


	 MaskedArray.reshape(*s, **kwargs)[source]

	为数组提供新形状，而不更改其数据。

返回包含相同数据但具有新形状的蒙版数组。结果是一个视图上原来的数组；如果这不可能，则引发ValueError。






	参数：
	shape：int或tuple的整数


新的形状应该与原始形状兼容。如果提供了整数，那么结果将是该长度的1-D数组。





order：{'C'，'F'}，可选


确定数组数据是否应视为C（row-major）或FORTRAN（column-major）顺序。








	返回：
	reshaped_array：数组


数组的新视图。












也可以看看


	reshape

	屏蔽数组模块中的等效功能。

	numpy.ndarray.reshape

	对ndarray对象的等效方法。

	numpy.reshape

	NumPy模块中的等效函数。





笔记

重新塑造操作不能保证不会进行复制，要修改形状，请使用a.shape = s 

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2],[3,4]], mask=[1,0,0,1])
>>> print(x)
[[-- 2]
 [3 --]]
>>> x = x.reshape((4,1))
>>> print(x)
[[--]
 [2]
 [3]
 [--]]




















numpy.ma.MaskedArray.resize


	 MaskedArray.resize(newshape, refcheck=True, order=False)[source]

	
警告

此方法不执行任何操作，但抛出一个ValueError异常。被屏蔽的数组不拥有其数据，因此不能安全地调整大小。请改用numpy.ma.resize函数。



此方法难以安全实施，并且可能在未来版本的NumPy中被弃用。















numpy.ma.swapaxes


	 numpy.ma.swapaxes(self, *args, **params) a.swapaxes(axis1, axis2) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	
返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。






也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.ma.transpose


	 numpy.ma.transpose(a, axes=None)[source]

	允许数组的尺寸。

此函数与numpy.transpose完全相同。


也可以看看


	numpy.transpose

	顶级NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.arange(4).reshape((2,2))
>>> x[1, 1] = ma.masked
>>>> x
masked_array(data =
 [[0 1]
 [2 --]],
             mask =
 [[False False]
 [False  True]],
       fill_value = 999999)
>>> ma.transpose(x)
masked_array(data =
 [[0 2]
 [1 --]],
             mask =
 [[False False]
 [False  True]],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.MaskedArray.swapaxes


	 MaskedArray.swapaxes(axis1, axis2)[source]

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.transpose


	 MaskedArray.transpose(*axes)[source]

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.ma.atleast_1d


	 numpy.ma.atleast_1d(*arys) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将输入转换为具有至少一个维度的数组。

标量输入被转换为一维数组，而高维输入被保留。










	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个输入数组。








	返回：
	ret：ndarray


数组或数组的序列，每个具有a.ndim > = 1。只有在必要时才进行复印。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> np.atleast_1d(1.0)
array([ 1.])






>>> x = np.arange(9.0).reshape(3,3)
>>> np.atleast_1d(x)
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4.,  5.],
       [ 6.,  7.,  8.]])
>>> np.atleast_1d(x) is x
True






>>> np.atleast_1d(1, [3, 4])
[array([1]), array([3, 4])]




















numpy.ma.atleast_2d


	 numpy.ma.atleast_2d(*arys) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将输入视为具有至少两个维度的数组。








	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个阵列样序列。非数组输入转换为数组。已保留两个或更多维度的数组。








	返回：
	res，res2，...：ndarray


数组的数组或元组，每个具有a.ndim > = 2。在可能的情况下避免复制，并返回具有两个或更多个维度的视图。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> np.atleast_2d(3.0)
array([[ 3.]])






>>> x = np.arange(3.0)
>>> np.atleast_2d(x)
array([[ 0.,  1.,  2.]])
>>> np.atleast_2d(x).base is x
True






>>> np.atleast_2d(1, [1, 2], [[1, 2]])
[array([[1]]), array([[1, 2]]), array([[1, 2]])]




















numpy.ma.atleast_3d


	 numpy.ma.atleast_3d(*arys) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将输入视为至少包含三个维度的数组。








	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个阵列样序列。非数组输入转换为数组。已保留三个或更多维度的数组。








	返回：
	res1，res2，...：ndarray


数组的数组或元组，每个具有a.ndim > = 3。在可能的情况下避免复制，并返回具有三个或更多维度的视图。例如，形状(N,)的1-D数字组变为形状（1， N，  1），并且形状（M， N）的2-D数字组形状（M， N， 1）。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> np.atleast_3d(3.0)
array([[[ 3.]]])






>>> x = np.arange(3.0)
>>> np.atleast_3d(x).shape
(1, 3, 1)






>>> x = np.arange(12.0).reshape(4,3)
>>> np.atleast_3d(x).shape
(4, 3, 1)
>>> np.atleast_3d(x).base is x
True






>>> for arr in np.atleast_3d([1, 2], [[1, 2]], [[[1, 2]]]):
...     print(arr, arr.shape)
...
[[[1]
  [2]]] (1, 2, 1)
[[[1]
  [2]]] (1, 2, 1)
[[[1 2]]] (1, 1, 2)




















numpy.ma.expand_dims


	 numpy.ma.expand_dims(x, axis)[source]

	展开数组的形状。

通过在由axis参数指定的轴之前包括一个新轴，来扩展数组的形状。此函数的行为与numpy.expand_dims相同，但保留了屏蔽的元素。


也可以看看


	numpy.expand_dims

	顶级NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.array([1, 2, 4])
>>> x[1] = ma.masked
>>> x
masked_array(data = [1 -- 4],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> np.expand_dims(x, axis=0)
array([[1, 2, 4]])
>>> ma.expand_dims(x, axis=0)
masked_array(data =
 [[1 -- 4]],
             mask =
 [[False  True False]],
       fill_value = 999999)






使用np.newaxis的分片语法可以实现相同的结果。

>>> x[np.newaxis, :]
masked_array(data =
 [[1 -- 4]],
             mask =
 [[False  True False]],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.squeeze


	 numpy.ma.squeeze(a, axis=None)[source]

	从数组的形状中删除单维条目。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：无或int或tuple ints，可选



版本1.7.0中的新功能。



选择形状中单维条目的子集。如果选择形状输入大于1的轴，则会出现错误。








	返回：
	挤压：ndarray


输入数组，但删除了长度为1的所有或维度的子集。这总是a本身或到a的视图。











例子

>>> x = np.array([[[0], [1], [2]]])
>>> x.shape
(1, 3, 1)
>>> np.squeeze(x).shape
(3,)
>>> np.squeeze(x, axis=(2,)).shape
(1, 3)




















numpy.ma.MaskedArray.squeeze


	 MaskedArray.squeeze(axis=None)[source]

	从a形状删除单维条目。

有关完整文档，请参阅numpy.squeeze。


也可以看看


	numpy.squeeze

	等效函数



















numpy.ma.column_stack


	 numpy.ma.column_stack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。

取一个1-D数组的序列，并将它们作为列堆叠以形成单个2-D数字组。2-D数组按原样堆叠，就像hstack。1-D数组首先变为2-D列。










	参数：
	tup：1-D或2-D数组的序列。


数组到堆栈。所有这些都必须具有相同的第一维度。








	返回：
	堆叠：2-D数组


通过堆叠给定数组形成的数组。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.column_stack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.ma.concatenate


	 numpy.ma.concatenate(arrays, axis=0)[source]

	沿给定轴连接数组的序列。






	参数：
	数组：array_like的序列


数组必须具有相同的形状，除了在对应于axis（默认情况下为第一个）的维度中。





axis：int，可选


数组将沿其连接的轴。默认值为0。








	返回：
	result：MaskedArray


保留带有任何屏蔽条目的连接数组。












也可以看看


	numpy.concatenate

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(3)
>>> a[1] = ma.masked
>>> b = ma.arange(2, 5)
>>> a
masked_array(data = [0 -- 2],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> b
masked_array(data = [2 3 4],
             mask = False,
       fill_value = 999999)
>>> ma.concatenate([a, b])
masked_array(data = [0 -- 2 2 3 4],
             mask = [False  True False False False False],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.dstack


	 numpy.ma.dstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

获取一个数组序列，并沿着第三个轴将它们堆叠以构成一个数组。重建数组除以dsplit。这是将2D数组（图像）堆叠到单个3D数组中进行处理的简单方法。










	参数：
	tup：数组的序列


数组到堆栈。除了第三轴之外，它们都必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	沿第一轴堆叠。

	hstack

	沿第二轴堆叠。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	dsplit

	沿第三轴拆分数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2],
        [2, 3],
        [3, 4]]])






>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2]],
       [[2, 3]],
       [[3, 4]]])




















numpy.ma.hstack


	 numpy.ma.hstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
水平（按列顺序）堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们水平堆叠以构成一个数组。重建数组除以hsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


除第二个轴外，所有数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	垂直（按行）顺序堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	hsplit

	沿第二轴拆分数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.hstack((a,b))
array([1, 2, 3, 2, 3, 4])
>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.hstack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.ma.hsplit


	 numpy.ma.hsplit(ary, indices_or_sections) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将数组水平（逐列）拆分为多个子数组。

请参阅拆分文档。hsplit等效于axis=1的拆分 t>，数组始终沿第二轴分割，而与数组维度无关。






也可以看看


	split

	将数组拆分为多个大小相等的子数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> x = np.arange(16.0).reshape(4, 4)
>>> x
array([[  0.,   1.,   2.,   3.],
       [  4.,   5.,   6.,   7.],
       [  8.,   9.,  10.,  11.],
       [ 12.,  13.,  14.,  15.]])
>>> np.hsplit(x, 2)
[array([[  0.,   1.],
       [  4.,   5.],
       [  8.,   9.],
       [ 12.,  13.]]),
 array([[  2.,   3.],
       [  6.,   7.],
       [ 10.,  11.],
       [ 14.,  15.]])]
>>> np.hsplit(x, np.array([3, 6]))
[array([[  0.,   1.,   2.],
       [  4.,   5.,   6.],
       [  8.,   9.,  10.],
       [ 12.,  13.,  14.]]),
 array([[  3.],
       [  7.],
       [ 11.],
       [ 15.]]),
 array([], dtype=float64)]






使用较高维数组，分割仍沿着第二轴。

>>> x = np.arange(8.0).reshape(2, 2, 2)
>>> x
array([[[ 0.,  1.],
        [ 2.,  3.]],
       [[ 4.,  5.],
        [ 6.,  7.]]])
>>> np.hsplit(x, 2)
[array([[[ 0.,  1.]],
       [[ 4.,  5.]]]),
 array([[[ 2.,  3.]],
       [[ 6.,  7.]]])]




















numpy.ma.mr


	 numpy.ma.mr_ = <numpy.ma.extras.mr_class object>

	将切片对象转换为沿第一轴的连接。

这是lib.index_tricks.RClass的掩码数组版本。


也可以看看

lib.index_tricks.RClass



例子

>>> np.ma.mr_[np.ma.array([1,2,3]), 0, 0, np.ma.array([4,5,6])]
array([1, 2, 3, 0, 0, 4, 5, 6])




















numpy.ma.row_stack


	 numpy.ma.row_stack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
垂直（按行）顺序堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们垂直堆叠以形成单个数组。重建数组除以vsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


包含要组合的数组的元组。除第一个轴外，数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	hstack

	水平（按列顺序）堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三维）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	vsplit

	垂直分割数组到多个子数组的列表。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array([1, 2, 3])
>>> b = np.array([2, 3, 4])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])






>>> a = np.array([[1], [2], [3]])
>>> b = np.array([[2], [3], [4]])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1],
       [2],
       [3],
       [2],
       [3],
       [4]])




















numpy.ma.vstack


	 numpy.ma.vstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
垂直（按行）顺序堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们垂直堆叠以形成单个数组。重建数组除以vsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


包含要组合的数组的元组。除第一个轴外，数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	hstack

	水平（按列顺序）堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三维）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	vsplit

	垂直分割数组到多个子数组的列表。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array([1, 2, 3])
>>> b = np.array([2, 3, 4])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])






>>> a = np.array([[1], [2], [3]])
>>> b = np.array([[2], [3], [4]])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1],
       [2],
       [3],
       [2],
       [3],
       [4]])




















numpy.ma.column_stack


	 numpy.ma.column_stack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。

取一个1-D数组的序列，并将它们作为列堆叠以形成单个2-D数字组。2-D数组按原样堆叠，就像hstack。1-D数组首先变为2-D列。










	参数：
	tup：1-D或2-D数组的序列。


数组到堆栈。所有这些都必须具有相同的第一维度。








	返回：
	堆叠：2-D数组


通过堆叠给定数组形成的数组。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.column_stack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.ma.concatenate


	 numpy.ma.concatenate(arrays, axis=0)[source]

	沿给定轴连接数组的序列。






	参数：
	数组：array_like的序列


数组必须具有相同的形状，除了在对应于axis（默认情况下为第一个）的维度中。





axis：int，可选


数组将沿其连接的轴。默认值为0。








	返回：
	result：MaskedArray


保留带有任何屏蔽条目的连接数组。












也可以看看


	numpy.concatenate

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(3)
>>> a[1] = ma.masked
>>> b = ma.arange(2, 5)
>>> a
masked_array(data = [0 -- 2],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> b
masked_array(data = [2 3 4],
             mask = False,
       fill_value = 999999)
>>> ma.concatenate([a, b])
masked_array(data = [0 -- 2 2 3 4],
             mask = [False  True False False False False],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.append


	 numpy.ma.append(a, b, axis=None)[source]

	将值附加到数组的末尾。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


值附加到此数组的副本。





b：array_like


这些值附加到a的副本。它必须是正确的形状（与a相同的形状，不包括轴）。如果未指定axis，则b可以是任何形状，在使用前将被平展。





axis：int，可选


附加v的轴。如果未给出axis，则在使用之前，a和b均为扁平。








	返回：
	append：MaskedArray


a的副本，b附加到轴。请注意，append不是就地发生的：分配并填充一个新的数组。如果axis为None，则结果为展平的数组。












也可以看看


	numpy.append

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_values([1, 2, 3], 2)
>>> b = ma.masked_values([[4, 5, 6], [7, 8, 9]], 7)
>>> print(ma.append(a, b))
[1 -- 3 4 5 6 -- 8 9]




















numpy.ma.dstack


	 numpy.ma.dstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

获取一个数组序列，并沿着第三个轴将它们堆叠以构成一个数组。重建数组除以dsplit。这是将2D数组（图像）堆叠到单个3D数组中进行处理的简单方法。










	参数：
	tup：数组的序列


数组到堆栈。除了第三轴之外，它们都必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	沿第一轴堆叠。

	hstack

	沿第二轴堆叠。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	dsplit

	沿第三轴拆分数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2],
        [2, 3],
        [3, 4]]])






>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2]],
       [[2, 3]],
       [[3, 4]]])




















numpy.ma.hstack


	 numpy.ma.hstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
水平（按列顺序）堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们水平堆叠以构成一个数组。重建数组除以hsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


除第二个轴外，所有数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	垂直（按行）顺序堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	hsplit

	沿第二轴拆分数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.hstack((a,b))
array([1, 2, 3, 2, 3, 4])
>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.hstack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.ma.vstack


	 numpy.ma.vstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
垂直（按行）顺序堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们垂直堆叠以形成单个数组。重建数组除以vsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


包含要组合的数组的元组。除第一个轴外，数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	hstack

	水平（按列顺序）堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三维）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	vsplit

	垂直分割数组到多个子数组的列表。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array([1, 2, 3])
>>> b = np.array([2, 3, 4])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])






>>> a = np.array([[1], [2], [3]])
>>> b = np.array([[2], [3], [4]])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1],
       [2],
       [3],
       [2],
       [3],
       [4]])




















numpy.ma.make_mask


	 numpy.ma.make_mask(m, copy=False, shrink=True, dtype=<type 'numpy.bool_'>)[source]

	从数组中创建一个布尔掩码。

返回m作为布尔掩码，如果需要或请求创建副本。函数可以接受可转换为整数的任何序列，也可以接受nomask。不要求内容必须是0和1，值0解释为False，其他都为True。






	参数：
	m：array_like


潜在面具。





copy：bool，可选


是否返回m（True）或m本身（False）的副本。





shrink：bool，可选


是否将m缩小为nomask（如果其所有值都为False）。





dtype：dtype，可选


输出掩码的数据类型。默认情况下，输出掩码具有MaskType（bool）的dtype。如果dtype是灵活的，每个字段都有一个boolean dtype。在m为nomask时忽略此操作，在这种情况下始终返回nomask。








	返回：
	result：ndarray


从m派生的布尔掩码。











例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> m = [True, False, True, True]
>>> ma.make_mask(m)
array([ True, False,  True,  True], dtype=bool)
>>> m = [1, 0, 1, 1]
>>> ma.make_mask(m)
array([ True, False,  True,  True], dtype=bool)
>>> m = [1, 0, 2, -3]
>>> ma.make_mask(m)
array([ True, False,  True,  True], dtype=bool)






收缩参数的影响。

>>> m = np.zeros(4)
>>> m
array([ 0.,  0.,  0.,  0.])
>>> ma.make_mask(m)
False
>>> ma.make_mask(m, shrink=False)
array([False, False, False, False], dtype=bool)






使用灵活的dtype。

>>> m = [1, 0, 1, 1]
>>> n = [0, 1, 0, 0]
>>> arr = []
>>> for man, mouse in zip(m, n):
...     arr.append((man, mouse))
>>> arr
[(1, 0), (0, 1), (1, 0), (1, 0)]
>>> dtype = np.dtype({'names':['man', 'mouse'],
                      'formats':[np.int, np.int]})
>>> arr = np.array(arr, dtype=dtype)
>>> arr
array([(1, 0), (0, 1), (1, 0), (1, 0)],
      dtype=[('man', '<i4'), ('mouse', '<i4')])
>>> ma.make_mask(arr, dtype=dtype)
array([(True, False), (False, True), (True, False), (True, False)],
      dtype=[('man', '|b1'), ('mouse', '|b1')])




















numpy.ma.make_mask_none


	 numpy.ma.make_mask_none(newshape, dtype=None)[source]

	返回给定形状的布尔掩码，填充False。

此函数返回一个布尔值ndarray，所有条目都为False，可用于常用的掩码操作。如果指定了复杂类型，则每个字段的类型将转换为布尔类型。






	参数：
	newshape：tuple


指示掩码形状的元组。





dtype：{None，dtype}，可选


如果为None，请使用MaskType实例。否则，请使用与dtype相同字段的新数据类型，并将其转换为布尔类型。








	返回：
	result：ndarray


适当的形状和dtype的narray，填充False。












也可以看看


	make_mask

	从数组中创建一个布尔掩码。

	make_mask_descr

	从给定的dtype构造dtype描述列表。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> ma.make_mask_none((3,))
array([False, False, False], dtype=bool)






定义一个更复杂的dtype。

>>> dtype = np.dtype({'names':['foo', 'bar'],
                      'formats':[np.float32, np.int]})
>>> dtype
dtype([('foo', '<f4'), ('bar', '<i4')])
>>> ma.make_mask_none((3,), dtype=dtype)
array([(False, False), (False, False), (False, False)],
      dtype=[('foo', '|b1'), ('bar', '|b1')])




















numpy.ma.mask_or


	 numpy.ma.mask_or(m1, m2, copy=False, shrink=True)[source]

	使用logical_or运算符组合两个掩码。

如果另一个是nomask（即，False），则结果可以是在m1或m2上的视图。






	参数：
	m1，m2：array_like


输入掩码。





copy：bool，可选


如果copy为False并且其中一个输入为nomask，则返回其他输入掩码的视图。默认为False。





shrink：bool，可选


如果所有值为False，是否将输出缩小为nomask。默认为True。








	返回：
	掩码：输出掩码


结果将掩盖在m1或m2中屏蔽的值。








	上升：
	ValueError


如果m1和m2有不同的灵活类型。











例子

>>> m1 = np.ma.make_mask([0, 1, 1, 0])
>>> m2 = np.ma.make_mask([1, 0, 0, 0])
>>> np.ma.mask_or(m1, m2)
array([ True,  True,  True, False], dtype=bool)




















numpy.ma.make_mask_descr


	 numpy.ma.make_mask_descr(ndtype)[source]

	从给定的dtype构造dtype描述列表。

返回一个新的dtype对象，将ndtype中的所有字段类型转换为布尔类型。字段名称不更改。






	参数：
	ndtype：dtype


dtype转换。








	返回：
	result：dtype


看起来像ndtype的dtype，所有字段的类型都是布尔型。











例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> dtype = np.dtype({'names':['foo', 'bar'],
                      'formats':[np.float32, np.int]})
>>> dtype
dtype([('foo', '<f4'), ('bar', '<i4')])
>>> ma.make_mask_descr(dtype)
dtype([('foo', '|b1'), ('bar', '|b1')])
>>> ma.make_mask_descr(np.float32)
<type 'numpy.bool_'>




















numpy.ma.getmask


	 numpy.ma.getmask(a)[source]

	返回掩码数组或掩码的掩码。

如果a是MaskedArray且掩码不是nomask，则返回a的掩码作为ndarray，否则返回nomask。为了保证形状相同的整数数组的布尔，使用getmaskarray。






	参数：
	a：array_like


输入需要掩码的MaskedArray。












也可以看看


	getdata

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。

	getmaskarray

	返回掩码数组的掩码，或全数组的False。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getmask(a)
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






等同使用MaskedArray 掩码属性。

>>> a.mask
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






mask == nomask时的结果

>>> b = ma.masked_array([[1,2],[3,4]])
>>> b
masked_array(data =
 [[1 2]
 [3 4]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nomask
False
>>> ma.getmask(b) == ma.nomask
True
>>> b.mask == ma.nomask
True




















numpy.ma.getmaskarray


	 numpy.ma.getmaskarray(arr)[source]

	返回掩码数组的掩码，或者返回False的完全布尔数组。

如果arr是MaskedArray且掩码不是nomask，则返回arr的掩码作为ndarray，否则返回一个与arr相同形状的False的完全布尔数组。






	参数：
	arr：array_like


输入需要掩码的MaskedArray。












也可以看看


	getmask

	返回掩码数组或掩码的掩码。

	getdata

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getmaskarray(a)
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






mask == nomask时的结果

>>> b = ma.masked_array([[1,2],[3,4]])
>>> b
masked_array(data =
 [[1 2]
 [3 4]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> >ma.getmaskarray(b)
array([[False, False],
       [False, False]], dtype=bool)




















numpy.ma.masked_array.mask


	 masked_array.mask

	面具















numpy.ma.flatnotmasked_contiguous


	 numpy.ma.flatnotmasked_contiguous(a)[source]

	沿给定轴在屏蔽数组中找到连续的未屏蔽数据。






	参数：
	a：narray


输入数组。








	返回：
	slice_list：list


切片的排序序列（起始索引，结束索引）。












也可以看看

flatnotmasked_edges，notmasked_contiguous，notmasked_edges，clump_masked，clump_unmasked



笔记

只能接受2-D数组。

例子

>>> a = np.ma.arange(10)
>>> np.ma.flatnotmasked_contiguous(a)
slice(0, 10, None)






>>> mask = (a < 3) | (a > 8) | (a == 5)
>>> a[mask] = np.ma.masked
>>> np.array(a[~a.mask])
array([3, 4, 6, 7, 8])






>>> np.ma.flatnotmasked_contiguous(a)
[slice(3, 5, None), slice(6, 9, None)]
>>> a[:] = np.ma.masked
>>> print(np.ma.flatnotmasked_edges(a))
None




















numpy.ma.flatnotmasked_edges


	 numpy.ma.flatnotmasked_edges(a)[source]

	查找第一个和最后一个未屏蔽值的索引。

预期1-D MaskedArray，如果所有值都被屏蔽，则返回None。






	参数：
	a：array_like


输入1-D MaskedArray








	返回：
	edges：ndarray或None


数组中的第一个和最后一个非屏蔽值的索引。如果所有值都被屏蔽，则返回None。












也可以看看

flatnotmasked_contiguous，notmasked_contiguous，notmasked_edges，clump_masked，clump_unmasked



笔记

仅接受1-D数组。

例子

>>> a = np.ma.arange(10)
>>> flatnotmasked_edges(a)
[0,-1]






>>> mask = (a < 3) | (a > 8) | (a == 5)
>>> a[mask] = np.ma.masked
>>> np.array(a[~a.mask])
array([3, 4, 6, 7, 8])






>>> flatnotmasked_edges(a)
array([3, 8])






>>> a[:] = np.ma.masked
>>> print(flatnotmasked_edges(ma))
None




















numpy.ma.notmasked_contiguous


	 numpy.ma.notmasked_contiguous(a, axis=None)[source]

	沿给定轴在屏蔽数组中找到连续的未屏蔽数据。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int，可选


沿其执行操作的轴。如果为无（默认值），则适用于数组的展平版本。








	返回：
	端点：list


数组中未屏蔽索引的切片列表（开始和结束索引）。












也可以看看

flatnotmasked_edges，flatnotmasked_contiguous，notmasked_edges，clump_masked，clump_unmasked



笔记

只能接受2-D数组。

例子

>>> a = np.arange(9).reshape((3, 3))
>>> mask = np.zeros_like(a)
>>> mask[1:, 1:] = 1






>>> ma = np.ma.array(a, mask=mask)
>>> np.array(ma[~ma.mask])
array([0, 1, 2, 3, 6])






>>> np.ma.notmasked_contiguous(ma)
[slice(0, 4, None), slice(6, 7, None)]




















numpy.ma.notmasked_edges


	 numpy.ma.notmasked_edges(a, axis=None)[source]

	找到沿轴的第一个和最后一个未屏蔽值的索引。

如果所有值都被屏蔽，则返回None。否则，返回两个元组的列表，分别对应于第一个和最后一个未屏蔽值的索引。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int，可选


沿其执行操作的轴。如果为无（默认值），则适用于数组的展平版本。








	返回：
	edges：ndarray或list


如果数组中有任何掩码数据，则指定开始和结束索引的数组。如果数组中没有屏蔽数据，则edges是第一个和最后一个索引的列表。












也可以看看

flatnotmasked_contiguous，flatnotmasked_edges，notmasked_contiguous，clump_masked，clump_unmasked



例子

>>> a = np.arange(9).reshape((3, 3))
>>> m = np.zeros_like(a)
>>> m[1:, 1:] = 1






>>> am = np.ma.array(a, mask=m)
>>> np.array(am[~am.mask])
array([0, 1, 2, 3, 6])






>>> np.ma.notmasked_edges(ma)
array([0, 6])




















numpy.ma.clump_masked


	 numpy.ma.clump_masked(a)[source]

	返回与1-D数组的蒙版簇对应的切片列表。（“丛”被定义为数组的连续区域）。






	参数：
	a：ndarray


一维屏蔽数组。








	返回：
	slices：slice的列表


切片列表，一个用于a中的蒙版元素的每个连续区域。












也可以看看

flatnotmasked_edges，flatnotmasked_contiguous，notmasked_edges，notmasked_contiguous，clump_unmasked



笔记


版本1.4.0中的新功能。



例子

>>> a = np.ma.masked_array(np.arange(10))
>>> a[[0, 1, 2, 6, 8, 9]] = np.ma.masked
>>> np.ma.clump_masked(a)
[slice(0, 3, None), slice(6, 7, None), slice(8, 10, None)]




















numpy.ma.clump_unmasked


	 numpy.ma.clump_unmasked(a)[source]

	返回与1-D数组的未屏蔽块相对应的切片的列表。（“丛”被定义为数组的连续区域）。






	参数：
	a：ndarray


一维屏蔽数组。








	返回：
	slices：slice的列表


切片列表，a中未掩蔽元素的每个连续区域的切片列表。












也可以看看

flatnotmasked_edges，flatnotmasked_contiguous，notmasked_edges，notmasked_contiguous，clump_masked



笔记


版本1.4.0中的新功能。



例子

>>> a = np.ma.masked_array(np.arange(10))
>>> a[[0, 1, 2, 6, 8, 9]] = np.ma.masked
>>> np.ma.clump_unmasked(a)
[slice(3, 6, None), slice(7, 8, None)]




















numpy.ma.mask_cols


	 numpy.ma.mask_cols(a, axis=None)[source]

	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的列。

此函数是mask_rowcols的快捷方式，轴等于1。


也可以看看


	mask_rowcols

	屏蔽2D数组的行和/或列。

	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.zeros((3, 3), dtype=np.int)
>>> a[1, 1] = 1
>>> a
array([[0, 0, 0],
       [0, 1, 0],
       [0, 0, 0]])
>>> a = ma.masked_equal(a, 1)
>>> a
masked_array(data =
 [[0 0 0]
 [0 -- 0]
 [0 0 0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.mask_cols(a)
masked_array(data =
 [[0 -- 0]
 [0 -- 0]
 [0 -- 0]],
      mask =
 [[False  True False]
 [False  True False]
 [False  True False]],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.mask_or


	 numpy.ma.mask_or(m1, m2, copy=False, shrink=True)[source]

	使用logical_or运算符组合两个掩码。

如果另一个是nomask（即，False），则结果可以是在m1或m2上的视图。






	参数：
	m1，m2：array_like


输入掩码。





copy：bool，可选


如果copy为False并且其中一个输入为nomask，则返回其他输入掩码的视图。默认为False。





shrink：bool，可选


如果所有值为False，是否将输出缩小为nomask。默认为True。








	返回：
	掩码：输出掩码


结果将掩盖在m1或m2中屏蔽的值。








	上升：
	ValueError


如果m1和m2有不同的灵活类型。











例子

>>> m1 = np.ma.make_mask([0, 1, 1, 0])
>>> m2 = np.ma.make_mask([1, 0, 0, 0])
>>> np.ma.mask_or(m1, m2)
array([ True,  True,  True, False], dtype=bool)




















numpy.ma.mask_rowcols


	 numpy.ma.mask_rowcols(a, axis=None)[source]

	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行和/或列。

屏蔽包含屏蔽值的2D数组的所有行和/或列。使用axis参数选择屏蔽行为。



	如果axis为None，则行​​和列被屏蔽。

	如果axis为0，则只有行被屏蔽。

	如果axis为1或-1，则只有列被屏蔽。












	参数：
	a：array_like，MaskedArray


要掩蔽的数组。如果不是MaskedArray实例（或如果没有屏蔽数组元素）。结果是掩码设置为nomask（False）的MaskedArray。必须是2D数组。





axis：int，可选


沿其执行操作的轴。如果为“无”，则应用于数组的展平版本。








	返回：
	a：MaskedArray


输入数组的修改版本，根据axis参数的值进行屏蔽。








	上升：
	NotImplementedError


如果输入数组a不是2D。












也可以看看


	mask_rows

	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行。

	mask_cols

	包含屏蔽值的2D数组的掩码库。

	masked_where

	满足条件的掩码。





笔记

输入数组的掩码由此函数修改。

例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.zeros((3, 3), dtype=np.int)
>>> a[1, 1] = 1
>>> a
array([[0, 0, 0],
       [0, 1, 0],
       [0, 0, 0]])
>>> a = ma.masked_equal(a, 1)
>>> a
masked_array(data =
 [[0 0 0]
 [0 -- 0]
 [0 0 0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.mask_rowcols(a)
masked_array(data =
 [[0 -- 0]
 [-- -- --]
 [0 -- 0]],
      mask =
 [[False  True False]
 [ True  True  True]
 [False  True False]],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.mask_rows


	 numpy.ma.mask_rows(a, axis=None)[source]

	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行。

此函数是mask_rowcols的快捷方式，轴等于0。


也可以看看


	mask_rowcols

	屏蔽2D数组的行和/或列。

	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.zeros((3, 3), dtype=np.int)
>>> a[1, 1] = 1
>>> a
array([[0, 0, 0],
       [0, 1, 0],
       [0, 0, 0]])
>>> a = ma.masked_equal(a, 1)
>>> a
masked_array(data =
 [[0 0 0]
 [0 -- 0]
 [0 0 0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.mask_rows(a)
masked_array(data =
 [[0 0 0]
 [-- -- --]
 [0 0 0]],
      mask =
 [[False False False]
 [ True  True  True]
 [False False False]],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.harden_mask


	 numpy.ma.harden_mask(self) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	强迫面具硬。

掩码数组的掩码是硬还是软由其硬掩码属性决定。harden_mask将硬掩码设置为True。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.soften_mask


	 numpy.ma.soften_mask(self) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	强迫面罩柔软。

掩码数组的掩码是硬还是软由其硬掩码属性决定。soften_mask将硬掩码设置为False。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.MaskedArray.harden_mask


	 MaskedArray.harden_mask()[source]

	强迫面具硬。

掩码数组的掩码是硬还是软由其hardmask属性决定。harden_mask将hardmask设置为True。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.MaskedArray.soften_mask


	 MaskedArray.soften_mask()[source]

	强迫面罩柔软。

掩码数组的掩码是硬还是软由其hardmask属性决定。soften_mask将hardmask设置为False。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.MaskedArray.shrink_mask


	 MaskedArray.shrink_mask()[source]

	如果可能，减少掩码到nomask。






	参数：
	无


	返回：
	没有





例子

>>> x = np.ma.array([[1,2 ], [3, 4]], mask=[0]*4)
>>> x.mask
array([[False, False],
       [False, False]], dtype=bool)
>>> x.shrink_mask()
>>> x.mask
False




















numpy.ma.MaskedArray.unshare_mask


	 MaskedArray.unshare_mask()[source]

	复制掩码并将sharedmask标志设置为False。

可以从sharedmask属性中查看掩码是否在掩码数组之间共享。unshare_mask确保掩码不共享。只有在共享掩码的情况下才能复制掩码。


也可以看看

sharedmask

















numpy.ma.asarray


	 numpy.ma.asarray(a, dtype=None, order=None)[source]

	将输入转换为给定数据类型的屏蔽数组。

如果输入已经是ndarray，则不执行复制。如果a是MaskedArray的子类，则返回基类MaskedArray。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为屏蔽数组。这包括列表，元组列表，元组，元组元组，列表元组，ndarrays和masked数组。





dtype：dtype，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（'C'）或列主（'FORTRAN'）内存表示。默认值为“C”。








	返回：
	out：MaskedArray


a的掩码数组解释。












也可以看看


	asanyarray

	类似于asarray，但保留子类。





例子

>>> x = np.arange(10.).reshape(2, 5)
>>> x
array([[ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.],
       [ 5.,  6.,  7.,  8.,  9.]])
>>> np.ma.asarray(x)
masked_array(data =
 [[ 0.  1.  2.  3.  4.]
 [ 5.  6.  7.  8.  9.]],
             mask =
 False,
       fill_value = 1e+20)
>>> type(np.ma.asarray(x))
<class 'numpy.ma.core.MaskedArray'>




















numpy.ma.asanyarray


	 numpy.ma.asanyarray(a, dtype=None)[source]

	将输入转换为屏蔽的数组，保留子类。

如果a是MaskedArray的子类，则其类保守。如果输入已经是ndarray，则不执行复制。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为数组。





dtype：dtype，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（'C'）或列主（'FORTRAN'）内存表示。默认值为“C”。








	返回：
	out：MaskedArray


MaskedArray解释a。












也可以看看


	asarray

	类似于asanyarray，但不保留子类。





例子

>>> x = np.arange(10.).reshape(2, 5)
>>> x
array([[ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.],
       [ 5.,  6.,  7.,  8.,  9.]])
>>> np.ma.asanyarray(x)
masked_array(data =
 [[ 0.  1.  2.  3.  4.]
 [ 5.  6.  7.  8.  9.]],
             mask =
 False,
       fill_value = 1e+20)
>>> type(np.ma.asanyarray(x))
<class 'numpy.ma.core.MaskedArray'>




















numpy.ma.fix_invalid


	 numpy.ma.fix_invalid(a, mask=False, copy=True, fill_value=None)[source]

	返回带有无效数据的输入，并用填充值替换。

无效数据表示nan，inf等的值。






	参数：
	a：array_like


输入数组，一个（子类）ndarray。





掩码：sequence，可选


面具。必须可转换为与数据相同形状的布尔数组。True表示屏蔽（即无效）数据。





copy：bool，可选


是否使用a（True）的副本或将a修复（False）。默认值为True。





fill_value：标量，可选


用于修复无效数据的值。默认值为None，在这种情况下使用a.fill_value。








	返回：
	b：MaskedArray


输入带有无效条目的数组固定。











笔记

默认情况下执行复制。

例子

>>> x = np.ma.array([1., -1, np.nan, np.inf], mask=[1] + [0]*3)
>>> x
masked_array(data = [-- -1.0 nan inf],
             mask = [ True False False False],
       fill_value = 1e+20)
>>> np.ma.fix_invalid(x)
masked_array(data = [-- -1.0 -- --],
             mask = [ True False  True  True],
       fill_value = 1e+20)






>>> fixed = np.ma.fix_invalid(x)
>>> fixed.data
array([  1.00000000e+00,  -1.00000000e+00,   1.00000000e+20,
         1.00000000e+20])
>>> x.data
array([  1.,  -1.,  NaN,  Inf])




















numpy.ma.masked_equal


	 numpy.ma.masked_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x ==值）。对于浮点数组，请考虑使用masked_values（x， 值）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_values

	使用浮点平等的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_equal(a, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_greater


	 numpy.ma.masked_greater(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽大于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x> value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_greater(a, 2)
masked_array(data = [0 1 2 --],
      mask = [False False False  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_greater_equal


	 numpy.ma.masked_greater_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽大于或等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x> = value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_greater_equal(a, 2)
masked_array(data = [0 1 -- --],
      mask = [False False  True  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_inside


	 numpy.ma.masked_inside(x, v1, v2, copy=True)[source]

	屏蔽给定间隔内的数组。

Shortcut to masked_where, where condition is True for x inside the interval [v1,v2] (v1 <= x="" <="v2)." font="">边界v1和v2可以按任意顺序给出。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





笔记

数组x预填充其填充值。

例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = [0.31, 1.2, 0.01, 0.2, -0.4, -1.1]
>>> ma.masked_inside(x, -0.3, 0.3)
masked_array(data = [0.31 1.2 -- -- -0.4 -1.1],
      mask = [False False  True  True False False],
      fill_value=1e+20)






v1和v2的顺序无关紧要。

>>> ma.masked_inside(x, 0.3, -0.3)
masked_array(data = [0.31 1.2 -- -- -0.4 -1.1],
      mask = [False False  True  True False False],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_invalid


	 numpy.ma.masked_invalid(a, copy=True)[source]

	屏蔽发生无效值的数组（NaN或inf）。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =〜（np.isfinite（a））。任何预先存在的面具都是守恒的。仅适用于数组，其中NaN或infs有意义（即浮点类型），但接受任何array_like对象。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(5, dtype=np.float)
>>> a[2] = np.NaN
>>> a[3] = np.PINF
>>> a
array([  0.,   1.,  NaN,  Inf,   4.])
>>> ma.masked_invalid(a)
masked_array(data = [0.0 1.0 -- -- 4.0],
      mask = [False False  True  True False],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_less


	 numpy.ma.masked_less(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽小于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_less(a, 2)
masked_array(data = [-- -- 2 3],
      mask = [ True  True False False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_less_equal


	 numpy.ma.masked_less_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽小于或等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_less_equal(a, 2)
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_not_equal


	 numpy.ma.masked_not_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽数组，其中不等于给定值。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x！= value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_not_equal(a, 2)
masked_array(data = [-- -- 2 --],
      mask = [ True  True False  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_object


	 numpy.ma.masked_object(x, value, copy=True, shrink=True)[source]

	屏蔽数组x，其中数据与值完全相等。

此函数类似于masked_values，但仅适用于对象数组：对于浮点，使用masked_values。






	参数：
	x：array_like


数组掩码





value：object


比较值





copy：{True，False}，可选


是否返回x的副本。





shrink：{True，False}，可选


是否折叠满了False的掩码到nomask








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽x的结果，其中等于值。












也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值（整数）。

	masked_values

	使用浮点平等的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> food = np.array(['green_eggs', 'ham'], dtype=object)
>>> # don't eat spoiled food
>>> eat = ma.masked_object(food, 'green_eggs')
>>> print(eat)
[-- ham]
>>> # plain ol` ham is boring
>>> fresh_food = np.array(['cheese', 'ham', 'pineapple'], dtype=object)
>>> eat = ma.masked_object(fresh_food, 'green_eggs')
>>> print(eat)
[cheese ham pineapple]






注意，如果可能，掩码设置为nomask。

>>> eat
masked_array(data = [cheese ham pineapple],
      mask = False,
      fill_value=?)




















numpy.ma.masked_outside


	 numpy.ma.masked_outside(x, v1, v2, copy=True)[source]

	在给定间隔之外屏蔽数组。

在间隔[v1，v2]（x v2）之外的x的masked_where的快捷键，其中条件为真。边界v1和v2可以按任意顺序给出。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





笔记

数组x预填充其填充值。

例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = [0.31, 1.2, 0.01, 0.2, -0.4, -1.1]
>>> ma.masked_outside(x, -0.3, 0.3)
masked_array(data = [-- -- 0.01 0.2 -- --],
      mask = [ True  True False False  True  True],
      fill_value=1e+20)






v1和v2的顺序无关紧要。

>>> ma.masked_outside(x, 0.3, -0.3)
masked_array(data = [-- -- 0.01 0.2 -- --],
      mask = [ True  True False False  True  True],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_values


	 numpy.ma.masked_values(x, value, rtol=1e-05, atol=1e-08, copy=True, shrink=True)[source]

	使用浮点平等的掩码。

返回MaskedArray，其中数组x中的数据大约等于值，即以下条件为True

（abs（x-值）

如果可能，fill_value设置为value，掩码设置为nomask。对于整数，请考虑使用masked_equal。






	参数：
	x：array_like


数组掩码。





value：float


掩蔽值。





rtol：float，可选


公差参数。





atol：float，可选


公差参数（1e-8）。





copy：bool，可选


是否返回x的副本。





shrink：bool，可选


是否将满屏为False的遮罩折叠到nomask。








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽x的结果，其中约等于值。












也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值（整数）。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = np.array([1, 1.1, 2, 1.1, 3])
>>> ma.masked_values(x, 1.1)
masked_array(data = [1.0 -- 2.0 -- 3.0],
      mask = [False  True False  True False],
      fill_value=1.1)






注意，如果可能，掩码设置为nomask。

>>> ma.masked_values(x, 1.5)
masked_array(data = [ 1.   1.1  2.   1.1  3. ],
      mask = False,
      fill_value=1.5)






对于整数，填充值通常与masked_equal的结果不同。

>>> x = np.arange(5)
>>> x
array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> ma.masked_values(x, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3 4],
      mask = [False False  True False False],
      fill_value=2)
>>> ma.masked_equal(x, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3 4],
      mask = [False False  True False False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_where


	 numpy.ma.masked_where(condition, a, copy=True)[source]

	屏蔽满足条件的数组。

将a  t>返回为屏蔽的数组，其中条件为True。任何屏蔽的a或条件也会在输出中被屏蔽。






	参数：
	condition：array_like


屏蔽条件。当条件测试浮点值的相等性时，请考虑使用masked_values。





a：array_like


数组掩码。





copy：bool


如果为True（默认值），则在结果中复制a。如果False修改a并返回视图。








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽a的结果，其中条件为True。












也可以看看


	masked_values

	使用浮点平等的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值。

	masked_not_equal

	其中不等于给定值的掩码。

	masked_less_equal

	掩码小于或等于给定值。

	masked_greater_equal

	掩码大于或等于给定值。

	masked_less

	掩码小于给定值。

	masked_greater

	掩码大于给定值。

	masked_inside

	给定间隔内的掩码。

	masked_outside

	在给定间隔之外屏蔽。

	masked_invalid

	屏蔽无效值（NaN或infs）。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_where(a <= 2, a)
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)






条件为a的掩码数组b。

>>> b = ['a', 'b', 'c', 'd']
>>> ma.masked_where(a == 2, b)
masked_array(data = [a b -- d],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=N/A)






copy参数的效果。

>>> c = ma.masked_where(a <= 2, a)
>>> c
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> c[0] = 99
>>> c
masked_array(data = [99 -- -- 3],
      mask = [False  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> c = ma.masked_where(a <= 2, a, copy=False)
>>> c[0] = 99
>>> c
masked_array(data = [99 -- -- 3],
      mask = [False  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> a
array([99,  1,  2,  3])






当条件或a包含屏蔽值时。

>>> a = np.arange(4)
>>> a = ma.masked_where(a == 2, a)
>>> a
masked_array(data = [0 1 -- 3],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=999999)
>>> b = np.arange(4)
>>> b = ma.masked_where(b == 0, b)
>>> b
masked_array(data = [-- 1 2 3],
      mask = [ True False False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.masked_where(a == 3, b)
masked_array(data = [-- 1 -- --],
      mask = [ True False  True  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.compress_cols


	 numpy.ma.compress_cols(a)[source]

	抑制包含屏蔽值的2-D数组的整列。

这相当于np.ma.compress_rowcols（a， 1），有关详细信息，请参阅extras.compress_rowcols。


也可以看看

extras.compress_rowcols

















numpy.ma.compress_rowcols


	 numpy.ma.compress_rowcols(x, axis=None)[source]

	抑制包含屏蔽值的2-D数组的行和/或列。

抑制行为通过axis参数选择。


	如果axis为None，则行和列都被抑制。

	如果axis为0，则只抑制行。

	如果axis为1或-1，则只抑制列。








	参数：
	x：array_like，MaskedArray


数组要操作。如果不是MaskedArray实例（或者如果没有数组元素被屏蔽），则x被解释为MaskedArray，其中掩码设置为nomask。必须是2D数组。





axis：int，可选


沿其执行操作的轴。默认值为None。








	返回：
	compressed_array：ndarray


压缩的数组。











例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(9).reshape(3, 3), mask=[[1, 0, 0],
...                                                   [1, 0, 0],
...                                                   [0, 0, 0]])
>>> x
masked_array(data =
 [[-- 1 2]
 [-- 4 5]
 [6 7 8]],
             mask =
 [[ True False False]
 [ True False False]
 [False False False]],
       fill_value = 999999)






>>> np.ma.compress_rowcols(x)
array([[7, 8]])
>>> np.ma.compress_rowcols(x, 0)
array([[6, 7, 8]])
>>> np.ma.compress_rowcols(x, 1)
array([[1, 2],
       [4, 5],
       [7, 8]])




















numpy.ma.compress_rows


	 numpy.ma.compress_rows(a)[source]

	抑制包含屏蔽值的2-D数组的所有行。

这相当于np.ma.compress_rowcols（a， 0），有关详细信息，请参阅extras.compress_rowcols。


也可以看看

extras.compress_rowcols

















numpy.ma.compressed


	 numpy.ma.compressed(x)[source]

	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。

此函数等效于调用MaskedArray的“压缩”方法，有关详细信息，请参阅MaskedArray.compressed。


也可以看看


	MaskedArray.compressed

	等效法。



















numpy.ma.filled


	 numpy.ma.filled(a, fill_value=None)[source]

	将输入作为数组，将掩码数据替换为填充值。

如果a不是MaskedArray，则返回a本身。如果a为MaskedArray且fill_value为无，fill_value设置为a.fill_value






	参数：
	a：MaskedArray或array_like


输入对象。





fill_value：标量，可选


灌装值。默认值为None。








	返回：
	a：ndarray


填充数组。












也可以看看

compressed



例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(9).reshape(3, 3), mask=[[1, 0, 0],
...                                                   [1, 0, 0],
...                                                   [0, 0, 0]])
>>> x.filled()
array([[999999,      1,      2],
       [999999,      4,      5],
       [     6,      7,      8]])




















numpy.ma.MaskedArray.compressed


	 MaskedArray.compressed()[source]

	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。






	返回：
	data：ndarray


返回保存非掩码数据的新ndarray。











笔记

结果是不 a MaskedArray！

例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(5), mask=[0]*2 + [1]*3)
>>> x.compressed()
array([0, 1])
>>> type(x.compressed())
<type 'numpy.ndarray'>




















numpy.ma.MaskedArray.filled


	 MaskedArray.filled(fill_value=None)[source]

	返回self的副本，掩码值填充给定值。但是，如果没有要填充的掩码值，则self将作为ndarray返回。






	参数：
	fill_value：标量，可选


用于无效条目的值（默认值为None）。如果为“无”，则使用数组的fill_value属性。








	返回：
	filled_array：ndarray


A copy of self with invalid entries replaced by fill_value (be it the function argument or the attribute of self), or self itself as an ndarray if there are no invalid entries to be replaced.











笔记

结果是不 a MaskedArray！

例子

>>> x = np.ma.array([1,2,3,4,5], mask=[0,0,1,0,1], fill_value=-999)
>>> x.filled()
array([1, 2, -999, 4, -999])
>>> type(x.filled())
<type 'numpy.ndarray'>






子类保留。这意味着如果掩码数组的数据部分是一个矩阵，filled返回一个矩阵：

>>> x = np.ma.array(np.matrix([[1, 2], [3, 4]]), mask=[[0, 1], [1, 0]])
>>> x.filled()
matrix([[     1, 999999],
        [999999,      4]])




















numpy.ma.MaskedArray.tofile


	 MaskedArray.tofile(fid, sep='', format='%s')[source]

	以二进制格式将掩码数组保存到文件。


警告

此功能尚未实现。








	上升：
	NotImplementedError


当调用tofile时。

























numpy.ma.MaskedArray.tolist


	 MaskedArray.tolist(fill_value=None)[source]

	将掩码数组的数据部分作为分层Python列表返回。

数据项转换为最近的兼容Python类型。屏蔽值转换为fill_value。如果fill_value为None，则输出列表中的相应条目将为None。






	参数：
	fill_value：标量，可选


用于无效条目的值。默认值为None。








	返回：
	result：list


掩码数组的Python列表表示形式。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> x.tolist()
[[1, None, 3], [None, 5, None], [7, None, 9]]
>>> x.tolist(-999)
[[1, -999, 3], [-999, 5, -999], [7, -999, 9]]




















numpy.ma.MaskedArray.torecords


	 MaskedArray.torecords()[source]

	将隐藏的数组转换为灵活类型的数组。

返回的灵活类型数组将有两个字段：


	_data字段存储数组的_data部分。

	_mask字段存储数组的_mask部分。








	参数：
	无




	返回：
	record：ndarray


具有两个字段的新的灵活类型ndarray：第一个元素包含值，第二个元素包含相应的掩码布尔值。返回的记录形状与self.shape匹配。











笔记

将掩蔽的数组转换为灵活的ndarray的副作用是元信息（fill_value，...）将丢失。

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.toflex())
[[(1, False) (2, True) (3, False)]
 [(4, True) (5, False) (6, True)]
 [(7, False) (8, True) (9, False)]]




















numpy.ma.MaskedArray.tobytes


	 MaskedArray.tobytes(fill_value=None, order='C')[source]

	将数组数据作为包含数组中原始字节的字符串返回。

数组在字符串转换之前用填充值填充。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	fill_value：标量，可选


用于填充屏蔽值的值。Deafult为None，在这种情况下使用MaskedArray.fill_value。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


副本中数据项的顺序。默认值为“C”。


	

	'F' -  Fortran order（column major）。

	'A' - 数组的任何当前顺序。

	无 - 与“A”相同。














也可以看看

ndarray.tobytes，tolist，tofile



笔记

对于ndarray.tobytes，关于形状，dtype等的信息，而且关于fill_value的信息将丢失。

例子

>>> x = np.ma.array(np.array([[1, 2], [3, 4]]), mask=[[0, 1], [1, 0]])
>>> x.tobytes()
'\x01\x00\x00\x00?B\x0f\x00?B\x0f\x00\x04\x00\x00\x00'




















numpy.ma.dump


	 numpy.ma.dump(a, F)[source]

	选择一个蒙版的数组到文件。

这是cPickle.dump的包装器。






	参数：
	a：MaskedArray


要酸洗的数组。





F：str或类文件对象


选择a的文件。如果是字符串，则为文件的完整路径。

























numpy.ma.dumps


	 numpy.ma.dumps(a)[source]

	返回一个对应于掩蔽数组的pickling的字符串。

这是cPickle.dumps的包装器。






	参数：
	a：MaskedArray


返回腌菜的字符串表示形式的数组。

























numpy.ma.load


	 numpy.ma.load(F)[source]

	封装在cPickle.load周围，它接受类似文件的对象或文件名。






	参数：
	F：str或文件


要加载的文件或文件名。












也可以看看


	dump

	选择数组





笔记

这不同于numpy.load，它不使用cPickle，而是加载NumPy二进制.npy格式。















numpy.ma.loads


	 numpy.ma.loads(strg)[source]

	从当前字符串加载pickle。

返回cPickle.loads(strg)的结果。






	参数：
	strg：str


要加载的字符串。












也可以看看


	dumps

	返回一个对应于掩蔽数组的pickling的字符串。



















numpy.ma.common_fill_value


	 numpy.ma.common_fill_value(a, b)[source]

	返回两个屏蔽数组的公共填充值（如果有）。

如果a.fill_value == b.fill_value，则返回填充值，否则返回None。






	参数：
	a，b：MaskedArray


用于比较填充值的蒙版数组。








	返回：
	fill_value：标量或无


公共填充值，或无。











例子

>>> x = np.ma.array([0, 1.], fill_value=3)
>>> y = np.ma.array([0, 1.], fill_value=3)
>>> np.ma.common_fill_value(x, y)
3.0




















numpy.ma.default_fill_value


	 numpy.ma.default_fill_value(obj)[source]

	返回参数对象的默认填充值。

默认填充值取决于输入数组的数据类型或输入标量的类型：








	数据类型
	默认




	bool
	真正


	int
	999999


	浮动
	1.e20


	复杂
	1.e20 + 0j


	目的
	'？'


	串
	'N / A'














	参数：
	obj：ndarray，dtype或scalar


返回默认填充值的数组数据类型或标量。








	返回：
	fill_value：标量


默认填充值。











例子

>>> np.ma.default_fill_value(1)
999999
>>> np.ma.default_fill_value(np.array([1.1, 2., np.pi]))
1e+20
>>> np.ma.default_fill_value(np.dtype(complex))
(1e+20+0j)




















numpy.ma.maximum_fill_value


	 numpy.ma.maximum_fill_value(obj)[source]

	返回可由对象的dtype表示的最小值。

此函数适用于计算适合获取带有给定dtype的数组的最大值的填充值。






	参数：
	obj：{ndarray，dtype}


可以查询其为数值类型的对象。








	返回：
	val：标量


最小可表示值。








	上升：
	TypeError


如果obj不是合适的数值类型。












也可以看看


	minimum_fill_value

	反函数。

	set_fill_value

	设置掩码数组的填充值。

	MaskedArray.fill_value

	返回当前填充值。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.int8()
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-128
>>> a = np.int32()
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-2147483648






也可以传递数字数据的数组。

>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.int8)
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-128
>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.float32)
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-inf




















numpy.ma.maximum_fill_value


	 numpy.ma.maximum_fill_value(obj)[source]

	返回可由对象的dtype表示的最小值。

此函数适用于计算适合获取带有给定dtype的数组的最大值的填充值。






	参数：
	obj：{ndarray，dtype}


可以查询其为数值类型的对象。








	返回：
	val：标量


最小可表示值。








	上升：
	TypeError


如果obj不是合适的数值类型。












也可以看看


	minimum_fill_value

	反函数。

	set_fill_value

	设置掩码数组的填充值。

	MaskedArray.fill_value

	返回当前填充值。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.int8()
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-128
>>> a = np.int32()
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-2147483648






也可以传递数字数据的数组。

>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.int8)
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-128
>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.float32)
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-inf




















numpy.ma.set_fill_value


	 numpy.ma.set_fill_value(a, fill_value)[source]

	设置a的填充值，如果a是掩码数组。

此函数会改变已屏蔽数组a的填充值。如果a不是屏蔽的数组，则函数将静默返回，而不执行任何操作。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





fill_value：dtype


灌装值。执行一致性测试以确保该值与a的dtype兼容。








	返回：
	没有


此函数不返回任何内容。












也可以看看


	maximum_fill_value

	返回dtype的默认填充值。

	MaskedArray.fill_value

	返回当前填充值。

	MaskedArray.set_fill_value

	等效法。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(5)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> a = ma.masked_where(a < 3, a)
>>> a
masked_array(data = [-- -- -- 3 4],
      mask = [ True  True  True False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.set_fill_value(a, -999)
>>> a
masked_array(data = [-- -- -- 3 4],
      mask = [ True  True  True False False],
      fill_value=-999)






如果a不是掩码数组，则不会发生任何事情。

>>> a = range(5)
>>> a
[0, 1, 2, 3, 4]
>>> ma.set_fill_value(a, 100)
>>> a
[0, 1, 2, 3, 4]
>>> a = np.arange(5)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> ma.set_fill_value(a, 100)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4])




















numpy.ma.MaskedArray.get_fill_value


	 MaskedArray.get_fill_value()[source]

	返回掩码数组的填充值。






	返回：
	fill_value：标量


填充值。











例子

>>> for dt in [np.int32, np.int64, np.float64, np.complex128]:
...     np.ma.array([0, 1], dtype=dt).get_fill_value()
...
999999
999999
1e+20
(1e+20+0j)






>>> x = np.ma.array([0, 1.], fill_value=-np.inf)
>>> x.get_fill_value()
-inf




















numpy.ma.MaskedArray.set_fill_value


	 MaskedArray.set_fill_value(value=None)[source]

	设置掩码数组的填充值。






	参数：
	value：标量，可选


新的填充值。默认值为None，在这种情况下，将使用基于数据类型的默认值。












也可以看看


	ma.set_fill_value

	等效功能。





例子

>>> x = np.ma.array([0, 1.], fill_value=-np.inf)
>>> x.fill_value
-inf
>>> x.set_fill_value(np.pi)
>>> x.fill_value
3.1415926535897931






重置为默认：

>>> x.set_fill_value()
>>> x.fill_value
1e+20




















numpy.ma.MaskedArray.fill_value


	 MaskedArray.fill_value

	灌装值。















numpy.ma.anom


	 numpy.ma.anom(self, axis=None, dtype=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。

返回异常的数组，具有与输入相同的形状，其中算术平均值沿给定轴计算。






	参数：
	axis：int，可选


在其上采取异常的轴。默认值是使用扁平数组的平均值作为参考。





dtype：dtype，可选



	用于计算方差的类型。对于整数类型的数组

	默认为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。
















也可以看看


	mean

	计算数组的平均值。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3])
>>> a.anom()
masked_array(data = [-1.  0.  1.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.anomalies


	 numpy.ma.anomalies(self, axis=None, dtype=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。

返回异常的数组，具有与输入相同的形状，其中算术平均值沿给定轴计算。






	参数：
	axis：int，可选


在其上采取异常的轴。默认值是使用扁平数组的平均值作为参考。





dtype：dtype，可选



	用于计算方差的类型。对于整数类型的数组

	默认为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。
















也可以看看


	mean

	计算数组的平均值。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3])
>>> a.anom()
masked_array(data = [-1.  0.  1.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.average


	 numpy.ma.average(a, axis=None, weights=None, returned=False)[source]

	返回给定轴上数组的加权平均值。






	参数：
	a：array_like


要平均的数据。在计算中不考虑屏蔽条目。





axis：int，可选


用于平均a的轴。如果无，则对平展的数组进行平均。





权重：array_like，可选


每个元素在平均值计算中的重要性。权数数组可以是1-D（在这种情况下，其长度必须是沿给定轴的a的大小）或与a相同的形状。如果weights=None，则假设a中的所有数据具有等于1的权重。如果权重是复数，则虚部被忽略。





返回：bool，可选


Flag indicating whether a tuple (result, sum of weights) should be returned as output (True), or just the result (False). 默认值为False。








	返回：
	average，[sum_of_weights]：（tuple of）scalar或MaskedArray


沿着指定轴的平均值。当返回的是True时，返回一个元组，其中平均值作为第一个元素，权重的和作为第二个元素。如果a是整数类型，并且浮点小于float64或输入数据类型，则返回类型为np.float64如果返回，sum_of_weights始终为float64。











例子

>>> a = np.ma.array([1., 2., 3., 4.], mask=[False, False, True, True])
>>> np.ma.average(a, weights=[3, 1, 0, 0])
1.25






>>> x = np.ma.arange(6.).reshape(3, 2)
>>> print(x)
[[ 0.  1.]
 [ 2.  3.]
 [ 4.  5.]]
>>> avg, sumweights = np.ma.average(x, axis=0, weights=[1, 2, 3],
...                                 returned=True)
>>> print(avg)
[2.66666666667 3.66666666667]




















numpy.ma.conjugate


	 numpy.ma.conjugate(x[, out]) = <numpy.ma.core._MaskedUnaryOperation instance>

	按元素方式返回复共轭。

复数的复共轭通过改变其虚部的符号来获得。






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	y：ndarray


x的复共轭，具有与y相同的dtype。











例子

>>> np.conjugate(1+2j)
(1-2j)






>>> x = np.eye(2) + 1j * np.eye(2)
>>> np.conjugate(x)
array([[ 1.-1.j,  0.-0.j],
       [ 0.-0.j,  1.-1.j]])




















numpy.ma.corrcoef


	 numpy.ma.corrcoef(x, y=None, rowvar=True, bias=<class numpy._globals._NoValue>, allow_masked=True, ddof=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回Pearson乘积矩相关系数。

除了处理缺少的数据，此函数与numpy.corrcoef相同。有关更多详细信息和示例，请参阅numpy.corrcoef。






	参数：
	x：array_like


包含多个变量和观察值的1-D或2-D数组。x的每一行代表一个变量，每一列都是对所有这些变量的单次观察。另请参阅下面的rowvar。





y：array_like，可选


另一组变量和观察值。y具有与x相同的形状。





rowvar：bool，可选


如果rowvar为True（默认值），则每行代表一个变量，在列中有观察值。否则，关系会转置：每个列表示一个变量，而行包含观察值。





bias：_NoValue，可选


没有效果，不使用。


自1.10.0版起已弃用。







allow_masked：bool，可选


如果为True，屏蔽值将成对传播：如果在x中屏蔽了某个值，则相应的值将在y中屏蔽。如果为False，则引发异常。因为不建议使用bias，所以此参数需要被视为关键字才能避免警告。





ddof：_NoValue，可选


没有效果，不使用。


自1.10.0版起已弃用。














也可以看看


	numpy.corrcoef

	顶级NumPy模块中的等效函数。

	cov

	估计协方差矩阵。





笔记

此函数接受但舍弃参数bias和ddof。这是为了向后兼容此功能的以前版本。这些参数对函数的返回值没有影响，并且可以在numpy的此版本和以前版本中安全地忽略。















numpy.ma.cov


	 numpy.ma.cov(x, y=None, rowvar=True, bias=False, allow_masked=True, ddof=None)[source]

	估计协方差矩阵。

除了处理缺少的数据，此函数与numpy.cov相同。有关更多详细信息和示例，请参阅numpy.cov。

默认情况下，屏蔽值将被识别。If x and y have the same shape, a common mask is allocated: if x[i,j] is masked, then y[i,j] will also be masked. 如果在输入数组中缺少值，将allow_masked设置为False将引发异常。






	参数：
	x：array_like


包含多个变量和观察值的1-D或2-D数组。x的每一行代表一个变量，每一列都是对所有这些变量的单次观察。另请参阅下面的rowvar。





y：array_like，可选


另一组变量和观察值。y与x具有相同的形式。





rowvar：bool，可选


如果rowvar为True（默认值），则每行代表一个变量，在列中有观察值。否则，关系会转置：每个列表示一个变量，而行包含观察值。





bias：bool，可选


默认归一化（False）由(N-1)表示，其中N是给出的观测数量（无偏估计）。如果bias为True，则归一化为N。此关键字可以通过numpy versions> = 1.5中的关键字ddof覆盖。





allow_masked：bool，可选


如果为True，屏蔽值将成对传播：如果在x中屏蔽了某个值，则相应的值将在y中屏蔽。如果为False，则在缺少某些值时引发ValueError异常。





ddof：{None，int}，可选


如果None通过（N  -  ddof）进行归一化，其中N是观察的数量；这将覆盖bias所隐含的值。默认值为None。


版本1.5中的新功能。










	上升：
	ValueError


如果缺少某些值并且allow_masked为False，则引发。












也可以看看

numpy.cov

















numpy.ma.cumsum


	 numpy.ma.cumsum(self, axis=None, dtype=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的累积和。

在计算期间，屏蔽值在内部设置为0。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	ndarray.cumsum

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumsum

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。

例子

>>> marr = np.ma.array(np.arange(10), mask=[0,0,0,1,1,1,0,0,0,0])
>>> print(marr.cumsum())
[0 1 3 -- -- -- 9 16 24 33]




















numpy.ma.cumprod


	 numpy.ma.cumprod(self, axis=None, dtype=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。

在计算期间，屏蔽值设置为1。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	ndarray.cumprod

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumprod

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.mean


	 numpy.ma.mean(self, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回沿给定轴的数组元素的平均值。

屏蔽的条目被忽略，并且不是有限的结果元素将被屏蔽。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看


	ndarray.mean

	ndarrays的相应函数

	numpy.mean

	等效功能

	numpy.ma.average

	加权平均。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.mean()
1.5




















numpy.ma.median


	 numpy.ma.median(a, axis=None, out=None, overwrite_input=False, keepdims=False)[source]

	计算沿指定轴的中值。

返回数组元素的中位数。






	参数：
	a：array_like


输入可以转换为数组的数组或对象。





axis：int，可选


计算中值的轴。默认值（None）用于计算数组的扁平版本的中值。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型。





overwrite_input：bool，可选


如果为True，则允许使用输入数组（a）的内存进行计算。输入数组将通过对中值的调用进行修改。当您不需要保留输入数组的内容时，这将节省内存。将输入视为未定义，但可能会完全或部分排序。默认值为False。请注意，如果overwrite_input为True，并且输入不是ndarray，则会引发错误。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将根据输入数组正确地广播。


版本1.10.0中的新功能。










	返回：
	median：ndarray


除非指定了out，否则将返回保存结果的新数组，在这种情况下将返回对out的引用。对于小于float64的整数和浮点型，返回数据类型为float64，否则为输入数据类型。












也可以看看

mean



笔记

Given a vector V with N non masked values, the median of V is the middle value of a sorted copy of V (Vs) - i.e. Vs[(N-1)/2], when N is odd, or {Vs[N/2 - 1] + Vs[N/2]}/2 when N is even.

例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(8), mask=[0]*4 + [1]*4)
>>> np.ma.median(x)
1.5






>>> x = np.ma.array(np.arange(10).reshape(2, 5), mask=[0]*6 + [1]*4)
>>> np.ma.median(x)
2.5
>>> np.ma.median(x, axis=-1, overwrite_input=True)
masked_array(data = [ 2.  5.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.power


	 numpy.ma.power(a, b, third=None)[source]

	返回从第二个数组提升为幂的基于元素的基数。

这是numpy.power的掩码数组版本。有关详细信息，请参阅numpy.power。


也可以看看

numpy.power



笔记

不支持numpy.power的out参数，第三个必须为None。















numpy.ma.prod


	 numpy.ma.prod(self, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的乘积。

屏蔽元素在内部设置为1，用于计算。

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	ndarray.prod

	ndarrays的相应函数

	numpy.prod

	等效函数





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.std


	 numpy.ma.std(self, axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。

屏蔽条目被忽略。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看


	ndarray.std

	ndarrays的相应函数

	numpy.std

	等效功能



















numpy.ma.sum


	 numpy.ma.sum(self, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的总和。

屏蔽元素在内部设置为0。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看


	ndarray.sum

	ndarrays的相应函数

	numpy.sum

	等效函数





例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.sum())
25
>>> print(x.sum(axis=1))
[4 5 16]
>>> print(x.sum(axis=0))
[8 5 12]
>>> print(type(x.sum(axis=0, dtype=np.int64)[0]))
<type 'numpy.int64'>




















numpy.ma.var


	 numpy.ma.var(self, axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	计算沿指定轴的方差。

返回数组元素的方差，衡量分布的扩展。默认情况下为展开的数组计算方差，否则在指定的轴上。






	参数：
	a：array_like


包含需要方差的数字的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：无或int或tuple ints，可选


计算方差的轴或轴。默认值是计算展平数组的方差。

如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行方差，而不是如前所述的单个轴或所有轴。





dtype：数据类型，可选


用于计算方差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但是如果必要，将类型转换。





ddof：int，可选


“Delta Degrees of Freedom”：在计算中使用的除数是N  -  ddof，其中N表示元素的数量。默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴将作为尺寸为1的尺寸留在结果中。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的var方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	方差：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out=None，则返回包含方差的新数组；否则返回对输出数组的引用。












也可以看看

std，mean，nanmean，nanstd，nanvar


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

The variance is the average of the squared deviations from the mean, i.e., var = mean(abs(x - x.mean())**2).

平均值通常计算为x.sum() / N，其中N  = len（x）。但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供了假设无限总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。

请注意，对于复数，绝对值在平方之前进行，因此结果始终为实数和非负数。

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算方差。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（请参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.var(a)
1.25
>>> np.var(a, axis=0)
array([ 1.,  1.])
>>> np.var(a, axis=1)
array([ 0.25,  0.25])






在单精度中，var()可能不准确：

>>> a = np.zeros((2, 512*512), dtype=np.float32)
>>> a[0, :] = 1.0
>>> a[1, :] = 0.1
>>> np.var(a)
0.20250003






计算float64中的方差更准确：

>>> np.var(a, dtype=np.float64)
0.20249999932944759
>>> ((1-0.55)**2 + (0.1-0.55)**2)/2
0.2025




















numpy.ma.MaskedArray.anom


	 MaskedArray.anom(axis=None, dtype=None)[source]

	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。

返回异常的数组，具有与输入相同的形状，其中算术平均值沿给定轴计算。






	参数：
	axis：int，可选


在其上采取异常的轴。默认值是使用扁平数组的平均值作为参考。





dtype：dtype，可选



	用于计算方差的类型。对于整数类型的数组

	默认为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。
















也可以看看


	mean

	计算数组的平均值。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3])
>>> a.anom()
masked_array(data = [-1.  0.  1.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.MaskedArray.cumprod


	 MaskedArray.cumprod(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。

在计算期间，屏蔽值设置为1。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	ndarray.cumprod

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumprod

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.MaskedArray.cumsum


	 MaskedArray.cumsum(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回给定轴上的数组元素的累积和。

在计算期间，屏蔽值在内部设置为0。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	ndarray.cumsum

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumsum

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。

例子

>>> marr = np.ma.array(np.arange(10), mask=[0,0,0,1,1,1,0,0,0,0])
>>> print(marr.cumsum())
[0 1 3 -- -- -- 9 16 24 33]




















numpy.ma.MaskedArray.mean


	 MaskedArray.mean(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回沿给定轴的数组元素的平均值。

屏蔽的条目被忽略，并且不是有限的结果元素将被屏蔽。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看


	ndarray.mean

	ndarrays的相应函数

	numpy.mean

	等效功能

	numpy.ma.average

	加权平均。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.mean()
1.5




















numpy.ma.MaskedArray.prod


	 MaskedArray.prod(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的乘积。

屏蔽元素在内部设置为1，用于计算。

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	ndarray.prod

	ndarrays的相应函数

	numpy.prod

	等效函数





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.MaskedArray.std


	 MaskedArray.std(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。

屏蔽条目被忽略。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看


	ndarray.std

	ndarrays的相应函数

	numpy.std

	等效功能



















numpy.ma.MaskedArray.sum


	 MaskedArray.sum(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的总和。

屏蔽元素在内部设置为0。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看


	ndarray.sum

	ndarrays的相应函数

	numpy.sum

	等效函数





例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.sum())
25
>>> print(x.sum(axis=1))
[4 5 16]
>>> print(x.sum(axis=0))
[8 5 12]
>>> print(type(x.sum(axis=0, dtype=np.int64)[0]))
<type 'numpy.int64'>




















numpy.ma.MaskedArray.var


	 MaskedArray.var(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	计算沿指定轴的方差。

返回数组元素的方差，衡量分布的扩展。默认情况下为展开的数组计算方差，否则在指定的轴上。






	参数：
	a：array_like


包含需要方差的数字的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：无或int或tuple ints，可选


计算方差的轴或轴。默认值是计算展平数组的方差。

如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行方差，而不是如前所述的单个轴或所有轴。





dtype：数据类型，可选


用于计算方差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但是如果必要，将类型转换。





ddof：int，可选


“Delta Degrees of Freedom”：在计算中使用的除数是N  -  ddof，其中N表示元素的数量。默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的var方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	方差：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out=None，则返回包含方差的新数组；否则返回对输出数组的引用。












也可以看看

std，mean，nanmean，nanstd，nanvar


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

The variance is the average of the squared deviations from the mean, i.e., var = mean(abs(x - x.mean())**2).

平均值通常计算为x.sum() / N，其中N  = len（x）。但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供了假设无限总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。

请注意，对于复数，绝对值在平方之前进行，因此结果始终为实数和非负数。

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算方差。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（请参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.var(a)
1.25
>>> np.var(a, axis=0)
array([ 1.,  1.])
>>> np.var(a, axis=1)
array([ 0.25,  0.25])






在单精度中，var()可能不准确：

>>> a = np.zeros((2, 512*512), dtype=np.float32)
>>> a[0, :] = 1.0
>>> a[1, :] = 0.1
>>> np.var(a)
0.20250003






计算float64中的方差更准确：

>>> np.var(a, dtype=np.float64)
0.20249999932944759
>>> ((1-0.55)**2 + (0.1-0.55)**2)/2
0.2025




















numpy.ma.argmax


	 numpy.ma.argmax(self, axis=None, fill_value=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。掩码值被视为具有值fill_value。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用maximum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	index_array：{integer_array}







例子

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> a.argmax()
5
>>> a.argmax(0)
array([1, 1, 1])
>>> a.argmax(1)
array([2, 2])




















numpy.ma.argmin


	 numpy.ma.argmin(self, axis=None, fill_value=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	将指数的数组返回给定轴的最小值。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用minimum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	ndarray或标量


如果多维输入，则返回一个新的指数ndarray到给定轴的最小值。否则，返回一个索引的标量到给定轴的最小值。











例子

>>> x = np.ma.array(arange(4), mask=[1,1,0,0])
>>> x.shape = (2,2)
>>> print(x)
[[-- --]
 [2 3]]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=-1))
[0 0]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=9))
[1 1]




















numpy.ma.max


	 numpy.ma.max(obj, axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最大值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用maximum_fill_value()的输出。








	返回：
	amax：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	maximum_fill_value

	返回给定数据类型的最大填充值。



















numpy.ma.min


	 numpy.ma.min(obj, axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最小值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用minimum_fill_value的输出。








	返回：
	amin：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	minimum_fill_value

	返回给定数据类型的最小填充值。



















numpy.ma.ptp


	 numpy.ma.ptp(obj, axis=None, out=None, fill_value=None)[source]

	沿给定维度（即峰 - 峰值）的返回（最大 - 最小）。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


用于查找峰的轴。如果为无（默认），则使用展平的数组。





out：{None，array_like}，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。








	返回：
	ptp：ndarray。


除非指定out，否则保存结果的新数组将返回out的引用。

























numpy.ma.MaskedArray.argmax


	 MaskedArray.argmax(axis=None, fill_value=None, out=None)[source]

	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。掩码值被视为具有值fill_value。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用maximum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	index_array：{integer_array}







例子

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> a.argmax()
5
>>> a.argmax(0)
array([1, 1, 1])
>>> a.argmax(1)
array([2, 2])




















numpy.ma.MaskedArray.argmin


	 MaskedArray.argmin(axis=None, fill_value=None, out=None)[source]

	将指数的数组返回给定轴的最小值。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用minimum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	ndarray或标量


如果多维输入，则返回一个新的指数ndarray到给定轴的最小值。否则，返回一个索引的标量到给定轴的最小值。











例子

>>> x = np.ma.array(arange(4), mask=[1,1,0,0])
>>> x.shape = (2,2)
>>> print(x)
[[-- --]
 [2 3]]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=-1))
[0 0]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=9))
[1 1]




















numpy.ma.MaskedArray.max


	 MaskedArray.max(axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最大值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用maximum_fill_value()的输出。








	返回：
	amax：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	maximum_fill_value

	返回给定数据类型的最大填充值。



















numpy.ma.MaskedArray.min


	 MaskedArray.min(axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最小值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用minimum_fill_value的输出。








	返回：
	amin：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	minimum_fill_value

	返回给定数据类型的最小填充值。



















numpy.ma.MaskedArray.ptp


	 MaskedArray.ptp(axis=None, out=None, fill_value=None)[source]

	沿给定维度（即峰 - 峰值）的返回（最大 - 最小）。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


用于查找峰的轴。如果为无（默认），则使用展平的数组。





out：{None，array_like}，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。








	返回：
	ptp：ndarray。


除非指定out，否则保存结果的新数组将返回out的引用。

























numpy.ma.argsort


	 numpy.ma.argsort(a, axis=None, kind='quicksort', order=None, fill_value=None)[source]

	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。屏蔽值预先填充到fill_value。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1（最后一个轴）。如果为“无”，则使用展平的数组。





fill_value：var，可选


用于在排序之前填充数组的值。默认值为输入数组的fill_value属性。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。





订单：list，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。不需要指定所有字段。








	返回：
	index_array：ndarray，int


沿指定轴排序a的指数数组。换句话说，a[index_array]产生一个排序的a。












也可以看看


	sort

	描述使用的排序算法。

	lexsort

	使用多个键的间接稳定排序。

	ndarray.sort

	排序排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.ma.array([3,2,1], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [3 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.argsort()
array([1, 0, 2])




















numpy.ma.sort


	 numpy.ma.sort(a, axis=-1, kind='quicksort', order=None, endwith=True, fill_value=None)[source]

	就地对数组进行排序






	参数：
	a：array_like


数组要排序。





axis：int，可选


要排序的轴。如果为“无”，则在排序之前将数组展平。默认值为-1，沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





订单：list，可选


当a是结构化数组时，此参数指定首先，第二个等比较哪些字段。此列表不需要包括所有字段。





endwith：{True，False}，可选


是否缺失值（如果有）应强制在上部索引（数组的末尾）（True）或更低的索引（在开头）。当数组包含数据类型的最大（或最小如果False）可表示值的未屏蔽值时，这些值和屏蔽值的排序是未定义的。要强制屏蔽的值是在结束（开始）在这种情况下，必须排序屏蔽。





fill_value：{var}，可选


屏蔽值在内部使用的值。如果fill_value不为None，它将取代endwith。








	返回：
	sorted_array：ndarray


数组的类型和形状与a相同。












也可以看看


	ndarray.sort

	对数组进行就地排序的方法。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在已排序的数组中查找元素。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Default
>>> a.sort()
>>> print(a)
[1 3 5 -- --]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Put missing values in the front
>>> a.sort(endwith=False)
>>> print(a)
[-- -- 1 3 5]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # fill_value takes over endwith
>>> a.sort(endwith=False, fill_value=3)
>>> print(a)
[1 -- -- 3 5]




















numpy.ma.MaskedArray.argsort


	 MaskedArray.argsort(axis=None, kind='quicksort', order=None, fill_value=None)[source]

	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。屏蔽值预先填充到fill_value。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1（最后一个轴）。如果为“无”，则使用展平的数组。





fill_value：var，可选


用于在排序之前填充数组的值。默认值为输入数组的fill_value属性。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。





订单：list，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。不需要指定所有字段。








	返回：
	index_array：ndarray，int


沿指定轴排序a的指数数组。换句话说，a[index_array]产生一个排序的a。












也可以看看


	sort

	描述使用的排序算法。

	lexsort

	使用多个键的间接稳定排序。

	ndarray.sort

	排序排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.ma.array([3,2,1], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [3 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.argsort()
array([1, 0, 2])




















numpy.ma.MaskedArray.sort


	 MaskedArray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None, endwith=True, fill_value=None)[source]

	就地对数组进行排序






	参数：
	a：array_like


数组要排序。





axis：int，可选


要排序的轴。如果为“无”，则在排序之前将数组展平。默认值为-1，沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





订单：list，可选


当a是结构化数组时，此参数指定首先，第二个等比较哪些字段。此列表不需要包括所有字段。





endwith：{True，False}，可选


是否缺失值（如果有）应强制在上部索引（数组的末尾）（True）或更低的索引（在开头）。当数组包含数据类型的最大（或最小如果False）可表示值的未屏蔽值时，这些值和屏蔽值的排序是未定义的。要强制屏蔽的值是在结束（开始）在这种情况下，必须排序屏蔽。





fill_value：{var}，可选


屏蔽值在内部使用的值。如果fill_value不为None，它将取代endwith。








	返回：
	sorted_array：ndarray


数组的类型和形状与a相同。












也可以看看


	ndarray.sort

	对数组进行就地排序的方法。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在已排序的数组中查找元素。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Default
>>> a.sort()
>>> print(a)
[1 3 5 -- --]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Put missing values in the front
>>> a.sort(endwith=False)
>>> print(a)
[-- -- 1 3 5]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # fill_value takes over endwith
>>> a.sort(endwith=False, fill_value=3)
>>> print(a)
[1 -- -- 3 5]




















numpy.ma.diag


	 numpy.ma.diag(v, k=0)[source]

	提取对角线或构造对角数组。

此函数等效于将屏蔽的值考虑在内的numpy.diag，有关详细信息，请参阅numpy.diag。


也可以看看


	numpy.diag

	ndarrays的等效函数。



















numpy.ma.dot


	 numpy.ma.dot(a, b, strict=False, out=None)[source]

	返回两个数组的点积。

此函数等效于将屏蔽的值考虑在内的numpy.dot。请注意，严格和输出的位置与方法版本不同。为了保持与相应方法的兼容性，建议将可选参数视为仅作为关键字。在某些时候可能是强制性的。


注意

目前只适用于2-D数组。








	参数：
	a，b：masked_array_like


输入数组。





严格：bool，可选


掩码数据是传播（True）还是设置为0（False）用于计算。默认值为False。传播掩码意味着如果掩蔽的值出现在行或列中，则整个行或列被认为被掩蔽。





out：masked_array，可选


输出参数。这必须有返回的确切的类型，如果没有使用。特别地，它必须具有正确的类型，必须是C连续的，并且其dtype必须是将为dot（a，b）返回的dtype。这是一个性能特性。因此，如果不满足这些条件，则引发异常，而不是试图灵活。


版本1.10.2中的新功能。














也可以看看


	numpy.dot

	ndarrays的等效函数。





例子

>>> a = ma.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], mask=[[1, 0, 0], [0, 0, 0]])
>>> b = ma.array([[1, 2], [3, 4], [5, 6]], mask=[[1, 0], [0, 0], [0, 0]])
>>> np.ma.dot(a, b)
masked_array(data =
 [[21 26]
 [45 64]],
             mask =
 [[False False]
 [False False]],
       fill_value = 999999)
>>> np.ma.dot(a, b, strict=True)
masked_array(data =
 [[-- --]
 [-- 64]],
             mask =
 [[ True  True]
 [ True False]],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.identity


	 numpy.ma.identity(n, dtype=None) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回身份数组。

身份数组是一个正方形数组，在主对角线上有一个数组。






	参数：
	n：int


n x n输出中的行（和列）数。





dtype：数据类型，可选


输出的数据类型。默认为float。








	返回：
	out：ndarray


n x n数组，其主对角线设置为1，所有其他元素为0。











例子

>>> np.identity(3)
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.ma.inner


	 numpy.ma.inner(a, b)[source]

	两个数组的内积。

用于1-D数组（没有复共轭）的向量的普通内积，在较高维度上是最后轴上的和积。






	参数：
	a，b：array_like


如果a和b为非标量，则其最后一个维度必须匹配。








	返回：
	out：ndarray


out.shape = a.shape [： -  1] + b.shape [： -  1]








	上升：
	ValueError


如果a和b的最后一个维度具有不同的大小。












也可以看看


	tensordot

	任意轴上的和。

	dot

	使用b的最后一个维度的广义矩阵积。

	einsum

	爱因斯坦求和约定。





笔记

屏蔽值由0替换。

例子

向量的普通内积：

>>> a = np.array([1,2,3])
>>> b = np.array([0,1,0])
>>> np.inner(a, b)
2






多维示例：

>>> a = np.arange(24).reshape((2,3,4))
>>> b = np.arange(4)
>>> np.inner(a, b)
array([[ 14,  38,  62],
       [ 86, 110, 134]])






其中b是标量的示例：

>>> np.inner(np.eye(2), 7)
array([[ 7.,  0.],
       [ 0.,  7.]])




















numpy.ma.innerproduct


	 numpy.ma.innerproduct(a, b)[source]

	两个数组的内积。

用于1-D数组（没有复共轭）的向量的普通内积，在较高维度上是最后轴上的和积。






	参数：
	a，b：array_like


如果a和b为非标量，则其最后一个维度必须匹配。








	返回：
	out：ndarray


out.shape = a.shape [： -  1] + b.shape [： -  1]








	上升：
	ValueError


如果a和b的最后一个维度具有不同的大小。












也可以看看


	tensordot

	任意轴上的和。

	dot

	使用b的最后一个维度的广义矩阵积。

	einsum

	爱因斯坦求和约定。





笔记

屏蔽值由0替换。

例子

向量的普通内积：

>>> a = np.array([1,2,3])
>>> b = np.array([0,1,0])
>>> np.inner(a, b)
2






多维示例：

>>> a = np.arange(24).reshape((2,3,4))
>>> b = np.arange(4)
>>> np.inner(a, b)
array([[ 14,  38,  62],
       [ 86, 110, 134]])






其中b是标量的示例：

>>> np.inner(np.eye(2), 7)
array([[ 7.,  0.],
       [ 0.,  7.]])




















numpy.ma.outer


	 numpy.ma.outer(a, b)[source]

	计算两个向量的外积。

给定两个向量a = [a0， a1， / t5> aM]和b = [b0， b1 ， ...， bN]，外部产品[R50] 

[[a0*b0  a0*b1 ... a0*bN ]
 [a1*b0    .
 [ ...          .
 [aM*b0            aM*bN ]]











	参数：
	a：（M，）array_like


第一个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





b：（N，）array_like


第二个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





out：（M，N）ndarray，可选


存储结果的位置


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	out：（M，N）ndarray


out [i， j] = a [i] * b [j]












也可以看看

inner，einsum



笔记

屏蔽值由0替换。

参考文献






	[R50]
	（1，2）：GH Golub和CFvan Loan，Matrix Computations，3rd ed。，Baltimore， MD，Johns Hopkins University Press，1996，8.





例子

为计算Mandelbrot集制作一个（非常粗略）网格：

>>> rl = np.outer(np.ones((5,)), np.linspace(-2, 2, 5))
>>> rl
array([[-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.]])
>>> im = np.outer(1j*np.linspace(2, -2, 5), np.ones((5,)))
>>> im
array([[ 0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j],
       [ 0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j],
       [ 0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j]])
>>> grid = rl + im
>>> grid
array([[-2.+2.j, -1.+2.j,  0.+2.j,  1.+2.j,  2.+2.j],
       [-2.+1.j, -1.+1.j,  0.+1.j,  1.+1.j,  2.+1.j],
       [-2.+0.j, -1.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j,  2.+0.j],
       [-2.-1.j, -1.-1.j,  0.-1.j,  1.-1.j,  2.-1.j],
       [-2.-2.j, -1.-2.j,  0.-2.j,  1.-2.j,  2.-2.j]])






使用字母“矢量”的示例：

>>> x = np.array(['a', 'b', 'c'], dtype=object)
>>> np.outer(x, [1, 2, 3])
array([[a, aa, aaa],
       [b, bb, bbb],
       [c, cc, ccc]], dtype=object)




















numpy.ma.outerproduct


	 numpy.ma.outerproduct(a, b)[source]

	计算两个向量的外积。

给定两个向量a = [a0， a1， / t5> aM]和b = [b0， b1 ， ...， bN]，外部产品[R51] 

[[a0*b0  a0*b1 ... a0*bN ]
 [a1*b0    .
 [ ...          .
 [aM*b0            aM*bN ]]











	参数：
	a：（M，）array_like


第一个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





b：（N，）array_like


第二个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





out：（M，N）ndarray，可选


存储结果的位置


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	out：（M，N）ndarray


out [i， j] = a [i] * b [j]












也可以看看

inner，einsum



笔记

屏蔽值由0替换。

参考文献






	[R51]
	（1，2）：GH Golub和CFvan Loan，Matrix Computations，3rd ed。，Baltimore， MD，Johns Hopkins University Press，1996，8.





例子

为计算Mandelbrot集制作一个（非常粗略）网格：

>>> rl = np.outer(np.ones((5,)), np.linspace(-2, 2, 5))
>>> rl
array([[-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.]])
>>> im = np.outer(1j*np.linspace(2, -2, 5), np.ones((5,)))
>>> im
array([[ 0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j],
       [ 0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j],
       [ 0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j]])
>>> grid = rl + im
>>> grid
array([[-2.+2.j, -1.+2.j,  0.+2.j,  1.+2.j,  2.+2.j],
       [-2.+1.j, -1.+1.j,  0.+1.j,  1.+1.j,  2.+1.j],
       [-2.+0.j, -1.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j,  2.+0.j],
       [-2.-1.j, -1.-1.j,  0.-1.j,  1.-1.j,  2.-1.j],
       [-2.-2.j, -1.-2.j,  0.-2.j,  1.-2.j,  2.-2.j]])






使用字母“矢量”的示例：

>>> x = np.array(['a', 'b', 'c'], dtype=object)
>>> np.outer(x, [1, 2, 3])
array([[a, aa, aaa],
       [b, bb, bbb],
       [c, cc, ccc]], dtype=object)




















numpy.ma.trace


	 numpy.ma.trace(self, offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None) a.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	
沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。






也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.ma.transpose


	 numpy.ma.transpose(a, axes=None)[source]

	允许数组的尺寸。

此函数与numpy.transpose完全相同。


也可以看看


	numpy.transpose

	顶级NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.arange(4).reshape((2,2))
>>> x[1, 1] = ma.masked
>>>> x
masked_array(data =
 [[0 1]
 [2 --]],
             mask =
 [[False False]
 [False  True]],
       fill_value = 999999)
>>> ma.transpose(x)
masked_array(data =
 [[0 2]
 [1 --]],
             mask =
 [[False False]
 [False  True]],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.MaskedArray.trace


	 MaskedArray.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None)[source]

	沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。


也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.transpose


	 MaskedArray.transpose(*axes)[source]

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.ma.vander


	 numpy.ma.vander(x, n=None)[source]

	生成Vandermonde矩阵。

输出矩阵的列是输入向量的幂。幂的阶数由增加的布尔参数决定。具体地，当增加为False时，i输出列是按N  -  i  -  1。这样的在每行中具有几何级数的矩阵被命名为Alexandre-Theophile Vandermonde。






	参数：
	x：array_like


1-D输入数组。





N：int，可选


输出中的列数。如果未指定N，则返回正方形数组（N = len（x） / t1>）。





增加：bool，可选


列的权力的顺序。如果为True，则功率从左到右增加，如果为False（默认值），则它们相反。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	out：ndarray


Vandermonde矩阵。如果增加是假，则第一列是x^(N-1)，第二个x^(N-2)如果增加为真，则列为x ^ 0， x ^ 1， ...， t4 > x ^（N-1）。












也可以看看

polynomial.polynomial.polyvander



笔记

输入数组中的掩码值导致零行。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 5])
>>> N = 3
>>> np.vander(x, N)
array([[ 1,  1,  1],
       [ 4,  2,  1],
       [ 9,  3,  1],
       [25,  5,  1]])






>>> np.column_stack([x**(N-1-i) for i in range(N)])
array([[ 1,  1,  1],
       [ 4,  2,  1],
       [ 9,  3,  1],
       [25,  5,  1]])






>>> x = np.array([1, 2, 3, 5])
>>> np.vander(x)
array([[  1,   1,   1,   1],
       [  8,   4,   2,   1],
       [ 27,   9,   3,   1],
       [125,  25,   5,   1]])
>>> np.vander(x, increasing=True)
array([[  1,   1,   1,   1],
       [  1,   2,   4,   8],
       [  1,   3,   9,  27],
       [  1,   5,  25, 125]])






正方形Vandermonde矩阵的行列式是输入向量的值之间的差的乘积：

>>> np.linalg.det(np.vander(x))
48.000000000000043
>>> (5-3)*(5-2)*(5-1)*(3-2)*(3-1)*(2-1)
48




















numpy.ma.polyfit


	 numpy.ma.polyfit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None, cov=False)[source]

	最小二乘多项式拟合。

拟合多项式p（x） = p [0] * x **度 + ... + p [deg] > deg到点（x，y）。返回使平方误差最小的系数p的向量。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int


拟合多项式的程度





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


应用于采样点的y坐标的权重。对于高斯不确定性，使用1 / sigma（不是1 / sigma ** 2）。





cov：bool，可选


返回估计和估计的协方差矩阵如果full为True，则不返回cov。








	返回：
	p：ndarray，shape（M，）或（M，K）


多项式系数，最高功率先。如果y是2-D，则k数据集的系数在p[:,k]中。





残差，秩，奇异值，rcond：


仅在满 = True时存在。最小二乘拟合的残差，缩放的Vandermonde系数矩阵的有效秩，其奇异值和rcond的指定值。有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。





V : ndarray, shape (M,M) or (M,M,K)


仅当满 = False且cov`= True时才显示。多项式系数估计的协方差矩阵。该矩阵的对角线是每个系数的方差估计。如果y是2-D数组，则第k个数据集的协方差矩阵在V[:,:,k]








	警告：
	RankWarning


最小二乘法拟合中的系数矩阵的秩是不足的。只有在满 = False时，才会发出警告。

警告可以通过关闭

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', np.RankWarning)

















也可以看看


	polyval

	计算多项式值。

	linalg.lstsq

	计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

x中的任何掩码值都在y中传播，反之亦然。

参考文献






	[R52]
	维基百科，“曲线拟合”，http://en.wikipedia.org/wiki/Curve_fitting










	[R53]
	维基百科，“多项式插值”，http://en.wikipedia.org/wiki/Polynomial_interpolation





例子

>>> x = np.array([0.0, 1.0, 2.0, 3.0,  4.0,  5.0])
>>> y = np.array([0.0, 0.8, 0.9, 0.1, -0.8, -1.0])
>>> z = np.polyfit(x, y, 3)
>>> z
array([ 0.08703704, -0.81349206,  1.69312169, -0.03968254])






使用poly1d对象来处理多项式很方便：

>>> p = np.poly1d(z)
>>> p(0.5)
0.6143849206349179
>>> p(3.5)
-0.34732142857143039
>>> p(10)
22.579365079365115






高阶多项式可能会剧烈振荡：

>>> p30 = np.poly1d(np.polyfit(x, y, 30))
/... RankWarning: Polyfit may be poorly conditioned...
>>> p30(4)
-0.80000000000000204
>>> p30(5)
-0.99999999999999445
>>> p30(4.5)
-0.10547061179440398






插图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> xp = np.linspace(-2, 6, 100)
>>> _ = plt.plot(x, y, '.', xp, p(xp), '-', xp, p30(xp), '--')
>>> plt.ylim(-2,2)
(-2, 2)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-ma-polyfit-1.png]
















numpy.ma.around


	 numpy.ma.around = <numpy.ma.core._MaskedUnaryOperation instance>

	将数组舍入到给定的小数位数。

有关完整文档，请参阅around。


也可以看看


	around

	等效函数



















numpy.ma.clip


	 numpy.ma.clip(a, a_min, a_max, out=None)[source]

	剪辑（限制）数组中的值。

给定间隔，间隔之外的值被剪切到间隔边缘。例如，如果指定[0， 1]的间隔，则小于0的值变为0，并且大于1的值变为1 。






	参数：
	a：array_like


数组包含要剪辑的元素。





a_min：scalar或array_like


最小值。





a_max：scalar或array_like


最大值。如果a_min或a_max是array_like，则它们将被广播为a的形状。





out：ndarray，可选


结果将放置在此数组中。它可以是用于就地裁剪的输入数组。out必须是保持输出的正确形状。其类型保留。








	返回：
	clipped_array：ndarray


An array with the elements of a, but where values < a_min are replaced with a_min, and those > a_max with a_max.












也可以看看


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





例子

>>> a = np.arange(10)
>>> np.clip(a, 1, 8)
array([1, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8])
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
>>> np.clip(a, 3, 6, out=a)
array([3, 3, 3, 3, 4, 5, 6, 6, 6, 6])
>>> a = np.arange(10)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
>>> np.clip(a, [3,4,1,1,1,4,4,4,4,4], 8)
array([3, 4, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8])




















numpy.ma.round


	 numpy.ma.round(a, decimals=0, out=None)[source]

	返回a的副本，四舍五入为“小数”位。

当'decimals'为负数时，它指定小数点左边的位置数。复数的实部和虚部分别进行四舍五入。如果数组不是浮点类型，且“小数”大于或等于0，则不会执行任何操作。






	参数：
	小数：int


要舍入的小数位数。可能是负数。





out：array_like


用于输出的现有数组。如果未给出，则返回a的默认副本。











笔记

如果给出out并且没有mask属性，a的掩码丢失！















numpy.ma.MaskedArray.clip


	 MaskedArray.clip(min=None, max=None, out=None)[source]

	返回值限于[min， max]的数组。必须指定max或min之一。

有关完整文档，请参阅numpy.clip。


也可以看看


	numpy.clip

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.round


	 MaskedArray.round(decimals=0, out=None)[source]

	返回四舍五入到给定小数位数的每个元素。

有关完整文档，请参阅numpy.around。


也可以看看


	ndarray.around

	ndarrays的相应函数

	numpy.around

	等效函数



















numpy.ma.allequal


	 numpy.ma.allequal(a, b, fill_value=True)[source]

	如果a和b的所有条目都相等，则返回True，使用fill_value作为其中一个或两者都被掩蔽的真值。






	参数：
	a，b：array_like


输入数组进行比较。





fill_value：bool，可选


a或b中的掩码值是否被视为等于（True）或不等于（False）。








	返回：
	y：bool


如果两个数组在给定容差内相等，则返回True，否则返回False。如果数组包含NaN，则返回False。












也可以看看

all，any，numpy.ma.allclose



例子

>>> a = ma.array([1e10, 1e-7, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> a
masked_array(data = [10000000000.0 1e-07 --],
      mask = [False False  True],
      fill_value=1e+20)






>>> b = array([1e10, 1e-7, -42.0])
>>> b
array([  1.00000000e+10,   1.00000000e-07,  -4.20000000e+01])
>>> ma.allequal(a, b, fill_value=False)
False
>>> ma.allequal(a, b)
True




















numpy.ma.allclose


	 numpy.ma.allclose(a, b, masked_equal=True, rtol=1e-05, atol=1e-08)[source]

	如果两个数组在元素方面在公差内相等，则返回True。

此函数等效于allclose，但根据masked_equal参数，被屏蔽的值被视为等于（默认）或不等。






	参数：
	a，b：array_like


输入数组进行比较。





masked_equal：bool，可选


是否a和b中的掩码值被视为等于（True）还是不为（False）。默认情况下，它们被视为相等。





rtol：float，可选


相对公差。相对差等于rtol * b。默认值为1e-5。





atol：float，可选


绝对公差。绝对差等于atol。默认值为1e-8。








	返回：
	y：bool


如果两个数组在给定容差内相等，则返回True，否则返回False。如果数组包含NaN，则返回False。












也可以看看

all，any


	numpy.allclose

	非掩码allclose。





笔记

如果以下方程是元素方式为True，则allclose返回True：

absolute(`a` - `b`) <= (`atol` + `rtol` * absolute(`b`))






如果a和b的所有元素等于给定容差，则返回True。

例子

>>> a = ma.array([1e10, 1e-7, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> a
masked_array(data = [10000000000.0 1e-07 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 1e+20)
>>> b = ma.array([1e10, 1e-8, -42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> ma.allclose(a, b)
False






>>> a = ma.array([1e10, 1e-8, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> b = ma.array([1.00001e10, 1e-9, -42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> ma.allclose(a, b)
True
>>> ma.allclose(a, b, masked_equal=False)
False






掩蔽值不直接比较。

>>> a = ma.array([1e10, 1e-8, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> b = ma.array([1.00001e10, 1e-9, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> ma.allclose(a, b)
True
>>> ma.allclose(a, b, masked_equal=False)
False




















numpy.ma.apply_along_axis


	 numpy.ma.apply_along_axis(func1d, axis, arr, *args, **kwargs)[source]

	沿着给定轴向1-D切片应用函数。

Execute func1d(a, *args) where func1d operates on 1-D arrays and a is a 1-D slice of arr along axis.






	参数：
	func1d：function


此功能应接受1-D数组。它沿着指定的轴应用于arr的1-D切片。





axis：integer


沿着arr切割的轴。





arr：ndarray


输入数组。





args：any


func1d的其他参数。





kwargs：any


func1d的其他命名参数。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	apply_along_axis：ndarray


输出数组。outarr的形状与arr的形状相同，除了沿轴尺寸，其中outarr  t3 >等于func1d的返回值的大小。如果func1d返回标量，则的维数将少于arr。












也可以看看


	apply_over_axes

	在多个轴上重复应用一个函数。





例子

>>> def my_func(a):
...     """Average first and last element of a 1-D array"""
...     return (a[0] + a[-1]) * 0.5
>>> b = np.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]])
>>> np.apply_along_axis(my_func, 0, b)
array([ 4.,  5.,  6.])
>>> np.apply_along_axis(my_func, 1, b)
array([ 2.,  5.,  8.])






对于不返回标量的函数，outarr中的维数与arr相同。

>>> b = np.array([[8,1,7], [4,3,9], [5,2,6]])
>>> np.apply_along_axis(sorted, 1, b)
array([[1, 7, 8],
       [3, 4, 9],
       [2, 5, 6]])




















numpy.ma.arange


	 numpy.ma.arange([start, ]stop, [step, ]dtype=None) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	在给定间隔内返回均匀间隔的值。

在半开区间[开始， 停止）（换句话说，包括开始 t3 >但不包括停止）。对于整数参数，该函数等效于Python内置的range函数，但返回一个ndarray而不是一个列表。

当使用非整数步长（如0.1）时，结果通常不一致。对于这些情况，最好使用linspace。






	参数：
	start：number，可选


间隔开始。间隔包括此值。默认开始值为0。





停止：数字


间隔结束。间隔不包括此值，除非在步长不是整数并且浮点舍入影响out的长度的某些情况下。





步骤：number，可选


值之间的间距。对于任何输出out，这是两个相邻值之间的距离，out [i + 1]  -  i]。默认步长为1。如果指定步，还必须给出开始。





dtype：dtype


输出数组的类型。如果未给出dtype，则从其他输入参数推断数据类型。








	返回：
	arange：ndarray


均匀间隔值的数组。

对于浮点参数，结果的长度为ceil（（stop  -  start）/ step）。由于浮点溢出，此规则可能导致out的最后一个元素大于停止。












也可以看看


	linspace

	均匀间隔的数字，仔细处理端点。

	ogrid

	N维中均匀间隔数字的数组。

	mgrid

	N维中均匀间隔数字的网格形数组。





例子

>>> np.arange(3)
array([0, 1, 2])
>>> np.arange(3.0)
array([ 0.,  1.,  2.])
>>> np.arange(3,7)
array([3, 4, 5, 6])
>>> np.arange(3,7,2)
array([3, 5])




















numpy.ma.choose


	 numpy.ma.choose(indices, choices, out=None, mode='raise')[source]

	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。

给定一个整数的数组和一组n个选择数组，此方法将创建一个新的数组，它合并每个选择数组。在a中的值为i的情况下，新数组将具有choice [i]包含在同一位置的值。






	参数：
	a：intar的ndarray


此数组必须在[0， n-1]中包含整数，其中n是选项数。





choices：数组的序列


选择数组。索引数组和所有选择应该可以广播到相同的形状。





out：数组，可选


如果提供，结果将被插入到此数组中。它应该是适当的形状和dtype。





mode：{'raise'，'wrap'，'clip'}，可选


指定超越界限索引的行为。


	'raise'：引发错误

	'wrap'：wrap around

	'clip'：剪辑到范围










	返回：
	merged_array：数组








也可以看看


	choose

	等效函数





例子

>>> choice = np.array([[1,1,1], [2,2,2], [3,3,3]])
>>> a = np.array([2, 1, 0])
>>> np.ma.choose(a, choice)
masked_array(data = [3 2 1],
      mask = False,
      fill_value=999999)




















numpy.ma.ediff1d


	 numpy.ma.ediff1d(arr, to_end=None, to_begin=None)[source]

	计算数组的连续元素之间的差异。

此函数等效于将屏蔽的值考虑在内的numpy.ediff1d，有关详细信息，请参阅numpy.ediff1d。


也可以看看


	numpy.ediff1d

	ndarrays的等效函数。



















numpy.ma.indices


	 numpy.ma.indices(dimensions, dtype=<type 'int'>)[source]

	返回表示网格索引的数组。

计算数组，其中子数组包含仅沿对应轴变化的索引值0,1，...。






	参数：
	尺寸：整数序列


网格的形状。





dtype：dtype，可选


结果的数据类型。








	返回：
	网格：ndarray


The array of grid indices, grid.shape = (len(dimensions),) + tuple(dimensions).












也可以看看

mgrid，meshgrid



笔记

The output shape is obtained by prepending the number of dimensions in front of the tuple of dimensions, i.e. if dimensions is a tuple (r0, ..., rN-1) of length N, the output shape is (N,r0,...,rN-1).

子阵列grid[k]包含沿着k-th显式：

grid[k,i0,i1,...,iN-1] = ik






例子

>>> grid = np.indices((2, 3))
>>> grid.shape
(2, 2, 3)
>>> grid[0]        # row indices
array([[0, 0, 0],
       [1, 1, 1]])
>>> grid[1]        # column indices
array([[0, 1, 2],
       [0, 1, 2]])






索引可以用作数组的索引。

>>> x = np.arange(20).reshape(5, 4)
>>> row, col = np.indices((2, 3))
>>> x[row, col]
array([[0, 1, 2],
       [4, 5, 6]])






注意，在上面的例子中，使用x [：2， ：3]直接提取所需的元素更为直接。















numpy.ma.where


	 numpy.ma.where(condition, x=<class numpy._globals._NoValue>, y=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	根据条件返回带有x或y元素的蒙版数组。

返回一个屏蔽数组，形状像条件，其中条件为True时，元素为x，否则为y。如果既没有给出x也没有给出y，则函数返回其中条件为True的索引的元组（condition.nonzero()）。






	参数：
	condition：array_like，bool


满足的条件。对于每个True元素，从x产生相应的元素，否则从y产生相应的元素。





x，y：array_like，可选


要选择的值。x和y需要具有与条件相同的形状，或者可以广播到该形状。








	返回：
	out：MaskedArray或ndarrays的元组


给出了得到的掩蔽数组if x和y，否则返回condition.nonzero()。












也可以看看


	numpy.where

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(9.).reshape(3, 3), mask=[[0, 1, 0],
...                                                    [1, 0, 1],
...                                                    [0, 1, 0]])
>>> print(x)
[[0.0 -- 2.0]
 [-- 4.0 --]
 [6.0 -- 8.0]]
>>> np.ma.where(x > 5)    # return the indices where x > 5
(array([2, 2]), array([0, 2]))






>>> print(np.ma.where(x > 5, x, -3.1416))
[[-3.1416 -- -3.1416]
 [-- -3.1416 --]
 [6.0 -- 8.0]]




















The Array Interface


注意

本页描述了用于从其他C扩展访问numpy数组的内容的numpy特定API。 PEP 3118  -  The Revised Buffer Protocol向Python 2.6和3.0引入类似的标准化API，以便使用任何扩展模块。Cython的缓冲区数组支持使用 PEP 3118 API；请参阅Cython numpy教程。Cython提供了一种编写代码的方法，该代码支持使用2.6以前的Python版本的缓冲区协议，因为它有一个使用这里描述的数组接口的向后兼容的实现。








	版：
	3





数组接口（有时称为数组协议）是在2005年创建的，作为数组类Python对象的一种手段，在可能的情况下智能重用对方的数据缓冲区。同构N维数组接口是对象共享N维数组存储器和信息的默认机制。该接口由一个Python端和一个C端使用两个属性组成。希望在应用程序代码中被视为N维数组的对象应当支持这些属性中的至少一个。希望在应用程序代码中支持N维数组的对象应该查找这些属性中的至少一个并使用适当提供的信息。

此接口描述同质数组，在数组的每个项目具有相同的“类型”的意义上。这种类型可以非常简单，或者它可以是相当任意和复杂的C样结构。

有两种方式使用接口：Python端和C端。两者都是单独的属性。


Python side

这种接口方法由具有__array_interface__属性的对象组成。


	 __array_interface__

	项目字典（需要3个，可选5个）。如果未提供字典中的可选键，则默认值为默认值。

键是：

形状（必填）


元组是每个维中的数组大小的元组。每个条目是一个整数（Python int或long）。注意，这些整数可能比平台“int”或“long”可能更大（Python int是C长）。它取决于使用此属性的代码适当地处理这个属性；或者通过使用Py_LONG_LONG作为形状的C类型，通过在出现溢出时产生错误。



typestr（必填）


A string providing the basic type of the homogenous array The basic string format consists of 3 parts: a character describing the byteorder of the data (<: little-endian, >: big-endian, |: not-relevant), a character code giving the basic type of the array, and an integer providing the number of bytes the type uses.

基本类型字符代码为：







	t
	位字段（以下整数表示位字段中的位数）。


	b
	Boolean（整数类型，其中所有值只有True或False）


	i
	整数


	u
	无符号整数


	f
	浮点


	c
	复杂浮点


	m
	Timedelta


	M
	约会时间


	O
	对象（即内存包含指向PyObject的指针）


	S
	字符串（char的固定长度序列）


	U
	Unicode（固定长度序列Py_UNICODE）


	V
	其他（void *  - 每个项目是一个固定大小的内存块）









descr（可选）


提供同质数组中每个项目的内存布局的更详细描述的元组列表。列表中的每个元组都有两个或三个元素。通常，当typestr为V[0-9]+时，将使用此属性，但这不是必需的。唯一的要求是在typestr键中表示的字节数与此处表示的总字节数相同。这个想法是支持组成数组元素的类C结构的描述。列表中每个元组的元素是


	提供与数据类型的此部分相关联的名称的字符串。这也可以是元组的（'full name'， 'basic_name'）一个有效的Python变量名称，表示字段的全名。

	可以是typestr中的基本类型描述字符串或另一个列表（用于嵌套结构类型）

	一个可选的形状元组，提供结构的这部分应该重复多少次。如果未给出重复，则不假定重复。可以使用该通用接口来描述非常复杂的结构。但是，请注意，数组的每个元素仍然是相同的数据类型。使用此接口的一些示例如下所示。



预设：[（''， typestr]] 





数据（可选）


一个2元组，其第一个参数是一个指向存储数组内容的数据区的整数（如果需要，一个长整数）。这个指针必须指向数据的第一个元素（换句话说，在这种情况下，任何偏移总是被忽略）。元组中的第二个条目是只读标志（true表示数据区是只读的）。

此属性也可以是暴露将用于共享数据的buffer interface的对象。如果此键不存在（或返回None），则内存共享将通过对象本身的缓冲区接口完成。在这种情况下，偏移键可以用于指示缓冲区的开始。如果要保护存储器区域，则对暴露数组接口的对象的引用必须由新对象存储。

默认：None





步幅（可选）


None可指示C样式连续数组或提供跳转到相应维中下一个数组所需的字节数的步长的元组。每个条目必须是整数（Python int或long）。与形状一样，值可以大于可以由C“int”或“long”表示的值；调用代码应该通过提高错误或使用C中的Py_LONG_LONG来适当地处理这个错误。默认是None，这意味着一个C型连续内存缓冲区。在此模型中，数组的最后一个维度变化最快。例如，对于其数组条目长度为8个字节且形状为（10,20,30）的对象的默认步长元组将为（4800,240,8）

默认：None（C样式连续）





掩码（可选）


None或暴露数组界面的对象。掩码数组的所有元素应仅解释为true或不为true，表示此数组的哪些元素有效。此对象的形状应为“broadcastable”到原数字组的形状。

默认：None（所有数组的值都有效）





偏移（可选）


到数组数据区域的整数偏移量。这只能在数据None或返回buffer对象时使用。

默认：0。





版本（必填）


显示界面版本的整数（即此版本的3）。注意不要使用此操作来使展示未来版本的界面的对象无效。










C-struct access

对于数组接口的这种方法允许仅使用一个属性查找和良好定义的C结构来更快地访问数组。


	 __array_struct__

	A：c：type：PyCObject其voidptr成员包含指向填充的PyArrayInterface结构的指针。动态创建结构的内存，并使用适当的析构函数创建PyCObject，因此此属性的检索器只需要将Py_DECREF应用于此属性返回的对象它完成了。此外，要么需要将数据复制出去，要么必须保留对暴露此属性的对象的引用，以确保数据不会被释放。暴露__array_struct__接口的对象也不得重新分配其内存，如果其他对象引用它们。





PyArrayInterface结构在numpy/ndarrayobject.h中定义为：

typedef struct {
  int two;              /* contains the integer 2 -- simple sanity check */
  int nd;               /* number of dimensions */
  char typekind;        /* kind in array --- character code of typestr */
  int itemsize;         /* size of each element */
  int flags;            /* flags indicating how the data should be interpreted */
                        /*   must set ARR_HAS_DESCR bit to validate descr */
  Py_intptr_t *shape;   /* A length-nd array of shape information */
  Py_intptr_t *strides; /* A length-nd array of stride information */
  void *data;           /* A pointer to the first element of the array */
  PyObject *descr;      /* NULL or data-description (same as descr key
                                of __array_interface__) -- must set ARR_HAS_DESCR
                                flag or this will be ignored. */
} PyArrayInterface;






标志成员可以由5位组成，表示如何解释数据，一位示出如何解释接口。数据位为CONTIGUOUS（0x1），FORTRAN（0x2），ALIGNED（0x100），NOTSWAPPED 0x200）和WRITEABLE（0x400）。最终标志ARR_HAS_DESCR（0x800）指示此结构是否具有arrdescr字段。除非该标志存在，否则不应访问该字段。


2006年6月16日新增：

在过去，大多数实现使用PyCObject本身的“desc”成员（不要将其与上面PyArrayInterface结构的“descr”成员混淆 - 事物）来保持指向暴露接口的对象的指针。这现在是接口的一个明确的部分。当使用PyCObject_FromVoidPtrAndDesc创建PyCObject时，请确保拥有对对象的引用。






Type description examples

为了清楚起见，提供类型描述和对应的__array_interface__'descr'条目的一些示例是有用的。感谢Scott Gilbert这些例子：

在每种情况下，'descr'键是可选的，但是当然提供了对于各种应用可能重要的更多信息：

* Float data
    typestr == '>f4'
    descr == [('','>f4')]

* Complex double
    typestr == '>c8'
    descr == [('real','>f4'), ('imag','>f4')]

* RGB Pixel data
    typestr == '|V3'
    descr == [('r','|u1'), ('g','|u1'), ('b','|u1')]

* Mixed endian (weird but could happen).
    typestr == '|V8' (or '>u8')
    descr == [('big','>i4'), ('little','<i4')]

* Nested structure
    struct {
        int ival;
        struct {
            unsigned short sval;
            unsigned char bval;
            unsigned char cval;
        } sub;
    }
    typestr == '|V8' (or '<u8' if you want)
    descr == [('ival','<i4'), ('sub', [('sval','<u2'), ('bval','|u1'), ('cval','|u1') ]) ]

* Nested array
    struct {
        int ival;
        double data[16*4];
    }
    typestr == '|V516'
    descr == [('ival','>i4'), ('data','>f8',(16,4))]

* Padded structure
    struct {
        int ival;
        double dval;
    }
    typestr == '|V16'
    descr == [('ival','>i4'),('','|V4'),('dval','>f8')]






应该清楚的是，任何结构化类型都可以使用这个接口来描述。




Differences with Array interface (Version 2)

版本2界面非常相似。差异主要在于美学。尤其是：


	PyArrayInterface结构在结尾没有descr成员（因此没有标志ARR_HAS_DESCR）

	未指定从__array_struct__返回的PyCObject的desc成员。通常，它是暴露数组的对象（因此，当C对象被销毁时，它的引用可以被保留和销毁）。现在它必须是一个元组，其第一个元素是具有“PyArrayInterface Version＃”的字符串，其第二个元素是暴露数组的对象。

	从__array_interface __ ['data']返回的元组过去是一个十六进制字符串（现在它是一个整数或一个长整数）。

	没有__array_interface__属性，而是__array_interface__字典中的所有键（版本除外）都是自己的属性：因此，要获取Python端信息，您必须单独访问属性：
	__array_data__

	__array_shape__

	__array_strides__

	__array_typestr__

	__array_descr__

	__array_offset__

	__array_mask__



















Datetimes and Timedeltas


版本1.7.0中的新功能。



从NumPy 1.7开始，有核心数组数据类型本身支持日期时间功能。数据类型称为“datetime64”，因此命名是因为“datetime”已经由Python中包含的datetime库采用。


注意

datetime API在1.7.0中是实验，并且可能在未来版本的NumPy中进行更改。




Basic Datetimes

创建数据时间的最基本的方法是使用ISO 8601日期或日期时间格式的字符串。内部存储单元是从字符串的形式自动选择的，可以是date unit或time unit。日期单位是年（'Y'），月（'M'），星期（'W'）和日（'D'），而时间单位是小时），秒（'s'），毫秒（'ms'）和一些附加的基于秒前缀的单位。


例

简单的ISO日期：

>>> np.datetime64('2005-02-25')
numpy.datetime64('2005-02-25')






使用月份为单位：

>>> np.datetime64('2005-02')
numpy.datetime64('2005-02')






仅指定月份，但强制使用“天”单位：

>>> np.datetime64('2005-02', 'D')
numpy.datetime64('2005-02-01')






从日期和时间：

>>> np.datetime64('2005-02-25T03:30')
numpy.datetime64('2005-02-25T03:30')








从字符串创建数据集的数组时，仍然可以使用带有通用单位的日期时间类型从输入中自动选择单位。


例

>>> np.array(['2007-07-13', '2006-01-13', '2010-08-13'], dtype='datetime64')
array(['2007-07-13', '2006-01-13', '2010-08-13'], dtype='datetime64[D]')






>>> np.array(['2001-01-01T12:00', '2002-02-03T13:56:03.172'], dtype='datetime64')
array(['2001-01-01T12:00:00.000-0600', '2002-02-03T13:56:03.172-0600'], dtype='datetime64[ms]')








datetime类型适用于许多常见的NumPy函数，例如arange可用于生成日期范围。


例

所有日期一个月：

>>> np.arange('2005-02', '2005-03', dtype='datetime64[D]')
array(['2005-02-01', '2005-02-02', '2005-02-03', '2005-02-04',
       '2005-02-05', '2005-02-06', '2005-02-07', '2005-02-08',
       '2005-02-09', '2005-02-10', '2005-02-11', '2005-02-12',
       '2005-02-13', '2005-02-14', '2005-02-15', '2005-02-16',
       '2005-02-17', '2005-02-18', '2005-02-19', '2005-02-20',
       '2005-02-21', '2005-02-22', '2005-02-23', '2005-02-24',
       '2005-02-25', '2005-02-26', '2005-02-27', '2005-02-28'],
       dtype='datetime64[D]')








datetime对象表示一个时间点。如果两个数据时间具有不同的单位，它们可能仍然表示相同的时刻，并且从诸如月份的较大单位转换为类似天的较小单位被认为是“安全的”投射，因为时间时刻仍然被精确地表示。


例

>>> np.datetime64('2005') == np.datetime64('2005-01-01')
True






>>> np.datetime64('2010-03-14T15Z') == np.datetime64('2010-03-14T15:00:00.00Z')
True











Datetime and Timedelta Arithmetic

NumPy允许减去两个日期时间值，一个产生具有时间单位的数字的操作。由于NumPy在其核心中没有物理量系统，因此创建了timedelta64数据类型以补充datetime64。

Datetimes和Timedeltas一起工作，为简单的日期时间计算提供方法。


例

>>> np.datetime64('2009-01-01') - np.datetime64('2008-01-01')
numpy.timedelta64(366,'D')






>>> np.datetime64('2009') + np.timedelta64(20, 'D')
numpy.datetime64('2009-01-21')






>>> np.datetime64('2011-06-15T00:00') + np.timedelta64(12, 'h')
numpy.datetime64('2011-06-15T12:00-0500')






>>> np.timedelta64(1,'W') / np.timedelta64(1,'D')
7.0








有两个Timedelta单位（'Y'，年和'M'，月），它们被特别处理，因为它们代表的变化取决于它们被使用的时间。虽然timedelta天单位相当于24小时，但没有办法将月单位转换为天，因为不同的月份有不同的天数。


例

>>> a = np.timedelta64(1, 'Y')






>>> np.timedelta64(a, 'M')
numpy.timedelta64(12,'M')






>>> np.timedelta64(a, 'D')
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: Cannot cast NumPy timedelta64 scalar from metadata [Y] to [D] according to the rule 'same_kind'











Datetime Units

Datetime和Timedelta数据类型支持大量的时间单位，以及可以基于输入数据强制转换为任何其他单位的通用单位。

数据时间总是基于POSIX时间存储（虽然具有允许计算闰秒的TAI模式），具有1970-01-01T00：00Z的时期。这意味着支持的日期总是围绕时期的对称间隔，在下表中称为“时间跨度”。

跨度的长度是64位整数乘以日期或单位长度的范围。例如，“W”（周）的时间跨度正好是“D”（天）的时间跨度的7倍，“D”（天）的时间跨度恰好是时间跨度的24倍为'h'（小时）。

以下是日期单位：









	码
	含义
	时间跨度（相对）
	时间跨度（绝对）




	Y
	年
	+/- 9.2e18年
	[公元前9.2e18，公元9.2e18]


	M
	月
	+/- 7.6e17年
	[7.6e17 BC，7.6e17 AD]


	W
	周
	+/- 1.7e17年
	[1.7e17 BC，1.7e17 AD]


	D
	天
	+/- 2.5e16年
	[2.5e16 BC，2.5e16 AD]





这里是时间单位：









	码
	含义
	时间跨度（相对）
	时间跨度（绝对）




	H
	小时
	+/- 1.0e15年
	[1.0e15 BC，1.0e15 AD]


	m
	分钟
	+/- 1.7e13年
	[1.7e13 BC，1.7e13 AD]


	s
	第二
	+/- 2.9e11年
	[公元前2.9e11，公元2.9e11]


	女士
	毫秒
	+/- 2.9e8年
	[公元前2.9e8年，公元2.9e8]


	我们
	微秒
	+/- 2.9e5年
	[290301 BC，294241 AD]


	ns
	纳秒
	+/- 292年
	[1678 AD，2262 AD]


	ps
	皮秒
	+/- 106天
	[1969 AD，1970 AD]


	fs
	飞秒
	+/- 2.6小时
	[1969 AD，1970 AD]


	如
	阿特秒
	+/- 9.2秒
	[1969 AD，1970 AD]








Business Day Functionality

为了允许在仅一周中的某些天有效的上下文中使用datetime，NumPy包括一组“busday”（工作日）函数。

busday函数的默认值是，唯一有效的天数是周一到周五（通常的工作日）。该实现基于包含7个布尔标志以指示有效天的“周掩模”；可以指定其他组的有效天数的自定义周边掩码。

“busday”功能还可以检查“假日”日期的列表，不是有效日期的特定日期。

函数busday_offset允许您将以工作日指定的偏移量应用于以“D”（天）为单位的数据时间。


例

>>> np.busday_offset('2011-06-23', 1)
numpy.datetime64('2011-06-24')






>>> np.busday_offset('2011-06-23', 2)
numpy.datetime64('2011-06-27')








当输入日期落在周末或节假日时，busday_offset首先应用规则将日期滚动到有效工作日，然后应用偏移量。默认规则是'raise'，它只是引发一个异常。最常用的规则是“向前”和“向后”。


例

>>> np.busday_offset('2011-06-25', 2)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: Non-business day date in busday_offset






>>> np.busday_offset('2011-06-25', 0, roll='forward')
numpy.datetime64('2011-06-27')






>>> np.busday_offset('2011-06-25', 2, roll='forward')
numpy.datetime64('2011-06-29')






>>> np.busday_offset('2011-06-25', 0, roll='backward')
numpy.datetime64('2011-06-24')






>>> np.busday_offset('2011-06-25', 2, roll='backward')
numpy.datetime64('2011-06-28')








在一些情况下，合适地使用卷和偏移量是获得期望的答案所必需的。


例

日期当天或之后的第一个工作日：

>>> np.busday_offset('2011-03-20', 0, roll='forward')
numpy.datetime64('2011-03-21','D')
>>> np.busday_offset('2011-03-22', 0, roll='forward')
numpy.datetime64('2011-03-22','D')






第一个工作日严格日期后：

>>> np.busday_offset('2011-03-20', 1, roll='backward')
numpy.datetime64('2011-03-21','D')
>>> np.busday_offset('2011-03-22', 1, roll='backward')
numpy.datetime64('2011-03-23','D')








该函数还可用于计算某些类型的假日。在加拿大和美国，母亲节在5月的第二个星期日，可以用定制的周密计算。


例

>>> np.busday_offset('2012-05', 1, roll='forward', weekmask='Sun')
numpy.datetime64('2012-05-13','D')








当性能对于操作许多商业日期很重要，通过一个特定的周末掩码和节假日选择，有一个对象busdaycalendar以优化的形式存储必要的数据。


np.is_busday():

要测试datetime64值以查看它是否是有效的一天，请使用is_busday。


例

>>> np.is_busday(np.datetime64('2011-07-15'))  # a Friday
True
>>> np.is_busday(np.datetime64('2011-07-16')) # a Saturday
False
>>> np.is_busday(np.datetime64('2011-07-16'), weekmask="Sat Sun")
True
>>> a = np.arange(np.datetime64('2011-07-11'), np.datetime64('2011-07-18'))
>>> np.is_busday(a)
array([ True,  True,  True,  True,  True, False, False], dtype='bool')











np.busday_count():

要查找datetime64日期的指定范围内有多少有效天数，请使用busday_count：


例

>>> np.busday_count(np.datetime64('2011-07-11'), np.datetime64('2011-07-18'))
5
>>> np.busday_count(np.datetime64('2011-07-18'), np.datetime64('2011-07-11'))
-5








如果你有一个datetime64 day值的数组，并且你想要一个有多少是有效日期的计数，你可以这样做：


例

>>> a = np.arange(np.datetime64('2011-07-11'), np.datetime64('2011-07-18'))
>>> np.count_nonzero(np.is_busday(a))
5









Custom Weekmasks

以下是自定义周掩码值的几个示例。这些示例指定“busday”默认值为星期一到星期五是有效日期。

一些例子：

# Positional sequences; positions are Monday through Sunday.
# Length of the sequence must be exactly 7.
weekmask = [1, 1, 1, 1, 1, 0, 0]
# list or other sequence; 0 == invalid day, 1 == valid day
weekmask = "1111100"
# string '0' == invalid day, '1' == valid day

# string abbreviations from this list: Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
weekmask = "Mon Tue Wed Thu Fri"
# any amount of whitespace is allowed; abbreviations are case-sensitive.
weekmask = "MonTue Wed  Thu\tFri"













Changes with NumPy 1.11

在以前的NumPy版本中，datetime64类型总是存储UTC时间。默认情况下，从字符串创建datetime64对象或打印datetime64对象将从或转换为本地时间：

# old behavior
>>>> np.datetime64('2000-01-01T00:00:00')
numpy.datetime64('2000-01-01T00:00:00-0800')  # note the timezone offset -08:00






datetime64用户的一致性同意这种行为是不可取的，并且与datetime64通常使用（例如，通过pandas_）不一致。对于大多数使用情况，首选的时区naive datetime类型，类似于Python标准库中的datetime.datetime类型。因此，datetime64不再假设输入在本地时间，也不打印本地时间：

>>>> np.datetime64('2000-01-01T00:00:00')
numpy.datetime64('2000-01-01T00:00:00')






为了向后兼容，datetime64仍然解析时区偏移，它通过转换为UTC来处理。但是，生成的datetime是时区naive：

>>> np.datetime64('2000-01-01T00:00:00-08')
DeprecationWarning: parsing timezone aware datetimes is deprecated; this will raise an error in the future
numpy.datetime64('2000-01-01T08:00:00')






作为此更改的推论，我们不再禁止在数据时间之间使用日期单位和数据时间与时间单位进行转换。使用时区天真数据时，从日期到时间的转换规则不再含糊不清。

pandas_：http://pandas.pydata.org




Differences Between 1.6 and 1.7 Datetimes

NumPy 1.6版本包括比1.7更原始的datetime数据类型。本节记录了已发生的许多变化。


String Parsing

NumPy 1.6中的datetime字符串解析器在它接受的内容非常自由，并且默默地允许无效输入，而不会引起错误。在NumPy 1.7中的解析器是非常严格的只接受ISO 8601日期，有一些方便的扩展。1.6总是默认创建微秒（us）单位，而1.7检测基于字符串格式的单位。这里是一个比较。：

# NumPy 1.6.1
>>> np.datetime64('1979-03-22')
1979-03-22 00:00:00
# NumPy 1.7.0
>>> np.datetime64('1979-03-22')
numpy.datetime64('1979-03-22')

# NumPy 1.6.1, unit default microseconds
>>> np.datetime64('1979-03-22').dtype
dtype('datetime64[us]')
# NumPy 1.7.0, unit of days detected from string
>>> np.datetime64('1979-03-22').dtype
dtype('<M8[D]')

# NumPy 1.6.1, ignores invalid part of string
>>> np.datetime64('1979-03-2corruptedstring')
1979-03-02 00:00:00
# NumPy 1.7.0, raises error for invalid input
>>> np.datetime64('1979-03-2corruptedstring')
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: Error parsing datetime string "1979-03-2corruptedstring" at position 8

# NumPy 1.6.1, 'nat' produces today's date
>>> np.datetime64('nat')
2012-04-30 00:00:00
# NumPy 1.7.0, 'nat' produces not-a-time
>>> np.datetime64('nat')
numpy.datetime64('NaT')

# NumPy 1.6.1, 'garbage' produces today's date
>>> np.datetime64('garbage')
2012-04-30 00:00:00
# NumPy 1.7.0, 'garbage' raises an exception
>>> np.datetime64('garbage')
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: Error parsing datetime string "garbage" at position 0

# NumPy 1.6.1, can't specify unit in scalar constructor
>>> np.datetime64('1979-03-22T19:00', 'h')
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: function takes at most 1 argument (2 given)
# NumPy 1.7.0, unit in scalar constructor
>>> np.datetime64('1979-03-22T19:00', 'h')
numpy.datetime64('1979-03-22T19:00-0500','h')

# NumPy 1.6.1, reads ISO 8601 strings w/o TZ as UTC
>>> np.array(['1979-03-22T19:00'], dtype='M8[h]')
array([1979-03-22 19:00:00], dtype=datetime64[h])
# NumPy 1.7.0, reads ISO 8601 strings w/o TZ as local (ISO specifies this)
>>> np.array(['1979-03-22T19:00'], dtype='M8[h]')
array(['1979-03-22T19-0500'], dtype='datetime64[h]')

# NumPy 1.6.1, doesn't parse all ISO 8601 strings correctly
>>> np.array(['1979-03-22T12'], dtype='M8[h]')
array([1979-03-22 00:00:00], dtype=datetime64[h])
>>> np.array(['1979-03-22T12:00'], dtype='M8[h]')
array([1979-03-22 12:00:00], dtype=datetime64[h])
# NumPy 1.7.0, handles this case correctly
>>> np.array(['1979-03-22T12'], dtype='M8[h]')
array(['1979-03-22T12-0500'], dtype='datetime64[h]')
>>> np.array(['1979-03-22T12:00'], dtype='M8[h]')
array(['1979-03-22T12-0500'], dtype='datetime64[h]')









Unit Conversion

日期时间的1.6实现不能正确地在单位之间转换。：

# NumPy 1.6.1, the representation value is untouched
>>> np.array(['1979-03-22'], dtype='M8[D]')
array([1979-03-22 00:00:00], dtype=datetime64[D])
>>> np.array(['1979-03-22'], dtype='M8[D]').astype('M8[M]')
array([2250-08-01 00:00:00], dtype=datetime64[M])
# NumPy 1.7.0, the representation is scaled accordingly
>>> np.array(['1979-03-22'], dtype='M8[D]')
array(['1979-03-22'], dtype='datetime64[D]')
>>> np.array(['1979-03-22'], dtype='M8[D]').astype('M8[M]')
array(['1979-03'], dtype='datetime64[M]')









Datetime Arithmetic

日期时间的1.6实现仅对算术运算的小子集正确工作。这里我们展示一些简单的案例。：

# NumPy 1.6.1, produces invalid results if units are incompatible
>>> a = np.array(['1979-03-22T12'], dtype='M8[h]')
>>> b = np.array([3*60], dtype='m8[m]')
>>> a + b
array([1970-01-01 00:00:00.080988], dtype=datetime64[us])
# NumPy 1.7.0, promotes to higher-resolution unit
>>> a = np.array(['1979-03-22T12'], dtype='M8[h]')
>>> b = np.array([3*60], dtype='m8[m]')
>>> a + b
array(['1979-03-22T15:00-0500'], dtype='datetime64[m]')

# NumPy 1.6.1, arithmetic works if everything is microseconds
>>> a = np.array(['1979-03-22T12:00'], dtype='M8[us]')
>>> b = np.array([3*60*60*1000000], dtype='m8[us]')
>>> a + b
array([1979-03-22 15:00:00], dtype=datetime64[us])
# NumPy 1.7.0
>>> a = np.array(['1979-03-22T12:00'], dtype='M8[us]')
>>> b = np.array([3*60*60*1000000], dtype='m8[us]')
>>> a + b
array(['1979-03-22T15:00:00.000000-0500'], dtype='datetime64[us]')




















Universal functions (ufunc)

通用函数（或简称为ufunc）是以逐元素方式操作ndarrays的函数，支持array broadcasting type casting和其他几个标准功能。也就是说，ufunc是一个函数的“向量化”包装器，它接受固定数量的标量输入并产生固定数量的标量输出。

在NumPy中，通用函数是numpy.ufunc类的实例。许多内置函数在编译的C代码中实现，但是ufunc实例也可以使用frompyfunc工厂函数生成。


Broadcasting

每个通用函数接受数组输入，并通过对输入执行元素方面的核心功能来生成数组输出。应用标准广播规则，使得不共享完全相同形状的输入仍然可以被有用地操作。广播可以通过四个规则来理解：


	具有ndim小于输入数组最大ndim的所有输入数组在其形状前面加上1。

	输出形状的每个维度中的大小是该维度中所有输入大小的最大值。

	如果输入在特定维中的大小与该维中的输出大小匹配，或者其值精确为1，则可以在计算中使用该输入。

	如果输入的形状为维度大小为1，则该维度中的第一个数据条目将用于沿该维度的所有计算。换句话说，ufunc的步进机器将不会沿着该维度（对于该维度，stride将为0）。



广播用于整个NumPy决定如何处理不同形状的数组；例如，在ndarrays之间的所有算术运算（+，-，*，...）操作前。

如果上述规则产生有效的结果，即，下列之一为真，则将一组数组称为“可广播


	数组都有完全相同的形状。

	数组都具有相同的维数，每个维的长度为公共长度或1。

	具有太少维度的数组可以使用长度为1的维度来预置其形状，以满足属性2。




例

If a.shape is (5,1), b.shape is (1,6), c.shape is (6,) and d.shape is () so that d is a scalar, then a, b, c, and d are all broadcastable to dimension (5,6); and


	a类似于（5,6）数组，其中a[:,0]广播到其他列，

	b就像一个（5,6）数组，其中b[0,:]广播到其他行，

	c类似于（1,6）数组并因此像（5,6）数组，其中c[:]广播到每一行，

	d类似于（5,6）数组，其中重复单个值。








Output type determination

如果所有输入参数不是ndarrays，ufunc（及其方法）的输出不一定是ndarray。

所有输出数组将被传递到定义其的输入（除了ndarrays和标量）的__array_prepare__和__array_wrap__ 具有通用函数的任何其他输入中最高的__array_priority__。ndarray的默认__array_priority__为0.0，子类型的默认__array_priority__为1.0。矩阵具有等于10.0的__array_priority__。

所有ufuncs也可以接受输出参数。如有必要，输出将被转换为所提供的输出数组的数据类型。如果将具有__array__方法的类用于输出，结果将写入由__array__返回的对象。然后，如果类也有一个__array_prepare__方法，则它被调用，因此元数据可以基于ufunc的上下文来确定（上下文由ufunc本身，传递给ufunc的参数， ufunc域。）由__array_prepare__返回的数组对象被传递到ufunc以进行计算。最后，如果类还有一个__array_wrap__方法，返回的ndarray结果将在传递控制权之前传递给调用者。




Use of internal buffers

在内部，缓冲区用于未对齐数据，交换数据和必须从一种数据类型转换为另一种数据类型的数据。内部缓冲区的大小可以基于每个线程设置。可以最多创建指定大小的[image: 2 (n_{\mathrm{inputs}} + n_{\mathrm{outputs}})]缓冲区，以处理来自ufunc的所有输入和输出的数据。缓冲区的默认大小为10,000个元素。每当需要基于缓冲区的计算，但是所有输入数组都小于缓冲区大小时，那些错误行为或不正确类型的数组将在计算进行之前被复制。因此，调整缓冲器的大小可以改变各种类型的ufunc计算完成的速度。可以使用该函数访问用于设置此变量的简单界面







	setbufsize（size）
	设置ufuncs中使用的缓冲区的大小。








Error handling

通用函数可以跳过硬件中的特殊浮点状态寄存器（如除以零）。如果在您的平台上可用，在计算期间将定期检查这些寄存器。错误处理是基于每个线程控制的，并且可以使用函数进行配置







	seterr（[all，divide，over，under，invalid]）
	设置如何处理浮点错误。


	seterrcall（func）
	设置浮点错误回调函数或日志对象。








Casting Rules


注意

在NumPy 1.6.0中，创建了一个类型提升API来封装机制以确定输出类型。See the functions result_type, promote_types, and min_scalar_type for more details.



每个ufunc的核心是一个一维stride循环，实现特定类型组合的实际功能。当创建一个ufunc时，会给出一个内部循环的静态列表，以及ufunc操作的类型签名的相应列表。ufunc机制使用此列表来确定对于特定情况使用哪个内循环。您可以检查特定ufunc的.types属性，以查看哪些类型组合具有定义的内部循环，以及它们产生的输出类型（character codes用于所述输出简明）。

当ufunc没有提供的输入类型的核心循环实现时，必须在一个或多个输入上进行转换。如果不能找到输入类型的实现，则算法搜索具有类型签名的实现，其中所有输入可以“安全地”投射到该类型签名。在其内部循环列表中找到的第一个选择并执行，经过所有必要的型铸造。回想一下，在ufuncs（甚至是转换）期间的内部副本被限制为内部缓冲区（用户可设置）的大小。


注意

NumPy中的通用函数足够灵活，具有混合类型签名。因此，例如，可以定义与浮点和整数值一起工作的通用函数。有关示例，请参见ldexp。



通过上述描述，投射规则基本上通过何时可以将数据类型“安全地”投射到另一数据类型的问题来实现。这个问题的答案可以在Python中用函数调用：can_cast(fromtype, totype)确定。下图显示了对作者64位系统上的24种内部支持类型的调用结果。你可以使用图中给出的代码为你的系统生成这个表。


数字

代码段，显示32位系统的“可以安全转换”表。

>>> def print_table(ntypes):
...     print 'X',
...     for char in ntypes: print char,
...     print
...     for row in ntypes:
...         print row,
...         for col in ntypes:
...             print int(np.can_cast(row, col)),
...         print
>>> print_table(np.typecodes['All'])
X ? b h i l q p B H I L Q P e f d g F D G S U V O M m
? 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
b 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
h 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
i 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
l 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
q 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
p 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
B 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
H 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
I 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0
G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0
U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1








你应该注意，虽然包含在表中的完整性，'S'，'U'和'V'类型不能由ufuncs操作。另外，请注意，在32位系统上，整数类型可能有不同的大小，导致一个稍微更改的表。

混合标量数组操作使用一组不同的转换规则，确保标量不能“上转换”数组，除非标量是基本不同类型的数据（，），在数据类型层次结构）。此规则允许您在代码中使用标量常量（作为Python类型，在ufuncs中进行相应解释），而不必担心标量常量的精度是否会导致大型（小精度）数组上的转换。




Overriding Ufunc behavior

类（包括ndarray子类）可以通过定义某些特殊方法来覆盖ufuncs对它们的作用。有关详细信息，请参见Standard array subclasses。




ufunc


Optional keyword arguments

所有ufuncs接受可选的关键字参数。其中大多数代表高级使用，通常不会使用。

out



版本1.6中的新功能。



第一个输出可以作为位置参数或关键字参数提供。关键字'out'参数与位置不匹配。

..versionadded :: 1.10

'out'关键字参数应该是一个元组，每个输出有一个条目（可以None用于由ufunc分配数组）。对于具有单个输出的ufunc，传递单个数组（而不是保存单个数组的元组）也是有效的。

将“out”关键字参数中的单个数组传递给具有多个输出的ufunc已弃用，并将在numpy 1.10中引发警告，并在将来的版本中引发错误。





其中



版本1.7中的新功能。



值True表示计算该位置处的ufunc，值False表示将值留在输出中。





铸造



版本1.6中的新功能。



可能是“不”，“等价”，“安全”，“same_kind”或“不安全”。有关参数值的说明，请参见can_cast。

提供允许使用何种类型的投射的政策。为了与以前版本的NumPy兼容，这对numpy默认为“不安全”在numpy 1.7中，开始到'same_kind'的转换，其中ufuncs为“不安全”规则允许的调用产生DeprecationWarning，但不在“same_kind”规则下。从numpy 1.10开始，默认值为“same_kind”。





订单



版本1.6中的新功能。



指定输出数组的计算迭代顺序/内存布局。默认为'K'。'C'表示输出应为C连续，'F'表示F连续，'A'表示F连续，如果输入是F连续的，而不是也不是C连续的，否则为C连续， '意味着尽可能接近地匹配输入的元素排序。





dtype



版本1.6中的新功能。



覆盖计算的dtype并输出数组。类似于签名。





subok



版本1.6中的新功能。



默认为true。如果设置为false，则输出将始终为严格数组，而不是子类型。





签名


数据类型，数据类型的元组或指示ufunc的输入和输出类型的特殊签名字符串。此参数允许您为1-d循环提供特定签名，以在基础计算中使用。如果为ufunc指定的循环不存在，则会引发TypeError。通常，通过将输入类型与可用的类型进行比较并搜索具有可以安全地投放所有输入的数据类型的循环，来自动地找到合适的循环。这个关键字参数让你绕过搜索并选择一个特定的循环。可用签名的列表由ufunc对象的types属性提供。对于向后兼容性，这个参数也可以被提供为sig，尽管长格式是首选。



extobj


长度为1，2或3的列表，指定ufunc缓冲区大小，错误模式整数和错误回调函数。通常，这些值在线程特定的字典中查找。在这里传递它们绕过了查找并使用为错误模式提供的低级规范。这可能是有用的，例如，作为需要在循环中的小数组上的许多ufunc调用的计算的优化。






Attributes

有一些通用函数拥有的信息属性。不能设置任何属性。







	__ doc __
	每个ufunc的docstring。docstring的第一部分是从输出的数量，名称和输入的数量动态生成的。docstring的第二部分在创建时提供，并与ufunc一起存储。


	__ name __
	ufunc的名称。











	ufunc.nin
	输入数量。


	ufunc.nout
	输出数量。


	ufunc.nargs
	参数的数量。


	ufunc.ntypes
	类型的数量。


	ufunc.types
	返回一个类型为input-> output的列表。


	ufunc.identity
	身份值。








Methods

所有ufuncs有四个方法。然而，这些方法只对接受两个输入参数并返回一个输出参数的ufunc有意义。尝试在其他ufuncs上调用这些方法将导致ValueError。reduce-like方法都采用轴关键字和dtype关键字，并且数组必须都具有dimension> = 1。axis关键字指定要在其上进行缩减的数组的轴，并且可以为负数，但必须为整数。dtype关键字允许你使用{op} .reduce来处理一个非常常见的问题。有时候，你可能有一个数据类型的数组，并希望将其所有元素相加，但结果不适合数组的数据类型。如果你有一个单字节整数的数组，这通常发生。dtype关键字允许您更改发生缩减的数据类型（因此也改变输出的类型）。因此，你可以确保输出是一个精度足够大的数据类型来处理你的输出。改变reduce类型的责任主要取决于你。有一个例外：如果没有对“add”或“multiply”操作的减少给出dtype，那么如果输入类型是整数（或布尔）数据类型，大小的int_数据类型，它将在内部向上转换到int_（或uint）数据类型。

Ufuncs还有第五种方法，允许使用花样索引执行原位操作。在使用花式索引的维度上不使用缓冲，因此花式索引可以多次列出项目，并且将对该项目的上一个操作的结果执行操作。







	ufunc.reduce（a [，axis，dtype，out，keepdims]）
	通过沿一个轴应用ufunc，将a的尺寸减少一。


	ufunc.accumulate（array [，axis，dtype，out]）
	累加将运算符应用于所有元素的结果。


	ufunc.reduceat（a，indices [，axis，dtype，out]）
	使用单个轴上的指定切片执行（局部）缩减。


	ufunc.outer（A，B）
	将ufunc op应用于所有对（a，b），其中a在A和b在B。


	ufunc.at（a，indices [，b]）
	对由'indices'指定的元素，对操作数'a'执行无缓冲的就地操作。






警告

对具有“太小”范围以处理结果的数据类型的数组的类似于reduce的操作将静默换行。应该使用dtype来增加发生减少的数据类型的大小。








Available ufuncs

目前在numpy中定义了一种或多种类型的超过60个通用函数，涵盖各种各样的操作。Some of these ufuncs are called automatically on arrays when the relevant infix notation is used (e.g., add(a, b) is called internally when a + b is written and a or b is an ndarray). 然而，你可能仍然想要使用ufunc调用，以便使用可选的输出参数将输出放置在所选择的对象中。

回想一下每个ufunc操作一个元素一个元素。因此，每个ufunc将被描述为如果作用于一组标量输入以返回一组标量输出。


注意

即使你使用可选的输出参数，ufunc仍然返回它的输出。




Math operations







	add（x1，x2 [，out]）
	按元素添加参数。


	subtract（x1，x2 [，out]）
	按元素方式减去参数。


	multiply（x1，x2 [，out]）
	逐元素乘法参数。


	divide（x1，x2 [，out]）
	逐元素分割参数。


	logaddexp（x1，x2 [，out]）
	输入的求和的对数。


	logaddexp2（x1，x2 [，out]）
	以2为底的输入的乘方和的对数。


	true_divide（x1，x2 [，out]）
	按元素方式返回输入的真正除法。


	floor_divide（x1，x2 [，out]）
	返回小于或等于输入的除法的最大整数。


	negative（x [，out]）
	数值负，元素。


	power（x1，x2 [，out]）
	第一个数组元素从第二个数组提升到权力，逐元素。


	remainder（x1，x2 [，out]）
	返回元素的除法余数。


	mod（x1，x2 [，out]）
	返回元素的除法余数。


	fmod（x1，x2 [，out]）
	返回除法的元素余项。


	absolute（x [，out]）
	逐个计算绝对值。


	fabs（x [，out]）
	按元素计算绝对值。


	rint（x [，out]）
	数组的圆形元素到最接近的整数。


	sign（x [，out]）
	返回数字符号的逐元素指示。


	conj（x [，out]）
	按元素方式返回复共轭。


	exp（x [，out]）
	计算输入数组中所有元素的指数。


	exp2（x [，out]）
	对于输入数组中的所有p，计算2 ** p。


	log（x [，out]）
	自然对数，逐元素。


	log2（x [，out]）
	x的基础2对数。


	log10（x [，out]）
	以元素为单位返回输入数组的基数10的对数。


	expm1（x [，out]）
	对数组中的所有元素计算exp（x）  -  1 


	log1p（x [，out]）
	返回一个加自然对数的输入数组，元素。


	sqrt（x [，out]）
	按元素方式返回数组的正平方根。


	square（x [，out]）
	返回输入的元素平方。


	cbrt（x [，out]）
	以元素方式返回数组的多维数据集根。


	reciprocal（x [，out]）
	元素方式返回参数的倒数。






小费

可选输出参数可用于帮助您节省大型计算的内存。如果您的数组大，复杂的表达式可能需要更长的时间，由于创建和（以后）销毁临时计算空间绝对必要。例如，表达式G = a * b  + c等效于t1 = A  * B； G = T1 + C； del t1。将更快地执行为G = A * B；  t5 >与G相同的添加（G， C， G） = A * B； G + = C。






Trigonometric functions

所有三角函数在调用角度时使用弧度。度数与弧度的比率为







	sin（x [，out]）
	三角正弦，元素。


	cos（x [，out]）
	元素方面。


	tan（x [，out]）
	逐元素计算切线。


	arcsin（x [，out]）
	反正弦，元素。


	arccos（x [，out]）
	三角反余弦，元素方式。


	arctan（x [，out]）
	三角反正切，元素。


	arctan2（x1，x2 [，out]）
	x1/x2的元素平方倒圆切线正确选择象限。


	hypot（x1，x2 [，out]）
	给定直角三角形的“腿”，返回其斜边。


	sinh（x [，out]）
	双曲正弦，元素。


	cosh（x [，out]）
	双曲余弦，元素。


	tanh
	逐元素计算双曲正切。


	arcsinh（x [，out]）
	逆双曲正弦元。


	arccosh（x [，out]）
	逆双曲余弦，元素方式。


	arctanh（x [，out]）
	逆双曲正切元素。


	deg2rad（x [，out]）
	将角度从度转换为弧度。


	rad2deg（x [，out]）
	将角度从弧度转换为度。








Bit-twiddling functions

这些函数都需要整数参数，并且它们操作这些参数的位模式。







	bitwise_and（x1，x2 [，out]）
	计算元素方面的两个数组的逐位AND。


	bitwise_or（x1，x2 [，out]）
	计算元素方面的两个数组的逐位OR。


	bitwise_xor（x1，x2 [，out]）
	按元素方式计算两个数组的逐位异或。


	invert（x [，out]）
	逐位计算逐位反转，或逐位非单元。


	left_shift（x1，x2 [，out]）
	将整数的位向左移位。


	right_shift（x1，x2 [，out]）
	将整数的位向右移位。








Comparison functions







	greater（x1，x2 [，out]）
	逐元素地返回（x1> x2）的真值。


	greater_equal（x1，x2 [，out]）
	逐元素地返回（x1> = x2）的真值。


	less（x1，x2 [，out]）
	返回（x1的真值


	less_equal（x1，x2 [，out]）
	返回（x1 =）的真值


	not_equal（x1，x2 [，out]）
	元素方式返回（x1！= x2）。


	equal（x1，x2 [，out]）
	元素方式返回（x1 == x2）。






警告

不要使用Python关键字and和or来组合逻辑数组表达式。这些关键字将测试整个数组的真值（不是逐个元素，你可能期望）。使用按位运算符＆和|代替。









	logical_and（x1，x2 [，out]）
	逐元素计算x1和x2的真值。


	logical_or（x1，x2 [，out]）
	逐元素计算x1或x2的真值。


	logical_xor（x1，x2 [，out]）
	按元素方式计算x1 XOR x2的真值。


	logical_not（x [，out]）
	逐元素计算NOT x的真值。






警告

比特运算符＆和|是执行逐个元素数组比较的正确方法。确保您理解运算符优先级：（a ＆gt； 2） ＆amp； （a  5）是正确的语法，因为a / t10> 2 ＆amp； a  5导致由于首先评估2 ＆amp； a的错误。









	maximum（x1，x2 [，out]）
	数组元素的元素最大值。






小费

Python函数max()将找到一维数组的最大值，但它将使用较慢的序列接口。reduce方法的最大ufunc更快。此外，max()方法不会给出您可能期望具有大于一个维度的数组的答案。reduce的reduce方法还允许您计算数组上的总最小值。









	minimum（x1，x2 [，out]）
	元素最小的数组元素。






警告

the behavior of maximum(a, b) is different than that of max(a, b). As a ufunc, maximum(a, b) performs an element-by-element comparison of a and b and chooses each element of the result according to which element in the two arrays is larger. 相反，max（a， b）处理对象a和b作为整体，查看a > b的（总）真值并使用它返回a或b（作为一个整体）。在最小（a， b）和min（a， b）。









	fmax（x1，x2 [，out]）
	数组元素的元素最大值。


	fmin（x1，x2 [，out]）
	元素最小的数组元素。








Floating functions

回想一下，所有这些函数在一个数组上逐个元素地工作，返回一个数组输出。描述仅详细说明一次操作。







	isfinite（x [，out]）
	测试元素的有限性（不是无穷大或不是数字）。


	isinf（x [，out]）
	对于正或负无穷大测试元素。


	isnan（x [，out]）
	测试元素方面的NaN和返回结果作为一个布尔数组。


	fabs（x [，out]）
	按元素计算绝对值。


	signbit（x [，out]）
	以元素为单位返回True，其中signbit已设置（小于零）。


	copysign（x1，x2 [，out]）
	按照元素方式将x1的符号更改为x2的符号。


	nextafter（x1，x2 [，out]）
	将x1之后的下一个浮点值返回x2，逐个元素。


	spacing（x [，out]）
	返回x和最近的相邻数字之间的距离。


	modf（x [，out1，out2]）
	以元素方式返回数组的小数和整数部分。


	ldexp（x1，x2 [，out]）
	元素方式返回x1 * 2 ** x2。


	frexp（x [，out1，out2]）
	将x的元素分解为尾数和二进制指数。


	fmod（x1，x2 [，out]）
	返回除法的元素余项。


	floor（x [，out]）
	逐元素地返回输入的底。


	ceil（x [，out]）
	元素方式返回输入的上限。


	trunc（x [，out]）
	按元素方式返回输入的截断值。



















numpy.setbufsize


	 numpy.setbufsize(size)[source]

	设置ufuncs中使用的缓冲区的大小。






	参数：
	size：int


缓冲区大小。

























numpy.seterr


	 numpy.seterr(all=None, divide=None, over=None, under=None, invalid=None)[source]

	设置如何处理浮点错误。

请注意，对整数标量类型（例如int16）的操作将像浮点一样处理，并受这些设置的影响。






	参数：
	all：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


一次为所有类型的浮点错误设置处理：


	ignore：在发生异常时不采取任何操作。

	warn：打印RuntimeWarning（通过Python warnings模块）。

	raise：提高FloatingPointError。

	call：使用seterrcall函数调用指定的函数。

	print：直接向stdout打印警告。

	log：在由seterrcall指定的Log对象中记录错误。



默认不是改变当前行为。





divide：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


除以零的处理。





over：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


浮点溢出的处理。





在下：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


浮点下溢的处理。





无效：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


无效浮点运算的处理。








	返回：
	old_settings：dict


包含旧设置的字典。












也可以看看


	seterrcall

	为“呼叫”模式设置回调函数。



geterr，geterrcall，errstate



笔记

浮点异常在IEEE 754标准[1]中定义：


	除以零：从有限数字获得的无限结果。

	溢出：结果太大，无法表达。

	下溢：结果接近零，一些精度丢失。

	操作无效：结果不是可表达的数字，通常表示生成了NaN。








	[R281]
	http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_754





例子

>>> old_settings = np.seterr(all='ignore')  #seterr to known value
>>> np.seterr(over='raise')
{'over': 'ignore', 'divide': 'ignore', 'invalid': 'ignore',
 'under': 'ignore'}
>>> np.seterr(**old_settings)  # reset to default
{'over': 'raise', 'divide': 'ignore', 'invalid': 'ignore', 'under': 'ignore'}






>>> np.int16(32000) * np.int16(3)
30464
>>> old_settings = np.seterr(all='warn', over='raise')
>>> np.int16(32000) * np.int16(3)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
FloatingPointError: overflow encountered in short_scalars






>>> old_settings = np.seterr(all='print')
>>> np.geterr()
{'over': 'print', 'divide': 'print', 'invalid': 'print', 'under': 'print'}
>>> np.int16(32000) * np.int16(3)
Warning: overflow encountered in short_scalars
30464




















numpy.seterrcall


	 numpy.seterrcall(func)[source]

	设置浮点错误回调函数或日志对象。

有两种方法来捕获浮点错误消息。第一种是使用seterr将错误处理程序设置为“call”。然后，使用此功能将函数设置为调用。

第二个是使用seterr将错误处理程序设置为“log”。浮点错误然后触发对所提供对象的'write'方法的调用。






	参数：
	func：可调用的f（err，flag）或带写方法的对象


调用浮点错误（“调用”模式）或使用“写入”方法来记录此类消息（“日志”模式）的对象的函数。

调用函数接受两个参数。第一个是描述错误类型的字符串（例如“除零”，“溢出”，“下溢”或“无效值”），第二个是状态标志。该标志是一个字节，其四个最低有效位指示错误的类型，“除”，“上”，“下”，“无效”之一：

[0 0 0 0 divide over under invalid]






In other words, flags = divide + 2*over + 4*under + 8*invalid.

如果提供了一个对象，它的write方法应该有一个参数，一个字符串。








	返回：
	h：callable，log instance或None


旧的错误处理程序。












也可以看看

seterr，geterr，geterrcall



例子

错误时回调：

>>> def err_handler(type, flag):
...     print("Floating point error (%s), with flag %s" % (type, flag))
...






>>> saved_handler = np.seterrcall(err_handler)
>>> save_err = np.seterr(all='call')






>>> np.array([1, 2, 3]) / 0.0
Floating point error (divide by zero), with flag 1
array([ Inf,  Inf,  Inf])






>>> np.seterrcall(saved_handler)
<function err_handler at 0x...>
>>> np.seterr(**save_err)
{'over': 'call', 'divide': 'call', 'invalid': 'call', 'under': 'call'}






日志错误消息：

>>> class Log(object):
...     def write(self, msg):
...         print("LOG: %s" % msg)
...






>>> log = Log()
>>> saved_handler = np.seterrcall(log)
>>> save_err = np.seterr(all='log')






>>> np.array([1, 2, 3]) / 0.0
LOG: Warning: divide by zero encountered in divide

array([ Inf,  Inf,  Inf])






>>> np.seterrcall(saved_handler)
<__main__.Log object at 0x...>
>>> np.seterr(**save_err)
{'over': 'log', 'divide': 'log', 'invalid': 'log', 'under': 'log'}




















numpy.ufunc.nin


	 ufunc.nin

	输入数量。

数据属性包含ufunc视为输入的参数数量。

例子

>>> np.add.nin
2
>>> np.multiply.nin
2
>>> np.power.nin
2
>>> np.exp.nin
1




















numpy.ufunc.nout


	 ufunc.nout

	输出数量。

包含ufunc视为输出的参数数量的数据属性。

笔记

因为所有ufuncs都可以接受输出参数，这总是（至少）1。

例子

>>> np.add.nout
1
>>> np.multiply.nout
1
>>> np.power.nout
1
>>> np.exp.nout
1




















numpy.ufunc.nargs


	 ufunc.nargs

	参数的数量。

数据属性包含ufunc需要的参数数量，包括可选的参数。

笔记

通常这个值会比你预期的多一个，因为所有的ufuncs都接受可选的“out”参数。

例子

>>> np.add.nargs
3
>>> np.multiply.nargs
3
>>> np.power.nargs
3
>>> np.exp.nargs
2




















numpy.ufunc.ntypes


	 ufunc.ntypes

	类型的数量。

数字NumPy类型的数量 - 总共有18个 -  ufunc可以在其上操作。


也可以看看

numpy.ufunc.types



例子

>>> np.add.ntypes
18
>>> np.multiply.ntypes
18
>>> np.power.ntypes
17
>>> np.exp.ntypes
7
>>> np.remainder.ntypes
14




















numpy.ufunc.types


	 ufunc.types

	返回一个类型为input-> output的列表。

数据属性列出ufunc可以提供的数据类型“域范围”分组。数据类型使用字符代码给出。


也可以看看

numpy.ufunc.ntypes



例子

>>> np.add.types
['??->?', 'bb->b', 'BB->B', 'hh->h', 'HH->H', 'ii->i', 'II->I', 'll->l',
'LL->L', 'qq->q', 'QQ->Q', 'ff->f', 'dd->d', 'gg->g', 'FF->F', 'DD->D',
'GG->G', 'OO->O']






>>> np.multiply.types
['??->?', 'bb->b', 'BB->B', 'hh->h', 'HH->H', 'ii->i', 'II->I', 'll->l',
'LL->L', 'qq->q', 'QQ->Q', 'ff->f', 'dd->d', 'gg->g', 'FF->F', 'DD->D',
'GG->G', 'OO->O']






>>> np.power.types
['bb->b', 'BB->B', 'hh->h', 'HH->H', 'ii->i', 'II->I', 'll->l', 'LL->L',
'qq->q', 'QQ->Q', 'ff->f', 'dd->d', 'gg->g', 'FF->F', 'DD->D', 'GG->G',
'OO->O']






>>> np.exp.types
['f->f', 'd->d', 'g->g', 'F->F', 'D->D', 'G->G', 'O->O']






>>> np.remainder.types
['bb->b', 'BB->B', 'hh->h', 'HH->H', 'ii->i', 'II->I', 'll->l', 'LL->L',
'qq->q', 'QQ->Q', 'ff->f', 'dd->d', 'gg->g', 'OO->O']




















numpy.ufunc.identity


	 ufunc.identity

	身份值。

数据属性包含ufunc的标识元素，如果它有一个。如果没有，属性值为None。

例子

>>> np.add.identity
0
>>> np.multiply.identity
1
>>> np.power.identity
1
>>> print(np.exp.identity)
None




















numpy.ufunc.reduce


	 ufunc.reduce(a, axis=0, dtype=None, out=None, keepdims=False)

	通过沿一个轴应用ufunc，将a的尺寸减少一。

让[image: a.shape = (N_0, ..., N_i, ..., N_{M-1})]。然后[image: ufunc.reduce(a, axis=i)[k_0, ..,k_{i-1}, k_{i+1}, .., k_{M-1}]] =在[image: range(N_i)]之上迭代j的结果，对每个[image: a[k_0, ..,k_{i-1}, j, k_{i+1}, .., k_{M-1}]]累积应用ufunc。对于一维数组，reduce生成的结果等效于：

r = op.identity # op = ufunc
for i in range(len(A)):
  r = op(r, A[i])
return r






例如，add.reduce()等价于sum()。






	参数：
	a：array_like


要执行的数组。





axis：无或int或tuple ints，可选


执行缩小的轴或轴。默认值（axis = 0）对输入数组的第一维执行缩小。轴可能为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.7.0中的新功能。



如果这是无，则在所有轴上执行缩小。如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行缩减，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。

对于不是可交换的或不相关的操作，在多个轴上执行缩减不是很好地定义。在这种情况下，ufuncs目前不会引发异常，但是将来可能会这样做。





dtype：数据类型代码，可选


用于表示中间结果的类型。默认为输出数组的数据类型（如果提供）或输入数组的数据类型（如果未提供输出数组）。





out：ndarray，可选


存储结果的位置。如果未提供，则返回新分配的数组。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	r：ndarray


减少的数组。如果提供out，则r是对它的引用。











例子

>>> np.multiply.reduce([2,3,5])
30






多维数组示例：

>>> X = np.arange(8).reshape((2,2,2))
>>> X
array([[[0, 1],
        [2, 3]],
       [[4, 5],
        [6, 7]]])
>>> np.add.reduce(X, 0)
array([[ 4,  6],
       [ 8, 10]])
>>> np.add.reduce(X) # confirm: default axis value is 0
array([[ 4,  6],
       [ 8, 10]])
>>> np.add.reduce(X, 1)
array([[ 2,  4],
       [10, 12]])
>>> np.add.reduce(X, 2)
array([[ 1,  5],
       [ 9, 13]])




















numpy.ufunc.accumulate


	 ufunc.accumulate(array, axis=0, dtype=None, out=None)

	累加将运算符应用于所有元素的结果。

对于一维数组，accumulate产生的结果等效于：

r = np.empty(len(A))
t = op.identity        # op = the ufunc being applied to A's  elements
for i in range(len(A)):
    t = op(t, A[i])
    r[i] = t
return r






例如，add.accumulate()等效于np.cumsum()。

对于多维数组，只沿一个轴应用累加（默认为轴零；参见下面的示例），因此如果想要在多个轴上累积，则需要重复使用。






	参数：
	数组：array_like


要执行的数组。





axis：int，可选


沿其应用积累的轴；默认为零。





dtype：数据类型代码，可选


数据类型用于表示中间结果。默认为输出数组的数据类型（如果提供）或输入数组的数据类型（如果未提供输出数组）。





out：ndarray，可选


存储结果的位置。如果未提供，则返回新分配的数组。








	返回：
	r：ndarray


累加值。如果提供out，则r是对out的引用。











例子

1-D数组示例：

>>> np.add.accumulate([2, 3, 5])
array([ 2,  5, 10])
>>> np.multiply.accumulate([2, 3, 5])
array([ 2,  6, 30])






2-D数组示例：

>>> I = np.eye(2)
>>> I
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  1.]])






沿轴0（行），向下列累积：

>>> np.add.accumulate(I, 0)
array([[ 1.,  0.],
       [ 1.,  1.]])
>>> np.add.accumulate(I) # no axis specified = axis zero
array([[ 1.,  0.],
       [ 1.,  1.]])






沿轴1（列），通过行累积：

>>> np.add.accumulate(I, 1)
array([[ 1.,  1.],
       [ 0.,  1.]])




















numpy.ufunc.reduceat


	 ufunc.reduceat(a, indices, axis=0, dtype=None, out=None)

	使用单个轴上的指定切片执行（局部）缩减。

For i in range(len(indices)), reduceat computes ufunc.reduce(a[indices[i]:indices[i+1]]), which becomes the i-th generalized “row” parallel to axis in the final result (i.e., in a 2-D array, for example, if axis = 0, it becomes the i-th row, but if axis = 1, it becomes the i-th column). 这里有三个例外：


	when i = len(indices) - 1 (so for the last index), indices[i+1] = a.shape[axis].

	如果索引[i] = 索引[i + t5>，第i个广义“行”仅仅是a[indices[i]]。

	如果索引[i] > = len（a）或] ＆lt； 0时，会出现错误。



输出的形状取决于indices的大小，并且可能大于a（如果len（indices） ＆gt； a.shape [axis]）。






	参数：
	a：array_like


要执行的数组。





indices：array_like


成对索引，逗号分隔（不是冒号），指定要减少的切片。





axis：int，可选


沿着哪条轴应用缩小。





dtype：数据类型代码，可选


用于表示中间结果的类型。默认为输出数组（如果提供）的数据类型，或输入数组（如果未提供输出数组）的数据类型。





out：ndarray，可选


存储结果的位置。如果未提供，则返回新分配的数组。








	返回：
	r：ndarray


减小的值。如果提供out，则r是对out的引用。











笔记

一个描述性示例：

If a is 1-D, the function ufunc.accumulate(a) is the same as ufunc.reduceat(a, indices)[::2] where indices is range(len(array) - 1) with a zero placed in every other element: indices = zeros(2 * len(a) - 1), indices[1::2] = range(1, len(a)).

不要被此属性的名称欺骗：reduceat（a）不一定小于a。

例子

要获取四个连续值的运行总和：

>>> np.add.reduceat(np.arange(8),[0,4, 1,5, 2,6, 3,7])[::2]
array([ 6, 10, 14, 18])






2-D示例：

>>> x = np.linspace(0, 15, 16).reshape(4,4)
>>> x
array([[  0.,   1.,   2.,   3.],
       [  4.,   5.,   6.,   7.],
       [  8.,   9.,  10.,  11.],
       [ 12.,  13.,  14.,  15.]])






# reduce such that the result has the following five rows:
# [row1 + row2 + row3]
# [row4]
# [row2]
# [row3]
# [row1 + row2 + row3 + row4]






>>> np.add.reduceat(x, [0, 3, 1, 2, 0])
array([[ 12.,  15.,  18.,  21.],
       [ 12.,  13.,  14.,  15.],
       [  4.,   5.,   6.,   7.],
       [  8.,   9.,  10.,  11.],
       [ 24.,  28.,  32.,  36.]])






# reduce such that result has the following two columns:
# [col1 * col2 * col3, col4]






>>> np.multiply.reduceat(x, [0, 3], 1)
array([[    0.,     3.],
       [  120.,     7.],
       [  720.,    11.],
       [ 2184.,    15.]])




















numpy.ufunc.outer


	 ufunc.outer(A, B)

	将ufunc op应用于所有对（a，b），其中a在A和b在B。

让M = A.ndim，N  B.ndim。然后，op.outer（A， B）的结果C是维度M + N，使得：





对于A和B一维，这等价于：

r = empty(len(A),len(B))
for i in range(len(A)):
    for j in range(len(B)):
        r[i,j] = op(A[i], B[j]) # op = ufunc in question











	参数：
	A：array_like


第一数组





B：array_like


第二数组








	返回：
	r：ndarray


输出数组












也可以看看

numpy.outer



例子

>>> np.multiply.outer([1, 2, 3], [4, 5, 6])
array([[ 4,  5,  6],
       [ 8, 10, 12],
       [12, 15, 18]])






多维例子：

>>> A = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]])
>>> A.shape
(2, 3)
>>> B = np.array([[1, 2, 3, 4]])
>>> B.shape
(1, 4)
>>> C = np.multiply.outer(A, B)
>>> C.shape; C
(2, 3, 1, 4)
array([[[[ 1,  2,  3,  4]],
        [[ 2,  4,  6,  8]],
        [[ 3,  6,  9, 12]]],
       [[[ 4,  8, 12, 16]],
        [[ 5, 10, 15, 20]],
        [[ 6, 12, 18, 24]]]])




















numpy.ufunc.at


	 ufunc.at(a, indices, b=None)

	对由'indices'指定的元素，对操作数'a'执行无缓冲的就地操作。对于加法ufunc，此方法等效于a [indices] + = b，除了对被索引多于一次的元素累积结果。例如，a [[0,0]] + = 1将仅由于缓冲而将第一个元素递增一次，而add.at（a，[0,0]，1） 将增加第一个元素两次。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


要对其执行就地操作的数组。





indices：array_like或tuple


数组像索引对象或切片对象，用于索引到第一个操作数。如果第一个操作数具有多个维度，索引可以是数组的一个元组，如索引对象或切片对象。





b：array_like


需要两个操作数的ufuncs的第二个操作数。操作数必须在索引或切片之后通过第一个操作数进行广播。











例子

将项目0和1设置为其负值：

>>> a = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> np.negative.at(a, [0, 1])
>>> print(a)
array([-1, -2, 3, 4])






增加项目0和1，并增加项目2两次：

>>> a = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> np.add.at(a, [0, 1, 2, 2], 1)
>>> print(a)
array([2, 3, 5, 4])






将第一个数组中的项目0和1添加到第二个数组，并将结果存储在第一个数组中：

>>> a = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> b = np.array([1, 2])
>>> np.add.at(a, [0, 1], b)
>>> print(a)
array([2, 4, 3, 4])




















Routines

在本章中，提供了常规docstrings，按功能分组。许多docstrings包含示例代码，它演示了例程的基本用法。示例假设NumPy导入：

>>> import numpy as np






执行示例的一种方便的方法是IPython的%doctest_mode模式，它允许粘贴多行示例并保留缩进。



	数组创建例程
	和零

	从现有数据

	创建记录数组（numpy.rec）

	创建字符数组（numpy.char

	数值范围

	建立矩阵

	Matrix类





	数组操作例程
	基本操作

	更改数组形状

	类似转置的操作

	更改维数

	更改数组类型

	加入数组

	拆分数组

	平铺数组

	添加和删除元素

	重新排列元素





	二进制操作
	元素位操作

	位打包

	输出格式





	字符串操作
	字符串操作

	比较

	字符串信息

	便利类





	C类型外部函数接口（numpy.ctypeslib）

	日期时间支持函数
	营业日功能





	数据类型例程
	numpy.can_cast

	numpy.promote_types

	numpy.min_scalar_type

	numpy.result_type

	numpy.common_type

	numpy.obj2sctype

	创建数据类型

	数据类型信息

	数据类型测试

	其他





	可选Scipy加速例程（numpy.dual）
	线性代数

	FFT

	其他





	具有自动域的数学函数（numpy.emath）

	浮点错误处理
	设置和获取错误处理

	内部功能





	离散傅里叶变换（numpy.fft）
	标准FFT

	实际FFT

	Hermitian FFT

	帮助程序

	背景信息

	实施详细信息

	规范化

	Real和Hermitian变换

	较高维度

	参考

	示例





	财务功能
	简单的财务功能





	功能编程
	numpy.apply_along_axis

	numpy.apply_over_axes

	numpy.vectorize

	numpy.frompyfunc

	numpy.piecewise





	NumPy特定的帮助功能
	查找帮助

	阅读帮助





	索引例程
	生成索引数组

	类索引操作

	将数据插入数组

	迭代数组





	输入和输出
	NumPy二进制文件（NPY，NPZ）

	文本文件

	原始二进制文件

	字符串格式

	内存映射文件

	文本格式选项

	Base-n表示

	数据源





	线性代数（numpy.linalg）
	矩阵和向量产品

	分解

	矩阵特征值

	规范和其他数字

	求解方程和求逆矩阵

	例外

	一次在多个矩阵上的线性代数





	逻辑功能
	真值测试

	数组内容

	数组类型测试

	逻辑运算

	比较





	屏蔽数组操作
	常量

	创建

	检查数组

	操作MaskedArray

	面罩操作

	转换操作

	掩蔽数组算术





	数学函数
	三角函数

	双曲函数

	舍入

	总和，乘积，差异

	指数和对数

	其他特殊功能

	浮点例程

	算术运算

	处理复数

	其他





	矩阵库（numpy.matlib）
	numpy.matlib.empty

	numpy.matlib.zeros

	numpy.matlib.ones

	numpy.matlib.eye

	numpy.matlib.identity

	numpy.matlib.repmat

	numpy.matlib.rand

	numpy.matlib.randn





	其他例程
	缓冲区对象

	性能调整

	内存范围

	NumPy版本比较





	填充数组
	numpy.pad





	多项式
	转换通知





	随机抽样（numpy.random）
	简单随机数据

	排列

	分发

	随机生成器





	设置例程
	设置正确集

	布尔运算





	排序，搜索和计数
	排序

	搜索

	计数





	统计
	订单统计信息

	平均值和方差

	相关

	直方图





	测试支持（numpy.testing）
	断言

	装饰

	测试运行





	窗口函数
	各种窗口



















Array creation routines


也可以看看

Array creation




Ones and zeros







	empty（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，而不初始化条目。


	empty_like（a [，dtype，order，subok]）
	返回具有与给定数组相同的形状和类型的新数组。


	eye（N [，M，k，dtype]）
	返回一个2-D数组，其中一个在对角线上，零在其他地方。


	identity（n [，dtype]）
	返回身份数组。


	ones（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，用数字填充。


	ones_like（a [，dtype，order，subok]）
	返回与给定数组具有相同形状和类型的数组。


	zeros（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，用零填充。


	zeros_like（a [，dtype，order，subok]）
	返回具有与给定数组相同的形状和类型的零数组。


	full（shape，fill_value [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，用fill_value填充。


	full_like（a，fill_value [，dtype，order，subok]）
	返回与给定数组相同形状和类型的完整数组。








From existing data







	array（object [，dtype，copy，order，subok，ndmin]）
	创建数组。


	asarray（a [，dtype，order]）
	将输入转换为数组。


	asanyarray（a [，dtype，order]）
	将输入转换为ndarray，但传递ndarray子类。


	ascontiguousarray（a [，dtype]）
	返回内存中的连续数组（C order）。


	asmatrix（data [，dtype]）
	将输入解释为矩阵。


	copy（a [，order]）
	返回给定对象的数组副本。


	frombuffer（buffer [，dtype，count，offset]）
	将缓冲区解释为1维数组。


	fromfile（file [，dtype，count，sep]）
	从文本或二进制文件中的数据构造数组。


	fromfunction（function，shape，\ * \ * kwargs）
	通过在每个坐标上执行函数来构造数组。


	fromiter（iterable，dtype [，count]）
	从可迭代对象创建新的1维数组。


	fromstring（string [，dtype，count，sep]）
	根据字符串中的原始二进制或文本数据初始化的新1-D数组。


	loadtxt（fname [，dtype，comments，delimiter，...]）
	从文本文件加载数据。








Creating record arrays (numpy.rec)


注意

numpy.rec是numpy.core.records的首选别名。









	core.records.array（obj [，dtype，shape，...]）
	从各种各样的对象构造一个记录数组。


	core.records.fromarrays（arrayList [，dtype，...]）
	从数组的（平面）列表创建一个记录数组


	core.records.fromrecords（recList [，dtype，...]）
	从文本形式的记录列表创建一个recarray


	core.records.fromstring（datastring [，dtype，...]）
	从包含在中的二进制数据创建（只读）记录数组


	core.records.fromfile（fd [，dtype，shape，...]）
	从二进制文件数据创建数组








Creating character arrays (numpy.char)


注意

numpy.char是numpy.core.defchararray的首选别名。









	core.defchararray.array（obj [，itemsize，...]）
	创建chararray。


	core.defchararray.asarray（obj [，itemsize，...]）
	将输入转换为chararray，只有在必要时才复制数据。








Numerical ranges







	arange（[start，] stop [，step，] [，dtype]）
	在给定间隔内返回均匀间隔的值。


	linspace（start，stop [，num，endpoint，...]）
	在指定的间隔内返回均匀间隔的数字。


	logspace（start，stop [，num，endpoint，base，...]）
	返回以对数刻度均匀分布的数字。


	geomspace
	


	meshgrid（\ * xi，\ * \ * kwargs）
	从坐标向量返回坐标矩阵。


	mgrid
	nd_grid实例，返回密集的多维“网格网格”。


	ogrid
	nd_grid实例，返回一个打开的多维“meshgrid”。








Building matrices







	diag（v [，k]）
	提取对角线或构造对角数组。


	diagflat（v [，k]）
	创建一个二维数组，将扁平输入作为对角线。


	tri（N [，M，k，dtype]）
	数组，其中一个在给定的对角线和在其他地方零。


	tril（m [，k]）
	数组的下三角形。


	triu（m [，k]）
	数组的上三角形。


	vander（x [，N，increasing]）
	生成Vandermonde矩阵。








The Matrix class







	mat（data [，dtype]）
	将输入解释为矩阵。


	bmat（obj [，ldict，gdict]）
	从字符串，嵌套序列或数组构建一个矩阵对象。

















numpy.empty


	 numpy.empty(shape, dtype=float, order='C')

	返回给定形状和类型的新数组，而不初始化条目。






	参数：
	shape：int或tuple


空数组的形状





dtype：数据类型，可选


所需的输出数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以行主（C风格）或列主（Fortran风格）顺序存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


给定形状，dtype和顺序的未初始化（任意）数据的数组。对象数组将初始化为无。












也可以看看

empty_like，zeros，ones



笔记

empty与zeros不同，不会将数组值设置为零，因此可能略微更快。另一方面，它要求用户手动设置数组中的所有值，并且应谨慎使用。

例子

>>> np.empty([2, 2])
array([[ -9.74499359e+001,   6.69583040e-309],
       [  2.13182611e-314,   3.06959433e-309]])         #random






>>> np.empty([2, 2], dtype=int)
array([[-1073741821, -1067949133],
       [  496041986,    19249760]])                     #random




















numpy.empty_like


	 numpy.empty_like(a, dtype=None, order='K', subok=True)

	返回具有与给定数组相同的形状和类型的新数组。






	参数：
	a：array_like


a的形状和数据类型定义返回的数组的这些相同的属性。





dtype：数据类型，可选


覆盖结果的数据类型。


版本1.6.0中的新功能。







order：{'C'，'F'，'A'或'K'}，可选


覆盖结果的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。


版本1.6.0中的新功能。







subok：bool，可选。


如果为True，那么新创建的数组将使用子类类型'a'，否则将是一个基类数组。默认为True。








	返回：
	out：ndarray


具有与a相同形状和类型的未初始化（任意）数据的数组。
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	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	zeros

	将新的数组设置值返回为零。





笔记

此函数不初始化返回的数组；可以使用zeros_like或ones_like来代替。它可能会稍微快于设置数组值的函数。

例子

>>> a = ([1,2,3], [4,5,6])                         # a is array-like
>>> np.empty_like(a)
array([[-1073741821, -1073741821,           3],    #random
       [          0,           0, -1073741821]])
>>> a = np.array([[1., 2., 3.],[4.,5.,6.]])
>>> np.empty_like(a)
array([[ -2.00000715e+000,   1.48219694e-323,  -2.00000572e+000],#random
       [  4.38791518e-305,  -2.00000715e+000,   4.17269252e-309]])




















numpy.eye


	 numpy.eye(N, M=None, k=0, dtype=<type 'float'>)[source]

	返回一个2-D数组，其中一个在对角线上，零在其他地方。






	参数：
	N：int


输出中的行数。





M：int，可选


输出中的列数。如果为None，默认为N。





k：int，可选


对角线索引：0（默认）是指主对角线，正值是指上对角线，负值是指下对角线。





dtype：数据类型，可选


返回数组的数据类型。








	返回：
	I：形状的数组（N，M）


一个数组，其中所有元素都等于零，除了k对角线，其值等于1。












也可以看看


	identity

	（几乎）等效函数

	diag

	对角2-D数组由用户指定的1-D数组组成。





例子

>>> np.eye(2, dtype=int)
array([[1, 0],
       [0, 1]])
>>> np.eye(3, k=1)
array([[ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.],
       [ 0.,  0.,  0.]])




















numpy.identity


	 numpy.identity(n, dtype=None)[source]

	返回身份数组。

身份数组是一个正方形数组，在主对角线上有一个数组。






	参数：
	n：int


n x n输出中的行（和列）数。





dtype：数据类型，可选


输出的数据类型。默认为float。








	返回：
	out：ndarray


n x n数组，其主对角线设置为1，所有其他元素为0。











例子

>>> np.identity(3)
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.ones


	 numpy.ones(shape, dtype=None, order='C')[source]

	返回给定形状和类型的新数组，用数字填充。






	参数：
	shape：int或ints序列


新数组的形状，例如（2， 3）或2。





dtype：数据类型，可选


数组的所需数据类型，例如numpy.int8。默认值为numpy.float64。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以C或Fortran连续（按行或列方式）存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


具有给定形状，dtype和顺序的数组。
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zeros，ones_like



例子

>>> np.ones(5)
array([ 1.,  1.,  1.,  1.,  1.])






>>> np.ones((5,), dtype=np.int)
array([1, 1, 1, 1, 1])






>>> np.ones((2, 1))
array([[ 1.],
       [ 1.]])






>>> s = (2,2)
>>> np.ones(s)
array([[ 1.,  1.],
       [ 1.,  1.]])




















numpy.ones_like


	 numpy.ones_like(a, dtype=None, order='K', subok=True)[source]

	返回与给定数组具有相同形状和类型的数组。






	参数：
	a：array_like


a的形状和数据类型定义返回的数组的这些相同的属性。





dtype：数据类型，可选


覆盖结果的数据类型。


版本1.6.0中的新功能。







order：{'C'，'F'，'A'或'K'}，可选


覆盖结果的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。


版本1.6.0中的新功能。







subok：bool，可选。


如果为True，那么新创建的数组将使用子类类型'a'，否则将是一个基类数组。默认为True。








	返回：
	out：ndarray


数组的形状和类型与a相同。












也可以看看


	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	empty_like

	返回一个具有输入形状和类型的空数组。

	zeros

	将新的数组设置值返回为零。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。





例子

>>> x = np.arange(6)
>>> x = x.reshape((2, 3))
>>> x
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.ones_like(x)
array([[1, 1, 1],
       [1, 1, 1]])






>>> y = np.arange(3, dtype=np.float)
>>> y
array([ 0.,  1.,  2.])
>>> np.ones_like(y)
array([ 1.,  1.,  1.])




















numpy.zeros


	 numpy.zeros(shape, dtype=float, order='C')

	返回给定形状和类型的新数组，用零填充。






	参数：
	shape：int或ints序列


新数组的形状，例如（2， 3）或2。





dtype：数据类型，可选


数组的所需数据类型，例如numpy.int8。默认值为numpy.float64。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以C或Fortran连续（按行或列方式）存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


具有给定形状，dtype和阶数的零数组。












也可以看看


	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	empty_like

	返回一个具有输入形状和类型的空数组。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。





例子

>>> np.zeros(5)
array([ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.])






>>> np.zeros((5,), dtype=np.int)
array([0, 0, 0, 0, 0])






>>> np.zeros((2, 1))
array([[ 0.],
       [ 0.]])






>>> s = (2,2)
>>> np.zeros(s)
array([[ 0.,  0.],
       [ 0.,  0.]])






>>> np.zeros((2,), dtype=[('x', 'i4'), ('y', 'i4')]) # custom dtype
array([(0, 0), (0, 0)],
      dtype=[('x', '<i4'), ('y', '<i4')])




















numpy.zeros_like


	 numpy.zeros_like(a, dtype=None, order='K', subok=True)[source]

	返回具有与给定数组相同的形状和类型的零数组。






	参数：
	a：array_like


a的形状和数据类型定义返回的数组的这些相同的属性。





dtype：数据类型，可选


覆盖结果的数据类型。


版本1.6.0中的新功能。







order：{'C'，'F'，'A'或'K'}，可选


覆盖结果的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。


版本1.6.0中的新功能。







subok：bool，可选。


如果为True，那么新创建的数组将使用子类类型'a'，否则将是一个基类数组。默认为True。








	返回：
	out：ndarray


具有与a相同形状和类型的零数组。












也可以看看


	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	empty_like

	返回一个具有输入形状和类型的空数组。

	zeros

	将新的数组设置值返回为零。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。





例子

>>> x = np.arange(6)
>>> x = x.reshape((2, 3))
>>> x
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.zeros_like(x)
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y = np.arange(3, dtype=np.float)
>>> y
array([ 0.,  1.,  2.])
>>> np.zeros_like(y)
array([ 0.,  0.,  0.])




















numpy.full


	 numpy.full(shape, fill_value, dtype=None, order='C')[source]

	返回给定形状和类型的新数组，用fill_value填充。






	参数：
	shape：int或ints序列


新数组的形状，例如（2， 3）或2。





fill_value：标量


填充值。





dtype：数据类型，可选


数组的所需数据类型，例如np.int8。默认值为float，但在以后的版本中将更改为np.array（fill_value）.dtype。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以C或Fortran连续（按行或列方式）存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


具有给定形状，dtype和顺序的数组fill_value。
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	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	empty_like

	返回一个具有输入形状和类型的空数组。

	full_like

	使用输入的形状和类型填充数组。

	zeros

	将新的数组设置值返回为零。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。





例子

>>> np.full((2, 2), np.inf)
array([[ inf,  inf],
       [ inf,  inf]])
>>> np.full((2, 2), 10, dtype=np.int)
array([[10, 10],
       [10, 10]])




















numpy.full_like


	 numpy.full_like(a, fill_value, dtype=None, order='K', subok=True)[source]

	返回与给定数组相同形状和类型的完整数组。






	参数：
	a：array_like


a的形状和数据类型定义返回的数组的这些相同的属性。





fill_value：标量


填充值。





dtype：数据类型，可选


覆盖结果的数据类型。





order：{'C'，'F'，'A'或'K'}，可选


覆盖结果的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。





subok：bool，可选。


如果为True，那么新创建的数组将使用子类类型'a'，否则将是一个基类数组。默认为True。








	返回：
	out：ndarray


具有与a相同形状和类型的fill_value的数组。












也可以看看


	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	empty_like

	返回一个具有输入形状和类型的空数组。

	zeros

	将新的数组设置值返回为零。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。

	full

	填写新的数组。





例子

>>> x = np.arange(6, dtype=np.int)
>>> np.full_like(x, 1)
array([1, 1, 1, 1, 1, 1])
>>> np.full_like(x, 0.1)
array([0, 0, 0, 0, 0, 0])
>>> np.full_like(x, 0.1, dtype=np.double)
array([ 0.1,  0.1,  0.1,  0.1,  0.1,  0.1])
>>> np.full_like(x, np.nan, dtype=np.double)
array([ nan,  nan,  nan,  nan,  nan,  nan])






>>> y = np.arange(6, dtype=np.double)
>>> np.full_like(y, 0.1)
array([ 0.1,  0.1,  0.1,  0.1,  0.1,  0.1])




















numpy.array


	 numpy.array(object, dtype=None, copy=True, order=None, subok=False, ndmin=0)

	创建数组。






	参数：
	object：array_like


数组，暴露数组接口的任何对象，__array__方法返回数组的对象或任何（嵌套）序列。





dtype：数据类型，可选


数组的所需数据类型。如果未给出，则类型将被确定为在序列中保存对象所需的最小类型。这个参数只能用于'upcast'数组。对于向下转换，使用.astype（t）方法。





copy：bool，可选


如果为true（默认），则复制对象。Otherwise, a copy will only be made if __array__ returns a copy, if obj is a nested sequence, or if a copy is needed to satisfy any of the other requirements (dtype, order, etc. ）。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


指定数组的顺序。如果顺序是'C'，那么数组将是C连续的顺序（last-index变化最快）。如果顺序是'F'，则返回的数组将是Fortran连续的顺序（first-index变化最快）。如果顺序是“A”（默认），则返回的数组可以是任何顺序（C-，Fortran连续，或甚至不连续），除非需要副本，在这种情况下它将是C连续的。





subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递，否则返回的数组将被强制为基类数组（默认）。





ndmin：int，可选


指定生成的数组应具有的最小维数。将根据需要预先成形以满足该要求。








	返回：
	out：ndarray


满足指定要求的数组。












也可以看看

empty, empty_like, zeros, zeros_like, ones, ones_like, fill



例子

>>> np.array([1, 2, 3])
array([1, 2, 3])






上传：

>>> np.array([1, 2, 3.0])
array([ 1.,  2.,  3.])






多个维度：

>>> np.array([[1, 2], [3, 4]])
array([[1, 2],
       [3, 4]])






最小尺寸2：

>>> np.array([1, 2, 3], ndmin=2)
array([[1, 2, 3]])






提供类型：

>>> np.array([1, 2, 3], dtype=complex)
array([ 1.+0.j,  2.+0.j,  3.+0.j])






由多个元素组成的数据类型：

>>> x = np.array([(1,2),(3,4)],dtype=[('a','<i4'),('b','<i4')])
>>> x['a']
array([1, 3])






从子类创建数组：

>>> np.array(np.mat('1 2; 3 4'))
array([[1, 2],
       [3, 4]])






>>> np.array(np.mat('1 2; 3 4'), subok=True)
matrix([[1, 2],
        [3, 4]])




















numpy.asarray


	 numpy.asarray(a, dtype=None, order=None)[source]

	将输入转换为数组。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为数组。这包括列表，元组列表，元组，元组元组，列表和ndarrays的元组。





dtype：数据类型，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（C风格）或列主（Fortran风格）内存表示。默认为'C'。








	返回：
	out：ndarray


数组解释a。如果输入已经是ndarray，则不执行复制。如果a是ndarray的子​​类，则返回基类ndarray。












也可以看看


	asanyarray

	类似的函数通过子类。

	ascontiguousarray

	将输入转换为连续数组。

	asfarray

	将输入转换为浮点数。

	asfortranarray

	将输入转换为具有列主存储器顺序的ndarray。

	asarray_chkfinite

	检查NaN和Infs的输入的类似函数。

	fromiter

	从迭代器创建数组。

	fromfunction

	通过在网格位置上执行函数来构造数组。





例子

将列表转换为数组：

>>> a = [1, 2]
>>> np.asarray(a)
array([1, 2])






不复制现有数组：

>>> a = np.array([1, 2])
>>> np.asarray(a) is a
True






如果设置了dtype，则只有在dtype不匹配时才复制数组：

>>> a = np.array([1, 2], dtype=np.float32)
>>> np.asarray(a, dtype=np.float32) is a
True
>>> np.asarray(a, dtype=np.float64) is a
False






与asanyarray相反，ndarray子类不通过：

>>> issubclass(np.matrix, np.ndarray)
True
>>> a = np.matrix([[1, 2]])
>>> np.asarray(a) is a
False
>>> np.asanyarray(a) is a
True




















numpy.asanyarray


	 numpy.asanyarray(a, dtype=None, order=None)[source]

	将输入转换为ndarray，但传递ndarray子类。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为数组。这包括标量，列表，元组列表，元组，元组的元组，列表的元组和ndarrays。





dtype：数据类型，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（C风格）或列主（Fortran风格）内存表示。默认为'C'。








	返回：
	out：ndarray或ndarray子类


数组解释a。如果a是ndarray或ndarray的子​​类，则按原样返回，并且不执行复制。












也可以看看


	asarray

	类似的函数总是返回ndarrays。

	ascontiguousarray

	将输入转换为连续数组。

	asfarray

	将输入转换为浮点数。

	asfortranarray

	将输入转换为具有列主存储器顺序的ndarray。

	asarray_chkfinite

	检查NaN和Infs的输入的类似函数。

	fromiter

	从迭代器创建数组。

	fromfunction

	通过在网格位置上执行函数来构造数组。





例子

将列表转换为数组：

>>> a = [1, 2]
>>> np.asanyarray(a)
array([1, 2])






ndarray子类的实例按原样传递：

>>> a = np.matrix([1, 2])
>>> np.asanyarray(a) is a
True




















numpy.ascontiguousarray


	 numpy.ascontiguousarray(a, dtype=None)[source]

	返回内存中的连续数组（C order）。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





dtype：str或dtype对象，可选


返回数组的数据类型。








	返回：
	out：ndarray


与a相同形状和内容的连续数组，如果指定，则类型为dtype。












也可以看看


	asfortranarray

	将输入转换为具有列主存储器顺序的ndarray。

	require

	返回一个满足要求的数组。

	ndarray.flags

	有关数组的内存布局的信息。





例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> np.ascontiguousarray(x, dtype=np.float32)
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4.,  5.]], dtype=float32)
>>> x.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.asmatrix


	 numpy.asmatrix(data, dtype=None)[source]

	将输入解释为矩阵。

与matrix不同，如果输入已经是矩阵或者ndarray，则asmatrix不会进行复制。等同于矩阵（数据， copy = False）。






	参数：
	data：array_like


输入数据。





dtype：数据类型


输出矩阵的数据类型。








	返回：
	mat：matrix


数据解释为矩阵。











例子

>>> x = np.array([[1, 2], [3, 4]])






>>> m = np.asmatrix(x)






>>> x[0,0] = 5






>>> m
matrix([[5, 2],
        [3, 4]])




















numpy.copy


	 numpy.copy(a, order='K')[source]

	返回给定对象的数组副本。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（注意这个函数和：meth：ndarray.copy非常相似，但是它们的order = arguments有不同的默认值。）








	返回：
	arr：ndarray


数组解释a。











笔记

这相当于

>>> np.array(a, copy=True)                              






例子

创建数组x，使用引用y和副本z：

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = x
>>> z = np.copy(x)






注意，当我们修改x，y改变，但不改变z：

>>> x[0] = 10
>>> x[0] == y[0]
True
>>> x[0] == z[0]
False




















numpy.frombuffer


	 numpy.frombuffer(buffer, dtype=float, count=-1, offset=0)

	将缓冲区解释为1维数组。






	参数：
	缓冲区：buffer_like


暴露缓冲区接口的对象。





dtype：数据类型，可选


返回数组的数据类型； default：float。





count：int，可选


要读取的项目数。-1表示缓冲区中的所有数据。





offset：int，可选


从此偏移开始读取缓冲区；默认值：0。











笔记

如果缓冲区具有不按机器字节顺序的数据，则应将其指定为数据类型的一部分，例如：

>>> dt = np.dtype(int)
>>> dt = dt.newbyteorder('>')
>>> np.frombuffer(buf, dtype=dt)






结果数组的数据不会进行字节交换，但会被正确解释。

例子

>>> s = 'hello world'
>>> np.frombuffer(s, dtype='S1', count=5, offset=6)
array(['w', 'o', 'r', 'l', 'd'],
      dtype='|S1')




















numpy.fromfile


	 numpy.fromfile(file, dtype=float, count=-1, sep='')

	从文本或二进制文件中的数据构造数组。

一种以已知数据类型读取二进制数据的高效方法，以及解析简单格式化的文本文件。使用tofile方法写入的数据可以使用此函数读取。






	参数：
	文件：文件或str


打开文件对象或文件名。





dtype：数据类型


返回数组的数据类型。对于二进制文件，它用于确定文件中项目的大小和字节顺序。





count：int


要读取的项目数。-1表示所有项目（即完整文件）。





sep：str


如果文件是文本文件，则项目之间的分隔符。空（“”）分隔符表示该文件应被视为二进制。分隔符中的空格（“”）匹配零个或多个空格字符。仅由空格组成的分隔符必须匹配至少一个空格。












也可以看看

load，save，ndarray.tofile


	loadtxt

	从文本文件加载数据的更灵活的方式。





笔记

对于数据存储，不要依赖tofile和fromfile的组合，因为生成的二进制文件不是平台独立的。特别地，不保存字节顺序或数据类型信息。数据可以使用save和load存储在独立于.npy的平台中。

例子

构造一个ndarray：

>>> dt = np.dtype([('time', [('min', int), ('sec', int)]),
...                ('temp', float)])
>>> x = np.zeros((1,), dtype=dt)
>>> x['time']['min'] = 10; x['temp'] = 98.25
>>> x
array([((10, 0), 98.25)],
      dtype=[('time', [('min', '<i4'), ('sec', '<i4')]), ('temp', '<f8')])






将原始数据保存到磁盘：

>>> import os
>>> fname = os.tmpnam()
>>> x.tofile(fname)






从磁盘读取原始数据：

>>> np.fromfile(fname, dtype=dt)
array([((10, 0), 98.25)],
      dtype=[('time', [('min', '<i4'), ('sec', '<i4')]), ('temp', '<f8')])






建议的存储和加载数据的方式：

>>> np.save(fname, x)
>>> np.load(fname + '.npy')
array([((10, 0), 98.25)],
      dtype=[('time', [('min', '<i4'), ('sec', '<i4')]), ('temp', '<f8')])




















numpy.fromfunction


	 numpy.fromfunction(function, shape, **kwargs)[source]

	通过在每个坐标上执行函数来构造数组。

The resulting array therefore has a value fn(x, y, z) at coordinate (x, y, z).






	参数：
	函数：callable


该函数用N个参数调用，其中N是shape的秩。每个参数表示沿着特定轴变化的数组的坐标。例如，如果shape为（2， 2），则参数依次为（0,0 ），（0,1），（1,0），（1,1）。





shape：（N，）ints的元组


输出数组的形状，也决定了传递给函数的坐标数组的形状。





dtype：数据类型，可选


传递给函数的坐标数组的数据类型。默认情况下，dtype是float。








	返回：
	fromfunction：any


调用函数的结果直接返回。因此，fromfunction的形状完全由函数确定。如果函数返回标量值，则fromfunction的形状将匹配shape参数。












也可以看看

indices，meshgrid



笔记

除dtype之外的关键字传递到函数。

例子

>>> np.fromfunction(lambda i, j: i == j, (3, 3), dtype=int)
array([[ True, False, False],
       [False,  True, False],
       [False, False,  True]], dtype=bool)






>>> np.fromfunction(lambda i, j: i + j, (3, 3), dtype=int)
array([[0, 1, 2],
       [1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])




















numpy.fromiter


	 numpy.fromiter(iterable, dtype, count=-1)

	从可迭代对象创建新的1维数组。






	参数：
	iterable：iterable对象


为数组提供数据的可迭代对象。





dtype：数据类型


返回的数组的数据类型。





count：int，可选


要从可迭代读取的项目数。默认值为-1，表示读取所有数据。








	返回：
	out：ndarray


输出数组。











笔记

指定计数可提高性能。它允许fromiter预分配输出数组，而不是按需调整大小。

例子

>>> iterable = (x*x for x in range(5))
>>> np.fromiter(iterable, np.float)
array([  0.,   1.,   4.,   9.,  16.])




















numpy.fromstring


	 numpy.fromstring(string, dtype=float, count=-1, sep='')

	根据字符串中的原始二进制或文本数据初始化的新1-D数组。






	参数：
	string：str


包含数据的字符串。





dtype：数据类型，可选


数组的数据类型； default：float。对于二进制输入数据，数据必须采用此格式。





count：int，可选


从数据中读取此数量的dtype元素。如果这是负数（默认值），则计数将根据数据的长度确定。





sep：str，可选


如果没有提供或等效地，空字符串，数据将被解释为二进制数据；否则，为带十进制数字的ASCII文本。在后一种情况下，该参数被解释为在数据中分隔数字的字符串；元素之间的多余空格也被忽略。








	返回：
	arr：ndarray


构造的数组。








	上升：
	ValueError


如果字符串不是满足请求的dtype和计数的正确大小。












也可以看看

frombuffer，fromfile，fromiter



例子

>>> np.fromstring('\x01\x02', dtype=np.uint8)
array([1, 2], dtype=uint8)
>>> np.fromstring('1 2', dtype=int, sep=' ')
array([1, 2])
>>> np.fromstring('1, 2', dtype=int, sep=',')
array([1, 2])
>>> np.fromstring('\x01\x02\x03\x04\x05', dtype=np.uint8, count=3)
array([1, 2, 3], dtype=uint8)




















numpy.loadtxt


	 numpy.loadtxt(fname, dtype=<type 'float'>, comments='#', delimiter=None, converters=None, skiprows=0, usecols=None, unpack=False, ndmin=0)[source]

	从文本文件加载数据。

文本文件中的每一行必须具有相同数量的值。






	参数：
	fname：文件或str


要读取的文件，文件名或生成器。如果文件扩展名为.gz或.bz2，则文件首先解压缩。注意，生成器应该返回Python 3k的字节字符串。





dtype：数据类型，可选


数组的数据类型； default：float。如果这是一个结构化数据类型，结果数组将是一维的，每行将被解释为数组的一个元素。在这种情况下，使用的列数必须与数据类型中的字段数匹配。





注释：str或sequence，可选


用于指示注释开始的字符或字符列表；默认值：'＃'。





分隔符：str，可选


用于分隔值的字符串。默认情况下，这是任何空格。





转换器：dict，可选


将列号映射到将该列转换为float的函数的字典。例如，如果第0列是日期字符串：转换器 = {0： datestr2num}  t0>。转换器还可用于为缺少的数据提供默认值（但请参阅genfromtxt）：转换器 = { 3： lambda s： float（s.strip() 或 }。默认值：无。





skiprows：int，可选


跳过第一个skiprows行；默认值：0。





usecols：sequence，可选


要读取哪些列，0是第一列。例如，usecols = （1,4,5）将提取第2，第5和第6列。默认值“无”导致读取所有列。





解包：bool，可选


如果为真，则返回的数组被转置，使得可以使用x， y， z =  loadtxt（...）。与结构化数据类型一起使用时，将为每个字段返回数组。默认值为False。





ndmin：int，可选


返回的数组至少具有ndmin维度。否则将挤压单维轴。合法值：0（默认值），1或2。


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	out：ndarray


从文本文件读取的数据。












也可以看看

load，fromstring，fromregex


	genfromtxt

	加载具有如指定处理的缺失值的数据。

	scipy.io.loadmat

	读取MATLAB数据文件





笔记

此功能旨在成为简单格式化文件的快速读取器。genfromtxt函数提供更复杂的处理，例如，具有缺失值的行。


版本1.10.0中的新功能。



通过Python float.hex方法生成的字符串可以用作浮点数的输入。

例子

>>> from io import StringIO   # StringIO behaves like a file object
>>> c = StringIO("0 1\n2 3")
>>> np.loadtxt(c)
array([[ 0.,  1.],
       [ 2.,  3.]])






>>> d = StringIO("M 21 72\nF 35 58")
>>> np.loadtxt(d, dtype={'names': ('gender', 'age', 'weight'),
...                      'formats': ('S1', 'i4', 'f4')})
array([('M', 21, 72.0), ('F', 35, 58.0)],
      dtype=[('gender', '|S1'), ('age', '<i4'), ('weight', '<f4')])






>>> c = StringIO("1,0,2\n3,0,4")
>>> x, y = np.loadtxt(c, delimiter=',', usecols=(0, 2), unpack=True)
>>> x
array([ 1.,  3.])
>>> y
array([ 2.,  4.])




















numpy.core.records.array


	 numpy.core.records.array(obj, dtype=None, shape=None, offset=0, strides=None, formats=None, names=None, titles=None, aligned=False, byteorder=None, copy=True)[source]

	从各种各样的对象构造一个记录数组。















numpy.core.records.fromarrays


	 numpy.core.records.fromarrays(arrayList, dtype=None, shape=None, formats=None, names=None, titles=None, aligned=False, byteorder=None)[source]

	从数组的（平面）列表创建一个记录数组

>>> x1=np.array([1,2,3,4])
>>> x2=np.array(['a','dd','xyz','12'])
>>> x3=np.array([1.1,2,3,4])
>>> r = np.core.records.fromarrays([x1,x2,x3],names='a,b,c')
>>> print(r[1])
(2, 'dd', 2.0)
>>> x1[1]=34
>>> r.a
array([1, 2, 3, 4])




















numpy.core.records.fromrecords


	 numpy.core.records.fromrecords(recList, dtype=None, shape=None, formats=None, names=None, titles=None, aligned=False, byteorder=None)[source]

	从文本形式的记录列表创建一个recarray


同一字段中的数据可以是异构的，它们将被提升到最高的数据类型。此方法用于创建较小的记录数组。如果用于创建没有格式定义的大数组

r = fromrecords（[（2,3，，abc'）] * 100000）

它可以很慢。

如果格式为无，则会自动检测格式。使用元组列表而不是列表列表，以便更快地处理。





>>> r=np.core.records.fromrecords([(456,'dbe',1.2),(2,'de',1.3)],
... names='col1,col2,col3')
>>> print(r[0])
(456, 'dbe', 1.2)
>>> r.col1
array([456,   2])
>>> r.col2
array(['dbe', 'de'],
      dtype='|S3')
>>> import pickle
>>> print(pickle.loads(pickle.dumps(r)))
[(456, 'dbe', 1.2) (2, 'de', 1.3)]




















numpy.core.records.fromstring


	 numpy.core.records.fromstring(datastring, dtype=None, shape=None, offset=0, formats=None, names=None, titles=None, aligned=False, byteorder=None)[source]

	从包含在字符串中的二进制数据创建（只读）记录数组















numpy.core.records.fromfile


	 numpy.core.records.fromfile(fd, dtype=None, shape=None, offset=0, formats=None, names=None, titles=None, aligned=False, byteorder=None)[source]

	从二进制文件数据创建数组

如果file是一个字符串，那么该文件被打开，否则假定它是一个文件对象。

>>> from tempfile import TemporaryFile
>>> a = np.empty(10,dtype='f8,i4,a5')
>>> a[5] = (0.5,10,'abcde')
>>>
>>> fd=TemporaryFile()
>>> a = a.newbyteorder('<')
>>> a.tofile(fd)
>>>
>>> fd.seek(0)
>>> r=np.core.records.fromfile(fd, formats='f8,i4,a5', shape=10,
... byteorder='<')
>>> print(r[5])
(0.5, 10, 'abcde')
>>> r.shape
(10,)




















numpy.core.defchararray.array


	 numpy.core.defchararray.array(obj, itemsize=None, copy=True, unicode=None, order=None)[source]

	创建chararray。


注意

这个类是为numarray向后兼容性而提供的。新代码（不涉及numarray兼容性）应使用string_或unicode_类型的数组，并使用numpy.char中的自由函数进行快速向量化字符串操作。



与类型str或unicode的常规Numpy数组相比，此类添加了以下功能：



	值将在索引时自动从结尾处删除空格

	比较运算符在比较值时从结尾自动删除空格

	向量化字符串操作作为方法（例如，str.endwith）和中缀运算符（例如，+， *， ）












	参数：
	obj：str或unicode样的数组

itemsize：int，可选


itemsize是结果数组中每个标量的字符数。如果itemsize为None，且obj是对象数组或Python列表，则会自动确定itemsize。如果提供itemsize且obj的类型为str或unicode，则obj字符串将被分块到件。





copy：bool，可选


如果为true（默认），则复制对象。否则，只有当__array__返回一个副本，如果obj是一个嵌套序列，或者需要一个副本来满足任何其他要求（itemize，unicode，order 等。）。





unicode：bool，可选


为真时，生成的chararray可以包含Unicode字符，而false只包含8位字符。如果unicode是无和obj是以下之一：



	a chararray，

	str或unicode的ndarray

	一个Python str或unicode对象，







那么将自动确定输出数组的unicode设置。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


指定数组的顺序。如果顺序是'C'（默认），那么数组将是C连续顺序（last-index变化最快）。如果顺序是'F'，则返回的数组将是Fortran连续的顺序（first-index变化最快）。如果顺序是“A”，则返回的数组可以是任何顺序（C-，Fortran连续，或甚至不连续）。

























numpy.core.defchararray.asarray


	 numpy.core.defchararray.asarray(obj, itemsize=None, unicode=None, order=None)[source]

	将输入转换为chararray，只有在必要时才复制数据。

与类型str或unicode的常规Numpy数组相比，此类添加了以下功能：



	值将在索引时自动从结尾处删除空格

	比较运算符在比较值时从结尾自动删除空格

	向量化字符串操作作为方法（例如str.endswith）和中缀运算符（例如+，*，“％``）












	参数：
	obj：str或unicode样的数组

itemsize：int，可选


itemsize是结果数组中每个标量的字符数。如果itemsize为None，且obj是对象数组或Python列表，则会自动确定itemsize。如果提供itemsize且obj的类型为str或unicode，则obj字符串将被分块到件。





unicode：bool，可选


为真时，生成的chararray可以包含Unicode字符，而false只包含8位字符。如果unicode是无和obj是以下之一：



	a chararray，

	str或'unicode'类型的ndarray

	一个Python str或unicode对象，







那么将自动确定输出数组的unicode设置。





order：{'C'，'F'}，可选


指定数组的顺序。如果顺序是'C'（默认），那么数组将是C连续顺序（last-index变化最快）。如果顺序是'F'，则返回的数组将是Fortran连续的顺序（first-index变化最快）。

























numpy.arange


	 numpy.arange([start, ]stop, [step, ]dtype=None)

	在给定间隔内返回均匀间隔的值。

在半开区间[开始， 停止）（换句话说，包括开始 t3 >但不包括停止）。对于整数参数，该函数等效于Python内置的range函数，但返回一个ndarray而不是一个列表。

当使用非整数步长（如0.1）时，结果通常不一致。对于这些情况，最好使用linspace。






	参数：
	start：number，可选


间隔开始。间隔包括此值。默认开始值为0。





停止：数字


间隔结束。间隔不包括此值，除非在步长不是整数并且浮点舍入影响out的长度的某些情况下。





步骤：number，可选


值之间的间距。对于任何输出out，这是两个相邻值之间的距离，out [i + 1]  -  i]。默认步长为1。如果指定步，还必须给出开始。





dtype：dtype


输出数组的类型。如果未给出dtype，则从其他输入参数推断数据类型。








	返回：
	arange：ndarray


均匀间隔值的数组。

对于浮点参数，结果的长度为ceil（（stop  -  start）/ step）。由于浮点溢出，此规则可能导致out的最后一个元素大于停止。












也可以看看


	linspace

	均匀间隔的数字，仔细处理端点。

	ogrid

	N维中均匀间隔数字的数组。

	mgrid

	N维中均匀间隔数字的网格形数组。





例子

>>> np.arange(3)
array([0, 1, 2])
>>> np.arange(3.0)
array([ 0.,  1.,  2.])
>>> np.arange(3,7)
array([3, 4, 5, 6])
>>> np.arange(3,7,2)
array([3, 5])




















numpy.linspace


	 numpy.linspace(start, stop, num=50, endpoint=True, retstep=False, dtype=None)[source]

	在指定的间隔内返回均匀间隔的数字。

返回在间隔[开始，停止]上计算的num个均匀间隔的样本。

可以可选地排除间隔的端点。






	参数：
	start：标量


序列的起始值。





停止：标量


除非endpoint设置为False，否则序列的结束值。在这种情况下，序列由除了最后的num + 1个均匀间隔的样本组成， 停止被排除。请注意，当端点为False时，步长会发生变化。





num：int，可选


要生成的样本数。默认值为50。必须为非负数。





endpoint：bool，可选


如果为真，则停止是最后一个样本。否则，不包括在内。默认值为True。





retstep：bool，可选


如果为真，返回（样本，步骤），其中步长是样本之间的间距。





dtype：dtype，可选


输出数组的类型。如果未给出dtype，则从其他输入参数推断数据类型。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	samples：ndarray


There are num equally spaced samples in the closed interval [start, stop] or the half-open interval [start, stop) (depending on whether endpoint is True or False).





步骤：float


仅在retstep为True时返回

样本之间的间距大小。












也可以看看


	arange

	与linspace类似，但使用步长（而不是样本数）。

	logspace

	样本均匀分布在对数空间中。





例子

>>> np.linspace(2.0, 3.0, num=5)
    array([ 2.  ,  2.25,  2.5 ,  2.75,  3.  ])
>>> np.linspace(2.0, 3.0, num=5, endpoint=False)
    array([ 2. ,  2.2,  2.4,  2.6,  2.8])
>>> np.linspace(2.0, 3.0, num=5, retstep=True)
    (array([ 2.  ,  2.25,  2.5 ,  2.75,  3.  ]), 0.25)






图形图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> N = 8
>>> y = np.zeros(N)
>>> x1 = np.linspace(0, 10, N, endpoint=True)
>>> x2 = np.linspace(0, 10, N, endpoint=False)
>>> plt.plot(x1, y, 'o')
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.plot(x2, y + 0.5, 'o')
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.ylim([-0.5, 1])
(-0.5, 1)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-linspace-1.png]
















numpy.logspace


	 numpy.logspace(start, stop, num=50, endpoint=True, base=10.0, dtype=None)[source]

	返回以对数刻度均匀分布的数字。

In linear space, the sequence starts at base ** start (base to the power of start) and ends with base ** stop (see endpoint below).






	参数：
	start：float


base ** start是序列的起始值。





停止：float


基本 ** 停止是序列的最终值，除非endpoint假。在这种情况下，num + 1值在对数空间中间隔，最后一个（长度num的序列）被返回。





num：integer，可选


要生成的样本数。默认值为50。





endpoint：boolean，可选


如果为true，则停止是最后一个样本。否则，不包括在内。默认值为True。





base：float，可选


日志空间的基础。ln（samples） / ln（base）（或log_base(samples)）是均匀的。默认值为10.0。





dtype：dtype


输出数组的类型。如果未给出dtype，则从其他输入参数推断数据类型。








	返回：
	samples：ndarray


num个样本，以对数标度等间隔。












也可以看看


	arange

	类似于linspace，指定步长而不是样本数。注意，当与浮点端点一起使用时，可以包括或可以不包括端点。

	linspace

	类似于logspace，但是样本均匀分布在线性空间中，而不是日志空间。





笔记

Logspace等价于代码

>>> y = np.linspace(start, stop, num=num, endpoint=endpoint)
... 
>>> power(base, y).astype(dtype)
... 






例子

>>> np.logspace(2.0, 3.0, num=4)
    array([  100.        ,   215.443469  ,   464.15888336,  1000.        ])
>>> np.logspace(2.0, 3.0, num=4, endpoint=False)
    array([ 100.        ,  177.827941  ,  316.22776602,  562.34132519])
>>> np.logspace(2.0, 3.0, num=4, base=2.0)
    array([ 4.        ,  5.0396842 ,  6.34960421,  8.        ])






图形图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> N = 10
>>> x1 = np.logspace(0.1, 1, N, endpoint=True)
>>> x2 = np.logspace(0.1, 1, N, endpoint=False)
>>> y = np.zeros(N)
>>> plt.plot(x1, y, 'o')
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.plot(x2, y + 0.5, 'o')
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.ylim([-0.5, 1])
(-0.5, 1)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-logspace-1.png]
















numpy.meshgrid


	 numpy.meshgrid(*xi, **kwargs)[source]

	从坐标向量返回坐标矩阵。

给定一维坐标数组x1，x2，...，xn，使N-D坐标数组用于N-D标量/矢量场在N-D网格上的向量化评估。


在版本1.9中更改：允许1-D和0-D情况。








	参数：
	x1，x2，...，xn：array_like


表示网格的坐标的1-D数组。





索引：{'xy'，'ij'}，可选


笛卡尔（'xy'，默认）或矩阵（'ij'）输出索引。有关详细信息，请参阅注释。


版本1.7.0中的新功能。







稀疏：bool，可选


如果为True，则返回稀疏网格以节省内存。默认值为False。


版本1.7.0中的新功能。







copy：bool，可选


如果为False，将返回原始数组的视图，以节省内存。默认值为True。请注意，sparse = False， copy = False可能会返回非连续数组。此外，广播数组的多于一个元件可以指代单个存储器位置。如果你需要写入数组，首先复制。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	X1，X2，...，XN：ndarray


For vectors x1, x2,..., ‘xn’ with lengths Ni=len(xi) , return (N1, N2, N3,...Nn) shaped arrays if indexing=’ij’ or (N2, N1, N3,...Nn) shaped arrays if indexing=’xy’ with the elements of xi repeated to fill the matrix along the first dimension for x1, the second for x2 and so on.












也可以看看


	index_tricks.mgrid

	使用索引符号构造多维“网格网格”。

	index_tricks.ogrid

	使用索引符号构造一个开放的多维“网格网格”。





笔记

此函数通过indexing关键字参数支持两种索引约定。给字符串'ij'返回一个带有矩阵索引的meshgrid，而'xy'返回一个带有笛卡尔索引的meshgrid。在具有长度M和N的输入的2-D情况下，对于'xy'索引，输出具有形状（N，M），而对于'ij'索引，输出具有（M，N）。在具有长度M，N和P的输入的3-D情况下，对于'xy'索引，输出具有形状（N，M，P），而对于'ij'索引，输出具有（M，N，P）。差异由以下代码段说明：

xv, yv = meshgrid(x, y, sparse=False, indexing='ij')
for i in range(nx):
    for j in range(ny):
        # treat xv[i,j], yv[i,j]

xv, yv = meshgrid(x, y, sparse=False, indexing='xy')
for i in range(nx):
    for j in range(ny):
        # treat xv[j,i], yv[j,i]






在1-D和0-D情况下，索引和稀疏关键字没有效果。

例子

>>> nx, ny = (3, 2)
>>> x = np.linspace(0, 1, nx)
>>> y = np.linspace(0, 1, ny)
>>> xv, yv = meshgrid(x, y)
>>> xv
array([[ 0. ,  0.5,  1. ],
       [ 0. ,  0.5,  1. ]])
>>> yv
array([[ 0.,  0.,  0.],
       [ 1.,  1.,  1.]])
>>> xv, yv = meshgrid(x, y, sparse=True)  # make sparse output arrays
>>> xv
array([[ 0. ,  0.5,  1. ]])
>>> yv
array([[ 0.],
       [ 1.]])






meshgrid对于评估网格上的函数非常有用。

>>> x = np.arange(-5, 5, 0.1)
>>> y = np.arange(-5, 5, 0.1)
>>> xx, yy = meshgrid(x, y, sparse=True)
>>> z = np.sin(xx**2 + yy**2) / (xx**2 + yy**2)
>>> h = plt.contourf(x,y,z)




















numpy.mgrid


	 numpy.mgrid = <numpy.lib.index_tricks.nd_grid object>

	nd_grid实例，返回密集的多维“网格网格”。

numpy.lib.index_tricks.nd_grid的一个实例，在索引时返回一个密集的（或者说出去的）网格，以便每个返回的参数都具有相同的形状。输出数组的维数和数量等于索引维数。如果步长不是复数，则停止不包括。

然而，如果步长是复数（例如5j），则其幅度的整数部分被解释为指定在开始值和停止值之间创建的点的数量，其中停止值包含。






	返回：
	网格ndarrays所有相同的维度






也可以看看


	numpy.lib.index_tricks.nd_grid

	类ogrid和mgrid对象

	ogrid

	像mgrid但返回开放（不是fleshed out）网格网格

	r_

	数组级联





例子

>>> np.mgrid[0:5,0:5]
array([[[0, 0, 0, 0, 0],
        [1, 1, 1, 1, 1],
        [2, 2, 2, 2, 2],
        [3, 3, 3, 3, 3],
        [4, 4, 4, 4, 4]],
       [[0, 1, 2, 3, 4],
        [0, 1, 2, 3, 4],
        [0, 1, 2, 3, 4],
        [0, 1, 2, 3, 4],
        [0, 1, 2, 3, 4]]])
>>> np.mgrid[-1:1:5j]
array([-1. , -0.5,  0. ,  0.5,  1. ])




















numpy.ogrid


	 numpy.ogrid = <numpy.lib.index_tricks.nd_grid object>

	nd_grid实例，返回一个开放的多维“网格”。

numpy.lib.index_tricks.nd_grid的一个实例，在索引时返回一个开放的（即非完全填充的）网格，返回的每个数组只有一个维度大于1。输出数组的维数和数量等于索引维数。如果step不是复数，则不包括stop。

然而，如果step是复数（例如5j），则其magnitude的整数部分解释为指定在start和stop之间创建的点的数量，并包含stop值 。






	返回：
	ndarrays网格，只有一个维度






另见


	np.lib.index_tricks.nd_grid

	ogrid和mgrid对象的类

	mgrid

	类似ogrid，但返回密集的（或填满的）网格

	r_

	数组级联





例子

>>> from numpy import ogrid
>>> ogrid[-1:1:5j]
array([-1. , -0.5,  0. ,  0.5,  1. ])
>>> ogrid[0:5,0:5]
[array([[0],
        [1],
        [2],
        [3],
        [4]]), array([[0, 1, 2, 3, 4]])]




















numpy.diag


	 numpy.diag(v, k=0)[source]

	提取对角线或构造对角数组。

如果您使用此函数提取对角线并希望写入生成的数组，请参阅numpy.diagonal的更详细的文档；是否返回一个副本或视图取决于你使用的numpy版本。






	参数：
	v：array_like


如果v是2-D数组，则返回其k对角线的副本。如果v是1-D数组，则在k对角线上返回具有v的2-D数组。





k：int，可选


有问题的对角线。默认值为0。对于主对角线上方的对角线使用k> 0，对于主对角线下方的对角线使用k 。








	返回：
	out：ndarray


提取的对角线或构造的对角数组。












也可以看看


	diagonal

	返回指定的对角线。

	diagflat

	创建一个2-D数组，将扁平输入作为对角线。

	trace

	沿对角线求和。

	triu

	数组的上三角形。

	tril

	数组的下三角形。





例子

>>> x = np.arange(9).reshape((3,3))
>>> x
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5],
       [6, 7, 8]])






>>> np.diag(x)
array([0, 4, 8])
>>> np.diag(x, k=1)
array([1, 5])
>>> np.diag(x, k=-1)
array([3, 7])






>>> np.diag(np.diag(x))
array([[0, 0, 0],
       [0, 4, 0],
       [0, 0, 8]])




















numpy.diagflat


	 numpy.diagflat(v, k=0)[source]

	创建一个二维数组，将扁平输入作为对角线。






	参数：
	v：array_like


输入数据，被平展并设置为输出的k对角线。





k：int，可选


对角线设置； 0，默认，对应于“主”对角线，一个正（负）k给出对角线上方（下方）的对数。








	返回：
	out：ndarray


2-D输出数组。












也可以看看


	diag

	MATLAB工作类似于1-D和2-D数组。

	diagonal

	返回指定的对角线。

	trace

	沿对角线求和。





例子

>>> np.diagflat([[1,2], [3,4]])
array([[1, 0, 0, 0],
       [0, 2, 0, 0],
       [0, 0, 3, 0],
       [0, 0, 0, 4]])






>>> np.diagflat([1,2], 1)
array([[0, 1, 0],
       [0, 0, 2],
       [0, 0, 0]])




















numpy.tri


	 numpy.tri(N, M=None, k=0, dtype=<type 'float'>)[source]

	数组，其中一个在给定的对角线和在其他地方零。






	参数：
	N：int


数组中的行数。





M：int，可选


数组中的列数。默认情况下，M等于N。





k：int，可选


数组被填充的子对角线。k = 0 is the main diagonal, while k < 0 is below it, and k > 0 is above. 默认值为0。





dtype：dtype，可选


返回数组的数据类型。默认值为float。








	返回：
	tri：形状的引号（N，M）


Array with its lower triangle filled with ones and zero elsewhere; in other words T[i,j] == 1 for i <= j + k, 0 otherwise.











例子

>>> np.tri(3, 5, 2, dtype=int)
array([[1, 1, 1, 0, 0],
       [1, 1, 1, 1, 0],
       [1, 1, 1, 1, 1]])






>>> np.tri(3, 5, -1)
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 1.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 1.,  1.,  0.,  0.,  0.]])




















numpy.tril


	 numpy.tril(m, k=0)[source]

	数组的下三角形。

返回数组的副本，其元素高于k对角线零。






	参数：
	m：array_like，shape（M，N）


输入数组。





k：int，可选


对角线以上的零元素。k = 0（默认）是主对角线，k 低于它并且k> 0以上。








	返回：
	tril：ndarray，shape（M，N）


m的下三角形，具有与m相同的形状和数据类型。












也可以看看


	triu

	同样的东西，只为上三角形





例子

>>> np.tril([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9],[10,11,12]], -1)
array([[ 0,  0,  0],
       [ 4,  0,  0],
       [ 7,  8,  0],
       [10, 11, 12]])




















numpy.triu


	 numpy.triu(m, k=0)[source]

	数组的上三角形。

返回具有k对角线下方元素的矩阵的副本。

有关详细信息，请参阅tril的文档。


也可以看看


	tril

	数组的下三角形





例子

>>> np.triu([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9],[10,11,12]], -1)
array([[ 1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6],
       [ 0,  8,  9],
       [ 0,  0, 12]])




















numpy.vander


	 numpy.vander(x, N=None, increasing=False)[source]

	生成Vandermonde矩阵。

输出矩阵的列是输入向量的幂。幂的阶数由增加的布尔参数决定。具体地，当增加为False时，i输出列是按N  -  i  -  1。这样的在每行中具有几何级数的矩阵被命名为Alexandre-Theophile Vandermonde。






	参数：
	x：array_like


1-D输入数组。





N：int，可选


输出中的列数。如果未指定N，则返回正方形数组（N = len（x） / t1>）。





增加：bool，可选


列的权力的顺序。如果为True，则功率从左到右增加，如果为False（默认值），则它们相反。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	out：ndarray


Vandermonde矩阵。如果增加是假，则第一列是x^(N-1)，第二个x^(N-2)如果增加为真，则列为x ^ 0， x ^ 1， ...， t4 > x ^（N-1）。












也可以看看

polynomial.polynomial.polyvander



例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 5])
>>> N = 3
>>> np.vander(x, N)
array([[ 1,  1,  1],
       [ 4,  2,  1],
       [ 9,  3,  1],
       [25,  5,  1]])






>>> np.column_stack([x**(N-1-i) for i in range(N)])
array([[ 1,  1,  1],
       [ 4,  2,  1],
       [ 9,  3,  1],
       [25,  5,  1]])






>>> x = np.array([1, 2, 3, 5])
>>> np.vander(x)
array([[  1,   1,   1,   1],
       [  8,   4,   2,   1],
       [ 27,   9,   3,   1],
       [125,  25,   5,   1]])
>>> np.vander(x, increasing=True)
array([[  1,   1,   1,   1],
       [  1,   2,   4,   8],
       [  1,   3,   9,  27],
       [  1,   5,  25, 125]])






正方形Vandermonde矩阵的行列式是输入向量的值之间的差的乘积：

>>> np.linalg.det(np.vander(x))
48.000000000000043
>>> (5-3)*(5-2)*(5-1)*(3-2)*(3-1)*(2-1)
48




















numpy.mat


	 numpy.mat(data, dtype=None)[source]

	将输入解释为矩阵。

与matrix不同，如果输入已经是矩阵或者ndarray，则asmatrix不会进行复制。等同于矩阵（数据， copy = False）。






	参数：
	data：array_like


输入数据。





dtype：数据类型


输出矩阵的数据类型。








	返回：
	mat：matrix


数据解释为矩阵。











例子

>>> x = np.array([[1, 2], [3, 4]])






>>> m = np.asmatrix(x)






>>> x[0,0] = 5






>>> m
matrix([[5, 2],
        [3, 4]])




















numpy.bmat


	 numpy.bmat(obj, ldict=None, gdict=None)[source]

	从字符串，嵌套序列或数组构建一个矩阵对象。






	参数：
	obj：str或array_like


输入数据。即使obj是字符串，也可以引用当前作用域中的变量名称。





ldict：dict，可选


替换当前帧中的本地操作数的字典。如果obj不是字符串或gdict是无，则忽略。





gdict：dict，可选


替换当前帧中的全局操作数的字典。如果obj不是字符串，则忽略。








	返回：
	out：matrix


返回一个矩阵对象，它是一个专用的2-D数组。












也可以看看

matrix



例子

>>> A = np.mat('1 1; 1 1')
>>> B = np.mat('2 2; 2 2')
>>> C = np.mat('3 4; 5 6')
>>> D = np.mat('7 8; 9 0')






所有以下表达式构造相同的块矩阵：

>>> np.bmat([[A, B], [C, D]])
matrix([[1, 1, 2, 2],
        [1, 1, 2, 2],
        [3, 4, 7, 8],
        [5, 6, 9, 0]])
>>> np.bmat(np.r_[np.c_[A, B], np.c_[C, D]])
matrix([[1, 1, 2, 2],
        [1, 1, 2, 2],
        [3, 4, 7, 8],
        [5, 6, 9, 0]])
>>> np.bmat('A,B; C,D')
matrix([[1, 1, 2, 2],
        [1, 1, 2, 2],
        [3, 4, 7, 8],
        [5, 6, 9, 0]])




















Array manipulation routines


Basic operations







	copyto（dst，src [，casting，where]）
	将值从一个数组复制到另一个，必要时进行广播。








Changing array shape







	reshape（a，newshape [，order]）
	为数组提供新形状，而不更改其数据。


	ravel（a [，order]）
	返回一个连续的扁平数组。


	ndarray.flat
	数组上的1-D迭代器。


	ndarray.flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。








Transpose-like operations







	moveaxis（a，源，目标）
	将数组的轴移动到新位置。


	rollaxis（a，axis [，start]）
	向后滚动指定的轴，直到它位于给定位置。


	swapaxes（a，axis1，axis2）
	交换数组的两个轴。


	ndarray.T
	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回


	transpose（a [，axes]）
	允许数组的尺寸。








Changing number of dimensions







	atleast_1d（\ * arys）
	将输入转换为具有至少一个维度的数组。


	atleast_2d（\ * arys）
	将输入视为具有至少两个维度的数组。


	atleast_3d（\ * arys）
	将输入视为至少包含三个维度的数组。


	broadcast
	产生模仿广播的对象。


	broadcast_to（array，shape [，subbok]）
	将数组广播到新形状。


	broadcast_arrays（\ * args，\ * \ * kwargs）
	相互之间广播任意数量的数组。


	expand_dims（a，axis）
	展开数组的形状。


	squeeze（a [，axis]）
	从数组的形状中删除单维条目。








Changing kind of array







	asarray（a [，dtype，order]）
	将输入转换为数组。


	asanyarray（a [，dtype，order]）
	将输入转换为ndarray，但传递ndarray子类。


	asmatrix（data [，dtype]）
	将输入解释为矩阵。


	asfarray（a [，dtype]）
	返回一个转换为float类型的数组。


	asfortranarray（a [，dtype]）
	返回在Fortran中排列的数组在内存中的顺序。


	ascontiguousarray（a [，dtype]）
	返回内存中的连续数组（C order）。


	asarray_chkfinite（a [，dtype，order]）
	将输入转换为数组，检查NaN或Infs。


	asscalar（a）
	将大小为1的数组转换为其标量等效值。


	require（a [，dtype，requirements]）
	返回满足要求的所提供类型的数组。








Joining arrays







	concatenate（（a1，a2，...）[，axis]）
	沿现有轴连接数组序列。


	stack（arrays [，axis]）
	沿着新轴连接数组的序列。


	column_stack（tup）
	将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。


	dstack（tup）
	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。


	hstack（tup）
	水平（按列顺序）堆叠数组。


	vstack（tup）
	垂直（按行）顺序堆叠数组。








Splitting arrays







	split（ary，indices_or_sections [，axis]）
	将数组拆分为多个子数组。


	array_split（ary，indices_or_sections [，axis]）
	将数组拆分为多个子数组。


	dsplit（ary，indices_or_sections）
	将数组沿着第3轴（深度）拆分成多个子数组。


	hsplit（ary，indices_or_sections）
	将数组水平（逐列）拆分为多个子数组。


	vsplit（ary，indices_or_sections）
	垂直（行方向）将数组拆分成多个子数组。








Tiling arrays







	tile（A，reps）
	通过重复A由reps指定的次数构造数组。


	repeat（a，重复[，轴]）
	重复数组的元素。








Adding and removing elements







	delete（arr，obj [，axis]）
	返回具有沿着轴删除的子数组的新数组。


	insert（arr，obj，values [，axis]）
	在给定的索引之前沿给定轴插入值。


	append（arr，values [，axis]）
	将值附加到数组的末尾。


	resize（a，new_shape）
	返回具有指定形状的新数组。


	trim_zeros（filt [，trim]）
	从1-D数组或序列修剪前导和/或尾随零。


	unique（ar [，return_index，return_inverse，...]）
	查找数组的唯一元素。








Rearranging elements







	flip
	


	fliplr（m）
	在左/右方向上翻转数组。


	flipud（m）
	在上/下方向上翻转数组。


	reshape（a，newshape [，order]）
	为数组提供新形状，而不更改其数据。


	roll（a，shift [，axis]）
	沿给定轴滚动数组元素。


	rot90（m [，k]）
	将数组沿逆时针方向旋转90度。

















numpy.copyto


	 numpy.copyto(dst, src, casting='same_kind', where=None)

	将值从一个数组复制到另一个，必要时进行广播。

如果违反铸造规则，则提高TypeError，如果提供where，则选择复制哪些元素。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	dst：ndarray


复制值的数组。





src：array_like


复制值的数组。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制复制时可能发生的数据转换类型。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。











其中：array_like of bool，可选


广播以匹配dst的维度的布尔数组，并且在其包含值True的情况下选择要从src复制到dst的元素。

























numpy.reshape


	 numpy.reshape(a, newshape, order='C')[source]

	为数组提供新形状，而不更改其数据。






	参数：
	a：array_like


要重新形成数组。





newshape：int或tuple的整数


新的形状应该与原始形状兼容。如果是整数，则结果将是该长度的1-D数组。一个形状维度可以是-1。在这种情况下，从数组的长度和剩余维度推断该值。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


使用此索引顺序读取a的元素，并使用此索引顺序将元素放置到重新形成的数组中。'C'意味着使用C样索引顺序读取/写入元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着使用Fortran样索引顺序读取/写入元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及索引的顺序。'A'意味着如果在内存中a是Fortran 连续，以类似Fortran的索引顺序读取/写入元素，否则为C样顺序。








	返回：
	reshaped_array：ndarray


如果可能，这将是一个新的视图对象；否则，它将是一个副本。注意，不能保证返回的数组的内存布局（C-或Fortran-contiguous）。












也可以看看


	ndarray.reshape

	等效法。





笔记

在不复制数据的情况下，不能始终更改数组的形状。如果你想要一个错误，如果数据被复制，你应该分配新的形状到数组的shape属性：

>>> a = np.zeros((10, 2))
# A transpose make the array non-contiguous
>>> b = a.T
# Taking a view makes it possible to modify the shape without modifying
# the initial object.
>>> c = b.view()
>>> c.shape = (20)
AttributeError: incompatible shape for a non-contiguous array






order关键字给出了从a获取的值，然后将输出数组。例如，假设你有一个数组：

>>> a = np.arange(6).reshape((3, 2))
>>> a
array([[0, 1],
       [2, 3],
       [4, 5]])






你可以认为重塑是首先拆散数组（使用给定的索引顺序），然​​后使用与分拆相同的索引排序将元素从遍历的数组插入新的数组。

>>> np.reshape(a, (2, 3)) # C-like index ordering
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.reshape(np.ravel(a), (2, 3)) # equivalent to C ravel then C reshape
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.reshape(a, (2, 3), order='F') # Fortran-like index ordering
array([[0, 4, 3],
       [2, 1, 5]])
>>> np.reshape(np.ravel(a, order='F'), (2, 3), order='F')
array([[0, 4, 3],
       [2, 1, 5]])






例子

>>> a = np.array([[1,2,3], [4,5,6]])
>>> np.reshape(a, 6)
array([1, 2, 3, 4, 5, 6])
>>> np.reshape(a, 6, order='F')
array([1, 4, 2, 5, 3, 6])






>>> np.reshape(a, (3,-1))       # the unspecified value is inferred to be 2
array([[1, 2],
       [3, 4],
       [5, 6]])




















numpy.ravel


	 numpy.ravel(a, order='C')[source]

	返回一个连续的扁平数组。

返回包含输入元素的1-D数组。只有在需要时才进行复印。

从NumPy 1.10开始，返回的数组将具有与输入数组相同的类型。（例如，将为掩蔽的数组输入返回掩蔽的数组）






	参数：
	a：array_like


输入数组。a中的元素按照顺序指定的顺序读取，并打包为1-D数组。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


使用此索引顺序读取a的元素。'C'意味着以row-major，C风格顺序索引元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着以列大，Fortran风格顺序索引元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及轴索引的顺序。'A'意味着在内存中a是Fortran 连续时，以类似Fortran的顺序读取元素，否则类似C的顺序。'K'意味着按照它们在存储器中出现的顺序读取元素，除非当步幅为负时反转数据。默认情况下，将使用“C”索引顺序。








	返回：
	y：array_like


如果a是矩阵，则y是1-D ndarray，否则y是与a相同子类型的数组。返回的数组的形状为(a.size,)。矩阵是特殊情况下的向后兼容性。












也可以看看


	ndarray.flat

	1-D迭代器。

	ndarray.flatten

	数组的元素的1-D数组副本。

	ndarray.reshape

	更改数组的形状，而不更改其数据。





笔记

在行主，C样式顺序中，在二维中，行索引变化最慢，列索引最快。这可以被推广到多个维度，其中行主要顺序意味着沿着第一轴的索引变化最慢，并且索引沿着最后最快。相反，列主键，Fortran风格索引排序。

当在尽可能多的情况下需要视图时，arr.reshape(-1)可能是优选的。

例子

它等效于reshape（-1， order = order）。

>>> x = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]])
>>> print(np.ravel(x))
[1 2 3 4 5 6]






>>> print(x.reshape(-1))
[1 2 3 4 5 6]






>>> print(np.ravel(x, order='F'))
[1 4 2 5 3 6]






当order为'A'时，它将保留数组的'C'或'F'顺序：

>>> print(np.ravel(x.T))
[1 4 2 5 3 6]
>>> print(np.ravel(x.T, order='A'))
[1 2 3 4 5 6]






当order为'K'时，它将保留既不是“C”也不是“F”的顺序，但不会反转轴：

>>> a = np.arange(3)[::-1]; a
array([2, 1, 0])
>>> a.ravel(order='C')
array([2, 1, 0])
>>> a.ravel(order='K')
array([2, 1, 0])






>>> a = np.arange(12).reshape(2,3,2).swapaxes(1,2); a
array([[[ 0,  2,  4],
        [ 1,  3,  5]],
       [[ 6,  8, 10],
        [ 7,  9, 11]]])
>>> a.ravel(order='C')
array([ 0,  2,  4,  1,  3,  5,  6,  8, 10,  7,  9, 11])
>>> a.ravel(order='K')
array([ 0,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 10, 11])




















numpy.ndarray.flat


	 ndarray.flat

	数组上的1-D迭代器。

这是一个numpy.flatiter实例，它类似于Python的内置迭代器对象，但不是其子类。


也可以看看


	flatten

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。



flatiter



例子

>>> x = np.arange(1, 7).reshape(2, 3)
>>> x
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> x.flat[3]
4
>>> x.T
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> x.T.flat[3]
5
>>> type(x.flat)
<type 'numpy.flatiter'>






分配示例：

>>> x.flat = 3; x
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x.flat[[1,4]] = 1; x
array([[3, 1, 3],
       [3, 1, 3]])




















numpy.ndarray.flatten


	 ndarray.flatten(order='C')

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.moveaxis


	 numpy.moveaxis(a, source, destination)[source]

	将数组的轴移动到新位置。

其他轴保持其原始顺序。






	参数：
	a：np.ndarray


其轴应重新排序的数组。





源：int或int的序列


要移动的轴的原始位置。这些必须是唯一的。





destination：int或int的序列


每个原始轴的目标位置。这些也必须是唯一的。








	返回：
	result：np.ndarray


移动轴的数组。此数组是输入数组的视图。












也可以看看


	transpose

	允许数组的尺寸。

	swapaxes

	交换数组的两个轴。





例子

>>> x = np.zeros((3, 4, 5))
>>> np.moveaxis(x, 0, -1).shape
(4, 5, 3)
>>> np.moveaxis(x, -1, 0).shape
(5, 3, 4)






这些都达到相同的结果：

>>> np.transpose(x).shape
(5, 4, 3)
>>> np.swapaxis(x, 0, -1).shape
(5, 4, 3)
>>> np.moveaxis(x, [0, 1], [-1, -2]).shape
(5, 4, 3)
>>> np.moveaxis(x, [0, 1, 2], [-1, -2, -3]).shape
(5, 4, 3)




















numpy.rollaxis


	 numpy.rollaxis(a, axis, start=0)[source]

	向后滚动指定的轴，直到它位于给定位置。






	参数：
	a：ndarray


输入数组。





axis：int


轴向后滚动。其他轴的位置相对于彼此不改变。





start：int，可选


轴被滚动，直到它位于此位置之前。默认值为0，导致“完成”滚动。








	返回：
	res：ndarray


对于Numpy> = 1.10，始终返回a的视图。对于早期的Numpy版本，只有当轴的顺序改变时，才返回a的视图，否则返回输入数组。












也可以看看


	moveaxis

	将数轴移动到新位置。

	roll

	通过沿给定轴的多个位置滚动数组的元素。





例子

>>> a = np.ones((3,4,5,6))
>>> np.rollaxis(a, 3, 1).shape
(3, 6, 4, 5)
>>> np.rollaxis(a, 2).shape
(5, 3, 4, 6)
>>> np.rollaxis(a, 1, 4).shape
(3, 5, 6, 4)




















numpy.swapaxes


	 numpy.swapaxes(a, axis1, axis2)[source]

	交换数组的两个轴。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis1：int


第一轴。





axis2：int


第二轴。








	返回：
	a_swapped：ndarray


对于Numpy> = 1.10，如果a是ndarray，则返回a的视图；否则创建一个新的数组。对于早期的Numpy版本，只有当轴的顺序改变时，才返回a的视图，否则返回输入数组。











例子

>>> x = np.array([[1,2,3]])
>>> np.swapaxes(x,0,1)
array([[1],
       [2],
       [3]])






>>> x = np.array([[[0,1],[2,3]],[[4,5],[6,7]]])
>>> x
array([[[0, 1],
        [2, 3]],
       [[4, 5],
        [6, 7]]])






>>> np.swapaxes(x,0,2)
array([[[0, 4],
        [2, 6]],
       [[1, 5],
        [3, 7]]])




















numpy.ndarray.T


	 ndarray.T

	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回

例子

>>> x = np.array([[1.,2.],[3.,4.]])
>>> x
array([[ 1.,  2.],
       [ 3.,  4.]])
>>> x.T
array([[ 1.,  3.],
       [ 2.,  4.]])
>>> x = np.array([1.,2.,3.,4.])
>>> x
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])
>>> x.T
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])




















numpy.transpose


	 numpy.transpose(a, axes=None)[source]

	允许数组的尺寸。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axes：ints列表，可选


默认情况下，反转尺寸，否则根据给定的值替换轴。








	返回：
	p：ndarray


a，其轴置换。将尽可能返回视图。












也可以看看

moveaxis，argsort



笔记

当使用axes关键字参数时，使用转置（a，argsort（axes））反转张量的转置。

转移1-D数组返回原始数组的未更改视图。

例子

>>> x = np.arange(4).reshape((2,2))
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])






>>> np.transpose(x)
array([[0, 2],
       [1, 3]])






>>> x = np.ones((1, 2, 3))
>>> np.transpose(x, (1, 0, 2)).shape
(2, 1, 3)




















numpy.atleast_1d


	 numpy.atleast_1d(*arys)[source]

	将输入转换为具有至少一个维度的数组。

标量输入被转换为一维数组，而高维输入被保留。






	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个输入数组。








	返回：
	ret：ndarray


数组或数组的序列，每个具有a.ndim > = 1。只有在必要时才进行复印。












也可以看看

atleast_2d，atleast_3d



例子

>>> np.atleast_1d(1.0)
array([ 1.])






>>> x = np.arange(9.0).reshape(3,3)
>>> np.atleast_1d(x)
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4.,  5.],
       [ 6.,  7.,  8.]])
>>> np.atleast_1d(x) is x
True






>>> np.atleast_1d(1, [3, 4])
[array([1]), array([3, 4])]




















numpy.atleast_2d


	 numpy.atleast_2d(*arys)[source]

	将输入视为具有至少两个维度的数组。






	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个阵列样序列。非数组输入转换为数组。已保留两个或更多维度的数组。








	返回：
	res，res2，...：ndarray


数组的数组或元组，每个具有a.ndim > = 2。在可能的情况下避免复制，并返回具有两个或更多个维度的视图。












也可以看看

atleast_1d，atleast_3d



例子

>>> np.atleast_2d(3.0)
array([[ 3.]])






>>> x = np.arange(3.0)
>>> np.atleast_2d(x)
array([[ 0.,  1.,  2.]])
>>> np.atleast_2d(x).base is x
True






>>> np.atleast_2d(1, [1, 2], [[1, 2]])
[array([[1]]), array([[1, 2]]), array([[1, 2]])]




















numpy.atleast_3d


	 numpy.atleast_3d(*arys)[source]

	将输入视为至少包含三个维度的数组。






	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个阵列样序列。非数组输入转换为数组。已保留三个或更多维度的数组。








	返回：
	res1，res2，...：ndarray


数组的数组或元组，每个具有a.ndim > = 3。在可能的情况下避免复制，并返回具有三个或更多维度的视图。例如，形状(N,)的1-D数字组变为形状（1， N，  1），并且形状（M， N）的2-D数字组形状（M， N， 1）。












也可以看看

atleast_1d，atleast_2d



例子

>>> np.atleast_3d(3.0)
array([[[ 3.]]])






>>> x = np.arange(3.0)
>>> np.atleast_3d(x).shape
(1, 3, 1)






>>> x = np.arange(12.0).reshape(4,3)
>>> np.atleast_3d(x).shape
(4, 3, 1)
>>> np.atleast_3d(x).base is x
True






>>> for arr in np.atleast_3d([1, 2], [[1, 2]], [[[1, 2]]]):
...     print(arr, arr.shape)
...
[[[1]
  [2]]] (1, 2, 1)
[[[1]
  [2]]] (1, 2, 1)
[[[1 2]]] (1, 1, 2)




















numpy.broadcast


	 class numpy.broadcast[source]

	产生模仿广播的对象。






	参数：
	in1，in2，...：array_like


输入参数。








	返回：
	b：广播对象


相互广播输入参数，并返回封装结果的对象。其中，它具有shape和nd属性，并且可以用作迭代器。











例子

手动添加两个向量，使用广播：

>>> x = np.array([[1], [2], [3]])
>>> y = np.array([4, 5, 6])
>>> b = np.broadcast(x, y)






>>> out = np.empty(b.shape)
>>> out.flat = [u+v for (u,v) in b]
>>> out
array([[ 5.,  6.,  7.],
       [ 6.,  7.,  8.],
       [ 7.,  8.,  9.]])






与内置广播进行比较：

>>> x + y
array([[5, 6, 7],
       [6, 7, 8],
       [7, 8, 9]])






属性







	index
	广播结果中的当前索引


	iters
	沿着self的“组件”的迭代器的元组。


	shape
	广播结果的形状。


	size
	广播结果的总大小。





方法







	next
	


	reset()
	重置广播结果的迭代器。



















numpy.broadcast.index


	 broadcast.index

	广播结果中的当前索引

例子

>>> x = np.array([[1], [2], [3]])
>>> y = np.array([4, 5, 6])
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> b.index
0
>>> b.next(), b.next(), b.next()
((1, 4), (1, 5), (1, 6))
>>> b.index
3




















numpy.broadcast.iters


	 broadcast.iters

	沿着self的“组件”的迭代器的元组。

返回numpy.flatiter对象的元组，每个对象对应self的每个“组件”。


也可以看看

numpy.flatiter



例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = np.array([[4], [5], [6]])
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> row, col = b.iters
>>> row.next(), col.next()
(1, 4)




















numpy.broadcast.shape


	 broadcast.shape

	广播结果的形状。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = np.array([[4], [5], [6]])
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> b.shape
(3, 3)




















numpy.broadcast.size


	 broadcast.size

	广播结果的总大小。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = np.array([[4], [5], [6]])
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> b.size
9




















numpy.broadcast.next


	 broadcast.next

	













numpy.broadcast.reset


	 broadcast.reset()

	重置广播结果的迭代器。






	参数：
	无


	返回：
	没有





例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> y = np.array([[4], [5], [6]]
>>> b = np.broadcast(x, y)
>>> b.index
0
>>> b.next(), b.next(), b.next()
((1, 4), (2, 4), (3, 4))
>>> b.index
3
>>> b.reset()
>>> b.index
0




















numpy.broadcast_to


	 numpy.broadcast_to(array, shape, subok=False)[source]

	将数组广播到新形状。






	参数：
	数组：array_like


数组广播。





shape：tuple


所需数组的形状。





subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递，否则返回的数组将被强制为基类数组（默认）。








	返回：
	broadcast：数组


具有给定形状的原始数组的只读视图。它通常不连续。此外，广播数组的多于一个元件可以指单个存储器位置。








	上升：
	ValueError


如果数组根据NumPy的广播规则与新形状不兼容。











笔记


版本1.10.0中的新功能。



例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> np.broadcast_to(x, (3, 3))
array([[1, 2, 3],
       [1, 2, 3],
       [1, 2, 3]])




















numpy.broadcast_arrays


	 numpy.broadcast_arrays(*args, **kwargs)[source]

	相互之间广播任意数量的数组。






	参数：
	`* args`：array_likes


数组广播。





subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递，否则返回的数组将被强制为基类数组（默认）。








	返回：
	broadcasted：数组列表


这些数组是原数组的视图。它们通常不连续。此外，广播数组的多于一个元件可以指单个存储器位置。如果你需要写入数组，首先复制。











例子

>>> x = np.array([[1,2,3]])
>>> y = np.array([[1],[2],[3]])
>>> np.broadcast_arrays(x, y)
[array([[1, 2, 3],
       [1, 2, 3],
       [1, 2, 3]]), array([[1, 1, 1],
       [2, 2, 2],
       [3, 3, 3]])]






这是一个有用的习惯用于获取连续副本，而不是不连续的视图。

>>> [np.array(a) for a in np.broadcast_arrays(x, y)]
[array([[1, 2, 3],
       [1, 2, 3],
       [1, 2, 3]]), array([[1, 1, 1],
       [2, 2, 2],
       [3, 3, 3]])]




















numpy.expand_dims


	 numpy.expand_dims(a, axis)[source]

	展开数组的形状。

插入新轴，对应于数组形状中的给定位置。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int


插入新轴的位置（轴之间）。








	返回：
	res：ndarray


输出数组。维数的数量大于输入数组的数量。












也可以看看

doc.indexing，atleast_1d，atleast_2d，atleast_3d



例子

>>> x = np.array([1,2])
>>> x.shape
(2,)






以下等效于x[np.newaxis,:]或x[np.newaxis]：

>>> y = np.expand_dims(x, axis=0)
>>> y
array([[1, 2]])
>>> y.shape
(1, 2)






>>> y = np.expand_dims(x, axis=1)  # Equivalent to x[:,newaxis]
>>> y
array([[1],
       [2]])
>>> y.shape
(2, 1)






请注意，一些示例可以使用None而不是np.newaxis。这些是相同的对象：

>>> np.newaxis is None
True




















numpy.squeeze


	 numpy.squeeze(a, axis=None)[source]

	从数组的形状中删除单维条目。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：无或int或tuple ints，可选



版本1.7.0中的新功能。



选择形状中单维条目的子集。如果选择形状输入大于1的轴，则会出现错误。








	返回：
	挤压：ndarray


输入数组，但删除了长度为1的所有或维度的子集。这总是a本身或到a的视图。











例子

>>> x = np.array([[[0], [1], [2]]])
>>> x.shape
(1, 3, 1)
>>> np.squeeze(x).shape
(3,)
>>> np.squeeze(x, axis=(2,)).shape
(1, 3)




















numpy.asarray


	 numpy.asarray(a, dtype=None, order=None)[source]

	将输入转换为数组。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为数组。这包括列表，元组列表，元组，元组元组，列表和ndarrays的元组。





dtype：数据类型，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（C风格）或列主（Fortran风格）内存表示。默认为'C'。








	返回：
	out：ndarray


数组解释a。如果输入已经是ndarray，则不执行复制。如果a是ndarray的子​​类，则返回基类ndarray。












也可以看看


	asanyarray

	类似的函数通过子类。

	ascontiguousarray

	将输入转换为连续数组。

	asfarray

	将输入转换为浮点数。

	asfortranarray

	将输入转换为具有列主存储器顺序的ndarray。

	asarray_chkfinite

	检查NaN和Infs的输入的类似函数。

	fromiter

	从迭代器创建数组。

	fromfunction

	通过在网格位置上执行函数来构造数组。





例子

将列表转换为数组：

>>> a = [1, 2]
>>> np.asarray(a)
array([1, 2])






不复制现有数组：

>>> a = np.array([1, 2])
>>> np.asarray(a) is a
True






如果设置了dtype，则只有在dtype不匹配时才复制数组：

>>> a = np.array([1, 2], dtype=np.float32)
>>> np.asarray(a, dtype=np.float32) is a
True
>>> np.asarray(a, dtype=np.float64) is a
False






与asanyarray相反，ndarray子类不通过：

>>> issubclass(np.matrix, np.ndarray)
True
>>> a = np.matrix([[1, 2]])
>>> np.asarray(a) is a
False
>>> np.asanyarray(a) is a
True




















numpy.asanyarray


	 numpy.asanyarray(a, dtype=None, order=None)[source]

	将输入转换为ndarray，但传递ndarray子类。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为数组。这包括标量，列表，元组列表，元组，元组的元组，列表的元组和ndarrays。





dtype：数据类型，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（C风格）或列主（Fortran风格）内存表示。默认为'C'。








	返回：
	out：ndarray或ndarray子类


数组解释a。如果a是ndarray或ndarray的子​​类，则按原样返回，并且不执行复制。












也可以看看


	asarray

	类似的函数总是返回ndarrays。

	ascontiguousarray

	将输入转换为连续数组。

	asfarray

	将输入转换为浮点数。

	asfortranarray

	将输入转换为具有列主存储器顺序的ndarray。

	asarray_chkfinite

	检查NaN和Infs的输入的类似函数。

	fromiter

	从迭代器创建数组。

	fromfunction

	通过在网格位置上执行函数来构造数组。





例子

将列表转换为数组：

>>> a = [1, 2]
>>> np.asanyarray(a)
array([1, 2])






ndarray子类的实例按原样传递：

>>> a = np.matrix([1, 2])
>>> np.asanyarray(a) is a
True




















numpy.asmatrix


	 numpy.asmatrix(data, dtype=None)[source]

	将输入解释为矩阵。

与matrix不同，如果输入已经是矩阵或者ndarray，则asmatrix不会进行复制。等同于矩阵（数据， copy = False）。






	参数：
	data：array_like


输入数据。





dtype：数据类型


输出矩阵的数据类型。








	返回：
	mat：matrix


数据解释为矩阵。











例子

>>> x = np.array([[1, 2], [3, 4]])






>>> m = np.asmatrix(x)






>>> x[0,0] = 5






>>> m
matrix([[5, 2],
        [3, 4]])




















numpy.asfarray


	 numpy.asfarray(a, dtype=<type 'numpy.float64'>)[source]

	返回一个转换为float类型的数组。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





dtype：str或dtype对象，可选


浮点类型代码强制输入数组a。如果dtype是其中一个'int'类型，它将替换为float64。








	返回：
	out：ndarray


输入a作为浮点数。











例子

>>> np.asfarray([2, 3])
array([ 2.,  3.])
>>> np.asfarray([2, 3], dtype='float')
array([ 2.,  3.])
>>> np.asfarray([2, 3], dtype='int8')
array([ 2.,  3.])




















numpy.asfortranarray


	 numpy.asfortranarray(a, dtype=None)[source]

	返回在Fortran中排列的数组在内存中的顺序。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





dtype：str或dtype对象，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。








	返回：
	out：ndarray


Fortran中的输入a或column-major顺序。












也可以看看


	ascontiguousarray

	将输入转换为连续（C顺序）数组。

	asanyarray

	将输入转换为具有行或列主存储器顺序的ndarray。

	require

	返回一个满足要求的数组。

	ndarray.flags

	有关数组的内存布局的信息。





例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> y = np.asfortranarray(x)
>>> x.flags['F_CONTIGUOUS']
False
>>> y.flags['F_CONTIGUOUS']
True




















numpy.ascontiguousarray


	 numpy.ascontiguousarray(a, dtype=None)[source]

	返回内存中的连续数组（C order）。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





dtype：str或dtype对象，可选


返回数组的数据类型。








	返回：
	out：ndarray


与a相同形状和内容的连续数组，如果指定，则类型为dtype。












也可以看看


	asfortranarray

	将输入转换为具有列主存储器顺序的ndarray。

	require

	返回一个满足要求的数组。

	ndarray.flags

	有关数组的内存布局的信息。





例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> np.ascontiguousarray(x, dtype=np.float32)
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4.,  5.]], dtype=float32)
>>> x.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.asarray_chkfinite


	 numpy.asarray_chkfinite(a, dtype=None, order=None)[source]

	将输入转换为数组，检查NaN或Infs。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为数组。这包括列表，元组列表，元组，元组元组，列表和ndarrays的元组。成功不需要NaN或Infs。





dtype：数据类型，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（C风格）或列主（Fortran风格）内存表示。默认为'C'。








	返回：
	out：ndarray


数组解释a。如果输入已经是ndarray，则不执行复制。如果a是ndarray的子​​类，则返回基类ndarray。








	上升：
	ValueError


如果a包含NaN（不是数字）或Inf（无穷大），则引发ValueError。












也可以看看


	asarray

	创建和数组。

	asanyarray

	类似的函数通过子类。

	ascontiguousarray

	将输入转换为连续数组。

	asfarray

	将输入转换为浮点数。

	asfortranarray

	将输入转换为具有列主存储器顺序的ndarray。

	fromiter

	从迭代器创建数组。

	fromfunction

	通过在网格位置上执行函数来构造数组。





例子

将列表转换为数组。如果所有元素都是有限的asarray_chkfinite与asarray相同。

>>> a = [1, 2]
>>> np.asarray_chkfinite(a, dtype=float)
array([1., 2.])






如果array_like包含Nans或Infs，则引发ValueError。

>>> a = [1, 2, np.inf]
>>> try:
...     np.asarray_chkfinite(a)
... except ValueError:
...     print('ValueError')
...
ValueError




















numpy.asscalar


	 numpy.asscalar(a)[source]

	将大小为1的数组转换为其标量等效值。






	参数：
	a：ndarray


输入数组大小1。








	返回：
	out：标量


a的标量表示。输出数据类型与输入的项方法返回的类型相同。











例子

>>> np.asscalar(np.array([24]))
24




















numpy.require


	 numpy.require(a, dtype=None, requirements=None)[source]

	返回满足要求的所提供类型的数组。

此函数用于确保返回具有正确标志的数组以传递给编译代码（可能通过ctypes）。






	参数：
	a：array_like


要转换为满足类型和要求的数组的对象。





dtype：数据类型


所需的数据类型。如果无保留当前dtype。如果您的应用程序要求数据采用原生字节顺序，请将字节序规范作为dtype规范的一部分。





需求：str或str的列表


需求列表可以是以下任何一个


	'F_CONTIGUOUS'（'F'） - 确保Fortran连续数组

	'C_CONTIGUOUS'（'C'） - 确保一个C连续的数组

	'ALIGNED'（'A'） - 确保数据类型对齐数组

	'WRITEABLE'（'W'） - 确保可写数组

	'OWNDATA'（'O'） - 确保数组拥有自己的数据

	'ENSUREARRAY'，（'E'） - 确保基数组，而不是子类














也可以看看


	asarray

	将输入转换为ndarray。

	asanyarray

	转换为ndarray，但通过ndarray子类。

	ascontiguousarray

	将输入转换为连续数组。

	asfortranarray

	将输入转换为具有列主存储器顺序的ndarray。

	ndarray.flags

	有关数组的内存布局的信息。





笔记

如果需要，返回的数组将保证具有列出的需求。

例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> x.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : False
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False






>>> y = np.require(x, dtype=np.float32, requirements=['A', 'O', 'W', 'F'])
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : False
  F_CONTIGUOUS : True
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False




















numpy.concatenate


	 numpy.concatenate((a1, a2, ...), axis=0)

	沿现有轴连接数组序列。






	参数：
	a1，a2，...：array_like的序列


数组必须具有相同的形状，除了在对应于axis（默认情况下为第一个）的维度中。





axis：int，可选


数组将沿其连接的轴。默认值为0。








	返回：
	res：ndarray


串联的数组。












也可以看看


	ma.concatenate

	连接保留输入掩码的函数。

	array_split

	将数组拆分成等于或接近相等大小的多个子数组。

	split

	将数组拆分成等大小的多个子数组的列表。

	hsplit

	水平（列方式）将数组拆分成多个子数组，

	vsplit

	垂直（逐行）将数组拆分成多个子数组

	dsplit

	将数组沿着第3轴（深度）拆分成多个子数组。

	stack

	沿着新轴堆叠数组的序列。

	hstack

	水平（列方式）堆叠数组

	vstack

	堆栈数组垂直（行）

	dstack

	按照深度顺序堆叠数组（沿第三维）





笔记

当要连接的一个或多个数组是MaskedArray时，此函数将返回MaskedArray对象而不是ndarray，但输入掩码不保留。在期望MaskedArray作为输入的情况下，请使用来自屏蔽数组模块的ma.concatenate函数。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> b = np.array([[5, 6]])
>>> np.concatenate((a, b), axis=0)
array([[1, 2],
       [3, 4],
       [5, 6]])
>>> np.concatenate((a, b.T), axis=1)
array([[1, 2, 5],
       [3, 4, 6]])






此函数不会保留MaskedArray输入的屏蔽。

>>> a = np.ma.arange(3)
>>> a[1] = np.ma.masked
>>> b = np.arange(2, 5)
>>> a
masked_array(data = [0 -- 2],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> b
array([2, 3, 4])
>>> np.concatenate([a, b])
masked_array(data = [0 1 2 2 3 4],
             mask = False,
       fill_value = 999999)
>>> np.ma.concatenate([a, b])
masked_array(data = [0 -- 2 2 3 4],
             mask = [False  True False False False False],
       fill_value = 999999)




















numpy.stack


	 numpy.stack(arrays, axis=0)[source]

	沿着新轴连接数组的序列。

axis参数指定新轴在结果尺寸中的索引。例如，如果axis=0，它将是第一个维度，如果axis=-1，它将是最后一个维度。


版本1.10.0中的新功能。








	参数：
	数组：array_like的序列


每个数组必须具有相同的形状。





axis：int，可选


输入数组沿其堆叠的结果数组中的轴。








	返回：
	堆叠：ndarray


堆叠数组比输入数组多一个维。












也可以看看


	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	split

	将数组拆分成等大小的多个子数组的列表。





例子

>>> arrays = [np.random.randn(3, 4) for _ in range(10)]
>>> np.stack(arrays, axis=0).shape
(10, 3, 4)






>>> np.stack(arrays, axis=1).shape
(3, 10, 4)






>>> np.stack(arrays, axis=2).shape
(3, 4, 10)






>>> a = np.array([1, 2, 3])
>>> b = np.array([2, 3, 4])
>>> np.stack((a, b))
array([[1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])






>>> np.stack((a, b), axis=-1)
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.column_stack


	 numpy.column_stack(tup)[source]

	将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。

取一个1-D数组的序列，并将它们作为列堆叠以形成单个2-D数字组。2-D数组按原样堆叠，就像hstack。1-D数组首先变为2-D列。






	参数：
	tup：1-D或2-D数组的序列。


数组到堆栈。所有这些都必须具有相同的第一维度。








	返回：
	堆叠：2-D数组


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看

hstack，vstack，concatenate



例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.column_stack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.dstack


	 numpy.dstack(tup)[source]

	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

获取一个数组序列，并沿着第三个轴将它们堆叠以构成一个数组。重建数组除以dsplit。这是将2D数组（图像）堆叠到单个3D数组中进行处理的简单方法。






	参数：
	tup：数组的序列


数组到堆栈。除了第三轴之外，它们都必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	沿第一轴堆叠。

	hstack

	沿第二轴堆叠。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	dsplit

	沿第三轴拆分数组。





笔记

等效于np.concatenate（tup， axis = 2）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2],
        [2, 3],
        [3, 4]]])






>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2]],
       [[2, 3]],
       [[3, 4]]])




















numpy.hstack


	 numpy.hstack(tup)[source]

	水平（按列顺序）堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们水平堆叠以构成一个数组。重建数组除以hsplit。






	参数：
	tup：ndarrays的序列


除第二个轴外，所有数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	垂直（按行）顺序堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	hsplit

	沿第二轴拆分数组。





笔记

等效于np.concatenate（tup， axis = 1）

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.hstack((a,b))
array([1, 2, 3, 2, 3, 4])
>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.hstack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.vstack


	 numpy.vstack(tup)[source]

	垂直（按行）顺序堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们垂直堆叠以形成单个数组。重建数组除以vsplit。






	参数：
	tup：ndarrays的序列


包含要组合的数组的元组。除第一个轴外，数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	hstack

	水平（按列顺序）堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三维）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	vsplit

	垂直分割数组到多个子数组的列表。





笔记

等效于np.concatenate（tup， axis = 0） if tup三维。

例子

>>> a = np.array([1, 2, 3])
>>> b = np.array([2, 3, 4])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])






>>> a = np.array([[1], [2], [3]])
>>> b = np.array([[2], [3], [4]])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1],
       [2],
       [3],
       [2],
       [3],
       [4]])




















numpy.split


	 numpy.split(ary, indices_or_sections, axis=0)[source]

	将数组拆分为多个子数组。






	参数：
	ary：ndarray


数组被分为子数组。





indices_or_sections：int或1-D数组


如果indices_or_sections是整数N，则数组将沿轴划分为N等于数组。如果这样的分割是不可能的，则引起错误。

如果indices_or_sections是排序整数的1-D数组，则条目指示数组沿着轴的位置。例如，对于axis=0，[2， 3]



	ary [：2]

	ary [2：3]

	ary [3：]







如果索引超过沿轴的数组的大小，则相应返回空子阵列。





axis：int，可选


要拆分的轴，默认值为0。








	返回：
	子数组：ndarrays列表


子数组列表。








	上升：
	ValueError


如果indices_or_sections作为整数给出，但是拆分不会导致相等的除法。












也可以看看


	array_split

	将数组拆分成等于或接近相等大小的多个子数组。如果不能进行等分，则不会引发异常。

	hsplit

	水平（逐列）将数组拆分成多个子数组。

	vsplit

	垂直（逐行）将数组拆分成多个子数组。

	dsplit

	将数组沿着第3轴（深度）拆分成多个子数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	hstack

	水平（按列顺序）堆叠数组。

	vstack

	垂直（按行）顺序堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三维）堆叠数组。





例子

>>> x = np.arange(9.0)
>>> np.split(x, 3)
[array([ 0.,  1.,  2.]), array([ 3.,  4.,  5.]), array([ 6.,  7.,  8.])]






>>> x = np.arange(8.0)
>>> np.split(x, [3, 5, 6, 10])
[array([ 0.,  1.,  2.]),
 array([ 3.,  4.]),
 array([ 5.]),
 array([ 6.,  7.]),
 array([], dtype=float64)]




















numpy.array_split


	 numpy.array_split(ary, indices_or_sections, axis=0)[source]

	将数组拆分为多个子数组。

请参阅split文档。这些函数之间的唯一区别是array_split允许indices_or_sections是不等分轴的整数。


也可以看看


	split

	将数组拆分成等大小的多个子数组。





例子

>>> x = np.arange(8.0)
>>> np.array_split(x, 3)
    [array([ 0.,  1.,  2.]), array([ 3.,  4.,  5.]), array([ 6.,  7.])]




















numpy.dsplit


	 numpy.dsplit(ary, indices_or_sections)[source]

	将数组沿着第3轴（深度）拆分成多个子数组。

请参阅split文档。dsplit is equivalent to split with axis=2, the array is always split along the third axis provided the array dimension is greater than or equal to 3.


也可以看看


	split

	将数组拆分为多个大小相等的子数组。





例子

>>> x = np.arange(16.0).reshape(2, 2, 4)
>>> x
array([[[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.]],
       [[  8.,   9.,  10.,  11.],
        [ 12.,  13.,  14.,  15.]]])
>>> np.dsplit(x, 2)
[array([[[  0.,   1.],
        [  4.,   5.]],
       [[  8.,   9.],
        [ 12.,  13.]]]),
 array([[[  2.,   3.],
        [  6.,   7.]],
       [[ 10.,  11.],
        [ 14.,  15.]]])]
>>> np.dsplit(x, np.array([3, 6]))
[array([[[  0.,   1.,   2.],
        [  4.,   5.,   6.]],
       [[  8.,   9.,  10.],
        [ 12.,  13.,  14.]]]),
 array([[[  3.],
        [  7.]],
       [[ 11.],
        [ 15.]]]),
 array([], dtype=float64)]




















numpy.hsplit


	 numpy.hsplit(ary, indices_or_sections)[source]

	将数组水平（逐列）拆分为多个子数组。

请参阅split文档。hsplit is equivalent to split with axis=1, the array is always split along the second axis regardless of the array dimension.


也可以看看


	split

	将数组拆分为多个大小相等的子数组。





例子

>>> x = np.arange(16.0).reshape(4, 4)
>>> x
array([[  0.,   1.,   2.,   3.],
       [  4.,   5.,   6.,   7.],
       [  8.,   9.,  10.,  11.],
       [ 12.,  13.,  14.,  15.]])
>>> np.hsplit(x, 2)
[array([[  0.,   1.],
       [  4.,   5.],
       [  8.,   9.],
       [ 12.,  13.]]),
 array([[  2.,   3.],
       [  6.,   7.],
       [ 10.,  11.],
       [ 14.,  15.]])]
>>> np.hsplit(x, np.array([3, 6]))
[array([[  0.,   1.,   2.],
       [  4.,   5.,   6.],
       [  8.,   9.,  10.],
       [ 12.,  13.,  14.]]),
 array([[  3.],
       [  7.],
       [ 11.],
       [ 15.]]),
 array([], dtype=float64)]






使用较高维数组，分割仍沿着第二轴。

>>> x = np.arange(8.0).reshape(2, 2, 2)
>>> x
array([[[ 0.,  1.],
        [ 2.,  3.]],
       [[ 4.,  5.],
        [ 6.,  7.]]])
>>> np.hsplit(x, 2)
[array([[[ 0.,  1.]],
       [[ 4.,  5.]]]),
 array([[[ 2.,  3.]],
       [[ 6.,  7.]]])]




















numpy.vsplit


	 numpy.vsplit(ary, indices_or_sections)[source]

	垂直（行方向）将数组拆分成多个子数组。

请参阅split文档。vsplit与axis = 0（默认）等效于split，数组始终沿第一轴分割，


也可以看看


	split

	将数组拆分为多个大小相等的子数组。





例子

>>> x = np.arange(16.0).reshape(4, 4)
>>> x
array([[  0.,   1.,   2.,   3.],
       [  4.,   5.,   6.,   7.],
       [  8.,   9.,  10.,  11.],
       [ 12.,  13.,  14.,  15.]])
>>> np.vsplit(x, 2)
[array([[ 0.,  1.,  2.,  3.],
       [ 4.,  5.,  6.,  7.]]),
 array([[  8.,   9.,  10.,  11.],
       [ 12.,  13.,  14.,  15.]])]
>>> np.vsplit(x, np.array([3, 6]))
[array([[  0.,   1.,   2.,   3.],
       [  4.,   5.,   6.,   7.],
       [  8.,   9.,  10.,  11.]]),
 array([[ 12.,  13.,  14.,  15.]]),
 array([], dtype=float64)]






使用较高维数组，分割仍沿着第一轴。

>>> x = np.arange(8.0).reshape(2, 2, 2)
>>> x
array([[[ 0.,  1.],
        [ 2.,  3.]],
       [[ 4.,  5.],
        [ 6.,  7.]]])
>>> np.vsplit(x, 2)
[array([[[ 0.,  1.],
        [ 2.,  3.]]]),
 array([[[ 4.,  5.],
        [ 6.,  7.]]])]




















numpy.tile


	 numpy.tile(A, reps)[source]

	通过重复A由reps指定的次数构造数组。

如果reps具有长度d，则结果将具有max（d， A.ndim） t5 >。

如果A.ndim  d，则A前置新轴。因此，形状（3，）数组被提升为（1，3）用于2-D复制，或形状（1,1,3）用于3-D复制。如果这不是所需的行为，请在调用此函数之前将A提升为d维。

If A.ndim > d, reps is promoted to A.ndim by pre-pending 1’s to it. 因此，对于形状（2,3,4,5）的A，（2,2）的reps被视为（1,1,2,2） 。

注意：虽然磁贴可以用于广播，但强烈建议使用numpy的广播操作和功能。






	参数：
	A：array_like


输入数组。





reps：array_like


沿每个轴的重复次数A。








	返回：
	c：ndarray


平铺输出数组。












也可以看看


	repeat

	重复数组的元素。

	broadcast_to

	将数组广播到新形状





例子

>>> a = np.array([0, 1, 2])
>>> np.tile(a, 2)
array([0, 1, 2, 0, 1, 2])
>>> np.tile(a, (2, 2))
array([[0, 1, 2, 0, 1, 2],
       [0, 1, 2, 0, 1, 2]])
>>> np.tile(a, (2, 1, 2))
array([[[0, 1, 2, 0, 1, 2]],
       [[0, 1, 2, 0, 1, 2]]])






>>> b = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.tile(b, 2)
array([[1, 2, 1, 2],
       [3, 4, 3, 4]])
>>> np.tile(b, (2, 1))
array([[1, 2],
       [3, 4],
       [1, 2],
       [3, 4]])






>>> c = np.array([1,2,3,4])
>>> np.tile(c,(4,1))
array([[1, 2, 3, 4],
       [1, 2, 3, 4],
       [1, 2, 3, 4],
       [1, 2, 3, 4]])




















numpy.repeat


	 numpy.repeat(a, repeats, axis=None)[source]

	重复数组的元素。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





repeats：int或数组的整数


每个元素的重复次数。重复被广播以适合给定轴的形状。





axis：int，可选


沿其重复值的轴。默认情况下，使用扁平输入数组，并返回一个扁平输出数组。








	返回：
	repeated_array：ndarray


输出数组与a具有相同的形状，除了沿给定轴。












也可以看看


	tile

	平铺数组。





例子

>>> x = np.array([[1,2],[3,4]])
>>> np.repeat(x, 2)
array([1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4])
>>> np.repeat(x, 3, axis=1)
array([[1, 1, 1, 2, 2, 2],
       [3, 3, 3, 4, 4, 4]])
>>> np.repeat(x, [1, 2], axis=0)
array([[1, 2],
       [3, 4],
       [3, 4]])




















numpy.delete


	 numpy.delete(arr, obj, axis=None)[source]

	返回具有沿着轴删除的子数组的新数组。对于一维数组，这返回未由arr [obj]返回的条目。






	参数：
	arr：array_like


输入数组。





obj：slice，int或int的数组


指示要删除的子数组。





axis：int，可选


要删除由obj定义的子阵列的轴。如果axis为None，则obj应用于展平的数组。








	返回：
	out：ndarray


删除了由obj指定的元素的arr副本。请注意，delete不会原地发生。如果axis为None，则out是一个展平的数组。












也可以看看


	insert

	将元素插入数组。

	append

	在数组末尾追加元素。





笔记

通常优选使用布尔掩码。例如：

>>> mask = np.ones(len(arr), dtype=bool)
>>> mask[[0,2,4]] = False
>>> result = arr[mask,...]






等效于np.delete（arr，[0,2,4]，axis = 0），但允许进一步使用掩码。

例子

>>> arr = np.array([[1,2,3,4], [5,6,7,8], [9,10,11,12]])
>>> arr
array([[ 1,  2,  3,  4],
       [ 5,  6,  7,  8],
       [ 9, 10, 11, 12]])
>>> np.delete(arr, 1, 0)
array([[ 1,  2,  3,  4],
       [ 9, 10, 11, 12]])






>>> np.delete(arr, np.s_[::2], 1)
array([[ 2,  4],
       [ 6,  8],
       [10, 12]])
>>> np.delete(arr, [1,3,5], None)
array([ 1,  3,  5,  7,  8,  9, 10, 11, 12])




















numpy.insert


	 numpy.insert(arr, obj, values, axis=None)[source]

	在给定的索引之前沿给定轴插入值。






	参数：
	arr：array_like


输入数组。





obj：int，slice或ints序列


定义插入值之前的索引的对象。


版本1.8.0中的新功能。



当obj是单个标量或具有一个元素的序列（类似于调用插入多次）时支持多次插入。





值：array_like


要插入arr的值。如果值的类型不同于arr的类型，则值被转换为arr的类型。值的形状应使arr [...，obj，...] = 值 t4 >是合法的。





axis：int，可选


要插入值的轴。如果axis为None，则首先平铺arr。








	返回：
	out：ndarray


插入了值的arr的副本。请注意，insert不会就地发生：返回一个新的数组。如果axis为None，则out是一个展平的数组。












也可以看看


	append

	在数组末尾追加元素。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	delete

	从数组中删除元素。





笔记

注意，对于高维插入obj = 0与obj = [0]非常不同，就像arr [：，0 ,:] = values  t2 >与arr [：，[0]，：] =值不同。

例子

>>> a = np.array([[1, 1], [2, 2], [3, 3]])
>>> a
array([[1, 1],
       [2, 2],
       [3, 3]])
>>> np.insert(a, 1, 5)
array([1, 5, 1, 2, 2, 3, 3])
>>> np.insert(a, 1, 5, axis=1)
array([[1, 5, 1],
       [2, 5, 2],
       [3, 5, 3]])






序列和标量之间的差异：

>>> np.insert(a, [1], [[1],[2],[3]], axis=1)
array([[1, 1, 1],
       [2, 2, 2],
       [3, 3, 3]])
>>> np.array_equal(np.insert(a, 1, [1, 2, 3], axis=1),
...                np.insert(a, [1], [[1],[2],[3]], axis=1))
True






>>> b = a.flatten()
>>> b
array([1, 1, 2, 2, 3, 3])
>>> np.insert(b, [2, 2], [5, 6])
array([1, 1, 5, 6, 2, 2, 3, 3])






>>> np.insert(b, slice(2, 4), [5, 6])
array([1, 1, 5, 2, 6, 2, 3, 3])






>>> np.insert(b, [2, 2], [7.13, False]) # type casting
array([1, 1, 7, 0, 2, 2, 3, 3])






>>> x = np.arange(8).reshape(2, 4)
>>> idx = (1, 3)
>>> np.insert(x, idx, 999, axis=1)
array([[  0, 999,   1,   2, 999,   3],
       [  4, 999,   5,   6, 999,   7]])




















numpy.append


	 numpy.append(arr, values, axis=None)[source]

	将值附加到数组的末尾。






	参数：
	arr：array_like


值附加到此数组的副本。





值：array_like


这些值附加到arr的副本。它必须是正确的形状（与arr相同的形状，不包括轴）。如果未指定axis，则值可以是任何形状，并在使用前展平。





axis：int，可选


沿其附加值的轴。如果未给出axis，则在使用之前，将arr和值都展平。








	返回：
	追加：ndarray


轴附加值的arr的副本。请注意，append不是就地发生的：分配并填充一个新的数组。如果axis为None，则out是一个展平的数组。












也可以看看


	insert

	将元素插入数组。

	delete

	从数组中删除元素。





例子

>>> np.append([1, 2, 3], [[4, 5, 6], [7, 8, 9]])
array([1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])






指定axis时，值必须具有正确的形状。

>>> np.append([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], [[7, 8, 9]], axis=0)
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6],
       [7, 8, 9]])
>>> np.append([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], [7, 8, 9], axis=0)
Traceback (most recent call last):
...
ValueError: arrays must have same number of dimensions




















numpy.resize


	 numpy.resize(a, new_shape)[source]

	返回具有指定形状的新数组。

If the new array is larger than the original array, then the new array is filled with repeated copies of a. 请注意，此行为与使用零填充而不是a的重复副本的a.resize（new_shape）不同。






	参数：
	a：array_like


数组要调整大小。





new_shape：int或tuple的整数


调整数组的形状。








	返回：
	reshaped_array：ndarray


新数组由旧数组中的数据形成，如有必要可重复填充所需数量的元素。数据按照存储在存储器中的顺序重复。












也可以看看


	ndarray.resize

	就地调整数组大小。





例子

>>> a=np.array([[0,1],[2,3]])
>>> np.resize(a,(2,3))
array([[0, 1, 2],
       [3, 0, 1]])
>>> np.resize(a,(1,4))
array([[0, 1, 2, 3]])
>>> np.resize(a,(2,4))
array([[0, 1, 2, 3],
       [0, 1, 2, 3]])




















numpy.trim_zeros


	 numpy.trim_zeros(filt, trim='fb')[source]

	从1-D数组或序列修剪前导和/或尾随零。






	参数：
	filt：1-D数组或序列


输入数组。





修剪：str，可选


一个字符串，'f'表示从前面修剪，'b'表示从后面修剪。默认值为“fb”，从数组的前面和后面修剪零。








	返回：
	修剪：1-D数组或序列


修剪输入的结果。保留输入数据类型。











例子

>>> a = np.array((0, 0, 0, 1, 2, 3, 0, 2, 1, 0))
>>> np.trim_zeros(a)
array([1, 2, 3, 0, 2, 1])






>>> np.trim_zeros(a, 'b')
array([0, 0, 0, 1, 2, 3, 0, 2, 1])






输入数据类型被保留，列表/元组在装置列表/元组输出中。

>>> np.trim_zeros([0, 1, 2, 0])
[1, 2]




















numpy.unique


	 numpy.unique(ar, return_index=False, return_inverse=False, return_counts=False)[source]

	查找数组的唯一元素。

返回数组的排序的唯一元素。除了唯一元素外，还有三个可选输出：提供唯一值的输入数组的索引，重建输入数组的唯一数组的索引，以及输入数组中每个唯一值的出现次数。






	参数：
	ar：array_like


输入数组。如果它不是1-D，它将被展平。





return_index：bool，可选


如果为True，还返回导致唯一数组的ar的索引。





return_inverse：bool，可选


如果为True，还返回可用于重构ar的唯一数组的索引。





return_counts：bool，可选


如果为True，还返回ar中每个唯一值的出现次数。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	unique：ndarray


排序的唯一值。





unique_indices：ndarray，可选


（扁平）原数组中唯一值的第一次出现的索引。仅当return_index为True时提供。





unique_inverse：ndarray，可选


从唯一数组重建（扁平化）原数组的索引。仅在return_inverse为True时提供。





unique_counts：ndarray，可选


原始数组中每个唯一值的出现次数。仅在return_counts为True时提供。


版本1.9.0中的新功能。














也可以看看


	numpy.lib.arraysetops

	具有用于对数组执行设置操作的多个其他功能的模块。





例子

>>> np.unique([1, 1, 2, 2, 3, 3])
array([1, 2, 3])
>>> a = np.array([[1, 1], [2, 3]])
>>> np.unique(a)
array([1, 2, 3])






返回给出唯一值的原数组的索引：

>>> a = np.array(['a', 'b', 'b', 'c', 'a'])
>>> u, indices = np.unique(a, return_index=True)
>>> u
array(['a', 'b', 'c'],
       dtype='|S1')
>>> indices
array([0, 1, 3])
>>> a[indices]
array(['a', 'b', 'c'],
       dtype='|S1')






从唯一值重新构建输入数组：

>>> a = np.array([1, 2, 6, 4, 2, 3, 2])
>>> u, indices = np.unique(a, return_inverse=True)
>>> u
array([1, 2, 3, 4, 6])
>>> indices
array([0, 1, 4, 3, 1, 2, 1])
>>> u[indices]
array([1, 2, 6, 4, 2, 3, 2])




















numpy.fliplr


	 numpy.fliplr(m)[source]

	在左/右方向上翻转数组。

在左/右方向上翻转每一行中的条目。列保留，但以与以前不同的顺序显示。






	参数：
	m：array_like


输入数组，必须至少为2-D。








	返回：
	f：ndarray


列的反转的m视图。由于返回了视图，因此此操作为[image: \mathcal O(1)]。












也可以看看


	flipud

	在上/下方向上翻转数组。

	rot90

	逆时针旋转数组。





笔记

等效于A [：，::  -  1]。需要数组至少为2-D。

例子

>>> A = np.diag([1.,2.,3.])
>>> A
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  2.,  0.],
       [ 0.,  0.,  3.]])
>>> np.fliplr(A)
array([[ 0.,  0.,  1.],
       [ 0.,  2.,  0.],
       [ 3.,  0.,  0.]])






>>> A = np.random.randn(2,3,5)
>>> np.all(np.fliplr(A)==A[:,::-1,...])
True




















numpy.flipud


	 numpy.flipud(m)[source]

	在上/下方向上翻转数组。

在上/下方向上翻转每列中的条目。行被保留，但以与以前不同的顺序显示。






	参数：
	m：array_like


输入数组。








	返回：
	out：array_like


具有行颠倒的m视图。由于返回了视图，因此此操作为[image: \mathcal O(1)]。












也可以看看


	fliplr

	在左/右方向上翻转数组。

	rot90

	逆时针旋转数组。





笔记

等效于A[::-1,...]。不需要数组是二维的。

例子

>>> A = np.diag([1.0, 2, 3])
>>> A
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  2.,  0.],
       [ 0.,  0.,  3.]])
>>> np.flipud(A)
array([[ 0.,  0.,  3.],
       [ 0.,  2.,  0.],
       [ 1.,  0.,  0.]])






>>> A = np.random.randn(2,3,5)
>>> np.all(np.flipud(A)==A[::-1,...])
True






>>> np.flipud([1,2])
array([2, 1])




















numpy.reshape


	 numpy.reshape(a, newshape, order='C')[source]

	为数组提供新形状，而不更改其数据。






	参数：
	a：array_like


要重新形成数组。





newshape：int或tuple的整数


新的形状应该与原始形状兼容。如果是整数，则结果将是该长度的1-D数组。一个形状维度可以是-1。在这种情况下，从数组的长度和剩余维度推断该值。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


使用此索引顺序读取a的元素，并使用此索引顺序将元素放置到重新形成的数组中。'C'意味着使用C样索引顺序读取/写入元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着使用Fortran样索引顺序读取/写入元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及索引的顺序。'A'意味着如果在内存中a是Fortran 连续，以类似Fortran的索引顺序读取/写入元素，否则为C样顺序。








	返回：
	reshaped_array：ndarray


如果可能，这将是一个新的视图对象；否则，它将是一个副本。注意，不能保证返回的数组的内存布局（C-或Fortran-contiguous）。












也可以看看


	ndarray.reshape

	等效法。





笔记

在不复制数据的情况下，不能始终更改数组的形状。如果你想要一个错误，如果数据被复制，你应该分配新的形状到数组的shape属性：

>>> a = np.zeros((10, 2))
# A transpose make the array non-contiguous
>>> b = a.T
# Taking a view makes it possible to modify the shape without modifying
# the initial object.
>>> c = b.view()
>>> c.shape = (20)
AttributeError: incompatible shape for a non-contiguous array






order关键字给出了从a获取的值，然后将输出数组。例如，假设你有一个数组：

>>> a = np.arange(6).reshape((3, 2))
>>> a
array([[0, 1],
       [2, 3],
       [4, 5]])






你可以认为重塑是首先拆散数组（使用给定的索引顺序），然​​后使用与分拆相同的索引排序将元素从遍历的数组插入新的数组。

>>> np.reshape(a, (2, 3)) # C-like index ordering
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.reshape(np.ravel(a), (2, 3)) # equivalent to C ravel then C reshape
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.reshape(a, (2, 3), order='F') # Fortran-like index ordering
array([[0, 4, 3],
       [2, 1, 5]])
>>> np.reshape(np.ravel(a, order='F'), (2, 3), order='F')
array([[0, 4, 3],
       [2, 1, 5]])






例子

>>> a = np.array([[1,2,3], [4,5,6]])
>>> np.reshape(a, 6)
array([1, 2, 3, 4, 5, 6])
>>> np.reshape(a, 6, order='F')
array([1, 4, 2, 5, 3, 6])






>>> np.reshape(a, (3,-1))       # the unspecified value is inferred to be 2
array([[1, 2],
       [3, 4],
       [5, 6]])




















numpy.roll


	 numpy.roll(a, shift, axis=None)[source]

	沿给定轴滚动数组元素。

滚动超过最后位置的元素在第一个重新介绍。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





shift：int


元素移动的位置数。





axis：int，可选


元素移动的轴。默认情况下，数组在移位前展平，之后将恢复原始形状。








	返回：
	res：ndarray


输出数组，形状与a相同。












也可以看看


	rollaxis

	向后滚动指定的轴，直到它位于给定位置。





例子

>>> x = np.arange(10)
>>> np.roll(x, 2)
array([8, 9, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7])






>>> x2 = np.reshape(x, (2,5))
>>> x2
array([[0, 1, 2, 3, 4],
       [5, 6, 7, 8, 9]])
>>> np.roll(x2, 1)
array([[9, 0, 1, 2, 3],
       [4, 5, 6, 7, 8]])
>>> np.roll(x2, 1, axis=0)
array([[5, 6, 7, 8, 9],
       [0, 1, 2, 3, 4]])
>>> np.roll(x2, 1, axis=1)
array([[4, 0, 1, 2, 3],
       [9, 5, 6, 7, 8]])




















numpy.rot90


	 numpy.rot90(m, k=1)[source]

	将数组沿逆时针方向旋转90度。

前两个维度旋转；因此，数组必须至少是2-D。






	参数：
	m：array_like


数组的两个或多个维度。





k：integer


数组旋转90度的次数。








	返回：
	y：ndarray


旋转数组。












也可以看看


	fliplr

	水平翻转数组。

	flipud

	垂直翻转数组。





例子

>>> m = np.array([[1,2],[3,4]], int)
>>> m
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> np.rot90(m)
array([[2, 4],
       [1, 3]])
>>> np.rot90(m, 2)
array([[4, 3],
       [2, 1]])




















Binary operations


Elementwise bit operations







	bitwise_and（x1，x2 [，out]）
	计算元素方面的两个数组的逐位AND。


	bitwise_or（x1，x2 [，out]）
	计算元素方面的两个数组的逐位OR。


	bitwise_xor（x1，x2 [，out]）
	按元素方式计算两个数组的逐位异或。


	invert（x [，out]）
	逐位计算逐位反转，或逐位非单元。


	left_shift（x1，x2 [，out]）
	将整数的位向左移位。


	right_shift（x1，x2 [，out]）
	将整数的位向右移位。








Bit packing







	packbits（myarray [，axis]）
	将二进制值数组的元素包含在uint8数组中的位中。


	unpackbits（myarray [，axis]）
	将uint8数组的元素解包成二进制值输出数组。








Output formatting







	binary_repr（num [，width]）
	

















numpy.bitwise_and


	 numpy.bitwise_and(x1, x2[, out]) = <ufunc 'bitwise_and'>

	计算元素方面的两个数组的逐位AND。

计算输入数组中整数的基本二进制表示的逐位AND。这个ufunc实现了C / Python运算符&。






	参数：
	x1，x2：array_like


只处理整数和布尔类型。








	返回：
	out：array_like


结果。












也可以看看

logical_and，bitwise_or，bitwise_xor


	binary_repr

	返回输入号码的二进制表示为字符串。





例子

数字13由00001101表示。同样，17由00010001表示。因此13和17的按位AND为000000001或1：

>>> np.bitwise_and(13, 17)
1






>>> np.bitwise_and(14, 13)
12
>>> np.binary_repr(12)
'1100'
>>> np.bitwise_and([14,3], 13)
array([12,  1])






>>> np.bitwise_and([11,7], [4,25])
array([0, 1])
>>> np.bitwise_and(np.array([2,5,255]), np.array([3,14,16]))
array([ 2,  4, 16])
>>> np.bitwise_and([True, True], [False, True])
array([False,  True], dtype=bool)




















numpy.bitwise_or


	 numpy.bitwise_or(x1, x2[, out]) = <ufunc 'bitwise_or'>

	计算元素方面的两个数组的逐位OR。

计算输入数组中整数的基本二进制表示的逐位OR。这个ufunc实现了C / Python运算符|。






	参数：
	x1，x2：array_like


只处理整数和布尔类型。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参阅doc.ufuncs。








	返回：
	out：array_like


结果。












也可以看看

logical_or，bitwise_and，bitwise_xor


	binary_repr

	返回输入号码的二进制表示为字符串。





例子

数字13具有二进制表示00001101。同样，16由00010000表示。13和16的按位OR为000111011或29：

>>> np.bitwise_or(13, 16)
29
>>> np.binary_repr(29)
'11101'






>>> np.bitwise_or(32, 2)
34
>>> np.bitwise_or([33, 4], 1)
array([33,  5])
>>> np.bitwise_or([33, 4], [1, 2])
array([33,  6])






>>> np.bitwise_or(np.array([2, 5, 255]), np.array([4, 4, 4]))
array([  6,   5, 255])
>>> np.array([2, 5, 255]) | np.array([4, 4, 4])
array([  6,   5, 255])
>>> np.bitwise_or(np.array([2, 5, 255, 2147483647L], dtype=np.int32),
...               np.array([4, 4, 4, 2147483647L], dtype=np.int32))
array([         6,          5,        255, 2147483647])
>>> np.bitwise_or([True, True], [False, True])
array([ True,  True], dtype=bool)




















numpy.bitwise_xor


	 numpy.bitwise_xor(x1, x2[, out]) = <ufunc 'bitwise_xor'>

	按元素方式计算两个数组的逐位异或。

计算输入数组中整数的基本二进制表示的逐位异或。这个ufunc实现了C / Python运算符^。






	参数：
	x1，x2：array_like


只处理整数和布尔类型。








	返回：
	out：array_like


结果。












也可以看看

logical_xor，bitwise_and，bitwise_or


	binary_repr

	返回输入号码的二进制表示为字符串。





例子

数字13由00001101表示。同样，17由00010001表示。因此13和17的逐位异或为00011100或28：

>>> np.bitwise_xor(13, 17)
28
>>> np.binary_repr(28)
'11100'






>>> np.bitwise_xor(31, 5)
26
>>> np.bitwise_xor([31,3], 5)
array([26,  6])






>>> np.bitwise_xor([31,3], [5,6])
array([26,  5])
>>> np.bitwise_xor([True, True], [False, True])
array([ True, False], dtype=bool)




















numpy.invert


	 numpy.invert(x[, out]) = <ufunc 'invert'>

	逐位计算逐位反转，或逐位非单元。

计算输入数组中整数的基本二进制表示的逐位非零。这个ufunc实现了C / Python运算符~。

对于有符号整数输入，返回二的补码。在二进制补码系统中，负数由绝对值的二进制补码表示。这是在计算机上表示有符号整数的最常用方法[R32]。N位二进制补码系统可以表示[image: -2^{N-1}]至[image: +2^{N-1}-1]范围内的每个整数。






	参数：
	x1：array_like


只处理整数和布尔类型。








	返回：
	out：array_like


结果。












也可以看看

bitwise_and，bitwise_or，bitwise_xor，logical_not


	binary_repr

	以字符串形式返回输入数字的二进制表示。





笔记

bitwise_not是invert的别名：

>>> np.bitwise_not is np.invert
True






参考文献






	[R32]
	（1，2）维基百科，“Two's complement”，http://en.wikipedia.org/wiki/Two' s_complement





例子

我们已经看到13由00001101表示。13的反转或按位的NOT是：

>>> np.invert(np.array([13], dtype=uint8))
array([242], dtype=uint8)
>>> np.binary_repr(x, width=8)
'00001101'
>>> np.binary_repr(242, width=8)
'11110010'






结果取决于位宽：

>>> np.invert(np.array([13], dtype=uint16))
array([65522], dtype=uint16)
>>> np.binary_repr(x, width=16)
'0000000000001101'
>>> np.binary_repr(65522, width=16)
'1111111111110010'






当使用有符号整数类型时，结果是无符号类型的结果的二进制补码：

>>> np.invert(np.array([13], dtype=int8))
array([-14], dtype=int8)
>>> np.binary_repr(-14, width=8)
'11110010'






也接受布尔：

>>> np.invert(array([True, False]))
array([False,  True], dtype=bool)




















numpy.left_shift


	 numpy.left_shift(x1, x2[, out]) = <ufunc 'left_shift'>

	将整数的位向左移位。

通过在x1右侧添加x2 0，位向左移动。由于数字的内部表示是二进制格式，因此该操作等效于x1乘以2**x2。






	参数：
	x1：array_like为整数类型


输入值。





x2：array_like为整数类型


附加到x1的零数。必须是非负数。








	返回：
	out：整数类型的数组


返回x1，位向左移动x2次。












也可以看看


	right_shift

	将整数的位向右移位。

	binary_repr

	返回输入号码的二进制表示为字符串。





例子

>>> np.binary_repr(5)
'101'
>>> np.left_shift(5, 2)
20
>>> np.binary_repr(20)
'10100'






>>> np.left_shift(5, [1,2,3])
array([10, 20, 40])




















numpy.right_shift


	 numpy.right_shift(x1, x2[, out]) = <ufunc 'right_shift'>

	将整数的位向右移位。

位向右移动x2。因为数字的内部表示是二进制格式，所以此操作等效于将x1除以2**x2。






	参数：
	x1：array_like，int


输入值。





x2：array_like，int


x1右侧要删除的位数。








	返回：
	out：ndarray，int


返回x1，位向右移位x2次。












也可以看看


	left_shift

	将整数的位向左移位。

	binary_repr

	返回输入号码的二进制表示为字符串。





例子

>>> np.binary_repr(10)
'1010'
>>> np.right_shift(10, 1)
5
>>> np.binary_repr(5)
'101'






>>> np.right_shift(10, [1,2,3])
array([5, 2, 1])




















numpy.packbits


	 numpy.packbits(myarray, axis=None)

	将二进制值数组的元素包含在uint8数组中的位中。

通过在末尾插入零位将结果填充为全字节。






	参数：
	myarray：array_like


整数类型数组，其元素应打包为位。





axis：int，可选


进行位打包的尺寸。None意味着压缩数组。








	返回：
	打包：ndarray


uint8的数组，其元素表示对应于输入元素的逻辑（0或非零）值的位。打包的形状与输入具有相同的维数（除非轴为无，在这种情况下输出为1-D）。












也可以看看


	unpackbits

	将uint8数组的元素解包成二进制值输出数组。





例子

>>> a = np.array([[[1,0,1],
...                [0,1,0]],
...               [[1,1,0],
...                [0,0,1]]])
>>> b = np.packbits(a, axis=-1)
>>> b
array([[[160],[64]],[[192],[32]]], dtype=uint8)






注意，在二进制160 = 1010 0000,64 = 0100 0000,192 = 1100 0000和32 = 0010 0000中。















numpy.unpackbits


	 numpy.unpackbits(myarray, axis=None)

	将uint8数组的元素解包成二进制值输出数组。

myarray的每个元素表示一个位字段，应将其解包为二进制值输出数组。输出数组的形状为1-D（如果轴为无）或与指定的轴上拆分完成的输入数组相同的形状。






	参数：
	myarray：ndarray，uint8 type


输入数组。





axis：int，可选


沿此轴拆开包装。








	返回：
	解压缩：ndarray，uint8类型


元素是二进制值（0或1）。












也可以看看


	packbits

	将二进制值数组的元素包含在uint8数组中的位中。





例子

>>> a = np.array([[2], [7], [23]], dtype=np.uint8)
>>> a
array([[ 2],
       [ 7],
       [23]], dtype=uint8)
>>> b = np.unpackbits(a, axis=1)
>>> b
array([[0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0],
       [0, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 1],
       [0, 0, 0, 1, 0, 1, 1, 1]], dtype=uint8)




















numpy.binary_repr


	 numpy.binary_repr(num, width=None)[source]

	返回输入号码的二进制表示为字符串。

对于负数，如果未给定宽度，则在前面添加减号。如果给定了宽度，则相对于该宽度返回数字的二的补码。

在二进制补码系统中，负数由绝对值的二进制补码表示。这是在计算机上表示有符号整数的最常用方法[R16]。N位二进制补码系统可以表示[image: -2^{N-1}]至[image: +2^{N-1}-1]范围内的每个整数。






	参数：
	num：int


只能使用整数十进制数。





width：int，可选


如果num为正，则返回的字符串的长度，如果num为负，则为二进制补码的长度。








	返回：
	bin：str


二进制表示num或num的二进制补码。












也可以看看


	base_repr

	返回给定基本系统中数字的字符串表示形式。





笔记

binary_repr等同于使用基准2的base_repr，但速度快了25倍。

参考文献






	[R16]
	（1，2）维基百科，“Two's complement”，http://en.wikipedia.org/wiki/Two' s_complement





例子

>>> np.binary_repr(3)
'11'
>>> np.binary_repr(-3)
'-11'
>>> np.binary_repr(3, width=4)
'0011'






当输入数字为负数且指定宽度时，返回二进制补码：

>>> np.binary_repr(-3, width=4)
'1101'




















String operations

此模块为numpy.string_或numpy.unicode_类型的数组提供一组向量化字符串操作。所有这些都基于Python标准库中的字符串方法。


String operations







	add（x1，x2）
	


	multiply（a，i）
	返回（a * i），即字符串多连接，逐元素。


	mod（a，values）
	返回（a％i），这是Python 2.6之前的字符串格式化（iterpolation），对于一个array_likes的str或unicode的元素。


	capitalize（a）
	返回a的副本，只有每个元素的第一个字符大写。


	center（a，width [，fillchar]）
	返回a的副本，其元素居中在长度宽度的字符串中。


	decode（a [，encoding，errors]）
	逐个调用str.decode。


	encode（a [，encoding，errors]）
	逐个调用str.encode。


	join（sep，seq）
	返回一个字符串，它是序列seq中字符串的并置。


	ljust（a，width [，fillchar]）
	在长度宽度的字符串中返回一个数组，其元素为a左对齐。


	lower（a）
	返回一个数组，将元素转换为小写。


	lstrip（a [，chars]）
	对于a中的每个元素，返回前导字符已删除的副本。


	partition（a，sep）
	分隔中的每个元素 sep。


	replace（a，old，new [，count]）
	对于a中的每个元素，返回一个字符串的副本，其中所有出现的子字符串old被new替换。


	rjust（a，width [，fillchar]）
	返回一个数组，其元素为a在长度宽度的字符串中右对齐。


	rpartition（a，sep）
	分割（拆分）最右侧分隔符周围的每个元素。


	rsplit（a [，sep，maxsplit]）
	对于a中的每个元素，使用sep作为定界符字符串返回字符串中的单词列表。


	rstrip（a [，chars]）
	对于a中的每个元素，返回一个删除了尾随字符的副本。


	split（a [，sep，maxsplit]）
	对于a中的每个元素，使用sep作为定界符字符串返回字符串中的单词列表。


	splitlines（a [，keepends]）
	对于a中的每个元素，返回元素中的行的列表，在行边界处断开。


	strip（a [，chars]）
	对于a中的每个元素，返回删除前导和尾随字符的副本。


	swapcase（a）
	返回单元格的字符串的副本，大写字符转换为小写，反之亦然。


	title（a）
	返回单元格标题字符串或unicode的套装版本。


	translate（a，table [，deletechars]）
	对于a中的每个元素，返回一个字符串的副本，其中可选参数deletechars中出现的所有字符都将被删除，其余字符已通过给定的转换表。


	upper（a）
	返回一个数组，将元素转换为大写。


	zfill（a，width）
	返回以零填充的数字字符串








Comparison

与标准numpy比较运算符不同，在执行比较之前，char模块中的运算符将空格字符结尾。







	equal（x1，x2）
	元素方式返回（x1 == x2）。


	not_equal（x1，x2）
	元素方式返回（x1！= x2）。


	greater_equal（x1，x2）
	元素方式返回（x1> = x2）。


	less_equal（x1，x2）
	返回（x1


	greater（x1，x2）
	元素方式返回（x1> x2）。


	less（x1，x2）
	返回（x1








String information







	count（a，sub [，start，end]）
	返回一个数组，其中在[开始，结束]范围内具有子串sub的不重叠出现次数。


	find（a，sub [，start，end]）
	对于每个元素，返回字符串中找到子字符串sub的最低索引。


	index（a，sub [，start，end]）
	像find，但在找不到子字符串时引发ValueError。


	isalpha（a）
	如果字符串中的所有字符都是字母并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	isdecimal（a）
	对于每个元素，如果元素中只有十进制字符，则返回True。


	isdigit（a）
	如果字符串中的所有字符都是数字，并且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


	islower（a）
	如果字符串中的所有封装字符都是小写字符，并且至少有一个套接字符，则返回true，否则返回false。


	isnumeric（a）
	对于每个元素，如果元素中只有数字字符，则返回True。


	isspace（a）
	如果字符串中只有空格字符并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	istitle（a）
	如果元素是一个已滴定的字符串并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	isupper（a）
	如果字符串中所有包含字符的字符都是大写且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


	rfind（a，sub [，start，end]）
	For each element in a, return the highest index in the string where substring sub is found, such that sub is contained within [start, end].


	rindex（a，sub [，start，end]）
	像rfind，但当找不到子字符串sub时，会引发ValueError。


	startswith（a，prefix [，start，end]）
	返回True的布尔数组，其中a中的字符串元素以前缀开头，否则为False。








Convenience class







	chararray
	提供了一个方便的查看数组的字符串和unicode值。

















numpy.core.defchararray.add


	 numpy.core.defchararray.add(x1, x2)[source]

	返回逐元素的字符串连接为海峡或Unicode 2数组。

数组x1和x2必须具有相同的形状。






	参数：
	x1：array_like of str或unicode


输入数组。





x2：array_like的str或unicode


输入数组。








	返回：
	添加：ndarray


输出数组string_或unicode_，取决于与x1和x2相同形状的输入类型。

























numpy.core.defchararray.multiply


	 numpy.core.defchararray.multiply(a, i)[source]

	返回（a * i），即字符串多连接，逐元素。

小于0的i中的值被视为0（这产生一个空字符串）。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

i：array_like of ints




	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型

























numpy.core.defchararray.mod


	 numpy.core.defchararray.mod(a, values)[source]

	返回（a％i），这是Python 2.6之前的字符串格式化（iterpolation），对于一个array_likes的str或unicode的元素。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

值：array_like的值


这些值将以元素方式内插到字符串中。








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.__mod__

















numpy.core.defchararray.capitalize


	 numpy.core.defchararray.capitalize(a)[source]

	返回a的副本，只有每个元素的第一个字符大写。

逐个调用str.capitalize。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like of str或unicode


输入要大写的字符串数组。








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.capitalize



例子

>>> c = np.array(['a1b2','1b2a','b2a1','2a1b'],'S4'); c
array(['a1b2', '1b2a', 'b2a1', '2a1b'],
    dtype='|S4')
>>> np.char.capitalize(c)
array(['A1b2', '1b2a', 'B2a1', '2a1b'],
    dtype='|S4')




















numpy.core.defchararray.center


	 numpy.core.defchararray.center(a, width, fillchar=' ')[source]

	返回a的副本，其元素居中在长度宽度的字符串中。

逐个调用str.center。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

width：int


生成的字符串的长度





fillchar：str或unicode，可选


要使用的填充字符（默认为空格）。








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.center

















numpy.core.defchararray.decode


	 numpy.core.defchararray.decode(a, encoding=None, errors=None)[source]

	逐个调用str.decode。

可用的编解码器集来自Python标准库，并且可以在运行时扩展。有关详细信息，请参阅codecs模块。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

encoding：str，可选


编码的名称





错误：str，可选


指定如何处理编码错误








	返回：
	out：ndarray








也可以看看

str.decode



笔记

结果的类型将取决于指定的编码。

例子

>>> c = np.array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'])
>>> c
array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'],
    dtype='|S7')
>>> np.char.encode(c, encoding='cp037')
array(['\x81\xc1\x81\xc1\x81\xc1', '@@\x81\xc1@@',
    '\x81\x82\xc2\xc1\xc2\x82\x81'],
    dtype='|S7')




















numpy.core.defchararray.encode


	 numpy.core.defchararray.encode(a, encoding=None, errors=None)[source]

	逐个调用str.encode。

可用的编解码器集来自Python标准库，并且可以在运行时扩展。有关详细信息，请参阅编解码器模块。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

encoding：str，可选


编码的名称





错误：str，可选


指定如何处理编码错误








	返回：
	out：ndarray








也可以看看

str.encode



笔记

结果的类型将取决于指定的编码。















numpy.core.defchararray.join


	 numpy.core.defchararray.join(sep, seq)[source]

	返回一个字符串，它是序列seq中字符串的并置。

逐个调用str.join。






	参数：
	sep：array_like of str或unicode

seq：array_like of str或unicode




	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.join

















numpy.core.defchararray.ljust


	 numpy.core.defchararray.ljust(a, width, fillchar=' ')[source]

	在长度宽度的字符串中返回一个数组，其元素为a左对齐。

逐个调用str.ljust。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

width：int


生成的字符串的长度





fillchar：str或unicode，可选


用于填充的字符








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.ljust

















numpy.core.defchararray.lower


	 numpy.core.defchararray.lower(a)[source]

	返回一个数组，将元素转换为小写。

逐个调用str.lower。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like，{str，unicode}


输入数组。








	返回：
	out：ndarray，{str，unicode}


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.lower



例子

>>> c = np.array(['A1B C', '1BCA', 'BCA1']); c
array(['A1B C', '1BCA', 'BCA1'],
      dtype='|S5')
>>> np.char.lower(c)
array(['a1b c', '1bca', 'bca1'],
      dtype='|S5')




















numpy.core.defchararray.lstrip


	 numpy.core.defchararray.lstrip(a, chars=None)[source]

	对于a中的每个元素，返回前导字符已删除的副本。

逐个调用str.lstrip。






	参数：
	a：array-like，{str，unicode}


输入数组。





chars：{str，unicode}，可选


chars参数是一个字符串，指定要删除的字符集。如果省略或无，则chars参数默认为删除空格。chars参数不是前缀；相反，其值的所有组合都被去除。








	返回：
	out：ndarray，{str，unicode}


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.lstrip



例子

>>> c = np.array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'])
>>> c
array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'],
    dtype='|S7')






'a'变量不是c [1]，因为空格引导。

>>> np.char.lstrip(c, 'a')
array(['AaAaA', '  aA  ', 'bBABba'],
    dtype='|S7')






>>> np.char.lstrip(c, 'A') # leaves c unchanged
array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'],
    dtype='|S7')
>>> (np.char.lstrip(c, ' ') == np.char.lstrip(c, '')).all()
... # XXX: is this a regression? this line now returns False
... # np.char.lstrip(c,'') does not modify c at all.
True
>>> (np.char.lstrip(c, ' ') == np.char.lstrip(c, None)).all()
True




















numpy.core.defchararray.partition


	 numpy.core.defchararray.partition(a, sep)[source]

	分隔中的每个元素 sep。

逐个调用str.partition。

对于a中的每个元素，将元素拆分为第一次出现的sep，并返回包含分隔符之前的部分，分隔符本身和分隔器。如果找不到分隔符，则返回包含字符串本身的3个字符串，后跟两个空字符串。






	参数：
	a：array_like，{str，unicode}


输入数组





sep：{str，unicode}


分隔符用于分割a中的每个字符串元素。








	返回：
	out：ndarray，{str，unicode}


输出str或unicode的数组，取决于输入类型。输出数组将有一个额外的维度，每个输入元素有3个元素。












也可以看看

str.partition

















numpy.core.defchararray.replace


	 numpy.core.defchararray.replace(a, old, new, count=None)[source]

	对于a中的每个元素，返回一个字符串的副本，其中所有出现的子字符串old被new替换。

逐个调用str.replace。






	参数：
	a：数组类似str或unicode

old，new：str或unicode

count：int，可选


如果给出了可选参数count，则只替换第一个count。








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.replace

















numpy.core.defchararray.rjust


	 numpy.core.defchararray.rjust(a, width, fillchar=' ')[source]

	返回一个数组，其元素为a在长度宽度的字符串中右对齐。

单元调用str.rjust。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

width：int


生成的字符串的长度





fillchar：str或unicode，可选


用于填充的字符








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.rjust

















numpy.core.defchararray.rpartition


	 numpy.core.defchararray.rpartition(a, sep)[source]

	分割（拆分）最右侧分隔符周围的每个元素。

逐个调用str.rpartition。

对于a中的每个元素，将元素拆分为最后一次出现的sep，并返回包含分隔符之前的部分，分隔符本身以及分隔器。如果找不到分隔符，则返回包含字符串本身的3个字符串，后跟两个空字符串。






	参数：
	a：array_like of str或unicode


输入数组





sep：str或unicode


最右边的分隔符用于拆分数组中的每个元素。








	返回：
	out：ndarray


输出字符串或unicode的数组，取决于输入类型。输出数组将有一个额外的维度，每个输入元素有3个元素。












也可以看看

str.rpartition

















numpy.core.defchararray.rsplit


	 numpy.core.defchararray.rsplit(a, sep=None, maxsplit=None)[source]

	对于a中的每个元素，使用sep作为定界符字符串返回字符串中的单词列表。

逐个调用str.rsplit。

除了从右侧分割，rsplit的行为类似于split。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

sep：str或unicode，可选


如果未指定sep或无，则任何空格字符串都是分隔符。





maxsplit：int，可选


如果给定maxsplit，则最多执行​​ maxsplit拆分。








	返回：
	out：ndarray


列表对象的数组












也可以看看

str.rsplit，split

















numpy.core.defchararray.rstrip


	 numpy.core.defchararray.rstrip(a, chars=None)[source]

	对于a中的每个元素，返回一个删除了尾随字符的副本。

逐个调用str.rstrip。






	参数：
	a：数组类似str或unicode

chars：str或unicode，可选


chars参数是一个字符串，指定要删除的字符集。如果省略或无，则chars参数默认为删除空格。chars参数不是后缀；相反，其值的所有组合都被去除。








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.rstrip



例子

>>> c = np.array(['aAaAaA', 'abBABba'], dtype='S7'); c
array(['aAaAaA', 'abBABba'],
    dtype='|S7')
>>> np.char.rstrip(c, 'a')
array(['aAaAaA', 'abBABb'],
    dtype='|S7')
>>> np.char.rstrip(c, 'A')
array(['aAaAa', 'abBABba'],
    dtype='|S7')




















numpy.core.defchararray.split


	 numpy.core.defchararray.split(a, sep=None, maxsplit=None)[source]

	对于a中的每个元素，使用sep作为定界符字符串返回字符串中的单词列表。

逐个调用str.rsplit。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

sep：str或unicode，可选


如果未指定sep或无，则任何空格字符串都是分隔符。





maxsplit：int，可选


如果给定maxsplit，则最多会执行​​ maxsplit拆分。








	返回：
	out：ndarray


列表对象的数组












也可以看看

str.split，rsplit

















numpy.core.defchararray.splitlines


	 numpy.core.defchararray.splitlines(a, keepends=None)[source]

	对于a中的每个元素，返回元素中的行的列表，在行边界处断开。

逐个调用str.splitlines。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

keepends：bool，可选


换行符不包括在结果列表中，除非keepends为true和true。








	返回：
	out：ndarray


列表对象的数组












也可以看看

str.splitlines

















numpy.core.defchararray.strip


	 numpy.core.defchararray.strip(a, chars=None)[source]

	对于a中的每个元素，返回删除前导和尾随字符的副本。

逐个调用str.rstrip。






	参数：
	a：数组类似str或unicode

chars：str或unicode，可选


chars参数是一个字符串，指定要删除的字符集。如果省略或无，则chars参数默认为删除空格。chars参数不是前缀或后缀；相反，其值的所有组合都被去除。








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.strip



例子

>>> c = np.array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'])
>>> c
array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'],
    dtype='|S7')
>>> np.char.strip(c)
array(['aAaAaA', 'aA', 'abBABba'],
    dtype='|S7')
>>> np.char.strip(c, 'a') # 'a' unstripped from c[1] because whitespace leads
array(['AaAaA', '  aA  ', 'bBABb'],
    dtype='|S7')
>>> np.char.strip(c, 'A') # 'A' unstripped from c[1] because (unprinted) ws trails
array(['aAaAa', '  aA  ', 'abBABba'],
    dtype='|S7')




















numpy.core.defchararray.swapcase


	 numpy.core.defchararray.swapcase(a)[source]

	返回单元格的字符串的副本，大写字符转换为小写，反之亦然。

逐个调用str.swapcase。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like，{str，unicode}


输入数组。








	返回：
	out：ndarray，{str，unicode}


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.swapcase



例子

>>> c=np.array(['a1B c','1b Ca','b Ca1','cA1b'],'S5'); c
array(['a1B c', '1b Ca', 'b Ca1', 'cA1b'],
    dtype='|S5')
>>> np.char.swapcase(c)
array(['A1b C', '1B cA', 'B cA1', 'Ca1B'],
    dtype='|S5')




















numpy.core.defchararray.title


	 numpy.core.defchararray.title(a)[source]

	返回单元格标题字符串或unicode的套装版本。

标题大写字符以大写字符开头，所有剩余的大小写字符都小写。

逐个调用str.title。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like，{str，unicode}


输入数组。








	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.title



例子

>>> c=np.array(['a1b c','1b ca','b ca1','ca1b'],'S5'); c
array(['a1b c', '1b ca', 'b ca1', 'ca1b'],
    dtype='|S5')
>>> np.char.title(c)
array(['A1B C', '1B Ca', 'B Ca1', 'Ca1B'],
    dtype='|S5')




















numpy.core.defchararray.translate


	 numpy.core.defchararray.translate(a, table, deletechars=None)[source]

	对于a中的每个元素，返回一个字符串的副本，其中可选参数deletechars中出现的所有字符都将被删除，其余字符已通过给定的转换表。

逐个调用str.translate。






	参数：
	a：数组类似str或unicode

表：长度为256的str

deletechars：str




	返回：
	out：ndarray


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.translate

















numpy.core.defchararray.upper


	 numpy.core.defchararray.upper(a)[source]

	返回一个数组，将元素转换为大写。

逐个调用str.upper。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like，{str，unicode}


输入数组。








	返回：
	out：ndarray，{str，unicode}


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.upper



例子

>>> c = np.array(['a1b c', '1bca', 'bca1']); c
array(['a1b c', '1bca', 'bca1'],
    dtype='|S5')
>>> np.char.upper(c)
array(['A1B C', '1BCA', 'BCA1'],
    dtype='|S5')




















numpy.core.defchararray.zfill


	 numpy.core.defchararray.zfill(a, width)[source]

	返回以零填充的数字字符串

逐个调用str.zfill。






	参数：
	a：array_like，{str，unicode}


输入数组。





width：int


在a中填充元素的字符串宽度。








	返回：
	out：ndarray，{str，unicode}


输出str或unicode的数组，取决于输入类型












也可以看看

str.zfill

















numpy.core.defchararray.equal


	 numpy.core.defchararray.equal(x1, x2)[source]

	元素方式返回（x1 == x2）。

与numpy.equal不同，此比较通过首先从字符串末尾剥除空格字符来执行。此行为用于与numarray的向后兼容性。






	参数：
	x1，x2：array_like的str或unicode


输入相同形状的数组。








	返回：
	out：ndarray或bool


输出bool的数组，如果x1和x2是标量，则为单个bool。












也可以看看

not_equal，greater_equal，less_equal，greater，less

















numpy.core.defchararray.not_equal


	 numpy.core.defchararray.not_equal(x1, x2)[source]

	元素方式返回（x1！= x2）。

与numpy.not_equal不同，通过首先从字符串末尾剥除空格字符来执行此比较。此行为用于与numarray的向后兼容性。






	参数：
	x1，x2：array_like的str或unicode


输入相同形状的数组。








	返回：
	out：ndarray或bool


输出bool的数组，如果x1和x2是标量，则为单个bool。












也可以看看

equal，greater_equal，less_equal，greater，less

















numpy.core.defchararray.greater_equal


	 numpy.core.defchararray.greater_equal(x1, x2)[source]

	元素方式返回（x1> = x2）。

与numpy.greater_equal不同，通过首先从字符串末尾剥除空格字符来执行此比较。此行为用于与numarray的向后兼容性。






	参数：
	x1，x2：array_like的str或unicode


输入相同形状的数组。








	返回：
	out：ndarray或bool


输出bool的数组，如果x1和x2是标量，则为单个bool。












也可以看看

equal，not_equal，less_equal，greater，less

















numpy.core.defchararray.less_equal


	 numpy.core.defchararray.less_equal(x1, x2)[source]

	返回（x1

与numpy.less_equal不同，通过首先从字符串末尾剥除空格字符来执行此比较。此行为用于与numarray的向后兼容性。






	参数：
	x1，x2：array_like的str或unicode


输入相同形状的数组。








	返回：
	out：ndarray或bool


输出bool的数组，如果x1和x2是标量，则为单个bool。












也可以看看

equal，not_equal，greater_equal，greater，less

















numpy.core.defchararray.greater


	 numpy.core.defchararray.greater(x1, x2)[source]

	元素方式返回（x1> x2）。

与numpy.greater不同，此比较通过首先从字符串末尾剥除空格字符来执行。此行为用于与numarray的向后兼容性。






	参数：
	x1，x2：array_like的str或unicode


输入相同形状的数组。








	返回：
	out：ndarray或bool


输出bool的数组，如果x1和x2是标量，则为单个bool。












也可以看看

equal，not_equal，greater_equal，less_equal，less

















numpy.core.defchararray.less


	 numpy.core.defchararray.less(x1, x2)[source]

	返回（x1

与numpy.greater不同，此比较通过首先从字符串末尾剥除空格字符来执行。此行为用于与numarray的向后兼容性。






	参数：
	x1，x2：array_like的str或unicode


输入相同形状的数组。








	返回：
	out：ndarray或bool


输出bool的数组，如果x1和x2是标量，则为单个bool。












也可以看看

equal，not_equal，greater_equal，less_equal，greater

















numpy.core.defchararray.count


	 numpy.core.defchararray.count(a, sub, start=0, end=None)[source]

	返回一个数组，其中在[开始，结束]范围内具有子串sub的不重叠出现次数。

逐个调用str.count。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

sub：str或unicode


要搜索的子字符串。





start，end：int，可选


可选参数start和end被解释为切片符号，以指定要计数的范围。








	返回：
	out：ndarray


输出数组的整数。












也可以看看

str.count



例子

>>> c = np.array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'])
>>> c
array(['aAaAaA', '  aA  ', 'abBABba'],
    dtype='|S7')
>>> np.char.count(c, 'A')
array([3, 1, 1])
>>> np.char.count(c, 'aA')
array([3, 1, 0])
>>> np.char.count(c, 'A', start=1, end=4)
array([2, 1, 1])
>>> np.char.count(c, 'A', start=1, end=3)
array([1, 0, 0])




















numpy.core.defchararray.find


	 numpy.core.defchararray.find(a, sub, start=0, end=None)[source]

	对于每个元素，返回字符串中找到子字符串sub的最低索引。

逐个调用str.find。

For each element, return the lowest index in the string where substring sub is found, such that sub is contained in the range [start, end].






	参数：
	a：array_like of str或unicode

sub：str或unicode

start，end：int，可选


可选参数start和end被解释为切片表示法。








	返回：
	out：ndarray或int


输出数组的整数。如果未找到sub，则返回-1。












也可以看看

str.find

















numpy.core.defchararray.index


	 numpy.core.defchararray.index(a, sub, start=0, end=None)[source]

	像find，但在找不到子字符串时引发ValueError。

逐个调用str.index。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

sub：str或unicode

start，end：int，可选




	返回：
	out：ndarray


输出数组的整数。如果未找到sub，则返回-1。












也可以看看

find，str.find

















numpy.core.defchararray.isalpha


	 numpy.core.defchararray.isalpha(a)[source]

	如果字符串中的所有字符都是字母并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。

逐个调用str.isalpha。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like of str或unicode




	返回：
	out：ndarray


输出数组的bools












也可以看看

str.isalpha

















numpy.core.defchararray.isdecimal


	 numpy.core.defchararray.isdecimal(a)[source]

	对于每个元素，如果元素中只有十进制字符，则返回True。

逐个调用unicode.isdecimal。

小数字符包括数字字符，以及可用于形成十进制数字的所有字符。 U + 0660， ARABIC-INDIC DIGIT ZERO。






	参数：
	a：array_like，unicode


输入数组。








	返回：
	out：ndarray，bool


数组的形状与a相同。












也可以看看

unicode.isdecimal

















numpy.core.defchararray.isdigit


	 numpy.core.defchararray.isdigit(a)[source]

	如果字符串中的所有字符都是数字，并且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。

逐个调用str.isdigit。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like of str或unicode




	返回：
	out：ndarray


输出数组的bools












也可以看看

str.isdigit

















numpy.core.defchararray.islower


	 numpy.core.defchararray.islower(a)[source]

	如果字符串中的所有封装字符都是小写字符，并且至少有一个套接字符，则返回true，否则返回false。

逐个调用str.islower。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like of str或unicode




	返回：
	out：ndarray


输出数组的bools












也可以看看

str.islower

















numpy.core.defchararray.isnumeric


	 numpy.core.defchararray.isnumeric(a)[source]

	对于每个元素，如果元素中只有数字字符，则返回True。

逐个调用unicode.isnumeric。

数字字符包括数字字符，以及具有Unicode数字值属性的所有字符。 U + 2155， VULGAR FRACTION ONE FIFTH  。






	参数：
	a：array_like，unicode


输入数组。








	返回：
	out：ndarray，bool


与a形状相同的布尔数组。












也可以看看

unicode.isnumeric

















numpy.core.defchararray.isspace


	 numpy.core.defchararray.isspace(a)[source]

	如果字符串中只有空格字符并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。

逐个调用str.isspace。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like of str或unicode




	返回：
	out：ndarray


输出数组的bools












也可以看看

str.isspace

















numpy.core.defchararray.istitle


	 numpy.core.defchararray.istitle(a)[source]

	如果元素是一个已滴定的字符串并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。

逐个调用str.istitle。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like of str或unicode




	返回：
	out：ndarray


输出数组的bools












也可以看看

str.istitle

















numpy.core.defchararray.isupper


	 numpy.core.defchararray.isupper(a)[source]

	如果字符串中所有包含字符的字符都是大写且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。

逐个调用str.isupper。

对于8位字符串，此方法依赖于区域设置。






	参数：
	a：array_like of str或unicode




	返回：
	out：ndarray


输出数组的bools












也可以看看

str.isupper

















numpy.core.defchararray.rfind


	 numpy.core.defchararray.rfind(a, sub, start=0, end=None)[source]

	For each element in a, return the highest index in the string where substring sub is found, such that sub is contained within [start, end].

逐个调用str.rfind。






	参数：
	a：数组类似str或unicode

sub：str或unicode

start，end：int，可选


可选参数start和end被解释为切片表示法。








	返回：
	out：ndarray


输出数组的整数。失败时返回-1。












也可以看看

str.rfind

















numpy.core.defchararray.rindex


	 numpy.core.defchararray.rindex(a, sub, start=0, end=None)[source]

	像rfind，但当找不到子字符串sub时，会引发ValueError。

逐个调用str.rindex。






	参数：
	a：数组类似str或unicode

sub：str或unicode

start，end：int，可选




	返回：
	out：ndarray


输出数组的整数。












也可以看看

rfind，str.rindex

















numpy.core.defchararray.startswith


	 numpy.core.defchararray.startswith(a, prefix, start=0, end=None)[source]

	返回True的布尔数组，其中a中的字符串元素以前缀开头，否则为False。

以元素方式调用str.startswith。






	参数：
	a：array_like of str或unicode

前缀：str

start，end：int，可选


使用可选的开始，从该位置开始测试。使用可选的结束，停止在该位置的比较。








	返回：
	out：ndarray


数组的布尔












也可以看看

str.startswith

















numpy.core.defchararray.chararray


	 class numpy.core.defchararray.chararray[source]

	提供了一个方便的查看数组的字符串和unicode值。


注意

存在chararray类以向后兼容Numarray，因此不推荐用于新开发。Starting from numpy 1.4, if one needs arrays of strings, it is recommended to use arrays of dtype object_, string_ or unicode_, and use the free functions in the numpy.char module for fast vectorized string operations.



与类型str或unicode的常规Numpy数组相比，此类添加了以下功能：



	值将在索引时自动从结尾处删除空格

	比较运算符在比较值时从结尾自动删除空格

	向量化字符串操作作为方法（例如endswith）和中缀运算符（例如，“+”， “*”， “％”）







应使用numpy.char.array或numpy.char.asarray创建chararrays，而不是直接使用此构造函数。

如果不是None，则此构造函数使用缓冲区（偏移和strides）创建数组。如果缓冲区为None，则在“C顺序”中构建一个新的数组与strides，除非len ） ＆gt； = 2和order='Fortran'，在这种情况下strides






	参数：
	shape：tuple


数组的形状。





itemsize：int，可选


每个数组元素的长度，以字符数表示。默认值为1。





unicode：bool，可选


是数组元素类型unicode（True）或字符串（False）。默认值为False。





缓冲：int，可选


数组数据的起始的内存地址。默认值为None，在这种情况下创建一个新的数据组。





offset：int，可选


固定步幅位移从一个轴的开始？默认值为0。需要> = 0。





strides：array_like of ints，可选


数组的步幅（有关完整说明，请参阅ndarray.strides）。默认值为None。





order：{'C'，'F'}，可选


数组数据存储在存储器中的顺序：'C' - >“行主”顺序（默认），'F' - >“列主”（Fortran）顺序。











例子

>>> charar = np.chararray((3, 3))
>>> charar[:] = 'a'
>>> charar
chararray([['a', 'a', 'a'],
       ['a', 'a', 'a'],
       ['a', 'a', 'a']],
      dtype='|S1')






>>> charar = np.chararray(charar.shape, itemsize=5)
>>> charar[:] = 'abc'
>>> charar
chararray([['abc', 'abc', 'abc'],
       ['abc', 'abc', 'abc'],
       ['abc', 'abc', 'abc']],
      dtype='|S5')






属性







	T
	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回


	base
	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。


	ctypes
	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。


	data
	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。


	dtype
	数组元素的数据类型。


	flags
	有关数组的内存布局的信息。


	flat
	数组上的1-D迭代器。


	imag
	数组的虚部。


	itemsize
	一个数组元素的长度（以字节为单位）。


	nbytes
	数组的元素消耗的总字节数。


	ndim
	数组尺寸数。


	real
	数组的真实部分。


	shape
	数组维数组。


	size
	数组中的元素数。


	strides
	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。





方法







	astype（dtype [，order，casting，subok，copy]）
	数组的复制，强制转换为指定的类型。


	copy（[order]）
	返回数组的副本。


	count（sub [，start，end]）
	返回一个数组，其中在[开始，结束]范围内具有子串sub的不重叠出现次数。


	decode（[encoding，errors]）
	逐个调用str.decode。


	dump（file）
	将数组的pickle转储到指定的文件。


	dumps()
	以字符串形式返回数组的pickle。


	encode（[encoding，errors]）
	逐个调用str.encode。


	endswith（suffix [，start，end]）
	返回True的布尔数组，self中的字符串元素以后缀结尾，否则False。


	expandtabs（[tabsize]）
	返回每个字符串元素的副本，其中所有制表符字符都由一个或多个空格替换。


	fill（value）
	使用标量值填充数组。


	find（sub [，start，end]）
	对于每个元素，返回字符串中找到子字符串sub的最低索引。


	flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。


	getfield（dtype [，offset]）
	将给定数组的字段返回为特定类型。


	index（sub [，start，end]）
	像find，但在找不到子字符串时引发ValueError。


	isalnum()
	如果字符串中的所有字符都是字母数字，并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	isalpha()
	如果字符串中的所有字符都是字母并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	isdecimal()
	对于self中的每个元素，如果元素中只有十进制字符，则返回True。


	isdigit()
	如果字符串中的所有字符都是数字，并且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


	islower()
	如果字符串中的所有封装字符都是小写字符，并且至少有一个套接字符，则返回true，否则返回false。


	isnumeric()
	对于self中的每个元素，如果元素中只有数字字符，则返回True。


	isspace()
	如果字符串中只有空格字符并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	istitle()
	如果元素是一个已滴定的字符串并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


	isupper()
	如果字符串中所有包含字符的字符都是大写且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


	item（\ * args）
	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。


	join（seq）
	返回一个字符串，它是序列seq中字符串的并置。


	ljust（width [，fillchar]）
	返回一个数组，元素self在长度宽度的字符串中左对齐。


	lower()
	返回一个数组，其中元素self转换为小写。


	lstrip（[chars]）
	对于self中的每个元素，返回一个删除了前导字符的副本。


	nonzero()
	返回非零元素的索引。


	put（indices，values [，mode]）
	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。


	ravel（[order]）
	返回展平的数组。


	repeat（重复[，轴]）
	重复数组的元素。


	replace（old，new [，count]）
	对于self中的每个元素，返回一个字符串的副本，其中所有出现的子字符串old替换为new。


	reshape（shape [，order]）
	返回包含具有新形状的相同数据的数组。


	resize（new_shape [，refcheck]）
	就地更改数组的形状和大小。


	rfind（sub [，start，end]）
	For each element in self, return the highest index in the string where substring sub is found, such that sub is contained within [start, end].


	rindex（sub [，start，end]）
	像rfind，但当找不到子字符串sub时，会引发ValueError。


	rjust（width [，fillchar]）
	返回具有self元素的数组，在长度width的字符串中右对齐。


	rsplit（[sep，maxsplit]）
	对于self中的每个元素，使用sep作为分隔符字符串返回字符串中的单词列表。


	rstrip（[chars]）
	对于self中的每个元素，返回一个删除了尾随字符的副本。


	searchsorted（v [，side，sorter]）
	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。


	setfield
	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。


	setflags（[write，align，uic]）
	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。


	sort（[axis，kind，order]）
	就地对数组进行排序。


	split（[sep，maxsplit]）
	对于self中的每个元素，使用sep作为分隔符字符串返回字符串中的单词列表。


	splitlines（[keepends]）
	对于self中的每个元素，返回元素中的行的列表，在行边界处断开。


	squeeze（[axis]）
	从a形状删除单维条目。


	startswith（prefix [，start，end]）
	返回True的布尔数组，其中self中的字符串元素以前缀开头，否则为False。


	strip（[chars]）
	对于self中的每个元素，返回一个删除前导和尾随字符的副本。


	swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	swapcase()
	对于self中的每个元素，返回大写字符的字符串的副本转换为小写，反之亦然。


	take（indices [，axis，out，mode]）
	返回由给定索引处的a元素组成的数组。


	title()
	对于self中的每个元素，返回字符串的缩排版本：字词以大写字符开头，所有剩余的套用字符都是小写字母。


	tofile（fid [，sep，format]）
	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。


	tolist()
	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。


	tostring（[order]）
	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。


	translate（table [，deletechars]）
	对于self中的每个元素，返回字符串的副本，其中可选参数deletechars中出现的所有字符都将被删除，其余字符已通过给定的转换表。


	transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。


	upper()
	返回具有转换为大写的self元素的数组。


	view（[dtype，type]）
	数组的新视图与相同的数据。


	zfill（width）
	返回长度width的字符串中以零填充的数字字符串。











	argsort
	 



















numpy.core.defchararray.chararray.T


	 chararray.T

	与self.transpose()相同，除非self是self.ndim返回

例子

>>> x = np.array([[1.,2.],[3.,4.]])
>>> x
array([[ 1.,  2.],
       [ 3.,  4.]])
>>> x.T
array([[ 1.,  3.],
       [ 2.,  4.]])
>>> x = np.array([1.,2.,3.,4.])
>>> x
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])
>>> x.T
array([ 1.,  2.,  3.,  4.])




















numpy.core.defchararray.chararray.base


	 chararray.base

	如果内存是来自某个其他对象的基本对象。

例子

拥有其内存的数组的基数为None：

>>> x = np.array([1,2,3,4])
>>> x.base is None
True






切片创建一个视图，其内存与x共享：

>>> y = x[2:]
>>> y.base is x
True




















numpy.core.defchararray.chararray.ctypes


	 chararray.ctypes

	一个对象，用于简化数组与ctypes模块的交互。

此属性创建一个对象，使得在使用ctypes模块调用共享库时更容易使用数组。返回的对象包括数据，形状和步长属性（见下面的注释），它们本身返回可以用作共享库的参数的ctypes对象。






	参数：
	无




	返回：
	c：Python对象


拥有属性数据，形状，步幅等












也可以看看

numpy.ctypeslib



笔记

下面是这个对象的公共属性，它们被记录在“NumPy指南”中（我们省略了未记录的公共属性，以及记录的私有属性）：


	data：指向数组的内存区域的指针，为Python整数。该存储器区域可以包含未对齐的数据，或者不以正确的字节顺序。存储区域甚至可能不可写。当将此属性传递给任意C代码时，应尊重此数组的数组标志和数据类型，以避免可能包括Python崩溃的故障。用户当心！此属性的值与self._array_interface _ ['data'] [0]完全相同。

	shape（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype是与此平台上的dtype（'p'）对应的C整数。这个基本类型可以是c_int，c_long或c_longlong，具体取决于平台。c_intp类型在numpy.ctypeslib中相应定义。ctypes数组包含基础数组的形状。

	strides（c_intp * self.ndim）：长度为self.ndim的ctypes数组，其中basetype与shape属性相同。这个ctypes数组包含来自底层数组的strides信息。这个步长信息对于显示必须跳转多少字节以获得数组中的下一个元素是重要的。

	data_as（obj）：返回转换为特定c类型对象的数据指针。例如，调用self._as_parameter_等效于self.data_as（ctypes.c_void_p）。也许你想使用数据作为指向浮点数据的ctypes数组的指针：self.data_as（ctypes.POINTER（ctypes.c_double））。

	shape_as（obj）：返回形状元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.shape_as（ctypes.c_short）。

	strides_as（obj）：返回strides元组作为一些其他c类型的数组。例如：self.strides_as（ctypes.c_longlong）。



小心使用ctypes属性 - 特别是临时构建的数组或数组。例如，调用(a+b).ctypes.data_as(ctypes.c_void_p)会返回一个无效的指针，因为创建为（a + b）的数组在下一个Python语句之前被释放。你可以使用c=a+b或ct=(a+b).ctypes避免此问题。在后一种情况下，ct将保存对数组的引用，直到ct被删除或重新分配。

如果ctypes模块不可用，那么数组对象的ctypes属性仍会返回有用的信息，但不会返回ctypes对象，而是可能会出现错误。特别地，对象仍然具有as参数属性，该属性将返回等于data属性的整数。

例子

>>> import ctypes
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.ctypes.data
30439712
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long))
<ctypes.LP_c_long object at 0x01F01300>
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_long)).contents
c_long(0)
>>> x.ctypes.data_as(ctypes.POINTER(ctypes.c_longlong)).contents
c_longlong(4294967296L)
>>> x.ctypes.shape
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FFD580>
>>> x.ctypes.shape_as(ctypes.c_long)
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides
<numpy.core._internal.c_long_Array_2 object at 0x01FCE620>
>>> x.ctypes.strides_as(ctypes.c_longlong)
<numpy.core._internal.c_longlong_Array_2 object at 0x01F01300>




















numpy.core.defchararray.chararray.data


	 chararray.data

	Python缓冲区对象指向数组的数据的开始。















numpy.core.defchararray.chararray.dtype


	 chararray.dtype

	数组元素的数据类型。






	参数：
	无


	返回：
	d：numpy dtype对象






也可以看看

numpy.dtype



例子

>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> x.dtype
dtype('int32')
>>> type(x.dtype)
<type 'numpy.dtype'>




















numpy.core.defchararray.chararray.flags


	 chararray.flags

	有关数组的内存布局的信息。

笔记

flags对象可以像字典一样访问（如a.flags['WRITEABLE']），也可以使用低级属性名称（如a.flags.writeable）。仅在字典访问中支持短标志名称。

只有UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED标志可以由用户通过直接赋值到属性或字典条目或通过调用ndarray.setflags来更改。

数组标志不能任意设置：


	UPDATEIFCOPY只能设置为False。

	如果数据真正对齐，ALIGNED只能设置为True。

	如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口或者是字符串，则WRITEABLE只能设置为True。



数组可以同时是C风格和Fortran风格的。这对于1维数组是清楚的，但对于更高维数组也是如此。

即使对于连续数组，对于给定维度arr.strides[dim]的步幅可以是任意如果arr.shape [dim] == 1或数组没有元素。不一般认为self.strides [-1] == self.itemsize / t1>用于C型连续数组或self.strides [0] == self.itemsize  Fortran风格的连续数组是真的。

属性







	C_CONTIGUOUS（C）
	数据位于单个C样式连续段中。


	F_CONTIGUOUS（F）
	数据在单个Fortran风格的连续段中。


	OWNDATA（O）
	数组拥有它使用的内存或从另一个对象借用它。


	写（W）
	数据区可以写入。将此设置为False将锁定数据，使其为只读。视图（切片等）在创建时从其基本数组继承WRITEABLE，但随后可写锁定数组的视图，同时基本数组保持可写。（相反的是不正确的，因为锁定的数组的视图可能不可写。但是，当前，锁定基础对象不会锁定已经引用它的任何视图，因此在这种情况下，可以通过先前创建的可写视图来更改已锁定数组的内容。）尝试更改不可写入的数组会引发RuntimeError异常。


	对齐（A）
	数据和所有元素对于硬件适当地对齐。


	UPDATEIFCOPY（U）
	这个数组是一些其他数组的副本。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。


	FNC
	F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。


	FORC
	F_CONTIGUOUS或C_CONTIGUOUS（单段测试）。


	BEHAVED（B）
	对齐和可写。


	卡雷（CA）
	BEHAVED和C_CONTIGUOUS。


	FARRAY（FA）
	BEHAVED和F_CONTIGUOUS而不是C_CONTIGUOUS。



















numpy.core.defchararray.chararray.flat


	 chararray.flat

	数组上的1-D迭代器。

这是一个numpy.flatiter实例，它类似于Python的内置迭代器对象，但不是其子类。


也可以看看


	flatten

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。



flatiter



例子

>>> x = np.arange(1, 7).reshape(2, 3)
>>> x
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> x.flat[3]
4
>>> x.T
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> x.T.flat[3]
5
>>> type(x.flat)
<type 'numpy.flatiter'>






分配示例：

>>> x.flat = 3; x
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x.flat[[1,4]] = 1; x
array([[3, 1, 3],
       [3, 1, 3]])




















numpy.core.defchararray.chararray.imag


	 chararray.imag

	数组的虚部。

例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.imag
array([ 0.        ,  0.70710678])
>>> x.imag.dtype
dtype('float64')




















numpy.core.defchararray.chararray.itemsize


	 chararray.itemsize

	一个数组元素的长度（以字节为单位）。

例子

>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.float64)
>>> x.itemsize
8
>>> x = np.array([1,2,3], dtype=np.complex128)
>>> x.itemsize
16




















numpy.core.defchararray.chararray.nbytes


	 chararray.nbytes

	数组的元素消耗的总字节数。

笔记

不包括由数组对象的非元素属性消耗的内存。

例子

>>> x = np.zeros((3,5,2), dtype=np.complex128)
>>> x.nbytes
480
>>> np.prod(x.shape) * x.itemsize
480




















numpy.core.defchararray.chararray.ndim


	 chararray.ndim

	数组尺寸数。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3])
>>> x.ndim
1
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.ndim
3




















numpy.core.defchararray.chararray.real


	 chararray.real

	数组的真实部分。


也可以看看


	numpy.real

	等效函数





例子

>>> x = np.sqrt([1+0j, 0+1j])
>>> x.real
array([ 1.        ,  0.70710678])
>>> x.real.dtype
dtype('float64')




















numpy.core.defchararray.chararray.shape


	 chararray.shape

	数组维数组。

笔记

可以用于“重塑”数组，只要这不需要改变元素的总数

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 4])
>>> x.shape
(4,)
>>> y = np.zeros((2, 3, 4))
>>> y.shape
(2, 3, 4)
>>> y.shape = (3, 8)
>>> y
array([[ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.,  0.]])
>>> y.shape = (3, 6)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: total size of new array must be unchanged




















numpy.core.defchararray.chararray.size


	 chararray.size

	数组中的元素数。

等同于np.prod(a.shape)，即数组尺寸的乘积。

例子

>>> x = np.zeros((3, 5, 2), dtype=np.complex128)
>>> x.size
30
>>> np.prod(x.shape)
30




















numpy.core.defchararray.chararray.strides


	 chararray.strides

	遍历数组时，在每个维度中步进的字节数组。

元素（i [0]， i [1]， ...， i [n ]）在数组a中：

offset = sum(np.array(i) * a.strides)






有关步长的更详细的解释可以在NumPy参考指南中的“ndarray.rst”文件中找到。


也可以看看

numpy.lib.stride_tricks.as_strided



笔记

想象一个32位整数的数组（每个4字节）：

x = np.array([[0, 1, 2, 3, 4],
              [5, 6, 7, 8, 9]], dtype=np.int32)






这个数组作为40字节存储在存储器中，一个接一个地（被称为连续的存储器块）。数组的步长告诉我们在内存中要跳过多少字节，以便沿着某个轴移动到下一个位置。例如，我们必须跳过4个字节（1个值）移动到下一个列，但是20个字节（5个值）到下一行的相同位置。因此，数组x的步幅将是（20， 4）。

例子

>>> y = np.reshape(np.arange(2*3*4), (2,3,4))
>>> y
array([[[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]],
       [[12, 13, 14, 15],
        [16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23]]])
>>> y.strides
(48, 16, 4)
>>> y[1,1,1]
17
>>> offset=sum(y.strides * np.array((1,1,1)))
>>> offset/y.itemsize
17






>>> x = np.reshape(np.arange(5*6*7*8), (5,6,7,8)).transpose(2,3,1,0)
>>> x.strides
(32, 4, 224, 1344)
>>> i = np.array([3,5,2,2])
>>> offset = sum(i * x.strides)
>>> x[3,5,2,2]
813
>>> offset / x.itemsize
813




















numpy.core.defchararray.chararray.astype


	 chararray.astype(dtype, order='K', casting='unsafe', subok=True, copy=True)

	数组的复制，强制转换为指定的类型。






	参数：
	dtype：str或dtype


数组被转换到的类型代码或数据类型。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制结果的内存布局顺序。'C'表示C顺序，'F'表示Fortran顺序，'A'表示'F'顺序，如果所有数组都是Fortran连续的，'C'顺序否则，'K'表示接近数组元素出现的顺序在内存中。默认值为“K”。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制可能发生的数据转换类型。默认为'不安全'，以实现向后兼容性。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。











subok：bool，可选


如果为True，则子类将被传递（默认），否则返回的数组将被强制为基类数组。





copy：bool，可选


默认情况下，astype总是返回一个新分配的数组。如果此设置为false，并且满足dtype，order和subok要求，则返回输入数组，而不是副本。








	返回：
	arr_t：ndarray


除非copy为False，并且满足返回输入数组的其他条件（参见copy输入参数的说明），arr_t具有与输入数组相同的形状，其中dtype，由dtype，order给出的顺序。








	上升：
	ComplexWarning


当从complex转换为float或int时。为了避免这种情况，应该使用a.real.astype(t)。











笔记

从NumPy 1.9开始，astype方法现在返回一个错误，如果要转换的字符串dtype在“安全”转换模式下不够长，以保持正在转换的整数/浮点数组的最大值。以前即使结果被截断也允许转换。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 2.5])
>>> x
array([ 1. ,  2. ,  2.5])






>>> x.astype(int)
array([1, 2, 2])




















numpy.core.defchararray.chararray.copy


	 chararray.copy(order='C')

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.core.defchararray.chararray.count


	 chararray.count(sub, start=0, end=None)[source]

	返回一个数组，其中在[开始，结束]范围内具有子串sub的不重叠出现次数。


也可以看看

char.count

















numpy.core.defchararray.chararray.decode


	 chararray.decode(encoding=None, errors=None)[source]

	逐个调用str.decode。


也可以看看

char.decode

















numpy.core.defchararray.chararray.dump


	 chararray.dump(file)

	将数组的pickle转储到指定的文件。数组可以用pickle.load或numpy.load读回。






	参数：
	文件：str


一个字符串，命名转储文件。

























numpy.core.defchararray.chararray.dumps


	 chararray.dumps()

	以字符串形式返回数组的pickle。pickle.loads或numpy.loads将字符串转换回数组。






	参数：
	无



















numpy.core.defchararray.chararray.encode


	 chararray.encode(encoding=None, errors=None)[source]

	逐个调用str.encode。


也可以看看

char.encode

















numpy.core.defchararray.chararray.endswith


	 chararray.endswith(suffix, start=0, end=None)[source]

	返回True的布尔数组，self中的字符串元素以后缀结尾，否则False。


也可以看看

char.endswith

















numpy.core.defchararray.chararray.expandtabs


	 chararray.expandtabs(tabsize=8)[source]

	返回每个字符串元素的副本，其中所有制表符字符都由一个或多个空格替换。


也可以看看

char.expandtabs

















numpy.core.defchararray.chararray.fill


	 chararray.fill(value)

	使用标量值填充数组。






	参数：
	值 T0>：标


a的所有元素将被分配此值。











例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.fill(0)
>>> a
array([0, 0])
>>> a = np.empty(2)
>>> a.fill(1)
>>> a
array([ 1.,  1.])




















numpy.core.defchararray.chararray.find


	 chararray.find(sub, start=0, end=None)[source]

	对于每个元素，返回字符串中找到子字符串sub的最低索引。


也可以看看

char.find

















numpy.core.defchararray.chararray.flatten


	 chararray.flatten(order='C')

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.core.defchararray.chararray.getfield


	 chararray.getfield(dtype, offset=0)

	将给定数组的字段返回为特定类型。

字段是具有给定数据类型的数组数据的视图。视图中的值由给定类型和当前数组的偏移量（以字节为单位）确定。偏移量需要使得视图dtype适合数组dtype；例如dtype complex128的数组具有16字节元素。如果采用32位整数（4字节）的视图，则偏移量必须介于0和12字节之间。






	参数：
	dtype：str或dtype


视图的数据类型。视图的dtype大小不能大于数组本身的大小。





offset：int


在开始元素视图之前要跳过的字节数。











例子

>>> x = np.diag([1.+1.j]*2)
>>> x[1, 1] = 2 + 4.j
>>> x
array([[ 1.+1.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  2.+4.j]])
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  2.]])






通过选择8个字节的偏移量，我们可以选择数组的复数部分作为我们的视图：

>>> x.getfield(np.float64, offset=8)
array([[ 1.,  0.],
   [ 0.,  4.]])




















numpy.core.defchararray.chararray.index


	 chararray.index(sub, start=0, end=None)[source]

	像find，但在找不到子字符串时引发ValueError。


也可以看看

char.index

















numpy.core.defchararray.chararray.isalnum


	 chararray.isalnum()[source]

	如果字符串中的所有字符都是字母数字，并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isalnum

















numpy.core.defchararray.chararray.isalpha


	 chararray.isalpha()[source]

	如果字符串中的所有字符都是字母并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isalpha

















numpy.core.defchararray.chararray.isdecimal


	 chararray.isdecimal()[source]

	对于self中的每个元素，如果元素中只有十进制字符，则返回True。


也可以看看

char.isdecimal

















numpy.core.defchararray.chararray.isdigit


	 chararray.isdigit()[source]

	如果字符串中的所有字符都是数字，并且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isdigit

















numpy.core.defchararray.chararray.islower


	 chararray.islower()[source]

	如果字符串中的所有封装字符都是小写字符，并且至少有一个套接字符，则返回true，否则返回false。


也可以看看

char.islower

















numpy.core.defchararray.chararray.isnumeric


	 chararray.isnumeric()[source]

	对于self中的每个元素，如果元素中只有数字字符，则返回True。


也可以看看

char.isnumeric

















numpy.core.defchararray.chararray.isspace


	 chararray.isspace()[source]

	如果字符串中只有空格字符并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isspace

















numpy.core.defchararray.chararray.istitle


	 chararray.istitle()[source]

	如果元素是一个已滴定的字符串并且至少有一个字符，则为每个元素返回true，否则返回false。


也可以看看

char.istitle

















numpy.core.defchararray.chararray.isupper


	 chararray.isupper()[source]

	如果字符串中所有包含字符的字符都是大写且至少有一个字符，则返回true，否则返回false。


也可以看看

char.isupper

















numpy.core.defchararray.chararray.item


	 chararray.item(*args)

	将数组的元素复制到标准Python标量并返回。






	参数：
	* args：参数（变量号和类型）



	none：在这种情况下，该方法仅适用于具有一个元素（a.size == 1）的数组，该元素将复制到标准Python标量对象中并返回。

	int_type：该参数被解释为数组的平面索引，指定要复制和返回的元素。

	int_types的元组：函数与单个int_type参数一样，只是参数被解释为数组中的nd-index。










	返回：
	z：标准Python标量对象


数组的指定元素的副本作为适当的Python标量











笔记

当a的数据类型为longdouble或clongdouble时，item()返回标量数组对象，因为没有可用的Python标量不会丢失信息。Void数组返回item()的缓冲区对象，除非定义了字段，在这种情况下返回一个元组。

item与[args]非常相似，除了返回一个标准的Python标量，而不是一个数组标量。这对于加速访问数组的元素和使用Python的优化数学对数组的元素进行算术非常有用。

例子

>>> x = np.random.randint(9, size=(3, 3))
>>> x
array([[3, 1, 7],
       [2, 8, 3],
       [8, 5, 3]])
>>> x.item(3)
2
>>> x.item(7)
5
>>> x.item((0, 1))
1
>>> x.item((2, 2))
3




















numpy.core.defchararray.chararray.join


	 chararray.join(seq)[source]

	返回字符串，它是序列seq中字符串的并置。


也可以看看

char.join

















numpy.core.defchararray.chararray.ljust


	 chararray.ljust(width, fillchar=' ')[source]

	返回一个数组，元素self在长度宽度的字符串中左对齐。


也可以看看

char.ljust

















numpy.core.defchararray.chararray.lower


	 chararray.lower()[source]

	返回一个数组，其中元素self转换为小写。


也可以看看

char.lower

















numpy.core.defchararray.chararray.lstrip


	 chararray.lstrip(chars=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回一个删除了前导字符的副本。


也可以看看

char.lstrip

















numpy.core.defchararray.chararray.nonzero


	 chararray.nonzero()

	返回非零元素的索引。

有关完整文档，请参阅numpy.nonzero。


也可以看看


	numpy.nonzero

	等效函数



















numpy.core.defchararray.chararray.put


	 chararray.put(indices, values, mode='raise')

	对于所有n，设置a.flat [n] = 在指数。

有关完整文档，请参阅numpy.put。


也可以看看


	numpy.put

	等效函数



















numpy.core.defchararray.chararray.ravel


	 chararray.ravel([order])

	返回展平的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.ravel。


也可以看看


	numpy.ravel

	等效函数

	ndarray.flat

	数组上的平面迭代器。



















numpy.core.defchararray.chararray.repeat


	 chararray.repeat(repeats, axis=None)

	重复数组的元素。

有关完整文档，请参阅numpy.repeat。


也可以看看


	numpy.repeat

	等效函数



















numpy.core.defchararray.chararray.replace


	 chararray.replace(old, new, count=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回一个字符串的副本，其中所有出现的子字符串old替换为new。


也可以看看

char.replace

















numpy.core.defchararray.chararray.reshape


	 chararray.reshape(shape, order='C')

	返回包含具有新形状的相同数据的数组。

有关完整文档，请参阅numpy.reshape。


也可以看看


	numpy.reshape

	等效函数



















numpy.core.defchararray.chararray.resize


	 chararray.resize(new_shape, refcheck=True)

	就地更改数组的形状和大小。






	参数：
	new_shape：ints的tuple，或n ints


调整数组的形状。





refcheck：bool，可选


如果为False，将不检查引用计数。默认值为True。








	返回：
	没有




	上升：
	ValueError


如果a不拥有自己的数据或引用或其视图，则必须更改数据存储器。





SystemError


如果指定了order关键字参数。这个行为是NumPy中的一个错误。












也可以看看


	resize

	返回具有指定形状的新数组。





笔记

如果需要，为数据区重新分配空间。

只能调整连续的数组（内存中连续的数据元素）。

引用计数检查的目的是确保您不要使用此数组作为另一个Python对象的缓冲区，然后重新分配内存。但是，引用计数可以增加其他方式，所以如果你确定你没有与另一个Python对象共享此数组的内存，那么你可以安全地将refcheck设置为False。

例子

缩减数组：数组被展平（按照数据存储在内存中的顺序），调整大小和重新形状：

>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='C')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [1]])






>>> a = np.array([[0, 1], [2, 3]], order='F')
>>> a.resize((2, 1))
>>> a
array([[0],
       [2]])






放大数组：如上所述，但缺少的条目用零填充：

>>> b = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> b.resize(2, 3) # new_shape parameter doesn't have to be a tuple
>>> b
array([[0, 1, 2],
       [3, 0, 0]])






引用数组阻止调整大小...

>>> c = a
>>> a.resize((1, 1))
Traceback (most recent call last):
...
ValueError: cannot resize an array that has been referenced ...






除非refcheck为False：

>>> a.resize((1, 1), refcheck=False)
>>> a
array([[0]])
>>> c
array([[0]])




















numpy.core.defchararray.chararray.rfind


	 chararray.rfind(sub, start=0, end=None)[source]

	For each element in self, return the highest index in the string where substring sub is found, such that sub is contained within [start, end].


也可以看看

char.rfind

















numpy.core.defchararray.chararray.rindex


	 chararray.rindex(sub, start=0, end=None)[source]

	像rfind，但当找不到子字符串sub时，会引发ValueError。


也可以看看

char.rindex

















numpy.core.defchararray.chararray.rjust


	 chararray.rjust(width, fillchar=' ')[source]

	返回具有self元素的数组，在长度width的字符串中右对齐。


也可以看看

char.rjust

















numpy.core.defchararray.chararray.rsplit


	 chararray.rsplit(sep=None, maxsplit=None)[source]

	对于self中的每个元素，使用sep作为分隔符字符串返回字符串中的单词列表。


也可以看看

char.rsplit

















numpy.core.defchararray.chararray.rstrip


	 chararray.rstrip(chars=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回一个删除了尾随字符的副本。


也可以看看

char.rstrip

















numpy.core.defchararray.chararray.searchsorted


	 chararray.searchsorted(v, side='left', sorter=None)

	查找索引，其中v的元素应插入到a以维持顺序。

有关完整文档，请参阅numpy.searchsorted


也可以看看


	numpy.searchsorted

	等效函数



















numpy.core.defchararray.chararray.setfield


	 chararray.setfield(val, dtype, offset=0)

	将值放入由数据类型定义的字段中的指定位置。

将val放入由dtype定义的字段，并将offset字节插入字段。






	参数：
	val：object


要放在字段中的值。





dtype：dtype对象


放置val的字段的数据类型。





offset：int，可选


放入val字段的字节数。








	返回：
	没有








也可以看看

getfield



例子

>>> x = np.eye(3)
>>> x.getfield(np.float64)
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])
>>> x.setfield(3, np.int32)
>>> x.getfield(np.int32)
array([[3, 3, 3],
       [3, 3, 3],
       [3, 3, 3]])
>>> x
array([[  1.00000000e+000,   1.48219694e-323,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.00000000e+000,   1.48219694e-323],
       [  1.48219694e-323,   1.48219694e-323,   1.00000000e+000]])
>>> x.setfield(np.eye(3), np.int32)
>>> x
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.core.defchararray.chararray.setflags


	 chararray.setflags(write=None, align=None, uic=None)

	分别设置数组标志WRITEABLE，ALIGNED和UPDATEIFCOPY。

这些布尔值标志影响numpy如何解释a使用的内存区域（请参见下面的注释）。如果数据实际根据类型对齐，则ALIGNED标志只能设置为True。UPDATEIFCOPY标志永远不能设置为True。如果数组拥有自己的内存，或者内存的最终所有者暴露了可写缓冲区接口，或者是字符串，那么标志WRITEABLE只能设置为True。（字符串的例外，使得可以在不复制内存的情况下完成取消复制。）






	参数：
	写：bool，可选


描述是否可以写入a。





align：bool，可选


描述a是否与其类型正确对齐。





uic：bool，可选


描述a是否是另一个“基本”数组的副本。











笔记

数组标志提供关于如何解释用于数组的存储区的信息。有6个布尔标志在使用，其中只有三个可以由用户更改：UPDATEIFCOPY，WRITEABLE和ALIGNED。

WRITEABLE（W）数据区可以写入；

ALIGNED（A）数据和步长适合硬件（由编译器确定）；

UPDATEIFCOPY（U）这个数组是一些其他数组的副本（由.base引用）。当此数组被释放时，基数组将使用此数组的内容进行更新。

所有标志可以使用它们的第一个（大写）字母以及全名来访问。

例子

>>> y
array([[3, 1, 7],
       [2, 0, 0],
       [8, 5, 9]])
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : True
  ALIGNED : True
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(write=0, align=0)
>>> y.flags
  C_CONTIGUOUS : True
  F_CONTIGUOUS : False
  OWNDATA : True
  WRITEABLE : False
  ALIGNED : False
  UPDATEIFCOPY : False
>>> y.setflags(uic=1)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: cannot set UPDATEIFCOPY flag to True




















numpy.core.defchararray.chararray.sort


	 chararray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	就地对数组进行排序。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.sort

	返回数组的排序副本。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在排序的数组中查找元素。

	partition

	部分排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.array([[1,4], [3,1]])
>>> a.sort(axis=1)
>>> a
array([[1, 4],
       [1, 3]])
>>> a.sort(axis=0)
>>> a
array([[1, 3],
       [1, 4]])






使用order关键字指定在对结构化数组进行排序时要使用的字段：

>>> a = np.array([('a', 2), ('c', 1)], dtype=[('x', 'S1'), ('y', int)])
>>> a.sort(order='y')
>>> a
array([('c', 1), ('a', 2)],
      dtype=[('x', '|S1'), ('y', '<i4')])




















numpy.core.defchararray.chararray.split


	 chararray.split(sep=None, maxsplit=None)[source]

	对于self中的每个元素，使用sep作为分隔符字符串返回字符串中的单词列表。


也可以看看

char.split

















numpy.core.defchararray.chararray.splitlines


	 chararray.splitlines(keepends=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回元素中的行的列表，在行边界处断开。


也可以看看

char.splitlines

















numpy.core.defchararray.chararray.squeeze


	 chararray.squeeze(axis=None)

	从a形状删除单维条目。

有关完整文档，请参阅numpy.squeeze。


也可以看看


	numpy.squeeze

	等效函数



















numpy.core.defchararray.chararray.startswith


	 chararray.startswith(prefix, start=0, end=None)[source]

	返回True的布尔数组，其中self中的字符串元素以前缀开头，否则为False。


也可以看看

char.startswith

















numpy.core.defchararray.chararray.strip


	 chararray.strip(chars=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回一个删除前导和尾随字符的副本。


也可以看看

char.strip

















numpy.core.defchararray.chararray.swapaxes


	 chararray.swapaxes(axis1, axis2)

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.core.defchararray.chararray.swapcase


	 chararray.swapcase()[source]

	对于self中的每个元素，返回大写字符的字符串的副本转换为小写，反之亦然。


也可以看看

char.swapcase

















numpy.core.defchararray.chararray.take


	 chararray.take(indices, axis=None, out=None, mode='raise')

	返回由给定索引处的a元素形成的数组。

有关完整文档，请参见numpy.take。


也可以看看


	numpy.take

	等效函数



















numpy.core.defchararray.chararray.title


	 chararray.title()[source]

	对于self中的每个元素，返回字符串的缩排版本：字词以大写字符开头，所有剩余的套用字符都是小写字母。


也可以看看

char.title

















numpy.core.defchararray.chararray.tofile


	 chararray.tofile(fid, sep="", format="%s")

	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。

数据始终以'C'顺序写入，与a的顺序无关。此方法生成的数据可以使用函数fromfile()恢复。






	参数：
	fid：file或str


打开的文件对象或包含文件名的字符串。





sep：str


用于文本输出的数组项之间的分隔符。如果“”（空），则写入二进制文件，等效于file.write(a.tobytes())。





格式：str


格式化文本文件输出的字符串。数组中的每个条目都被格式化为文本，首先将其转换为最接近的Python类型，然后使用“format”％item。











笔记

这是快速存储数组数据的便利功能。关于字节序和精度的信息丢失了，因此这种方法不适合用于在具有不同字节序的机器之间存档数据或传输数据的文件。这些问题中的一些可以通过以牺牲速度和文件大小为代价将数据输出为文本文件来克服。















numpy.core.defchararray.chararray.tolist


	 chararray.tolist()

	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。

将数组数据的副本作为（嵌套）Python列表返回。数据项转换为最近的兼容Python类型。






	参数：
	无




	返回：
	y：list


数组元素的可能嵌套列表。











笔记

可以重新创建数组，a = np.array（a.tolist()）。

例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.tolist()
[1, 2]
>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> list(a)
[array([1, 2]), array([3, 4])]
>>> a.tolist()
[[1, 2], [3, 4]]




















numpy.core.defchararray.chararray.tostring


	 chararray.tostring(order='C')

	在数组中构造包含原始数据字节的Python字节。

构造Python字节，显示数据存储器的原始内容的副本。字节对象可以以“C”或“Fortran”或“任何”顺序（默认为“C”顺序）生成。“任何”顺序意味着C顺序，除非数组中的F_CONTIGUOUS标志被设置，在这种情况下它意味着“Fortran”顺序。

此函数是tobytes的兼容性别名。尽管它的名称，它返回字节不是字符串。






	参数：
	order：{'C'，'F'，None}，可选


多维数组的数据顺序：C，Fortran或与原数组相同。








	返回：
	s：字节


表示a的原始数据副本的Python字节。











例子

>>> x = np.array([[0, 1], [2, 3]])
>>> x.tobytes()
b'\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'
>>> x.tobytes('C') == x.tobytes()
True
>>> x.tobytes('F')
b'\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00'




















numpy.core.defchararray.chararray.translate


	 chararray.translate(table, deletechars=None)[source]

	对于self中的每个元素，返回字符串的副本，其中可选参数deletechars中出现的所有字符都将被删除，其余字符已通过给定的转换表。


也可以看看

char.translate

















numpy.core.defchararray.chararray.transpose


	 chararray.transpose(*axes)

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.core.defchararray.chararray.upper


	 chararray.upper()[source]

	返回具有转换为大写的self元素的数组。


也可以看看

char.upper

















numpy.core.defchararray.chararray.view


	 chararray.view(dtype=None, type=None)

	数组的新视图与相同的数据。






	参数：
	dtype：data-type或ndarray子类，可选


返回视图的数据类型描述符，例如float32或int16。默认值“无”导致视图具有与a相同的数据类型。此参数也可以指定为ndarray子类，然后指定返回对象的类型（这相当于设置type参数）。





type：Python类型，可选


返回视图的类型，例如，ndarray或matrix。再次，默认的无导致类型保存。











笔记

a.view()使用两种不同的方式：

a.view(some_dtype)或a.view(dtype=some_dtype)使用不同的数据类型构建数组的内存视图。这可以导致重新解释存储器的字节。

a.view(ndarray_subclass)或a.view(type=ndarray_subclass)只是返回一个ndarray_subclass的实例，形状，dtype等）这不会导致内存的重新解释。

对于a.view(some_dtype)，如果some_dtype每个条目具有与先前dtype不同的字节数（例如，将常规数组转换为结构化数组）那么视图的行为不能仅从a（由print(a)显示）的表面外观预测。它还取决于如何将a存储在存储器中。因此，如果a是C有序对有序的，相对于定义为切片或转置等，视图可以给出不同的结果。

例子

>>> x = np.array([(1, 2)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])






使用不同的类型和dtype查看数组数据：

>>> y = x.view(dtype=np.int16, type=np.matrix)
>>> y
matrix([[513]], dtype=int16)
>>> print(type(y))
<class 'numpy.matrixlib.defmatrix.matrix'>






在结构化数据组上创建视图，以便可以在计算中使用

>>> x = np.array([(1, 2),(3,4)], dtype=[('a', np.int8), ('b', np.int8)])
>>> xv = x.view(dtype=np.int8).reshape(-1,2)
>>> xv
array([[1, 2],
       [3, 4]], dtype=int8)
>>> xv.mean(0)
array([ 2.,  3.])






对视图进行更改会更改基础数组

>>> xv[0,1] = 20
>>> print(x)
[(1, 20) (3, 4)]






使用视图将数组转换为recarray：

>>> z = x.view(np.recarray)
>>> z.a
array([1], dtype=int8)






查看共享数据：

>>> x[0] = (9, 10)
>>> z[0]
(9, 10)






通常在切片，转置，强制排序等定义的数组上避免改变dtype大小（每个条目的字节数）的视图。：

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], dtype=np.int16)
>>> y = x[:, 0:2]
>>> y
array([[1, 2],
       [4, 5]], dtype=int16)
>>> y.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: new type not compatible with array.
>>> z = y.copy()
>>> z.view(dtype=[('width', np.int16), ('length', np.int16)])
array([[(1, 2)],
       [(4, 5)]], dtype=[('width', '<i2'), ('length', '<i2')])




















numpy.core.defchararray.chararray.zfill


	 chararray.zfill(width)[source]

	返回长度width的字符串中以零填充的数字字符串。


也可以看看

char.zfill

















C-Types Foreign Function Interface (numpy.ctypeslib)


	 numpy.ctypeslib.as_array(obj, shape=None)[source]

	从ctypes数组或ctypes POINTER创建numpy数组。numpy数组与ctypes对象共享内存。

如果从ctypes POINTER转换，则必须提供size参数。如果从ctypes数组转换，size参数将被忽略






	 numpy.ctypeslib.as_ctypes(obj)[source]

	从numpy数组创建并返回ctypes对象。实际上接受暴露__array_interface__的任何东西。






	 numpy.ctypeslib.ctypes_load_library(*args, **kwds)[source]

	ctypes_load_library已弃用，请改用load_library！

可以使用>>> lib = ctypes.cdll []加载库

但有跨平台的考虑，如库文件扩展，加上事实上，Windows将加载它找到的第一个库名称。Numpy提供了load_library函数作为方便。






	参数：
	libname：str


库的名称，它可以有'lib'作为前缀，但没有扩展名。





loader_path：str


在哪里可以找到库。








	返回：
	ctypes.cdll [libpath]：库对象


一个ctypes库对象








	上升：
	OSError


如果没有预期扩展名的库，或者库有缺陷，无法加载。
















	 numpy.ctypeslib.load_library(libname, loader_path)[source]

	可以使用>>> lib = ctypes.cdll []加载库

但有跨平台的考虑，如库文件扩展，加上事实上，Windows将加载它找到的第一个库名称。Numpy提供了load_library函数作为方便。






	参数：
	libname：str


库的名称，它可以有'lib'作为前缀，但没有扩展名。





loader_path：str


在哪里可以找到库。








	返回：
	ctypes.cdll [libpath]：库对象


一个ctypes库对象








	上升：
	OSError


如果没有预期扩展名的库，或者库有缺陷，无法加载。
















	 numpy.ctypeslib.ndpointer(dtype=None, ndim=None, shape=None, flags=None)[source]

	数组检查restype / argtypes。

ndpointer实例用于在resttype和argtypes规范中描述一个ndarray。此方法比使用例如POINTER(c_double)更灵活，因为可以指定多个限制，这些限制在调用ctypes函数时验证。这些包括数据类型，维数，形状和标志。如果给定的数组不满足指定的限制，则会引发TypeError。






	参数：
	dtype：数据类型，可选


数组数据类型。





ndim：int，可选


数组尺寸数。





shape：ints的tuple，可选


数组形状。





标志：str或str的元组


数组标志；可以是以下的一个或多个：



	C_CONTIGUOUS / C / CONTIGUOUS

	F_CONTIGUOUS / F / FORTRAN

	OWNDATA / O

	WRITEABLE / W

	对齐/ A

	UPDATEIFCOPY / U














	返回：
	klass：ndpointer类型对象


类型对象，它是一个包含dtype，ndim，shape和flags信息的_ndtpr实例。








	上升：
	TypeError


如果给定的数组不满足指定的限制。











例子

>>> clib.somefunc.argtypes = [np.ctypeslib.ndpointer(dtype=np.float64,
...                                                  ndim=1,
...                                                  flags='C_CONTIGUOUS')]
... 
>>> clib.somefunc(np.array([1, 2, 3], dtype=np.float64))
... 




















Datetime Support Functions


Business Day Functions







	busdaycalendar
	一个工作日日历对象，有效地存储定义工作日家庭功能的有效日期的信息。


	is_busday（dates [，weekmask，holidays，...]）
	计算哪些给定日期是有效日期，哪些日期不是。


	busday_offset（dates，offsets [，roll，...]）
	首先根据roll规则将日期调整为有效日期，然后将偏移量应用于在有效天计算的给定日期。


	busday_count（begindates，enddates [，...]）
	计算结束和结束之间（不包括结束日期的日期）的有效天数。

















numpy.busdaycalendar


	 class numpy.busdaycalendar[source]

	一个工作日日历对象，有效地存储定义工作日家庭功能的有效日期的信息。

默认有效天数为周一至周五（“工作日”）。busdaycalendar对象可以用任何一组每周有效天数加上可选的“假日”日期来指定，这些日期总是无效的。

创建busdaycalendar对象后，无法修改周密码和假日。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	weekmask：str或array_like of bool，可选


一个七元素数组，表示星期一到星期日是有效日期。可以指定为长度为七的列表或数组，如[1,1,1,1,1,0,0]；一个长度为七的字符串，如'1111100'；或像“星期二星期三星期三星期五”的字符串，由工作日的3个字符的缩写组成，可选地由空格分隔。有效的缩写是：周一周二周三周四周五周六周日





节假日：array_like of datetime64 [D]，可选


将数字组视为无效日期，无论它们属于哪个工作日。假日日期可以按任何顺序指定，NaT（非一次性）日期将被忽略。此列表以适用于快速计算有效天数的规范化形式保存。








	返回：
	out：busdaycalendar


包含指定的周掩码和假日值的工作日日历对象。












也可以看看


	is_busday

	返回指示有效天数的布尔数组。

	busday_offset

	应用在有效日计数的偏移量。

	busday_count

	计算半天开放日期范围内有多少有效天数。





例子

>>> # Some important days in July
... bdd = np.busdaycalendar(
...             holidays=['2011-07-01', '2011-07-04', '2011-07-17'])
>>> # Default is Monday to Friday weekdays
... bdd.weekmask
array([ True,  True,  True,  True,  True, False, False], dtype='bool')
>>> # Any holidays already on the weekend are removed
... bdd.holidays
array(['2011-07-01', '2011-07-04'], dtype='datetime64[D]')






属性







	weekmask
	指示有效天数的七元素布尔掩码的副本。


	holidays
	假日数组的副本，表示额外的无效天数。











	注意：一旦创建了busdaycalendar对象，您就无法修改
	 


	周罩或假日。属性返回内部数据的副本。
	 



















numpy.busdaycalendar.weekmask


	 busdaycalendar.weekmask

	指示有效天数的七元素布尔掩码的副本。















numpy.busdaycalendar.holidays


	 busdaycalendar.holidays

	假日数组的副本，表示额外的无效天数。















numpy.is_busday


	 numpy.is_busday(dates, weekmask='1111100', holidays=None, busdaycal=None, out=None)

	计算哪些给定日期是有效日期，哪些日期不是。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	日期：array_like of datetime64 [D]


要处理的日期的数组。





weekmask：str或array_like of bool，可选


一个七元素数组，表示星期一到星期日是有效日期。可以指定为长度为七的列表或数组，如[1,1,1,1,1,0,0]；一个长度为七的字符串，如'1111100'；或像“星期二星期三星期三星期五”的字符串，由工作日的3个字符的缩写组成，可选地由空格分隔。有效的缩写是：周一周二周三周四周五周六周日





节假日：array_like of datetime64 [D]，可选


要视为无效日期的日期数组。它们可以以任何顺序指定，并且NaT（非一次性）日期被忽略。此列表以适用于快速计算有效天数的规范化形式保存。





busdaycal：busdaycalendar，可选


指定有效天数的busdaycalendar对象。如果提供此参数，则不能提供周期掩码和假日。





out：bool的数组，可选


如果提供，此数组将填充结果。








	返回：
	out：bool的数组


与dates具有相同形状的数组，每个有效日包含True，每个无效日为False。












也可以看看


	busdaycalendar

	指定一组自定义有效天数的对象。

	busday_offset

	应用在有效日计数的偏移量。

	busday_count

	计算半天开放日期范围内有多少有效天数。





例子

>>> # The weekdays are Friday, Saturday, and Monday
... np.is_busday(['2011-07-01', '2011-07-02', '2011-07-18'],
...                 holidays=['2011-07-01', '2011-07-04', '2011-07-17'])
array([False, False,  True], dtype='bool')




















numpy.busday_offset


	 numpy.busday_offset(dates, offsets, roll='raise', weekmask='1111100', holidays=None, busdaycal=None, out=None)

	首先根据roll规则将日期调整为有效日期，然后将偏移量应用于在有效天计算的给定日期。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	日期：array_like of datetime64 [D]


要处理的日期的数组。





offsets：array_like of int


偏移数组，使用dates广播。





roll：{'raise'，'nat'，'forward'，'following'，'backward'，'preceding'，'modifiedfollowing'，'modifiedpreceding'


如何处理不在有效日期的日期。默认值为'raise'。



	“raise”是指为无效日提出异常。

	'nat'意味着返回一个无效日的NaT（不是一次）。

	“向前”和“跟随”意味着采取第一个有效的一天后的时间。

	“向后”和“在先”意味着采用时间上早的第一个有效日。

	'modifiedfollowing'意味着在第一个有效的日期之后，除非跨越一个月的边界，在这种情况下采取第一个有效的一天的时间。

	“modifiedpreceding”意味着取得第一个有效的时间，除非它跨越一个月的边界，在这种情况下采取第一个有效的一天后的时间。











weekmask：str或array_like of bool，可选


一个七元素数组，表示星期一到星期日是有效日期。可以指定为长度为七的列表或数组，如[1,1,1,1,1,0,0]；一个长度为七的字符串，如'1111100'；或像“星期二星期三星期三星期五”的字符串，由工作日的3个字符的缩写组成，可选地由空格分隔。有效的缩写是：周一周二周三周四周五周六周日





节假日：array_like of datetime64 [D]，可选


要视为无效日期的日期数组。它们可以以任何顺序指定，并且NaT（非一次性）日期被忽略。此列表以适用于快速计算有效天数的规范化形式保存。





busdaycal：busdaycalendar，可选


指定有效天数的busdaycalendar对象。如果提供此参数，则不能提供周期掩码和假日。





out：datetime64的数组[D]，可选


如果提供，此数组将填充结果。








	返回：
	out：datetime64的数组[D]


具有广播dates和offsets的形状的数组，包含应用偏移的日期。












也可以看看


	busdaycalendar

	指定一组自定义有效天数的对象。

	is_busday

	返回指示有效天数的布尔数组。

	busday_count

	计算半天开放日期范围内有多少有效天数。





例子

>>> # First business day in October 2011 (not accounting for holidays)
... np.busday_offset('2011-10', 0, roll='forward')
numpy.datetime64('2011-10-03','D')
>>> # Last business day in February 2012 (not accounting for holidays)
... np.busday_offset('2012-03', -1, roll='forward')
numpy.datetime64('2012-02-29','D')
>>> # Third Wednesday in January 2011
... np.busday_offset('2011-01', 2, roll='forward', weekmask='Wed')
numpy.datetime64('2011-01-19','D')
>>> # 2012 Mother's Day in Canada and the U.S.
... np.busday_offset('2012-05', 1, roll='forward', weekmask='Sun')
numpy.datetime64('2012-05-13','D')






>>> # First business day on or after a date
... np.busday_offset('2011-03-20', 0, roll='forward')
numpy.datetime64('2011-03-21','D')
>>> np.busday_offset('2011-03-22', 0, roll='forward')
numpy.datetime64('2011-03-22','D')
>>> # First business day after a date
... np.busday_offset('2011-03-20', 1, roll='backward')
numpy.datetime64('2011-03-21','D')
>>> np.busday_offset('2011-03-22', 1, roll='backward')
numpy.datetime64('2011-03-23','D')




















numpy.busday_count


	 numpy.busday_count(begindates, enddates, weekmask='1111100', holidays=[], busdaycal=None, out=None)

	计算结束和结束之间（不包括结束日期的日期）的有效天数。

如果enddates指定的日期值早于对应的begindates日期值，则计数将为负数。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	begindates：array_like of datetime64 [D]


计数的第一个日期的数组。





enddates：array_like of datetime64 [D]


计数的结束日期的数组，它们从计数本身中排除。





weekmask：str或array_like of bool，可选


一个七元素数组，表示星期一到星期日是有效日期。可以指定为长度为七的列表或数组，如[1,1,1,1,1,0,0]；一个长度为七的字符串，如'1111100'；或像“星期二星期三星期三星期五”的字符串，由工作日的3个字符的缩写组成，可选地由空格分隔。有效的缩写是：周一周二周三周四周五周六周日





节假日：array_like of datetime64 [D]，可选


要视为无效日期的日期数组。它们可以以任何顺序指定，并且NaT（非一次性）日期被忽略。此列表以适用于快速计算有效天数的规范化形式保存。





busdaycal：busdaycalendar，可选


指定有效天数的busdaycalendar对象。如果提供此参数，则不能提供周期掩码和假日。





out：int的数组，可选


如果提供，此数组将填充结果。








	返回：
	out：数组的整数


具有来自广播begindates和enddates，包含开始日期和结束日期之间的有效天数。












也可以看看


	busdaycalendar

	指定一组自定义有效天数的对象。

	is_busday

	返回指示有效天数的布尔数组。

	busday_offset

	应用在有效日计数的偏移量。





例子

>>> # Number of weekdays in January 2011
... np.busday_count('2011-01', '2011-02')
21
>>> # Number of weekdays in 2011
...  np.busday_count('2011', '2012')
260
>>> # Number of Saturdays in 2011
... np.busday_count('2011', '2012', weekmask='Sat')
53




















Data type routines







	can_cast（from，totype，casting =）
	返回True如果根据转换规则可以在数据类型之间进行转换，则返回True。


	promote_types（type1，type2）
	返回type1和type2可以安全转换的最小尺寸和最小标量类型的数据类型。


	min_scalar_type（a）
	对于标量a，返回具有最小大小和最小标量种类的数据类型，它可以保存其值。


	result_type（\ * arrays_and_dtypes）
	返回将NumPy类型升级规则应用于参数所产生的类型。


	common_type（\ * arrays）
	返回输入数组常见的标量类型。


	obj2sctype（rep [，default]）
	返回对象的Python类型的标量dtype或NumPy等价物。






Creating data types







	dtype
	创建数据类型对象。


	format_parser（formats，names，titles [，...]）
	类将格式，名称，标题描述转换为dtype。








Data type information







	finfo
	浮点类型的机器限制。


	iinfo（type）
	整数类型的机器限制。


	MachAr（[float_conv，int_conv，...]）
	诊断机器参数。








Data type testing







	issctype（rep）
	确定给定对象是否表示标量数据类型。


	issubdtype（arg1，arg2）
	返回True如果第一个参数是类型层次结构中的类型代码较低/相等。


	issubsctype（arg1，arg2）
	确定第一个参数是否是第二个参数的子类。


	issubclass_（arg1，arg2）
	确定类是否是第二个类的子类。


	find_common_type（array_types，scalar_types）
	遵循标准强制规则确定通用类型。








Miscellaneous







	typename（char）
	返回给定数据类型代码的描述。


	sctype2char（sctype）
	返回标量dtype的字符串表示形式。


	mintypecode（typechars [，typeset，default]）
	返回可以安全地转换给定类型的最小大小类型的字符。

















numpy.can_cast


	 numpy.can_cast(from, totype, casting = 'safe')

	返回True如果根据转换规则可以在数据类型之间进行转换，则返回True。如果from是标量或数组标量，则如果可以转换标量值而不会溢出或截断为整数，则返回True。






	参数：
	from：dtype，dtype说明符，标量或数组


要从中投射的数据类型，标量或数组。





totype：dtype或dtype说明符


要投射到的数据类型。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制可能发生的数据转换类型。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。














	返回：
	out：bool


如果根据投射规则可以进行转换，则为true。












也可以看看

dtype，result_type



笔记

从NumPy 1.9开始，对于integer / float dtype和string dtype，can_cast函数现在以“安全”转换模式返回False，如果字符串dtype长度不够长，不能存储转换为字符串的最大整数/浮点值。以前在“安全”模式下的can_cast对于integer / float dtype和任何长度的字符串dtype返回True。

例子

基本示例

>>> np.can_cast(np.int32, np.int64)
True
>>> np.can_cast(np.float64, np.complex)
True
>>> np.can_cast(np.complex, np.float)
False






>>> np.can_cast('i8', 'f8')
True
>>> np.can_cast('i8', 'f4')
False
>>> np.can_cast('i4', 'S4')
False






铸造标量

>>> np.can_cast(100, 'i1')
True
>>> np.can_cast(150, 'i1')
False
>>> np.can_cast(150, 'u1')
True






>>> np.can_cast(3.5e100, np.float32)
False
>>> np.can_cast(1000.0, np.float32)
True






数组标量检查值，数组不

>>> np.can_cast(np.array(1000.0), np.float32)
True
>>> np.can_cast(np.array([1000.0]), np.float32)
False






使用投射规则

>>> np.can_cast('i8', 'i8', 'no')
True
>>> np.can_cast('<i8', '>i8', 'no')
False






>>> np.can_cast('<i8', '>i8', 'equiv')
True
>>> np.can_cast('<i4', '>i8', 'equiv')
False






>>> np.can_cast('<i4', '>i8', 'safe')
True
>>> np.can_cast('<i8', '>i4', 'safe')
False






>>> np.can_cast('<i8', '>i4', 'same_kind')
True
>>> np.can_cast('<i8', '>u4', 'same_kind')
False






>>> np.can_cast('<i8', '>u4', 'unsafe')
True




















numpy.promote_types


	 numpy.promote_types(type1, type2)

	返回type1和type2可以安全转换的最小尺寸和最小标量类型的数据类型。返回的数据类型始终以本机字节顺序。

此函数是对称和关联的。






	参数：
	type1：dtype或dtype说明符


第一种数据类型。





type2：dtype或dtype说明符


第二种数据类型。








	返回：
	out：dtype


提升的数据类型。












也可以看看

result_type，dtype，can_cast



笔记


版本1.6.0中的新功能。



从NumPy 1.9开始，promote_types函数现在返回一个有效的字符串长度，当给定整数或float dtype作为一个参数和字符串dtype作为另一个参数。以前，它总是返回输入字符串dtype，即使它不够长，不能存储转换为字符串的最大整数/浮点值。

例子

>>> np.promote_types('f4', 'f8')
dtype('float64')






>>> np.promote_types('i8', 'f4')
dtype('float64')






>>> np.promote_types('>i8', '<c8')
dtype('complex128')






>>> np.promote_types('i4', 'S8')
dtype('S11')




















numpy.min_scalar_type


	 numpy.min_scalar_type(a)

	对于标量a，返回具有最小大小和最小标量种类的数据类型，它可以保存其值。对于非标量数组a，返回未修改的向量的dtype。

浮点值不会降级为整数，复数值不会降级为浮点值。






	参数：
	a：scalar或array_like


要找到其最小数据类型的值。








	返回：
	out：dtype


最小数据类型。












也可以看看

result_type，promote_types，dtype，can_cast



笔记


版本1.6.0中的新功能。



例子

>>> np.min_scalar_type(10)
dtype('uint8')






>>> np.min_scalar_type(-260)
dtype('int16')






>>> np.min_scalar_type(3.1)
dtype('float16')






>>> np.min_scalar_type(1e50)
dtype('float64')






>>> np.min_scalar_type(np.arange(4,dtype='f8'))
dtype('float64')




















numpy.result_type


	 numpy.result_type(*arrays_and_dtypes)

	返回将NumPy类型升级规则应用于参数所产生的类型。

NumPy中的类型升级与C ++等语言中的规则的工作方式类似，但略有不同。当使用标量和数组时，数组的类型优先，并且考虑标量的实际值。

例如，计算3 * a，其中a是32位浮点的数组，直观地应导致32位浮点数输出。如果3是32位整数，则NumPy规则指示它不能无损地转换为32位浮点，因此64位浮点应该是结果类型。通过检查常量'3'的值，我们可以看到它适合一个8位整数，它可以无损地转换为32位浮点数。






	参数：
	arrays_and_dtypes：数组和dtypes的列表


需要结果类型的某些操作的操作数。








	返回：
	out：dtype


结果类型。












也可以看看

dtype，promote_types，min_scalar_type，can_cast



笔记


版本1.6.0中的新功能。



使用的具体算法如下。

通过首先检查布尔值，整数（int / uint）或浮点（float / complex）中所有数组和标量的最大种类来确定类别。

如果只有标量或标量的最大类别高于数组的最大类别，则数据类型与promote_types组合以生成返回值。

否则，对每个数组调用min_scalar_type，并将生成的数据类型与promote_types组合以生成返回值。

int值集合不是具有相同位数的类型的uint值的子集，某些不在min_scalar_type中反映，但在result_type中作为特殊情况处理。

例子

>>> np.result_type(3, np.arange(7, dtype='i1'))
dtype('int8')






>>> np.result_type('i4', 'c8')
dtype('complex128')






>>> np.result_type(3.0, -2)
dtype('float64')




















numpy.common_type


	 numpy.common_type(*arrays)[source]

	返回输入数组常见的标量类型。

返回类型将始终是不精确（即浮点）标量类型，即使所有数组都是整数数组。如果其中一个输入是整数数组，则返回的最小精度类型是64位浮点数dtype。

所有输入数组可以安全地转换为返回的dtype，而不会丢失信息。






	参数：
	array1，array2，...：ndarrays


输入数组。








	返回：
	out：数据类型代码


数据类型代码。












也可以看看

dtype，mintypecode



例子

>>> np.common_type(np.arange(2, dtype=np.float32))
<type 'numpy.float32'>
>>> np.common_type(np.arange(2, dtype=np.float32), np.arange(2))
<type 'numpy.float64'>
>>> np.common_type(np.arange(4), np.array([45, 6.j]), np.array([45.0]))
<type 'numpy.complex128'>




















numpy.obj2sctype


	 numpy.obj2sctype(rep, default=None)[source]

	返回对象的Python类型的标量dtype或NumPy等价物。






	参数：
	rep：any


返回类型的对象。





默认值：any，可选


如果给出，则返回其类型不能被确定的对象。如果没有给出，则返回这些对象的None。








	返回：
	dtype：dtype或Python类型


rep的数据类型。












也可以看看

sctype2char，issctype，issubsctype，issubdtype，maximum_sctype



例子

>>> np.obj2sctype(np.int32)
<type 'numpy.int32'>
>>> np.obj2sctype(np.array([1., 2.]))
<type 'numpy.float64'>
>>> np.obj2sctype(np.array([1.j]))
<type 'numpy.complex128'>






>>> np.obj2sctype(dict)
<type 'numpy.object_'>
>>> np.obj2sctype('string')
<type 'numpy.string_'>






>>> np.obj2sctype(1, default=list)
<type 'list'>




















numpy.dtype


	 class numpy.dtype[source]

	创建数据类型对象。

numpy数组是同构的，并且包含由dtype对象描述的元素。dtype对象可以由基本数值类型的不同组合构成。






	参数：
	obj


要转换为数据类型对象的对象。





align：bool，可选


向字段添加填充以匹配C编译器将为类似的C结构输出的内容。只有obj是字典或逗号分隔的字符串时，才可以True。如果正在创建struct dtype，则还会设置粘性对齐标记isalignedstruct。





copy：bool，可选


创建数据类型对象的新副本。如果False，结果可能只是对内置数据类型对象的引用。












也可以看看

result_type



例子

使用数组标量类型：

>>> np.dtype(np.int16)
dtype('int16')






结构化类型，一个字段名为'f1'，包含int16：

>>> np.dtype([('f1', np.int16)])
dtype([('f1', '<i2')])






结构化类型，一个名为“f1”的字段，本身包含具有一个字段的结构化类型：

>>> np.dtype([('f1', [('f1', np.int16)])])
dtype([('f1', [('f1', '<i2')])])






结构化类型，两个字段：第一个字段包含一个unsigned int，第二个包含int32：

>>> np.dtype([('f1', np.uint), ('f2', np.int32)])
dtype([('f1', '<u4'), ('f2', '<i4')])






使用数组协议类型字符串：

>>> np.dtype([('a','f8'),('b','S10')])
dtype([('a', '<f8'), ('b', '|S10')])






使用逗号分隔的字段格式。形状为（2,3）：

>>> np.dtype("i4, (2,3)f8")
dtype([('f0', '<i4'), ('f1', '<f8', (2, 3))])






使用元组。int是固定类型，3是字段的形状。void是一种灵活类型，此处为大小10：

>>> np.dtype([('hello',(np.int,3)),('world',np.void,10)])
dtype([('hello', '<i4', 3), ('world', '|V10')])






将int16细分为2 int8，称为x和y。0和1是字节的偏移量：

>>> np.dtype((np.int16, {'x':(np.int8,0), 'y':(np.int8,1)}))
dtype(('<i2', [('x', '|i1'), ('y', '|i1')]))






使用字典。两个名为“gender”和“age”的字段：

>>> np.dtype({'names':['gender','age'], 'formats':['S1',np.uint8]})
dtype([('gender', '|S1'), ('age', '|u1')])






以字节为单位的偏移量，此处为0和25：

>>> np.dtype({'surname':('S25',0),'age':(np.uint8,25)})
dtype([('surname', '|S25'), ('age', '|u1')])






属性







	base
	


	descr
	数组类型的数组接口完全描述。


	fields
	为此数据类型定义的命名字段字典，或None。


	hasobject
	布尔值，指示此dtype是否在任何字段或子类型中包含任何引用计数的对象。


	isalignedstruct
	布尔值，表示dtype是否为保持字段对齐的结构体。


	isbuiltin
	整数指示此dtype如何与内置的dtype相关。


	isnative
	布尔值，指示此dtype的字节顺序是否为平台本地的。


	metadata
	


	name
	此数据类型的位宽名称。


	names
	字段名称的有序列表，如果没有字段，则为None。


	shape
	如果此数据类型描述子数组，则子数组的形状元组，否则为()。


	str
	此数据类型对象的数组协议typestring。


	subdtype
	Tuple (item_dtype, shape) if this dtype describes a sub-array, and None otherwise.





方法







	newbyteorder（[new_order]）
	返回一个具有不同字节顺序的新dtype。



















numpy.dtype.base


	 dtype.base

	













numpy.dtype.descr


	 dtype.descr

	数组类型的数组接口完全描述。

该格式是__ array_interface __属性中的“descr”键所需的格式。















numpy.dtype.fields


	 dtype.fields

	为此数据类型定义的命名字段字典，或None。

字典由作为字段名称的键索引。字典中的每个条目都是一个完全描述该字段的元组：

(dtype, offset[, title])






如果存在，可选标题可以是任何对象（如果它是字符串或unicode，则它也将是字段字典中的键，否则它是元数据）。还要注意，元组的前两个元素可以作为参数直接传递给ndarray.getfield和ndarray.setfield方法。


也可以看看

ndarray.getfield，ndarray.setfield



例子

>>> dt = np.dtype([('name', np.str_, 16), ('grades', np.float64, (2,))])
>>> print(dt.fields)
{'grades': (dtype(('float64',(2,))), 16), 'name': (dtype('|S16'), 0)}




















numpy.dtype.hasobject


	 dtype.hasobject

	布尔值，指示此dtype是否在任何字段或子类型中包含任何引用计数的对象。

回忆一下，在代表Python对象的ndarray存储器中实际是该对象的存储器地址（指针）。可能需要特殊处理，并且此属性可用于区分可能包含任意Python对象的数据类型和不包含的对象的数据类型。















numpy.dtype.isalignedstruct


	 dtype.isalignedstruct

	布尔值，表示dtype是否为保持字段对齐的结构体。这个标志是粘性的，因此当将多个结构组合在一起时，它被保留并产生也对齐的新的类型。















numpy.dtype.isbuiltin


	 dtype.isbuiltin

	整数指示此dtype如何与内置的dtype相关。

只读。







	0
	如果这是一个结构化的数组类型，带有字段


	1
	如果这是一个dtype编译成numpy（如int，float等）


	2
	如果dtype用于用户定义的numpy类型用户定义的类型使用numpy C-API机制扩展numpy以处理新的数组类型。请参阅Numpy手册中的User-defined data-types。





例子

>>> dt = np.dtype('i2')
>>> dt.isbuiltin
1
>>> dt = np.dtype('f8')
>>> dt.isbuiltin
1
>>> dt = np.dtype([('field1', 'f8')])
>>> dt.isbuiltin
0




















numpy.dtype.isnative


	 dtype.isnative

	布尔值，指示此dtype的字节顺序是否为平台本地的。















numpy.dtype.metadata


	 dtype.metadata

	













numpy.dtype.name


	 dtype.name

	此数据类型的位宽名称。

未调整大小的灵活数据类型对象没有此属性。















numpy.dtype.names


	 dtype.names

	字段名称的有序列表，如果没有字段，则为None。

这些名称根据增加的字节偏移量排序。这可以用于，例如，以偏移顺序遍历所有命名的字段。

例子

>>> dt = np.dtype([('name', np.str_, 16), ('grades', np.float64, (2,))])
>>> dt.names
('name', 'grades')




















numpy.dtype.shape


	 dtype.shape

	如果此数据类型描述子数组，则子数组的形状元组，否则为()。















numpy.dtype.str


	 dtype.str

	此数据类型对象的数组协议typestring。















numpy.dtype.subdtype


	 dtype.subdtype

	Tuple (item_dtype, shape) if this dtype describes a sub-array, and None otherwise.

形状是此数据类型描述的子数组的固定形状，item_dtype数组的数据类型。

如果检索到dtype对象具有此属性的字段，则shape隐含的额外维度将粘贴到检索到的数组的末尾。















numpy.dtype.newbyteorder


	 dtype.newbyteorder(new_order='S')

	返回一个具有不同字节顺序的新dtype。

还在数据类型的所有字段和子数组中进行更改。






	参数：
	new_order：string，可选


字节命令强制；下面的字节顺序规范中的值。默认值（'S'）导致交换当前字节顺序。new_order代码可以是以下任何一种：


	's' - 将dtype从当前值切换到对端字节序

	{'

	{'>'，'B'}  -  big endian

	{'='，'N'}  - 本地顺序

	{'|'，'I'}  - 忽略（字节顺序没有改变）



对于这些备选项，代码对new_order的第一个字母执行不区分大小写的检查。例如，'>'或'B'或'b'或'brian'中的任何一个都有效以指定big-endian。








	返回：
	new_dtype：dtype


新的dtype对象，给定的更改为字节顺序。











笔记

还在数据类型的所有字段和子数组中进行更改。

例子

>>> import sys
>>> sys_is_le = sys.byteorder == 'little'
>>> native_code = sys_is_le and '<' or '>'
>>> swapped_code = sys_is_le and '>' or '<'
>>> native_dt = np.dtype(native_code+'i2')
>>> swapped_dt = np.dtype(swapped_code+'i2')
>>> native_dt.newbyteorder('S') == swapped_dt
True
>>> native_dt.newbyteorder() == swapped_dt
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('S')
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('=')
True
>>> native_dt == swapped_dt.newbyteorder('N')
True
>>> native_dt == native_dt.newbyteorder('|')
True
>>> np.dtype('<i2') == native_dt.newbyteorder('<')
True
>>> np.dtype('<i2') == native_dt.newbyteorder('L')
True
>>> np.dtype('>i2') == native_dt.newbyteorder('>')
True
>>> np.dtype('>i2') == native_dt.newbyteorder('B')
True




















numpy.format_parser


	 class numpy.format_parser(formats, names, titles, aligned=False, byteorder=None)[source]

	类将格式，名称，标题描述转换为dtype。

构造format_parser对象后，dtype属性是转换的数据类型：dtype = format_parser（formats， names ， titles）.dtype






	参数：
	格式：str或str的列表


格式描述或者指定为具有逗号分隔格式描述的字符串，形式为'f8， i4， a5' / t0>或以['f8'， 'i4'， 'a5']  t7格式的格式描述字符串列表>。





名称：str或列表/元组的str


字段名称指定为'col1， col2， col3'形式的以逗号分隔的字符串。 ，或作为['col1'， 'col2'， 'col3']形式的字符串的列表或元组/ t4>。可以使用空列表，在这种情况下使用默认字段名称（'f0'，'f1'，...）。





titles：sequence


标题字符串序列。一个空列表可以用来留下标题。





aligned：bool，可选


如果为True，通过填充作为C编译器将对齐字段。默认值为False。





字节序：str，可选


如果指定，所有字段将更改为提供的字节顺序。否则，使用默认字节顺序。对于所有可用的字符串说明符，请参见dtype.newbyteorder。












也可以看看

dtype，typename，sctype2char



例子

>>> np.format_parser(['f8', 'i4', 'a5'], ['col1', 'col2', 'col3'],
...                  ['T1', 'T2', 'T3']).dtype
dtype([(('T1', 'col1'), '<f8'), (('T2', 'col2'), '<i4'),
       (('T3', 'col3'), '|S5')])






名称和/或标题可以是空列表。如果titles是空列表，则标题不会显示。如果名称为空，将使用默认字段名称。

>>> np.format_parser(['f8', 'i4', 'a5'], ['col1', 'col2', 'col3'],
...                  []).dtype
dtype([('col1', '<f8'), ('col2', '<i4'), ('col3', '|S5')])
>>> np.format_parser(['f8', 'i4', 'a5'], [], []).dtype
dtype([('f0', '<f8'), ('f1', '<i4'), ('f2', '|S5')])






属性







	dtype
	（dtype）转换后的数据类型。



















numpy.finfo


	 class numpy.finfo[source]

	浮点类型的机器限制。






	参数：
	dtype：float，dtype或instance


种获取信息的浮点数据类型。












也可以看看


	MachAr

	执行产生此信息的测试。

	iinfo

	整数数据类型的等价物。





笔记

对于NumPy的开发人员：不要在模块级别实例化。这些参数的初始计算是昂贵的，并且对进口时间有负面影响。这些对象被缓存，因此在函数内重复调用finfo()不是问题。

属性







	eps
	（float）最小可表示的正数，使得1.0 + eps ！= 1.0 。类型eps是一种适当的浮点类型。


	epsneg
	（适当类型的浮点数）最小可表示的正数，使得1.0  -  epsneg ！= t4> 1.0。


	iexp
	（int）浮点表示的指数部分中的位数。


	马赫
	（MachAr）计算这些参数并保存更详细信息的对象。


	machep
	（int）产生eps的指数。


	最大
	（适当类型的浮点数）最大可表示数。


	maxexp
	（int）引起溢出的基极（2）的最小正功率。


	min
	（适当类型的浮点数）最小可表示数，通常为-max。


	地雷
	（int）基数的最大负数（2）与尾数中没有前导0一致。


	negep
	（int）产生epsneg的指数。


	nexp
	（int）指数中的位数，包括其符号和偏差。


	nmant
	（int）尾数中的位数。


	精确
	（int）这种浮点数精确的小数位数。


	解析度
	（适当类型的浮点数）此类型的近似十进制分辨率，即10**-precision。


	小
	（float）最小正可用数。tiny的类型是一种合适的浮点类型。



















numpy.iinfo


	 class numpy.iinfo(type)[source]

	整数类型的机器限制。






	参数：
	int_type：整数类型，dtype或实例


要获取有关信息的整数数据类型的种类。












也可以看看


	finfo

	浮点数据类型的等价物。





例子

类型：

>>> ii16 = np.iinfo(np.int16)
>>> ii16.min
-32768
>>> ii16.max
32767
>>> ii32 = np.iinfo(np.int32)
>>> ii32.min
-2147483648
>>> ii32.max
2147483647






使用实例：

>>> ii32 = np.iinfo(np.int32(10))
>>> ii32.min
-2147483648
>>> ii32.max
2147483647






属性







	min
	给定dtype的最小值。


	max
	给定dtype的最大值。



















numpy.iinfo.min


	 iinfo.min

	给定dtype的最小值。















numpy.iinfo.max


	 iinfo.max

	给定dtype的最大值。















numpy.MachAr


	 class numpy.MachAr(float_conv=<type 'float'>, int_conv=<type 'int'>, float_to_float=<type 'float'>, float_to_str=<function <lambda>>, title='Python floating point number')[source]

	诊断机器参数。






	参数：
	float_conv：function，可选


将整数或整数数组转换为浮点或浮点数组的函数。默认值为float。





int_conv：function，可选


将浮点或浮点数组转换为整数或整数数组的函数。默认值为int。





float_to_float：function，可选


将float数组转换为float的函数。默认值为float。注意，这在当前实现中似乎没有什么有用的。





float_to_str：function，可选


将单个浮点型转换为字符串的函数。默认值为lambda v：'％24.16e' ％v。





title：str，可选


以MachAr的字符串表示形式打印的标题。












也可以看看


	finfo

	浮点类型的机器限制。

	iinfo

	整数类型的机器限制。





参考文献






	[R1]
	Press，Teukolsky，Vetterling and Flannery，“Numerical Recipes in C ++，”2nd ed，Cambridge University Press，2002，p。 31。





属性







	ibeta
	（int）表示数字的基数。


	它
	（int）浮点尾数M中的base- ibeta数字。


	machep
	（int）ibeta的最小（最负）幂的指数，加到1.0，得到不同于1.0


	eps
	（float）浮点数beta**machep（浮点精度）


	negep
	（int）ibeta的最小幂的指数，从1.0减去，得到不同于1.0的值。


	epsneg
	（float）浮点数beta**negep。


	iexp
	（int）指数中的位数（包括其符号和偏差）。


	地雷
	（int）ibeta的最小（最负）幂，与尾数中没有前导零一致。


	xmin
	（float）浮点数beta**minexp（可用浮点值的最小值）。


	maxexp
	（int）ibeta的最小（正）功率，导致溢出。


	xmax
	（浮动）（1-epsneg） * beta ** maxexp值）。


	irnd
	（int）在range(6)中，关于进行什么样的舍入以及如何处理下溢的信息。


	ngrd
	（int）截断两个尾数的乘积以适合表示形式时使用的'保护数字'数。


	epsilon
	（float）与eps相同。


	小
	（float）与xmin相同。


	巨大
	（float）与xmax相同。


	精确
	（float） -  int（-log10（eps））


	解析度
	（float） -  10 **（ -  precision）



















numpy.issctype


	 numpy.issctype(rep)[source]

	确定给定对象是否表示标量数据类型。






	参数：
	rep：any


如果rep是标量dtype的实例，则返回True。如果不是，则返回False。








	返回：
	out：bool


检查rep是否是标量类型的布尔结果。












也可以看看

issubsctype，issubdtype，obj2sctype，sctype2char



例子

>>> np.issctype(np.int32)
True
>>> np.issctype(list)
False
>>> np.issctype(1.1)
False






字符串也是标量类型：

>>> np.issctype(np.dtype('str'))
True




















numpy.issubdtype


	 numpy.issubdtype(arg1, arg2)[source]

	返回True如果第一个参数是类型层次结构中的类型代码较低/相等。






	参数：
	arg1，arg2：dtype_like


dtype或表示类型代码的字符串。








	返回：
	out：bool








也可以看看

issubsctype，issubclass_


	numpy.core.numerictypes

	numpy类型层次结构概述。





例子

>>> np.issubdtype('S1', str)
True
>>> np.issubdtype(np.float64, np.float32)
False




















numpy.issubsctype


	 numpy.issubsctype(arg1, arg2)[source]

	确定第一个参数是否是第二个参数的子类。






	参数：
	arg1，arg2：dtype或dtype说明符


数据类型。








	返回：
	out：bool


结果。












也可以看看

issctype，issubdtype，obj2sctype



例子

>>> np.issubsctype('S8', str)
True
>>> np.issubsctype(np.array([1]), np.int)
True
>>> np.issubsctype(np.array([1]), np.float)
False




















numpy.issubclass


	 numpy.issubclass_(arg1, arg2)[source]

	确定类是否是第二个类的子类。

issubclass_等效于Python内置issubclass，除了它返回False，而不是在其中一个参数不是类时引发TypeError。






	参数：
	arg1：class


输入类。如果arg1是arg2的子类，则返回True。





arg2：类或类的元组。


输入类。如果是元组，如果arg1是任何元组元素的子类，则返回True。








	返回：
	out：bool


是否arg1是arg2的子类。












也可以看看

issubsctype，issubdtype，issctype



例子

>>> np.issubclass_(np.int32, np.int)
True
>>> np.issubclass_(np.int32, np.float)
False




















numpy.find_common_type


	 numpy.find_common_type(array_types, scalar_types)[source]

	遵循标准强制规则确定通用类型。






	参数：
	array_types：sequence


表示数组的dtypes或dtype可转换对象的列表。





scalar_types：sequence


表示标量的dtypes或dtype可转换对象的列表。








	返回：
	数据类型：dtype


The common data type, which is the maximum of array_types ignoring scalar_types, unless the maximum of scalar_types is of a different kind (dtype.kind). 如果种类不明白，则返回None。












也可以看看

dtype，common_type，can_cast，mintypecode



例子

>>> np.find_common_type([], [np.int64, np.float32, np.complex])
dtype('complex128')
>>> np.find_common_type([np.int64, np.float32], [])
dtype('float64')






标准转换规则确保标量不能对数组进行上转换，除非标量是基本不同类型的数据（即在数据类型层次结构中的不同层次），然后数组：

>>> np.find_common_type([np.float32], [np.int64, np.float64])
dtype('float32')






Complex是不同类型的，因此它在array_types参数中转换浮点数：

>>> np.find_common_type([np.float32], [np.complex])
dtype('complex128')






类型说明符字符串可以转换为dtypes，因此可以使用而不是dtypes：

>>> np.find_common_type(['f4', 'f4', 'i4'], ['c8'])
dtype('complex128')




















numpy.typename


	 numpy.typename(char)[source]

	返回给定数据类型代码的描述。






	参数：
	char：str


数据类型代码。








	返回：
	out：str


输入数据类型代码的说明。












也可以看看

dtype，typecodes



例子

>>> typechars = ['S1', '?', 'B', 'D', 'G', 'F', 'I', 'H', 'L', 'O', 'Q',
...              'S', 'U', 'V', 'b', 'd', 'g', 'f', 'i', 'h', 'l', 'q']
>>> for typechar in typechars:
...     print(typechar, ' : ', np.typename(typechar))
...
S1  :  character
?  :  bool
B  :  unsigned char
D  :  complex double precision
G  :  complex long double precision
F  :  complex single precision
I  :  unsigned integer
H  :  unsigned short
L  :  unsigned long integer
O  :  object
Q  :  unsigned long long integer
S  :  string
U  :  unicode
V  :  void
b  :  signed char
d  :  double precision
g  :  long precision
f  :  single precision
i  :  integer
h  :  short
l  :  long integer
q  :  long long integer




















numpy.sctype2char


	 numpy.sctype2char(sctype)[source]

	返回标量dtype的字符串表示形式。






	参数：
	sctype：标量dtype或对象


如果是标量dtype，则返回相应的字符串字符。如果对象sctype2char尝试推断其标量类型，然后返回相应的字符串字符。








	返回：
	typechar：str


与标量类型对应的字符串字符。








	上升：
	ValueError


如果sctype是无法推断类型的对象。












也可以看看

obj2sctype，issctype，issubsctype，mintypecode



例子

>>> for sctype in [np.int32, np.float, np.complex, np.string_, np.ndarray]:
...     print(np.sctype2char(sctype))
l
d
D
S
O






>>> x = np.array([1., 2-1.j])
>>> np.sctype2char(x)
'D'
>>> np.sctype2char(list)
'O'




















numpy.mintypecode


	 numpy.mintypecode(typechars, typeset='GDFgdf', default='d')[source]

	返回可以安全地转换给定类型的最小大小类型的字符。

返回的类型字符必须表示最小的dtype，以便返回类型的数组可以处理来自typechars中所有类型的数组的数据（或者如果typechars 数组，然后是它的dtype.char）。






	参数：
	typechars：str或array_like的列表


如果是字符串列表，每个字符串应该代表一个dtype。如果array_like，则使用数组dtype的字符表示。





typeset：str或str的列表，可选


返回的字符从中选择的字符集。默认设置为“GDFgdf”。





默认：str，可选


如果typechars中没有字符与typeset中的字符匹配，则返回默认字符。








	返回：
	typechar：str


表示找到的最小大小类型的字符。












也可以看看

dtype，sctype2char，maximum_sctype



例子

>>> np.mintypecode(['d', 'f', 'S'])
'd'
>>> x = np.array([1.1, 2-3.j])
>>> np.mintypecode(x)
'D'






>>> np.mintypecode('abceh', default='G')
'G'




















Optionally Scipy-accelerated routines (numpy.dual)

Scipy可能加速的功能的别名。

Scipy可构建为使用加速或改进的库，用于FFT，线性代数和特殊函数。此模块允许开发人员在scipy可用时透明地支持这些加速功能，但仍然支持只安装了Numpy的用户。


Linear algebra







	cholesky（a）
	Cholesky分解。


	det（a）
	计算数组的行列式。


	eig（a）
	计算正方形数组的特征值和右特征向量。


	eigh（a [，UPLO]）
	返回Hermitian或对称矩阵的特征值和特征向量。


	eigvals（a）
	计算一般矩阵的特征值。


	eigvalsh（a [，UPLO]）
	计算Hermitian或真实对称矩阵的特征值。


	inv（a）
	计算矩阵的（乘法）逆。


	lstsq（a，b [，rcond]）
	将最小二乘解返回到线性矩阵方程。


	norm（x [，ord，axis，keepdims]）
	矩阵或向量范数。


	pinv（a [，rcond]）
	计算矩阵的（Moore-Penrose）伪逆。


	solve（a，b）
	求解线性矩阵方程或线性标量方程组。


	svd（a [，full_matrices，compute_uv]）
	奇异值分解。








FFT







	fft（a [，n，axis，norm]）
	计算一维离散傅里叶变换。


	fft2（a [，s，axes，norm]）
	计算2维离散傅里叶变换


	fftn（a [，s，axes，norm]）
	计算N维离散傅里叶变换。


	ifft（a [，n，axis，norm]）
	计算一维离散傅里叶逆变换。


	ifft2（a [，s，axes，norm]）
	计算二维离散傅里叶逆变换。


	ifftn（a [，s，axes，norm]）
	计算N维离散傅里叶逆变换。








Other







	i0（x）
	修改Bessel函数的第一类，顺序为0。

















Mathematical functions with automatic domain (numpy.emath)


注意

numpy.emath是导入numpy之后可用的numpy.lib.scimath的首选别名。



包装器的功能是更为用户友好地调用某些数学函数，其输出数据类型不同于输入的某些域中的输入数据类型。

例如，对于具有分支切割的函数，如log，此模块中的版本在复平面中提供了数学有效的答案：

>>> import math
>>> from numpy.lib import scimath
>>> scimath.log(-math.exp(1)) == (1+1j*math.pi)
True






类似地，正确处理sqrt，其他基本对数，power和trig函数。有关具体示例，请参阅各自的docstrings。











Floating point error handling


Setting and getting error handling







	seterr（[all，divide，over，under，invalid]）
	设置如何处理浮点错误。


	geterr()
	获取当前处理浮点错误的方法。


	seterrcall（func）
	设置浮点错误回调函数或日志对象。


	geterrcall()
	返回当前用于浮点错误的回调函数。


	errstate（\ * \ * kwargs）
	浮点错误处理的上下文管理器。








Internal functions







	seterrobj（errobj）
	设置定义浮点错误处理的对象。


	geterrobj()
	返回定义浮点错误处理的当前对象。

















numpy.seterr


	 numpy.seterr(all=None, divide=None, over=None, under=None, invalid=None)[source]

	设置如何处理浮点错误。

请注意，对整数标量类型（例如int16）的操作将像浮点一样处理，并受这些设置的影响。






	参数：
	all：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


一次为所有类型的浮点错误设置处理：


	ignore：在发生异常时不采取任何操作。

	warn：打印RuntimeWarning（通过Python warnings模块）。

	raise：提高FloatingPointError。

	call：使用seterrcall函数调用指定的函数。

	print：直接向stdout打印警告。

	log：在由seterrcall指定的Log对象中记录错误。



默认不是改变当前行为。





divide：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


除以零的处理。





over：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


浮点溢出的处理。





在下：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


浮点下溢的处理。





无效：{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}


无效浮点运算的处理。








	返回：
	old_settings：dict


包含旧设置的字典。












也可以看看


	seterrcall

	为“呼叫”模式设置回调函数。



geterr，geterrcall，errstate



笔记

浮点异常在IEEE 754标准[1]中定义：


	除以零：从有限数字获得的无限结果。

	溢出：结果太大，无法表达。

	下溢：结果接近零，一些精度丢失。

	操作无效：结果不是可表达的数字，通常表示生成了NaN。








	[R281]
	http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_754





例子

>>> old_settings = np.seterr(all='ignore')  #seterr to known value
>>> np.seterr(over='raise')
{'over': 'ignore', 'divide': 'ignore', 'invalid': 'ignore',
 'under': 'ignore'}
>>> np.seterr(**old_settings)  # reset to default
{'over': 'raise', 'divide': 'ignore', 'invalid': 'ignore', 'under': 'ignore'}






>>> np.int16(32000) * np.int16(3)
30464
>>> old_settings = np.seterr(all='warn', over='raise')
>>> np.int16(32000) * np.int16(3)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
FloatingPointError: overflow encountered in short_scalars






>>> old_settings = np.seterr(all='print')
>>> np.geterr()
{'over': 'print', 'divide': 'print', 'invalid': 'print', 'under': 'print'}
>>> np.int16(32000) * np.int16(3)
Warning: overflow encountered in short_scalars
30464




















numpy.geterr


	 numpy.geterr()[source]

	获取当前处理浮点错误的方法。






	返回：
	res：dict


具有键“divide”，“over”，“under”和“invalid”的字典，其值来自字符串“ignore”，“print”，“log”，“warn”，“raise” “。键表示可能的浮点异常，值定义了如何处理这些异常。












也可以看看

geterrcall，seterr，seterrcall



笔记

有关浮点异常和处理选项类型的完整文档，请参见seterr。

例子

>>> np.geterr()
{'over': 'warn', 'divide': 'warn', 'invalid': 'warn',
'under': 'ignore'}
>>> np.arange(3.) / np.arange(3.)
array([ NaN,   1.,   1.])






>>> oldsettings = np.seterr(all='warn', over='raise')
>>> np.geterr()
{'over': 'raise', 'divide': 'warn', 'invalid': 'warn', 'under': 'warn'}
>>> np.arange(3.) / np.arange(3.)
__main__:1: RuntimeWarning: invalid value encountered in divide
array([ NaN,   1.,   1.])




















numpy.seterrcall


	 numpy.seterrcall(func)[source]

	设置浮点错误回调函数或日志对象。

有两种方法来捕获浮点错误消息。第一种是使用seterr将错误处理程序设置为“call”。然后，使用此功能将函数设置为调用。

第二个是使用seterr将错误处理程序设置为“log”。浮点错误然后触发对所提供对象的'write'方法的调用。






	参数：
	func：可调用的f（err，flag）或带写方法的对象


调用浮点错误（“调用”模式）或使用“写入”方法来记录此类消息（“日志”模式）的对象的函数。

调用函数接受两个参数。第一个是描述错误类型的字符串（例如“除零”，“溢出”，“下溢”或“无效值”），第二个是状态标志。该标志是一个字节，其四个最低有效位指示错误的类型，“除”，“上”，“下”，“无效”之一：

[0 0 0 0 divide over under invalid]






In other words, flags = divide + 2*over + 4*under + 8*invalid.

如果提供了一个对象，它的write方法应该有一个参数，一个字符串。








	返回：
	h：callable，log instance或None


旧的错误处理程序。












也可以看看

seterr，geterr，geterrcall



例子

错误时回调：

>>> def err_handler(type, flag):
...     print("Floating point error (%s), with flag %s" % (type, flag))
...






>>> saved_handler = np.seterrcall(err_handler)
>>> save_err = np.seterr(all='call')






>>> np.array([1, 2, 3]) / 0.0
Floating point error (divide by zero), with flag 1
array([ Inf,  Inf,  Inf])






>>> np.seterrcall(saved_handler)
<function err_handler at 0x...>
>>> np.seterr(**save_err)
{'over': 'call', 'divide': 'call', 'invalid': 'call', 'under': 'call'}






日志错误消息：

>>> class Log(object):
...     def write(self, msg):
...         print("LOG: %s" % msg)
...






>>> log = Log()
>>> saved_handler = np.seterrcall(log)
>>> save_err = np.seterr(all='log')






>>> np.array([1, 2, 3]) / 0.0
LOG: Warning: divide by zero encountered in divide

array([ Inf,  Inf,  Inf])






>>> np.seterrcall(saved_handler)
<__main__.Log object at 0x...>
>>> np.seterr(**save_err)
{'over': 'log', 'divide': 'log', 'invalid': 'log', 'under': 'log'}




















numpy.geterrcall


	 numpy.geterrcall()[source]

	返回当前用于浮点错误的回调函数。

当浮点错误（“divide”，“over”，“under”或“invalid”之一）的错误处理设置为“call”或“log”时，调用的函数或日志实例由geterrcall返回。此函数或日志实例已使用seterrcall设置。






	返回：
	errobj：可调用，日志实例或无


当前错误处理程序。如果没有通过seterrcall设置处理程序，则返回None。












也可以看看

seterrcall，seterr，geterr



笔记

有关浮点异常和处理选项类型的完整文档，请参见seterr。

例子

>>> np.geterrcall()  # we did not yet set a handler, returns None






>>> oldsettings = np.seterr(all='call')
>>> def err_handler(type, flag):
...     print("Floating point error (%s), with flag %s" % (type, flag))
>>> oldhandler = np.seterrcall(err_handler)
>>> np.array([1, 2, 3]) / 0.0
Floating point error (divide by zero), with flag 1
array([ Inf,  Inf,  Inf])






>>> cur_handler = np.geterrcall()
>>> cur_handler is err_handler
True




















numpy.errstate


	 class numpy.errstate(**kwargs)[source]

	浮点错误处理的上下文管理器。

使用errstate的实例作为上下文管理器允许在该上下文中的语句以已知的错误处理行为执行。在进入上下文时，错误处理用seterr和seterrcall设置，并且在退出时将其重置为之前的状态。






	参数：
	kwargs：{divide，over，under，invalid}


关键字参数。有效的关键字是可能的浮点异常。每个关键字都应该有一个字符串值来定义特定错误的处理。可能的值为{'ignore'，'warn'，'raise'，'call'，'print'，'log'}。












也可以看看

seterr，geterr，seterrcall，geterrcall



笔记

with语句在Python 2.5中引入，只能通过导入使用：从 __ future __ import  with_statement。在早期的Python版本中，with语句不可用。

有关浮点异常和处理选项类型的完整文档，请参见seterr。

例子

>>> from __future__ import with_statement  # use 'with' in Python 2.5
>>> olderr = np.seterr(all='ignore')  # Set error handling to known state.






>>> np.arange(3) / 0.
array([ NaN,  Inf,  Inf])
>>> with np.errstate(divide='warn'):
...     np.arange(3) / 0.
...
__main__:2: RuntimeWarning: divide by zero encountered in divide
array([ NaN,  Inf,  Inf])






>>> np.sqrt(-1)
nan
>>> with np.errstate(invalid='raise'):
...     np.sqrt(-1)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 2, in <module>
FloatingPointError: invalid value encountered in sqrt






在上下文之外，错误处理行为未更改：

>>> np.geterr()
{'over': 'warn', 'divide': 'warn', 'invalid': 'warn',
'under': 'ignore'}




















numpy.seterrobj


	 numpy.seterrobj(errobj)

	设置定义浮点错误处理的对象。

错误对象包含定义Numpy中的错误处理行为的所有信息。seterrobj由设置错误处理行为（seterr，seterrcall）的其他函数在内部使用。






	参数：
	errobj：list


error对象，一个包含三个元素的列表：[内部numpy缓冲区大小，错误掩码，错误回调函数]。

错误掩码是一个单个整数，它保存有关所有四个浮点错误的处理信息。每个错误类型的信息包含在整数的三个位中。如果我们在base 8中打印，我们可以看到对“invalid”，“under”，“over”和“divide”（按顺序）设置了什么处理。打印的字符串可以用解释


	0：'ignore'

	1：'warn'

	2：'raise'

	3：'call'

	4：'print'

	5：'log'














也可以看看

geterrobj, seterr, geterr, seterrcall, geterrcall, getbufsize, setbufsize



笔记

有关浮点异常和处理选项类型的完整文档，请参见seterr。

例子

>>> old_errobj = np.geterrobj()  # first get the defaults
>>> old_errobj
[10000, 0, None]






>>> def err_handler(type, flag):
...     print("Floating point error (%s), with flag %s" % (type, flag))
...
>>> new_errobj = [20000, 12, err_handler]
>>> np.seterrobj(new_errobj)
>>> np.base_repr(12, 8)  # int for divide=4 ('print') and over=1 ('warn')
'14'
>>> np.geterr()
{'over': 'warn', 'divide': 'print', 'invalid': 'ignore', 'under': 'ignore'}
>>> np.geterrcall() is err_handler
True




















numpy.geterrobj


	 numpy.geterrobj()

	返回定义浮点错误处理的当前对象。

错误对象包含定义Numpy中的错误处理行为的所有信息。geterrobj在其他函数内部使用get和set错误处理行为（geterr，seterr，geterrcall seterrcall）。






	返回：
	errobj：list


error对象，一个包含三个元素的列表：[内部numpy缓冲区大小，错误掩码，错误回调函数]。

错误掩码是一个单个整数，它保存有关所有四个浮点错误的处理信息。每个错误类型的信息包含在整数的三个位中。如果我们在base 8中打印，我们可以看到对“invalid”，“under”，“over”和“divide”（按顺序）设置了什么处理。打印的字符串可以用解释


	0：'ignore'

	1：'warn'

	2：'raise'

	3：'call'

	4：'print'

	5：'log'














也可以看看

seterrobj, seterr, geterr, seterrcall, geterrcall, getbufsize, setbufsize



笔记

有关浮点异常和处理选项类型的完整文档，请参见seterr。

例子

>>> np.geterrobj()  # first get the defaults
[10000, 0, None]






>>> def err_handler(type, flag):
...     print("Floating point error (%s), with flag %s" % (type, flag))
...
>>> old_bufsize = np.setbufsize(20000)
>>> old_err = np.seterr(divide='raise')
>>> old_handler = np.seterrcall(err_handler)
>>> np.geterrobj()
[20000, 2, <function err_handler at 0x91dcaac>]






>>> old_err = np.seterr(all='ignore')
>>> np.base_repr(np.geterrobj()[1], 8)
'0'
>>> old_err = np.seterr(divide='warn', over='log', under='call',
                        invalid='print')
>>> np.base_repr(np.geterrobj()[1], 8)
'4351'




















Discrete Fourier Transform (numpy.fft)


Standard FFTs







	fft（a [，n，axis，norm]）
	计算一维离散傅里叶变换。


	ifft（a [，n，axis，norm]）
	计算一维离散傅里叶逆变换。


	fft2（a [，s，axes，norm]）
	计算2维离散傅里叶变换


	ifft2（a [，s，axes，norm]）
	计算二维离散傅里叶逆变换。


	fftn（a [，s，axes，norm]）
	计算N维离散傅里叶变换。


	ifftn（a [，s，axes，norm]）
	计算N维离散傅里叶逆变换。








Real FFTs







	rfft（a [，n，axis，norm]）
	计算实数输入的一维离散傅里叶变换。


	irfft（a [，n，axis，norm]）
	计算实数输入的n点DFT的逆。


	rfft2（a [，s，axes，norm]）
	计算实数组的二维FFT。


	irfft2（a [，s，axes，norm]）
	计算实数组的二维逆FFT。


	rfftn（a [，s，axes，norm]）
	计算实际输入的N维离散傅里叶变换。


	irfftn（a [，s，axes，norm]）
	计算实际输入的N维FFT的逆。








Hermitian FFTs







	hfft（a [，n，axis，norm]）
	计算具有厄密对称（实际频谱）的信号的FFT。


	ihfft（a [，n，axis，norm]）
	计算具有厄密对称性的信号的逆FFT。








Helper routines







	fftfreq（n [，d]）
	返回离散傅里叶变换采样频率。


	rfftfreq（n [，d]）
	返回离散傅立叶变换采样频率（用于rfft，irfft）。


	fftshift（x [，axes]）
	将零频率分量移动到频谱的中心。


	ifftshift（x [，axes]）
	fftshift的逆。








Background information

傅里叶分析基本上是用于表示作为周期分量的和的函数，以及用于从那些分量恢复函数的方法。当函数和其傅里叶变换都用离散对等项代替时，它被称为离散傅里叶变换（DFT）。DFT已经成为数值计算的主要部分，这部分是因为用于计算它的非常快速的算法，称为快速傅立叶变换（FFT），其已知为高斯（1805），并且由Cooley和其当前形式Tukey [CT]。Press et al。[NR]提供对傅立叶分析及其应用的可访问介绍。

Because the discrete Fourier transform separates its input into components that contribute at discrete frequencies, it has a great number of applications in digital signal processing, e.g., for filtering, and in this context the discretized input to the transform is customarily referred to as a signal, which exists in the time domain. 输出称为频谱或变换，并存在于频域中。




Implementation details

有许多方法来定义DFT，在指数的符号，规范化等方面变化。在该实现中，DFT被定义为






DFT通常为复数输入和输出定义，并且线性频率[image: f]处的单频分量由复指数[image: a_m = \exp\{2\pi i\,f m\Delta t\}]表示，其中[image: \Delta t]是采样间隔。

结果中的值遵循所谓的“标准”顺序：如果A = fft（a， n） ，则A[0]包含零频率项（信号的和），其对于实数输入始终是真实的。那么A[1:n/2]包含正频率项，而A[n/2+1:]降低负频率。对于偶数个输入点，A[n/2]表示正和负奈奎斯特频率，并且对于实际输入也是纯实数。对于奇数个输入点，A[(n-1)/2]包含最大的正频率，而A[(n+1)/2]例程np.fft.fftfreq(n)返回一个数组，给出输出中相应元素的频率。例程np.fft.fftshift(A)移动变换及其频率以将零频率分量置于中间，并且np.fft.ifftshift(A)撤消那个转变。

When the input a is a time-domain signal and A = fft(a), np.abs(A) is its amplitude spectrum and np.abs(A)**2 is its power spectrum. 相位谱通过np.angle(A)获得。

逆DFT定义为






它不同于正向变换的指数参数的符号和[image: 1/n]的默认归一化。




Normalization

默认归一化具有未缩放的直接变换，并且逆变换由[image: 1/n]缩放。通过将关键字参数norm设置为"ortho"（默认为None），可以获得酉变换，将缩放[image: 1/\sqrt{n}]。




Real and Hermitian transforms

当输入是纯实数时，其变换是Hermitian，即，频率[image: f_k]的分量是频率[image: -f_k]处的分量的复共轭，这意味着对于实际输入，在负频率中没有信息从正频率分量中不可用的分量。系列的rfft功能设计为对实际输入进行操作，并通过只计算正频率分量，直到并包括奈奎斯特频率来利用这种对称性。因此，n输入点产生n/2+1复数输出点。该族的反相假设其输入的相同对称性，并且对于n点的输出使用n/2+1输入点。

相应地，当频谱是纯实数时，信号是厄密共轭。hfft系列通过在输入（时间）域中使用n真实点的n/2+1复杂点来利用这种对称性频域。

在较高维度中，使用FFT，例如用于图像分析和滤波。FFT的计算效率意味着它也可以是使用在时域中的卷积等价于频域中的逐点乘法的性质来计算大卷积的更快的方式。




Higher dimensions

在二维中，DFT被定义为






其以明显的方式延伸到较高的尺寸，并且较高尺寸的反转也以相同的方式延伸。
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Examples

例如，参见各种功能。













numpy.fft.fft


	 numpy.fft.fft(a, n=None, axis=-1, norm=None)[source]

	计算一维离散傅里叶变换。

该函数使用有效的快速傅立叶变换（FFT）算法[CT]计算一维n点离散傅里叶变换（DFT）。






	参数：
	a：array_like


输入数组，可以复杂。





n：int，可选


输出的变换轴的长度。如果n小于输入的长度，则输入被裁剪。如果它较大，输入将用零填充。如果未给出n，则使用沿由轴指定的轴的输入长度。





axis：int，可选


用于计算FFT的轴。如果未给出，则使用最后一个轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


未指定沿轴指示的轴变换的截断或零填充输入，如果轴指定最后一个输入。








	上升：
	IndexError


如果轴大于a的最后一个轴。












也可以看看


	numpy.fft

	用于定义所使用的DFT和约定。

	ifft

	fft的逆。

	fft2

	二维FFT。

	fftn

	n维FFT。

	rfftn

	实输入的n维FFT。

	fftfreq

	给定FFT参数的频率仓。





笔记

FFT（快速傅里叶变换）是指通过使用计算项中的对称性可以有效地计算离散傅里叶变换（DFT）的方式。当n是2的幂时，对称性最高，因此，对于这些大小，变换是最有效的。

在numpy.fft模块的文档中，使用此实现中使用的约定来定义DFT。

参考文献






	[CT]
	Cooley，James W.和John W. Tukey，1965，“An algorithm for the machine calculation of complex Fourier series，”计算。19：297-301。





例子

>>> np.fft.fft(np.exp(2j * np.pi * np.arange(8) / 8))
array([ -3.44505240e-16 +1.14383329e-17j,
         8.00000000e+00 -5.71092652e-15j,
         2.33482938e-16 +1.22460635e-16j,
         1.64863782e-15 +1.77635684e-15j,
         9.95839695e-17 +2.33482938e-16j,
         0.00000000e+00 +1.66837030e-15j,
         1.14383329e-17 +1.22460635e-16j,
         -1.64863782e-15 +1.77635684e-15j])






>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> t = np.arange(256)
>>> sp = np.fft.fft(np.sin(t))
>>> freq = np.fft.fftfreq(t.shape[-1])
>>> plt.plot(freq, sp.real, freq, sp.imag)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>, <matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.show()






在该示例中，实数输入具有Hermitian的FFT，即，如在numpy.fft文档中所描述的，在实部对称并且在虚部中是非对称的。

（源代码）















numpy.fft.ifft


	 numpy.fft.ifft(a, n=None, axis=-1, norm=None)[source]

	计算一维离散傅里叶逆变换。

该函数计算由fft计算的一维n点离散傅立叶变换的逆。换句话说，在数值精度内的ifft（fft（a）） == a 有关算法和定义的一般说明，请参阅numpy.fft。

输入应按照fft返回的相同方式排序，即，


	a[0]应包含零频率项，

	a[1:n//2]应包含正频项，

	a [n // 2 + 1：]应包含负频率项从最负的频率。



对于偶数个输入点，A[n//2]表示正和负奈奎斯特频率处的值的总和，因为这两个输入点被混叠在一起。有关详细信息，请参见numpy.fft。






	参数：
	a：array_like


输入数组，可以复杂。





n：int，可选


输出的变换轴的长度。如果n小于输入的长度，则输入被裁剪。如果它较大，输入用零填充。如果未给出n，则使用沿由轴指定的轴的输入长度。请参阅有关填充问题的注意事项。





axis：int，可选


在其上计算逆DFT的轴。如果未给出，则使用最后一个轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


未指定沿轴指示的轴变换的截断或零填充输入，如果轴指定最后一个输入。








	上升：
	IndexError


如果轴大于a的最后一个轴。












也可以看看


	numpy.fft

	介绍，定义和一般解释。

	fft

	一维（前向）FFT，其中ifft是反向的

	ifft2

	二维逆FFT。

	ifftn

	n维逆FFT。





笔记

如果输入参数n大于输入的大小，则通过在末尾添加零来填充输入。即使这是常见的方法，它可能会导致令人惊讶的结果。如果需要不同的填充，则必须在调用ifft之前执行。

例子

>>> np.fft.ifft([0, 4, 0, 0])
array([ 1.+0.j,  0.+1.j, -1.+0.j,  0.-1.j])






创建并绘制带有随机相位的带限信号：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> t = np.arange(400)
>>> n = np.zeros((400,), dtype=complex)
>>> n[40:60] = np.exp(1j*np.random.uniform(0, 2*np.pi, (20,)))
>>> s = np.fft.ifft(n)
>>> plt.plot(t, s.real, 'b-', t, s.imag, 'r--')
...
>>> plt.legend(('real', 'imaginary'))
...
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-fft-ifft-1.png]
















numpy.fft.fft2


	 numpy.fft.fft2(a, s=None, axes=(-2, -1), norm=None)[source]

	计算2维离散傅里叶变换

该函数通过快速傅立叶变换（FFT）计算M  t>维数组中任何轴上的n离散傅里叶变换。默认情况下，在输入数组的最后两个轴上计算变换，即2维FFT。






	参数：
	a：array_like


输入数组，可以复杂





s：ints序列，可选


输出（s [0]指代轴0，s [1]到轴1等）的形状（每个变换轴的长度）。这对于fft（x，n）对应于n。沿着每个轴，如果给定的形状小于输入的形状，则输入被裁剪。如果它较大，输入将用零填充。如果未给出s，则使用沿轴指定的轴的输入形状。





axes：ints序列，可选


计算FFT的轴。如果未给出，则使用最后两个轴。轴中的重复索引表示该轴上的变换执行多次。一单元序列意味着执行一维FFT。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


沿着轴指示的轴变化的截断或补零输入，如果未给出轴则为最后两个轴。








	上升：
	ValueError


如果s和轴具有不同的长度，或轴未指定，len（s） ！= 2。





IndexError


如果axes的元素大于a的轴数。












也可以看看


	numpy.fft

	离散傅立叶变换的总体视图，使用定义和约定。

	ifft2

	逆二维FFT。

	fft

	一维FFT。

	fftn

	n维FFT。

	fftshift

	将零频率项转移到数组的中心。对于二维输入，交换第一和第三象限，以及第二和第四象限。





笔记

fft2只是fftn，且轴的默认值不同。

类似于fft的输出包含变换轴的低阶角中的零频率项，这些轴的前半部分中的正频率项，用于奈奎斯特频率的项轴的中间以及轴的后半部分中的负频率项，以负频率的减小的次序。

有关详细信息和绘图示例，请参见fftn，对于所使用的定义和约定，请参见numpy.fft。

例子

>>> a = np.mgrid[:5, :5][0]
>>> np.fft.fft2(a)
array([[ 50.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ,
          0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ],
       [-12.5+17.20477401j,   0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ,
          0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ],
       [-12.5 +4.0614962j ,   0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ,
          0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ],
       [-12.5 -4.0614962j ,   0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ,
            0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ],
       [-12.5-17.20477401j,   0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ,
          0.0 +0.j        ,   0.0 +0.j        ]])




















numpy.fft.ifft2


	 numpy.fft.ifft2(a, s=None, axes=(-2, -1), norm=None)[source]

	计算二维离散傅里叶逆变换。

该函数通过快速傅立叶变换（FFT）计算M维数组中任何数量的轴上的2维离散傅里叶变换的逆。换句话说，在数值精度内的ifft2（fft2（a）） == a 默认情况下，逆变换在输入数组的最后两个轴上计算。

类似于ifft的输入应按照与fft2相同的方式进行排序，即，它应该在零阶频率项中的低阶角两个轴，在这些轴的前半部分中的正频率项，在轴的中间的奈奎斯特频率的项和在两个轴的后半部分中的负频率项，以负的负频率的次序递减。






	参数：
	a：array_like


输入数组，可以复杂。





s：ints序列，可选


输出（s[0]指轴0，s[1]到轴1等）的形状（每个轴的长度）。这对于ifft（x， n）对应于n。沿着每个轴，如果给定的形状小于输入的形状，则输入被裁剪。如果它较大，输入将用零填充。如果未给出s，则使用沿轴指定的轴的输入形状。请参阅ifft零填充上的问题说明。





axes：ints序列，可选


计算FFT的轴。如果未给出，则使用最后两个轴。轴中的重复索引表示该轴上的变换执行多次。一单元序列意味着执行一维FFT。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


沿着轴指示的轴变化的截断或零填充输入，如果未给出轴则为最后两个轴。








	上升：
	ValueError


如果s和轴具有不同的长度，或轴未指定，len（s） ！= 2。





IndexError


如果axes的元素大于a的轴数。












也可以看看


	numpy.fft

	离散傅立叶变换的总体视图，使用定义和约定。

	fft2

	前向2维FFT，其中ifft2是反向的。

	ifftn

	n维FFT的逆。

	fft

	一维FFT。

	ifft

	一维逆FFT。





笔记

ifft2只是ifftn，且轴的默认值不同。

有关详细信息和绘图示例，请参见ifftn，对于所使用的定义和约定，请参见numpy.fft。

与ifft类似，通过向指定维度的输入附加零来执行填零。虽然这是常见的方法，但可能会导致令人惊讶的结果。如果需要另一种形式的零填充，则必须在调用ifft2之前执行。

例子

>>> a = 4 * np.eye(4)
>>> np.fft.ifft2(a)
array([[ 1.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  1.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j]])




















numpy.fft.fftn


	 numpy.fft.fftn(a, s=None, axes=None, norm=None)[source]

	计算N维离散傅里叶变换。

该函数通过快速傅里叶变换（FFT）计算M  t>维数组中任何数量的轴上的N离散傅里叶变换。






	参数：
	a：array_like


输入数组，可以复杂。





s：ints序列，可选


输出（s [0]指代轴0，s [1]到轴1等）的形状（每个变换轴的长度）。这对于fft（x，n）对应于n。沿任何轴，如果给定的形状小于输入的形状，则输入被裁剪。如果它较大，输入将用零填充。如果未给出s，则使用沿轴指定的轴的输入形状。





axes：ints序列，可选


计算FFT的轴。如果未给出，则使用最后的len(s)轴，如果s也未指定，则使用所有轴。轴中的重复索引表示该轴上的变换执行多次。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


沿着轴指示的轴或者通过s和a的组合变换的截断或补零输入，如参数部分。








	上升：
	ValueError


如果s和轴具有不同的长度。





IndexError


如果axes的元素大于a的轴数。












也可以看看


	numpy.fft

	离散傅立叶变换的总体视图，使用定义和约定。

	ifftn

	fftn的逆，逆n维FFT。

	fft

	一维FFT，使用定义和约定。

	rfftn

	实输入的n维FFT。

	fft2

	二维FFT。

	fftshift

	将零频率项转移到数组的中心





笔记

类似于fft的输出包含所有轴的低阶角中的零频率项，所有轴的前半部分中的正频率项，所有轴中的奈奎斯特频率的项所有轴的中间和所有轴的后半部分中的负频率项，以负频率的减小的顺序。

有关详细信息，定义和使用的约定，请参见numpy.fft。

例子

>>> a = np.mgrid[:3, :3, :3][0]
>>> np.fft.fftn(a, axes=(1, 2))
array([[[  0.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j],
        [  0.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j],
        [  0.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j]],
       [[  9.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j],
        [  0.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j],
        [  0.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j]],
       [[ 18.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j],
        [  0.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j],
        [  0.+0.j,   0.+0.j,   0.+0.j]]])
>>> np.fft.fftn(a, (2, 2), axes=(0, 1))
array([[[ 2.+0.j,  2.+0.j,  2.+0.j],
        [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j]],
       [[-2.+0.j, -2.+0.j, -2.+0.j],
        [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j]]])






>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> [X, Y] = np.meshgrid(2 * np.pi * np.arange(200) / 12,
...                      2 * np.pi * np.arange(200) / 34)
>>> S = np.sin(X) + np.cos(Y) + np.random.uniform(0, 1, X.shape)
>>> FS = np.fft.fftn(S)
>>> plt.imshow(np.log(np.abs(np.fft.fftshift(FS))**2))
<matplotlib.image.AxesImage object at 0x...>
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-fft-fftn-1.png]
















numpy.fft.ifftn


	 numpy.fft.ifftn(a, s=None, axes=None, norm=None)[source]

	计算N维离散傅里叶逆变换。

该函数通过快速傅立叶变换（FFT）计算M维数组中任何数量的轴上的N维离散傅里叶变换的逆。换句话说，在数值精度内的ifftn（fftn（a）） == a有关所使用的定义和约定的说明，请参见numpy.fft。

类似于ifft的输入应按照与fftn相同的方式进行排序，即，它应该具有低频的所有轴中的零频率项，所有轴的前半部分中的正频率项，所有轴的中间的尼奎斯特频率的项和所有轴的后半部分中的负频率项，以负频率的减小的顺序。






	参数：
	a：array_like


输入数组，可以复杂。





s：ints序列，可选


输出（s[0]指代轴0，s[1]到轴1等）的形状（每个变换轴的长度）。这对于ifft（x， n）对应于n。沿任何轴，如果给定的形状小于输入的形状，则输入被裁剪。如果它较大，输入将用零填充。如果未给出s，则使用沿轴指定的轴的输入形状。请参阅ifft零填充上的问题说明。





axes：ints序列，可选


计算IFFT的轴。如果未给出，则使用最后的len(s)轴，如果s也未指定，则使用所有轴。轴中的重复索引表示该轴上的逆变换执行多次。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


沿着轴指示的轴变化的截断或补零输入，或者通过s或a的组合变换，如参数部分。








	上升：
	ValueError


如果s和轴具有不同的长度。





IndexError


如果axes的元素大于a的轴数。












也可以看看


	numpy.fft

	离散傅立叶变换的总体视图，使用定义和约定。

	fftn

	前向n维FFT，其中ifftn是反向的。

	ifft

	一维逆FFT。

	ifft2

	二维逆FFT。

	ifftshift

	撤消fftshift，将零频率项移动到数组的开头。





笔记

有关所使用的定义和约定，请参见numpy.fft。

与ifft类似，通过向指定维度的输入附加零来执行填零。虽然这是常见的方法，但可能会导致令人惊讶的结果。如果需要另一种形式的零填充，则必须在调用ifftn之前执行。

例子

>>> a = np.eye(4)
>>> np.fft.ifftn(np.fft.fftn(a, axes=(0,)), axes=(1,))
array([[ 1.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  1.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j]])






创建并绘制带限频率内容的图像：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> n = np.zeros((200,200), dtype=complex)
>>> n[60:80, 20:40] = np.exp(1j*np.random.uniform(0, 2*np.pi, (20, 20)))
>>> im = np.fft.ifftn(n).real
>>> plt.imshow(im)
<matplotlib.image.AxesImage object at 0x...>
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-fft-ifftn-1.png]
















numpy.fft.rfft


	 numpy.fft.rfft(a, n=None, axis=-1, norm=None)[source]

	计算实数输入的一维离散傅里叶变换。

该函数通过称为快速傅里叶变换（FFT）的有效算法来计算实值数组的一维n点离散傅里叶变换（DFT）。






	参数：
	a：array_like


输入数组





n：int，可选


要使用的输入中沿变换轴的点数。如果n小于输入的长度，则输入被裁剪。如果它较大，输入用零填充。如果未给出n，则使用沿由轴指定的轴的输入长度。





axis：int，可选


用于计算FFT的轴。如果未给出，则使用最后一个轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


未指定沿轴指示的轴变换的截断或零填充输入，如果轴指定最后一个输入。If n is even, the length of the transformed axis is (n/2)+1. 如果n是奇数，则长度为(n+1)/2。








	上升：
	IndexError


如果axis大于a的最后一个轴。












也可以看看


	numpy.fft

	用于定义所使用的DFT和约定。

	irfft

	rfft的逆。

	fft

	一维（复数）输入的一维FFT。

	fftn

	n维FFT。

	rfftn

	实输入的n维FFT。





笔记

当为纯实数输入计算DFT时，输出是埃尔米特对称的，即负频率项仅是相应正频率项的复共轭，因此负频率项是多余的。该函数不计算负频率项，因此输出的变换轴的长度为n // 2 + 1 。

当A = rfft（a）且fs是采样频率时，A[0]

如果n是偶数，则A[-1]包含表示正和负奈奎斯特频率（+ fs / 2和-fs / 2）的项，纯粹真实。如果n是奇数，则在fs / 2处没有项； A[-1]包含最大的正频率（fs / 2 *（n-1）/ n），并且在一般情况下是复数。

如果输入a包含虚部，它将被静默丢弃。

例子

>>> np.fft.fft([0, 1, 0, 0])
array([ 1.+0.j,  0.-1.j, -1.+0.j,  0.+1.j])
>>> np.fft.rfft([0, 1, 0, 0])
array([ 1.+0.j,  0.-1.j, -1.+0.j])






请注意，对于实际输入，fft输出的最后一个元素是第二个元素的复共轭。对于rfft，该对称性被用于仅计算非负频率项。















numpy.fft.irfft


	 numpy.fft.irfft(a, n=None, axis=-1, norm=None)[source]

	计算实数输入的n点DFT的逆。

该函数计算由rfft计算的实数输入的一维n点离散傅里叶变换的逆。换句话说，irfft（rfft（a）， len（a）） == a 到数值精度。（见下面的注释，为什么len(a)在这里是必要的。）

输入预期为由rfft返回的形式，即实际的零频率项，后面是按照频率增加的顺序的复数正频率项。由于实数输入的离散傅里叶变换是厄米对称的，负频率项被认为是相应的正频率项的复共轭。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





n：int，可选


输出的变换轴的长度。对于n输出点，需要n//2+1个输入点。如果输入长于此，则会裁剪。如果它比这短，用零填充。如果未给出n，则根据沿轴指定的轴的输入长度确定。





axis：int，可选


用于计算逆FFT的轴。如果未给出，则使用最后一个轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：ndarray


未指定沿轴指示的轴变换的截断或零填充输入，如果轴指定最后一个输入。变换轴的长度为n，或者如果未给出n，则2*(m-1)其中m是输入的变换轴的长度。要获得奇数个输出点，必须指定n。








	上升：
	IndexError


如果axis大于a的最后一个轴。












也可以看看


	numpy.fft

	用于定义所使用的DFT和约定。

	rfft

	实数输入的一维FFT，其中irfft是反向的。

	fft

	一维FFT。

	irfft2

	实数输入的二维FFT的逆。

	irfftn

	实数输入的n维FFT的逆。





笔记

返回a的实数值n点离散傅里叶逆变换，其中a包含厄米对称序列的非负频率项。n是结果的长度，而不是输入。

如果您指定n使得a必须填零或截断，则将以高频添加/删除额外/除去的值。因此，可以通过以下方式通过傅立叶内插将一系列重新采样到m点：a_resamp = irfft（rfft  m）。

例子

>>> np.fft.ifft([1, -1j, -1, 1j])
array([ 0.+0.j,  1.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j])
>>> np.fft.irfft([1, -1j, -1])
array([ 0.,  1.,  0.,  0.])






注意到普通ifft的输入中的最后一项是第二项的复共轭，并且输出在每个地方具有零虚部。当调用irfft时，未指定负频率，并且输出数组是纯实数。















numpy.fft.rfft2


	 numpy.fft.rfft2(a, s=None, axes=(-2, -1), norm=None)[source]

	计算实数组的二维FFT。






	参数：
	a：数组


输入数组，取实数。





s：ints序列，可选


FFT的形状。





axes：ints序列，可选


计算FFT的轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：ndarray


实际2-D FFT的结果。












也可以看看


	rfftn

	计算实际输入的N维离散傅里叶变换。





笔记

这真的只是rfftn具有不同的默认行为。有关详细信息，请参见rfftn。















numpy.fft.irfft2


	 numpy.fft.irfft2(a, s=None, axes=(-2, -1), norm=None)[source]

	计算实数组的二维逆FFT。






	参数：
	a：array_like


输入数组





s：ints序列，可选


逆FFT的形状。





axes：ints序列，可选


计算反向fft的轴。默认值是最后两个轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：ndarray


反向实数2-D FFT的结果。












也可以看看


	irfftn

	计算实际输入的N维FFT的逆。





笔记

这真的是irfftn具有不同的默认值。有关详细信息，请参阅irfftn。















numpy.fft.rfftn


	 numpy.fft.rfftn(a, s=None, axes=None, norm=None)[source]

	计算实际输入的N维离散傅里叶变换。

该函数通过快速傅里叶变换（FFT）计算M维实数组中任何数量的轴上的N维离散傅里叶变换。默认情况下，所有轴都进行变换，实际变换在最后一个轴上执行，而其余变换则复杂。






	参数：
	a：array_like


输入数组，取实数。





s：ints序列，可选


从输入使用的形状（沿每个变换轴的长度）。（s[0]是指轴0，s[1]到轴1等）。The final element of s corresponds to n for rfft(x, n), while for the remaining axes, it corresponds to n for fft(x, n). 沿任何轴，如果给定的形状小于输入的形状，则输入被裁剪。如果它较大，输入将用零填充。如果未给出s，则使用沿轴指定的轴的输入形状。





axes：ints序列，可选


计算FFT的轴。如果未给出，则使用最后的len(s)轴，如果s也未指定，则使用所有轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


沿着轴指示的轴或者通过s和a的组合变换的截断或补零输入，如参数部分。变换的最后一个轴的长度将为s[-1]//2+1，而剩余的变换轴将具有根据s的长度，输入。








	上升：
	ValueError


如果s和轴具有不同的长度。





IndexError


如果axes的元素大于a的轴数。












也可以看看


	irfftn

	rfftn的倒数，即实数输入的n维FFT的倒数。

	fft

	一维FFT，使用定义和约定。

	rfft

	实数输入的一维FFT。

	fftn

	n维FFT。

	rfft2

	实数输入的二维FFT。





笔记

实际输入的变换在最后一个变换轴上执行，如rfft，则其余轴上的变换通过fftn执行。对于最终变换轴，输出的顺序与rfft相同，对于其余变换轴，输出的顺序与fftn相同。

有关详细信息，所使用的定义和约定，请参见fft。

例子

>>> a = np.ones((2, 2, 2))
>>> np.fft.rfftn(a)
array([[[ 8.+0.j,  0.+0.j],
        [ 0.+0.j,  0.+0.j]],
       [[ 0.+0.j,  0.+0.j],
        [ 0.+0.j,  0.+0.j]]])






>>> np.fft.rfftn(a, axes=(2, 0))
array([[[ 4.+0.j,  0.+0.j],
        [ 4.+0.j,  0.+0.j]],
       [[ 0.+0.j,  0.+0.j],
        [ 0.+0.j,  0.+0.j]]])




















numpy.fft.irfftn


	 numpy.fft.irfftn(a, s=None, axes=None, norm=None)[source]

	计算实际输入的N维FFT的逆。

该函数通过快速傅立叶变换（FFT）计算用于在M维数组中的任何数量的轴上的实际输入的N维离散傅里叶变换的逆。换句话说，irfftn（rfftn（a）， a.shape） == a / t0>在数值精度内。（a.shape是必需的，例如len(a)是irfft，原因同上）。

输入应按照与rfftn相同的方式排序，即对于最终变换轴，对于irfft，以及对于ifftn沿着所有其他轴。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





s：ints序列，可选


输出（s[0]指代轴0，s[1]到轴1等）的形状（每个变换轴的长度）。s也是沿该轴使用的输入点数，除了最后一个轴，其中使用输入的s[-1]//2+1 。沿任何轴，如果s指示的形状小于输入的形状，则输入被裁剪。如果它较大，输入将用零填充。如果未给出s，则使用沿轴指定的轴的输入形状。





axes：ints序列，可选


计算逆FFT的轴。如果未给出，则使用最后的len（s）轴，如果s也未指定，则使用所有轴。轴中的重复索引表示该轴上的逆变换执行多次。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：ndarray


沿着轴指示的轴变化的截断或零填充输入，或者通过s或a的组合变换，如参数部分。每个变换轴的长度由s的相应元素给定，或者如果未给出s，则除了最后一个轴之外的每个轴中的输入长度。在最终变换轴中，当未给出s时的输出长度为2*(m-1)其中m最终变换的输入轴。要在最终轴中获得奇数个输出点，必须指定s。








	上升：
	ValueError


如果s和轴具有不同的长度。





IndexError


如果axes的元素大于a的轴数。












也可以看看


	rfftn

	实输入的正向n维FFT，其中ifftn是反向的。

	fft

	一维FFT，使用定义和约定。

	irfft

	实数输入的一维FFT的逆。

	irfft2

	实数输入的二维FFT的逆。





笔记

有关所使用的定义和约定，请参见fft。

有关实际输入的定义和约定，请参见rfft。

例子

>>> a = np.zeros((3, 2, 2))
>>> a[0, 0, 0] = 3 * 2 * 2
>>> np.fft.irfftn(a)
array([[[ 1.,  1.],
        [ 1.,  1.]],
       [[ 1.,  1.],
        [ 1.,  1.]],
       [[ 1.,  1.],
        [ 1.,  1.]]])




















numpy.fft.hfft


	 numpy.fft.hfft(a, n=None, axis=-1, norm=None)[source]

	计算具有厄密对称（实际频谱）的信号的FFT。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





n：int，可选


输出的变换轴的长度。对于n输出点，需要n//2+1个输入点。如果输入长于此，则会裁剪。如果它比这短，用零填充。如果未给出n，则根据沿轴指定的轴的输入长度确定。





axis：int，可选


用于计算FFT的轴。如果未给出，则使用最后一个轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：ndarray


未指定沿轴指示的轴变换的截断或零填充输入，如果轴指定最后一个输入。变换轴的长度为n，或者如果未给出n，则2*(m-1)其中m是输入的变换轴的长度。要获得奇数个输出点，必须指定n。








	上升：
	IndexError


如果axis大于a的最后一个轴。












也可以看看


	rfft

	计算实际输入的一维FFT。

	ihfft

	hfft的逆。





笔记

hfft / ihfft是类似于rfft / irfft的对，但是对于相反的情况： Hermitian在时域中的对称性，并且在频域中是真实的。所以这里是hfft，如果它是奇数，你必须提供结果的长度：ihfft（hfft（a）， len a）） == a。

例子

>>> signal = np.array([1, 2, 3, 4, 3, 2])
>>> np.fft.fft(signal)
array([ 15.+0.j,  -4.+0.j,   0.+0.j,  -1.-0.j,   0.+0.j,  -4.+0.j])
>>> np.fft.hfft(signal[:4]) # Input first half of signal
array([ 15.,  -4.,   0.,  -1.,   0.,  -4.])
>>> np.fft.hfft(signal, 6)  # Input entire signal and truncate
array([ 15.,  -4.,   0.,  -1.,   0.,  -4.])






>>> signal = np.array([[1, 1.j], [-1.j, 2]])
>>> np.conj(signal.T) - signal   # check Hermitian symmetry
array([[ 0.-0.j,  0.+0.j],
       [ 0.+0.j,  0.-0.j]])
>>> freq_spectrum = np.fft.hfft(signal)
>>> freq_spectrum
array([[ 1.,  1.],
       [ 2., -2.]])




















numpy.fft.ihfft


	 numpy.fft.ihfft(a, n=None, axis=-1, norm=None)[source]

	计算具有厄密对称性的信号的逆FFT。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





n：int，可选


逆FFT的长度。要使用的输入中沿变换轴的点数。如果n小于输入的长度，则输入被裁剪。如果它较大，输入将用零填充。如果未给出n，则使用沿由轴指定的轴的输入长度。





axis：int，可选


用于计算逆FFT的轴。如果未给出，则使用最后一个轴。





norm：{None，“ortho”}，可选



版本1.10.0中的新功能。



规范化模式（参见numpy.fft）。默认值为None。








	返回：
	out：complex ndarray


未指定沿轴指示的轴变换的截断或零填充输入，如果轴指定最后一个输入。If n is even, the length of the transformed axis is (n/2)+1. 如果n是奇数，则长度为(n+1)/2。












也可以看看

hfft，irfft



笔记

hfft / ihfft是类似于rfft / irfft的对，但是对于相反的情况： Hermitian在时域中的对称性，并且在频域中是真实的。所以这里是hfft，如果它是奇数，你必须提供结果的长度：ihfft（hfft（a）， len a）） == a。

例子

>>> spectrum = np.array([ 15, -4, 0, -1, 0, -4])
>>> np.fft.ifft(spectrum)
array([ 1.+0.j,  2.-0.j,  3.+0.j,  4.+0.j,  3.+0.j,  2.-0.j])
>>> np.fft.ihfft(spectrum)
array([ 1.-0.j,  2.-0.j,  3.-0.j,  4.-0.j])




















numpy.fft.fftfreq


	 numpy.fft.fftfreq(n, d=1.0)[source]

	返回离散傅里叶变换采样频率。

返回的浮点数组f包含以单位采样间隔的周期为单位的频率仓中心（零开始处）。例如，如果采样间隔以秒为单位，则频率单位为周期/秒。

给定窗口长度n和采样间隔d：

f = [0, 1, ...,   n/2-1,     -n/2, ..., -1] / (d*n)   if n is even
f = [0, 1, ..., (n-1)/2, -(n-1)/2, ..., -1] / (d*n)   if n is odd











	参数：
	n：int


窗口长度。





d：标量，可选


采样间隔（采样率的倒数）。默认值为1。








	返回：
	f：ndarray


长度n的数组包含采样频率。











例子

>>> signal = np.array([-2, 8, 6, 4, 1, 0, 3, 5], dtype=float)
>>> fourier = np.fft.fft(signal)
>>> n = signal.size
>>> timestep = 0.1
>>> freq = np.fft.fftfreq(n, d=timestep)
>>> freq
array([ 0.  ,  1.25,  2.5 ,  3.75, -5.  , -3.75, -2.5 , -1.25])




















numpy.fft.rfftfreq


	 numpy.fft.rfftfreq(n, d=1.0)[source]

	返回离散傅立叶变换采样频率（用于rfft，irfft）。

返回的浮点数组f包含以每个单位采样间隔的周期为单位的频率仓中心（零开始处）。例如，如果采样间隔以秒为单位，则频率单位为周期/秒。

给定窗口长度n和采样间隔d：

f = [0, 1, ...,     n/2-1,     n/2] / (d*n)   if n is even
f = [0, 1, ..., (n-1)/2-1, (n-1)/2] / (d*n)   if n is odd






与fftfreq（但像scipy.fftpack.rfftfreq）不同，奈奎斯特频率分量被认为是正的。






	参数：
	n：int


窗口长度。





d：标量，可选


采样间隔（采样率的倒数）。默认值为1。








	返回：
	f：ndarray


包含采样频率的长度n // 2 + 1











例子

>>> signal = np.array([-2, 8, 6, 4, 1, 0, 3, 5, -3, 4], dtype=float)
>>> fourier = np.fft.rfft(signal)
>>> n = signal.size
>>> sample_rate = 100
>>> freq = np.fft.fftfreq(n, d=1./sample_rate)
>>> freq
array([  0.,  10.,  20.,  30.,  40., -50., -40., -30., -20., -10.])
>>> freq = np.fft.rfftfreq(n, d=1./sample_rate)
>>> freq
array([  0.,  10.,  20.,  30.,  40.,  50.])




















numpy.fft.fftshift


	 numpy.fft.fftshift(x, axes=None)[source]

	将零频率分量移动到频谱的中心。

此函数为所有列出的轴交换半角空格（默认为全部）。注意，只有len(x)是偶数时，y[0]才是奈奎斯特分量。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





axes：int或shape tuple，可选


要移动的轴。








	返回：
	y：ndarray


移位的数组。












也可以看看


	ifftshift

	fftshift的逆。





例子

>>> freqs = np.fft.fftfreq(10, 0.1)
>>> freqs
array([ 0.,  1.,  2.,  3.,  4., -5., -4., -3., -2., -1.])
>>> np.fft.fftshift(freqs)
array([-5., -4., -3., -2., -1.,  0.,  1.,  2.,  3.,  4.])






仅沿着第二轴移动零频率分量：

>>> freqs = np.fft.fftfreq(9, d=1./9).reshape(3, 3)
>>> freqs
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4., -4.],
       [-3., -2., -1.]])
>>> np.fft.fftshift(freqs, axes=(1,))
array([[ 2.,  0.,  1.],
       [-4.,  3.,  4.],
       [-1., -3., -2.]])




















numpy.fft.ifftshift


	 numpy.fft.ifftshift(x, axes=None)[source]

	fftshift的逆。虽然对于偶数长度x相同，但对于奇长度x，函数相差一个样本。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





axes：int或shape tuple，可选


要计算的轴。默认为None，移动所有轴。








	返回：
	y：ndarray


移位的数组。












也可以看看


	fftshift

	将零频率分量移动到频谱的中心。





例子

>>> freqs = np.fft.fftfreq(9, d=1./9).reshape(3, 3)
>>> freqs
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4., -4.],
       [-3., -2., -1.]])
>>> np.fft.ifftshift(np.fft.fftshift(freqs))
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4., -4.],
       [-3., -2., -1.]])




















Financial functions


Simple financial functions







	fv（rate，nper，pmt，pv [，when]）
	计算未来值。


	pv（rate，nper，pmt [，fv，when]）
	计算当前值。


	npv（rate，values）
	返回现金流量系列的NPV（净现值）。


	pmt（rate，nper，pv [，fv，when]）
	计算贷款本金加利息的付款。


	ppmt（rate，per，nper，pv [，fv，when]）
	计算贷款本金的付款。


	ipmt（rate，per，nper，pv [，fv，when]）
	计算付款的利息部分。


	irr（values）
	返回内部收益率（IRR）。


	mirr（values，finance_rate，reinvest_rate）
	修正内部收益率。


	nper（rate，pmt，pv [，fv，when]）
	计算定期付款的数量。


	rate（nper，pmt，pv，fv [，when，guess，tol，...]
	计算每个周期的利率。

















numpy.fv


	 numpy.fv(rate, nper, pmt, pv, when='end')[source]

	计算未来值。


	给定：

	
	当前值pv

	每个期间复利一次利息rate，其中有

	nper总计

	（固定）付款，pmt，付款

	每个周期开始时（时 = {'begin'，1}）或结束（时 = {'end'，0}





	返回：

	在nper周期结束时的值








	参数：
	rate：标量或array_like的形状（M，）


利率作为十进制（不是百分比）每期





nper：标量或array_like的形状（M，）


复合周期数





pmt：标量或array_like形状（M，）


付款





pv：形状（M，）的标量或数组类


目前价值





时：{{'begin'，1}，{'end'，0}}，{string，int}


付款到期时（“开始”（1）或“结束”（0））。默认为{'end'，0}。








	返回：
	out：ndarray


未来价值。如果所有输入是标量，则返回标量浮点。如果任何输入是array_like，则返回每个输入元素的未来值。如果多个输入是array_like，它们都必须具有相同的形状。











笔记

未来值通过求解以下等式计算：

fv +
pv*(1+rate)**nper +
pmt*(1 + rate*when)/rate*((1 + rate)**nper - 1) == 0






或费率 == 0：

fv + pv + pmt * nper == 0






参考文献






	[WRW]
	Wheeler，D.A.，E.Rathke和R.Weir（Eds。）（2009年5月）。Office应用程序的打开文档格式（OpenDocument）v1.2，第2部分：重新计算公式（OpenFormula）格式 - 注释版本，预稿12。促进结构性信息标准组织（OASIS）。Billerica，MA，USA。[ODT文件]。可用：http://www.oasis-open.org/committees/documents.php?wg_abbrev=office-formula OpenDocument-formula-20090508.odt





例子

10年后现在节省100美元的未来价值是多少，每月节省100美元。假设利率是每月5％（每年）复利？

>>> np.fv(0.05/12, 10*12, -100, -100)
15692.928894335748






按照惯例，负号表示现金流出（即今天不可用的货币）。因此，按每年5％的利率每月节省100美元，就可以在10年内花费15,692.93美元。

如果任何输入是array_like，返回一个相等形状的数组。让我们比较上面的例子中的不同利率。

>>> a = np.array((0.05, 0.06, 0.07))/12
>>> np.fv(a, 10*12, -100, -100)
array([ 15692.92889434,  16569.87435405,  17509.44688102])




















numpy.pv


	 numpy.pv(rate, nper, pmt, fv=0.0, when='end')[source]

	计算当前值。


	给定：

	
	未来值fv

	每个期间复利一次利息rate，其中有

	nper总计

	（固定）付款，pmt，付款

	每个周期开始时（时 = {'begin'，1}）或结束（时 = {'end'，0}





	返回：

	现在的值








	参数：
	rate：array_like


利率（每期）





 NPER  T0>：array_like


复合周期数





pmt：array_like


付款





fv：array_like，可选


未来价值





时：{{'begin'，1}，{'end'，0}}，{string，int}


付款到期时（“开始”（1）或“结束”（0））








	返回：
	out：ndarray，float


一系列付款或投资的现值。











笔记

通过求解以下等式计算当前值：

fv +
pv*(1 + rate)**nper +
pmt*(1 + rate*when)/rate*((1 + rate)**nper - 1) = 0






或费率 = 0：

fv + pv + pmt * nper = 0






pv，然后返回。

参考文献
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	Wheeler，D.A.，E.Rathke和R.Weir（Eds。）（2009年5月）。Office应用程序的打开文档格式（OpenDocument）v1.2，第2部分：重新计算公式（OpenFormula）格式 - 注释版本，预稿12。促进结构性信息标准组织（OASIS）。Billerica，MA，USA。[ODT文件]。可用：http://www.oasis-open.org/committees/documents.php?wg_abbrev=office-formula OpenDocument-formula-20090508.odt





例子

一个投资的现值（例如，初始投资）需要在每个月节省100美元的10年后总共需要15692.93美元？假设利率为每月5％（每年）复利。

>>> np.pv(0.05/12, 10*12, -100, 15692.93)
-100.00067131625819






按照惯例，负号表示现金流出（即，今天不可用的钱）。因此，在10年内最终可以节省15,692.93美元，每月节省100美元，年利率为5％，初始存款也应该是100美元。

如果任何输入是array_like，则pv返回相等形状的数组。让我们比较上面例子中的不同利率：

>>> a = np.array((0.05, 0.04, 0.03))/12
>>> np.pv(a, 10*12, -100, 15692.93)
array([ -100.00067132,  -649.26771385, -1273.78633713])






因此，在每月100美元“储蓄计划”相同的$ 15692.93下，年利率为4％和3％，需要初始投资分别为649.27美元和1273.79美元。















numpy.npv


	 numpy.npv(rate, values)[source]

	返回现金流量系列的NPV（净现值）。






	参数：
	rate：标量


折现率。





值：array_like，shape（M，）


现金流量时间序列的价值。现金流“事件”之间的（固定）时间间隔必须与给出rate的时间间隔相同（即，如果rate是每年，被理解为在每个现金流事件之间流逝）。按惯例，投资或“存款”是负数，收入或“提款”是正数； 值必须以初始投资开始，因此值[0]通常为负值。








	返回：
	out：float


在折扣rate下的输入现金流序列值的NPV。











笔记

返回结果：[G53]





参考文献






	[G53]
	（1，2） L.J.Gitman，“Principles of Managerial Finance，Brief，”3rd ed。，Addison-Wesley，346.





例子

>>> np.npv(0.281,[-100, 39, 59, 55, 20])
-0.0084785916384548798






（与numpy.lib.financial.irr给出的示例进行比较）















numpy.pmt


	 numpy.pmt(rate, nper, pv, fv=0, when='end')[source]

	计算贷款本金加利息的付款。


	给定：

	
	当前值pv（例如，借用的金额）

	未来值fv（例如，0）

	每个期间复利一次利息rate，其中有

	nper总计

	（= {'begin'，1}）或结束（， = {'end'，0} }）





	返回：

	（固定）定期付款。








	参数：
	rate：array_like


利率（每期）





nper : array_like


复合周期数





pv：array_like


目前价值





fv：array_like，可选


未来值（默认值= 0）





当：{{'begin'，1}，{'end'，0}}，{string，int}


付款到期时（“开始”（1）或“结束”（0））








	返回：
	out：ndarray


抵押贷款加利息。如果所有输入是标量，则返回标量浮点。如果任何输入是array_like，返回每个输入元素的支付。如果多个输入是array_like，它们都必须具有相同的形状。











笔记

通过求解以下等式来计算支付：

fv +
pv*(1 + rate)**nper +
pmt*(1 + rate*when)/rate*((1 + rate)**nper - 1) == 0






或费率 == 0：

fv + pv + pmt * nper == 0






对于pmt。

请注意，计算每月抵押付款只是此功能的一个用途。例如，pmt返回定期存款，在初始存款，固定，定期复利利率和期间总数的情况下，必须达到指定的未来余额。

参考文献
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例子

在15年期间以7.5％的年利率偿还20万美元贷款需要的每月付款是多少？

>>> np.pmt(0.075/12, 12*15, 200000)
-1854.0247200054619






为了偿还（即未来值为0）今天获得的20万美元，需要每月支付1,854.02美元。请注意，此示例说明了使用默认值为0的fv。















numpy.ppmt


	 numpy.ppmt(rate, per, nper, pv, fv=0.0, when='end')[source]

	计算贷款本金的付款。






	参数：
	rate：array_like


利率（每期）





per：array_like，int


对贷款支付的金额变化。每是感兴趣的周期。





 NPER  T0>：array_like


复合周期数





pv：array_like


目前价值





fv：array_like，可选


未来价值





当：{{'begin'，1}，{'end'，0}}，{string，int}


付款到期时（“开始”（1）或“结束”（0））












也可以看看

pmt，pv，ipmt

















numpy.ipmt


	 numpy.ipmt(rate, per, nper, pv, fv=0.0, when='end')[source]

	计算付款的利息部分。






	参数：
	rate：标量或array_like的形状（M，）


利率作为十进制（不是百分比）每期





per：标量或array_like形状（M，）


对贷款支付的利息在生活或贷款期间改变。每是计算利息金额的付款期间。





nper：标量或array_like的形状（M，）


复合周期数





pv：形状（M，）的标量或数组类


目前价值





fv：标量或array_like形状（M，），可选


未来价值





时：{{'begin'，1}，{'end'，0}}，{string，int}


付款到期时（“开始”（1）或“结束”（0））。默认为{'end'，0}。








	返回：
	out：ndarray


付款利息部分。如果所有输入是标量，则返回标量浮点。如果任何输入是array_like，返回每个输入元素的利息支付。如果多个输入是array_like，它们都必须具有相同的形状。












也可以看看

ppmt，pmt，pv



笔记

总付款是由本金加利息支付。

pmt = ppmt + ipmt 

例子

什么是1年期贷款2500美元的摊销时间表，每年8.24％的利率？

>>> principal = 2500.00






'per'变量表示贷款的期间。记住，财务方程开始周期计数在1！

>>> per = np.arange(1*12) + 1
>>> ipmt = np.ipmt(0.0824/12, per, 1*12, principal)
>>> ppmt = np.ppmt(0.0824/12, per, 1*12, principal)






'ipmt'和'ppmt'数组的总和的每个元素应等于'pmt'。

>>> pmt = np.pmt(0.0824/12, 1*12, principal)
>>> np.allclose(ipmt + ppmt, pmt)
True






>>> fmt = '{0:2d} {1:8.2f} {2:8.2f} {3:8.2f}'
>>> for payment in per:
...     index = payment - 1
...     principal = principal + ppmt[index]
...     print(fmt.format(payment, ppmt[index], ipmt[index], principal))
 1  -200.58   -17.17  2299.42
 2  -201.96   -15.79  2097.46
 3  -203.35   -14.40  1894.11
 4  -204.74   -13.01  1689.37
 5  -206.15   -11.60  1483.22
 6  -207.56   -10.18  1275.66
 7  -208.99    -8.76  1066.67
 8  -210.42    -7.32   856.25
 9  -211.87    -5.88   644.38
10  -213.32    -4.42   431.05
11  -214.79    -2.96   216.26
12  -216.26    -1.49    -0.00






>>> interestpd = np.sum(ipmt)
>>> np.round(interestpd, 2)
-112.98




















numpy.irr


	 numpy.irr(values)[source]

	返回内部收益率（IRR）。

这是“平均”周期性复合回报率，给出净现值0.0；有关更完整的说明，请参阅下面的注释。






	参数：
	值：array_like，shape（N，）


每个时间段输入现金流。按照惯例，净“存款”是负数，净“提款”是正数。因此，例如，代表初始投资的值的至少第一元素通常将是负的。








	返回：
	out：float


周期性输入值的内部回报率。











笔记

IRR也许通过一个例子（在下面的例子部分使用np.irr说明）得到最好的理解。假设一个人投资100个单位，然后定期（固定）间隔进行以下提款：39，59，55，20。假设结束值为0，那么100的单位投资产生173个单位；然而，由于复利和周期性提款的组合，“平均”回报率既不是简单的0.73 / 4也不是（1.73）^ 0.25-1。相反，它是等式的解（对于[image: r]）：





通常，对于值 [image: = [v_0, v_1, ... v_M]]，irr是等式的解：[G32]





参考文献






	[G32]
	（1，2） L.J.Gitman，“Principles of Managerial Finance，Brief，”3rd ed。，Addison-Wesley，348.





例子

>>> round(irr([-100, 39, 59, 55, 20]), 5)
0.28095
>>> round(irr([-100, 0, 0, 74]), 5)
-0.0955
>>> round(irr([-100, 100, 0, -7]), 5)
-0.0833
>>> round(irr([-100, 100, 0, 7]), 5)
0.06206
>>> round(irr([-5, 10.5, 1, -8, 1]), 5)
0.0886






（与numpy.lib.financial.npv给出的示例进行比较）















numpy.mirr


	 numpy.mirr(values, finance_rate, reinvest_rate)[source]

	修正内部收益率。






	参数：
	值：array_like


返回现金流量（必须包含至少一个正值和一个负值）或nan。第一个值被认为是零时刻的沉没成本。





finance_rate：标量


支付现金流量的利率





reinvest_rate：scalar


再投资时的现金流量利率








	返回：
	out：float


修正内部收益率

























numpy.nper


	 numpy.nper(rate, pmt, pv, fv=0, when='end')[source]

	计算定期付款的数量。






	参数：
	rate：array_like


利率（每期）





pmt：array_like


付款





pv：array_like


目前价值





fv：array_like，可选


未来价值





时：{{'begin'，1}，{'end'，0}}，{string，int}


付款到期时（“开始”（1）或“结束”（0））











笔记

周期数nper通过求解以下等式来计算：

fv + pv*(1+rate)**nper + pmt*(1+rate*when)/rate*((1+rate)**nper-1) = 0






但是如果rate = 0

fv + pv + pmt*nper = 0






例子

如果你只有150美元/月支付贷款，需要多长时间以7％的年利率偿还8,000美元的贷款？

>>> print(round(np.nper(0.07/12, -150, 8000), 5))
64.07335






所以，超过64个月将需要偿还贷款。

可以用几种不同的利率和/或付款和/或总金额进行相同的分析以产生整个表格。

>>> np.nper(*(np.ogrid[0.07/12: 0.08/12: 0.01/12,
...                    -150   : -99     : 50    ,
...                    8000   : 9001    : 1000]))
array([[[  64.07334877,   74.06368256],
        [ 108.07548412,  127.99022654]],
       [[  66.12443902,   76.87897353],
        [ 114.70165583,  137.90124779]]])




















numpy.rate


	 numpy.rate(nper, pmt, pv, fv, when='end', guess=0.1, tol=1e-06, maxiter=100)[source]

	计算每个周期的利率。






	参数：
	 NPER  T0>：array_like


复合周期数





pmt：array_like


付款





pv：array_like


目前价值





fv：array_like


未来价值





时：{{'begin'，1}，{'end'，0}}，{string，int}


付款到期时（“开始”（1）或“结束”（0））





猜测：float，可选


开始猜测解决利率





tol：float，可选


解决方案的所需容差





maxiter：int，可选


找到解的最大迭代次数











笔记

通过迭代求解（非线性）方程来计算感兴趣速率：

fv + pv*(1+rate)**nper + pmt*(1+rate*when)/rate * ((1+rate)**nper - 1) = 0






rate。

参考文献

Wheeler，D.A.，E.Rathke和R.Weir（Eds。）（2009年5月）。Office应用程序的打开文档格式（OpenDocument）v1.2，第2部分：重新计算公式（OpenFormula）格式 - 注释版本，预稿12。促进结构性信息标准组织（OASIS）。Billerica，MA，USA。[ODT文件]。可用：http://www.oasis-open.org/committees/documents.php?wg_abbrev=office-formula OpenDocument-formula-20090508.odt















Functional programming







	apply_along_axis（func1d，axis，arr，\ * args，...）
	沿着给定轴向1-D切片应用函数。


	apply_over_axes（func，a，axes）
	在多个轴上重复应用一个函数。


	vectorize（pyfunc [，otypes，doc，excluded，cache]）
	广义函数类。


	frompyfunc（func，nin，nout）
	使用一个任意的Python函数并返回一个Numpy ufunc。


	piecewise(x, condlist, funclist, \*args, \*\*kw)
	评估分段定义的函数。















numpy.apply_along_axis


	 numpy.apply_along_axis(func1d, axis, arr, *args, **kwargs)[source]

	沿着给定轴向1-D切片应用函数。

Execute func1d(a, *args) where func1d operates on 1-D arrays and a is a 1-D slice of arr along axis.






	参数：
	func1d：function


此功能应接受1-D数组。它沿着指定的轴应用于arr的1-D切片。





axis：integer


沿着arr切割的轴。





arr：ndarray


输入数组。





args：any


func1d的其他参数。





kwargs：any


func1d的其他命名参数。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	apply_along_axis：ndarray


输出数组。outarr的形状与arr的形状相同，除了沿轴尺寸，其中outarr  t3 >等于func1d的返回值的大小。如果func1d返回标量，则的维数将少于arr。












也可以看看


	apply_over_axes

	在多个轴上重复应用一个函数。





例子

>>> def my_func(a):
...     """Average first and last element of a 1-D array"""
...     return (a[0] + a[-1]) * 0.5
>>> b = np.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]])
>>> np.apply_along_axis(my_func, 0, b)
array([ 4.,  5.,  6.])
>>> np.apply_along_axis(my_func, 1, b)
array([ 2.,  5.,  8.])






对于不返回标量的函数，outarr中的维数与arr相同。

>>> b = np.array([[8,1,7], [4,3,9], [5,2,6]])
>>> np.apply_along_axis(sorted, 1, b)
array([[1, 7, 8],
       [3, 4, 9],
       [2, 5, 6]])




















numpy.apply_over_axes


	 numpy.apply_over_axes(func, a, axes)[source]

	在多个轴上重复应用一个函数。

func被称为res = func（a，axis），其中轴是轴的第一个元素。函数调用的结果res必须具有与a相同的维或一个更小的维。如果res的尺寸小于a，则在轴之前插入尺寸。然后对轴中的每个轴重复对func的调用，res作为第一个参数。






	参数：
	func：function


此函数必须带有两个参数，func（a，axis）。





a：array_like


输入数组。





axes：array_like


应用func的轴；元素必须是整数。








	返回：
	apply_over_axis：ndarray


输出数组。尺寸的数量与a相同，但形状可以不同。这取决于func是否改变其输出相对于其输入的形状。












也可以看看


	apply_along_axis

	沿给定轴向数组的1-D切片应用函数。





笔记

这个函数相当于tuple轴参数，可重排序的ufuncs和keepdims = True。ufuncs的元组轴参数自版本1.7.0起已可用。

例子

>>> a = np.arange(24).reshape(2,3,4)
>>> a
array([[[ 0,  1,  2,  3],
        [ 4,  5,  6,  7],
        [ 8,  9, 10, 11]],
       [[12, 13, 14, 15],
        [16, 17, 18, 19],
        [20, 21, 22, 23]]])






在轴0和2上求和。结果具有与原始数组相同的维数：

>>> np.apply_over_axes(np.sum, a, [0,2])
array([[[ 60],
        [ 92],
        [124]]])






ufuncs的元组轴参数是等价的：

>>> np.sum(a, axis=(0,2), keepdims=True)
array([[[ 60],
        [ 92],
        [124]]])




















numpy.vectorize


	 class numpy.vectorize(pyfunc, otypes='', doc=None, excluded=None, cache=False)[source]

	广义函数类。

定义一个矢量化函数，它将嵌套的对象序列或numpy数组作为输入，并返回一个numpy数组作为输出。向量化函数对输入数组的连续元组评价pyfunc就像python映射函数，只不过它使用numpy的广播规则。

向量化的输出的数据类型通过调用具有输入的第一个元素的函数来确定。这可以通过指定otypes参数来避免。






	参数：
	pyfunc：callable


python函数或方法。





otypes：str或dtypes列表，可选


输出数据类型。它必须指定为类型代码字符串或数据类型说明符列表。每个输出应该有一个数据类型说明符。





doc：str，可选


函数的docstring。如果无，docstring将是pyfunc.__doc__。





排除：set，可选


表示函数不会被矢量化的位置或关键字参数的字符串或整数集合。这些将直接传递到未经修改的pyfunc。


版本1.7.0中的新功能。







缓存：bool，可选


如果True，则缓存第一个函数调用，如果未提供otypes，则确定输出数量。



版本1.7.0中的新功能。














	返回：
	vectorized：callable


矢量化函数。











笔记

提供vectorize函数主要是为了方便，而不是为了性能。实现本质上是一个for循环。

如果未指定otypes，则将调用具有第一个参数的函数来确定输出数。如果缓存为True，则此调用的结果将被缓存，以防止调用该函数两次。但是，要实现缓存，原始函数必须包装，这将减慢后续调用，所以只有这样做，如果你的功能是昂贵的。

新的关键字参数接口和排除参数支持进一步降低性能。

例子

>>> def myfunc(a, b):
...     "Return a-b if a>b, otherwise return a+b"
...     if a > b:
...         return a - b
...     else:
...         return a + b






>>> vfunc = np.vectorize(myfunc)
>>> vfunc([1, 2, 3, 4], 2)
array([3, 4, 1, 2])






除非指定，否则docstring取自输入函数vectorize

>>> vfunc.__doc__
'Return a-b if a>b, otherwise return a+b'
>>> vfunc = np.vectorize(myfunc, doc='Vectorized `myfunc`')
>>> vfunc.__doc__
'Vectorized `myfunc`'






通过评估输入的第一个元素确定输出类型，除非指定

>>> out = vfunc([1, 2, 3, 4], 2)
>>> type(out[0])
<type 'numpy.int32'>
>>> vfunc = np.vectorize(myfunc, otypes=[np.float])
>>> out = vfunc([1, 2, 3, 4], 2)
>>> type(out[0])
<type 'numpy.float64'>






排除参数可用于防止对某些参数进行向量化。这可以用于固定长度的类似数组的参数，例如多项式的系数，如polyval：

>>> def mypolyval(p, x):
...     _p = list(p)
...     res = _p.pop(0)
...     while _p:
...         res = res*x + _p.pop(0)
...     return res
>>> vpolyval = np.vectorize(mypolyval, excluded=['p'])
>>> vpolyval(p=[1, 2, 3], x=[0, 1])
array([3, 6])






位置参数也可以通过指定它们的位置来排除：

>>> vpolyval.excluded.add(0)
>>> vpolyval([1, 2, 3], x=[0, 1])
array([3, 6])






方法







	__call__（\ * args，\ * \ * kwargs）
	在args和kwargs中不在排除中返回pyfunc广播（向量化）的结果的数组。



















numpy.vectorize.__call__


	 vectorize.__call__(*args, **kwargs)[source]

	在args和kwargs中不在排除中返回pyfunc广播（向量化）的结果的数组。















numpy.frompyfunc


	 numpy.frompyfunc(func, nin, nout)

	使用一个任意的Python函数并返回一个Numpy ufunc。

例如，可以用于向内置的Python函数添加广播（参见示例部分）。






	参数：
	func：Python函数对象


一个任意的Python函数。





nin：int


输入参数的数量。





nout：int


由func返回的对象数。








	返回：
	out：ufunc


返回Numpy通用函数（ufunc）对象。











笔记

返回的ufunc总是返回PyObject数组。

例子

使用frompyfunc将广播添加到Python函数oct：

>>> oct_array = np.frompyfunc(oct, 1, 1)
>>> oct_array(np.array((10, 30, 100)))
array([012, 036, 0144], dtype=object)
>>> np.array((oct(10), oct(30), oct(100))) # for comparison
array(['012', '036', '0144'],
      dtype='|S4')




















numpy.piecewise


	 numpy.piecewise(x, condlist, funclist, *args, **kw)[source]

	评估分段定义的函数。

给定一组条件和相应的函数，对条件为真的每个函数求值。






	参数：
	x：ndarray


输入域。





condlist：bool数组的列表


每个布尔数组对应于funclist中的函数。在condlist [i]为真的情况下，使用funclist [i]（x）作为输出值。

condlist中的每个布尔数组选择一个x，因此应与x形状相同。

condlist的长度必须对应于funclist的长度。如果给出一个额外的函数，即如果len（funclist）  -  len（condlist） ==  t4 > 1，那么该额外函数是默认值，在所有条件为假的情况下使用。





funclist：可调用项列表，f（x，* args，** kw）或标量


每个函数在x上计算，无论其对应的条件为True。它应该使用数组作为输入，并给出一个数组或标量值作为输出。如果不是可调用的，而是提供标量，则常数函数（λ x： 标量）假定。





args：tuple，可选


任何给予piecewise的进一步的参数在执行时传递给函数，即如果调用分段（...， ...， t5> 1， 'a'），则每个函数称为f（x， 1， 'a'）。





kw：dict，可选


用于调用piecewise的关键字参数在执行时传递给函数，即如果调用分段（...， ...， t5> lambda = 1），则每个函数被称为f（x， lambda = 1） / t7>。








	返回：
	out：ndarray


输出与x具有相同的形状和类型，并且通过调用x的适当部分的funclist中的函数找到，由中的布尔数组定义。 condlist。未被任何条件覆盖的部分的默认值为0。












也可以看看

choose，select，where



笔记

这类似于选择或选择，除了对x的元素评估满足condlist的相应条件的函数。

其结果是：

      |--
      |funclist[0](x[condlist[0]])
out = |funclist[1](x[condlist[1]])
      |...
      |funclist[n2](x[condlist[n2]])
      |--






例子

Define the sigma function, which is -1 for x < 0 and +1 for x >= 0.

>>> x = np.linspace(-2.5, 2.5, 6)
>>> np.piecewise(x, [x < 0, x >= 0], [-1, 1])
array([-1., -1., -1.,  1.,  1.,  1.])






Define the absolute value, which is -x for x <0 and x for x >= 0.

>>> np.piecewise(x, [x < 0, x >= 0], [lambda x: -x, lambda x: x])
array([ 2.5,  1.5,  0.5,  0.5,  1.5,  2.5])




















NumPy-specific help functions


Finding help







	lookfor（what [，module，import_modules，...]）
	在docstrings上执行关键字搜索。








Reading help







	info（[object，maxwidth，output，toplevel]）
	获取函数，类或模块的帮助信息。


	source（object [，output]）
	打印或写入文件Numpy对象的源代码。

















numpy.lookfor


	 numpy.lookfor(what, module=None, import_modules=True, regenerate=False, output=None)[source]

	在docstrings上执行关键字搜索。

将显示与搜索匹配的对象的列表，并按相关性排序。所有给定的关键字都需要在文档字符串中找到，以便作为结果返回，但顺序并不重要。






	参数：
	什么：str


包含要查找的字词的字符串。





模块：str或list，可选


文档字符串经过的模块的名称。





import_modules：bool，可选


是否在包中导入子模块。默认值为True。





重新生成：bool，可选


是否重新生成docstring缓存。默认值为False。





输出：类文件，可选


类似文件的对象将输出写入。如果省略，请使用寻呼机。












也可以看看

source，info



笔记

通过检查关键字是否出现在函数名称中，在文档字符串的开始处等，大致确定相关性。

例子

>>> np.lookfor('binary representation')
Search results for 'binary representation'
------------------------------------------
numpy.binary_repr
    Return the binary representation of the input number as a string.
numpy.core.setup_common.long_double_representation
    Given a binary dump as given by GNU od -b, look for long double
numpy.base_repr
    Return a string representation of a number in the given base system.
...




















numpy.info


	 numpy.info(object=None, maxwidth=76, output=<open file '<stdout>', mode 'w'>, toplevel='numpy')[source]

	获取函数，类或模块的帮助信息。






	参数：
	对象：object或str，可选


输入对象或名称以获取有关信息。如果object是numpy对象，则会提供其docstring。如果是字符串，则搜索可用模块以查找匹配的对象。如果为None，则返回有关info的信息。





maxwidth：int，可选


打印宽度。





输出：文件类似对象，可选


输出写入的文件样对象，默认为stdout。对象必须以“w”或“a”模式打开。





toplevel：str，可选


在此级别开始搜索。












也可以看看

source，lookfor



笔记

当与对象交互使用时，np.info(obj)等效于Python提示符下的help(obj)或obj?在IPython提示符。

例子

>>> np.info(np.polyval) 
   polyval(p, x)
     Evaluate the polynomial p at x.
     ...






当为object使用字符串时，可以获得多个结果。

>>> np.info('fft') 
     *** Found in numpy ***
Core FFT routines
...
     *** Found in numpy.fft ***
 fft(a, n=None, axis=-1)
...
     *** Repeat reference found in numpy.fft.fftpack ***
     *** Total of 3 references found. ***




















numpy.source


	 numpy.source(object, output=<open file '<stdout>', mode 'w'>)[source]

	打印或写入文件Numpy对象的源代码。

只有以Python编写的对象才会返回源代码。许多函数和类在C中定义，因此不会返回有用的信息。






	参数：
	对象：numpy对象


输入对象。这可以是任何对象（函数，类，模块，...）。





输出：文件对象，可选


如果未提供输出，则源代码将打印到屏幕（sys.stdout）。文件对象必须使用write'w'或append'a'模式创建。












也可以看看

lookfor，info



例子

>>> np.source(np.interp)                        
In file: /usr/lib/python2.6/dist-packages/numpy/lib/function_base.py
def interp(x, xp, fp, left=None, right=None):
    """.... (full docstring printed)"""
    if isinstance(x, (float, int, number)):
        return compiled_interp([x], xp, fp, left, right).item()
    else:
        return compiled_interp(x, xp, fp, left, right)






只有以Python编写的对象才会返回源代码。

>>> np.source(np.array)                         
Not available for this object.




















Indexing routines


也可以看看

Indexing




Generating index arrays







	c_
	将切片对象转换为沿第二轴的连接。


	r_
	将切片对象翻译为沿第一轴的连接。


	s_
	为数组构建索引元组的更好方法。


	nonzero（a）
	返回非零元素的索引。


	where（条件，[x，y]）
	根据条件，从x或y返回元素。


	indices（dimensions [，dtype]）
	返回表示网格索引的数组。


	ix_（\ * args）
	从多个序列构造一个打开的网格。


	ogrid
	nd_grid实例，返回一个打开的多维“meshgrid”。


	ravel_multi_index（multi_index，dims [，mode，...]）
	将索引数组的元组转换为平面索引的数组，将边界模式应用于多索引。


	unravel_index（indices，dims [，order]）
	将平面索引的平面索引或数组转换为坐标数组的元组。


	diag_indices（n [，ndim]）
	返回索引以访问数组的主对角线。


	diag_indices_from（arr）
	返回索引以访问n维数组的主对角线。


	mask_indices（n，mask_func [，k]）
	给定掩蔽函数，返回索引以访问（n，n）数组。


	tril_indices（n [，k，m]）
	返回（n，m）数组的下三角形的索引。


	tril_indices_from（arr [，k]）
	返回arr的下三角形的索引。


	triu_indices（n [，k，m]）
	返回（n，m）数组的上三角形的索引。


	triu_indices_from（arr [，k]）
	返回arr的上三角形的索引。








Indexing-like operations







	take（a，indices [，axis，out，mode]）
	从轴沿一个数组中取元素。


	choose（a，choices [，out，mode]）
	从索引数组和一组数组构造数组以供选择。


	compress（condition，a [，axis，out]）
	沿给定轴返回数组的所选切片。


	diag（v [，k]）
	提取对角线或构造对角数组。


	diagonal（a [，offset，axis1，axis2]）
	返回指定的对角线。


	select（condlist，choicelist [，default]）
	返回根据条件从选择列表中的元素绘制的数组。








Inserting data into arrays







	place（arr，mask，vals）
	基于条件和输入值更改数组的元素。


	put（a，ind，v [，mode]）
	用给定值替换数组的指定元素。


	putmask（a，mask，values）
	基于条件和输入值更改数组的元素。


	fill_diagonal（a，val [，wrap]）
	填充给定数组的任何维数的主对角线。








Iterating over arrays







	nditer
	有效的多维迭代器对象迭代数组。


	ndenumerate（arr）
	多维索引迭代器。


	ndindex
	用于索引数组的N维迭代器对象。


	flatiter
	平面迭代器对象在数组上进行迭代。


	lib.Arrayterator（var [，buf_size]）
	大数组的缓冲迭代器。

















numpy.c


	 numpy.c_ = <numpy.lib.index_tricks.CClass object>

	将切片对象转换为沿第二轴的连接。

这是np.r _ [' -  1,2,0'， 索引 表达式] ，这是有用的，因为其常见的发生。特别地，数组在被升级到至少2-D之后将沿着它们的最后轴被堆叠，其中1被后置为形状（由1-D数组组成的列向量）。

有关详细文档，请参见r_。

例子

>>> np.c_[np.array([[1,2,3]]), 0, 0, np.array([[4,5,6]])]
array([[1, 2, 3, 0, 0, 4, 5, 6]])




















numpy.r


	 numpy.r_ = <numpy.lib.index_tricks.RClass object>

	将切片对象翻译为沿第一轴的连接。

这是一个快速构建数组的简单方法。有两个用例。


	如果索引表达式包含逗号分隔的数组，则沿着它们的第一个轴将它们堆叠。

	如果索引表达式包含切片符号或标量，则创建具有由切片符号指示的范围的1-D数组。



如果使用切片符号，则语法start:stop:step等效于np.arange（start， stop，  step）。然而，如果step是虚数（即100j），则其整数部分被解释为期望的点数，并且开始和停止包括在内。换句话说，start:stop:stepj被解释为np.linspace（start， stop， t5> endpoint = 1）。在切片符号扩展之后，所有逗号分隔的序列被连接在一起。

作为索引表达式的第一个元素放置的可选字符串可用于更改输出。字符串'r'或'c'导致矩阵输出。如果结果是1-D并且指定“r”，则产生1×N（行）矩阵。如果结果是1-D并且指定“c”，则产生N×1（列）矩阵。如果结果是2-D，则两者提供相同的矩阵结果。

字符串整数指定哪个轴将多个逗号分隔的数组堆栈。两个逗号分隔的整数的字符串允许指示最小维数以强制每个条目作为第二个整数（沿着连接的轴仍然是第一个整数）。

具有三个逗号分隔的整数的字符串允许指定要连接的轴，强制条目的最小维数，以及哪个轴应包含小于指定维数的数组的开始。换句话说，第三个整数允许你指定1的位置应放置在数组的形状中，其形状已升级。默认情况下，它们放在形状元组的前面。第三个参数允许你指定数组的开始位置。因此，第三个参数'0'会将1放在数组形状的末尾。负整数指定新形状元组中应放置升级数组的最后一个维度的位置，因此默认值为“-1”。






	参数：
	不是函数，因此不需要参数


	返回：
	连接的ndarray或矩阵。






也可以看看


	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	c_

	将切片对象转换为沿第二轴的连接。





例子

>>> np.r_[np.array([1,2,3]), 0, 0, np.array([4,5,6])]
array([1, 2, 3, 0, 0, 4, 5, 6])
>>> np.r_[-1:1:6j, [0]*3, 5, 6]
array([-1. , -0.6, -0.2,  0.2,  0.6,  1. ,  0. ,  0. ,  0. ,  5. ,  6. ])






字符串整数指定要连接的轴或要强制输入的维的最小数量。

>>> a = np.array([[0, 1, 2], [3, 4, 5]])
>>> np.r_['-1', a, a] # concatenate along last axis
array([[0, 1, 2, 0, 1, 2],
       [3, 4, 5, 3, 4, 5]])
>>> np.r_['0,2', [1,2,3], [4,5,6]] # concatenate along first axis, dim>=2
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> np.r_['0,2,0', [1,2,3], [4,5,6]]
array([[1],
       [2],
       [3],
       [4],
       [5],
       [6]])
>>> np.r_['1,2,0', [1,2,3], [4,5,6]]
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])






使用'r'或'c'作为第一个字符串参数创建一个矩阵。

>>> np.r_['r',[1,2,3], [4,5,6]]
matrix([[1, 2, 3, 4, 5, 6]])




















numpy.s


	 numpy.s_ = <numpy.lib.index_tricks.IndexExpression object>

	为数组构建索引元组的更好方法。


注意

使用两个预定义实例之一index_exp或s_，而不是直接使用IndexExpression。



对于任何索引组合，包括切片和轴插入，对于任何数组a a[indices]与a[np.index_exp[indices]] / t4>。但是，np.index_exp[indices]可以在Python代码中的任何地方使用，并返回一个可用于构建复杂索引表达式的slice对象的元组。






	参数：
	maketuple：bool


如果为True，总是返回一个元组。












也可以看看


	index_exp

	预定义的实例总是返回一个元组：index_exp = IndexExpression（maketuple = True）。

	s_

	没有元组转换的预定义实例：s_ = IndexExpression（maketuple = False）。





笔记

你可以用slice()加上一些特殊的对象来做到这一切，但有很多值得记住的地方，这个版本更简单，因为它使用标准的数组索引语法。

例子

>>> np.s_[2::2]
slice(2, None, 2)
>>> np.index_exp[2::2]
(slice(2, None, 2),)






>>> np.array([0, 1, 2, 3, 4])[np.s_[2::2]]
array([2, 4])




















numpy.nonzero


	 numpy.nonzero(a)[source]

	返回非零元素的索引。

返回数组的元组，每个维度a一个，包含该维度中非零元素的索引。a中的值总是以行主，C风格顺序测试和返回。相应的非零值可以用下式获得：

a[nonzero(a)]






要按元素对索引进行分组，而不是维，请使用：

transpose(nonzero(a))






其结果始终是2-D数组，每个非零元素都有一行。






	参数：
	a：array_like


输入数组。








	返回：
	tuple_of_arrays：tuple


非零元素的索引。












也可以看看


	flatnonzero

	在输入数组的扁平版本中返回非零的索引。

	ndarray.nonzero

	等效ndarray方法。

	count_nonzero

	计算输入数组中非零元素的数量。





例子

>>> x = np.eye(3)
>>> x
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])
>>> np.nonzero(x)
(array([0, 1, 2]), array([0, 1, 2]))






>>> x[np.nonzero(x)]
array([ 1.,  1.,  1.])
>>> np.transpose(np.nonzero(x))
array([[0, 0],
       [1, 1],
       [2, 2]])






nonzero的常见用法是找到数组的索引，其中条件为True。Given an array a, the condition a > 3 is a boolean array and since False is interpreted as 0, np.nonzero(a > 3) yields the indices of the a where the condition is true.

>>> a = np.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]])
>>> a > 3
array([[False, False, False],
       [ True,  True,  True],
       [ True,  True,  True]], dtype=bool)
>>> np.nonzero(a > 3)
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))






也可以调用布尔数组的nonzero方法。

>>> (a > 3).nonzero()
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))




















numpy.where


	 numpy.where(condition[, x, y])

	根据条件，从x或y返回元素。

如果只给出条件，则返回condition.nonzero()。






	参数：
	condition：array_like，bool


当为True时，产量x，否则产生y。





x，y：array_like，可选


要选择的值。x和y需要具有与条件相同的形状。








	返回：
	out：ndarray的数组或元组


如果指定x和y，则输出数组包含x的元素，其中条件从y。

如果仅给出条件，则返回元组condition.nonzero()，其中条件为True。












也可以看看

nonzero，choose



笔记

如果给定x和y且输入数组是1-D，where等效于：

[xv if c else yv for (c,xv,yv) in zip(condition,x,y)]






例子

>>> np.where([[True, False], [True, True]],
...          [[1, 2], [3, 4]],
...          [[9, 8], [7, 6]])
array([[1, 8],
       [3, 4]])






>>> np.where([[0, 1], [1, 0]])
(array([0, 1]), array([1, 0]))






>>> x = np.arange(9.).reshape(3, 3)
>>> np.where( x > 5 )
(array([2, 2, 2]), array([0, 1, 2]))
>>> x[np.where( x > 3.0 )]               # Note: result is 1D.
array([ 4.,  5.,  6.,  7.,  8.])
>>> np.where(x < 5, x, -1)               # Note: broadcasting.
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4., -1.],
       [-1., -1., -1.]])






查找良好值中x元素的索引。

>>> goodvalues = [3, 4, 7]
>>> ix = np.in1d(x.ravel(), goodvalues).reshape(x.shape)
>>> ix
array([[False, False, False],
       [ True,  True, False],
       [False,  True, False]], dtype=bool)
>>> np.where(ix)
(array([1, 1, 2]), array([0, 1, 1]))




















numpy.indices


	 numpy.indices(dimensions, dtype=<type 'int'>)[source]

	返回表示网格索引的数组。

计算数组，其中子数组包含仅沿对应轴变化的索引值0,1，...。






	参数：
	尺寸：整数序列


网格的形状。





dtype：dtype，可选


结果的数据类型。








	返回：
	网格：ndarray


The array of grid indices, grid.shape = (len(dimensions),) + tuple(dimensions).












也可以看看

mgrid，meshgrid



笔记

The output shape is obtained by prepending the number of dimensions in front of the tuple of dimensions, i.e. if dimensions is a tuple (r0, ..., rN-1) of length N, the output shape is (N,r0,...,rN-1).

子阵列grid[k]包含沿着k-th显式：

grid[k,i0,i1,...,iN-1] = ik






例子

>>> grid = np.indices((2, 3))
>>> grid.shape
(2, 2, 3)
>>> grid[0]        # row indices
array([[0, 0, 0],
       [1, 1, 1]])
>>> grid[1]        # column indices
array([[0, 1, 2],
       [0, 1, 2]])






索引可以用作数组的索引。

>>> x = np.arange(20).reshape(5, 4)
>>> row, col = np.indices((2, 3))
>>> x[row, col]
array([[0, 1, 2],
       [4, 5, 6]])






注意，在上面的例子中，使用x [：2， ：3]直接提取所需的元素更为直接。















numpy.ix


	 numpy.ix_(*args)[source]

	从多个序列构造一个打开的网格。

该函数采用N 1-D序列并返回N个输出，每个具有N维，使得除了一个维度之外的所有形状均为1，并且具有非单位形状值的维度遍历所有N维。

使用ix_可以快速构建将索引交叉乘积的索引数组。a[np.ix_([1,3],[2,5])] returns the array [[a[1,2] a[1,5]], [a[3,2] a[3,5]]].






	参数：
	args：1-D序列




	返回：
	out：ndarrays的元组


N数组，每个具有N维，其中N是输入序列的数目。这些数组一起形成一个开放的网格。












也可以看看

ogrid，mgrid，meshgrid



例子

>>> a = np.arange(10).reshape(2, 5)
>>> a
array([[0, 1, 2, 3, 4],
       [5, 6, 7, 8, 9]])
>>> ixgrid = np.ix_([0,1], [2,4])
>>> ixgrid
(array([[0],
       [1]]), array([[2, 4]]))
>>> ixgrid[0].shape, ixgrid[1].shape
((2, 1), (1, 2))
>>> a[ixgrid]
array([[2, 4],
       [7, 9]])




















numpy.ogrid


	 numpy.ogrid = <numpy.lib.index_tricks.nd_grid object>

	nd_grid实例，返回一个开放的多维“网格”。

numpy.lib.index_tricks.nd_grid的一个实例，在索引时返回一个开放的（即非完全填充的）网格，返回的每个数组只有一个维度大于1。输出数组的维数和数量等于索引维数。如果step不是复数，则不包括stop。

然而，如果step是复数（例如5j），则其magnitude的整数部分解释为指定在start和stop之间创建的点的数量，并包含stop值 。






	返回：
	ndarrays网格，只有一个维度






另见


	np.lib.index_tricks.nd_grid

	ogrid和mgrid对象的类

	mgrid

	类似ogrid，但返回密集的（或填满的）网格

	r_

	数组级联





例子

>>> from numpy import ogrid
>>> ogrid[-1:1:5j]
array([-1. , -0.5,  0. ,  0.5,  1. ])
>>> ogrid[0:5,0:5]
[array([[0],
        [1],
        [2],
        [3],
        [4]]), array([[0, 1, 2, 3, 4]])]




















numpy.ravel_multi_index


	 numpy.ravel_multi_index(multi_index, dims, mode='raise', order='C')

	将索引数组的元组转换为平面索引的数组，将边界模式应用于多索引。






	参数：
	multi_index：array_like的元组


整数数组的元组，每个维的一个数组。





dims：ints的tuple


应用来自multi_index的索引的数组的形状。





mode：{'raise'，'wrap'，'clip'}，可选


指定如何处理超越索引。可以指定一个模式或一个模式的元组，每个索引一个模式。


	'raise' - 引发错误（默认）

	'wrap' -  wrap around

	'clip' - 剪辑到范围



在“剪辑”模式中，通常包装的负索引将剪切为0。





order：{'C'，'F'}，可选


确定多索引是否应被视为行主（C风格）或列主（Fortran风格）顺序中的索引。








	返回：
	raveled_indices：ndarray


数组的平面化版本的维度dims的数组。












也可以看看

unravel_index



笔记


版本1.6.0中的新功能。



例子

>>> arr = np.array([[3,6,6],[4,5,1]])
>>> np.ravel_multi_index(arr, (7,6))
array([22, 41, 37])
>>> np.ravel_multi_index(arr, (7,6), order='F')
array([31, 41, 13])
>>> np.ravel_multi_index(arr, (4,6), mode='clip')
array([22, 23, 19])
>>> np.ravel_multi_index(arr, (4,4), mode=('clip','wrap'))
array([12, 13, 13])






>>> np.ravel_multi_index((3,1,4,1), (6,7,8,9))
1621




















numpy.unravel_index


	 numpy.unravel_index(indices, dims, order='C')

	将平面索引的平面索引或数组转换为坐标数组的元组。






	参数：
	indices：array_like


整数数组，其元素是尺寸为dims的数组的展平版本的索引。在1.6.0版之前，此函数只接受一个索引值。





dims：ints的tuple


用于解开indices的数组的形状。





order：{'C'，'F'}，可选


确定索引是否应被视为以行为主（C风格）或列主（Fortran风格）顺序的索引。


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	unraveled_coords：ndarray的元组


元组中的每个数组具有与indices数组相同的形状。












也可以看看

ravel_multi_index



例子

>>> np.unravel_index([22, 41, 37], (7,6))
(array([3, 6, 6]), array([4, 5, 1]))
>>> np.unravel_index([31, 41, 13], (7,6), order='F')
(array([3, 6, 6]), array([4, 5, 1]))






>>> np.unravel_index(1621, (6,7,8,9))
(3, 1, 4, 1)




















numpy.diag_indices


	 numpy.diag_indices(n, ndim=2)[source]

	返回索引以访问数组的主对角线。

这返回可用于访问数组a的主对角线的索引的元组，其中a.ndim > = 2尺寸和形状（n，n，...，n）。For a.ndim = 2 this is the usual diagonal, for a.ndim > 2 this is the set of indices to access a[i, i, ..., i] for i = [0..n-1].






	参数：
	n：int


可以使用返回索引的数组的每个维度的大小。





ndim：int，可选


维度数。












也可以看看

diag_indices_from



笔记


版本1.4.0中的新功能。



例子

创建一组索引以访问（4，4）数组的对角线：

>>> di = np.diag_indices(4)
>>> di
(array([0, 1, 2, 3]), array([0, 1, 2, 3]))
>>> a = np.arange(16).reshape(4, 4)
>>> a
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11],
       [12, 13, 14, 15]])
>>> a[di] = 100
>>> a
array([[100,   1,   2,   3],
       [  4, 100,   6,   7],
       [  8,   9, 100,  11],
       [ 12,  13,  14, 100]])






现在，我们创建索引来操纵3-D数组：

>>> d3 = np.diag_indices(2, 3)
>>> d3
(array([0, 1]), array([0, 1]), array([0, 1]))






并使用它将零的数组的对角线设置为1：

>>> a = np.zeros((2, 2, 2), dtype=np.int)
>>> a[d3] = 1
>>> a
array([[[1, 0],
        [0, 0]],
       [[0, 0],
        [0, 1]]])




















numpy.diag_indices_from


	 numpy.diag_indices_from(arr)[source]

	返回索引以访问n维数组的主对角线。

有关详细信息，请参阅diag_indices。






	参数：
	arr：数组，至少为2-D






也可以看看

diag_indices



笔记


版本1.4.0中的新功能。

















numpy.mask_indices


	 numpy.mask_indices(n, mask_func, k=0)[source]

	给定掩蔽函数，返回索引以访问（n，n）数组。

Assume mask_func is a function that, for a square array a of size (n, n) with a possible offset argument k, when called as mask_func(a, k) returns a new array with zeros in certain locations (functions like triu or tril do precisely this). 然后，此函数返回非零值将位于的索引。






	参数：
	n：int


返回的索引将有效访问shape（n，n）的数组。





mask_func：callable


调用签名类似于triu，tril的函数。也就是说，mask_func（x， k）返回一个形状类似于x的布尔数组。 k是函数的可选参数。





k：标量


一个可选参数，传递到mask_func。像triu，tril的函数采用第二个参数，将其解释为偏移量。








	返回：
	indices：数组的元组。


与mask_func（np.ones（（n， t> n））， 的位置对应的索引的n k）为True。












也可以看看

triu，tril，triu_indices，tril_indices



笔记


版本1.4.0中的新功能。



例子

这些是允许你访问任何3x3数组的上三角形部分的索引：

>>> iu = np.mask_indices(3, np.triu)






例如，如果a是3x3数组：

>>> a = np.arange(9).reshape(3, 3)
>>> a
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5],
       [6, 7, 8]])
>>> a[iu]
array([0, 1, 2, 4, 5, 8])






偏移也可以传递到掩蔽函数。这让我们从主要的第一对角右边开始的索引：

>>> iu1 = np.mask_indices(3, np.triu, 1)






我们现在只提取三个元素：

>>> a[iu1]
array([1, 2, 5])




















numpy.tril_indices


	 numpy.tril_indices(n, k=0, m=None)[source]

	返回（n，m）数组的下三角形的索引。






	参数：
	n：int


返回的索引将有效的数组的行维度。





k：int，可选


对角线偏移（有关详细信息，请参阅tril）。





m：int，可选



版本1.9.0中的新功能。



返回的数组将有效的数组的列维度。默认情况下，m等于n。








	返回：
	inds：数组的元组


三角形的索引。返回的元组包含两个数组，每个数组的索引沿着数组的一个维度。












也可以看看


	triu_indices

	类似函数，用于上三角。

	mask_indices

	通用函数接受任意掩码函数。



tril，triu



笔记


版本1.4.0中的新功能。



例子

计算两个不同的索引集合以访问4x4数组，一个用于从主对角线开始的下三角形部分，一个开始于对角线的右边：

>>> il1 = np.tril_indices(4)
>>> il2 = np.tril_indices(4, 2)






下面是如何使用示例数组：

>>> a = np.arange(16).reshape(4, 4)
>>> a
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11],
       [12, 13, 14, 15]])






两者都用于索引：

>>> a[il1]
array([ 0,  4,  5,  8,  9, 10, 12, 13, 14, 15])






并为赋值：

>>> a[il1] = -1
>>> a
array([[-1,  1,  2,  3],
       [-1, -1,  6,  7],
       [-1, -1, -1, 11],
       [-1, -1, -1, -1]])






这几乎覆盖了整个数组（主要两个对角线）：

>>> a[il2] = -10
>>> a
array([[-10, -10, -10,   3],
       [-10, -10, -10, -10],
       [-10, -10, -10, -10],
       [-10, -10, -10, -10]])




















numpy.tril_indices_from


	 numpy.tril_indices_from(arr, k=0)[source]

	返回arr的下三角形的索引。

有关详细信息，请参见tril_indices。






	参数：
	arr：array_like


这些指数对于尺寸与arr相同的正方形数组有效。





k：int，可选


对角线偏移（有关详细信息，请参阅tril）。












也可以看看

tril_indices，tril



笔记


版本1.4.0中的新功能。

















numpy.triu_indices


	 numpy.triu_indices(n, k=0, m=None)[source]

	返回（n，m）数组的上三角形的索引。






	参数：
	n：int


返回的索引将有效的数组的大小。





k：int，可选


对角线偏移（详见triu）。





m：int，可选



版本1.9.0中的新功能。



返回的数组将有效的数组的列维度。默认情况下，m等于n。








	返回：
	inds：元组，形状（2）的数组，形状（n）


三角形的索引。返回的元组包含两个数组，每个数组的索引沿着数组的一个维度。可用于切割形状的阵列（n，n）。












也可以看看


	tril_indices

	类似的功能，用于下三角形。

	mask_indices

	通用函数接受任意掩码函数。



triu，tril



笔记


版本1.4.0中的新功能。



例子

计算两个不同的索引集合以访问4x4数组，一个用于从主对角线开始的上三角形部分，并且一个开始于对角线的右边：

>>> iu1 = np.triu_indices(4)
>>> iu2 = np.triu_indices(4, 2)






下面是如何使用示例数组：

>>> a = np.arange(16).reshape(4, 4)
>>> a
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11],
       [12, 13, 14, 15]])






两者都用于索引：

>>> a[iu1]
array([ 0,  1,  2,  3,  5,  6,  7, 10, 11, 15])






并为赋值：

>>> a[iu1] = -1
>>> a
array([[-1, -1, -1, -1],
       [ 4, -1, -1, -1],
       [ 8,  9, -1, -1],
       [12, 13, 14, -1]])






这些只覆盖整个数组的一小部分（主要的两个对角线）：

>>> a[iu2] = -10
>>> a
array([[ -1,  -1, -10, -10],
       [  4,  -1,  -1, -10],
       [  8,   9,  -1,  -1],
       [ 12,  13,  14,  -1]])




















numpy.triu_indices_from


	 numpy.triu_indices_from(arr, k=0)[source]

	返回arr的上三角形的索引。

有关详细信息，请参阅triu_indices。






	参数：
	arr：ndarray，shape（N，N）


指数将对方数组有效。





k：int，可选


对角线偏移（详见triu）。








	返回：
	triu_indices_from：元组，ndarray的形状（2），形状（N）


arr的上三角形的索引。












也可以看看

triu_indices，triu



笔记


版本1.4.0中的新功能。

















numpy.take


	 numpy.take(a, indices, axis=None, out=None, mode='raise')[source]

	从轴沿一个数组中取元素。

此函数与“花式”索引（使用数组索引数组）相同；然而，如果你需要沿给定轴的元素，它可以更容易使用。






	参数：
	a：array_like


源数组。





indices：array_like


要提取的值的索引。


版本1.8.0中的新功能。



还允许索引的标量。





axis：int，可选


要选择值的轴。默认情况下，使用扁平输入数组。





out：ndarray，可选


如果提供，结果将放置在此数组中。它应该是合适的形状和类型。





mode：{'raise'，'wrap'，'clip'}，可选


指定超越界限索引的行为。


	'raise' - 引发错误（默认）

	'wrap' -  wrap around

	'clip' - 剪辑到范围



“剪切”模式意味着所有过大的索引都被替换为沿着该轴的最后一个元素的索引。请注意，这将禁用使用负数的索引。








	返回：
	子阵列：ndarray


返回的数组与a具有相同的类型。












也可以看看


	compress

	使用布尔掩码获取元素

	ndarray.take

	等效法





例子

>>> a = [4, 3, 5, 7, 6, 8]
>>> indices = [0, 1, 4]
>>> np.take(a, indices)
array([4, 3, 6])






在此示例中，如果a是一个ndarray，则可以使用“花式”索引。

>>> a = np.array(a)
>>> a[indices]
array([4, 3, 6])






如果indices不是一维的，则输出也具有这些维度。

>>> np.take(a, [[0, 1], [2, 3]])
array([[4, 3],
       [5, 7]])




















numpy.choose


	 numpy.choose(a, choices, out=None, mode='raise')[source]

	从索引数组和一组数组构造数组以供选择。

首先，如果混淆或不确定，肯定看看例子 - 在它的完全通用性，这个函数不如下面的代码描述简单（下面ndi = numpy.lib.index_tricks ）：

np.choose(a,c) == np.array([c[a[I]][I] for I in ndi.ndindex(a.shape)]).

但这里省略了一些细微之处。这里是一个完全一般的总结：

Given an “index” array (a) of integers and a sequence of n arrays (choices), a and each choice array are first broadcast, as necessary, to arrays of a common shape; calling these Ba and Bchoices[i], i = 0,...,n-1 we have that, necessarily, Ba.shape == Bchoices[i].shape for each i. 然后，创建形状为Ba.shape的新数组，如下所示：


	如果mode=raise（默认），则首先，a（并且因此Ba）的每个元素必须在范围[0，n-1]；现在，假设i（在该范围内）是中（j0，j1，...，jm） - 则新数组中相同位置处的值是在相同位置的Bchoices [i]中的值；

	如果mode=wrap，则a（因此Ba）中的值可以是任何模运算用于将范围[0，n-1]之外的整数映射回该范围；然后新数组如上构建；

	如果mode=clip，则a（因此Ba）中的值可以是任何负整数映射到0；大于n-1的值映射到n-1；然后如上构造新的数组。








	参数：
	a：int数组


This array must contain integers in [0, n-1], where n is the number of choices, unless mode=wrap or mode=clip, in which cases any integers are permissible.





choices：数组的序列


选择数组。a，所有选项必须可广播到相同的形状。如果选项本身是数组（不推荐），则其最外面的维度（即对应于choices.shape[0]





out：数组，可选


如果提供，结果将被插入到此数组中。它应该是合适的形状和类型。





mode：{'raise'（默认值），'wrap'，'clip'}，可选


指定如何处理[0，n-1]之外的索引：



	'raise'：引发异常

	'wrap'：value become value mod n

	'clip'：值n-1映射到n-1














	返回：
	merged_array：数组


合并结果。








	上升：
	ValueError：shape mismatch


如果a和每个选择数组不能全部广播到相同的形状。












也可以看看


	ndarray.choose

	等效法





笔记

为了减少误解的可能性，即使下面的“滥用”被名义上支持，选择既不应该也不应被认为是单个数组，即，最外层序列容器应该是列表或元组。

例子

>>> choices = [[0, 1, 2, 3], [10, 11, 12, 13],
...   [20, 21, 22, 23], [30, 31, 32, 33]]
>>> np.choose([2, 3, 1, 0], choices
... # the first element of the result will be the first element of the
... # third (2+1) "array" in choices, namely, 20; the second element
... # will be the second element of the fourth (3+1) choice array, i.e.,
... # 31, etc.
... )
array([20, 31, 12,  3])
>>> np.choose([2, 4, 1, 0], choices, mode='clip') # 4 goes to 3 (4-1)
array([20, 31, 12,  3])
>>> # because there are 4 choice arrays
>>> np.choose([2, 4, 1, 0], choices, mode='wrap') # 4 goes to (4 mod 4)
array([20,  1, 12,  3])
>>> # i.e., 0






一些例子说明如何选择广播：

>>> a = [[1, 0, 1], [0, 1, 0], [1, 0, 1]]
>>> choices = [-10, 10]
>>> np.choose(a, choices)
array([[ 10, -10,  10],
       [-10,  10, -10],
       [ 10, -10,  10]])






>>> # With thanks to Anne Archibald
>>> a = np.array([0, 1]).reshape((2,1,1))
>>> c1 = np.array([1, 2, 3]).reshape((1,3,1))
>>> c2 = np.array([-1, -2, -3, -4, -5]).reshape((1,1,5))
>>> np.choose(a, (c1, c2)) # result is 2x3x5, res[0,:,:]=c1, res[1,:,:]=c2
array([[[ 1,  1,  1,  1,  1],
        [ 2,  2,  2,  2,  2],
        [ 3,  3,  3,  3,  3]],
       [[-1, -2, -3, -4, -5],
        [-1, -2, -3, -4, -5],
        [-1, -2, -3, -4, -5]]])




















numpy.compress


	 numpy.compress(condition, a, axis=None, out=None)[source]

	沿给定轴返回数组的所选切片。

当沿给定轴工作时，输出中返回沿该轴的切片，其中条件计算为True。在处理1-D数组时，compress等效于extract。






	参数：
	condition：1-D数组的bool


数组，用于选择要返回的条目。如果len（condition）小于沿给定轴的a的大小，那么输出将被截断为条件数组的长度。





a：array_like


数组从中提取一个零件。





axis：int，可选


沿着其采取切片的轴。如果为无（默认值），则对展平的数组进行处理。





out：ndarray，可选


输出数组。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	compressed_array：ndarray


没有条件的沿轴的切片的a  t>的副本为false。












也可以看看

take, choose, diag, diagonal, select


	ndarray.compress

	ndarray中的等效方法

	np.extract

	使用1-D数组时的等效方法

	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4], [5, 6]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4],
       [5, 6]])
>>> np.compress([0, 1], a, axis=0)
array([[3, 4]])
>>> np.compress([False, True, True], a, axis=0)
array([[3, 4],
       [5, 6]])
>>> np.compress([False, True], a, axis=1)
array([[2],
       [4],
       [6]])






在展平的数组上工作不会沿着轴返回切片，而是选择元素。

>>> np.compress([False, True], a)
array([2])




















numpy.diag


	 numpy.diag(v, k=0)[source]

	提取对角线或构造对角数组。

如果您使用此函数提取对角线并希望写入生成的数组，请参阅numpy.diagonal的更详细的文档；是否返回一个副本或视图取决于你使用的numpy版本。






	参数：
	v：array_like


如果v是2-D数组，则返回其k对角线的副本。如果v是1-D数组，则在k对角线上返回具有v的2-D数组。





k：int，可选


有问题的对角线。默认值为0。对于主对角线上方的对角线使用k> 0，对于主对角线下方的对角线使用k 。








	返回：
	out：ndarray


提取的对角线或构造的对角数组。












也可以看看


	diagonal

	返回指定的对角线。

	diagflat

	创建一个2-D数组，将扁平输入作为对角线。

	trace

	沿对角线求和。

	triu

	数组的上三角形。

	tril

	数组的下三角形。





例子

>>> x = np.arange(9).reshape((3,3))
>>> x
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5],
       [6, 7, 8]])






>>> np.diag(x)
array([0, 4, 8])
>>> np.diag(x, k=1)
array([1, 5])
>>> np.diag(x, k=-1)
array([3, 7])






>>> np.diag(np.diag(x))
array([[0, 0, 0],
       [0, 4, 0],
       [0, 0, 8]])




















numpy.diagonal


	 numpy.diagonal(a, offset=0, axis1=0, axis2=1)[source]

	返回指定的对角线。

如果a是2-D，则返回具有给定偏移的a的对角线，即，形式a [  i + offset]。如果a具有多于两个维度，则由axis1和axis2指定的轴用于确定2-D子阵列，返回。可以通过删除axis1和axis2并将右侧的索引添加到等于所生成的对角线的大小来确定生成的数组的形状。

在1.7之前的NumPy版本中，此函数总是返回一个新的独立数组，其中包含对角线中的值的副本。

在NumPy 1.7和1.8中，它继续返回对角线的副本，但是根据这个事实被弃用。写入结果数组继续工作，就像以前一样，但发出了FutureWarning。

从NumPy 1.9开始，它返回原始数组的只读视图。尝试写入生成的数组将产生错误。

在将来的某个版本中，它将返回读/写视图，并且写入返回的数组将更改原始数组。返回的数组将具有与输入数组相同的类型。

如果你不写这个函数返回的数组，那么你可以忽略所有上面的。

如果你依赖于当前的行为，那么我们建议显式复制返回的数组，即使用np.diagonal(a).copy()而不是np.diagonal(a)这将与过去和未来版本的NumPy工作。






	参数：
	a：array_like


数组，从中获取对角线。





offset：int，可选


对角线与主对角线的偏移。可以是正或负。默认为主对角线（0）。





axis1：int，可选


用作要从中获取对角线的2-D子阵列的第一轴的轴。默认为第一轴（0）。





axis2：int，可选


轴用作要从其获取对角线的2-D子阵列的第二轴。默认为第二轴（1）。








	返回：
	array_of_diagonals：ndarray


如果a是2-D而不是矩阵，则返回与包含对角线的a相同类型的1-D数字组。如果a是矩阵，则返回包含对角线的1-D数组，以保持向后兼容性。如果a的维度大于2，则返回对角线的数组，从最左边维度到最右边“打包”（例如，如果a 3-D，则对角线沿着行“包装”）。








	上升：
	ValueError


如果a的尺寸小于2。












也可以看看


	diag

	MATLAB工作类似于1-D和2-D数组。

	diagflat

	创建对角数组。

	trace

	沿对角线求和。





例子

>>> a = np.arange(4).reshape(2,2)
>>> a
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> a.diagonal()
array([0, 3])
>>> a.diagonal(1)
array([1])






3-D示例：

>>> a = np.arange(8).reshape(2,2,2); a
array([[[0, 1],
        [2, 3]],
       [[4, 5],
        [6, 7]]])
>>> a.diagonal(0, # Main diagonals of two arrays created by skipping
...            0, # across the outer(left)-most axis last and
...            1) # the "middle" (row) axis first.
array([[0, 6],
       [1, 7]])






我们刚刚获得的主对角线的子阵列；注意，每个对应于固定最右（列）轴，并且对角线在行中“打包”。

>>> a[:,:,0] # main diagonal is [0 6]
array([[0, 2],
       [4, 6]])
>>> a[:,:,1] # main diagonal is [1 7]
array([[1, 3],
       [5, 7]])




















numpy.select


	 numpy.select(condlist, choicelist, default=0)[source]

	返回根据条件从选择列表中的元素绘制的数组。






	参数：
	condlist：bool ndarrays列表


确定从选择列表中的哪个数组取得输出元素的条件列表。当满足多个条件时，使用condlist中遇到的第一个条件。





choicelist：ndarrays列表


从中获取输出元素的数组的列表。它的长度必须与condlist相同。





默认：标量，可选


当所有条件求值为False时，在输出中插入的元素。








	返回：
	输出：ndarray


位置m处的输出是选择列表中数组的第m个元素，其中condlist中对应数组的第m个元素为True。












也可以看看


	where

	根据条件从两个数组之一返回元素。



take，choose，compress，diag，diagonal



例子

>>> x = np.arange(10)
>>> condlist = [x<3, x>5]
>>> choicelist = [x, x**2]
>>> np.select(condlist, choicelist)
array([ 0,  1,  2,  0,  0,  0, 36, 49, 64, 81])




















numpy.place


	 numpy.place(arr, mask, vals)[source]

	基于条件和输入值更改数组的元素。

Similar to np.copyto(arr, vals, where=mask), the difference is that place uses the first N elements of vals, where N is the number of True values in mask, while copyto uses the elements where mask is True.

请注意，extract与place完全相反。






	参数：
	arr：ndarray


数组将数据放入。





掩码：array_like


布尔掩码数组。必须与a具有相同的大小。





vals：1-D序列


要放入a的值。仅使用前N个元素，其中N是掩码中的真值的数目。如果vals小于N，则将重复。












也可以看看

copyto, put, take, extract



例子

>>> arr = np.arange(6).reshape(2, 3)
>>> np.place(arr, arr>2, [44, 55])
>>> arr
array([[ 0,  1,  2],
       [44, 55, 44]])




















numpy.put


	 numpy.put(a, ind, v, mode='raise')[source]

	用给定值替换数组的指定元素。

索引对展平的目标数组起作用。put大致相当于：

a.flat[ind] = v











	参数：
	a：ndarray


目标数组。





ind：array_like


目标索引，解释为整数。





v：array_like


要放在a中的值。如果v短于ind，则将根据需要重复。





mode：{'raise'，'wrap'，'clip'}，可选


指定超越界限索引的行为。


	'raise' - 引发错误（默认）

	'wrap' -  wrap around

	'clip' - 剪辑到范围



“剪切”模式意味着所有过大的索引都被替换为沿着该轴的最后一个元素的索引。请注意，这将禁用使用负数的索引。












也可以看看

putmask，place



例子

>>> a = np.arange(5)
>>> np.put(a, [0, 2], [-44, -55])
>>> a
array([-44,   1, -55,   3,   4])






>>> a = np.arange(5)
>>> np.put(a, 22, -5, mode='clip')
>>> a
array([ 0,  1,  2,  3, -5])




















numpy.putmask


	 numpy.putmask(a, mask, values)

	基于条件和输入值更改数组的元素。

Sets a.flat[n] = values[n] for each n where mask.flat[n]==True.

如果值与a和掩码的大小不同，则会重复。这给出与a [mask] = 值不同的行为。






	参数：
	a：array_like


目标数组。





掩码：array_like


布尔掩码数组。它必须与a具有相同的形状。





值：array_like


放入a中的掩码的值为True。如果值小于a，则会重复。












也可以看看

place，put，take，copyto



例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2, 3)
>>> np.putmask(x, x>2, x**2)
>>> x
array([[ 0,  1,  2],
       [ 9, 16, 25]])






如果值小于a，则重复以下操作：

>>> x = np.arange(5)
>>> np.putmask(x, x>1, [-33, -44])
>>> x
array([  0,   1, -33, -44, -33])




















numpy.fill_diagonal


	 numpy.fill_diagonal(a, val, wrap=False)[source]

	填充给定数组的任何维数的主对角线。

对于具有a.ndim > 2的数组a具有索引a [i， i， ...， i] / t5>全部相同。此函数修改输入数组就地，不返回值。






	参数：
	a：数组，至少为2-D。


数组的对角线将被填充，它被就地修改。





val：标量


要写在对角线上的值，其类型必须与数组a的类型兼容。





wrap：bool


对于NumPy版本的高矩阵高达1.6.2，对角线“包裹”N列后。你可以有这个选项的行为。这只影响高矩阵。












也可以看看

diag_indices，diag_indices_from



笔记


版本1.4.0中的新功能。



这个功能可以通过diag_indices获得，但在内部，这个版本使用一个快得多的实现，从来不构造索引和使用简单的切片。

例子

>>> a = np.zeros((3, 3), int)
>>> np.fill_diagonal(a, 5)
>>> a
array([[5, 0, 0],
       [0, 5, 0],
       [0, 0, 5]])






相同的功能可以对4-D数组进行操作：

>>> a = np.zeros((3, 3, 3, 3), int)
>>> np.fill_diagonal(a, 4)






为了清楚起见，我们只显示几个块：

>>> a[0, 0]
array([[4, 0, 0],
       [0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])
>>> a[1, 1]
array([[0, 0, 0],
       [0, 4, 0],
       [0, 0, 0]])
>>> a[2, 2]
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0],
       [0, 0, 4]])






wrap选项仅影响高矩阵：

>>> # tall matrices no wrap
>>> a = np.zeros((5, 3),int)
>>> fill_diagonal(a, 4)
>>> a
array([[4, 0, 0],
       [0, 4, 0],
       [0, 0, 4],
       [0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> # tall matrices wrap
>>> a = np.zeros((5, 3),int)
>>> fill_diagonal(a, 4, wrap=True)
>>> a
array([[4, 0, 0],
       [0, 4, 0],
       [0, 0, 4],
       [0, 0, 0],
       [4, 0, 0]])






>>> # wide matrices
>>> a = np.zeros((3, 5),int)
>>> fill_diagonal(a, 4, wrap=True)
>>> a
array([[4, 0, 0, 0, 0],
       [0, 4, 0, 0, 0],
       [0, 0, 4, 0, 0]])




















numpy.nditer


	 class numpy.nditer[source]

	有效的多维迭代器对象迭代数组。要开始使用此对象，请参阅introductory guide to array iteration。






	参数：
	op：ndarray或array_like的序列


数组（s）迭代。





flags：str的序列，可选


控制迭代器行为的标志。



	“buffered”在需要时启用缓冲。

	“c_index”使C序索引被跟踪。

	“f_index”导致跟踪Fortran顺序索引。

	“multi_index”导致跟踪具有每迭代维度一个的多索引或索引的元组。

	“common_dtype”使所有操作数被转换为公共数据类型，根据需要进行复制或缓冲。

	“delay_bufalloc”延迟缓冲器的分配，直到进行reset()调用。允许在将值复制到缓冲区之前对“分配”操作数进行初始化。

	“external_loop”使得给定的值是具有多个值的一维数组，而不是零维数组。

	“grow_inner”允许在使用“buffered”和“external_loop”时，使value数组大小大于缓冲区大小。

	“ranged”允许迭代器被限制到iterindex值的子范围。

	“refs_ok”启用引用类型的迭代，例如对象数组。

	“reduce_ok”启用广播的“读写”操作数的迭代，也称为缩减操作数。

	“zerosize_ok”允许itersize为零。











op_flags：str列表的列表，可选


这是每个操作数的标志列表。至少，必须指定“readonly”，“readwrite”或“writeonly”之一。



	“readonly”表示只读操作数。

	“readwrite”表示操作数将被读取和写入。

	“writeonly”表示操作数将只被写入。

	“no_broadcast”防止操作数被广播。

	“contig”强制操作数数据是连续的。

	“aligned”强制操作数数据对齐。

	“nbo”强制操作数数据为原生字节顺序。

	如果需要，“copy”允许临时只读副本。

	如果需要，“updateifcopy”允许临时读写副本。

	如果在op参数中为“None”，则“allocate”将导致分配数组。

	“no_subtype”防止“分配”操作数使用子类型。

	“arraymask”表示该操作数是在使用'writemasked'标志设置写入操作数时用于选择元素的掩码。迭代器不强制这样做，但是当从缓冲区写回数组时，它只复制由该掩码指示的那些元素。

	'writemasked'表示只有选择的“arraymask”操作数为True的元素才会被写入。











op_dtypes：dtype（s）的dtype或tuple，可选


操作数所需的数据类型。如果启用复制或缓冲，数据将转换为/从其原始类型。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制迭代顺序。'C'表示C顺序，'F'表示Fortran顺序，'A'表示'F'顺序，如果所有数组都是Fortran连续的，'C'顺序否则，'K'表示接近数组元素出现的顺序在内存中。这也影响“分配”操作数的元素存储顺序，因为它们被分配为与迭代顺序兼容。默认值为“K”。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制在进行复制或缓冲时可能发生的数据转换类型。不建议将此设置为“不安全”，因为它会对累积产生不利影响。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。











op_axes：ints列表列表，可选


如果提供，则是每个操作数的int或None列表。操作数的轴列表是从迭代器的维度到操作数的维度的映射。可以为条目放置值-1，从而将该维度视为“newaxis”。





itershape：ints的tuple，可选


迭代器的期望形状。这允许“分配”具有由op_ax映射的维度的操作数不对应于不同操作数的维度以获得对于该维度不等于1的值。





buffersize：int，可选


启用缓冲时，控制临时缓冲区的大小。对于默认值，设置为0。











笔记

nditer取代flatiter。nditer后的迭代器实现也由Numpy C API公开。

Python暴露提供了两个迭代接口，一个遵循Python迭代器协议，另一个镜像C风格的do-while模式。原生Python方法在大多数情况下更好，但如果你需要迭代器的坐标或索引，使用C风格模式。

例子

下面是我们如何使用Python迭代器协议编写一个iter_add函数：

def iter_add_py(x, y, out=None):
    addop = np.add
    it = np.nditer([x, y, out], [],
                [['readonly'], ['readonly'], ['writeonly','allocate']])
    for (a, b, c) in it:
        addop(a, b, out=c)
    return it.operands[2]






这里是同样的功能，但遵循C风格模式：

def iter_add(x, y, out=None):
    addop = np.add

    it = np.nditer([x, y, out], [],
                [['readonly'], ['readonly'], ['writeonly','allocate']])

    while not it.finished:
        addop(it[0], it[1], out=it[2])
        it.iternext()

    return it.operands[2]






这里是一个示例外部产品函数：

def outer_it(x, y, out=None):
    mulop = np.multiply

    it = np.nditer([x, y, out], ['external_loop'],
            [['readonly'], ['readonly'], ['writeonly', 'allocate']],
            op_axes=[range(x.ndim)+[-1]*y.ndim,
                     [-1]*x.ndim+range(y.ndim),
                     None])

    for (a, b, c) in it:
        mulop(a, b, out=c)

    return it.operands[2]

>>> a = np.arange(2)+1
>>> b = np.arange(3)+1
>>> outer_it(a,b)
array([[1, 2, 3],
       [2, 4, 6]])






这里是一个示例函数，其操作类似于“lambda”ufunc：

def luf(lamdaexpr, *args, **kwargs):
    "luf(lambdaexpr, op1, ..., opn, out=None, order='K', casting='safe', buffersize=0)"
    nargs = len(args)
    op = (kwargs.get('out',None),) + args
    it = np.nditer(op, ['buffered','external_loop'],
            [['writeonly','allocate','no_broadcast']] +
                            [['readonly','nbo','aligned']]*nargs,
            order=kwargs.get('order','K'),
            casting=kwargs.get('casting','safe'),
            buffersize=kwargs.get('buffersize',0))
    while not it.finished:
        it[0] = lamdaexpr(*it[1:])
        it.iternext()
    return it.operands[0]

>>> a = np.arange(5)
>>> b = np.ones(5)
>>> luf(lambda i,j:i*i + j/2, a, b)
array([  0.5,   1.5,   4.5,   9.5,  16.5])






属性







	dtypes
	（dtype（s）的元组）value中提供的值的数据类型。如果启用缓冲，这可能不同于操作数数据类型。


	完成
	（bool）操作数上的迭代是否完成。


	has_delayed_bufalloc
	（bool）如果为True，迭代器使用“delay_bufalloc”标志创建，并且尚未调用reset()函数。


	has_index
	（bool）如果为True，迭代器使用“c_index”或“f_index”标志创建，并且属性index可用于检索它。


	has_multi_index
	（bool）如果为True，迭代器使用“multi_index”标志创建，并且属性multi_index可用于检索它。


	指数：
	当使用“c_index”或“f_index”标志时，此属性提供对索引的访问。如果访问时引发ValueError，并且has_index为False。


	iterationneedsapi
	（bool）迭代是否需要访问Python API，例如，如果其中一个操作数是对象数组。


	iterindex
	（int）匹配迭代次序的索引。


	itersize
	（int）迭代器的大小。


	itviews：
	存储器中operands的结构化视图，匹配重新排序和优化的迭代器访问模式。


	multi_index：
	当使用“multi_index”标志时，此属性提供对索引的访问。如果访问访问并且has_multi_index为False，则引发ValueError。


	ndim
	（int）迭代器的维度。


	nop
	（int）迭代器操作数的数量。


	操作数
	（操作数的元组）要迭代的数组。


	形状
	（intup的tuple）形状元组，迭代器的形状。


	值：
	在当前迭代的operands的值。通常，这是一个数组的数组标量，但如果使用标志“external_loop”，它是一维数组的元组。





方法







	copy()
	获取迭代器的当前状态的副本。


	debug_print()
	打印nditer实例的当前状态并将调试信息输出到stdout。


	enable_external_loop()
	当在构造期间没有使用“external_loop”时，这是修改迭代器的行为，如同指定了标志。


	iternext()
	检查是否留下迭代，并执行单个内部迭代，而不返回结果。


	next
	


	remove_axis（i）
	从迭代器中删除轴i。


	remove_multi_index()
	当指定“multi_index”标志时，这将删除它，允许内部迭代结构进一步优化。


	reset()
	将迭代器重置为其初始状态。



















numpy.nditer.copy


	 nditer.copy()

	获取迭代器的当前状态的副本。

例子

>>> x = np.arange(10)
>>> y = x + 1
>>> it = np.nditer([x, y])
>>> it.next()
(array(0), array(1))
>>> it2 = it.copy()
>>> it2.next()
(array(1), array(2))




















numpy.nditer.debug_print


	 nditer.debug_print()

	打印nditer实例的当前状态并将调试信息输出到stdout。















numpy.nditer.enable_external_loop


	 nditer.enable_external_loop()

	当在构造期间没有使用“external_loop”时，这是修改迭代器的行为，如同指定了标志。















numpy.nditer.iternext


	 nditer.iternext()

	检查是否留下迭代，并执行单个内部迭代，而不返回结果。用于C风格模式do-while模式。有关示例，请参见nditer。






	返回：
	iternext：bool


是否有迭代剩余。

























numpy.nditer.next


	 nditer.next

	













numpy.nditer.remove_axis


	 nditer.remove_axis(i)

	从迭代器中删除轴i。需要启用标志“multi_index”。















numpy.nditer.remove_multi_index


	 nditer.remove_multi_index()

	当指定“multi_index”标志时，这将删除它，允许内部迭代结构进一步优化。















numpy.nditer.reset


	 nditer.reset()

	将迭代器重置为其初始状态。















numpy.ndenumerate


	 class numpy.ndenumerate(arr)[source]

	多维索引迭代器。

返回迭代器产生数组坐标和值的对。






	参数：
	arr：ndarray


输入数组。












也可以看看

ndindex，flatiter



例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> for index, x in np.ndenumerate(a):
...     print(index, x)
(0, 0) 1
(0, 1) 2
(1, 0) 3
(1, 1) 4






方法







	next()
	标准迭代器方法，返回索引元组和数组值。



















numpy.ndenumerate.next


	 ndenumerate.next()[source]

	标准迭代器方法，返回索引元组和数组值。






	返回：
	coords：ints的tuple


当前迭代的索引。





val：标量


当前迭代的数组元素。

























numpy.ndindex


	 class numpy.ndindex(*shape)[source]

	用于索引数组的N维迭代器对象。

给定数组的形状，ndindex实例遍历数组的N维索引。在每次迭代时，返回一个索引的元组，最后一个维度首先被迭代。






	参数：
	`* args`：ints


数组的每个维度的大小。












也可以看看

ndenumerate，flatiter



例子

>>> for index in np.ndindex(3, 2, 1):
...     print(index)
(0, 0, 0)
(0, 1, 0)
(1, 0, 0)
(1, 1, 0)
(2, 0, 0)
(2, 1, 0)






方法







	ndincr()
	将多维索引增加1。


	next()
	标准迭代器方法，更新索引并返回索引元组。



















numpy.ndindex.ndincr


	 ndindex.ndincr()[source]

	将多维索引增加1。

此方法仅用于向后兼容：不使用。















numpy.ndindex.next


	 ndindex.next()[source]

	标准迭代器方法，更新索引并返回索引元组。






	返回：
	val：ints的元组


返回包含当前迭代的索引的元组。

























numpy.flatiter


	 class numpy.flatiter[source]

	平面迭代器对象在数组上进行迭代。

对于任何数组x，由x.flat返回flatiter迭代器。它允许迭代数组，就像它是一个1-D数组，在for循环或通过调用next方法。

迭代以行主，C风格顺序（最后索引变化最快）完成。迭代器也可以使用基本分片或高级索引编制索引。


也可以看看


	ndarray.flat

	在数组上返回一个平面迭代器。

	ndarray.flatten

	返回数组的扁平副本。





笔记

不能通过调用flatiter构造函数直接从Python代码构建flatiter迭代器。

例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2, 3)
>>> fl = x.flat
>>> type(fl)
<type 'numpy.flatiter'>
>>> for item in fl:
...     print(item)
...
0
1
2
3
4
5






>>> fl[2:4]
array([2, 3])






属性







	coords
	当前坐标的N维元组。





方法







	copy()
	获取迭代器的副本作为1-D数组。


	next
	



















numpy.flatiter.coords


	 flatiter.coords

	当前坐标的N维元组。

例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2, 3)
>>> fl = x.flat
>>> fl.coords
(0, 0)
>>> fl.next()
0
>>> fl.coords
(0, 1)




















numpy.flatiter.copy


	 flatiter.copy()

	获取迭代器的副本作为1-D数组。

例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2, 3)
>>> x
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> fl = x.flat
>>> fl.copy()
array([0, 1, 2, 3, 4, 5])




















numpy.flatiter.next


	 flatiter.next

	













numpy.lib.Arrayterator


	 class numpy.lib.Arrayterator(var, buf_size=None)[source]

	大数组的缓冲迭代器。

Arrayterator创建一个缓冲迭代器，用于在小连续块中读取大数组。该类对存储在文件系统中的对象很有用。它允许对象上的迭代，而不用读取内存中的所有内容；相反，小块被读取和迭代。

Arrayterator可用于支持多维切片的任何对象。这包括NumPy数组，但也包括来自Scientific.IO.NetCDF或pynetcdf的变量。






	参数：
	var：array_like


要迭代的对象。





buf_size：int，可选


缓冲区大小。如果提供buf_size，则将读入存储器的最大数据量为buf_size元素。默认值为None，这将尽可能多的元素读入内存。












也可以看看


	ndenumerate

	多维数组迭代器。

	flatiter

	平数组迭代器。

	memmap

	创建存储在磁盘上的二进制文件中的数组的内存映射。





笔记

该算法通过首先找到“运行维度”来工作，沿着该运行维度将提取块。给定尺寸为（d1， d2， ...， dn）  t0 >，例如如果buf_size小于d1，则将使用第一个维度。另一方面，如果d1  buf_size  d1 * d2 将使用第二个维度，以此类推。沿此维提取块，并且当返回最后一个块时，过程从下一维继续，直到已读取所有元素。

例子

>>> a = np.arange(3 * 4 * 5 * 6).reshape(3, 4, 5, 6)
>>> a_itor = np.lib.Arrayterator(a, 2)
>>> a_itor.shape
(3, 4, 5, 6)






现在我们可以迭代a_itor，它将返回大小为2的数组。由于buf_size小于任何维度，因此第一个维度将首先迭代：

>>> for subarr in a_itor:
...     if not subarr.all():
...         print(subarr, subarr.shape)
...
[[[[0 1]]]] (1, 1, 1, 2)






属性







	shape
	要迭代的数组的形状。


	flat
	Arrayterator对象的1-D平面迭代器。











	var
	 


	buf_size
	 


	开始
	 


	停止
	 


	步
	 



















numpy.lib.Arrayterator.shape


	 Arrayterator.shape

	要迭代的数组的形状。

有关示例，请参见Arrayterator。















numpy.lib.Arrayterator.flat


	 Arrayterator.flat

	Arrayterator对象的1-D平面迭代器。

此迭代器返回要在Arrayterator中迭代的数组的元素。它类似于flatiter。


也可以看看

Arrayterator，flatiter



例子

>>> a = np.arange(3 * 4 * 5 * 6).reshape(3, 4, 5, 6)
>>> a_itor = np.lib.Arrayterator(a, 2)






>>> for subarr in a_itor.flat:
...     if not subarr:
...         print(subarr, type(subarr))
...
0 <type 'numpy.int32'>




















Input and output


NumPy binary files (NPY, NPZ)







	load（文件[，mmap_mode，allow_pickle，...]）
	从.npy，.npz或pickled文件加载数组或腌制对象。


	save（file，arr [，allow_pickle，fix_imports]）
	将数组以NumPy .npy格式保存到二进制文件。


	savez（file，\ * args，\ * \ * kwds）
	将多个数组以未压缩的.npz格式保存到单个文件中。


	savez_compressed（file，\ * args，\ * \ * kwds）
	将多个数组以压缩的.npz格式保存到单个文件中。





这些二进制文件类型的格式记录在http://docs.scipy.org/doc/numpy/neps/npy-format.html




Text files







	loadtxt（fname [，dtype，comments，delimiter，...]）
	从文本文件加载数据。


	savetxt（fname，X [，fmt，delimiter，newline，...]）
	将数组保存到文本文件。


	genfromtxt（fname [，dtype，comments，...]）
	从文本文件加载数据，缺少值按指定处理。


	fromregex（file，regexp，dtype）
	使用正则表达式解析从文本文件构造数组。


	fromstring（string [，dtype，count，sep]）
	根据字符串中的原始二进制或文本数据初始化的新1-D数组。


	ndarray.tofile（fid [，sep，format]）
	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。


	ndarray.tolist()
	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。








Raw binary files







	fromfile（file [，dtype，count，sep]）
	从文本或二进制文件中的数据构造数组。


	ndarray.tofile（fid [，sep，format]）
	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。








String formatting







	array2string（a [，max_line_width，precision，...]）
	返回数组的字符串表示形式。


	array_repr（arr [，max_line_width，precision，...]）
	返回数组的字符串表示形式。


	array_str（a [，max_line_width，precision，...]）
	返回数组中数据的字符串表示形式。








Memory mapping files







	memmap
	创建存储在磁盘上的二进制文件中的数组的内存映射。








Text formatting options







	set_printoptions（[precision，threshold，...]）
	设置打印选项。


	get_printoptions()
	返回当前打印选项。


	set_string_function（f [，repr]）
	设置当漂亮打印数组时使用的Python函数。








Base-n representations







	binary_repr（num [，width]）
	返回输入号码的二进制表示为字符串。


	base_repr（number [，base，padding]）
	返回给定基本系统中数字的字符串表示形式。








Data sources







	DataSource（[destpath]）
	通用数据源文件（文件，http，ftp，...）。

















numpy.load


	 numpy.load(file, mmap_mode=None, allow_pickle=True, fix_imports=True, encoding='ASCII')[source]

	从.npy，.npz或pickled文件加载数组或腌制对象。






	参数：
	文件：类文件对象或字符串


要读取的文件。类文件对象必须支持seek()和read()方法。Pickled文件要求文件样对象也支持readline()方法。





mmap_mode：{None，'r +'，'r'，'w +'，'c'}，可选


如果不是None，那么使用给定的模式对内存映射文件（有关模式的详细描述，请参阅numpy.memmap）。内存映射数组保存在磁盘上。但是，它可以像任何ndarray访问和切片。内存映射对于访问大文件的小片段而不将整个文件读入内存特别有用。





allow_pickle：bool，可选


允许加载pickled对象数组存储在npy文件中。禁止pickles的原因包括安全性，因为加载pickled数据可以执行任意代码。如果不允许腌菜，加载对象数组将失败。默认值：True





fix_imports：bool，可选


仅当在Python 3上加载Python 2生成的pickled文件时有用，其中包括包含对象数组的npy / npz文件。如果fix_imports为True，pickle将尝试将旧的Python 2名称映射到Python 3中使用的新名称。





encoding：str，可选


读取Python 2字符串时使用的编码。仅当在Python 3上加载Python 2生成的pickled文件时有用，其中包括包含对象数组的npy / npz文件。不允许使用“latin1”，“ASCII”和“bytes”以外的值，因为它们可能损坏数值数据。默认值：'ASCII'








	返回：
	result：数组，tuple，dict等


数据存储在文件中。对于.npz文件，返回的NpzFile类的实例必须关闭以避免泄露文件描述符。








	上升：
	IOError


如果输入文件不存在或无法读取。





ValueError


该文件包含一个对象数组，但allow_pickle = False给定。












也可以看看

save，savez，savez_compressed，loadtxt


	memmap

	创建存储在磁盘上的文件中的数组的内存映射。





笔记


	如果文件包含pickle数据，则返回存储在pickle中的任何对象。



	如果文件是.npy文件，则返回单个数组。



	如果文件是.npz文件，则返回包含{filename： 数组}  t2>键值对，一个用于归档中的每个文件。



	如果文件是.npz文件，则返回值以类似于open函数的方式支持上下文管理器协议：

with load('foo.npz') as data:
    a = data['a']






当退出“with”块时，底层文件描述符被关闭。





例子

将数据存储到磁盘，然后重新加载：

>>> np.save('/tmp/123', np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]]))
>>> np.load('/tmp/123.npy')
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






将压缩数据存储到磁盘，然后重新加载：

>>> a=np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]])
>>> b=np.array([1, 2])
>>> np.savez('/tmp/123.npz', a=a, b=b)
>>> data = np.load('/tmp/123.npz')
>>> data['a']
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> data['b']
array([1, 2])
>>> data.close()






Mem-map存储的数组，然后直接从磁盘访问第二行：

>>> X = np.load('/tmp/123.npy', mmap_mode='r')
>>> X[1, :]
memmap([4, 5, 6])




















numpy.save


	 numpy.save(file, arr, allow_pickle=True, fix_imports=True)[source]

	将数组以NumPy .npy格式保存到二进制文件。






	参数：
	文件：文件或str


保存数据的文件或文件名。如果file是一个文件对象，则文件名不变。如果file是一个字符串，则.npy扩展名将附加到文件名后面，如果它还没有。





allow_pickle：bool，可选


允许使用Python pickles保存对象数组。禁止pickles的原因包括安全性（加载pickled数据可以执行任意代码）和可移植性（pickled对象可能无法在不同的Python安装上加载，例如，如果存储的对象需要不可用的库，并且并非所有pickled数据都兼容Python 2和Python 3）。默认值：True





fix_imports：bool，可选


只有在强制Python 3中的对象数组中的对象以Python 2兼容的方式被pickle时才有用。如果fix_imports为True，pickle将尝试将新的Python 3名称映射到Python 2中使用的旧模块名称，以便使用Python 2可读取pickle数据流。





arr：array_like


要保存的数组数据。












也可以看看


	savez

	将多个数组保存到.npz存档中



savetxt，load



笔记

有关.npy格式的说明，请参阅numpy.lib.format的模块docstring或Numpy增强提议http://docs.scipy.org /doc/numpy/neps/npy-format.html

例子

>>> from tempfile import TemporaryFile
>>> outfile = TemporaryFile()






>>> x = np.arange(10)
>>> np.save(outfile, x)






>>> outfile.seek(0) # Only needed here to simulate closing & reopening file
>>> np.load(outfile)
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])




















numpy.savez


	 numpy.savez(file, *args, **kwds)[source]

	将多个数组以未压缩的.npz格式保存到单个文件中。

如果传入的参数中没有关键字，则.npz文件中的相应变量名称为“arr_0”，“arr_1”等。如果给出关键字参数，则.npz文件中的相应变量名称将匹配关键字名称。






	参数：
	文件：str或文件


要保存数据的文件名（字符串）或打开文件（类文件对象）。如果file是一个字符串，则.npz扩展名将附加到文件名之后（如果尚未存在）。





args：参数，可选


数组保存到文件。由于Python不可能知道savez之外的数组的名称，因此数组将以名称“arr_0”，“arr_1”等保存。这些参数可以是任何表达式。





kwds：关键字参数，可选


数组保存到文件。数组将保存在带有关键字名称的文件中。








	返回：
	没有








也可以看看


	save

	将单个数组保存为NumPy格式的二进制文件。

	savetxt

	将数组作为纯文本保存到文件。

	savez_compressed

	将几个数组保存到压缩的.npz存档中





笔记

.npz文件格式是以其包含的变量命名的文件的压缩存档。归档不会压缩，归档中的每个文件都包含.npy格式的一个变量。有关.npy格式的说明，请参阅numpy.lib.format或Numpy增强提议http://docs.scipy.org/doc/numpy /neps/npy-format.html

当使用load打开保存的.npz文件时，会返回NpzFile对象。这是一个类似字典的对象，可以查询其数组（具有.files属性）的列表，以及数组本身。

例子

>>> from tempfile import TemporaryFile
>>> outfile = TemporaryFile()
>>> x = np.arange(10)
>>> y = np.sin(x)






使用savez与* args，数组以默认名称保存。

>>> np.savez(outfile, x, y)
>>> outfile.seek(0) # Only needed here to simulate closing & reopening file
>>> npzfile = np.load(outfile)
>>> npzfile.files
['arr_1', 'arr_0']
>>> npzfile['arr_0']
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])






使用savez与** kwds，数组与关键字名称一起保存。

>>> outfile = TemporaryFile()
>>> np.savez(outfile, x=x, y=y)
>>> outfile.seek(0)
>>> npzfile = np.load(outfile)
>>> npzfile.files
['y', 'x']
>>> npzfile['x']
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])




















numpy.savez_compressed


	 numpy.savez_compressed(file, *args, **kwds)[source]

	将多个数组以压缩的.npz格式保存到单个文件中。

如果给出关键字参数，则从关键字获取文件名。如果传入的参数中没有关键字，则存储的文件名为arr_0，arr_1等。






	参数：
	文件：str


.npz文件的文件名。





args：参数


函数参数。





kwds：关键字参数


关键词。












也可以看看


	numpy.savez

	将几个数组保存为未压缩的.npz文件格式

	numpy.load

	加载由savez_compressed创建的文件。



















numpy.loadtxt


	 numpy.loadtxt(fname, dtype=<type 'float'>, comments='#', delimiter=None, converters=None, skiprows=0, usecols=None, unpack=False, ndmin=0)[source]

	从文本文件加载数据。

文本文件中的每一行必须具有相同数量的值。






	参数：
	fname：文件或str


要读取的文件，文件名或生成器。如果文件扩展名为.gz或.bz2，则文件首先解压缩。注意，生成器应该返回Python 3k的字节字符串。





dtype：数据类型，可选


数组的数据类型； default：float。如果这是一个结构化数据类型，结果数组将是一维的，每行将被解释为数组的一个元素。在这种情况下，使用的列数必须与数据类型中的字段数匹配。





注释：str或sequence，可选


用于指示注释开始的字符或字符列表；默认值：'＃'。





分隔符：str，可选


用于分隔值的字符串。默认情况下，这是任何空格。





转换器：dict，可选


将列号映射到将该列转换为float的函数的字典。例如，如果第0列是日期字符串：转换器 = {0： datestr2num}  t0>。转换器还可用于为缺少的数据提供默认值（但请参阅genfromtxt）：转换器 = { 3： lambda s： float（s.strip() 或 }。默认值：无。





skiprows：int，可选


跳过第一个skiprows行；默认值：0。





usecols：sequence，可选


要读取哪些列，0是第一列。例如，usecols = （1,4,5）将提取第2，第5和第6列。默认值“无”导致读取所有列。





解包：bool，可选


如果为真，则返回的数组被转置，使得可以使用x， y， z =  loadtxt（...）。与结构化数据类型一起使用时，将为每个字段返回数组。默认值为False。





ndmin：int，可选


返回的数组至少具有ndmin维度。否则将挤压单维轴。合法值：0（默认值），1或2。


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	out：ndarray


从文本文件读取的数据。












也可以看看

load，fromstring，fromregex


	genfromtxt

	加载具有如指定处理的缺失值的数据。

	scipy.io.loadmat

	读取MATLAB数据文件





笔记

此功能旨在成为简单格式化文件的快速读取器。genfromtxt函数提供更复杂的处理，例如，具有缺失值的行。


版本1.10.0中的新功能。



通过Python float.hex方法生成的字符串可以用作浮点数的输入。

例子

>>> from io import StringIO   # StringIO behaves like a file object
>>> c = StringIO("0 1\n2 3")
>>> np.loadtxt(c)
array([[ 0.,  1.],
       [ 2.,  3.]])






>>> d = StringIO("M 21 72\nF 35 58")
>>> np.loadtxt(d, dtype={'names': ('gender', 'age', 'weight'),
...                      'formats': ('S1', 'i4', 'f4')})
array([('M', 21, 72.0), ('F', 35, 58.0)],
      dtype=[('gender', '|S1'), ('age', '<i4'), ('weight', '<f4')])






>>> c = StringIO("1,0,2\n3,0,4")
>>> x, y = np.loadtxt(c, delimiter=',', usecols=(0, 2), unpack=True)
>>> x
array([ 1.,  3.])
>>> y
array([ 2.,  4.])




















numpy.savetxt


	 numpy.savetxt(fname, X, fmt='%.18e', delimiter=' ', newline='\n', header='', footer='', comments='# ')[source]

	将数组保存到文本文件。






	参数：
	fname：文件名或文件句柄


如果文件名以.gz结尾，则文件将自动以压缩gzip格式保存。loadtxt透明地理解gzip压缩的文件。





X：array_like


要保存到文本文件的数据。





fmt：str或strs序列，可选


单一格式（％10.5f），一系列格式或多格式字符串，例如。 '迭代％d  - ％10.5f'，在这种情况下忽略分隔符。对于复杂的X，fmt的合法选项为：



	
	单个说明符，fmt ='％。4e'，导致数字格式化

	像'（％s +％sj）'％（fmt，fmt）





	
	指定每个实部和虚部的完整字符串，例如

	3列的'％.4e％+ .4j％.4e％+ .4j％.4e％+。4j'





	
	一个说明符列表，每列一个 - 在这种情况下，真正的

	和虚部必须具有单独的指示符，例如。 2列的['％。3e +％.3ej'，'（％.15e％+。15ej）']















分隔符：str，可选


分隔列的字符串或字符。





换行符：str，可选


字符串或字符分隔线。


版本1.5.0中的新功能。







header：str，可选


将写入文件开头的字符串。


版本1.7.0中的新功能。







footer：str，可选


将写入文件末尾的字符串。


版本1.7.0中的新功能。







注释：str，可选


将添加到header和footer字符串的字符串，以将它们标记为注释。默认值：'＃'，正如例如numpy.loadtxt。


版本1.7.0中的新功能。














也可以看看


	save

	将数组以NumPy .npy格式保存到二进制文件

	savez

	将多个数组保存到未压缩的.npz存档中

	savez_compressed

	将几个数组保存到压缩的.npz存档中





笔记

参数fmt（%[flag]width[.precision]specifier）的进一步说明：


	标志：

	-：左对齐

+：强制使用+或 - 。

0：左边用零填充数字，而不是空格（见宽度）。



	宽度：

	要打印的最小字符数。如果值具有更多字符，则不会截断该值。

	精确：

	
	对于整数指示符（例如。d,i,o,x），最小位数。

	对于e， E和f说明符，小数点后打印的位数。

	对于g和G，有效数字的最大数。

	对于s，最大字符数。





	说明符：

	c：字符

d或i：带符号的十进制整数

e或E：使用e或E的科学记数法。

f：十进制浮点

g,G：使用e,E或f

o：带符号的八进制

s：字符串

u：无符号十进制整数

x,X：无符号十六进制整数





fmt的解释不完整，详细说明请参见[R280]。

参考文献






	[R280]
	（1，2） Format Specification Mini-Language，Python文档。





例子

>>> x = y = z = np.arange(0.0,5.0,1.0)
>>> np.savetxt('test.out', x, delimiter=',')   # X is an array
>>> np.savetxt('test.out', (x,y,z))   # x,y,z equal sized 1D arrays
>>> np.savetxt('test.out', x, fmt='%1.4e')   # use exponential notation




















numpy.genfromtxt


	 numpy.genfromtxt(fname, dtype=<type 'float'>, comments='#', delimiter=None, skip_header=0, skip_footer=0, converters=None, missing_values=None, filling_values=None, usecols=None, names=None, excludelist=None, deletechars=None, replace_space='_', autostrip=False, case_sensitive=True, defaultfmt='f%i', unpack=None, usemask=False, loose=True, invalid_raise=True, max_rows=None)[source]

	从文本文件加载数据，缺少值按指定处理。

第一个skip_header行之后的每一行在分隔符字符处分割，且注释字符后面的字符将被丢弃。






	参数：
	fname：file，str，str，generator的列表


要读取的文件，文件名，列表或生成器。如果文件扩展名为gz或bz2，则首先解压缩文件。注意，生成器必须在Python 3k中返回字节字符串。列表中的字符串或生成器生成的字符串被视为行。





dtype：dtype，可选


生成的数组的数据类型。如果为None，那么dtype将由每列的内容单独确定。





注释：str，可选


用于指示注释开始的字符。在注释后的一行上出现的所有字符都将被丢弃





分隔符：str，int或sequence，可选


用于分隔值的字符串。默认情况下，任何连续的空格作为分隔符。整数或整数序列也可以被提供为每个字段的宽度。





skiprows：int，可选


已在numpy 1.10中删除skiprows。请改用skip_header。





skip_header：int，可选


要在文件开头处跳过的行数。





skip_footer：int，可选


在文件结尾处跳过的行数。





转换器：变量，可选


将列的数据转换为值的函数集。转换器还可用于为缺失的数据提供默认值：转换器 = {3： t4> s： float（s 或 0）}。





缺少：变量，可选


在numpy 1.10中删除了缺失。请改用missing_values。





missing_values：变量，可选


对应于缺失数据的字符串集合。





filling_values：变量，可选


缺少数据时用作默认值的一组值。





usecols：sequence，可选


要读取哪些列，0是第一列。例如，usecols = （1， 4， 5） 将提取第2，第5和第6列。





names：{None，True，str，sequence}，可选


如果名称为True，则从第一个skip_header行之后的第一个有效行读取字段名称。如果名称是序列或逗号分隔名称的单字符串，则这些名称将用于定义结构化dtype中的字段名称。如果名称为None，将使用dtype字段的名称（如果有）。





excludelist：sequence，可选


要排除的名称列表。此列表附加到默认列表['return'，'file'，'print']。排除的名称将附加下划线：例如，文件将变为file _。





deletechars：str，可选


必须从名称中删除的组合无效字符的字符串。





defaultfmt：str，可选


用于定义默认字段名称的格式，例如“f％i”或“f_％02i”。





自动分页：bool，可选


是否自动从变量中去除空格。





replace_space：char，可选


用于替换变量名称中的空格的字符。默认情况下，使用“_”。





case_sensitive：{True，False，'upper'，'lower'}，可选


如果为True，字段名称区分大小写。如果为False或'upper'，则字段名称将转换为大写。如果“lower”，字段名称将转换为小写。





解包：bool，可选


如果为真，则返回的数组被转置，使得可以使用x， y， z =  loadtxt（...）





usemask：bool，可选


如果为True，返回一个屏蔽的数组。如果为False，返回一个常规数组。





松散：bool，可选


如果为True，请不要为无效值引发错误。





invalid_raise：bool，可选


如果为True，如果检测到列数不一致，则会引发异常。如果为False，则会发出警告，并跳过违规行。





max_rows：int，可选


要读取的最大行数。不得与skip_footer同时使用。如果给定，该值必须至少为1。默认是读取整个文件。


版本1.10.0中的新功能。










	返回：
	out：ndarray


从文本文件读取的数据。如果usemask为True，则这是一个蒙版的数组。












也可以看看


	numpy.loadtxt

	没有数据丢失时的等效函数。





笔记


	当使用空格作为分隔符时，或当没有给定分隔符作为输入时，两个字段之间不应有任何缺失数据。

	当变量命名（通过灵活的dtype或名称命名）时，文件中不能有任何头（否则会引发ValueError异常）。

	默认情况下，单个值不会被删除空格。使用自定义转换器时，请确保该函数删除空格。



参考文献






	[R20]
	Numpy用户指南，I / O with Numpy部分。





例子

>>> from io import StringIO
>>> import numpy as np






带有混合dtype的逗号分隔文件

>>> s = StringIO("1,1.3,abcde")
>>> data = np.genfromtxt(s, dtype=[('myint','i8'),('myfloat','f8'),
... ('mystring','S5')], delimiter=",")
>>> data
array((1, 1.3, 'abcde'),
      dtype=[('myint', '<i8'), ('myfloat', '<f8'), ('mystring', '|S5')])






使用dtype =无

>>> s.seek(0) # needed for StringIO example only
>>> data = np.genfromtxt(s, dtype=None,
... names = ['myint','myfloat','mystring'], delimiter=",")
>>> data
array((1, 1.3, 'abcde'),
      dtype=[('myint', '<i8'), ('myfloat', '<f8'), ('mystring', '|S5')])






指定dtype和名称

>>> s.seek(0)
>>> data = np.genfromtxt(s, dtype="i8,f8,S5",
... names=['myint','myfloat','mystring'], delimiter=",")
>>> data
array((1, 1.3, 'abcde'),
      dtype=[('myint', '<i8'), ('myfloat', '<f8'), ('mystring', '|S5')])






具有固定宽度列的示例

>>> s = StringIO("11.3abcde")
>>> data = np.genfromtxt(s, dtype=None, names=['intvar','fltvar','strvar'],
...     delimiter=[1,3,5])
>>> data
array((1, 1.3, 'abcde'),
      dtype=[('intvar', '<i8'), ('fltvar', '<f8'), ('strvar', '|S5')])




















numpy.fromregex


	 numpy.fromregex(file, regexp, dtype)[source]

	使用正则表达式解析从文本文件构造数组。

返回的数组总是一个结构化数组，并且是从文件中正则表达式的所有匹配项构造的。正则表达式中的组将转换为结构化数组的字段。






	参数：
	文件：str或文件


要读取的文件名或文件对象。





regexp：str或regexp


用于解析文件的正则表达式。正则表达式中的组对应于dtype中的字段。





dtype：dtype或dtypes列表


Dtype为结构化数组。








	返回：
	输出：ndarray


输出数组，包含由regexp匹配的文件内容的一部分。输出始终是结构化数组。








	上升：
	TypeError


当dtype不是结构化数组的有效类型时。












也可以看看

fromstring，loadtxt



笔记

结构化数组的类型可以以多种形式指定，但所有形式至少指定数据类型和字段名称。For details see doc.structured_arrays.

例子

>>> f = open('test.dat', 'w')
>>> f.write("1312 foo\n1534  bar\n444   qux")
>>> f.close()






>>> regexp = r"(\d+)\s+(...)"  # match [digits, whitespace, anything]
>>> output = np.fromregex('test.dat', regexp,
...                       [('num', np.int64), ('key', 'S3')])
>>> output
array([(1312L, 'foo'), (1534L, 'bar'), (444L, 'qux')],
      dtype=[('num', '<i8'), ('key', '|S3')])
>>> output['num']
array([1312, 1534,  444], dtype=int64)




















numpy.fromstring


	 numpy.fromstring(string, dtype=float, count=-1, sep='')

	根据字符串中的原始二进制或文本数据初始化的新1-D数组。






	参数：
	string：str


包含数据的字符串。





dtype：数据类型，可选


数组的数据类型； default：float。对于二进制输入数据，数据必须采用此格式。





count：int，可选


从数据中读取此数量的dtype元素。如果这是负数（默认值），则计数将根据数据的长度确定。





sep：str，可选


如果没有提供或等效地，空字符串，数据将被解释为二进制数据；否则，为带十进制数字的ASCII文本。在后一种情况下，该参数被解释为在数据中分隔数字的字符串；元素之间的多余空格也被忽略。








	返回：
	arr：ndarray


构造的数组。








	上升：
	ValueError


如果字符串不是满足请求的dtype和计数的正确大小。












也可以看看

frombuffer，fromfile，fromiter



例子

>>> np.fromstring('\x01\x02', dtype=np.uint8)
array([1, 2], dtype=uint8)
>>> np.fromstring('1 2', dtype=int, sep=' ')
array([1, 2])
>>> np.fromstring('1, 2', dtype=int, sep=',')
array([1, 2])
>>> np.fromstring('\x01\x02\x03\x04\x05', dtype=np.uint8, count=3)
array([1, 2, 3], dtype=uint8)




















numpy.ndarray.tofile


	 ndarray.tofile(fid, sep="", format="%s")

	将数组作为文本或二进制（默认）写入文件。

数据始终以'C'顺序写入，与a的顺序无关。此方法生成的数据可以使用函数fromfile()恢复。






	参数：
	fid：file或str


打开的文件对象或包含文件名的字符串。





sep：str


用于文本输出的数组项之间的分隔符。如果“”（空），则写入二进制文件，等效于file.write(a.tobytes())。





格式：str


格式化文本文件输出的字符串。数组中的每个条目都被格式化为文本，首先将其转换为最接近的Python类型，然后使用“format”％item。











笔记

这是快速存储数组数据的便利功能。关于字节序和精度的信息丢失了，因此这种方法不适合用于在具有不同字节序的机器之间存档数据或传输数据的文件。这些问题中的一些可以通过以牺牲速度和文件大小为代价将数据输出为文本文件来克服。















numpy.ndarray.tolist


	 ndarray.tolist()

	将数组返回为（可能是嵌套的）列表。

将数组数据的副本作为（嵌套）Python列表返回。数据项转换为最近的兼容Python类型。






	参数：
	无




	返回：
	y：list


数组元素的可能嵌套列表。











笔记

可以重新创建数组，a = np.array（a.tolist()）。

例子

>>> a = np.array([1, 2])
>>> a.tolist()
[1, 2]
>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> list(a)
[array([1, 2]), array([3, 4])]
>>> a.tolist()
[[1, 2], [3, 4]]




















numpy.array2string


	 numpy.array2string(a, max_line_width=None, precision=None, suppress_small=None, separator=' ', prefix='', style=<built-in function repr>, formatter=None)[source]

	返回数组的字符串表示形式。






	参数：
	a：ndarray


输入数组。





max_line_width：int，可选


字符串应该跨越的最大列数。换行符在数组元素后适当地拆分字符串。





precision：int，可选


浮点精度。默认值是当前打印精度（通常为8），可以使用set_printoptions更改。





suppress_small：bool，可选


将非常小的数字表示为零。如果它小于当前打印精度，则数字是“非常小”。





separator：str，可选


插入元素之间。





前缀：str，可选


数组通常打印为：

'prefix(' + array2string(a) + ')'






前缀字符串的长度用于正确对齐输出。





style：function，可选


接受ndarray并返回字符串的函数。仅在a的形状等于()时使用，即对于0-D数组。





格式化程序：可调用的dict，可选


如果不是无，键应该指示相应格式化功能应用的类型。Callables应该返回一个字符串。未指定的类型（通过其相应的键）由默认格式化程序处理。可以设置格式化程序的单个类型有：

- 'bool'
- 'int'
- 'timedelta' : a `numpy.timedelta64`
- 'datetime' : a `numpy.datetime64`
- 'float'
- 'longfloat' : 128-bit floats
- 'complexfloat'
- 'longcomplexfloat' : composed of two 128-bit floats
- 'numpy_str' : types `numpy.string_` and `numpy.unicode_`
- 'str' : all other strings






可用于一次设置一组类型的其他键有：

- 'all' : sets all types
- 'int_kind' : sets 'int'
- 'float_kind' : sets 'float' and 'longfloat'
- 'complex_kind' : sets 'complexfloat' and 'longcomplexfloat'
- 'str_kind' : sets 'str' and 'numpystr'













	返回：
	array_str：str


数组的字符串表示形式。








	上升：
	TypeError


如果formatter中的可调用方未返回字符串。












也可以看看

array_str，array_repr，set_printoptions，get_printoptions



笔记

如果为某个类型指定了格式化程序，则会忽略该类型的precision关键字。

这是一个非常灵活的功能； array_repr和array_str在内部使用array2string，因此具有相同名称的关键字在所有三个函数中应该工作相同。

例子

>>> x = np.array([1e-16,1,2,3])
>>> print(np.array2string(x, precision=2, separator=',',
...                       suppress_small=True))
[ 0., 1., 2., 3.]






>>> x  = np.arange(3.)
>>> np.array2string(x, formatter={'float_kind':lambda x: "%.2f" % x})
'[0.00 1.00 2.00]'






>>> x  = np.arange(3)
>>> np.array2string(x, formatter={'int':lambda x: hex(x)})
'[0x0L 0x1L 0x2L]'




















numpy.array_repr


	 numpy.array_repr(arr, max_line_width=None, precision=None, suppress_small=None)[source]

	返回数组的字符串表示形式。






	参数：
	arr：ndarray


输入数组。





max_line_width：int，可选


字符串应该跨越的最大列数。换行符在数组元素后适当地拆分字符串。





precision：int，可选


浮点精度。默认值是当前打印精度（通常为8），可以使用set_printoptions更改。





suppress_small：bool，可选


将非常小的数字表示为零，默认值为False。非常小的由精度定义，如果精度为8，那么小于5e-9的数字表示为零。








	返回：
	string：str


数组的字符串表示形式。












也可以看看

array_str，array2string，set_printoptions



例子

>>> np.array_repr(np.array([1,2]))
'array([1, 2])'
>>> np.array_repr(np.ma.array([0.]))
'MaskedArray([ 0.])'
>>> np.array_repr(np.array([], np.int32))
'array([], dtype=int32)'






>>> x = np.array([1e-6, 4e-7, 2, 3])
>>> np.array_repr(x, precision=6, suppress_small=True)
'array([ 0.000001,  0.      ,  2.      ,  3.      ])'




















numpy.array_str


	 numpy.array_str(a, max_line_width=None, precision=None, suppress_small=None)[source]

	返回数组中数据的字符串表示形式。

数组中的数据作为单个字符串返回。此函数类似于array_repr，区别在于array_repr还返回有关数组类型及其数据类型的信息。






	参数：
	a：ndarray


输入数组。





max_line_width：int，可选


如果文字长度大于max_line_width，则插入换行符。默认是，间接，75。





precision：int，可选


浮点精度。默认值是当前打印精度（通常为8），可以使用set_printoptions更改。





suppress_small：bool，可选


将非常接近零的数字表示为零；默认为False。非常接近由精度定义：如果精度为8，例如，比5e-9小（绝对值）的数字被表示为零。












也可以看看

array2string，array_repr，set_printoptions



例子

>>> np.array_str(np.arange(3))
'[0 1 2]'




















numpy.memmap


	 class numpy.memmap[source]

	创建存储在磁盘上的二进制文件中的数组的内存映射。

内存映射文件用于访问磁盘上大文件的小段，而不是将整个文件读入内存。Numpy的memmap是数组类的对象。这与Python的mmap模块不同，后者使用类似文件的对象。

这个ndarray的子​​类与一些操作有一些令人不快的交互，因为它不太适合作为一个子类。使用这个子类的替代方法是自己创建mmap对象，然后直接创建一个带有ndarray .__ new__的ndarray，传递在其'buffer ='参数中创建的对象。

这个类可以在某些时候变成一个将视图返回到mmap缓冲区的工厂函数。

删除要关闭的memmap实例。






	参数：
	filename：str或类文件对象


要用作数组数据缓冲区的文件名或文件对象。





dtype：数据类型，可选


用于解释文件内容的数据类型。默认值为uint8。





mode：{'r +'，'r'，'w +'，'c'}，可选


该文件在此模式下打开：







	'r'
	打开现有文件以供阅读。


	'r +'
	打开现有文件进行读写。


	'w +'
	创建或覆盖现有文件进行读写。


	'C'
	写时复制：分配影响内存中的数据，但更改不会保存到磁盘。磁盘上的文件是只读的。





默认值为'r +'。





offset：int，可选


在文件中，数组数据从此偏移开始。由于offset以字节为单位，通常应为dtype的字节大小的倍数。当模式 ！= 'r'，甚至超过文件结尾的正偏移都有效；该文件将被扩展以容纳附加数据。默认情况下，memmap将从文件开头开始，即使filename是文件指针fp和fp .tell() ！= 0。





shape：tuple，可选


数组的所需形状。If mode == 'r' and the number of remaining bytes after offset is not a multiple of the byte-size of dtype, you must specify shape. 默认情况下，返回的数组将是1-D，其中元素的数量由文件大小和数据类型决定。





order：{'C'，'F'}，可选


指定ndarray内存布局的顺序：row-major，C风格或column-major，Fortran风格。这只有在形状大于1-D时才有效果。默认顺序为“C”。











笔记

memmap对象可以在任何接受ndarray的地方使用。Given a memmap fp, isinstance(fp, numpy.ndarray) returns True.

内存映射数组使用Python内存映射对象（在Python 2.5之前）不允许文件大于某个大小，具体取决于平台。这个大小总是

当memmap导致在文件系统中创建或扩展超出其当前大小的文件时，新部分的内容未指定。在具有POSIX文件系统语义的系统上，扩展部分将填充零字节。

例子

>>> data = np.arange(12, dtype='float32')
>>> data.resize((3,4))






此示例使用临时文件，以便doctest不会将文件写入您的目录。你会使用一个'正常'文件名。

>>> from tempfile import mkdtemp
>>> import os.path as path
>>> filename = path.join(mkdtemp(), 'newfile.dat')






使用与我们的数据匹配的dtype和shape创建memmap：

>>> fp = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='w+', shape=(3,4))
>>> fp
memmap([[ 0.,  0.,  0.,  0.],
        [ 0.,  0.,  0.,  0.],
        [ 0.,  0.,  0.,  0.]], dtype=float32)






将数据写入memmap数组：

>>> fp[:] = data[:]
>>> fp
memmap([[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)






>>> fp.filename == path.abspath(filename)
True






删除在删除对象之前将内存更改刷新到磁盘：

>>> del fp






加载memmap并验证数据是否存储：

>>> newfp = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='r', shape=(3,4))
>>> newfp
memmap([[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)






只读memmap：

>>> fpr = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='r', shape=(3,4))
>>> fpr.flags.writeable
False






写时复写memmap：

>>> fpc = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='c', shape=(3,4))
>>> fpc.flags.writeable
True






可以分配给写时复制数组，但是值仅写入数组的存储器副本，而不写入磁盘：

>>> fpc
memmap([[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)
>>> fpc[0,:] = 0
>>> fpc
memmap([[  0.,   0.,   0.,   0.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)






磁盘上的文件不变：

>>> fpr
memmap([[  0.,   1.,   2.,   3.],
        [  4.,   5.,   6.,   7.],
        [  8.,   9.,  10.,  11.]], dtype=float32)






偏移到memmap中：

>>> fpo = np.memmap(filename, dtype='float32', mode='r', offset=16)
>>> fpo
memmap([  4.,   5.,   6.,   7.,   8.,   9.,  10.,  11.], dtype=float32)






属性







	文件名
	（str）映射文件的路径。


	抵消
	（int）文件中的偏移位置。


	模式
	（str）文件模式。





方法







	flush()
	将数组中的任何更改写入磁盘上的文件。



















numpy.memmap.flush


	 memmap.flush()[source]

	将数组中的任何更改写入磁盘上的文件。

有关详细信息，请参见memmap。






	参数：
	无






也可以看看

memmap

















numpy.set_printoptions


	 numpy.set_printoptions(precision=None, threshold=None, edgeitems=None, linewidth=None, suppress=None, nanstr=None, infstr=None, formatter=None)[source]

	设置打印选项。

这些选项确定显示浮点数，数组和其他NumPy对象的方式。






	参数：
	precision：int，可选


浮点数输出的精度位数（默认为8）。





阈值：int，可选


触发汇总而不是完全repr的数组元素的总数（默认为1000）。





edgeitems：int，可选


在每个维度的开始和结束处的摘要中的数组项数（默认值为3）。





linewidth：int，可选


用于插入换行符的每行字符数（默认为75）。





suppress：bool，可选


是否使用科学计数法抑制小浮点值的打印（默认值为False）。





nanstr：str，可选


浮点数的字符串表示不是数字（默认为nan）。





infstr：str，可选


浮点无穷大的字符串表示形式（默认inf）。





格式化程序：可调用的dict，可选


如果不是无，键应该指示相应格式化功能应用的类型。Callables应该返回一个字符串。未指定的类型（通过其相应的键）由默认格式化程序处理。可以设置格式化程序的单个类型有：

- 'bool'
- 'int'
- 'timedelta' : a `numpy.timedelta64`
- 'datetime' : a `numpy.datetime64`
- 'float'
- 'longfloat' : 128-bit floats
- 'complexfloat'
- 'longcomplexfloat' : composed of two 128-bit floats
- 'numpy_str' : types `numpy.string_` and `numpy.unicode_`
- 'str' : all other strings






可用于一次设置一组类型的其他键有：

- 'all' : sets all types
- 'int_kind' : sets 'int'
- 'float_kind' : sets 'float' and 'longfloat'
- 'complex_kind' : sets 'complexfloat' and 'longcomplexfloat'
- 'str_kind' : sets 'str' and 'numpystr'

















也可以看看

get_printoptions，set_string_function，array2string



笔记

formatter始终通过调用set_printoptions重置。

例子

浮点精度可设置：

>>> np.set_printoptions(precision=4)
>>> print(np.array([1.123456789]))
[ 1.1235]






长数组可概括为：

>>> np.set_printoptions(threshold=5)
>>> print(np.arange(10))
[0 1 2 ..., 7 8 9]






小结果可以抑制：

>>> eps = np.finfo(float).eps
>>> x = np.arange(4.)
>>> x**2 - (x + eps)**2
array([ -4.9304e-32,  -4.4409e-16,   0.0000e+00,   0.0000e+00])
>>> np.set_printoptions(suppress=True)
>>> x**2 - (x + eps)**2
array([-0., -0.,  0.,  0.])






自定义格式化程序可用于根据需要显示数组元素：

>>> np.set_printoptions(formatter={'all':lambda x: 'int: '+str(-x)})
>>> x = np.arange(3)
>>> x
array([int: 0, int: -1, int: -2])
>>> np.set_printoptions()  # formatter gets reset
>>> x
array([0, 1, 2])






要恢复默认选项，您可以使用：

>>> np.set_printoptions(edgeitems=3,infstr='inf',
... linewidth=75, nanstr='nan', precision=8,
... suppress=False, threshold=1000, formatter=None)




















numpy.get_printoptions


	 numpy.get_printoptions()[source]

	返回当前打印选项。






	返回：
	print_opts：dict


当前打印选项的字典与键



	precision：int

	threshold：int

	edgeitems：int

	linewidth：int

	suppress：bool

	纳斯特

	infstr：str

	formatter：dict of callables







有关这些选项的完整说明，请参阅set_printoptions。












也可以看看

set_printoptions，set_string_function

















numpy.set_string_function


	 numpy.set_string_function(f, repr=True)[source]

	设置当漂亮打印数组时使用的Python函数。






	参数：
	f：function或None


用于漂亮打印数组的函数。函数应该期望单个数组参数，并返回数组的表示形式的字符串。如果为无，则将该函数重置为默认NumPy函数以打印数组。





repr：bool，可选


如果为True（默认），则设置漂亮打印的函数（__repr__），如果为False，则设置返回默认字符串表示形式（__str__）的函数。












也可以看看

set_printoptions，get_printoptions



例子

>>> def pprint(arr):
...     return 'HA! - What are you going to do now?'
...
>>> np.set_string_function(pprint)
>>> a = np.arange(10)
>>> a
HA! - What are you going to do now?
>>> print(a)
[0 1 2 3 4 5 6 7 8 9]






我们可以将该函数重置为默认值：

>>> np.set_string_function(None)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])






repr会影响漂亮的打印或正常的字符串表示。请注意，__repr__仍然受设置__str__的影响，因为返回的字符串中每个数组元素的宽度等于__str__()

>>> x = np.arange(4)
>>> np.set_string_function(lambda x:'random', repr=False)
>>> x.__str__()
'random'
>>> x.__repr__()
'array([     0,      1,      2,      3])'




















numpy.binary_repr


	 numpy.binary_repr(num, width=None)[source]

	返回输入号码的二进制表示为字符串。

对于负数，如果未给定宽度，则在前面添加减号。如果给定了宽度，则相对于该宽度返回数字的二的补码。

在二进制补码系统中，负数由绝对值的二进制补码表示。这是在计算机上表示有符号整数的最常用方法[R16]。N位二进制补码系统可以表示[image: -2^{N-1}]至[image: +2^{N-1}-1]范围内的每个整数。






	参数：
	num：int


只能使用整数十进制数。





width：int，可选


如果num为正，则返回的字符串的长度，如果num为负，则为二进制补码的长度。








	返回：
	bin：str


二进制表示num或num的二进制补码。












也可以看看


	base_repr

	返回给定基本系统中数字的字符串表示形式。





笔记

binary_repr等同于使用基准2的base_repr，但速度快了25倍。

参考文献






	[R16]
	（1，2）维基百科，“Two's complement”，http://en.wikipedia.org/wiki/Two' s_complement





例子

>>> np.binary_repr(3)
'11'
>>> np.binary_repr(-3)
'-11'
>>> np.binary_repr(3, width=4)
'0011'






当输入数字为负数且指定宽度时，返回二进制补码：

>>> np.binary_repr(-3, width=4)
'1101'




















numpy.base_repr


	 numpy.base_repr(number, base=2, padding=0)[source]

	返回给定基本系统中数字的字符串表示形式。






	参数：
	number：int


要转换的值。只处理正值。





base：int，可选


将number转换为基本数字系统。有效范围为2-36，默认值为2。





padding：int，可选


在左侧填充的零数。默认值为0（无填充）。








	返回：
	out：str


基本系统中number的字符串表示。












也可以看看


	binary_repr

	基础2的base_repr版本更快。





例子

>>> np.base_repr(5)
'101'
>>> np.base_repr(6, 5)
'11'
>>> np.base_repr(7, base=5, padding=3)
'00012'






>>> np.base_repr(10, base=16)
'A'
>>> np.base_repr(32, base=16)
'20'




















numpy.DataSource


	 class numpy.DataSource(destpath='.')[source]

	通用数据源文件（文件，http，ftp，...）。

DataSources可以是本地文件或远程文件/ URL。文件也可以是压缩或未压缩的。DataSource隐藏了下载文件的一些低级细节，允许你简单地传递一个有效的文件路径（或URL）并获取一个文件对象。






	参数：
	destpath：str或None，可选


下载源文件以供使用的目录的路径。如果destpath为None，将创建一个临时目录。默认路径是当前目录。











笔记

网址需要使用方案字符串（http://），否则它们将失败：

>>> repos = DataSource()
>>> repos.exists('www.google.com/index.html')
False
>>> repos.exists('http://www.google.com/index.html')
True






删除DataSource时，将删除临时目录。

例子

>>> ds = DataSource('/home/guido')
>>> urlname = 'http://www.google.com/index.html'
>>> gfile = ds.open('http://www.google.com/index.html')  # remote file
>>> ds.abspath(urlname)
'/home/guido/www.google.com/site/index.html'

>>> ds = DataSource(None)  # use with temporary file
>>> ds.open('/home/guido/foobar.txt')
<open file '/home/guido.foobar.txt', mode 'r' at 0x91d4430>
>>> ds.abspath('/home/guido/foobar.txt')
'/tmp/tmpy4pgsP/home/guido/foobar.txt'






方法







	abspath（path）
	返回DataSource目录中文件的绝对路径。


	exists（路径）
	测试路径是否存在。


	open（路径[，模式]）
	打开并返回类似文件的对象。



















numpy.DataSource.abspath


	 DataSource.abspath(path)[source]

	返回DataSource目录中文件的绝对路径。

如果path是URL，则abspath将返回文件在本地存在的位置或使用open方法打开时将存在的位置。






	参数：
	路径：str


可以是本地文件或远程URL。








	返回：
	out：str


完成路径，包括DataSource目标目录。











笔记

该功能基于os.path.abspath。















numpy.DataSource.exists


	 DataSource.exists(path)[source]

	测试路径是否存在。

测试路径是否存在（按此顺序）：


	一个本地文件。

	已远程URL已下载并本地存储在DataSource目录中。

	未被下载但是有效且可访问的远程URL。








	参数：
	路径：str


可以是本地文件或远程URL。








	返回：
	out：bool


如果路径存在，则为真。











笔记

如果路径是网址，则exists将返回True，如果它存储在本地的DataSource目录中，或者是有效的远程URL。DataSource不区分两者，如果文件存在于任一位置，则可访问该文件。















numpy.DataSource.open


	 DataSource.open(path, mode='r')[source]

	打开并返回类似文件的对象。

如果path是一个URL，它将被下载，存储在DataSource目录中并从那里打开。






	参数：
	路径：str


要打开的本地文件路径或URL。





mode：{'r'，'w'，'a'}，可选


模式打开路径。模式'r'用于阅读，'w'用于写入，'a'用于附加。可用模式取决于路径指定的对象类型。默认值为'r'。








	返回：
	out：文件对象


文件对象。

























Linear algebra (numpy.linalg)


Matrix and vector products







	dot（a，b [，out]）
	两个数组的点积。


	vdot（a，b）
	返回两个向量的点积。


	inner（a，b）
	两个数组的内积。


	outer（a，b [，out]）
	计算两个向量的外积。


	matmul（a，b [，out]）
	两个数组的矩阵乘积。


	tensordot（a，b [，axes]）
	对于数组> = 1-D，沿指定轴计算张量点积。


	einsum（下标，\ * operands [，out，dtype，...]）
	评估操作数上的爱因斯坦求和约定。


	linalg.matrix_power（M，n）
	将方阵转化为（整数）幂n。


	kron（a，b）
	克罗内克两个数组的乘积。








Decompositions







	linalg.cholesky（a）
	Cholesky分解。


	linalg.qr（a [，mode]）
	计算矩阵的qr因式分解。


	linalg.svd（a [，full_matrices，compute_uv]）
	奇异值分解。








Matrix eigenvalues







	linalg.eig（a）
	计算正方形数组的特征值和右特征向量。


	linalg.eigh（a [，UPLO]）
	返回Hermitian或对称矩阵的特征值和特征向量。


	linalg.eigvals（a）
	计算一般矩阵的特征值。


	linalg.eigvalsh（a [，UPLO]）
	计算Hermitian或真实对称矩阵的特征值。








Norms and other numbers







	linalg.norm（x [，ord，axis，keepdims]）
	矩阵或向量范数。


	linalg.cond（x [，p]）
	计算矩阵的条件数。


	linalg.det（a）
	计算数组的行列式。


	linalg.matrix_rank（M [，tol]）
	使用SVD方法返回数组的矩阵秩


	linalg.slogdet（a）
	计算数组的行列式的符号和（自然）对数。


	trace（a [，offset，axis1，axis2，dtype，out]）
	沿数组的对角线返回总和。








Solving equations and inverting matrices







	linalg.solve（a，b）
	求解线性矩阵方程或线性标量方程组。


	linalg.tensorsolve（a，b [，axes]）
	为x解出张量方程a x = b


	linalg.lstsq（a，b [，rcond]）
	将最小二乘解返回到线性矩阵方程。


	linalg.inv（a）
	计算矩阵的（乘法）逆。


	linalg.pinv（a [，rcond]）
	计算矩阵的（Moore-Penrose）伪逆。


	linalg.tensorinv（a [，ind]）
	计算N维数组的“逆”。








Exceptions







	linalg.LinAlgError
	linalg函数引发的通用Python异常派生对象。








Linear algebra on several matrices at once


版本1.8.0中的新功能。



上面列出的几个线性代数例程能够一次计算多个矩阵的结果，如果它们被堆叠到相同的数组中。

这在文档中通过输入参数规范如a ： （...， M， t4> M） array_like。这意味着如果例如给定输入数组a.shape == （N， M， t4 > M），它被解释为N个矩阵的“堆栈”，每个矩阵的大小为M乘M。类似的规范适用于返回值，例如行列式具有det ： （...）这种情况下返回形状det（a）.shape == （N，）的数组。这推广到对更高维数组的线性代数运算：多维数组的最后1或2维被解释为向量或矩阵，适合于每个操作。













numpy.dot


	 numpy.dot(a, b, out=None)

	两个数组的点积。

对于2-D数组，其等效于矩阵乘法，并且对于1-D数组到向量的内积（无复共轭）。对于N维，它是a的最后一个轴上的和积，以及b的倒数第二个：

dot(a, b)[i,j,k,m] = sum(a[i,j,:] * b[k,:,m])











	参数：
	a：array_like


第一个参数。





b：array_like


第二个参数。





out：ndarray，可选


输出参数。这必须有返回的确切的类型，如果没有使用。特别地，它必须具有正确的类型，必须是C连续的，并且其dtype必须是将为dot（a，b）返回的dtype。这是一个性能特性。因此，如果不满足这些条件，则引发异常，而不是试图灵活。








	返回：
	输出：ndarray


返回a和b的点积。如果a和b都是标量或都是1-D数组，则返回标量；否则返回一个数组。如果给出out，则返回。








	上升：
	ValueError


如果a的最后一个尺寸与b的倒数第二个尺寸不同。












也可以看看


	vdot

	复共轭点积。

	tensordot

	任意轴上的和。

	einsum

	爱因斯坦求和约定。

	matmul

	'@'操作符作为带out参数的方法。





例子

>>> np.dot(3, 4)
12






两个参数都不是复共轭的：

>>> np.dot([2j, 3j], [2j, 3j])
(-13+0j)






对于2-D数组，它是矩阵积：

>>> a = [[1, 0], [0, 1]]
>>> b = [[4, 1], [2, 2]]
>>> np.dot(a, b)
array([[4, 1],
       [2, 2]])






>>> a = np.arange(3*4*5*6).reshape((3,4,5,6))
>>> b = np.arange(3*4*5*6)[::-1].reshape((5,4,6,3))
>>> np.dot(a, b)[2,3,2,1,2,2]
499128
>>> sum(a[2,3,2,:] * b[1,2,:,2])
499128




















numpy.vdot


	 numpy.vdot(a, b)

	返回两个向量的点积。

vdot（a，b）处理复数与dot（a，b）不同。如果第一个参数是复数，第一个参数的复共轭用于点积的计算。

请注意，vdot处理多维数组的方式与dot不同：不是执行矩阵乘积，而是先将输入参数平铺到1-D向量。因此，它应该只用于向量。






	参数：
	a：array_like


如果a是复数，则在计算点积之前获取复共轭。





b：array_like


点积的第二个参数。








	返回：
	输出：ndarray


a和b的点积。根据a和b的类型，可以是int，float或复杂值。












也可以看看


	dot

	返回点积，而不使用第一个参数的复共轭。





例子

>>> a = np.array([1+2j,3+4j])
>>> b = np.array([5+6j,7+8j])
>>> np.vdot(a, b)
(70-8j)
>>> np.vdot(b, a)
(70+8j)






请注意，高维数组是扁平的！

>>> a = np.array([[1, 4], [5, 6]])
>>> b = np.array([[4, 1], [2, 2]])
>>> np.vdot(a, b)
30
>>> np.vdot(b, a)
30
>>> 1*4 + 4*1 + 5*2 + 6*2
30




















numpy.inner


	 numpy.inner(a, b)

	两个数组的内积。

用于1-D数组（没有复共轭）的向量的普通内积，在较高维度上是最后轴上的和积。






	参数：
	a，b：array_like


如果a和b为非标量，则其最后一个维度必须匹配。








	返回：
	out：ndarray


out.shape = a.shape [： -  1] + b.shape [： -  1]








	上升：
	ValueError


如果a和b的最后一个维度具有不同的大小。












也可以看看


	tensordot

	任意轴上的和。

	dot

	使用b的最后一个维度的广义矩阵积。

	einsum

	爱因斯坦求和约定。





笔记

对于向量（1-D数组），它计算普通内积：

np.inner(a, b) = sum(a[:]*b[:])






更一般地，如果ndim（a）= r> 0和ndim（b）= s> 0：

np.inner(a, b) = np.tensordot(a, b, axes=(-1,-1))






或明确：

np.inner(a, b)[i0,...,ir-1,j0,...,js-1]
     = sum(a[i0,...,ir-1,:]*b[j0,...,js-1,:])






此外，a或b可能是标量，在这种情况下：

np.inner(a,b) = a*b






例子

向量的普通内积：

>>> a = np.array([1,2,3])
>>> b = np.array([0,1,0])
>>> np.inner(a, b)
2






多维示例：

>>> a = np.arange(24).reshape((2,3,4))
>>> b = np.arange(4)
>>> np.inner(a, b)
array([[ 14,  38,  62],
       [ 86, 110, 134]])






其中b是标量的示例：

>>> np.inner(np.eye(2), 7)
array([[ 7.,  0.],
       [ 0.,  7.]])




















numpy.outer


	 numpy.outer(a, b, out=None)[source]

	计算两个向量的外积。

给定两个向量a = [a0， a1， / t5> aM]和b = [b0， b1 ， ...， bN]，外部产品[R55] 

[[a0*b0  a0*b1 ... a0*bN ]
 [a1*b0    .
 [ ...          .
 [aM*b0            aM*bN ]]











	参数：
	a：（M，）array_like


第一个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





b：（N，）array_like


第二个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





out：（M，N）ndarray，可选


存储结果的位置


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	out：（M，N）ndarray


out [i， j] = a [i] * b [j]












也可以看看

inner，einsum



参考文献






	[R55]
	（1，2）：GH Golub和CFvan Loan，Matrix Computations，3rd ed。，Baltimore， MD，Johns Hopkins University Press，1996，8.





例子

为计算Mandelbrot集制作一个（非常粗略）网格：

>>> rl = np.outer(np.ones((5,)), np.linspace(-2, 2, 5))
>>> rl
array([[-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.]])
>>> im = np.outer(1j*np.linspace(2, -2, 5), np.ones((5,)))
>>> im
array([[ 0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j],
       [ 0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j],
       [ 0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j]])
>>> grid = rl + im
>>> grid
array([[-2.+2.j, -1.+2.j,  0.+2.j,  1.+2.j,  2.+2.j],
       [-2.+1.j, -1.+1.j,  0.+1.j,  1.+1.j,  2.+1.j],
       [-2.+0.j, -1.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j,  2.+0.j],
       [-2.-1.j, -1.-1.j,  0.-1.j,  1.-1.j,  2.-1.j],
       [-2.-2.j, -1.-2.j,  0.-2.j,  1.-2.j,  2.-2.j]])






使用字母“矢量”的示例：

>>> x = np.array(['a', 'b', 'c'], dtype=object)
>>> np.outer(x, [1, 2, 3])
array([[a, aa, aaa],
       [b, bb, bbb],
       [c, cc, ccc]], dtype=object)




















numpy.matmul


	 numpy.matmul(a, b, out=None)

	两个数组的矩阵乘积。

行为取决于参数以下面的方式。


	如果两个参数都是2-D，则它们像常规矩阵一样相乘。

	如果任一参数是N-D，N> 2，则将其视为存在于最后两个索引中的矩阵的堆栈并且相应地进行广播。

	如果第一个参数是1-D，则通过在其维度前面添加1来将其提升为矩阵。在矩阵乘法之后，去除前缀1。

	如果第二个参数是1-D，则通过向其维度添加1来将其提升为矩阵。在矩阵乘法之后，去除附加的1。



不允许乘以标量乘法，请改用*。注意，将一堆矩阵乘以一个向量将产生一个向量栈，但是matmul不会这样认出它。

matmul与两个重要方面不同于dot。


	不允许乘以标量乘法。

	矩阵的栈被一起广播，如同矩阵是元素一样。




警告

此功能是初步的，包括在Numpy 1.10中用于测试和文档。它的语义不会改变，但可选参数的数量和顺序将会改变。




版本1.10.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


第一个参数。





b：array_like


第二个参数。





out：ndarray，可选


输出参数。这必须有返回的确切的类型，如果没有使用。特别地，它必须具有正确的类型，必须是C连续的，并且其dtype必须是将为dot（a，b）返回的dtype。这是一个性能特性。因此，如果不满足这些条件，则引发异常，而不是试图灵活。








	返回：
	输出：ndarray


返回a和b的点积。如果a和b都是1-D数组，则返回标量；否则返回一个数组。如果给出out，则返回。








	上升：
	ValueError


如果a的最后一个尺寸与b的倒数第二个尺寸不同。

如果标量值被传递。












也可以看看


	vdot

	复共轭点积。

	tensordot

	任意轴上的和。

	einsum

	爱因斯坦求和约定。

	dot

	具有不同广播规则的替代矩阵产品。





笔记

matmul函数实现了在PEP465之后的Python 3.5中引入的@运算符的语义。

例子

对于2-D数组，它是矩阵积：

>>> a = [[1, 0], [0, 1]]
>>> b = [[4, 1], [2, 2]]
>>> np.matmul(a, b)
array([[4, 1],
       [2, 2]])






对于与1-D混合的2-D，结果是通常的。

>>> a = [[1, 0], [0, 1]]
>>> b = [1, 2]
>>> np.matmul(a, b)
array([1, 2])
>>> np.matmul(b, a)
array([1, 2])






广播对于数组的栈是常规的

>>> a = np.arange(2*2*4).reshape((2,2,4))
>>> b = np.arange(2*2*4).reshape((2,4,2))
>>> np.matmul(a,b).shape
(2, 2, 2)
>>> np.matmul(a,b)[0,1,1]
98
>>> sum(a[0,1,:] * b[0,:,1])
98






Vector，vector返回标量内积，但两个参数都不是复共轭：

>>> np.matmul([2j, 3j], [2j, 3j])
(-13+0j)






标量乘法会引发错误。

>>> np.matmul([1,2], 3)
Traceback (most recent call last):
...
ValueError: Scalar operands are not allowed, use '*' instead




















numpy.tensordot


	 numpy.tensordot(a, b, axes=2)[source]

	对于数组> = 1-D，沿指定轴计算张量点积。

给定两个张量（维度大于或等于一的数组），a和b，以及包含两个array_like对象的array_like对象（a_axes ， t> b_axes），将a和b的元素由a_axes和b_axes指定的轴。第三个参数可以是单个非负整数_样标量，N；如果是这样，则将a的最后N维度和b的第一N 。






	参数：
	a，b：array_like，len（shape）> = 1


拉伸到“点”。





axes：int或（2，）array_like



	integer_like如果一个int N，在a的最后N个轴和b的前N个轴按顺序求和。相应轴的大小必须匹配。

	（2，）array_like或者，要求和的轴列表，第一个序列应用于a，第二个应用于b。两个元素array_like必须具有相同的长度。














也可以看看

dot，einsum



笔记


	三种常见的用例是：

	axes = 0 : tensor product $aotimes b$ axes = 1 : tensor dot product $acdot b$ axes = 2 : (default) tensor double contraction $a:b$



当轴是整数类型时，用于评估的序列将是：首先在a中的第-N个轴和在b中的第0个轴，轴在a和Nth轴在b最后。

当有多个轴相加时 - 并且它们不是a（b）的最后（第一个）轴 - 参数轴 t2 >应该由具有相同长度的两个序列组成，其中第一轴在两个序列中首先给定，第二轴在第二，等等。

例子

一个“传统”的例子：

>>> a = np.arange(60.).reshape(3,4,5)
>>> b = np.arange(24.).reshape(4,3,2)
>>> c = np.tensordot(a,b, axes=([1,0],[0,1]))
>>> c.shape
(5, 2)
>>> c
array([[ 4400.,  4730.],
       [ 4532.,  4874.],
       [ 4664.,  5018.],
       [ 4796.,  5162.],
       [ 4928.,  5306.]])
>>> # A slower but equivalent way of computing the same...
>>> d = np.zeros((5,2))
>>> for i in range(5):
...   for j in range(2):
...     for k in range(3):
...       for n in range(4):
...         d[i,j] += a[k,n,i] * b[n,k,j]
>>> c == d
array([[ True,  True],
       [ True,  True],
       [ True,  True],
       [ True,  True],
       [ True,  True]], dtype=bool)






利用+和*重载的扩展示例：

>>> a = np.array(range(1, 9))
>>> a.shape = (2, 2, 2)
>>> A = np.array(('a', 'b', 'c', 'd'), dtype=object)
>>> A.shape = (2, 2)
>>> a; A
array([[[1, 2],
        [3, 4]],
       [[5, 6],
        [7, 8]]])
array([[a, b],
       [c, d]], dtype=object)






>>> np.tensordot(a, A) # third argument default is 2 for double-contraction
array([abbcccdddd, aaaaabbbbbbcccccccdddddddd], dtype=object)






>>> np.tensordot(a, A, 1)
array([[[acc, bdd],
        [aaacccc, bbbdddd]],
       [[aaaaacccccc, bbbbbdddddd],
        [aaaaaaacccccccc, bbbbbbbdddddddd]]], dtype=object)






>>> np.tensordot(a, A, 0) # tensor product (result too long to incl.)
array([[[[[a, b],
          [c, d]],
          ...






>>> np.tensordot(a, A, (0, 1))
array([[[abbbbb, cddddd],
        [aabbbbbb, ccdddddd]],
       [[aaabbbbbbb, cccddddddd],
        [aaaabbbbbbbb, ccccdddddddd]]], dtype=object)






>>> np.tensordot(a, A, (2, 1))
array([[[abb, cdd],
        [aaabbbb, cccdddd]],
       [[aaaaabbbbbb, cccccdddddd],
        [aaaaaaabbbbbbbb, cccccccdddddddd]]], dtype=object)






>>> np.tensordot(a, A, ((0, 1), (0, 1)))
array([abbbcccccddddddd, aabbbbccccccdddddddd], dtype=object)






>>> np.tensordot(a, A, ((2, 1), (1, 0)))
array([acccbbdddd, aaaaacccccccbbbbbbdddddddd], dtype=object)




















numpy.einsum


	 numpy.einsum(subscripts, *operands, out=None, dtype=None, order='K', casting='safe')

	评估操作数上的爱因斯坦求和约定。

使用爱因斯坦求和约定，许多常见的多维数组操作可以以简单的方式表示。该函数提供了一种计算这种求和的方法。理解此函数的最佳方法是尝试下面的示例，它们显示了可以实现多少常见NumPy函数作为对einsum的调用。






	参数：
	下标：str


指定求和的下标。





操作数：array_like的列表


这些是操作的数组。





out：ndarray，可选


如果提供，计算将在此数组中完成。





dtype：数据类型，可选


如果提供，强制计算使用指定的数据类型。请注意，您可能还必须提供更宽松的投射参数，以允许转换。





订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制输出的内存布局。'C'意味着它应该是C连续的。'F'意味着它应该是Fortran连续，'A'意味着如果输入全部是'F'，则它应该是'F'，否则'C'。'K'意味着它应该尽可能接近输入的布局，包括任意排列的轴。默认值为“K”。





投射：{'no'，'equiv'，'safe'，'same_kind'，'unsafe'}，可选


控制可能发生的数据转换类型。不建议将此设置为“不安全”，因为它会对累积产生不利影响。



	'no'意味着不应该转换数据类型。

	'equiv'意味着只允许字节顺序改变。

	“安全”意味着只允许保留值的转换。

	'same_kind'表示只允许一种类型中的安全类型转换，例如float64到float32。

	“不安全”表示可以进行任何数据转换。














	返回：
	输出：ndarray


基于爱因斯坦求和约定的计算。












也可以看看

dot，inner，outer，tensordot



笔记


版本1.6.0中的新功能。



下标字符串是逗号分隔的下标标签列表，其中每个标签引用相应操作数的维。一个操作数中的重复下标标签采用对角线。例如，np.einsum（'ii'， a）等效于np.trace(a)

每当重复标签时，它被求和，因此np.einsum（'i，i'， a， b） / t0>等效于np.inner(a,b)。If a label appears only once, it is not summed, so np.einsum('i', a) produces a view of a with no changes.

输出中的标签顺序默认为字母顺序。这意味着np.einsum（'ij'， a）不影响2D数组，而.einsum（'ji'， a）接受其转置。

输出也可以通过指定输出下标标签来控制。这指定标签顺序，并且允许在需要时禁止或强制求和。调用np.einsum（'i->'， a）就像np.sum axis = -1）和np.einsum（'ii-> i'， / t8>就像np.diag(a)。区别在于einsum默认不允许广播。

要启用和控制广播，请使用省略号。通过在每个项的左侧添加省略号来完成默认NumPy风格广播，例如np.einsum（'... ii-＆gt； ... i'， a）。要沿着第一个和最后一个轴进行跟踪，你可以做np.einsum（'i ... i'， a） 或者用最左边的索引而不是最右边的索引来做矩阵矩阵乘积，你可以做np.einsum（'ij ...，jk ...-> ik ...'  a， b）。

当只有一个操作数，没有轴被求和，并且没有提供输出参数时，将返回操作数中的视图，而不是返回一个新的数组。因此，将对角线视为np.einsum（'ii-> i'， a）产生视图。

提供下标和操作数的替代方式是einsum（op0， sublist0， op1， sublist1， t4> ...， [sublistout]）。以下示例使用两个参数方法进行相应的einsum调用。


版本1.10.0中的新功能。



从输入数组可写时，从einsum返回的视图现在可写。例如，np.einsum（'ijk ...-＆gt； kji ...'， a）现在将具有相同的效果作为np.wapaxes（a， 0， 2）和np.einsum 'i'， a）将返回2D数组的对角线的可写视图。

例子

>>> a = np.arange(25).reshape(5,5)
>>> b = np.arange(5)
>>> c = np.arange(6).reshape(2,3)






>>> np.einsum('ii', a)
60
>>> np.einsum(a, [0,0])
60
>>> np.trace(a)
60






>>> np.einsum('ii->i', a)
array([ 0,  6, 12, 18, 24])
>>> np.einsum(a, [0,0], [0])
array([ 0,  6, 12, 18, 24])
>>> np.diag(a)
array([ 0,  6, 12, 18, 24])






>>> np.einsum('ij,j', a, b)
array([ 30,  80, 130, 180, 230])
>>> np.einsum(a, [0,1], b, [1])
array([ 30,  80, 130, 180, 230])
>>> np.dot(a, b)
array([ 30,  80, 130, 180, 230])
>>> np.einsum('...j,j', a, b)
array([ 30,  80, 130, 180, 230])






>>> np.einsum('ji', c)
array([[0, 3],
       [1, 4],
       [2, 5]])
>>> np.einsum(c, [1,0])
array([[0, 3],
       [1, 4],
       [2, 5]])
>>> c.T
array([[0, 3],
       [1, 4],
       [2, 5]])






>>> np.einsum('..., ...', 3, c)
array([[ 0,  3,  6],
       [ 9, 12, 15]])
>>> np.einsum(3, [Ellipsis], c, [Ellipsis])
array([[ 0,  3,  6],
       [ 9, 12, 15]])
>>> np.multiply(3, c)
array([[ 0,  3,  6],
       [ 9, 12, 15]])






>>> np.einsum('i,i', b, b)
30
>>> np.einsum(b, [0], b, [0])
30
>>> np.inner(b,b)
30






>>> np.einsum('i,j', np.arange(2)+1, b)
array([[0, 1, 2, 3, 4],
       [0, 2, 4, 6, 8]])
>>> np.einsum(np.arange(2)+1, [0], b, [1])
array([[0, 1, 2, 3, 4],
       [0, 2, 4, 6, 8]])
>>> np.outer(np.arange(2)+1, b)
array([[0, 1, 2, 3, 4],
       [0, 2, 4, 6, 8]])






>>> np.einsum('i...->...', a)
array([50, 55, 60, 65, 70])
>>> np.einsum(a, [0,Ellipsis], [Ellipsis])
array([50, 55, 60, 65, 70])
>>> np.sum(a, axis=0)
array([50, 55, 60, 65, 70])






>>> a = np.arange(60.).reshape(3,4,5)
>>> b = np.arange(24.).reshape(4,3,2)
>>> np.einsum('ijk,jil->kl', a, b)
array([[ 4400.,  4730.],
       [ 4532.,  4874.],
       [ 4664.,  5018.],
       [ 4796.,  5162.],
       [ 4928.,  5306.]])
>>> np.einsum(a, [0,1,2], b, [1,0,3], [2,3])
array([[ 4400.,  4730.],
       [ 4532.,  4874.],
       [ 4664.,  5018.],
       [ 4796.,  5162.],
       [ 4928.,  5306.]])
>>> np.tensordot(a,b, axes=([1,0],[0,1]))
array([[ 4400.,  4730.],
       [ 4532.,  4874.],
       [ 4664.,  5018.],
       [ 4796.,  5162.],
       [ 4928.,  5306.]])






>>> a = np.arange(6).reshape((3,2))
>>> b = np.arange(12).reshape((4,3))
>>> np.einsum('ki,jk->ij', a, b)
array([[10, 28, 46, 64],
       [13, 40, 67, 94]])
>>> np.einsum('ki,...k->i...', a, b)
array([[10, 28, 46, 64],
       [13, 40, 67, 94]])
>>> np.einsum('k...,jk', a, b)
array([[10, 28, 46, 64],
       [13, 40, 67, 94]])






>>> # since version 1.10.0
>>> a = np.zeros((3, 3))
>>> np.einsum('ii->i', a)[:] = 1
>>> a
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.linalg.matrix_power


	 numpy.linalg.matrix_power(M, n)[source]

	将方阵转化为（整数）幂n。

对于正整数n，通过重复的矩阵平方和矩阵乘法计算功率。如果n == 0，则返回与M相同形状的单位矩阵。如果n  0，则计算逆，然后提高到abs(n)。






	参数：
	M：ndarray或矩阵对象


矩阵必须为正方形，即M.shape == （m， m） / t4>，其中m为正整数。





n：int


指数可以是任何整数或长整数，正，负或零。








	返回：
	M ** n：ndarray或矩阵对象


返回值的形状和类型与M相同；如果指数为正或零，那么元素的类型与M的相同。如果指数为负，则元素为浮点。








	上升：
	LinAlgError


如果矩阵不是数字可逆的。












也可以看看


	matrix

	提供与求幂运算符（**，而不是^）等效的函数。





例子

>>> from numpy import linalg as LA
>>> i = np.array([[0, 1], [-1, 0]]) # matrix equiv. of the imaginary unit
>>> LA.matrix_power(i, 3) # should = -i
array([[ 0, -1],
       [ 1,  0]])
>>> LA.matrix_power(np.matrix(i), 3) # matrix arg returns matrix
matrix([[ 0, -1],
        [ 1,  0]])
>>> LA.matrix_power(i, 0)
array([[1, 0],
       [0, 1]])
>>> LA.matrix_power(i, -3) # should = 1/(-i) = i, but w/ f.p. elements
array([[ 0.,  1.],
       [-1.,  0.]])






有一些更复杂的例子

>>> q = np.zeros((4, 4))
>>> q[0:2, 0:2] = -i
>>> q[2:4, 2:4] = i
>>> q # one of the three quarternion units not equal to 1
array([[ 0., -1.,  0.,  0.],
       [ 1.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.,  1.],
       [ 0.,  0., -1.,  0.]])
>>> LA.matrix_power(q, 2) # = -np.eye(4)
array([[-1.,  0.,  0.,  0.],
       [ 0., -1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0., -1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0., -1.]])




















numpy.kron


	 numpy.kron(a, b)[source]

	克罗内克两个数组的乘积。

计算Kronecker乘积，由第一个缩放的第二个数组的块组成的复合数组。






	参数：
	a，b：array_like


	返回：
	out：ndarray






也可以看看


	outer

	外部产品





笔记

该函数假定a和b的维数相同，如果必要，在前面加上最小的一个。如果a.shape =（r0，r1，...，rN）和b.shape =（s0，s1，...，sN）形状（r0 * s0，r1 * s1，...，rN * SN）。元素是来自a和b的元素的产物，由以下组织显式组成：

kron(a,b)[k0,k1,...,kN] = a[i0,i1,...,iN] * b[j0,j1,...,jN]






哪里：

kt = it * st + jt,  t = 0,...,N






在常见的2-D情况（N = 1）中，块结构可以被可视化：

[[ a[0,0]*b,   a[0,1]*b,  ... , a[0,-1]*b  ],
 [  ...                              ...   ],
 [ a[-1,0]*b,  a[-1,1]*b, ... , a[-1,-1]*b ]]






例子

>>> np.kron([1,10,100], [5,6,7])
array([  5,   6,   7,  50,  60,  70, 500, 600, 700])
>>> np.kron([5,6,7], [1,10,100])
array([  5,  50, 500,   6,  60, 600,   7,  70, 700])






>>> np.kron(np.eye(2), np.ones((2,2)))
array([[ 1.,  1.,  0.,  0.],
       [ 1.,  1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.,  1.],
       [ 0.,  0.,  1.,  1.]])






>>> a = np.arange(100).reshape((2,5,2,5))
>>> b = np.arange(24).reshape((2,3,4))
>>> c = np.kron(a,b)
>>> c.shape
(2, 10, 6, 20)
>>> I = (1,3,0,2)
>>> J = (0,2,1)
>>> J1 = (0,) + J             # extend to ndim=4
>>> S1 = (1,) + b.shape
>>> K = tuple(np.array(I) * np.array(S1) + np.array(J1))
>>> c[K] == a[I]*b[J]
True




















numpy.linalg.cholesky


	 numpy.linalg.cholesky(a)[source]

	Cholesky分解。

返回方矩阵a的Cholesky分解L * LH，其中L是下三角形，而H是共轭转置运算符（如果a是实数值，则是普通转置）。a必须是Hermitian（如果实数值对称的）和正定数。只有L实际返回。






	参数：
	a：（...，M，M）array_like


Hermitian（如果所有元素都是实数，则为对称），正定输入矩阵。








	返回：
	L：（...，M，M）array_like


上或下三角形Cholesky因子a。如果a是一个矩阵对象，则返回一个矩阵对象。








	上升：
	LinAlgError


如果分解失败，例如，如果a不是正定的。











笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

Cholesky分解经常被用作一种快速的求解方法





（当A是厄米/对称和正定时）。

首先，我们解决[image: \mathbf{y}]





然后为[image: \mathbf{x}]





例子

>>> A = np.array([[1,-2j],[2j,5]])
>>> A
array([[ 1.+0.j,  0.-2.j],
       [ 0.+2.j,  5.+0.j]])
>>> L = np.linalg.cholesky(A)
>>> L
array([[ 1.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.+2.j,  1.+0.j]])
>>> np.dot(L, L.T.conj()) # verify that L * L.H = A
array([[ 1.+0.j,  0.-2.j],
       [ 0.+2.j,  5.+0.j]])
>>> A = [[1,-2j],[2j,5]] # what happens if A is only array_like?
>>> np.linalg.cholesky(A) # an ndarray object is returned
array([[ 1.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.+2.j,  1.+0.j]])
>>> # But a matrix object is returned if A is a matrix object
>>> LA.cholesky(np.matrix(A))
matrix([[ 1.+0.j,  0.+0.j],
        [ 0.+2.j,  1.+0.j]])




















numpy.linalg.qr


	 numpy.linalg.qr(a, mode='reduced')[source]

	计算矩阵的qr因式分解。

将矩阵a定义为qr，其中q是正交的，r是上三角形。






	参数：
	a：array_like，shape（M，N）


矩阵作为因子。





mode：{'reduced'，'complete'，'r'，'raw'，'full'，'economic'


如果K = min（M，N），那么

'reduced'：返回具有维度（M，K），（K，N）（默认）的q，r' r返回h从'原始'：返回h从'原始'：返回h从'原始'返回h' ，已弃用。

选项“reduced”，“complete”和“raw”在numpy 1.8中是新增的，有关详细信息，请参见注释。默认值是'reduced'，并且为了保持与numpy的早期版本的向后兼容性，它和旧的默认'full'可以省略。注意，以'原始'模式返回的数组h被转置以调用Fortran。“经济”模式已被弃用。模式“完全”和“经济”可以仅使用第一个字母向后兼容，但所有其他必须拼写出来。有关更多说明，请参阅注释。








	返回：
	q：float或complex的ndarray，可选


具有正交列的矩阵。当mode ='complete'时，结果是一个正交/酉矩阵，取决于a是否是实数/复数。在这种情况下行列式可以是+/- 1。





r：浮点数或复数的数组，可选


上三角矩阵。





（h，tau）：n.pdouble或np.cdouble的ndarrays，可选


数组h包含产生q和R的Householder反射器。 tau数组包含反射器的缩放因子。在已弃用的“经济”模式中，仅返回h。








	上升：
	LinAlgError


如果分解失败。











笔记

这是LAPACK例程dgeqrf，zgeqrf，dorgqr和zungqr的接口。

有关qr因式分解的更多信息，请参见例如：http://en.wikipedia.org/wiki/QR_factorization

ndarray的子类保留，除了“raw”模式。因此，如果a的类型为matrix，所有返回值都将是矩阵。

在Numpy 1.8中添加了用于模式的新'reduced'，'complete'和'raw'选项，旧选项'full'被作为'reduced'的别名。此外，期权“完全”和“经济”被废弃。因为“full”是以前的默认值，“reduced”是新的默认值，所以通过让mode默认值可以保持向后兼容性。添加了'raw'选项，以便可以使用可以使用Householder反射器将数组乘以q的LAPACK例程。请注意，在这种情况下，返回的数组类型为np.double或np.cdouble，h数组转置为FORTRAN兼容。没有使用'raw'返回的例程目前由numpy暴露，但是一些在lapack_lite中可用，只是等待必要的工作。

例子

>>> a = np.random.randn(9, 6)
>>> q, r = np.linalg.qr(a)
>>> np.allclose(a, np.dot(q, r))  # a does equal qr
True
>>> r2 = np.linalg.qr(a, mode='r')
>>> r3 = np.linalg.qr(a, mode='economic')
>>> np.allclose(r, r2)  # mode='r' returns the same r as mode='full'
True
>>> # But only triu parts are guaranteed equal when mode='economic'
>>> np.allclose(r, np.triu(r3[:6,:6], k=0))
True






示例说明qr的常见用法：求解最小二乘问题

What are the least-squares-best m and y0 in y = y0 + mx for the following data: {(0,1), (1,0), (1,2), (2,1)}. （图的点和你会看到它应该是y0 = 0，m = 1）通过求解过度确定的矩阵方程式提供答案：Ax = b

A = array([[0, 1], [1, 1], [1, 1], [2, 1]])
x = array([[y0], [m]])
b = array([[1], [0], [2], [1]])






如果A = qr，使得q是正交的（其总是可能通过Gram-Schmidt），则x = inv（r） t3 > * （qT） * b。（但是，在numpy练习中，我们只需使用lstsq。）

>>> A = np.array([[0, 1], [1, 1], [1, 1], [2, 1]])
>>> A
array([[0, 1],
       [1, 1],
       [1, 1],
       [2, 1]])
>>> b = np.array([1, 0, 2, 1])
>>> q, r = LA.qr(A)
>>> p = np.dot(q.T, b)
>>> np.dot(LA.inv(r), p)
array([  1.1e-16,   1.0e+00])




















numpy.linalg.svd


	 numpy.linalg.svd(a, full_matrices=1, compute_uv=1)[source]

	奇异值分解。

将矩阵a视为u * np.diag（s） t5> v，其中u和v是幺正的且s的a的奇异值。






	参数：
	a：（...，M，N）array_like


形状的实数或复数矩阵（M，N）。





full_matrices：bool，可选


If True (default), u and v have the shapes (M, M) and (N, N), respectively. 否则，形状分别为（M，K）和（K，N），其中 K = min（M，N）。





compute_uv：bool，可选


除了s之外是否计算u和v。默认为True。








	返回：
	u：{（...，M，M），（...，M，K）}数组


酉矩阵。实际形状取决于full_matrices的值。仅当compute_uv为True时返回。





s：（...，K）数组


每个矩阵的奇异值，按降序排列。





v：{（...，N，N），（...，K，N）}数组


酉矩阵。实际形状取决于full_matrices的值。仅当compute_uv为True时返回。








	上升：
	LinAlgError


如果SVD计算不收敛。











笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

使用LAPACK程序_gesdd执行分解

SVD通常写为a = U S VH / t0>。由此函数返回的v是V.H和u = 。

如果U是酉矩阵，则意味着满足UH = inv（U） / t2>。

v的行是a.H a的特征向量。u的列是a a.H的特征向量。对于v中的行i和u中的列i，对应的特征值是s[i]**2。

如果a是矩阵对象（而不是ndarray），那么所有返回值也是如此。

例子

>>> a = np.random.randn(9, 6) + 1j*np.random.randn(9, 6)






基于全SVD的重建：

>>> U, s, V = np.linalg.svd(a, full_matrices=True)
>>> U.shape, V.shape, s.shape
((9, 9), (6, 6), (6,))
>>> S = np.zeros((9, 6), dtype=complex)
>>> S[:6, :6] = np.diag(s)
>>> np.allclose(a, np.dot(U, np.dot(S, V)))
True






基于减少SVD的重建：

>>> U, s, V = np.linalg.svd(a, full_matrices=False)
>>> U.shape, V.shape, s.shape
((9, 6), (6, 6), (6,))
>>> S = np.diag(s)
>>> np.allclose(a, np.dot(U, np.dot(S, V)))
True




















numpy.linalg.eig


	 numpy.linalg.eig(a)[source]

	计算正方形数组的特征值和右特征向量。






	参数：
	a：（...，M，M）数组


将计算特征值和右特征向量的矩阵








	返回：
	w：（...，M）数组


特征值，每个根据其多重性重复。特征值不必是有序的。结果数组将是复杂类型，除非虚部为零，在这种情况下，它将被转换为实数类型。当a是实数时，得到的特征值将是实数（0虚数部分）或出现在共轭对





v：（...，M，M）数组


归一化（单位“长度”）特征向量，使得列v[:,i]是对应于特征值w[i]








	上升：
	LinAlgError


如果特征值计算不收敛。












也可以看看


	eigvals

	非对称数组的特征值。

	eigh

	对称或Hermitian（共轭对称）数组的特征值和特征向量。

	eigvalsh

	对称或Hermitian（共轭对称）数组的特征值。





笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

这是使用_geev LAPACK例程来实现的，其计算一般方阵数组的特征值和特征向量。

The number w is an eigenvalue of a if there exists a vector v such that dot(a,v) = w * v. Thus, the arrays a, w, and v satisfy the equations dot(a[:,:], v[:,i]) = w[i] * v[:,i] for [image: i \in \{0,...,M-1\}].

特征向量的数组v可能不是最大秩，即，一些列可以是线性相关的，尽管舍入误差可能模糊该事实。如果特征值全部不同，则理论上特征向量是线性无关的。Likewise, the (complex-valued) matrix of eigenvectors v is unitary if the matrix a is normal, i.e., if dot(a, a.H) = dot(a.H, a), where a.H denotes the conjugate transpose of a.

最后，要强调的是，v由a的右侧（如右侧）特征向量组成。A vector y satisfying dot(y.T, a) = z * y.T for some number z is called a left eigenvector of a, and, in general, the left and right eigenvectors of a matrix are not necessarily the (perhaps conjugate) transposes of each other.

参考文献

G.Strang，Linear Algebra and Its Applications，第2版，Orlando，FL，Academic Press，Inc.，1980，

例子

>>> from numpy import linalg as LA






（几乎）平凡的例子与真实e值和e向量。

>>> w, v = LA.eig(np.diag((1, 2, 3)))
>>> w; v
array([ 1.,  2.,  3.])
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])






具有复杂e值和e向量的真实矩阵；注意e值是彼此的复共轭。

>>> w, v = LA.eig(np.array([[1, -1], [1, 1]]))
>>> w; v
array([ 1. + 1.j,  1. - 1.j])
array([[ 0.70710678+0.j        ,  0.70710678+0.j        ],
       [ 0.00000000-0.70710678j,  0.00000000+0.70710678j]])






具有真实e值（但复值e向量）的复值矩阵；注意a.conj()。T = a，即a是Hermitian。

>>> a = np.array([[1, 1j], [-1j, 1]])
>>> w, v = LA.eig(a)
>>> w; v
array([  2.00000000e+00+0.j,   5.98651912e-36+0.j]) # i.e., {2, 0}
array([[ 0.00000000+0.70710678j,  0.70710678+0.j        ],
       [ 0.70710678+0.j        ,  0.00000000+0.70710678j]])






小心舍入错误！

>>> a = np.array([[1 + 1e-9, 0], [0, 1 - 1e-9]])
>>> # Theor. e-values are 1 +/- 1e-9
>>> w, v = LA.eig(a)
>>> w; v
array([ 1.,  1.])
array([[ 1.,  0.],
       [ 0.,  1.]])




















numpy.linalg.eigh


	 numpy.linalg.eigh(a, UPLO='L')[source]

	返回Hermitian或对称矩阵的特征值和特征向量。

返回两个对象，一个包含a的特征值的1-D数组，以及对应的特征向量（在列中）的2-D方组数组或矩阵（取决于输入类型）。






	参数：
	a：（...，M，M）数组


Hermitian /对称矩阵，其特征值和特征向量将被计算。





UPLO：{'L'，'U'}，可选


指定是使用a（'L'，默认值）或上三角形部分（'U'）的下三角形部分进行计算。








	返回：
	w：（...，M）ndarray


特征值按升序排列，每个根据其多样性重复。





v：{（...，M，M）ndarray，（...，M，M）


列v [：， i]是对应于特征值w[i]的归一化特征向量。如果a是一个矩阵对象，将返回一个矩阵对象。








	上升：
	LinAlgError


如果特征值计算不收敛。












也可以看看


	eigvalsh

	对称或Hermitian数组的特征值。

	eig

	非对称数组的特征值和右特征向量。

	eigvals

	非对称数组的特征值。





笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

使用LAPACK例程_syevd，_heevd来计算特征值/特征向量

真对称或复杂Hermitian矩阵的特征值总是真实的。[R38]（列）特征向量的数组v是酉的，并且a，w和v满足方程dot（a， v [：， i]） =  t9 > w [i] * v [：， i]。

参考文献






	[R38]
	（1，2） G. Strang，线性代数及其应用，第2版，Orlando，FL ，Academic Press，Inc.，1980，222.





例子

>>> from numpy import linalg as LA
>>> a = np.array([[1, -2j], [2j, 5]])
>>> a
array([[ 1.+0.j,  0.-2.j],
       [ 0.+2.j,  5.+0.j]])
>>> w, v = LA.eigh(a)
>>> w; v
array([ 0.17157288,  5.82842712])
array([[-0.92387953+0.j        , -0.38268343+0.j        ],
       [ 0.00000000+0.38268343j,  0.00000000-0.92387953j]])






>>> np.dot(a, v[:, 0]) - w[0] * v[:, 0] # verify 1st e-val/vec pair
array([2.77555756e-17 + 0.j, 0. + 1.38777878e-16j])
>>> np.dot(a, v[:, 1]) - w[1] * v[:, 1] # verify 2nd e-val/vec pair
array([ 0.+0.j,  0.+0.j])






>>> A = np.matrix(a) # what happens if input is a matrix object
>>> A
matrix([[ 1.+0.j,  0.-2.j],
        [ 0.+2.j,  5.+0.j]])
>>> w, v = LA.eigh(A)
>>> w; v
array([ 0.17157288,  5.82842712])
matrix([[-0.92387953+0.j        , -0.38268343+0.j        ],
        [ 0.00000000+0.38268343j,  0.00000000-0.92387953j]])




















numpy.linalg.eigvals


	 numpy.linalg.eigvals(a)[source]

	计算一般矩阵的特征值。

eigvals和eig之间的主要区别：不返回本征向量。






	参数：
	a：（...，M，M）array_like


将计算其特征值的复值或实值矩阵。








	返回：
	w：（...，M，）ndarray


特征值，每个根据其多重性重复。它们不一定是有序的，也不一定是真实的矩阵。








	上升：
	LinAlgError


如果特征值计算不收敛。












也可以看看


	eig

	一般数组的特征值和右特征向量

	eigvalsh

	对称或Hermitian数组的特征值。

	eigh

	对称/ Hermitian数组的特征值和特征向量。





笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

这是使用_geev LAPACK例程来实现的，其计算一般方阵数组的特征值和特征向量。

例子

Illustration, using the fact that the eigenvalues of a diagonal matrix are its diagonal elements, that multiplying a matrix on the left by an orthogonal matrix, Q, and on the right by Q.T (the transpose of Q), preserves the eigenvalues of the “middle” matrix. 换句话说，如果Q是正交的，则Q * A t5> QT具有与A相同的特征值：

>>> from numpy import linalg as LA
>>> x = np.random.random()
>>> Q = np.array([[np.cos(x), -np.sin(x)], [np.sin(x), np.cos(x)]])
>>> LA.norm(Q[0, :]), LA.norm(Q[1, :]), np.dot(Q[0, :],Q[1, :])
(1.0, 1.0, 0.0)






现在将一个对角矩阵乘以一侧的Q，另一侧乘以Q.T：

>>> D = np.diag((-1,1))
>>> LA.eigvals(D)
array([-1.,  1.])
>>> A = np.dot(Q, D)
>>> A = np.dot(A, Q.T)
>>> LA.eigvals(A)
array([ 1., -1.])




















numpy.linalg.eigvalsh


	 numpy.linalg.eigvalsh(a, UPLO='L')[source]

	计算Hermitian或真实对称矩阵的特征值。

与eigh的主要区别：不计算特征向量。






	参数：
	a：（...，M，M）array_like


要计算其特征值的复数或实数矩阵。





UPLO：{'L'，'U'}，可选


与下相同，“L”表示下方，“U”表示上三角形。已弃用。








	返回：
	w：（...，M，）ndarray


特征值按升序排列，每个根据其多样性重复。








	上升：
	LinAlgError


如果特征值计算不收敛。












也可以看看


	eigh

	对称/ Hermitian数组的特征值和特征向量。

	eigvals

	一般实数或复数数组的特征值。

	eig

	一般实数或复数数组的特征值和右特征向量。





笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

特征值使用LAPACK例程_syevd，_heevd来计算

例子

>>> from numpy import linalg as LA
>>> a = np.array([[1, -2j], [2j, 5]])
>>> LA.eigvalsh(a)
array([ 0.17157288,  5.82842712])




















numpy.linalg.norm


	 numpy.linalg.norm(x, ord=None, axis=None, keepdims=False)[source]

	矩阵或向量范数。

此函数能够返回八个不同矩阵范数中的一个，或者根据ord参数的值返回无限数量的矢量范数（如下所述）。






	参数：
	x：array_like


输入数组。如果axis为None，则x必须是1-D或2-D。





ord：{非零int，inf，-inf，'fro'，'nuc'}，可选


规范的顺序（见Notes下的表格）。inf表示numpy的inf对象。





axis：{int，ints的2元组，无}，可选


如果axis是整数，则它指定x的轴，沿此轴计算矢量范数。如果axis是2元组，它指定保存2-D矩阵的轴，并计算这些矩阵的矩阵范数。如果axis是None，则向量范数（当x是1-D时）或矩阵范数（当x是2-D时）返回。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则规范化的轴将作为尺寸为1的尺寸留在结果中。使用此选项，结果将相对于原始x正确广播。


版本1.10.0中的新功能。










	返回：
	n：float或ndarray


矩阵或向量的范数。











笔记

对于ord  0的值，严格来说，结果不是数学“ ，但它仍然可用于各种数值目的。

可以计算以下规范：








	ord
	矩阵的范数
	向量的范数




	没有
	Frobenius范数
	2范数


	'fro'
	Frobenius范数
	 -   - 


	'nuc'
	核准则
	 -   - 


	inf
	max（sum（abs（x），axis = 1））
	max（abs（x））


	-inf
	min（sum（abs（x），axis = 1））
	min（abs（x））


	0
	 -   - 
	sum（x！= 0）


	1
	max（sum（abs（x），axis = 0））
	如下


	-1
	min（sum（abs（x），axis = 0））
	如下


	2
	2范数（最大唱。值）
	如下


	-2
	最小奇异值
	如下


	其他
	 -   - 
	sum（abs（x）** ord）**（1.ord）





Frobenius范数由[R41]给出：






核规范是奇异值的总和。

参考文献






	[R41]
	（1，2） GH Golub and CF Van Loan，Matrix Computations，Baltimore，MD，Johns Hopkins University Press，1985，15





例子

>>> from numpy import linalg as LA
>>> a = np.arange(9) - 4
>>> a
array([-4, -3, -2, -1,  0,  1,  2,  3,  4])
>>> b = a.reshape((3, 3))
>>> b
array([[-4, -3, -2],
       [-1,  0,  1],
       [ 2,  3,  4]])






>>> LA.norm(a)
7.745966692414834
>>> LA.norm(b)
7.745966692414834
>>> LA.norm(b, 'fro')
7.745966692414834
>>> LA.norm(a, np.inf)
4.0
>>> LA.norm(b, np.inf)
9.0
>>> LA.norm(a, -np.inf)
0.0
>>> LA.norm(b, -np.inf)
2.0






>>> LA.norm(a, 1)
20.0
>>> LA.norm(b, 1)
7.0
>>> LA.norm(a, -1)
-4.6566128774142013e-010
>>> LA.norm(b, -1)
6.0
>>> LA.norm(a, 2)
7.745966692414834
>>> LA.norm(b, 2)
7.3484692283495345






>>> LA.norm(a, -2)
nan
>>> LA.norm(b, -2)
1.8570331885190563e-016
>>> LA.norm(a, 3)
5.8480354764257312
>>> LA.norm(a, -3)
nan






使用轴参数计算向量规范：

>>> c = np.array([[ 1, 2, 3],
...               [-1, 1, 4]])
>>> LA.norm(c, axis=0)
array([ 1.41421356,  2.23606798,  5.        ])
>>> LA.norm(c, axis=1)
array([ 3.74165739,  4.24264069])
>>> LA.norm(c, ord=1, axis=1)
array([ 6.,  6.])






使用轴参数计算矩阵范数：

>>> m = np.arange(8).reshape(2,2,2)
>>> LA.norm(m, axis=(1,2))
array([  3.74165739,  11.22497216])
>>> LA.norm(m[0, :, :]), LA.norm(m[1, :, :])
(3.7416573867739413, 11.224972160321824)




















numpy.linalg.cond


	 numpy.linalg.cond(x, p=None)[source]

	计算矩阵的条件数。

此函数能够根据p的值（参见下面的参数）使用七种不同范数中的一种返回条件编号。






	参数：
	x：（...，M，N）array_like


要求条件数的矩阵。





p：{None，1，-1，2，-2，inf，-inf，'fro'}，可选


规范的顺序：







	p
	矩阵的范数




	没有
	2范数，使用SVD直接计算


	'fro'
	Frobenius范数


	inf
	max（sum（abs（x），axis = 1））


	-inf
	min（sum（abs（x），axis = 1））


	1
	max（sum（abs（x），axis = 0））


	-1
	min（sum（abs（x），axis = 0））


	2
	2范数（最大唱。值）


	-2
	最小奇异值





inf表示numpy.inf对象，Frobenius范数是平方和范数的根。








	返回：
	c：{float，inf}


矩阵的条件数。可能是无限的。












也可以看看

numpy.linalg.norm



笔记

条件数x被定义为x乘以x [R37]  t3的倒数范数的范数>；该范数可以是通常的L2范数（平方和的根）或多个其他矩阵范数中的一个。

参考文献






	[R37]
	（1，2） G.Strang，Linear Algebra and Its Applications，Orlando，FL，Academic Press， Inc.，1980，285.





例子

>>> from numpy import linalg as LA
>>> a = np.array([[1, 0, -1], [0, 1, 0], [1, 0, 1]])
>>> a
array([[ 1,  0, -1],
       [ 0,  1,  0],
       [ 1,  0,  1]])
>>> LA.cond(a)
1.4142135623730951
>>> LA.cond(a, 'fro')
3.1622776601683795
>>> LA.cond(a, np.inf)
2.0
>>> LA.cond(a, -np.inf)
1.0
>>> LA.cond(a, 1)
2.0
>>> LA.cond(a, -1)
1.0
>>> LA.cond(a, 2)
1.4142135623730951
>>> LA.cond(a, -2)
0.70710678118654746
>>> min(LA.svd(a, compute_uv=0))*min(LA.svd(LA.inv(a), compute_uv=0))
0.70710678118654746




















numpy.linalg.det


	 numpy.linalg.det(a)[source]

	计算数组的行列式。






	参数：
	a：（...，M，M）array_like


输入数组以计算行列式。








	返回：
	det：（...）array_like


a的决定因素。












也可以看看


	slogdet

	另一种表示行列式的方法，更适合于可能发生下溢/溢出的大矩阵。





笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

行列式通过使用LAPACK例程z / dgetrf的LU因式分解来计算。

例子

2-D数组[[a，b]，[c，d]]的行列式是ad-bc：

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.linalg.det(a)
-2.0






计算矩阵堆栈的决定因素：

>>> a = np.array([ [[1, 2], [3, 4]], [[1, 2], [2, 1]], [[1, 3], [3, 1]] ])
>>> a.shape
(3, 2, 2)
>>> np.linalg.det(a)
array([-2., -3., -8.])




















numpy.linalg.matrix_rank


	 numpy.linalg.matrix_rank(M, tol=None)[source]

	使用SVD方法返回数组的矩阵秩

数组的等级是数组的SVD奇异值的数目大于tol。






	参数：
	M：{（M，），（M，N）} array_like


数组





tol：{None，float}，可选


阈值，在该阈值以下SVD值被认为是零。如果tol为无，并且S是具有M的奇异值的数组，并且eps对于S的数据类型，则将tol设置为S.max() * max（M.shape） * eps。











笔记

The default threshold to detect rank deficiency is a test on the magnitude of the singular values of M. By default, we identify singular values less than S.max() * max(M.shape) * eps as indicating rank deficiency (with the symbols defined above). 这是MATLAB使用的算法[1]。它也出现在数值配方中讨论的SVD解的线性最小二乘法[2]。

该默认阈值被设计为检测SVD计算的数值误差的秩错误。假设在M中有一列，它是M中其他列的精确（在浮点中）线性组合。在M上计算SVD通常不会产生精确等于0的奇异值：最小SVD值与0的任何差异将由SVD的计算中的数值不精确引起。我们对小SVD值的阈值考虑了这种数值不精确性，并且默认阈值将检测这种数值秩缺陷。即使M的一些列的线性组合不完全等于M的另一列，但是阈值可以声明矩阵M只在数字上非常接近M的另一列。

我们选择了默认阈值，因为它被广泛使用。其他阈值是可能的。例如，在数字配方的2007版本的其他地方，存在S.max() * np.finfo（M.dtype）.eps / 2.  * np.sqrt（m  t8 > + n + 1. ）。作者将此阈值描述为基于“预期四舍五入误差”（p 71）。

上述阈值在SVD的计算中处理浮点舍入误差。但是，您可能有更多关于M中的错误来源的信息，这将使您考虑其他容差值来检测有效排名缺陷。对公差的最有用的度量取决于你打算在矩阵上使用的操作。例如，如果您的数据来自不确定度大于浮点ε的不确定度，则选择接近该不确定度的容差可能更可取。如果不确定性是绝对的而不是相对的，容差可以是绝对的。

参考文献






	[R39]
	MATLAB参考文档“Rank”http://www.mathworks.com/help/techdoc/ref/rank.html










	[R40]
	W.K.Veterling和B.P.Flannery，“Numerical Recipes（3rd edition）”，Cambridge University Press，2007，第795页。





例子

>>> from numpy.linalg import matrix_rank
>>> matrix_rank(np.eye(4)) # Full rank matrix
4
>>> I=np.eye(4); I[-1,-1] = 0. # rank deficient matrix
>>> matrix_rank(I)
3
>>> matrix_rank(np.ones((4,))) # 1 dimension - rank 1 unless all 0
1
>>> matrix_rank(np.zeros((4,)))
0




















numpy.linalg.slogdet


	 numpy.linalg.slogdet(a)[source]

	计算数组的行列式的符号和（自然）对数。

如果数组具有非常小或非常大的行列式，则调用det可能会溢出或下溢。这个例程对于这样的问题更加鲁棒，因为它计算行列式的对数而不是行列式本身。






	参数：
	a：（...，M，M）array_like


输入数组，必须是正方形的2-D数组。








	返回：
	符号：（...）array_like


表示行列式的符号的数字。对于实数矩阵，这是1,0或-1。对于复数矩阵，这是一个绝对值为1的复数（即它在单位圆上），否则为0。





logdet：（...）array_like


行列式的绝对值的自然对数。





如果行列式为零，则符号将为0，logdet将为

-Inf。在所有情况下，行列式等于符号 * np.exp（logdet）。








也可以看看

det



笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。


新版本1.6.0 ..



行列式通过使用LAPACK例程z / dgetrf的LU因式分解来计算。

例子

The determinant of a 2-D array [[a, b], [c, d]] is ad - bc:

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> (sign, logdet) = np.linalg.slogdet(a)
>>> (sign, logdet)
(-1, 0.69314718055994529)
>>> sign * np.exp(logdet)
-2.0






计算矩阵堆栈的对数决定因素：

>>> a = np.array([ [[1, 2], [3, 4]], [[1, 2], [2, 1]], [[1, 3], [3, 1]] ])
>>> a.shape
(3, 2, 2)
>>> sign, logdet = np.linalg.slogdet(a)
>>> (sign, logdet)
(array([-1., -1., -1.]), array([ 0.69314718,  1.09861229,  2.07944154]))
>>> sign * np.exp(logdet)
array([-2., -3., -8.])






该例程在普通det不执行的情况下成功：

>>> np.linalg.det(np.eye(500) * 0.1)
0.0
>>> np.linalg.slogdet(np.eye(500) * 0.1)
(1, -1151.2925464970228)




















numpy.trace


	 numpy.trace(a, offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None)[source]

	沿数组的对角线返回总和。

如果a是2-D，则返回具有给定偏移的沿其对角线的和，即对于所有i，元素a[i,i+offset]

如果a有两个以上的尺寸，则由axis1和axis2指定的轴用于确定返回其轨迹的2-D子数组。所得数组的形状与移除axis1和axis2的a的形状相同。






	参数：
	a：array_like


输入数组，从中获取对角线。





offset：int，可选


对角线与主对角线的偏移。可以是正面和负面。默认为0。





axis1，axis2：int，可选


轴将被用作应从中获取对角线的2-D子阵列的第一和第二轴。默认值是a的前两个轴。





dtype：dtype，可选


确定返回的数组和累加器元素的累加器的数据类型。如果dtype具有值None且a是小于默认整数精度的整数类型的精度，则使用缺省整数精度。否则，精度与a的精度相同。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	sum_along_diagonals：ndarray


如果a是2-D，则返回沿对角线的和。如果a具有较大的维，则返回沿对角线的和的数组。












也可以看看

diag，diagonal，diagflat



例子

>>> np.trace(np.eye(3))
3.0
>>> a = np.arange(8).reshape((2,2,2))
>>> np.trace(a)
array([6, 8])






>>> a = np.arange(24).reshape((2,2,2,3))
>>> np.trace(a).shape
(2, 3)




















numpy.linalg.solve


	 numpy.linalg.solve(a, b)[source]

	求解线性矩阵方程或线性标量方程组。

计算良好确定的，即满秩线性矩阵方程ax = b的“精确”解，x。






	参数：
	a：（...，M，M）array_like


系数矩阵。





b：{（...，M，），（...，M，K）}，array_like


纵坐标或“因变量”值。








	返回：
	x：{（...，M，），（...，M，K）} ndarray


解决方案a系统a x = b。返回形状与b相同。








	上升：
	LinAlgError


如果a是奇异或不是正方形。











笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

使用LAPACK程序_gesv计算解

a必须是正方形且满秩，即所有行（或等效地，列）必须是线性无关的；如果任一个不为真，则使用lstsq计算系统/方程的最小二乘最佳“解”。

参考文献






	[R43]
	G. Strang, Linear Algebra and Its Applications, 2nd Ed., Orlando, FL, Academic Press, Inc., 1980, pg. 22.





例子

求解方程系统3 * x0 + x1  = 9和x0 + 2  x1 = 8：

>>> a = np.array([[3,1], [1,2]])
>>> b = np.array([9,8])
>>> x = np.linalg.solve(a, b)
>>> x
array([ 2.,  3.])






检查解决方案是否正确：

>>> np.allclose(np.dot(a, x), b)
True




















numpy.linalg.tensorsolve


	 numpy.linalg.tensorsolve(a, b, axes=None)[source]

	为x解出张量方程a x = b

假设x的所有索引与a的最右边索引一起在产物中求和，如在例如 tensordot（a， x， axes = len（b.shape））。






	参数：
	a：array_like


系数张量，形状b.shape + Q。 Q等于由其最右边索引的适当数目组成的a的子张量的形状，并且必须使得prod（Q） == prod（b.shape）（在某种意义上a '广场'）。





b：array_like


右手张量，可以是任何形状。





axes：ints的元组，可选


在a中的轴，在反演前向右重新排序。如果为无（默认值），则不进行重新排序。








	返回：
	x：ndarray，shape Q




	上升：
	LinAlgError


如果a是奇异的或不是'正方形'（在上述意义上）。












也可以看看

tensordot，tensorinv，einsum



例子

>>> a = np.eye(2*3*4)
>>> a.shape = (2*3, 4, 2, 3, 4)
>>> b = np.random.randn(2*3, 4)
>>> x = np.linalg.tensorsolve(a, b)
>>> x.shape
(2, 3, 4)
>>> np.allclose(np.tensordot(a, x, axes=3), b)
True




















numpy.linalg.lstsq


	 numpy.linalg.lstsq(a, b, rcond=-1)[source]

	将最小二乘解返回到线性矩阵方程。

Solves the equation a x = b by computing a vector x that minimizes the Euclidean 2-norm || b - a x ||^2. 方程可以是欠，好或过度确定（即，a的线性独立行的数量可以小于，等于或大于其线性独立列的数量） 。如果a是平方和满秩，则x（但是对于舍入误差）是等式的“精确”解。






	参数：
	a：（M，N）array_like


“系数”矩阵。





b：{（M，），（M，K）} array_like


纵坐标或“因变量”值。如果b是二维的，则对于b的每个K列计算最小二乘解。





rcond：float，可选


a的小奇异值的截止比。如果奇异值小于a的最大奇异值的rcond倍，则奇异值被设置为零。








	返回：
	x：{（N，），（N，K）} ndarray


最小二乘解。如果b是二维的，则解决方案在x的K列中。





残差：{()，（1，），（K，）} ndarray


残差总和；在b  -  a * x中的每一列的平方欧几里得2-范数。如果a的秩为如果b是一维的，则这是一个（1，）形状数组。否则形状为（K，）。





rank：int


矩阵的秩a。





s：（min（M，N），）ndarray


a的奇异值。








	上升：
	LinAlgError


如果计算不收敛。











笔记

如果b是矩阵，则所有数组结果作为矩阵返回。

例子

适合一条线，y = mx + c  t0 >，通过一些嘈杂的数据点：

>>> x = np.array([0, 1, 2, 3])
>>> y = np.array([-1, 0.2, 0.9, 2.1])






通过检查系数，我们看到线应该具有大约1的梯度，并且以或多或少-1切割y轴。

We can rewrite the line equation as y = Ap, where A = [[x 1]] and p = [[m], [c]]. 现在使用lstsq解决p：

>>> A = np.vstack([x, np.ones(len(x))]).T
>>> A
array([[ 0.,  1.],
       [ 1.,  1.],
       [ 2.,  1.],
       [ 3.,  1.]])






>>> m, c = np.linalg.lstsq(A, y)[0]
>>> print(m, c)
1.0 -0.95






绘制数据与拟合线：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> plt.plot(x, y, 'o', label='Original data', markersize=10)
>>> plt.plot(x, m*x + c, 'r', label='Fitted line')
>>> plt.legend()
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-linalg-lstsq-1.png]
















numpy.linalg.inv


	 numpy.linalg.inv(a)[source]

	计算矩阵的（乘法）逆。

Given a square matrix a, return the matrix ainv satisfying dot(a, ainv) = dot(ainv, a) = eye(a.shape[0]).






	参数：
	a：（...，M，M）array_like


矩阵要反转。








	返回：
	ainv：（...，M，M）ndarray或矩阵


（乘法）逆矩阵a。








	上升：
	LinAlgError


如果a不是正方形或倒置失败。











笔记


版本1.8.0中的新功能。



广播规则适用，有关详细信息，请参阅numpy.linalg文档。

例子

>>> from numpy.linalg import inv
>>> a = np.array([[1., 2.], [3., 4.]])
>>> ainv = inv(a)
>>> np.allclose(np.dot(a, ainv), np.eye(2))
True
>>> np.allclose(np.dot(ainv, a), np.eye(2))
True






如果a是一个矩阵对象，那么返回值也是一个矩阵：

>>> ainv = inv(np.matrix(a))
>>> ainv
matrix([[-2. ,  1. ],
        [ 1.5, -0.5]])






可以一次计算几个矩阵的倒置：

>>> a = np.array([[[1., 2.], [3., 4.]], [[1, 3], [3, 5]]])
>>> inv(a)
array([[[-2. ,  1. ],
        [ 1.5, -0.5]],
       [[-5. ,  2. ],
        [ 3. , -1. ]]])




















numpy.linalg.pinv


	 numpy.linalg.pinv(a, rcond=1e-15)[source]

	计算矩阵的（Moore-Penrose）伪逆。

使用奇异值分解（SVD）并包括所有大奇异值计算矩阵的广义逆。






	参数：
	a：（M，N）array_like


要进行伪反转的矩阵。





rcond：float


小奇异值的截止值。比rcond * highest_singular_value（再次，以模数）更小的（模数）奇异值被设置为零。








	返回：
	B：（N，M）ndarray


a的伪逆。如果a是矩阵实例，则B。








	上升：
	LinAlgError


如果SVD计算不收敛。











笔记

表示为[image: A^+]的矩阵A的伪逆定义为：“求解'[最小二乘问题] [image: Ax = b]的矩阵，即，如果[image: \bar{x}]是所述解，那么[image: A^+]是[image: \bar{x} = A^+b]的矩阵。

可以表明，如果[image: Q_1 \Sigma Q_2^T = A]是A的奇异值分解，则[image: A^+ = Q_2 \Sigma^+ Q_1^T]，其中[image: Q_{1,2}]是正交矩阵，[image: \Sigma]是由A的所谓奇异值组成的对角矩阵， （通常由零），然后[image: \Sigma^+]仅仅是由A的奇异值的倒数（再次，之后是零）组成的对角矩阵。[R42]

参考文献






	[R42]
	（1，2） G. Strang，线性代数及其应用，第2版，Orlando，FL ，Academic Press，Inc.，1980，pp。139-142。





例子

The following example checks that a * a+ * a == a and a+ * a * a+ == a+:

>>> a = np.random.randn(9, 6)
>>> B = np.linalg.pinv(a)
>>> np.allclose(a, np.dot(a, np.dot(B, a)))
True
>>> np.allclose(B, np.dot(B, np.dot(a, B)))
True




















numpy.linalg.tensorinv


	 numpy.linalg.tensorinv(a, ind=2)[source]

	计算N维数组的“逆”。

结果是相对于十字变换操作的a的倒数tensordot（a， b， ind） t4 >，i。即，直到浮点精度，tensordot（张量函数（a）， a， ind）用于tensordot操作的“身份”张量。






	参数：
	a：array_like


Tensor“反转”。它的形状必须是“正方形”，即。例如prod（a.shape [：ind]） == prod（a.shape [ind：]） / t0>。





ind：int，可选


在逆总和中涉及的第一索引的数量。必须为正整数，默认值为2。








	返回：
	b：ndarray


a的形容词反转，形状a.shape [ind：] + a.shape [：ind] / t4>。








	上升：
	LinAlgError


如果a是奇异的或不是'正方形'（在上述意义上）。












也可以看看

tensordot，tensorsolve



例子

>>> a = np.eye(4*6)
>>> a.shape = (4, 6, 8, 3)
>>> ainv = np.linalg.tensorinv(a, ind=2)
>>> ainv.shape
(8, 3, 4, 6)
>>> b = np.random.randn(4, 6)
>>> np.allclose(np.tensordot(ainv, b), np.linalg.tensorsolve(a, b))
True






>>> a = np.eye(4*6)
>>> a.shape = (24, 8, 3)
>>> ainv = np.linalg.tensorinv(a, ind=1)
>>> ainv.shape
(8, 3, 24)
>>> b = np.random.randn(24)
>>> np.allclose(np.tensordot(ainv, b, 1), np.linalg.tensorsolve(a, b))
True




















numpy.linalg.LinAlgError


	 exception numpy.linalg.LinAlgError[source]

	linalg函数引发的通用Python异常派生对象。

通用异常类，从Python的exception.Exception类派生，在线性代数相关条件阻止进一步正确执行函数时，在linalg函数中以编程方式引发。






	参数：
	无





例子

>>> from numpy import linalg as LA
>>> LA.inv(np.zeros((2,2)))
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
  File "...linalg.py", line 350,
    in inv return wrap(solve(a, identity(a.shape[0], dtype=a.dtype)))
  File "...linalg.py", line 249,
    in solve
    raise LinAlgError('Singular matrix')
numpy.linalg.LinAlgError: Singular matrix




















Logic functions


Truth value testing







	all（a [，axis，out，keepdims]）
	测试沿给定轴的所有数组元素是否为True。


	any（a [，axis，out，keepdims]）
	测试沿给定轴的任何数组元素是否为True。








Array contents







	isfinite（x [，out]）
	测试元素的有限性（不是无穷大或不是数字）。


	isinf（x [，out]）
	对于正或负无穷大测试元素。


	isnan（x [，out]）
	测试元素方面的NaN和返回结果作为一个布尔数组。


	isneginf（x [，y]）
	测试元素为负无穷大，返回结果为bool数组。


	isposinf（x [，y]）
	测试元素为正无穷大，返回结果为bool数组。








Array type testing







	iscomplex（x）
	返回bool数组，其中如果输入元素很复杂，则返回True。


	iscomplexobj（x）
	检查复杂类型或复数的数组。


	isfortran（a）
	如果数组是Fortran连续但不是 C连续，则返回True。


	isreal（x）
	返回bool数组，其中如果输入元素是实数，则返回True。


	isrealobj（x）
	如果x不是复数类型或复数数组，则返回True。


	isscalar（num）
	如果num的类型是标量类型，则返回True。








Logical operations







	logical_and（x1，x2 [，out]）
	逐元素计算x1和x2的真值。


	logical_or（x1，x2 [，out]）
	逐元素计算x1或x2的真值。


	logical_not（x [，out]）
	逐元素计算NOT x的真值。


	logical_xor（x1，x2 [，out]）
	按元素方式计算x1 XOR x2的真值。








Comparison







	allclose（a，b [，rtol，atol，equal_nan]）
	如果两个数组在元素方面在公差内相等，则返回True。


	isclose（a，b [，rtol，atol，equal_nan]）
	返回一个布尔数组，其中两个数组在容差内在元素方面相等。


	array_equal（a1，a2）
	如果两个数组具有相同的形状和元素，则为True，否则为False。


	array_equiv（a1，a2）
	返回True如果输入数组的形状一致，所有元素相等。











	greater（x1，x2 [，out]）
	逐元素地返回（x1> x2）的真值。


	greater_equal（x1，x2 [，out]）
	逐元素地返回（x1> = x2）的真值。


	less（x1，x2 [，out]）
	返回（x1的真值


	less_equal（x1，x2 [，out]）
	返回（x1 =）的真值


	equal（x1，x2 [，out]）
	元素方式返回（x1 == x2）。


	not_equal（x1，x2 [，out]）
	元素方式返回（x1！= x2）。

















numpy.all


	 numpy.all(a, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	测试沿给定轴的所有数组元素是否为True。






	参数：
	a：array_like


输入可以转换为数组的数组或对象。





axis：无或int或tuple ints，可选


沿着其执行逻辑AND缩减的轴或轴。默认（轴 = 无）是对输入数组的所有维执行逻辑AND。轴可能为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.7.0中的新功能。



如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行缩减，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与预期输出相同的形状，并且保留其类型（例如，如果dtype(out)是float，则结果将由0.0和1.0组成）。有关更多详细信息，请参阅doc.ufuncs（“输出参数”部分）。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的all方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	all：ndarray，bool


除非指定out，否则会返回新的布尔值或数组，在这种情况下将返回对out的引用。












也可以看看


	ndarray.all

	等效法

	any

	测试沿给定轴的任何元素是否为True。





笔记

不是数字（NaN），正无穷大和负无穷大计算为True，因为这些不等于零。

例子

>>> np.all([[True,False],[True,True]])
False






>>> np.all([[True,False],[True,True]], axis=0)
array([ True, False], dtype=bool)






>>> np.all([-1, 4, 5])
True






>>> np.all([1.0, np.nan])
True






>>> o=np.array([False])
>>> z=np.all([-1, 4, 5], out=o)
>>> id(z), id(o), z                             
(28293632, 28293632, array([ True], dtype=bool))




















numpy.any


	 numpy.any(a, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	测试沿给定轴的任何数组元素是否为True。

返回单个布尔值，除非axis不是None






	参数：
	a：array_like


输入可以转换为数组的数组或对象。





axis：无或int或tuple ints，可选


执行逻辑或缩减的轴或轴。默认（轴 = 无）是对输入数组的所有维执行逻辑或运算。轴可能为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.7.0中的新功能。



如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行缩减，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与期望输出相同的形状，并且其类型被保留（例如，如果它是类型float，则它将保持为，对于True返回1.0，对于False返回0.0，而不管a ）。有关详细信息，请参见doc.ufuncs（“输出参数”部分）。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的any方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	任何：bool或ndarray


除非指定out，否则返回新的布尔值或ndarray，在这种情况下将返回对out的引用。












也可以看看


	ndarray.any

	等效法

	all

	测试给定轴上的所有元素是否为True。





笔记

不是数字（NaN），正无穷大和负无穷大计算为True，因为这些不等于零。

例子

>>> np.any([[True, False], [True, True]])
True






>>> np.any([[True, False], [False, False]], axis=0)
array([ True, False], dtype=bool)






>>> np.any([-1, 0, 5])
True






>>> np.any(np.nan)
True






>>> o=np.array([False])
>>> z=np.any([-1, 4, 5], out=o)
>>> z, o
(array([ True], dtype=bool), array([ True], dtype=bool))
>>> # Check now that z is a reference to o
>>> z is o
True
>>> id(z), id(o) # identity of z and o              
(191614240, 191614240)




















numpy.isfinite


	 numpy.isfinite(x[, out]) = <ufunc 'isfinite'>

	测试元素的有限性（不是无穷大或不是数字）。

结果作为布尔数组返回。






	参数：
	x：array_like


输入值。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参见doc.ufuncs。








	返回：
	y：ndarray，bool


对于标量输入，结果是一个新的布尔值，如果输入是有限的，值为True；否则值为False（输入为正无穷大，负无穷大或不为数字）。

对于数组输入，结果是一个与输入具有相同维度的布尔数组，如果输入的相应元素是有限的，则值为True；否则值为False（元素为正无穷大，负无穷大或非数字）。












也可以看看

isinf，isneginf，isposinf，isnan



笔记

不是数字，正无穷和负无穷大被认为是非有限的。

Numpy使用IEEE标准二进制浮点运算（IEEE 754）。这意味着不是数字不等于无穷大。正无穷大也不等于负无穷大。但是无穷大等于正无穷。如果在x是标量输入时，或者如果第一个和第二个参数具有不同的形状时，如果还提供第二个参数，则会产生错误。

例子

>>> np.isfinite(1)
True
>>> np.isfinite(0)
True
>>> np.isfinite(np.nan)
False
>>> np.isfinite(np.inf)
False
>>> np.isfinite(np.NINF)
False
>>> np.isfinite([np.log(-1.),1.,np.log(0)])
array([False,  True, False], dtype=bool)






>>> x = np.array([-np.inf, 0., np.inf])
>>> y = np.array([2, 2, 2])
>>> np.isfinite(x, y)
array([0, 1, 0])
>>> y
array([0, 1, 0])




















numpy.isinf


	 numpy.isinf(x[, out]) = <ufunc 'isinf'>

	对于正或负无穷大测试元素。

返回与x相同形状的布尔数组，其中x == +/- inf  t4 >，否则为False。






	参数：
	x：array_like


输入值





out：array_like，可选


与x形状相同的数组，用于存储结果。








	返回：
	y：bool（scalar）或boolean ndarray


对于标量输入，结果是一个新的布尔值，如果输入为正或负无穷大，则值为True；否则值为False。

对于数组输入，结果是一个与输入形状相同的布尔数组，值为True，其中输入的相应元素为正或负无穷大；其他地方的值为False。如果提供了第二个参数，则结果存储在那里。如果该数组的类型是数字类型，则结果表示为零和一，如果类型为布尔，则分别表示为False和True。返回值y则是该数组的引用。












也可以看看

isneginf，isposinf，isnan，isfinite



笔记

Numpy使用IEEE标准二进制浮点运算（IEEE 754）。

如果在第一个参数是标量时提供第二个参数，或者如果第一个和第二个参数具有不同的形状，则会产生错误。

例子

>>> np.isinf(np.inf)
True
>>> np.isinf(np.nan)
False
>>> np.isinf(np.NINF)
True
>>> np.isinf([np.inf, -np.inf, 1.0, np.nan])
array([ True,  True, False, False], dtype=bool)






>>> x = np.array([-np.inf, 0., np.inf])
>>> y = np.array([2, 2, 2])
>>> np.isinf(x, y)
array([1, 0, 1])
>>> y
array([1, 0, 1])




















numpy.isnan


	 numpy.isnan(x[, out]) = <ufunc 'isnan'>

	测试元素方面的NaN和返回结果作为一个布尔数组。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	y：ndarray或bool


对于标量输入，结果是一个新的布尔值，如果输入为NaN，则值为True；否则值为False。

对于数组输入，结果是与输入相同维数的布尔数组，如果输入的相应元素为NaN，则值为True；否则值为False。












也可以看看

isinf，isneginf，isposinf，isfinite



笔记

Numpy使用IEEE标准二进制浮点运算（IEEE 754）。这意味着不是数字不等于无穷大。

例子

>>> np.isnan(np.nan)
True
>>> np.isnan(np.inf)
False
>>> np.isnan([np.log(-1.),1.,np.log(0)])
array([ True, False, False], dtype=bool)




















numpy.isneginf


	 numpy.isneginf(x, y=None)[source]

	测试元素为负无穷大，返回结果为bool数组。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





y：array_like，可选


与x具有相同形状和类型的布尔数组，用于存储结果。








	返回：
	y：ndarray


与输入具有相同尺寸的布尔数组。如果未提供第二个参数，则返回numpy布尔数组，其值为True，其中输入的相应元素为负无穷大，值为False，其中输入的元素不为负无穷大。

如果提供第二个参数，结果将存储在那里。如果该数组的类型是数字类型，则结果表示为零和一，如果类型为布尔，则表示为False和True。返回值y则是该数组的引用。












也可以看看

isinf，isposinf，isnan，isfinite



笔记

Numpy使用IEEE标准二进制浮点运算（IEEE 754）。

如果在x是标量输入时，或者如果第一个和第二个参数具有不同的形状时，也提供第二个参数，则会产生错误。

例子

>>> np.isneginf(np.NINF)
array(True, dtype=bool)
>>> np.isneginf(np.inf)
array(False, dtype=bool)
>>> np.isneginf(np.PINF)
array(False, dtype=bool)
>>> np.isneginf([-np.inf, 0., np.inf])
array([ True, False, False], dtype=bool)






>>> x = np.array([-np.inf, 0., np.inf])
>>> y = np.array([2, 2, 2])
>>> np.isneginf(x, y)
array([1, 0, 0])
>>> y
array([1, 0, 0])




















numpy.isposinf


	 numpy.isposinf(x, y=None)[source]

	测试元素为正无穷大，返回结果为bool数组。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





y：array_like，可选


一个与x形状相同的布尔数组，用于存储结果。








	返回：
	y：ndarray


与输入具有相同尺寸的布尔数组。如果未提供第二个参数，则返回布尔数组，其值为True，其中输入的相应元素为正无穷大，值为False，其中输入的元素不是正无穷大。

如果提供第二个参数，结果将存储在那里。如果该数组的类型是数字类型，则结果表示为零和一，如果类型为布尔，则表示为False和True。返回值y则是该数组的引用。












也可以看看

isinf，isneginf，isfinite，isnan



笔记

Numpy使用IEEE标准二进制浮点运算（IEEE 754）。

如果在x是标量输入时，或者如果第一个和第二个参数具有不同的形状时，如果还提供第二个参数，则会产生错误。

例子

>>> np.isposinf(np.PINF)
array(True, dtype=bool)
>>> np.isposinf(np.inf)
array(True, dtype=bool)
>>> np.isposinf(np.NINF)
array(False, dtype=bool)
>>> np.isposinf([-np.inf, 0., np.inf])
array([False, False,  True], dtype=bool)






>>> x = np.array([-np.inf, 0., np.inf])
>>> y = np.array([2, 2, 2])
>>> np.isposinf(x, y)
array([0, 0, 1])
>>> y
array([0, 0, 1])




















numpy.iscomplex


	 numpy.iscomplex(x)[source]

	返回bool数组，其中如果输入元素很复杂，则返回True。

测试是输入是否具有非零虚部，而不是输入类型是否复杂。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	out：ndarray的bools


输出数组。












也可以看看

isreal


	iscomplexobj

	如果x是复数类型或复数数组，则返回True。





例子

>>> np.iscomplex([1+1j, 1+0j, 4.5, 3, 2, 2j])
array([ True, False, False, False, False,  True], dtype=bool)




















numpy.iscomplexobj


	 numpy.iscomplexobj(x)[source]

	检查复杂类型或复数的数组。

检查输入的类型，而不是值。即使输入的虚部等于零，iscomplexobj也会计算为True。






	参数：
	x：any


输入可以是任何类型和形状。








	返回：
	iscomplexobj：bool


如果x是复杂类型或至少有一个复杂元素，则返回值True。












也可以看看

isrealobj，iscomplex



例子

>>> np.iscomplexobj(1)
False
>>> np.iscomplexobj(1+0j)
True
>>> np.iscomplexobj([3, 1+0j, True])
True




















numpy.isfortran


	 numpy.isfortran(a)[source]

	如果数组是Fortran连续但不是 C连续，则返回True。

此函数已过时，由于放宽步检查的更改，同一数组的返回值可能因Numpy> = 1.10和以前版本的版本而异。如果你只想检查一个数组是否为Fortran连续使用a.flags.f_contiguous。






	参数：
	a：ndarray


输入数组。











例子

np.array允许指定数组是以C连续顺序写入（最后索引变化最快）还是存储器中的FORTRAN连续顺序（第一索引变化最快）。

>>> a = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], order='C')
>>> a
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> np.isfortran(a)
False






>>> b = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], order='FORTRAN')
>>> b
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> np.isfortran(b)
True






C有序数组的转置是FORTRAN有序数组。

>>> a = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], order='C')
>>> a
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> np.isfortran(a)
False
>>> b = a.T
>>> b
array([[1, 4],
       [2, 5],
       [3, 6]])
>>> np.isfortran(b)
True






即使它们也是FORTRAN有序的，C有序数组估计为假。

>>> np.isfortran(np.array([1, 2], order='FORTRAN'))
False




















numpy.isreal


	 numpy.isreal(x)[source]

	返回bool数组，其中如果输入元素是实数，则返回True。

如果元素具有带零复杂部分的复杂类型，则该元素的返回值为True。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	out：ndarray，bool


与x形状相同的布尔数组。












也可以看看

iscomplex


	isrealobj

	如果x不是复杂类型，则返回True。





例子

>>> np.isreal([1+1j, 1+0j, 4.5, 3, 2, 2j])
array([False,  True,  True,  True,  True, False], dtype=bool)




















numpy.isrealobj


	 numpy.isrealobj(x)[source]

	如果x不是复数类型或复数数组，则返回True。

检查输入的类型，而不是值。因此，即使输入具有等于零的虚部，如果数据类型是复数，则isrealobj计算为False。






	参数：
	x：any


输入可以是任何类型和形状。








	返回：
	y：bool


返回值False如果x是复杂类型。












也可以看看

iscomplexobj，isreal



例子

>>> np.isrealobj(1)
True
>>> np.isrealobj(1+0j)
False
>>> np.isrealobj([3, 1+0j, True])
False




















numpy.isscalar


	 numpy.isscalar(num)[source]

	如果num的类型是标量类型，则返回True。






	参数：
	num：any


输入参数，可以是任何类型和形状。








	返回：
	val：bool


如果num是标量类型，则为True，否则为False。











例子

>>> np.isscalar(3.1)
True
>>> np.isscalar([3.1])
False
>>> np.isscalar(False)
True




















numpy.logical_and


	 numpy.logical_and(x1, x2[, out]) = <ufunc 'logical_and'>

	逐元素计算x1和x2的真值。






	参数：
	x1，x2：array_like


输入数组。x1和x2必须具有相同的形状。








	返回：
	y：ndarray或bool


具有与x1和x2的对应元素的逻辑AND运算的x1和x2相同形状的布尔结果， 。












也可以看看

logical_or，logical_not，logical_xor，bitwise_and



例子

>>> np.logical_and(True, False)
False
>>> np.logical_and([True, False], [False, False])
array([False, False], dtype=bool)






>>> x = np.arange(5)
>>> np.logical_and(x>1, x<4)
array([False, False,  True,  True, False], dtype=bool)




















numpy.logical_or


	 numpy.logical_or(x1, x2[, out]) = <ufunc 'logical_or'>

	逐元素计算x1或x2的真值。






	参数：
	x1，x2：array_like


逻辑或应用于x1和x2的元素。它们必须是相同的形状。








	返回：
	y：ndarray或bool


布尔结果，其具有与x1和x2的元素上的逻辑或运算的x1和x2相同的形状。












也可以看看

logical_and，logical_not，logical_xor，bitwise_or



例子

>>> np.logical_or(True, False)
True
>>> np.logical_or([True, False], [False, False])
array([ True, False], dtype=bool)






>>> x = np.arange(5)
>>> np.logical_or(x < 1, x > 3)
array([ True, False, False, False,  True], dtype=bool)




















numpy.logical_not


	 numpy.logical_not(x[, out]) = <ufunc 'logical_not'>

	逐元素计算NOT x的真值。






	参数：
	x：array_like


逻辑非应用于x的元素。








	返回：
	y：bool或ndarray的bool


与x元素上的NOT操作具有相同形状的x的布尔结果。












也可以看看

logical_and，logical_or，logical_xor



例子

>>> np.logical_not(3)
False
>>> np.logical_not([True, False, 0, 1])
array([False,  True,  True, False], dtype=bool)






>>> x = np.arange(5)
>>> np.logical_not(x<3)
array([False, False, False,  True,  True], dtype=bool)




















numpy.logical_xor


	 numpy.logical_xor(x1, x2[, out]) = <ufunc 'logical_xor'>

	按元素方式计算x1 XOR x2的真值。






	参数：
	x1，x2：array_like


逻辑异或应用于x1和x2的元素。它们必须可以广播到相同的形状。








	返回：
	y：bool或ndarray的bool


应用于x1和x2的元素的逻辑异或运算的布尔结果；该形状由是否需要广播一个或两个数组来确定。












也可以看看

logical_and，logical_or，logical_not，bitwise_xor



例子

>>> np.logical_xor(True, False)
True
>>> np.logical_xor([True, True, False, False], [True, False, True, False])
array([False,  True,  True, False], dtype=bool)






>>> x = np.arange(5)
>>> np.logical_xor(x < 1, x > 3)
array([ True, False, False, False,  True], dtype=bool)






显示广播支持的简单示例

>>> np.logical_xor(0, np.eye(2))
array([[ True, False],
       [False,  True]], dtype=bool)




















numpy.allclose


	 numpy.allclose(a, b, rtol=1e-05, atol=1e-08, equal_nan=False)[source]

	如果两个数组在元素方面在公差内相等，则返回True。

公差值为正，通常为非常小的数字。The relative difference (rtol * abs(b)) and the absolute difference atol are added together to compare against the absolute difference between a and b.

如果数组包含一个或多个NaN，则返回False。如果在数组中的相同位置和相同的符号，则Infs被视为相等。






	参数：
	a，b：array_like


输入数组进行比较。





rtol：float


相对容差参数（请参见注释）。





atol：float


绝对公差参数（见注释）。





equal_nan：bool


是否比较NaN的平等。如果为True，则在输出数组中，a中的NaN将被视为等于b中的NaN。


版本1.10.0中的新功能。










	返回：
	allclose：bool


如果两个数组在给定容差内相等，则返回True；否则为假。












也可以看看

isclose，all，any



笔记

如果下面的方程是元素方式为True，那么allclose返回True。


absolute(a - b) <= (






numpy.isclose


	 numpy.isclose(a, b, rtol=1e-05, atol=1e-08, equal_nan=False)[source]

	返回一个布尔数组，其中两个数组在容差内在元素方面相等。

公差值为正，通常为非常小的数字。The relative difference (rtol * abs(b)) and the absolute difference atol are added together to compare against the absolute difference between a and b.






	参数：
	a，b：array_like


输入数组进行比较。





rtol：float


相对容差参数（请参见注释）。





atol：float


绝对公差参数（见注释）。





equal_nan：bool


是否比较NaN的平等。如果为True，则在输出数组中，a中的NaN将被视为等于b中的NaN。








	返回：
	y：array_like


返回其中a和b在给定容差内相等的布尔数组。如果a和b都是标量，则返回单个布尔值。












也可以看看

allclose



笔记


版本1.7.0中的新功能。



对于有限值，isclose使用以下公式来测试两个浮点值是否相等。


absolute(a - b) <= (






numpy.array_equal


	 numpy.array_equal(a1, a2)[source]

	如果两个数组具有相同的形状和元素，则为True，否则为False。






	参数：
	a1，a2：array_like


输入数组。








	返回：
	b：bool


如果数组相等，则返回True。












也可以看看


	allclose

	如果两个数组在元素方面在公差内相等，则返回True。

	array_equiv

	返回True如果输入数组的形状一致，所有元素相等。





例子

>>> np.array_equal([1, 2], [1, 2])
True
>>> np.array_equal(np.array([1, 2]), np.array([1, 2]))
True
>>> np.array_equal([1, 2], [1, 2, 3])
False
>>> np.array_equal([1, 2], [1, 4])
False




















numpy.array_equiv


	 numpy.array_equiv(a1, a2)[source]

	返回True如果输入数组的形状一致，所有元素相等。

形状一致意味着它们是相同的形状，或者一个输入数组可以被广播以创建与另一个相同的形状。






	参数：
	a1，a2：array_like


输入数组。








	返回：
	out：bool


如果等效为True，否则为False。











例子

>>> np.array_equiv([1, 2], [1, 2])
True
>>> np.array_equiv([1, 2], [1, 3])
False






显示形状等价：

>>> np.array_equiv([1, 2], [[1, 2], [1, 2]])
True
>>> np.array_equiv([1, 2], [[1, 2, 1, 2], [1, 2, 1, 2]])
False






>>> np.array_equiv([1, 2], [[1, 2], [1, 3]])
False




















numpy.greater


	 numpy.greater(x1, x2[, out]) = <ufunc 'greater'>

	逐元素地返回（x1> x2）的真值。






	参数：
	x1，x2：array_like


输入数组。如果x1.shape ！=  t>> x2.shape，它们必须可以广播到一个通用形状一个或另一个的形状）。








	返回：
	out：bool或ndarray的bool


如果x1和x2是标量，则bool的数组或单个bool。












也可以看看

greater_equal，less，less_equal，equal，not_equal



例子

>>> np.greater([4,2],[2,2])
array([ True, False], dtype=bool)






如果输入是ndarrays，那么np.greater等于'>'。

>>> a = np.array([4,2])
>>> b = np.array([2,2])
>>> a > b
array([ True, False], dtype=bool)




















numpy.greater_equal


	 numpy.greater_equal(x1, x2[, out]) = <ufunc 'greater_equal'>

	逐元素地返回（x1> = x2）的真值。






	参数：
	x1，x2：array_like


输入数组。如果x1.shape ！=  t>> x2.shape，它们必须可以广播到一个通用形状一个或另一个的形状）。








	返回：
	out：bool或ndarray的bool


如果x1和x2是标量，则bool的数组或单个bool。












也可以看看

greater，less，less_equal，equal，not_equal



例子

>>> np.greater_equal([4, 2, 1], [2, 2, 2])
array([ True, True, False], dtype=bool)




















numpy.less


	 numpy.less(x1, x2[, out]) = <ufunc 'less'>

	返回（x1的真值






	参数：
	x1，x2：array_like


输入数组。如果x1.shape ！=  t>> x2.shape，它们必须可以广播到一个通用形状一个或另一个的形状）。








	返回：
	out：bool或ndarray的bool


如果x1和x2是标量，则bool的数组或单个bool。












也可以看看

greater，less_equal，greater_equal，equal，not_equal



例子

>>> np.less([1, 2], [2, 2])
array([ True, False], dtype=bool)




















numpy.less_equal


	 numpy.less_equal(x1, x2[, out]) = <ufunc 'less_equal'>

	返回（x1 =）的真值






	参数：
	x1，x2：array_like


输入数组。如果x1.shape ！=  t>> x2.shape，它们必须可以广播到一个通用形状一个或另一个的形状）。








	返回：
	out：bool或ndarray的bool


如果x1和x2是标量，则bool的数组或单个bool。












也可以看看

greater，less，greater_equal，equal，not_equal



例子

>>> np.less_equal([4, 2, 1], [2, 2, 2])
array([False,  True,  True], dtype=bool)




















numpy.equal


	 numpy.equal(x1, x2[, out]) = <ufunc 'equal'>

	元素方式返回（x1 == x2）。






	参数：
	x1，x2：array_like


输入相同形状的数组。








	返回：
	out：ndarray或bool


输出bool的数组，如果x1和x2是标量，则为单个bool。












也可以看看

not_equal，greater_equal，less_equal，greater，less



例子

>>> np.equal([0, 1, 3], np.arange(3))
array([ True,  True, False], dtype=bool)






比较的是值，而不是类型。因此，int（1）和长度为1的数组可以计算为True：

>>> np.equal(1, np.ones(1))
array([ True], dtype=bool)




















numpy.not_equal


	 numpy.not_equal(x1, x2[, out]) = <ufunc 'not_equal'>

	元素方式返回（x1！= x2）。






	参数：
	x1，x2：array_like


输入数组。





out：ndarray，可选


与x1形状相同的占位符以存储结果。有关更多详细信息，请参阅doc.ufuncs（“输出参数”部分）。








	返回：
	not_equal：ndarray bool，scalar bool


对于x1，x2中的每个元素，如果x1不等于x2则返回True，否则返回False。












也可以看看

equal，greater，greater_equal，less，less_equal



例子

>>> np.not_equal([1.,2.], [1., 3.])
array([False,  True], dtype=bool)
>>> np.not_equal([1, 2], [[1, 3],[1, 4]])
array([[False,  True],
       [False,  True]], dtype=bool)




















Masked array operations


Constants







	ma.MaskType
	bool_的别名








Creation


From existing data







	ma.masked_array
	MaskedArray的别名


	ma.array（data [，dtype，copy，order，mask，...]）
	可能带有掩码值的数组类。


	ma.copy（self，\ * args，\ * \ * params）a.copy（order =）
	返回数组的副本。


	ma.frombuffer（buffer [，dtype，count，offset]）
	将缓冲区解释为1维数组。


	ma.fromfunction（function，shape，\ * \ * kwargs）
	通过在每个坐标上执行函数来构造数组。


	ma.MaskedArray.copy（[order]）
	返回数组的副本。








Ones and zeros







	ma.empty（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，而不初始化条目。


	ma.empty_like（a [，dtype，order，subok]）
	返回具有与给定数组相同的形状和类型的新数组。


	ma.masked_all（shape [，dtype]）
	与被掩没的所有元素的空的被掩没的数组。


	ma.masked_all_like（arr）
	使用现有数组的属性空掩码数组。


	ma.ones（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，用数字填充。


	ma.zeros（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新数组，用零填充。












Inspecting the array







	ma.all（self [，axis，out，keepdims]）
	如果所有元素均为True，则返回True。


	ma.any（self [，axis，out，keepdims]）
	如果a的任何元素求值为True，则返回True。


	ma.count（self [，axis，keepdims]）
	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。


	ma.count_masked（arr [，axis]）
	计算沿给定轴的蒙版元素的数量。


	ma.getmask（a）
	返回掩码数组或掩码的掩码。


	ma.getmaskarray（arr）
	返回掩码数组的掩码，或者返回False的完全布尔数组。


	ma.getdata（a [，subok]）
	将掩码数组的数据作为ndarray返回。


	ma.nonzero（self）
	返回非零的未屏蔽元素的索引。


	ma.shape（obj）
	返回数组的形状。


	ma.size（obj [，axis]）
	返回给定轴上的元素数。


	ma.is_masked（x）
	确定输入是否具有屏蔽值。


	ma.is_mask（m）
	如果m是有效的标准掩码，则返回True。


	ma.MaskedArray.data
	返回当前数据，作为原始基础数据的视图。


	ma.MaskedArray.mask
	面具


	ma.MaskedArray.recordmask
	返回记录的掩码。


	ma.MaskedArray.all（[axis，out，keepdims]）
	如果所有元素均为True，则返回True。


	ma.MaskedArray.any（[axis，out，keepdims]）
	如果a的任何元素求值为True，则返回True。


	ma.MaskedArray.count（[axis，keepdims]）
	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。


	ma.MaskedArray.nonzero()
	返回非零的未屏蔽元素的索引。


	ma.shape（obj）
	返回数组的形状。


	ma.size（obj [，axis]）
	返回给定轴上的元素数。










Manipulating a MaskedArray


Changing the shape







	ma.ravel（self [，order]）
	作为视图返回self的1D版本。


	ma.reshape（a，new_shape [，order]）
	返回包含具有新形状的相同数据的数组。


	ma.resize（x，new_shape）
	返回具有指定大小和形状的新的蒙版数组。


	ma.MaskedArray.flatten（[order]）
	将折叠的数组的副本返回到一个维度。


	ma.MaskedArray.ravel（[order]）
	作为视图返回self的1D版本。


	ma.MaskedArray.reshape（\ * s，\ * \ * kwargs）
	为数组提供新形状，而不更改其数据。


	ma.MaskedArray.resize（newshape [，refcheck，...]）
	








Modifying axes







	ma.swapaxes（self，\ * args，...）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	ma.transpose（a [，axes]）
	允许数组的尺寸。


	ma.MaskedArray.swapaxes（axis1，axis2）
	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。


	ma.MaskedArray.transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。








Changing the number of dimensions







	ma.atleast_1d（\ * arys）
	将输入转换为具有至少一个维度的数组。


	ma.atleast_2d（\ * arys）
	将输入视为具有至少两个维度的数组。


	ma.atleast_3d（\ * arys）
	将输入视为至少包含三个维度的数组。


	ma.expand_dims（x，axis）
	展开数组的形状。


	ma.squeeze（a [，axis]）
	从数组的形状中删除单维条目。


	ma.MaskedArray.squeeze（[axis]）
	从a形状删除单维条目。


	ma.column_stack（tup）
	将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。


	ma.concatenate（arrays [，axis]）
	沿给定轴连接数组的序列。


	ma.dstack（tup）
	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。


	ma.hstack（tup）
	水平（按列顺序）堆叠数组。


	ma.hsplit（ary，indices_or_sections）
	将数组水平（逐列）拆分为多个子数组。


	ma.mr_
	将切片对象转换为沿第一轴的连接。


	ma.row_stack（tup）
	垂直（按行）顺序堆叠数组。


	ma.vstack（tup）
	垂直（按行）顺序堆叠数组。








Joining arrays







	ma.column_stack（tup）
	将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。


	ma.concatenate（arrays [，axis]）
	沿给定轴连接数组的序列。


	ma.append（a，b [，axis]）
	将值附加到数组的末尾。


	ma.dstack（tup）
	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。


	ma.hstack（tup）
	水平（按列顺序）堆叠数组。


	ma.vstack（tup）
	垂直（按行）顺序堆叠数组。












Operations on masks


Creating a mask







	ma.make_mask（m [，copy，shrink，dtype]）
	从数组中创建一个布尔掩码。


	ma.make_mask_none
	返回给定形状的布尔掩码，填充False。


	ma.mask_or（m1，m2 [，copy，shrink]）
	使用logical_or运算符组合两个掩码。


	ma.make_mask_descr（ndtype）
	从给定的dtype构造dtype描述列表。








Accessing a mask







	ma.getmask（a）
	返回掩码数组或掩码的掩码。


	ma.getmaskarray（arr）
	返回掩码数组的掩码，或者返回False的完全布尔数组。


	ma.masked_array.mask
	面具








Finding masked data







	ma.flatnotmasked_contiguous（a）
	沿给定轴在屏蔽数组中找到连续的未屏蔽数据。


	ma.flatnotmasked_edges（a）
	查找第一个和最后一个未屏蔽值的索引。


	ma.notmasked_contiguous（a [，axis]）
	沿给定轴在屏蔽数组中找到连续的未屏蔽数据。


	ma.notmasked_edges（a [，axis]）
	找到沿轴的第一个和最后一个未屏蔽值的索引。


	ma.clump_masked（a）
	返回与1-D数组的蒙版簇对应的切片列表。


	ma.clump_unmasked（a）
	返回与1-D数组的未屏蔽块相对应的切片的列表。








Modifying a mask







	ma.mask_cols（a [，axis]）
	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的列。


	ma.mask_or（m1，m2 [，copy，shrink]）
	使用logical_or运算符组合两个掩码。


	ma.mask_rowcols（a [，axis]）
	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行和/或列。


	ma.mask_rows（a [，axis]）
	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行。


	ma.harden_mask（self）
	强迫面罩硬。


	ma.soften_mask（self）
	强迫面罩柔软。


	ma.MaskedArray.harden_mask()
	强迫面具硬。


	ma.MaskedArray.soften_mask()
	强迫面罩柔软。


	ma.MaskedArray.shrink_mask()
	如果可能，减少掩码到nomask。


	ma.MaskedArray.unshare_mask()
	复制掩码并将sharedmask标志设置为False。












Conversion operations


> to a masked array







	ma.asarray（a [，dtype，order]）
	将输入转换为给定数据类型的屏蔽数组。


	ma.asanyarray（a [，dtype]）
	将输入转换为屏蔽的数组，保留子类。


	ma.fix_invalid（a [，mask，copy，fill_value]）
	返回带有无效数据的输入，并用填充值替换。


	ma.masked_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽等于给定值的数组。


	ma.masked_greater（x，value [，copy]）
	屏蔽大于给定值的数组。


	ma.masked_greater_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽大于或等于给定值的数组。


	ma.masked_inside（x，v1，v2 [，copy]）
	屏蔽给定间隔内的数组。


	ma.masked_invalid（a [，copy]）
	屏蔽发生无效值的数组（NaN或inf）。


	ma.masked_less（x，value [，copy]）
	屏蔽小于给定值的数组。


	ma.masked_less_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽小于或等于给定值的数组。


	ma.masked_not_equal（x，value [，copy]）
	屏蔽数组，其中不等于给定值。


	ma.masked_object（x，value [，copy，shrink]）
	屏蔽数组x，其中数据与值完全相等。


	ma.masked_outside（x，v1，v2 [，copy]）
	在给定间隔之外屏蔽数组。


	ma.masked_values（x，value [，rtol，atol，...]）
	使用浮点平等的掩码。


	ma.masked_where（condition，a [，copy]）
	屏蔽满足条件的数组。








> to a ndarray







	ma.compress_cols（a）
	抑制包含屏蔽值的2-D数组的整列。


	ma.compress_rowcols（x [，axis]）
	抑制包含屏蔽值的2-D数组的行和/或列。


	ma.compress_rows（a）
	抑制包含屏蔽值的2-D数组的所有行。


	ma.compressed（x）
	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。


	ma.filled（a [，fill_value]）
	将输入作为数组，将掩码数据替换为填充值。


	ma.MaskedArray.compressed()
	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。


	ma.MaskedArray.filled（[fill_value]）
	返回self的副本，掩码值填充给定值。








> to another object







	ma.MaskedArray.tofile（fid [，sep，format]）
	以二进制格式将掩码数组保存到文件。


	ma.MaskedArray.tolist（[fill_value]）
	将掩码数组的数据部分作为分层Python列表返回。


	ma.MaskedArray.torecords()
	将隐藏的数组转换为灵活类型的数组。


	ma.MaskedArray.tobytes（[fill_value，order]）
	将数组数据作为包含数组中原始字节的字符串返回。








Pickling and unpickling







	ma.dump（a，F）
	选择一个蒙版的数组到文件。


	ma.dumps（a）
	返回一个对应于掩蔽数组的pickling的字符串。


	ma.load（F）
	封装在cPickle.load周围，它接受类似文件的对象或文件名。


	ma.loads（strg）
	从当前字符串加载pickle。








Filling a masked array







	ma.common_fill_value（a，b）
	返回两个屏蔽数组的公共填充值（如果有）。


	ma.default_fill_value（obj）
	返回参数对象的默认填充值。


	ma.maximum_fill_value（obj）
	返回可由对象的dtype表示的最小值。


	ma.maximum_fill_value（obj）
	返回可由对象的dtype表示的最小值。


	ma.set_fill_value（a，fill_value）
	设置a的填充值，如果a是掩码数组。


	ma.MaskedArray.get_fill_value()
	返回掩码数组的填充值。


	ma.MaskedArray.set_fill_value（[value]）
	设置掩码数组的填充值。


	ma.MaskedArray.fill_value
	灌装值。












Masked arrays arithmetics


Arithmetics







	ma.anom（self [，axis，dtype]）
	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。


	ma.anomalies（self [，axis，dtype]）
	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。


	ma.average（a [，axis，weights，returned]）
	返回给定轴上数组的加权平均值。


	ma.conjugate（x [，out]）
	按元素方式返回复共轭。


	ma.corrcoef（x [，y，rowvar，bias，...]）
	返回Pearson乘积矩相关系数。


	ma.cov（x [，y，rowvar，bias，allow_masked，ddof]）
	估计协方差矩阵。


	ma.cumsum（self [，axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积和。


	ma.cumprod（self [，axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。


	ma.mean（self [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回沿给定轴的数组元素的平均值。


	ma.median（a [，axis，out，overwrite_input，...]）
	计算沿指定轴的中值。


	ma.power（a，b [，third]）
	返回从第二个数组提升为幂的基于元素的基数。


	ma.prod（self [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积。


	ma.std（self [，axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。


	ma.sum（self [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的总和。


	ma.var（self [，axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	计算沿指定轴的方差。


	ma.MaskedArray.anom（[axis，dtype]）
	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。


	ma.MaskedArray.cumprod（[axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。


	ma.MaskedArray.cumsum（[axis，dtype，out]）
	返回给定轴上的数组元素的累积和。


	ma.MaskedArray.mean（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回沿给定轴的数组元素的平均值。


	ma.MaskedArray.prod（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积。


	ma.MaskedArray.std（[axis，dtype，out，ddof，...]）
	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。


	ma.MaskedArray.sum（[axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的总和。


	ma.MaskedArray.var（[axis，dtype，out，ddof，...]）
	计算沿指定轴的方差。








Minimum/maximum







	ma.argmax（self [，axis，fill_value，out]）
	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。


	ma.argmin（self [，axis，fill_value，out]）
	将指数的数组返回给定轴的最小值。


	ma.max（obj [，axis，out，fill_value，keepdims]）
	沿给定轴返回最大值。


	ma.min（obj [，axis，out，fill_value，keepdims]）
	沿给定轴返回最小值。


	ma.ptp（obj [，axis，out，fill_value]）
	沿给定尺寸的返回（最大 - 最小）。


	ma.MaskedArray.argmax（[axis，fill_value，out]）
	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。


	ma.MaskedArray.argmin（[axis，fill_value，out]）
	将指数的数组返回给定轴的最小值。


	ma.MaskedArray.max（[axis，out，fill_value，...]）
	沿给定轴返回最大值。


	ma.MaskedArray.min（[axis，out，fill_value，...]）
	沿给定轴返回最小值。


	ma.MaskedArray.ptp（[axis，out，fill_value]）
	沿给定尺寸的返回（最大 - 最小）。








Sorting







	ma.argsort（a [，axis，kind，order，fill_value]）
	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。


	ma.sort（a [，axis，kind，order，endwith，...]）
	就地对数组进行排序


	ma.MaskedArray.argsort（[axis，kind，order，...]）
	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。


	ma.MaskedArray.sort（[axis，kind，order，...]）
	就地对数组进行排序








Algebra







	ma.diag（v [，k]）
	提取对角线或构造对角数组。


	ma.dot（a，b [，strict，out]）
	返回两个数组的点积。


	ma.identity（n [，dtype]）
	返回身份数组。


	ma.inner（a，b）
	两个数组的内积。


	ma.innerproduct（a，b）
	两个数组的内积。


	ma.outer（a，b）
	计算两个向量的外积。


	ma.outerproduct（a，b）
	计算两个向量的外积。


	ma.trace（self [，offset，axis1，axis2，...]）
	沿数组的对角线返回总和。


	ma.transpose（a [，axes]）
	允许数组的尺寸。


	ma.MaskedArray.trace（[offset，axis1，axis2，...]）
	沿数组的对角线返回总和。


	ma.MaskedArray.transpose（\ * axes）
	返回具有轴转置的数组的视图。








Polynomial fit







	ma.vander（x [，n]）
	生成Vandermonde矩阵。


	ma.polyfit（x，y，deg [，rcond，full，w，cov]）
	最小二乘多项式拟合。








Clipping and rounding







	ma.around
	将数组舍入到给定的小数位数。


	ma.clip（a，a_min，a_max [，out]）
	剪辑（限制）数组中的值。


	ma.round（a [，decimals，out]）
	返回a的副本，四舍五入为“小数”位。


	ma.MaskedArray.clip（[min，max，out]）
	返回值限于[min， max]的数组。


	ma.MaskedArray.round（[decimal，out]）
	返回四舍五入到给定小数位数的每个元素。








Miscellanea







	ma.allequal（a，b [，fill_value]）
	如果a和b的所有条目都相等，则返回True，使用fill_value作为其中一个或两者都被掩蔽的真值。


	ma.allclose（a，b [，masked_equal，rtol，atol]）
	如果两个数组在元素方面在公差内相等，则返回True。


	ma.apply_along_axis（func1d，axis，arr，...）
	沿着给定轴向1-D切片应用函数。


	ma.arange（[start，] stop [，step，] [，dtype]）
	在给定间隔内返回均匀间隔的值。


	ma.choose（indices，choices [，out，mode]）
	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。


	ma.ediff1d（arr [，to_end，to_begin]）
	计算数组的连续元素之间的差异。


	ma.indices（dimensions [，dtype]）
	返回表示网格索引的数组。


	ma.where（condition [，x，y]）
	根据条件返回带有x或y元素的蒙版数组。



















numpy.ma.MaskType


	 numpy.ma.MaskType[source]

	bool_的别名















numpy.ma.masked_array


	 numpy.ma.masked_array[source]

	MaskedArray的别名















numpy.ma.array


	 numpy.ma.array(data, dtype=None, copy=False, order=None, mask=False, fill_value=None, keep_mask=True, hard_mask=False, shrink=True, subok=True, ndmin=0)[source]

	可能带有掩码值的数组类。

True的掩蔽值从任何计算中排除相应的元素。

施工：

x = MaskedArray(data, mask=nomask, dtype=None, copy=False, subok=True,
                ndmin=0, fill_value=None, keep_mask=True, hard_mask=None,
                shrink=True, order=None)











	参数：
	data：array_like


输入数据。





掩码：sequence，可选


面具。必须可转换为与数据相同形状的布尔数组。True表示屏蔽（即无效）数据。





dtype：dtype，可选


输出的数据类型。如果dtype为None，则使用数据参数的类型（data.dtype）。如果dtype不为None且与data.dtype不同，则执行复制。





copy：bool，可选


是否复制输入数据（True），或使用引用。默认值为False。





subok：bool，可选


是否返回MaskedArray的子类（True）或平面MaskedArray。默认值为True。





ndmin：int，可选


最小维数。默认值为0。





fill_value：标量，可选


必要时用于填写屏蔽值的值。如果为None，则使用基于数据类型的默认值。





keep_mask：bool，可选


是否将掩码与输入数据的掩码（如果有）（True）组合，或仅对输出（False）使用掩码。默认值为True。





hard_mask：bool，可选


是否使用硬掩模。使用硬掩码，掩码值不能取消掩码。默认值为False。





shrink：bool，可选


是否强制压缩空掩码。默认值为True。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


指定数组的顺序。如果顺序是'C'，那么数组将是C连续的顺序（last-index变化最快）。如果顺序是'F'，则返回的数组将是Fortran连续的顺序（first-index变化最快）。如果顺序是“A”（默认），则返回的数组可以是任何顺序（C-，Fortran连续，或甚至不连续），除非需要副本，在这种情况下它将是C连续的。

























numpy.ma.copy


	 numpy.ma.copy(self, *args, **params) a.copy(order='C') = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	
返回数组的副本。








	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）











例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.ma.frombuffer


	 numpy.ma.frombuffer(buffer, dtype=float, count=-1, offset=0) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	将缓冲区解释为1维数组。






	参数：
	缓冲区：buffer_like


暴露缓冲区接口的对象。





dtype：数据类型，可选


返回数组的数据类型； default：float。





count：int，可选


要读取的项目数。-1表示缓冲区中的所有数据。





offset：int，可选


从此偏移开始读取缓冲区；默认值：0。











笔记

如果缓冲区具有不按机器字节顺序的数据，则应将其指定为数据类型的一部分，例如：

>>> dt = np.dtype(int)
>>> dt = dt.newbyteorder('>')
>>> np.frombuffer(buf, dtype=dt)






结果数组的数据不会进行字节交换，但会被正确解释。

例子

>>> s = 'hello world'
>>> np.frombuffer(s, dtype='S1', count=5, offset=6)
array(['w', 'o', 'r', 'l', 'd'],
      dtype='|S1')




















numpy.ma.fromfunction


	 numpy.ma.fromfunction(function, shape, **kwargs) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	通过在每个坐标上执行函数来构造数组。

The resulting array therefore has a value fn(x, y, z) at coordinate (x, y, z).






	参数：
	函数：callable


该函数用N个参数调用，其中N是shape的秩。每个参数表示沿着特定轴变化的数组的坐标。例如，如果shape为（2， 2），则参数依次为（0,0 ），（0,1），（1,0），（1,1）。





shape：（N，）ints的元组


输出数组的形状，也决定了传递给函数的坐标数组的形状。





dtype：数据类型，可选


传递给函数的坐标数组的数据类型。默认情况下，dtype是float。








	返回：
	fromfunction：any


调用函数的结果直接返回。因此，fromfunction的形状完全由函数确定。如果函数返回标量值，则fromfunction的形状将匹配shape参数。












也可以看看

indices，meshgrid



笔记

除dtype之外的关键字传递到函数。

例子

>>> np.fromfunction(lambda i, j: i == j, (3, 3), dtype=int)
array([[ True, False, False],
       [False,  True, False],
       [False, False,  True]], dtype=bool)






>>> np.fromfunction(lambda i, j: i + j, (3, 3), dtype=int)
array([[0, 1, 2],
       [1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])




















numpy.ma.MaskedArray.copy


	 MaskedArray.copy(order='C')[source]

	返回数组的副本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


控制副本的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。（请注意，此函数和：func：numpy.copy非常相似，但它们的order = arguments具有不同的默认值。）












也可以看看

numpy.copy，numpy.copyto



例子

>>> x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]], order='F')






>>> y = x.copy()






>>> x.fill(0)






>>> x
array([[0, 0, 0],
       [0, 0, 0]])






>>> y
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])






>>> y.flags['C_CONTIGUOUS']
True




















numpy.ma.empty


	 numpy.ma.empty(shape, dtype=float, order='C') = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回给定形状和类型的新数组，而不初始化条目。






	参数：
	shape：int或tuple


空数组的形状





dtype：数据类型，可选


所需的输出数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以行主（C风格）或列主（Fortran风格）顺序存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


给定形状，dtype和顺序的未初始化（任意）数据的数组。对象数组将初始化为无。












也可以看看

empty_like，zeros，ones



笔记

empty与zeros不同，不会将数组值设置为零，因此可能略微更快。另一方面，它要求用户手动设置数组中的所有值，并且应谨慎使用。

例子

>>> np.empty([2, 2])
array([[ -9.74499359e+001,   6.69583040e-309],
       [  2.13182611e-314,   3.06959433e-309]])         #random






>>> np.empty([2, 2], dtype=int)
array([[-1073741821, -1067949133],
       [  496041986,    19249760]])                     #random




















numpy.ma.empty_like


	 numpy.ma.empty_like(a, dtype=None, order='K', subok=True) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回具有与给定数组相同的形状和类型的新数组。






	参数：
	a：array_like


a的形状和数据类型定义返回的数组的这些相同的属性。





dtype：数据类型，可选


覆盖结果的数据类型。


版本1.6.0中的新功能。







order：{'C'，'F'，'A'或'K'}，可选


覆盖结果的内存布局。'C'表示C阶，'F'表示F阶，'A'表示如果a是Fortran连续的'F'，否则为'C'。'K'表示尽可能接近a的布局。


版本1.6.0中的新功能。







subok：bool，可选。


如果为True，那么新创建的数组将使用子类类型'a'，否则将是一个基类数组。默认为True。








	返回：
	out：ndarray


具有与a相同形状和类型的未初始化（任意）数据的数组。












也可以看看


	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	zeros

	将新的数组设置值返回为零。





笔记

此函数不初始化返回的数组；可以使用zeros_like或ones_like来代替。它可能会稍微快于设置数组值的函数。

例子

>>> a = ([1,2,3], [4,5,6])                         # a is array-like
>>> np.empty_like(a)
array([[-1073741821, -1073741821,           3],    #random
       [          0,           0, -1073741821]])
>>> a = np.array([[1., 2., 3.],[4.,5.,6.]])
>>> np.empty_like(a)
array([[ -2.00000715e+000,   1.48219694e-323,  -2.00000572e+000],#random
       [  4.38791518e-305,  -2.00000715e+000,   4.17269252e-309]])




















numpy.ma.masked_all


	 numpy.ma.masked_all(shape, dtype=<type 'float'>)[source]

	与被掩没的所有元素的空的被掩没的数组。

返回给定形状和dtype的空屏蔽数组，其中所有数据都被屏蔽。






	参数：
	shape：tuple


所需MaskedArray的形状。





dtype：dtype，可选


输出的数据类型。








	返回：
	a：MaskedArray


所有数据被屏蔽的屏蔽数组。












也可以看看


	masked_all_like

	在现有数组上建模的空掩码数组。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> ma.masked_all((3, 3))
masked_array(data =
 [[-- -- --]
 [-- -- --]
 [-- -- --]],
      mask =
 [[ True  True  True]
 [ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      fill_value=1e+20)






dtype参数定义基础数据类型。

>>> a = ma.masked_all((3, 3))
>>> a.dtype
dtype('float64')
>>> a = ma.masked_all((3, 3), dtype=np.int32)
>>> a.dtype
dtype('int32')




















numpy.ma.masked_all_like


	 numpy.ma.masked_all_like(arr)[source]

	使用现有数组的属性空掩码数组。

返回与数组arr相同形状和类型的空屏蔽数组，其中所有数据都被屏蔽。






	参数：
	arr：ndarray


描述所需MaskedArray的shape和dtype的数组。








	返回：
	a：MaskedArray


所有数据被屏蔽的屏蔽数组。








	上升：
	AttributeError


如果arr没有形状属性（即不是ndarray）












也可以看看


	masked_all

	与被掩没的所有元素的空的被掩没的数组。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> arr = np.zeros((2, 3), dtype=np.float32)
>>> arr
array([[ 0.,  0.,  0.],
       [ 0.,  0.,  0.]], dtype=float32)
>>> ma.masked_all_like(arr)
masked_array(data =
 [[-- -- --]
 [-- -- --]],
      mask =
 [[ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      fill_value=1e+20)






masked数组的dtype与arr的dtype匹配。

>>> arr.dtype
dtype('float32')
>>> ma.masked_all_like(arr).dtype
dtype('float32')




















numpy.ma.ones


	 numpy.ma.ones(shape, dtype=None, order='C') = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回给定形状和类型的新数组，用数字填充。






	参数：
	shape：int或ints序列


新数组的形状，例如（2， 3）或2。





dtype：数据类型，可选


数组的所需数据类型，例如numpy.int8。默认值为numpy.float64。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以C或Fortran连续（按行或列方式）存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


具有给定形状，dtype和顺序的数组。












也可以看看

zeros，ones_like



例子

>>> np.ones(5)
array([ 1.,  1.,  1.,  1.,  1.])






>>> np.ones((5,), dtype=np.int)
array([1, 1, 1, 1, 1])






>>> np.ones((2, 1))
array([[ 1.],
       [ 1.]])






>>> s = (2,2)
>>> np.ones(s)
array([[ 1.,  1.],
       [ 1.,  1.]])




















numpy.ma.zeros


	 numpy.ma.zeros(shape, dtype=float, order='C') = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回给定形状和类型的新数组，用零填充。






	参数：
	shape：int或ints序列


新数组的形状，例如（2， 3）或2。





dtype：数据类型，可选


数组的所需数据类型，例如numpy.int8。默认值为numpy.float64。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以C或Fortran连续（按行或列方式）存储多维数据。








	返回：
	out：ndarray


具有给定形状，dtype和阶数的零数组。












也可以看看


	zeros_like

	返回具有输入的形状和类型的零数组。

	ones_like

	返回具有输入的形状和类型的数组。

	empty_like

	返回一个具有输入形状和类型的空数组。

	ones

	将新的数组设置值返回为1。

	empty

	返回一个新的未初始化数组。





例子

>>> np.zeros(5)
array([ 0.,  0.,  0.,  0.,  0.])






>>> np.zeros((5,), dtype=np.int)
array([0, 0, 0, 0, 0])






>>> np.zeros((2, 1))
array([[ 0.],
       [ 0.]])






>>> s = (2,2)
>>> np.zeros(s)
array([[ 0.,  0.],
       [ 0.,  0.]])






>>> np.zeros((2,), dtype=[('x', 'i4'), ('y', 'i4')]) # custom dtype
array([(0, 0), (0, 0)],
      dtype=[('x', '<i4'), ('y', '<i4')])




















numpy.ma.all


	 numpy.ma.all(self, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	如果所有元素均为True，则返回True。

输出数组被屏蔽，其中给定轴上的所有值都被屏蔽：如果输出将是标量并且所有值都被屏蔽，则输出masked。

有关完整文档，请参阅numpy.all。


也可以看看


	ndarray.all

	ndarrays的相应函数

	numpy.all

	等效函数





例子

>>> np.ma.array([1,2,3]).all()
True
>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=True)
>>> (a.all() is np.ma.masked)
True




















numpy.ma.any


	 numpy.ma.any(self, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	如果a的任何元素求值为True，则返回True。

在计算期间屏蔽值被视为False。

有关完整文档，请参阅numpy.any。


也可以看看


	ndarray.any

	ndarrays的相应函数

	numpy.any

	等效函数



















numpy.ma.count


	 numpy.ma.count(self, axis=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。






	参数：
	axis：无或int或tuple ints，可选


执行计数的轴或轴。默认值（轴 = 无）对输入数组的所有维执行计数。轴可能为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.10.0中的新功能。



如果这是一个int的元组，则在多个轴上执行计数，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴将作为尺寸为1的尺寸留在结果中。使用此选项，结果将针对数组正确地广播。








	返回：
	result：ndarray或scalar


与输入数组具有相同形状，删除指定轴的数组。如果数组是0-d数组，或者如果轴是无，则返回标量。












也可以看看


	count_masked

	数组中或沿给定轴的计数屏蔽元素。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(6).reshape((2, 3))
>>> a[1, :] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[0 1 2]
 [-- -- --]],
             mask =
 [[False False False]
 [ True  True  True]],
       fill_value = 999999)
>>> a.count()
3






当指定axis关键字时，返回适当大小的数组。

>>> a.count(axis=0)
array([1, 1, 1])
>>> a.count(axis=1)
array([3, 0])




















numpy.ma.count_masked


	 numpy.ma.count_masked(arr, axis=None)[source]

	计算沿给定轴的蒙版元素的数量。






	参数：
	arr：array_like


具有（可能）屏蔽元素的数组。





axis：int，可选


要计数的轴。如果为无（默认值），则使用数组的展平版本。








	返回：
	count：int，ndarray


屏蔽元素的总数（轴=无）或沿给定轴的每个切片的屏蔽元素的数量。












也可以看看


	MaskedArray.count

	计数非屏蔽元素。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(9).reshape((3,3))
>>> a = ma.array(a)
>>> a[1, 0] = ma.masked
>>> a[1, 2] = ma.masked
>>> a[2, 1] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[0 1 2]
 [-- 4 --]
 [6 -- 8]],
      mask =
 [[False False False]
 [ True False  True]
 [False  True False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.count_masked(a)
3






当使用axis关键字时，返回一个数组。

>>> ma.count_masked(a, axis=0)
array([1, 1, 1])
>>> ma.count_masked(a, axis=1)
array([0, 2, 1])




















numpy.ma.getmask


	 numpy.ma.getmask(a)[source]

	返回掩码数组或掩码的掩码。

如果a是MaskedArray且掩码不是nomask，则返回a的掩码作为ndarray，否则返回nomask。为了保证形状相同的整数数组的布尔，使用getmaskarray。






	参数：
	a：array_like


输入需要掩码的MaskedArray。












也可以看看


	getdata

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。

	getmaskarray

	返回掩码数组的掩码，或全数组的False。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getmask(a)
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






等同使用MaskedArray 掩码属性。

>>> a.mask
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






mask == nomask时的结果

>>> b = ma.masked_array([[1,2],[3,4]])
>>> b
masked_array(data =
 [[1 2]
 [3 4]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nomask
False
>>> ma.getmask(b) == ma.nomask
True
>>> b.mask == ma.nomask
True




















numpy.ma.getmaskarray


	 numpy.ma.getmaskarray(arr)[source]

	返回掩码数组的掩码，或者返回False的完全布尔数组。

如果arr是MaskedArray且掩码不是nomask，则返回arr的掩码作为ndarray，否则返回一个与arr相同形状的False的完全布尔数组。






	参数：
	arr：array_like


输入需要掩码的MaskedArray。












也可以看看


	getmask

	返回掩码数组或掩码的掩码。

	getdata

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getmaskarray(a)
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






mask == nomask时的结果

>>> b = ma.masked_array([[1,2],[3,4]])
>>> b
masked_array(data =
 [[1 2]
 [3 4]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> >ma.getmaskarray(b)
array([[False, False],
       [False, False]], dtype=bool)




















numpy.ma.getdata


	 numpy.ma.getdata(a, subok=True)[source]

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。

如果a是MaskedArray，则返回a（如果有）的数据作为ndarray，否则返回a ndarray或子类（取决于subok）如果没有。






	参数：
	a：array_like


输入MaskedArray，或者ndarray或其子类。





subok：bool


是否强制输出为pure ndarray（False）或返回ndarray的子​​类（如果合适）（True，默认）。












也可以看看


	getmask

	返回掩码数组或掩码的掩码。

	getmaskarray

	返回掩码数组的掩码，或全数组的False。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getdata(a)
array([[1, 2],
       [3, 4]])






等同地使用MaskedArray 数据属性。

>>> a.data
array([[1, 2],
       [3, 4]])




















numpy.ma.nonzero


	 numpy.ma.nonzero(self) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回非零的未屏蔽元素的索引。

返回数组的元组，每个维包含一个元组，其中包含该维中非零元素的索引。相应的非零值可以用下式获得：

a[a.nonzero()]






要按元素（而不是维）对索引进行分组，请改用：

np.transpose(a.nonzero())






其结果始终是2d数组，每个非零元素都有一行。






	参数：
	无




	返回：
	tuple_of_arrays：tuple


非零元素的索引。












也可以看看


	numpy.nonzero

	函数对ndarrays操作。

	flatnonzero

	在输入数组的扁平版本中返回非零的索引。

	ndarray.nonzero

	等效ndarray方法。

	count_nonzero

	计算输入数组中非零元素的数量。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.array(np.eye(3))
>>> x
masked_array(data =
 [[ 1.  0.  0.]
 [ 0.  1.  0.]
 [ 0.  0.  1.]],
      mask =
 False,
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 1, 2]), array([0, 1, 2]))






被忽略的元素被忽略。

>>> x[1, 1] = ma.masked
>>> x
masked_array(data =
 [[1.0 0.0 0.0]
 [0.0 -- 0.0]
 [0.0 0.0 1.0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 2]), array([0, 2]))






指数也可以按元素分组。

>>> np.transpose(x.nonzero())
array([[0, 0],
       [2, 2]])






nonzero的常见用法是找到数组的索引，其中条件为True。Given an array a, the condition a > 3 is a boolean array and since False is interpreted as 0, ma.nonzero(a > 3) yields the indices of the a where the condition is true.

>>> a = ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]])
>>> a > 3
masked_array(data =
 [[False False False]
 [ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nonzero(a > 3)
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))






也可以调用条件数组的nonzero方法。

>>> (a > 3).nonzero()
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))




















numpy.ma.shape


	 numpy.ma.shape(obj)[source]

	返回数组的形状。






	参数：
	a：array_like


输入数组。








	返回：
	shape：ints的元组


形状元组的元素给出相应数组的长度。












也可以看看

alen


	ndarray.shape

	等效数组方法。





例子

>>> np.shape(np.eye(3))
(3, 3)
>>> np.shape([[1, 2]])
(1, 2)
>>> np.shape([0])
(1,)
>>> np.shape(0)
()






>>> a = np.array([(1, 2), (3, 4)], dtype=[('x', 'i4'), ('y', 'i4')])
>>> np.shape(a)
(2,)
>>> a.shape
(2,)




















numpy.ma.size


	 numpy.ma.size(obj, axis=None)[source]

	返回给定轴上的元素数。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：int，可选


对元素计数的轴。默认情况下，给出元素的总数。








	返回：
	element_count：int


沿指定轴的元素数。












也可以看看


	shape

	数组的维数

	ndarray.shape

	数组的维数

	ndarray.size

	数组中的元素数





例子

>>> a = np.array([[1,2,3],[4,5,6]])
>>> np.size(a)
6
>>> np.size(a,1)
3
>>> np.size(a,0)
2




















numpy.ma.is_masked


	 numpy.ma.is_masked(x)[source]

	确定输入是否具有屏蔽值。

接受任何对象作为输入，但始终返回False，除非输入是包含掩码值的MaskedArray。






	参数：
	x：array_like


数组来检查屏蔽值。








	返回：
	result：bool


如果x是带有掩码值的MaskedArray，则为真，否则为False。











例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.masked_equal([0, 1, 0, 2, 3], 0)
>>> x
masked_array(data = [-- 1 -- 2 3],
      mask = [ True False  True False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.is_masked(x)
True
>>> x = ma.masked_equal([0, 1, 0, 2, 3], 42)
>>> x
masked_array(data = [0 1 0 2 3],
      mask = False,
      fill_value=999999)
>>> ma.is_masked(x)
False






如果x不是MaskedArray，则始终返回False。

>>> x = [False, True, False]
>>> ma.is_masked(x)
False
>>> x = 'a string'
>>> ma.is_masked(x)
False




















numpy.ma.is_mask


	 numpy.ma.is_mask(m)[source]

	如果m是有效的标准掩码，则返回True。

此函数不检查输入的内容，只有类型为MaskType。特别地，如果掩码具有灵活的dtype，此函数返回False。






	参数：
	m：array_like


数组进行测试。








	返回：
	result：bool


如果m.dtype.type是MaskType，则为True，否则为False。












也可以看看


	isMaskedArray

	测试输入是否为MaskedArray的实例。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> m = ma.masked_equal([0, 1, 0, 2, 3], 0)
>>> m
masked_array(data = [-- 1 -- 2 3],
      mask = [ True False  True False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.is_mask(m)
False
>>> ma.is_mask(m.mask)
True






输入必须是一个ndarray（或具有相似的属性），它被认为是一个有效的掩码。

>>> m = [False, True, False]
>>> ma.is_mask(m)
False
>>> m = np.array([False, True, False])
>>> m
array([False,  True, False], dtype=bool)
>>> ma.is_mask(m)
True






具有复杂dtypes的数组不返回True。

>>> dtype = np.dtype({'names':['monty', 'pithon'],
                      'formats':[np.bool, np.bool]})
>>> dtype
dtype([('monty', '|b1'), ('pithon', '|b1')])
>>> m = np.array([(True, False), (False, True), (True, False)],
                 dtype=dtype)
>>> m
array([(True, False), (False, True), (True, False)],
      dtype=[('monty', '|b1'), ('pithon', '|b1')])
>>> ma.is_mask(m)
False




















numpy.ma.MaskedArray.data


	 MaskedArray.data

	返回当前数据，作为原始基础数据的视图。















numpy.ma.MaskedArray.mask


	 MaskedArray.mask

	面具















numpy.ma.MaskedArray.recordmask


	 MaskedArray.recordmask

	返回记录的掩码。

当所有字段都被屏蔽时，记录被屏蔽。















numpy.ma.MaskedArray.all


	 MaskedArray.all(axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	如果所有元素均为True，则返回True。

输出数组被屏蔽，其中给定轴上的所有值都被屏蔽：如果输出将是标量并且所有值都被屏蔽，则输出masked。

有关完整文档，请参阅numpy.all。


也可以看看


	ndarray.all

	ndarrays的相应函数

	numpy.all

	等效函数





例子

>>> np.ma.array([1,2,3]).all()
True
>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=True)
>>> (a.all() is np.ma.masked)
True




















numpy.ma.MaskedArray.any


	 MaskedArray.any(axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	如果a的任何元素求值为True，则返回True。

在计算期间屏蔽值被视为False。

有关完整文档，请参阅numpy.any。


也可以看看


	ndarray.any

	ndarrays的相应函数

	numpy.any

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.count


	 MaskedArray.count(axis=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴计算数组的非屏蔽元素。






	参数：
	axis：无或int或tuple ints，可选


执行计数的轴或轴。默认值（轴 = 无）对输入数组的所有维执行计数。轴可能为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.10.0中的新功能。



如果这是一个int的元组，则在多个轴上执行计数，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将针对数组正确地广播。








	返回：
	result：ndarray或scalar


与输入数组具有相同形状，删除指定轴的数组。如果数组是0-d数组，或者如果轴是无，则返回标量。












也可以看看


	count_masked

	数组中或沿给定轴的计数屏蔽元素。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(6).reshape((2, 3))
>>> a[1, :] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[0 1 2]
 [-- -- --]],
             mask =
 [[False False False]
 [ True  True  True]],
       fill_value = 999999)
>>> a.count()
3






当指定axis关键字时，返回适当大小的数组。

>>> a.count(axis=0)
array([1, 1, 1])
>>> a.count(axis=1)
array([3, 0])




















numpy.ma.MaskedArray.nonzero


	 MaskedArray.nonzero()[source]

	返回非零的未屏蔽元素的索引。

返回数组的元组，每个维包含一个元组，其中包含该维中非零元素的索引。相应的非零值可以用下式获得：

a[a.nonzero()]






要按元素（而不是维）对索引进行分组，请改用：

np.transpose(a.nonzero())






其结果始终是2d数组，每个非零元素都有一行。






	参数：
	无




	返回：
	tuple_of_arrays：tuple


非零元素的索引。












也可以看看


	numpy.nonzero

	函数对ndarrays操作。

	flatnonzero

	在输入数组的扁平版本中返回非零的索引。

	ndarray.nonzero

	等效ndarray方法。

	count_nonzero

	计算输入数组中非零元素的数量。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.array(np.eye(3))
>>> x
masked_array(data =
 [[ 1.  0.  0.]
 [ 0.  1.  0.]
 [ 0.  0.  1.]],
      mask =
 False,
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 1, 2]), array([0, 1, 2]))






被忽略的元素被忽略。

>>> x[1, 1] = ma.masked
>>> x
masked_array(data =
 [[1.0 0.0 0.0]
 [0.0 -- 0.0]
 [0.0 0.0 1.0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=1e+20)
>>> x.nonzero()
(array([0, 2]), array([0, 2]))






指数也可以按元素分组。

>>> np.transpose(x.nonzero())
array([[0, 0],
       [2, 2]])






nonzero的常见用法是找到数组的索引，其中条件为True。Given an array a, the condition a > 3 is a boolean array and since False is interpreted as 0, ma.nonzero(a > 3) yields the indices of the a where the condition is true.

>>> a = ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]])
>>> a > 3
masked_array(data =
 [[False False False]
 [ True  True  True]
 [ True  True  True]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nonzero(a > 3)
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))






也可以调用条件数组的nonzero方法。

>>> (a > 3).nonzero()
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))




















numpy.ma.shape


	 numpy.ma.shape(obj)[source]

	返回数组的形状。






	参数：
	a：array_like


输入数组。








	返回：
	shape：ints的元组


形状元组的元素给出相应数组的长度。












也可以看看

alen


	ndarray.shape

	等效数组方法。





例子

>>> np.shape(np.eye(3))
(3, 3)
>>> np.shape([[1, 2]])
(1, 2)
>>> np.shape([0])
(1,)
>>> np.shape(0)
()






>>> a = np.array([(1, 2), (3, 4)], dtype=[('x', 'i4'), ('y', 'i4')])
>>> np.shape(a)
(2,)
>>> a.shape
(2,)




















numpy.ma.size


	 numpy.ma.size(obj, axis=None)[source]

	返回给定轴上的元素数。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：int，可选


对元素计数的轴。默认情况下，给出元素的总数。








	返回：
	element_count：int


沿指定轴的元素数。












也可以看看


	shape

	数组的维数

	ndarray.shape

	数组的维数

	ndarray.size

	数组中的元素数





例子

>>> a = np.array([[1,2,3],[4,5,6]])
>>> np.size(a)
6
>>> np.size(a,1)
3
>>> np.size(a,0)
2




















numpy.ma.ravel


	 numpy.ma.ravel(self, order='C') = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	作为视图返回self的1D版本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


使用此索引顺序读取a的元素。'C'意味着以C样顺序索引元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着以类似Fortran的索引顺序索引元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及轴索引的顺序。'A'意味着在内存中m是Fortran 连续时，以类似Fortran的顺序读取元素，否则类似C的顺序。'K'意味着按照它们在存储器中出现的顺序读取元素，除非当步幅为负时反转数据。默认情况下，将使用“C”索引顺序。








	返回：
	MaskedArray


输出视图的形状为(self.size,)（或(np.ma.product(self.shape),)）。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.ravel())
[1 -- 3 -- 5 -- 7 -- 9]




















numpy.ma.reshape


	 numpy.ma.reshape(a, new_shape, order='C')[source]

	返回包含具有新形状的相同数据的数组。

有关完整文档，请参阅MaskedArray.reshape。


也可以看看


	MaskedArray.reshape

	等效函数



















numpy.ma.resize


	 numpy.ma.resize(x, new_shape)[source]

	返回具有指定大小和形状的新的蒙版数组。

这是numpy.resize函数的屏蔽等效项。新数组用x的重复副本填充（以数据存储在存储器中的顺序）。如果x被屏蔽，新的数组将被屏蔽，新的屏蔽将是旧的数组的重复。


也可以看看


	numpy.resize

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.array([[1, 2] ,[3, 4]])
>>> a[0, 1] = ma.masked
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
             mask =
 [[False  True]
 [False False]],
       fill_value = 999999)
>>> np.resize(a, (3, 3))
array([[1, 2, 3],
       [4, 1, 2],
       [3, 4, 1]])
>>> ma.resize(a, (3, 3))
masked_array(data =
 [[1 -- 3]
 [4 1 --]
 [3 4 1]],
             mask =
 [[False  True False]
 [False False  True]
 [False False False]],
       fill_value = 999999)






无论输入类型如何，始终返回MaskedArray。

>>> a = np.array([[1, 2] ,[3, 4]])
>>> ma.resize(a, (3, 3))
masked_array(data =
 [[1 2 3]
 [4 1 2]
 [3 4 1]],
             mask =
 False,
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.MaskedArray.flatten


	 MaskedArray.flatten(order='C')[source]

	将折叠的数组的副本返回到一个维度。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


'C'表示以行主（C风格）顺序展平。'F'意味着以列大（Fortran风格）顺序展平。'A'表示如果a在内存中为Fortran 连续，则以列为主的顺序展开，否则为row-major顺序。'K'意味着按照元素在内存中出现的顺序展平a。默认值为“C”。








	返回：
	y：ndarray


输入数组的副本，展平为一个维度。












也可以看看


	ravel

	返回展平的数组。

	flat

	数组上的1-D平面迭代器。





例子

>>> a = np.array([[1,2], [3,4]])
>>> a.flatten()
array([1, 2, 3, 4])
>>> a.flatten('F')
array([1, 3, 2, 4])




















numpy.ma.MaskedArray.ravel


	 MaskedArray.ravel(order='C')[source]

	作为视图返回self的1D版本。






	参数：
	订单：{'C'，'F'，'A'，'K'}，可选


使用此索引顺序读取a的元素。'C'意味着以C样顺序索引元素，最后一个轴索引变化最快，回到第一个轴索引变化最慢。'F'意味着以类似Fortran的索引顺序索引元素，第一个索引变化最快，最后一个索引变化最慢。请注意，'C'和'F'选项不考虑底层数组的内存布局，只涉及轴索引的顺序。'A'意味着在内存中m是Fortran 连续时，以类似Fortran的顺序读取元素，否则类似C的顺序。'K'意味着按照它们在存储器中出现的顺序读取元素，除非当步幅为负时反转数据。默认情况下，将使用“C”索引顺序。








	返回：
	MaskedArray


输出视图的形状为(self.size,)（或(np.ma.product(self.shape),)）。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.ravel())
[1 -- 3 -- 5 -- 7 -- 9]




















numpy.ma.MaskedArray.reshape


	 MaskedArray.reshape(*s, **kwargs)[source]

	为数组提供新形状，而不更改其数据。

返回包含相同数据但具有新形状的蒙版数组。结果是一个视图上原来的数组；如果这不可能，则引发ValueError。






	参数：
	shape：int或tuple的整数


新的形状应该与原始形状兼容。如果提供了整数，那么结果将是该长度的1-D数组。





order：{'C'，'F'}，可选


确定数组数据是否应视为C（row-major）或FORTRAN（column-major）顺序。








	返回：
	reshaped_array：数组


数组的新视图。












也可以看看


	reshape

	屏蔽数组模块中的等效功能。

	numpy.ndarray.reshape

	对ndarray对象的等效方法。

	numpy.reshape

	NumPy模块中的等效函数。





笔记

重新塑造操作不能保证不会进行复制，要修改形状，请使用a.shape = s 

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2],[3,4]], mask=[1,0,0,1])
>>> print(x)
[[-- 2]
 [3 --]]
>>> x = x.reshape((4,1))
>>> print(x)
[[--]
 [2]
 [3]
 [--]]




















numpy.ma.MaskedArray.resize


	 MaskedArray.resize(newshape, refcheck=True, order=False)[source]

	
警告

此方法不执行任何操作，但抛出一个ValueError异常。被屏蔽的数组不拥有其数据，因此不能安全地调整大小。请改用numpy.ma.resize函数。



此方法难以安全实施，并且可能在未来版本的NumPy中被弃用。















numpy.ma.swapaxes


	 numpy.ma.swapaxes(self, *args, **params) a.swapaxes(axis1, axis2) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	
返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。






也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.ma.transpose


	 numpy.ma.transpose(a, axes=None)[source]

	允许数组的尺寸。

此函数与numpy.transpose完全相同。


也可以看看


	numpy.transpose

	顶级NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.arange(4).reshape((2,2))
>>> x[1, 1] = ma.masked
>>>> x
masked_array(data =
 [[0 1]
 [2 --]],
             mask =
 [[False False]
 [False  True]],
       fill_value = 999999)
>>> ma.transpose(x)
masked_array(data =
 [[0 2]
 [1 --]],
             mask =
 [[False False]
 [False  True]],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.MaskedArray.swapaxes


	 MaskedArray.swapaxes(axis1, axis2)[source]

	返回数组的视图，其中axis1和axis2互换。

有关完整文档，请参阅numpy.swapaxes。


也可以看看


	numpy.swapaxes

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.transpose


	 MaskedArray.transpose(*axes)[source]

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.ma.atleast_1d


	 numpy.ma.atleast_1d(*arys) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将输入转换为具有至少一个维度的数组。

标量输入被转换为一维数组，而高维输入被保留。










	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个输入数组。








	返回：
	ret：ndarray


数组或数组的序列，每个具有a.ndim > = 1。只有在必要时才进行复印。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> np.atleast_1d(1.0)
array([ 1.])






>>> x = np.arange(9.0).reshape(3,3)
>>> np.atleast_1d(x)
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4.,  5.],
       [ 6.,  7.,  8.]])
>>> np.atleast_1d(x) is x
True






>>> np.atleast_1d(1, [3, 4])
[array([1]), array([3, 4])]




















numpy.ma.atleast_2d


	 numpy.ma.atleast_2d(*arys) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将输入视为具有至少两个维度的数组。








	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个阵列样序列。非数组输入转换为数组。已保留两个或更多维度的数组。








	返回：
	res，res2，...：ndarray


数组的数组或元组，每个具有a.ndim > = 2。在可能的情况下避免复制，并返回具有两个或更多个维度的视图。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> np.atleast_2d(3.0)
array([[ 3.]])






>>> x = np.arange(3.0)
>>> np.atleast_2d(x)
array([[ 0.,  1.,  2.]])
>>> np.atleast_2d(x).base is x
True






>>> np.atleast_2d(1, [1, 2], [[1, 2]])
[array([[1]]), array([[1, 2]]), array([[1, 2]])]




















numpy.ma.atleast_3d


	 numpy.ma.atleast_3d(*arys) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将输入视为至少包含三个维度的数组。








	参数：
	arys1，arys2，...：array_like


一个或多个阵列样序列。非数组输入转换为数组。已保留三个或更多维度的数组。








	返回：
	res1，res2，...：ndarray


数组的数组或元组，每个具有a.ndim > = 3。在可能的情况下避免复制，并返回具有三个或更多维度的视图。例如，形状(N,)的1-D数字组变为形状（1， N，  1），并且形状（M， N）的2-D数字组形状（M， N， 1）。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> np.atleast_3d(3.0)
array([[[ 3.]]])






>>> x = np.arange(3.0)
>>> np.atleast_3d(x).shape
(1, 3, 1)






>>> x = np.arange(12.0).reshape(4,3)
>>> np.atleast_3d(x).shape
(4, 3, 1)
>>> np.atleast_3d(x).base is x
True






>>> for arr in np.atleast_3d([1, 2], [[1, 2]], [[[1, 2]]]):
...     print(arr, arr.shape)
...
[[[1]
  [2]]] (1, 2, 1)
[[[1]
  [2]]] (1, 2, 1)
[[[1 2]]] (1, 1, 2)




















numpy.ma.expand_dims


	 numpy.ma.expand_dims(x, axis)[source]

	展开数组的形状。

通过在由axis参数指定的轴之前包括一个新轴，来扩展数组的形状。此函数的行为与numpy.expand_dims相同，但保留了屏蔽的元素。


也可以看看


	numpy.expand_dims

	顶级NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.array([1, 2, 4])
>>> x[1] = ma.masked
>>> x
masked_array(data = [1 -- 4],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> np.expand_dims(x, axis=0)
array([[1, 2, 4]])
>>> ma.expand_dims(x, axis=0)
masked_array(data =
 [[1 -- 4]],
             mask =
 [[False  True False]],
       fill_value = 999999)






使用np.newaxis的分片语法可以实现相同的结果。

>>> x[np.newaxis, :]
masked_array(data =
 [[1 -- 4]],
             mask =
 [[False  True False]],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.squeeze


	 numpy.ma.squeeze(a, axis=None)[source]

	从数组的形状中删除单维条目。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：无或int或tuple ints，可选



版本1.7.0中的新功能。



选择形状中单维条目的子集。如果选择形状输入大于1的轴，则会出现错误。








	返回：
	挤压：ndarray


输入数组，但删除了长度为1的所有或维度的子集。这总是a本身或到a的视图。











例子

>>> x = np.array([[[0], [1], [2]]])
>>> x.shape
(1, 3, 1)
>>> np.squeeze(x).shape
(3,)
>>> np.squeeze(x, axis=(2,)).shape
(1, 3)




















numpy.ma.MaskedArray.squeeze


	 MaskedArray.squeeze(axis=None)[source]

	从a形状删除单维条目。

有关完整文档，请参阅numpy.squeeze。


也可以看看


	numpy.squeeze

	等效函数



















numpy.ma.column_stack


	 numpy.ma.column_stack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。

取一个1-D数组的序列，并将它们作为列堆叠以形成单个2-D数字组。2-D数组按原样堆叠，就像hstack。1-D数组首先变为2-D列。










	参数：
	tup：1-D或2-D数组的序列。


数组到堆栈。所有这些都必须具有相同的第一维度。








	返回：
	堆叠：2-D数组


通过堆叠给定数组形成的数组。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.column_stack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.ma.concatenate


	 numpy.ma.concatenate(arrays, axis=0)[source]

	沿给定轴连接数组的序列。






	参数：
	数组：array_like的序列


数组必须具有相同的形状，除了在对应于axis（默认情况下为第一个）的维度中。





axis：int，可选


数组将沿其连接的轴。默认值为0。








	返回：
	result：MaskedArray


保留带有任何屏蔽条目的连接数组。












也可以看看


	numpy.concatenate

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(3)
>>> a[1] = ma.masked
>>> b = ma.arange(2, 5)
>>> a
masked_array(data = [0 -- 2],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> b
masked_array(data = [2 3 4],
             mask = False,
       fill_value = 999999)
>>> ma.concatenate([a, b])
masked_array(data = [0 -- 2 2 3 4],
             mask = [False  True False False False False],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.dstack


	 numpy.ma.dstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

获取一个数组序列，并沿着第三个轴将它们堆叠以构成一个数组。重建数组除以dsplit。这是将2D数组（图像）堆叠到单个3D数组中进行处理的简单方法。










	参数：
	tup：数组的序列


数组到堆栈。除了第三轴之外，它们都必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	沿第一轴堆叠。

	hstack

	沿第二轴堆叠。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	dsplit

	沿第三轴拆分数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2],
        [2, 3],
        [3, 4]]])






>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2]],
       [[2, 3]],
       [[3, 4]]])




















numpy.ma.hstack


	 numpy.ma.hstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
水平（按列顺序）堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们水平堆叠以构成一个数组。重建数组除以hsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


除第二个轴外，所有数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	垂直（按行）顺序堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	hsplit

	沿第二轴拆分数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.hstack((a,b))
array([1, 2, 3, 2, 3, 4])
>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.hstack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.ma.hsplit


	 numpy.ma.hsplit(ary, indices_or_sections) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将数组水平（逐列）拆分为多个子数组。

请参阅拆分文档。hsplit等效于axis=1的拆分 t>，数组始终沿第二轴分割，而与数组维度无关。






也可以看看


	split

	将数组拆分为多个大小相等的子数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> x = np.arange(16.0).reshape(4, 4)
>>> x
array([[  0.,   1.,   2.,   3.],
       [  4.,   5.,   6.,   7.],
       [  8.,   9.,  10.,  11.],
       [ 12.,  13.,  14.,  15.]])
>>> np.hsplit(x, 2)
[array([[  0.,   1.],
       [  4.,   5.],
       [  8.,   9.],
       [ 12.,  13.]]),
 array([[  2.,   3.],
       [  6.,   7.],
       [ 10.,  11.],
       [ 14.,  15.]])]
>>> np.hsplit(x, np.array([3, 6]))
[array([[  0.,   1.,   2.],
       [  4.,   5.,   6.],
       [  8.,   9.,  10.],
       [ 12.,  13.,  14.]]),
 array([[  3.],
       [  7.],
       [ 11.],
       [ 15.]]),
 array([], dtype=float64)]






使用较高维数组，分割仍沿着第二轴。

>>> x = np.arange(8.0).reshape(2, 2, 2)
>>> x
array([[[ 0.,  1.],
        [ 2.,  3.]],
       [[ 4.,  5.],
        [ 6.,  7.]]])
>>> np.hsplit(x, 2)
[array([[[ 0.,  1.]],
       [[ 4.,  5.]]]),
 array([[[ 2.,  3.]],
       [[ 6.,  7.]]])]




















numpy.ma.mr


	 numpy.ma.mr_ = <numpy.ma.extras.mr_class object>

	将切片对象转换为沿第一轴的连接。

这是lib.index_tricks.RClass的掩码数组版本。


也可以看看

lib.index_tricks.RClass



例子

>>> np.ma.mr_[np.ma.array([1,2,3]), 0, 0, np.ma.array([4,5,6])]
array([1, 2, 3, 0, 0, 4, 5, 6])




















numpy.ma.row_stack


	 numpy.ma.row_stack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
垂直（按行）顺序堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们垂直堆叠以形成单个数组。重建数组除以vsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


包含要组合的数组的元组。除第一个轴外，数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	hstack

	水平（按列顺序）堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三维）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	vsplit

	垂直分割数组到多个子数组的列表。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array([1, 2, 3])
>>> b = np.array([2, 3, 4])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])






>>> a = np.array([[1], [2], [3]])
>>> b = np.array([[2], [3], [4]])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1],
       [2],
       [3],
       [2],
       [3],
       [4]])




















numpy.ma.vstack


	 numpy.ma.vstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
垂直（按行）顺序堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们垂直堆叠以形成单个数组。重建数组除以vsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


包含要组合的数组的元组。除第一个轴外，数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	hstack

	水平（按列顺序）堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三维）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	vsplit

	垂直分割数组到多个子数组的列表。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array([1, 2, 3])
>>> b = np.array([2, 3, 4])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])






>>> a = np.array([[1], [2], [3]])
>>> b = np.array([[2], [3], [4]])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1],
       [2],
       [3],
       [2],
       [3],
       [4]])




















numpy.ma.column_stack


	 numpy.ma.column_stack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
将1-D数组作为列堆叠到2-D数组中。

取一个1-D数组的序列，并将它们作为列堆叠以形成单个2-D数字组。2-D数组按原样堆叠，就像hstack。1-D数组首先变为2-D列。










	参数：
	tup：1-D或2-D数组的序列。


数组到堆栈。所有这些都必须具有相同的第一维度。








	返回：
	堆叠：2-D数组


通过堆叠给定数组形成的数组。











笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.column_stack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.ma.concatenate


	 numpy.ma.concatenate(arrays, axis=0)[source]

	沿给定轴连接数组的序列。






	参数：
	数组：array_like的序列


数组必须具有相同的形状，除了在对应于axis（默认情况下为第一个）的维度中。





axis：int，可选


数组将沿其连接的轴。默认值为0。








	返回：
	result：MaskedArray


保留带有任何屏蔽条目的连接数组。












也可以看看


	numpy.concatenate

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.arange(3)
>>> a[1] = ma.masked
>>> b = ma.arange(2, 5)
>>> a
masked_array(data = [0 -- 2],
             mask = [False  True False],
       fill_value = 999999)
>>> b
masked_array(data = [2 3 4],
             mask = False,
       fill_value = 999999)
>>> ma.concatenate([a, b])
masked_array(data = [0 -- 2 2 3 4],
             mask = [False  True False False False False],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.append


	 numpy.ma.append(a, b, axis=None)[source]

	将值附加到数组的末尾。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


值附加到此数组的副本。





b：array_like


这些值附加到a的副本。它必须是正确的形状（与a相同的形状，不包括轴）。如果未指定axis，则b可以是任何形状，在使用前将被平展。





axis：int，可选


附加v的轴。如果未给出axis，则在使用之前，a和b均为扁平。








	返回：
	append：MaskedArray


a的副本，b附加到轴。请注意，append不是就地发生的：分配并填充一个新的数组。如果axis为None，则结果为展平的数组。












也可以看看


	numpy.append

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_values([1, 2, 3], 2)
>>> b = ma.masked_values([[4, 5, 6], [7, 8, 9]], 7)
>>> print(ma.append(a, b))
[1 -- 3 4 5 6 -- 8 9]




















numpy.ma.dstack


	 numpy.ma.dstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

获取一个数组序列，并沿着第三个轴将它们堆叠以构成一个数组。重建数组除以dsplit。这是将2D数组（图像）堆叠到单个3D数组中进行处理的简单方法。










	参数：
	tup：数组的序列


数组到堆栈。除了第三轴之外，它们都必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	沿第一轴堆叠。

	hstack

	沿第二轴堆叠。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	dsplit

	沿第三轴拆分数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2],
        [2, 3],
        [3, 4]]])






>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.dstack((a,b))
array([[[1, 2]],
       [[2, 3]],
       [[3, 4]]])




















numpy.ma.hstack


	 numpy.ma.hstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
水平（按列顺序）堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们水平堆叠以构成一个数组。重建数组除以hsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


除第二个轴外，所有数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	vstack

	垂直（按行）顺序堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三轴）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	hsplit

	沿第二轴拆分数组。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array((1,2,3))
>>> b = np.array((2,3,4))
>>> np.hstack((a,b))
array([1, 2, 3, 2, 3, 4])
>>> a = np.array([[1],[2],[3]])
>>> b = np.array([[2],[3],[4]])
>>> np.hstack((a,b))
array([[1, 2],
       [2, 3],
       [3, 4]])




















numpy.ma.vstack


	 numpy.ma.vstack(tup) = <numpy.ma.extras._fromnxfunction instance>

	
垂直（按行）顺序堆叠数组。

取一个数组的序列，并将它们垂直堆叠以形成单个数组。重建数组除以vsplit。










	参数：
	tup：ndarrays的序列


包含要组合的数组的元组。除第一个轴外，数组必须具有相同的形状。








	返回：
	堆叠：ndarray


通过堆叠给定数组形成的数组。












也可以看看


	stack

	沿着新轴连接数组的序列。

	hstack

	水平（按列顺序）堆叠数组。

	dstack

	按照深度顺序（沿第三维）堆叠数组。

	concatenate

	沿现有轴连接数组序列。

	vsplit

	垂直分割数组到多个子数组的列表。





笔记

该函数应用于_data和_mask（如果有）。

例子

>>> a = np.array([1, 2, 3])
>>> b = np.array([2, 3, 4])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1, 2, 3],
       [2, 3, 4]])






>>> a = np.array([[1], [2], [3]])
>>> b = np.array([[2], [3], [4]])
>>> np.vstack((a,b))
array([[1],
       [2],
       [3],
       [2],
       [3],
       [4]])




















numpy.ma.make_mask


	 numpy.ma.make_mask(m, copy=False, shrink=True, dtype=<type 'numpy.bool_'>)[source]

	从数组中创建一个布尔掩码。

返回m作为布尔掩码，如果需要或请求创建副本。函数可以接受可转换为整数的任何序列，也可以接受nomask。不要求内容必须是0和1，值0解释为False，其他都为True。






	参数：
	m：array_like


潜在面具。





copy：bool，可选


是否返回m（True）或m本身（False）的副本。





shrink：bool，可选


是否将m缩小为nomask（如果其所有值都为False）。





dtype：dtype，可选


输出掩码的数据类型。默认情况下，输出掩码具有MaskType（bool）的dtype。如果dtype是灵活的，每个字段都有一个boolean dtype。在m为nomask时忽略此操作，在这种情况下始终返回nomask。








	返回：
	result：ndarray


从m派生的布尔掩码。











例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> m = [True, False, True, True]
>>> ma.make_mask(m)
array([ True, False,  True,  True], dtype=bool)
>>> m = [1, 0, 1, 1]
>>> ma.make_mask(m)
array([ True, False,  True,  True], dtype=bool)
>>> m = [1, 0, 2, -3]
>>> ma.make_mask(m)
array([ True, False,  True,  True], dtype=bool)






收缩参数的影响。

>>> m = np.zeros(4)
>>> m
array([ 0.,  0.,  0.,  0.])
>>> ma.make_mask(m)
False
>>> ma.make_mask(m, shrink=False)
array([False, False, False, False], dtype=bool)






使用灵活的dtype。

>>> m = [1, 0, 1, 1]
>>> n = [0, 1, 0, 0]
>>> arr = []
>>> for man, mouse in zip(m, n):
...     arr.append((man, mouse))
>>> arr
[(1, 0), (0, 1), (1, 0), (1, 0)]
>>> dtype = np.dtype({'names':['man', 'mouse'],
                      'formats':[np.int, np.int]})
>>> arr = np.array(arr, dtype=dtype)
>>> arr
array([(1, 0), (0, 1), (1, 0), (1, 0)],
      dtype=[('man', '<i4'), ('mouse', '<i4')])
>>> ma.make_mask(arr, dtype=dtype)
array([(True, False), (False, True), (True, False), (True, False)],
      dtype=[('man', '|b1'), ('mouse', '|b1')])




















numpy.ma.make_mask_none


	 numpy.ma.make_mask_none(newshape, dtype=None)[source]

	返回给定形状的布尔掩码，填充False。

此函数返回一个布尔值ndarray，所有条目都为False，可用于常用的掩码操作。如果指定了复杂类型，则每个字段的类型将转换为布尔类型。






	参数：
	newshape：tuple


指示掩码形状的元组。





dtype：{None，dtype}，可选


如果为None，请使用MaskType实例。否则，请使用与dtype相同字段的新数据类型，并将其转换为布尔类型。








	返回：
	result：ndarray


适当的形状和dtype的narray，填充False。












也可以看看


	make_mask

	从数组中创建一个布尔掩码。

	make_mask_descr

	从给定的dtype构造dtype描述列表。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> ma.make_mask_none((3,))
array([False, False, False], dtype=bool)






定义一个更复杂的dtype。

>>> dtype = np.dtype({'names':['foo', 'bar'],
                      'formats':[np.float32, np.int]})
>>> dtype
dtype([('foo', '<f4'), ('bar', '<i4')])
>>> ma.make_mask_none((3,), dtype=dtype)
array([(False, False), (False, False), (False, False)],
      dtype=[('foo', '|b1'), ('bar', '|b1')])




















numpy.ma.mask_or


	 numpy.ma.mask_or(m1, m2, copy=False, shrink=True)[source]

	使用logical_or运算符组合两个掩码。

如果另一个是nomask（即，False），则结果可以是在m1或m2上的视图。






	参数：
	m1，m2：array_like


输入掩码。





copy：bool，可选


如果copy为False并且其中一个输入为nomask，则返回其他输入掩码的视图。默认为False。





shrink：bool，可选


如果所有值为False，是否将输出缩小为nomask。默认为True。








	返回：
	掩码：输出掩码


结果将掩盖在m1或m2中屏蔽的值。








	上升：
	ValueError


如果m1和m2有不同的灵活类型。











例子

>>> m1 = np.ma.make_mask([0, 1, 1, 0])
>>> m2 = np.ma.make_mask([1, 0, 0, 0])
>>> np.ma.mask_or(m1, m2)
array([ True,  True,  True, False], dtype=bool)




















numpy.ma.make_mask_descr


	 numpy.ma.make_mask_descr(ndtype)[source]

	从给定的dtype构造dtype描述列表。

返回一个新的dtype对象，将ndtype中的所有字段类型转换为布尔类型。字段名称不更改。






	参数：
	ndtype：dtype


dtype转换。








	返回：
	result：dtype


看起来像ndtype的dtype，所有字段的类型都是布尔型。











例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> dtype = np.dtype({'names':['foo', 'bar'],
                      'formats':[np.float32, np.int]})
>>> dtype
dtype([('foo', '<f4'), ('bar', '<i4')])
>>> ma.make_mask_descr(dtype)
dtype([('foo', '|b1'), ('bar', '|b1')])
>>> ma.make_mask_descr(np.float32)
<type 'numpy.bool_'>




















numpy.ma.getmask


	 numpy.ma.getmask(a)[source]

	返回掩码数组或掩码的掩码。

如果a是MaskedArray且掩码不是nomask，则返回a的掩码作为ndarray，否则返回nomask。为了保证形状相同的整数数组的布尔，使用getmaskarray。






	参数：
	a：array_like


输入需要掩码的MaskedArray。












也可以看看


	getdata

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。

	getmaskarray

	返回掩码数组的掩码，或全数组的False。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getmask(a)
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






等同使用MaskedArray 掩码属性。

>>> a.mask
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






mask == nomask时的结果

>>> b = ma.masked_array([[1,2],[3,4]])
>>> b
masked_array(data =
 [[1 2]
 [3 4]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> ma.nomask
False
>>> ma.getmask(b) == ma.nomask
True
>>> b.mask == ma.nomask
True




















numpy.ma.getmaskarray


	 numpy.ma.getmaskarray(arr)[source]

	返回掩码数组的掩码，或者返回False的完全布尔数组。

如果arr是MaskedArray且掩码不是nomask，则返回arr的掩码作为ndarray，否则返回一个与arr相同形状的False的完全布尔数组。






	参数：
	arr：array_like


输入需要掩码的MaskedArray。












也可以看看


	getmask

	返回掩码数组或掩码的掩码。

	getdata

	将掩码数组的数据作为ndarray返回。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = ma.masked_equal([[1,2],[3,4]], 2)
>>> a
masked_array(data =
 [[1 --]
 [3 4]],
      mask =
 [[False  True]
 [False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.getmaskarray(a)
array([[False,  True],
       [False, False]], dtype=bool)






mask == nomask时的结果

>>> b = ma.masked_array([[1,2],[3,4]])
>>> b
masked_array(data =
 [[1 2]
 [3 4]],
      mask =
 False,
      fill_value=999999)
>>> >ma.getmaskarray(b)
array([[False, False],
       [False, False]], dtype=bool)




















numpy.ma.masked_array.mask


	 masked_array.mask

	面具















numpy.ma.flatnotmasked_contiguous


	 numpy.ma.flatnotmasked_contiguous(a)[source]

	沿给定轴在屏蔽数组中找到连续的未屏蔽数据。






	参数：
	a：narray


输入数组。








	返回：
	slice_list：list


切片的排序序列（起始索引，结束索引）。












也可以看看

flatnotmasked_edges，notmasked_contiguous，notmasked_edges，clump_masked，clump_unmasked



笔记

只能接受2-D数组。

例子

>>> a = np.ma.arange(10)
>>> np.ma.flatnotmasked_contiguous(a)
slice(0, 10, None)






>>> mask = (a < 3) | (a > 8) | (a == 5)
>>> a[mask] = np.ma.masked
>>> np.array(a[~a.mask])
array([3, 4, 6, 7, 8])






>>> np.ma.flatnotmasked_contiguous(a)
[slice(3, 5, None), slice(6, 9, None)]
>>> a[:] = np.ma.masked
>>> print(np.ma.flatnotmasked_edges(a))
None




















numpy.ma.flatnotmasked_edges


	 numpy.ma.flatnotmasked_edges(a)[source]

	查找第一个和最后一个未屏蔽值的索引。

预期1-D MaskedArray，如果所有值都被屏蔽，则返回None。






	参数：
	a：array_like


输入1-D MaskedArray








	返回：
	edges：ndarray或None


数组中的第一个和最后一个非屏蔽值的索引。如果所有值都被屏蔽，则返回None。












也可以看看

flatnotmasked_contiguous，notmasked_contiguous，notmasked_edges，clump_masked，clump_unmasked



笔记

仅接受1-D数组。

例子

>>> a = np.ma.arange(10)
>>> flatnotmasked_edges(a)
[0,-1]






>>> mask = (a < 3) | (a > 8) | (a == 5)
>>> a[mask] = np.ma.masked
>>> np.array(a[~a.mask])
array([3, 4, 6, 7, 8])






>>> flatnotmasked_edges(a)
array([3, 8])






>>> a[:] = np.ma.masked
>>> print(flatnotmasked_edges(ma))
None




















numpy.ma.notmasked_contiguous


	 numpy.ma.notmasked_contiguous(a, axis=None)[source]

	沿给定轴在屏蔽数组中找到连续的未屏蔽数据。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int，可选


沿其执行操作的轴。如果为无（默认值），则适用于数组的展平版本。








	返回：
	端点：list


数组中未屏蔽索引的切片列表（开始和结束索引）。












也可以看看

flatnotmasked_edges，flatnotmasked_contiguous，notmasked_edges，clump_masked，clump_unmasked



笔记

只能接受2-D数组。

例子

>>> a = np.arange(9).reshape((3, 3))
>>> mask = np.zeros_like(a)
>>> mask[1:, 1:] = 1






>>> ma = np.ma.array(a, mask=mask)
>>> np.array(ma[~ma.mask])
array([0, 1, 2, 3, 6])






>>> np.ma.notmasked_contiguous(ma)
[slice(0, 4, None), slice(6, 7, None)]




















numpy.ma.notmasked_edges


	 numpy.ma.notmasked_edges(a, axis=None)[source]

	找到沿轴的第一个和最后一个未屏蔽值的索引。

如果所有值都被屏蔽，则返回None。否则，返回两个元组的列表，分别对应于第一个和最后一个未屏蔽值的索引。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int，可选


沿其执行操作的轴。如果为无（默认值），则适用于数组的展平版本。








	返回：
	edges：ndarray或list


如果数组中有任何掩码数据，则指定开始和结束索引的数组。如果数组中没有屏蔽数据，则edges是第一个和最后一个索引的列表。












也可以看看

flatnotmasked_contiguous，flatnotmasked_edges，notmasked_contiguous，clump_masked，clump_unmasked



例子

>>> a = np.arange(9).reshape((3, 3))
>>> m = np.zeros_like(a)
>>> m[1:, 1:] = 1






>>> am = np.ma.array(a, mask=m)
>>> np.array(am[~am.mask])
array([0, 1, 2, 3, 6])






>>> np.ma.notmasked_edges(ma)
array([0, 6])




















numpy.ma.clump_masked


	 numpy.ma.clump_masked(a)[source]

	返回与1-D数组的蒙版簇对应的切片列表。（“丛”被定义为数组的连续区域）。






	参数：
	a：ndarray


一维屏蔽数组。








	返回：
	slices：slice的列表


切片列表，一个用于a中的蒙版元素的每个连续区域。












也可以看看

flatnotmasked_edges，flatnotmasked_contiguous，notmasked_edges，notmasked_contiguous，clump_unmasked



笔记


版本1.4.0中的新功能。



例子

>>> a = np.ma.masked_array(np.arange(10))
>>> a[[0, 1, 2, 6, 8, 9]] = np.ma.masked
>>> np.ma.clump_masked(a)
[slice(0, 3, None), slice(6, 7, None), slice(8, 10, None)]




















numpy.ma.clump_unmasked


	 numpy.ma.clump_unmasked(a)[source]

	返回与1-D数组的未屏蔽块相对应的切片的列表。（“丛”被定义为数组的连续区域）。






	参数：
	a：ndarray


一维屏蔽数组。








	返回：
	slices：slice的列表


切片列表，a中未掩蔽元素的每个连续区域的切片列表。












也可以看看

flatnotmasked_edges，flatnotmasked_contiguous，notmasked_edges，notmasked_contiguous，clump_masked



笔记


版本1.4.0中的新功能。



例子

>>> a = np.ma.masked_array(np.arange(10))
>>> a[[0, 1, 2, 6, 8, 9]] = np.ma.masked
>>> np.ma.clump_unmasked(a)
[slice(3, 6, None), slice(7, 8, None)]




















numpy.ma.mask_cols


	 numpy.ma.mask_cols(a, axis=None)[source]

	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的列。

此函数是mask_rowcols的快捷方式，轴等于1。


也可以看看


	mask_rowcols

	屏蔽2D数组的行和/或列。

	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.zeros((3, 3), dtype=np.int)
>>> a[1, 1] = 1
>>> a
array([[0, 0, 0],
       [0, 1, 0],
       [0, 0, 0]])
>>> a = ma.masked_equal(a, 1)
>>> a
masked_array(data =
 [[0 0 0]
 [0 -- 0]
 [0 0 0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.mask_cols(a)
masked_array(data =
 [[0 -- 0]
 [0 -- 0]
 [0 -- 0]],
      mask =
 [[False  True False]
 [False  True False]
 [False  True False]],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.mask_or


	 numpy.ma.mask_or(m1, m2, copy=False, shrink=True)[source]

	使用logical_or运算符组合两个掩码。

如果另一个是nomask（即，False），则结果可以是在m1或m2上的视图。






	参数：
	m1，m2：array_like


输入掩码。





copy：bool，可选


如果copy为False并且其中一个输入为nomask，则返回其他输入掩码的视图。默认为False。





shrink：bool，可选


如果所有值为False，是否将输出缩小为nomask。默认为True。








	返回：
	掩码：输出掩码


结果将掩盖在m1或m2中屏蔽的值。








	上升：
	ValueError


如果m1和m2有不同的灵活类型。











例子

>>> m1 = np.ma.make_mask([0, 1, 1, 0])
>>> m2 = np.ma.make_mask([1, 0, 0, 0])
>>> np.ma.mask_or(m1, m2)
array([ True,  True,  True, False], dtype=bool)




















numpy.ma.mask_rowcols


	 numpy.ma.mask_rowcols(a, axis=None)[source]

	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行和/或列。

屏蔽包含屏蔽值的2D数组的所有行和/或列。使用axis参数选择屏蔽行为。



	如果axis为None，则行​​和列被屏蔽。

	如果axis为0，则只有行被屏蔽。

	如果axis为1或-1，则只有列被屏蔽。












	参数：
	a：array_like，MaskedArray


要掩蔽的数组。如果不是MaskedArray实例（或如果没有屏蔽数组元素）。结果是掩码设置为nomask（False）的MaskedArray。必须是2D数组。





axis：int，可选


沿其执行操作的轴。如果为“无”，则应用于数组的展平版本。








	返回：
	a：MaskedArray


输入数组的修改版本，根据axis参数的值进行屏蔽。








	上升：
	NotImplementedError


如果输入数组a不是2D。












也可以看看


	mask_rows

	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行。

	mask_cols

	包含屏蔽值的2D数组的掩码库。

	masked_where

	满足条件的掩码。





笔记

输入数组的掩码由此函数修改。

例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.zeros((3, 3), dtype=np.int)
>>> a[1, 1] = 1
>>> a
array([[0, 0, 0],
       [0, 1, 0],
       [0, 0, 0]])
>>> a = ma.masked_equal(a, 1)
>>> a
masked_array(data =
 [[0 0 0]
 [0 -- 0]
 [0 0 0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.mask_rowcols(a)
masked_array(data =
 [[0 -- 0]
 [-- -- --]
 [0 -- 0]],
      mask =
 [[False  True False]
 [ True  True  True]
 [False  True False]],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.mask_rows


	 numpy.ma.mask_rows(a, axis=None)[source]

	屏蔽包含屏蔽值的2D数组的行。

此函数是mask_rowcols的快捷方式，轴等于0。


也可以看看


	mask_rowcols

	屏蔽2D数组的行和/或列。

	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.zeros((3, 3), dtype=np.int)
>>> a[1, 1] = 1
>>> a
array([[0, 0, 0],
       [0, 1, 0],
       [0, 0, 0]])
>>> a = ma.masked_equal(a, 1)
>>> a
masked_array(data =
 [[0 0 0]
 [0 -- 0]
 [0 0 0]],
      mask =
 [[False False False]
 [False  True False]
 [False False False]],
      fill_value=999999)
>>> ma.mask_rows(a)
masked_array(data =
 [[0 0 0]
 [-- -- --]
 [0 0 0]],
      mask =
 [[False False False]
 [ True  True  True]
 [False False False]],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.harden_mask


	 numpy.ma.harden_mask(self) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	强迫面具硬。

掩码数组的掩码是硬还是软由其硬掩码属性决定。harden_mask将硬掩码设置为True。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.soften_mask


	 numpy.ma.soften_mask(self) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	强迫面罩柔软。

掩码数组的掩码是硬还是软由其硬掩码属性决定。soften_mask将硬掩码设置为False。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.MaskedArray.harden_mask


	 MaskedArray.harden_mask()[source]

	强迫面具硬。

掩码数组的掩码是硬还是软由其hardmask属性决定。harden_mask将hardmask设置为True。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.MaskedArray.soften_mask


	 MaskedArray.soften_mask()[source]

	强迫面罩柔软。

掩码数组的掩码是硬还是软由其hardmask属性决定。soften_mask将hardmask设置为False。


也可以看看

hardmask

















numpy.ma.MaskedArray.shrink_mask


	 MaskedArray.shrink_mask()[source]

	如果可能，减少掩码到nomask。






	参数：
	无


	返回：
	没有





例子

>>> x = np.ma.array([[1,2 ], [3, 4]], mask=[0]*4)
>>> x.mask
array([[False, False],
       [False, False]], dtype=bool)
>>> x.shrink_mask()
>>> x.mask
False




















numpy.ma.MaskedArray.unshare_mask


	 MaskedArray.unshare_mask()[source]

	复制掩码并将sharedmask标志设置为False。

可以从sharedmask属性中查看掩码是否在掩码数组之间共享。unshare_mask确保掩码不共享。只有在共享掩码的情况下才能复制掩码。


也可以看看

sharedmask

















numpy.ma.asarray


	 numpy.ma.asarray(a, dtype=None, order=None)[source]

	将输入转换为给定数据类型的屏蔽数组。

如果输入已经是ndarray，则不执行复制。如果a是MaskedArray的子类，则返回基类MaskedArray。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为屏蔽数组。这包括列表，元组列表，元组，元组元组，列表元组，ndarrays和masked数组。





dtype：dtype，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（'C'）或列主（'FORTRAN'）内存表示。默认值为“C”。








	返回：
	out：MaskedArray


a的掩码数组解释。












也可以看看


	asanyarray

	类似于asarray，但保留子类。





例子

>>> x = np.arange(10.).reshape(2, 5)
>>> x
array([[ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.],
       [ 5.,  6.,  7.,  8.,  9.]])
>>> np.ma.asarray(x)
masked_array(data =
 [[ 0.  1.  2.  3.  4.]
 [ 5.  6.  7.  8.  9.]],
             mask =
 False,
       fill_value = 1e+20)
>>> type(np.ma.asarray(x))
<class 'numpy.ma.core.MaskedArray'>




















numpy.ma.asanyarray


	 numpy.ma.asanyarray(a, dtype=None)[source]

	将输入转换为屏蔽的数组，保留子类。

如果a是MaskedArray的子类，则其类保守。如果输入已经是ndarray，则不执行复制。






	参数：
	a：array_like


输入数据，以任何形式可以转换为数组。





dtype：dtype，可选


默认情况下，从输入数据推断数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否使用行主（'C'）或列主（'FORTRAN'）内存表示。默认值为“C”。








	返回：
	out：MaskedArray


MaskedArray解释a。












也可以看看


	asarray

	类似于asanyarray，但不保留子类。





例子

>>> x = np.arange(10.).reshape(2, 5)
>>> x
array([[ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.],
       [ 5.,  6.,  7.,  8.,  9.]])
>>> np.ma.asanyarray(x)
masked_array(data =
 [[ 0.  1.  2.  3.  4.]
 [ 5.  6.  7.  8.  9.]],
             mask =
 False,
       fill_value = 1e+20)
>>> type(np.ma.asanyarray(x))
<class 'numpy.ma.core.MaskedArray'>




















numpy.ma.fix_invalid


	 numpy.ma.fix_invalid(a, mask=False, copy=True, fill_value=None)[source]

	返回带有无效数据的输入，并用填充值替换。

无效数据表示nan，inf等的值。






	参数：
	a：array_like


输入数组，一个（子类）ndarray。





掩码：sequence，可选


面具。必须可转换为与数据相同形状的布尔数组。True表示屏蔽（即无效）数据。





copy：bool，可选


是否使用a（True）的副本或将a修复（False）。默认值为True。





fill_value：标量，可选


用于修复无效数据的值。默认值为None，在这种情况下使用a.fill_value。








	返回：
	b：MaskedArray


输入带有无效条目的数组固定。











笔记

默认情况下执行复制。

例子

>>> x = np.ma.array([1., -1, np.nan, np.inf], mask=[1] + [0]*3)
>>> x
masked_array(data = [-- -1.0 nan inf],
             mask = [ True False False False],
       fill_value = 1e+20)
>>> np.ma.fix_invalid(x)
masked_array(data = [-- -1.0 -- --],
             mask = [ True False  True  True],
       fill_value = 1e+20)






>>> fixed = np.ma.fix_invalid(x)
>>> fixed.data
array([  1.00000000e+00,  -1.00000000e+00,   1.00000000e+20,
         1.00000000e+20])
>>> x.data
array([  1.,  -1.,  NaN,  Inf])




















numpy.ma.masked_equal


	 numpy.ma.masked_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x ==值）。对于浮点数组，请考虑使用masked_values（x， 值）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_values

	使用浮点平等的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_equal(a, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_greater


	 numpy.ma.masked_greater(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽大于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x> value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_greater(a, 2)
masked_array(data = [0 1 2 --],
      mask = [False False False  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_greater_equal


	 numpy.ma.masked_greater_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽大于或等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x> = value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_greater_equal(a, 2)
masked_array(data = [0 1 -- --],
      mask = [False False  True  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_inside


	 numpy.ma.masked_inside(x, v1, v2, copy=True)[source]

	屏蔽给定间隔内的数组。

Shortcut to masked_where, where condition is True for x inside the interval [v1,v2] (v1 <= x="" <="v2)." font="">边界v1和v2可以按任意顺序给出。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





笔记

数组x预填充其填充值。

例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = [0.31, 1.2, 0.01, 0.2, -0.4, -1.1]
>>> ma.masked_inside(x, -0.3, 0.3)
masked_array(data = [0.31 1.2 -- -- -0.4 -1.1],
      mask = [False False  True  True False False],
      fill_value=1e+20)






v1和v2的顺序无关紧要。

>>> ma.masked_inside(x, 0.3, -0.3)
masked_array(data = [0.31 1.2 -- -- -0.4 -1.1],
      mask = [False False  True  True False False],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_invalid


	 numpy.ma.masked_invalid(a, copy=True)[source]

	屏蔽发生无效值的数组（NaN或inf）。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =〜（np.isfinite（a））。任何预先存在的面具都是守恒的。仅适用于数组，其中NaN或infs有意义（即浮点类型），但接受任何array_like对象。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(5, dtype=np.float)
>>> a[2] = np.NaN
>>> a[3] = np.PINF
>>> a
array([  0.,   1.,  NaN,  Inf,   4.])
>>> ma.masked_invalid(a)
masked_array(data = [0.0 1.0 -- -- 4.0],
      mask = [False False  True  True False],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_less


	 numpy.ma.masked_less(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽小于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_less(a, 2)
masked_array(data = [-- -- 2 3],
      mask = [ True  True False False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_less_equal


	 numpy.ma.masked_less_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽小于或等于给定值的数组。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_less_equal(a, 2)
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_not_equal


	 numpy.ma.masked_not_equal(x, value, copy=True)[source]

	屏蔽数组，其中不等于给定值。

此函数是masked_where的快捷方式，其中条件 =（x！= value）。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_not_equal(a, 2)
masked_array(data = [-- -- 2 --],
      mask = [ True  True False  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_object


	 numpy.ma.masked_object(x, value, copy=True, shrink=True)[source]

	屏蔽数组x，其中数据与值完全相等。

此函数类似于masked_values，但仅适用于对象数组：对于浮点，使用masked_values。






	参数：
	x：array_like


数组掩码





value：object


比较值





copy：{True，False}，可选


是否返回x的副本。





shrink：{True，False}，可选


是否折叠满了False的掩码到nomask








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽x的结果，其中等于值。












也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值（整数）。

	masked_values

	使用浮点平等的掩码。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> food = np.array(['green_eggs', 'ham'], dtype=object)
>>> # don't eat spoiled food
>>> eat = ma.masked_object(food, 'green_eggs')
>>> print(eat)
[-- ham]
>>> # plain ol` ham is boring
>>> fresh_food = np.array(['cheese', 'ham', 'pineapple'], dtype=object)
>>> eat = ma.masked_object(fresh_food, 'green_eggs')
>>> print(eat)
[cheese ham pineapple]






注意，如果可能，掩码设置为nomask。

>>> eat
masked_array(data = [cheese ham pineapple],
      mask = False,
      fill_value=?)




















numpy.ma.masked_outside


	 numpy.ma.masked_outside(x, v1, v2, copy=True)[source]

	在给定间隔之外屏蔽数组。

在间隔[v1，v2]（x v2）之外的x的masked_where的快捷键，其中条件为真。边界v1和v2可以按任意顺序给出。


也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。





笔记

数组x预填充其填充值。

例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = [0.31, 1.2, 0.01, 0.2, -0.4, -1.1]
>>> ma.masked_outside(x, -0.3, 0.3)
masked_array(data = [-- -- 0.01 0.2 -- --],
      mask = [ True  True False False  True  True],
      fill_value=1e+20)






v1和v2的顺序无关紧要。

>>> ma.masked_outside(x, 0.3, -0.3)
masked_array(data = [-- -- 0.01 0.2 -- --],
      mask = [ True  True False False  True  True],
      fill_value=1e+20)




















numpy.ma.masked_values


	 numpy.ma.masked_values(x, value, rtol=1e-05, atol=1e-08, copy=True, shrink=True)[source]

	使用浮点平等的掩码。

返回MaskedArray，其中数组x中的数据大约等于值，即以下条件为True

（abs（x-值）

如果可能，fill_value设置为value，掩码设置为nomask。对于整数，请考虑使用masked_equal。






	参数：
	x：array_like


数组掩码。





value：float


掩蔽值。





rtol：float，可选


公差参数。





atol：float，可选


公差参数（1e-8）。





copy：bool，可选


是否返回x的副本。





shrink：bool，可选


是否将满屏为False的遮罩折叠到nomask。








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽x的结果，其中约等于值。












也可以看看


	masked_where

	满足条件的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值（整数）。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = np.array([1, 1.1, 2, 1.1, 3])
>>> ma.masked_values(x, 1.1)
masked_array(data = [1.0 -- 2.0 -- 3.0],
      mask = [False  True False  True False],
      fill_value=1.1)






注意，如果可能，掩码设置为nomask。

>>> ma.masked_values(x, 1.5)
masked_array(data = [ 1.   1.1  2.   1.1  3. ],
      mask = False,
      fill_value=1.5)






对于整数，填充值通常与masked_equal的结果不同。

>>> x = np.arange(5)
>>> x
array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> ma.masked_values(x, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3 4],
      mask = [False False  True False False],
      fill_value=2)
>>> ma.masked_equal(x, 2)
masked_array(data = [0 1 -- 3 4],
      mask = [False False  True False False],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.masked_where


	 numpy.ma.masked_where(condition, a, copy=True)[source]

	屏蔽满足条件的数组。

将a  t>返回为屏蔽的数组，其中条件为True。任何屏蔽的a或条件也会在输出中被屏蔽。






	参数：
	condition：array_like


屏蔽条件。当条件测试浮点值的相等性时，请考虑使用masked_values。





a：array_like


数组掩码。





copy：bool


如果为True（默认值），则在结果中复制a。如果False修改a并返回视图。








	返回：
	result：MaskedArray


屏蔽a的结果，其中条件为True。












也可以看看


	masked_values

	使用浮点平等的掩码。

	masked_equal

	掩码等于给定值。

	masked_not_equal

	其中不等于给定值的掩码。

	masked_less_equal

	掩码小于或等于给定值。

	masked_greater_equal

	掩码大于或等于给定值。

	masked_less

	掩码小于给定值。

	masked_greater

	掩码大于给定值。

	masked_inside

	给定间隔内的掩码。

	masked_outside

	在给定间隔之外屏蔽。

	masked_invalid

	屏蔽无效值（NaN或infs）。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(4)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> ma.masked_where(a <= 2, a)
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)






条件为a的掩码数组b。

>>> b = ['a', 'b', 'c', 'd']
>>> ma.masked_where(a == 2, b)
masked_array(data = [a b -- d],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=N/A)






copy参数的效果。

>>> c = ma.masked_where(a <= 2, a)
>>> c
masked_array(data = [-- -- -- 3],
      mask = [ True  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> c[0] = 99
>>> c
masked_array(data = [99 -- -- 3],
      mask = [False  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> a
array([0, 1, 2, 3])
>>> c = ma.masked_where(a <= 2, a, copy=False)
>>> c[0] = 99
>>> c
masked_array(data = [99 -- -- 3],
      mask = [False  True  True False],
      fill_value=999999)
>>> a
array([99,  1,  2,  3])






当条件或a包含屏蔽值时。

>>> a = np.arange(4)
>>> a = ma.masked_where(a == 2, a)
>>> a
masked_array(data = [0 1 -- 3],
      mask = [False False  True False],
      fill_value=999999)
>>> b = np.arange(4)
>>> b = ma.masked_where(b == 0, b)
>>> b
masked_array(data = [-- 1 2 3],
      mask = [ True False False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.masked_where(a == 3, b)
masked_array(data = [-- 1 -- --],
      mask = [ True False  True  True],
      fill_value=999999)




















numpy.ma.compress_cols


	 numpy.ma.compress_cols(a)[source]

	抑制包含屏蔽值的2-D数组的整列。

这相当于np.ma.compress_rowcols（a， 1），有关详细信息，请参阅extras.compress_rowcols。


也可以看看

extras.compress_rowcols

















numpy.ma.compress_rowcols


	 numpy.ma.compress_rowcols(x, axis=None)[source]

	抑制包含屏蔽值的2-D数组的行和/或列。

抑制行为通过axis参数选择。


	如果axis为None，则行和列都被抑制。

	如果axis为0，则只抑制行。

	如果axis为1或-1，则只抑制列。








	参数：
	x：array_like，MaskedArray


数组要操作。如果不是MaskedArray实例（或者如果没有数组元素被屏蔽），则x被解释为MaskedArray，其中掩码设置为nomask。必须是2D数组。





axis：int，可选


沿其执行操作的轴。默认值为None。








	返回：
	compressed_array：ndarray


压缩的数组。











例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(9).reshape(3, 3), mask=[[1, 0, 0],
...                                                   [1, 0, 0],
...                                                   [0, 0, 0]])
>>> x
masked_array(data =
 [[-- 1 2]
 [-- 4 5]
 [6 7 8]],
             mask =
 [[ True False False]
 [ True False False]
 [False False False]],
       fill_value = 999999)






>>> np.ma.compress_rowcols(x)
array([[7, 8]])
>>> np.ma.compress_rowcols(x, 0)
array([[6, 7, 8]])
>>> np.ma.compress_rowcols(x, 1)
array([[1, 2],
       [4, 5],
       [7, 8]])




















numpy.ma.compress_rows


	 numpy.ma.compress_rows(a)[source]

	抑制包含屏蔽值的2-D数组的所有行。

这相当于np.ma.compress_rowcols（a， 0），有关详细信息，请参阅extras.compress_rowcols。


也可以看看

extras.compress_rowcols

















numpy.ma.compressed


	 numpy.ma.compressed(x)[source]

	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。

此函数等效于调用MaskedArray的“压缩”方法，有关详细信息，请参阅MaskedArray.compressed。


也可以看看


	MaskedArray.compressed

	等效法。



















numpy.ma.filled


	 numpy.ma.filled(a, fill_value=None)[source]

	将输入作为数组，将掩码数据替换为填充值。

如果a不是MaskedArray，则返回a本身。如果a为MaskedArray且fill_value为无，fill_value设置为a.fill_value






	参数：
	a：MaskedArray或array_like


输入对象。





fill_value：标量，可选


灌装值。默认值为None。








	返回：
	a：ndarray


填充数组。












也可以看看

compressed



例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(9).reshape(3, 3), mask=[[1, 0, 0],
...                                                   [1, 0, 0],
...                                                   [0, 0, 0]])
>>> x.filled()
array([[999999,      1,      2],
       [999999,      4,      5],
       [     6,      7,      8]])




















numpy.ma.MaskedArray.compressed


	 MaskedArray.compressed()[source]

	将所有非屏蔽数据作为1-D数组。






	返回：
	data：ndarray


返回保存非掩码数据的新ndarray。











笔记

结果是不 a MaskedArray！

例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(5), mask=[0]*2 + [1]*3)
>>> x.compressed()
array([0, 1])
>>> type(x.compressed())
<type 'numpy.ndarray'>




















numpy.ma.MaskedArray.filled


	 MaskedArray.filled(fill_value=None)[source]

	返回self的副本，掩码值填充给定值。但是，如果没有要填充的掩码值，则self将作为ndarray返回。






	参数：
	fill_value：标量，可选


用于无效条目的值（默认值为None）。如果为“无”，则使用数组的fill_value属性。








	返回：
	filled_array：ndarray


A copy of self with invalid entries replaced by fill_value (be it the function argument or the attribute of self), or self itself as an ndarray if there are no invalid entries to be replaced.











笔记

结果是不 a MaskedArray！

例子

>>> x = np.ma.array([1,2,3,4,5], mask=[0,0,1,0,1], fill_value=-999)
>>> x.filled()
array([1, 2, -999, 4, -999])
>>> type(x.filled())
<type 'numpy.ndarray'>






子类保留。这意味着如果掩码数组的数据部分是一个矩阵，filled返回一个矩阵：

>>> x = np.ma.array(np.matrix([[1, 2], [3, 4]]), mask=[[0, 1], [1, 0]])
>>> x.filled()
matrix([[     1, 999999],
        [999999,      4]])




















numpy.ma.MaskedArray.tofile


	 MaskedArray.tofile(fid, sep='', format='%s')[source]

	以二进制格式将掩码数组保存到文件。


警告

此功能尚未实现。








	上升：
	NotImplementedError


当调用tofile时。

























numpy.ma.MaskedArray.tolist


	 MaskedArray.tolist(fill_value=None)[source]

	将掩码数组的数据部分作为分层Python列表返回。

数据项转换为最近的兼容Python类型。屏蔽值转换为fill_value。如果fill_value为None，则输出列表中的相应条目将为None。






	参数：
	fill_value：标量，可选


用于无效条目的值。默认值为None。








	返回：
	result：list


掩码数组的Python列表表示形式。











例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> x.tolist()
[[1, None, 3], [None, 5, None], [7, None, 9]]
>>> x.tolist(-999)
[[1, -999, 3], [-999, 5, -999], [7, -999, 9]]




















numpy.ma.MaskedArray.torecords


	 MaskedArray.torecords()[source]

	将隐藏的数组转换为灵活类型的数组。

返回的灵活类型数组将有两个字段：


	_data字段存储数组的_data部分。

	_mask字段存储数组的_mask部分。








	参数：
	无




	返回：
	record：ndarray


具有两个字段的新的灵活类型ndarray：第一个元素包含值，第二个元素包含相应的掩码布尔值。返回的记录形状与self.shape匹配。











笔记

将掩蔽的数组转换为灵活的ndarray的副作用是元信息（fill_value，...）将丢失。

例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.toflex())
[[(1, False) (2, True) (3, False)]
 [(4, True) (5, False) (6, True)]
 [(7, False) (8, True) (9, False)]]




















numpy.ma.MaskedArray.tobytes


	 MaskedArray.tobytes(fill_value=None, order='C')[source]

	将数组数据作为包含数组中原始字节的字符串返回。

数组在字符串转换之前用填充值填充。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	fill_value：标量，可选


用于填充屏蔽值的值。Deafult为None，在这种情况下使用MaskedArray.fill_value。





order：{'C'，'F'，'A'}，可选


副本中数据项的顺序。默认值为“C”。


	

	'F' -  Fortran order（column major）。

	'A' - 数组的任何当前顺序。

	无 - 与“A”相同。














也可以看看

ndarray.tobytes，tolist，tofile



笔记

对于ndarray.tobytes，关于形状，dtype等的信息，而且关于fill_value的信息将丢失。

例子

>>> x = np.ma.array(np.array([[1, 2], [3, 4]]), mask=[[0, 1], [1, 0]])
>>> x.tobytes()
'\x01\x00\x00\x00?B\x0f\x00?B\x0f\x00\x04\x00\x00\x00'




















numpy.ma.dump


	 numpy.ma.dump(a, F)[source]

	选择一个蒙版的数组到文件。

这是cPickle.dump的包装器。






	参数：
	a：MaskedArray


要酸洗的数组。





F：str或类文件对象


选择a的文件。如果是字符串，则为文件的完整路径。

























numpy.ma.dumps


	 numpy.ma.dumps(a)[source]

	返回一个对应于掩蔽数组的pickling的字符串。

这是cPickle.dumps的包装器。






	参数：
	a：MaskedArray


返回腌菜的字符串表示形式的数组。

























numpy.ma.load


	 numpy.ma.load(F)[source]

	封装在cPickle.load周围，它接受类似文件的对象或文件名。






	参数：
	F：str或文件


要加载的文件或文件名。












也可以看看


	dump

	选择数组





笔记

这不同于numpy.load，它不使用cPickle，而是加载NumPy二进制.npy格式。















numpy.ma.loads


	 numpy.ma.loads(strg)[source]

	从当前字符串加载pickle。

返回cPickle.loads(strg)的结果。






	参数：
	strg：str


要加载的字符串。












也可以看看


	dumps

	返回一个对应于掩蔽数组的pickling的字符串。



















numpy.ma.common_fill_value


	 numpy.ma.common_fill_value(a, b)[source]

	返回两个屏蔽数组的公共填充值（如果有）。

如果a.fill_value == b.fill_value，则返回填充值，否则返回None。






	参数：
	a，b：MaskedArray


用于比较填充值的蒙版数组。








	返回：
	fill_value：标量或无


公共填充值，或无。











例子

>>> x = np.ma.array([0, 1.], fill_value=3)
>>> y = np.ma.array([0, 1.], fill_value=3)
>>> np.ma.common_fill_value(x, y)
3.0




















numpy.ma.default_fill_value


	 numpy.ma.default_fill_value(obj)[source]

	返回参数对象的默认填充值。

默认填充值取决于输入数组的数据类型或输入标量的类型：








	数据类型
	默认




	bool
	真正


	int
	999999


	浮动
	1.e20


	复杂
	1.e20 + 0j


	目的
	'？'


	串
	'N / A'














	参数：
	obj：ndarray，dtype或scalar


返回默认填充值的数组数据类型或标量。








	返回：
	fill_value：标量


默认填充值。











例子

>>> np.ma.default_fill_value(1)
999999
>>> np.ma.default_fill_value(np.array([1.1, 2., np.pi]))
1e+20
>>> np.ma.default_fill_value(np.dtype(complex))
(1e+20+0j)




















numpy.ma.maximum_fill_value


	 numpy.ma.maximum_fill_value(obj)[source]

	返回可由对象的dtype表示的最小值。

此函数适用于计算适合获取带有给定dtype的数组的最大值的填充值。






	参数：
	obj：{ndarray，dtype}


可以查询其为数值类型的对象。








	返回：
	val：标量


最小可表示值。








	上升：
	TypeError


如果obj不是合适的数值类型。












也可以看看


	minimum_fill_value

	反函数。

	set_fill_value

	设置掩码数组的填充值。

	MaskedArray.fill_value

	返回当前填充值。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.int8()
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-128
>>> a = np.int32()
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-2147483648






也可以传递数字数据的数组。

>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.int8)
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-128
>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.float32)
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-inf




















numpy.ma.maximum_fill_value


	 numpy.ma.maximum_fill_value(obj)[source]

	返回可由对象的dtype表示的最小值。

此函数适用于计算适合获取带有给定dtype的数组的最大值的填充值。






	参数：
	obj：{ndarray，dtype}


可以查询其为数值类型的对象。








	返回：
	val：标量


最小可表示值。








	上升：
	TypeError


如果obj不是合适的数值类型。












也可以看看


	minimum_fill_value

	反函数。

	set_fill_value

	设置掩码数组的填充值。

	MaskedArray.fill_value

	返回当前填充值。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.int8()
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-128
>>> a = np.int32()
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-2147483648






也可以传递数字数据的数组。

>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.int8)
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-128
>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.float32)
>>> ma.maximum_fill_value(a)
-inf




















numpy.ma.set_fill_value


	 numpy.ma.set_fill_value(a, fill_value)[source]

	设置a的填充值，如果a是掩码数组。

此函数会改变已屏蔽数组a的填充值。如果a不是屏蔽的数组，则函数将静默返回，而不执行任何操作。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





fill_value：dtype


灌装值。执行一致性测试以确保该值与a的dtype兼容。








	返回：
	没有


此函数不返回任何内容。












也可以看看


	maximum_fill_value

	返回dtype的默认填充值。

	MaskedArray.fill_value

	返回当前填充值。

	MaskedArray.set_fill_value

	等效法。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> a = np.arange(5)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> a = ma.masked_where(a < 3, a)
>>> a
masked_array(data = [-- -- -- 3 4],
      mask = [ True  True  True False False],
      fill_value=999999)
>>> ma.set_fill_value(a, -999)
>>> a
masked_array(data = [-- -- -- 3 4],
      mask = [ True  True  True False False],
      fill_value=-999)






如果a不是掩码数组，则不会发生任何事情。

>>> a = range(5)
>>> a
[0, 1, 2, 3, 4]
>>> ma.set_fill_value(a, 100)
>>> a
[0, 1, 2, 3, 4]
>>> a = np.arange(5)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> ma.set_fill_value(a, 100)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4])




















numpy.ma.MaskedArray.get_fill_value


	 MaskedArray.get_fill_value()[source]

	返回掩码数组的填充值。






	返回：
	fill_value：标量


填充值。











例子

>>> for dt in [np.int32, np.int64, np.float64, np.complex128]:
...     np.ma.array([0, 1], dtype=dt).get_fill_value()
...
999999
999999
1e+20
(1e+20+0j)






>>> x = np.ma.array([0, 1.], fill_value=-np.inf)
>>> x.get_fill_value()
-inf




















numpy.ma.MaskedArray.set_fill_value


	 MaskedArray.set_fill_value(value=None)[source]

	设置掩码数组的填充值。






	参数：
	value：标量，可选


新的填充值。默认值为None，在这种情况下，将使用基于数据类型的默认值。












也可以看看


	ma.set_fill_value

	等效功能。





例子

>>> x = np.ma.array([0, 1.], fill_value=-np.inf)
>>> x.fill_value
-inf
>>> x.set_fill_value(np.pi)
>>> x.fill_value
3.1415926535897931






重置为默认：

>>> x.set_fill_value()
>>> x.fill_value
1e+20




















numpy.ma.MaskedArray.fill_value


	 MaskedArray.fill_value

	灌装值。















numpy.ma.anom


	 numpy.ma.anom(self, axis=None, dtype=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。

返回异常的数组，具有与输入相同的形状，其中算术平均值沿给定轴计算。






	参数：
	axis：int，可选


在其上采取异常的轴。默认值是使用扁平数组的平均值作为参考。





dtype：dtype，可选



	用于计算方差的类型。对于整数类型的数组

	默认为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。
















也可以看看


	mean

	计算数组的平均值。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3])
>>> a.anom()
masked_array(data = [-1.  0.  1.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.anomalies


	 numpy.ma.anomalies(self, axis=None, dtype=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。

返回异常的数组，具有与输入相同的形状，其中算术平均值沿给定轴计算。






	参数：
	axis：int，可选


在其上采取异常的轴。默认值是使用扁平数组的平均值作为参考。





dtype：dtype，可选



	用于计算方差的类型。对于整数类型的数组

	默认为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。
















也可以看看


	mean

	计算数组的平均值。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3])
>>> a.anom()
masked_array(data = [-1.  0.  1.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.average


	 numpy.ma.average(a, axis=None, weights=None, returned=False)[source]

	返回给定轴上数组的加权平均值。






	参数：
	a：array_like


要平均的数据。在计算中不考虑屏蔽条目。





axis：int，可选


用于平均a的轴。如果无，则对平展的数组进行平均。





权重：array_like，可选


每个元素在平均值计算中的重要性。权数数组可以是1-D（在这种情况下，其长度必须是沿给定轴的a的大小）或与a相同的形状。如果weights=None，则假设a中的所有数据具有等于1的权重。如果权重是复数，则虚部被忽略。





返回：bool，可选


Flag indicating whether a tuple (result, sum of weights) should be returned as output (True), or just the result (False). 默认值为False。








	返回：
	average，[sum_of_weights]：（tuple of）scalar或MaskedArray


沿着指定轴的平均值。当返回的是True时，返回一个元组，其中平均值作为第一个元素，权重的和作为第二个元素。如果a是整数类型，并且浮点小于float64或输入数据类型，则返回类型为np.float64如果返回，sum_of_weights始终为float64。











例子

>>> a = np.ma.array([1., 2., 3., 4.], mask=[False, False, True, True])
>>> np.ma.average(a, weights=[3, 1, 0, 0])
1.25






>>> x = np.ma.arange(6.).reshape(3, 2)
>>> print(x)
[[ 0.  1.]
 [ 2.  3.]
 [ 4.  5.]]
>>> avg, sumweights = np.ma.average(x, axis=0, weights=[1, 2, 3],
...                                 returned=True)
>>> print(avg)
[2.66666666667 3.66666666667]




















numpy.ma.conjugate


	 numpy.ma.conjugate(x[, out]) = <numpy.ma.core._MaskedUnaryOperation instance>

	按元素方式返回复共轭。

复数的复共轭通过改变其虚部的符号来获得。






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	y：ndarray


x的复共轭，具有与y相同的dtype。











例子

>>> np.conjugate(1+2j)
(1-2j)






>>> x = np.eye(2) + 1j * np.eye(2)
>>> np.conjugate(x)
array([[ 1.-1.j,  0.-0.j],
       [ 0.-0.j,  1.-1.j]])




















numpy.ma.corrcoef


	 numpy.ma.corrcoef(x, y=None, rowvar=True, bias=<class numpy._globals._NoValue>, allow_masked=True, ddof=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回Pearson乘积矩相关系数。

除了处理缺少的数据，此函数与numpy.corrcoef相同。有关更多详细信息和示例，请参阅numpy.corrcoef。






	参数：
	x：array_like


包含多个变量和观察值的1-D或2-D数组。x的每一行代表一个变量，每一列都是对所有这些变量的单次观察。另请参阅下面的rowvar。





y：array_like，可选


另一组变量和观察值。y具有与x相同的形状。





rowvar：bool，可选


如果rowvar为True（默认值），则每行代表一个变量，在列中有观察值。否则，关系会转置：每个列表示一个变量，而行包含观察值。





bias：_NoValue，可选


没有效果，不使用。


自1.10.0版起已弃用。







allow_masked：bool，可选


如果为True，屏蔽值将成对传播：如果在x中屏蔽了某个值，则相应的值将在y中屏蔽。如果为False，则引发异常。因为不建议使用bias，所以此参数需要被视为关键字才能避免警告。





ddof：_NoValue，可选


没有效果，不使用。


自1.10.0版起已弃用。














也可以看看


	numpy.corrcoef

	顶级NumPy模块中的等效函数。

	cov

	估计协方差矩阵。





笔记

此函数接受但舍弃参数bias和ddof。这是为了向后兼容此功能的以前版本。这些参数对函数的返回值没有影响，并且可以在numpy的此版本和以前版本中安全地忽略。















numpy.ma.cov


	 numpy.ma.cov(x, y=None, rowvar=True, bias=False, allow_masked=True, ddof=None)[source]

	估计协方差矩阵。

除了处理缺少的数据，此函数与numpy.cov相同。有关更多详细信息和示例，请参阅numpy.cov。

默认情况下，屏蔽值将被识别。If x and y have the same shape, a common mask is allocated: if x[i,j] is masked, then y[i,j] will also be masked. 如果在输入数组中缺少值，将allow_masked设置为False将引发异常。






	参数：
	x：array_like


包含多个变量和观察值的1-D或2-D数组。x的每一行代表一个变量，每一列都是对所有这些变量的单次观察。另请参阅下面的rowvar。





y：array_like，可选


另一组变量和观察值。y与x具有相同的形式。





rowvar：bool，可选


如果rowvar为True（默认值），则每行代表一个变量，在列中有观察值。否则，关系会转置：每个列表示一个变量，而行包含观察值。





bias：bool，可选


默认归一化（False）由(N-1)表示，其中N是给出的观测数量（无偏估计）。如果bias为True，则归一化为N。此关键字可以通过numpy versions> = 1.5中的关键字ddof覆盖。





allow_masked：bool，可选


如果为True，屏蔽值将成对传播：如果在x中屏蔽了某个值，则相应的值将在y中屏蔽。如果为False，则在缺少某些值时引发ValueError异常。





ddof：{None，int}，可选


如果None通过（N  -  ddof）进行归一化，其中N是观察的数量；这将覆盖bias所隐含的值。默认值为None。


版本1.5中的新功能。










	上升：
	ValueError


如果缺少某些值并且allow_masked为False，则引发。












也可以看看

numpy.cov

















numpy.ma.cumsum


	 numpy.ma.cumsum(self, axis=None, dtype=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的累积和。

在计算期间，屏蔽值在内部设置为0。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	ndarray.cumsum

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumsum

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。

例子

>>> marr = np.ma.array(np.arange(10), mask=[0,0,0,1,1,1,0,0,0,0])
>>> print(marr.cumsum())
[0 1 3 -- -- -- 9 16 24 33]




















numpy.ma.cumprod


	 numpy.ma.cumprod(self, axis=None, dtype=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。

在计算期间，屏蔽值设置为1。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	ndarray.cumprod

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumprod

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.mean


	 numpy.ma.mean(self, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回沿给定轴的数组元素的平均值。

屏蔽的条目被忽略，并且不是有限的结果元素将被屏蔽。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看


	ndarray.mean

	ndarrays的相应函数

	numpy.mean

	等效功能

	numpy.ma.average

	加权平均。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.mean()
1.5




















numpy.ma.median


	 numpy.ma.median(a, axis=None, out=None, overwrite_input=False, keepdims=False)[source]

	计算沿指定轴的中值。

返回数组元素的中位数。






	参数：
	a：array_like


输入可以转换为数组的数组或对象。





axis：int，可选


计算中值的轴。默认值（None）用于计算数组的扁平版本的中值。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型。





overwrite_input：bool，可选


如果为True，则允许使用输入数组（a）的内存进行计算。输入数组将通过对中值的调用进行修改。当您不需要保留输入数组的内容时，这将节省内存。将输入视为未定义，但可能会完全或部分排序。默认值为False。请注意，如果overwrite_input为True，并且输入不是ndarray，则会引发错误。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将根据输入数组正确地广播。


版本1.10.0中的新功能。










	返回：
	median：ndarray


除非指定了out，否则将返回保存结果的新数组，在这种情况下将返回对out的引用。对于小于float64的整数和浮点型，返回数据类型为float64，否则为输入数据类型。












也可以看看

mean



笔记

Given a vector V with N non masked values, the median of V is the middle value of a sorted copy of V (Vs) - i.e. Vs[(N-1)/2], when N is odd, or {Vs[N/2 - 1] + Vs[N/2]}/2 when N is even.

例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(8), mask=[0]*4 + [1]*4)
>>> np.ma.median(x)
1.5






>>> x = np.ma.array(np.arange(10).reshape(2, 5), mask=[0]*6 + [1]*4)
>>> np.ma.median(x)
2.5
>>> np.ma.median(x, axis=-1, overwrite_input=True)
masked_array(data = [ 2.  5.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.power


	 numpy.ma.power(a, b, third=None)[source]

	返回从第二个数组提升为幂的基于元素的基数。

这是numpy.power的掩码数组版本。有关详细信息，请参阅numpy.power。


也可以看看

numpy.power



笔记

不支持numpy.power的out参数，第三个必须为None。















numpy.ma.prod


	 numpy.ma.prod(self, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的乘积。

屏蔽元素在内部设置为1，用于计算。

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	ndarray.prod

	ndarrays的相应函数

	numpy.prod

	等效函数





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.std


	 numpy.ma.std(self, axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。

屏蔽条目被忽略。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看


	ndarray.std

	ndarrays的相应函数

	numpy.std

	等效功能



















numpy.ma.sum


	 numpy.ma.sum(self, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回给定轴上的数组元素的总和。

屏蔽元素在内部设置为0。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看


	ndarray.sum

	ndarrays的相应函数

	numpy.sum

	等效函数





例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.sum())
25
>>> print(x.sum(axis=1))
[4 5 16]
>>> print(x.sum(axis=0))
[8 5 12]
>>> print(type(x.sum(axis=0, dtype=np.int64)[0]))
<type 'numpy.int64'>




















numpy.ma.var


	 numpy.ma.var(self, axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue at 0x7faefc173ef0>) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	计算沿指定轴的方差。

返回数组元素的方差，衡量分布的扩展。默认情况下为展开的数组计算方差，否则在指定的轴上。






	参数：
	a：array_like


包含需要方差的数字的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：无或int或tuple ints，可选


计算方差的轴或轴。默认值是计算展平数组的方差。

如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行方差，而不是如前所述的单个轴或所有轴。





dtype：数据类型，可选


用于计算方差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但是如果必要，将类型转换。





ddof：int，可选


“Delta Degrees of Freedom”：在计算中使用的除数是N  -  ddof，其中N表示元素的数量。默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴将作为尺寸为1的尺寸留在结果中。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的var方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	方差：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out=None，则返回包含方差的新数组；否则返回对输出数组的引用。












也可以看看

std，mean，nanmean，nanstd，nanvar


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

The variance is the average of the squared deviations from the mean, i.e., var = mean(abs(x - x.mean())**2).

平均值通常计算为x.sum() / N，其中N  = len（x）。但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供了假设无限总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。

请注意，对于复数，绝对值在平方之前进行，因此结果始终为实数和非负数。

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算方差。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（请参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.var(a)
1.25
>>> np.var(a, axis=0)
array([ 1.,  1.])
>>> np.var(a, axis=1)
array([ 0.25,  0.25])






在单精度中，var()可能不准确：

>>> a = np.zeros((2, 512*512), dtype=np.float32)
>>> a[0, :] = 1.0
>>> a[1, :] = 0.1
>>> np.var(a)
0.20250003






计算float64中的方差更准确：

>>> np.var(a, dtype=np.float64)
0.20249999932944759
>>> ((1-0.55)**2 + (0.1-0.55)**2)/2
0.2025




















numpy.ma.MaskedArray.anom


	 MaskedArray.anom(axis=None, dtype=None)[source]

	沿给定轴计算异常（与算术平均值的偏差）。

返回异常的数组，具有与输入相同的形状，其中算术平均值沿给定轴计算。






	参数：
	axis：int，可选


在其上采取异常的轴。默认值是使用扁平数组的平均值作为参考。





dtype：dtype，可选



	用于计算方差的类型。对于整数类型的数组

	默认为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。
















也可以看看


	mean

	计算数组的平均值。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3])
>>> a.anom()
masked_array(data = [-1.  0.  1.],
             mask = False,
       fill_value = 1e+20)




















numpy.ma.MaskedArray.cumprod


	 MaskedArray.cumprod(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回给定轴上的数组元素的累积乘积。

在计算期间，屏蔽值设置为1。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumprod。


也可以看看


	ndarray.cumprod

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumprod

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.MaskedArray.cumsum


	 MaskedArray.cumsum(axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回给定轴上的数组元素的累积和。

在计算期间，屏蔽值在内部设置为0。但是，它们的位置被保存，并且结果将被掩蔽在相同的位置。

有关完整文档，请参阅numpy.cumsum。


也可以看看


	ndarray.cumsum

	ndarrays的相应函数

	numpy.cumsum

	等效函数





笔记

如果out不是有效的MaskedArray，则掩码丢失！

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。

例子

>>> marr = np.ma.array(np.arange(10), mask=[0,0,0,1,1,1,0,0,0,0])
>>> print(marr.cumsum())
[0 1 3 -- -- -- 9 16 24 33]




















numpy.ma.MaskedArray.mean


	 MaskedArray.mean(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回沿给定轴的数组元素的平均值。

屏蔽的条目被忽略，并且不是有限的结果元素将被屏蔽。

有关完整文档，请参阅numpy.mean。


也可以看看


	ndarray.mean

	ndarrays的相应函数

	numpy.mean

	等效功能

	numpy.ma.average

	加权平均。





例子

>>> a = np.ma.array([1,2,3], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [1 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.mean()
1.5




















numpy.ma.MaskedArray.prod


	 MaskedArray.prod(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的乘积。

屏蔽元素在内部设置为1，用于计算。

有关完整文档，请参阅numpy.prod。


也可以看看


	ndarray.prod

	ndarrays的相应函数

	numpy.prod

	等效函数





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。















numpy.ma.MaskedArray.std


	 MaskedArray.std(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的标准偏差。

屏蔽条目被忽略。

有关完整文档，请参阅numpy.std。


也可以看看


	ndarray.std

	ndarrays的相应函数

	numpy.std

	等效功能



















numpy.ma.MaskedArray.sum


	 MaskedArray.sum(axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的总和。

屏蔽元素在内部设置为0。

有关完整文档，请参阅numpy.sum。


也可以看看


	ndarray.sum

	ndarrays的相应函数

	numpy.sum

	等效函数





例子

>>> x = np.ma.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], mask=[0] + [1,0]*4)
>>> print(x)
[[1 -- 3]
 [-- 5 --]
 [7 -- 9]]
>>> print(x.sum())
25
>>> print(x.sum(axis=1))
[4 5 16]
>>> print(x.sum(axis=0))
[8 5 12]
>>> print(type(x.sum(axis=0, dtype=np.int64)[0]))
<type 'numpy.int64'>




















numpy.ma.MaskedArray.var


	 MaskedArray.var(axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	计算沿指定轴的方差。

返回数组元素的方差，衡量分布的扩展。默认情况下为展开的数组计算方差，否则在指定的轴上。






	参数：
	a：array_like


包含需要方差的数字的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：无或int或tuple ints，可选


计算方差的轴或轴。默认值是计算展平数组的方差。

如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行方差，而不是如前所述的单个轴或所有轴。





dtype：数据类型，可选


用于计算方差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但是如果必要，将类型转换。





ddof：int，可选


“Delta Degrees of Freedom”：在计算中使用的除数是N  -  ddof，其中N表示元素的数量。默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的var方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	方差：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out=None，则返回包含方差的新数组；否则返回对输出数组的引用。












也可以看看

std，mean，nanmean，nanstd，nanvar


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

The variance is the average of the squared deviations from the mean, i.e., var = mean(abs(x - x.mean())**2).

平均值通常计算为x.sum() / N，其中N  = len（x）。但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供了假设无限总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。

请注意，对于复数，绝对值在平方之前进行，因此结果始终为实数和非负数。

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算方差。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（请参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.var(a)
1.25
>>> np.var(a, axis=0)
array([ 1.,  1.])
>>> np.var(a, axis=1)
array([ 0.25,  0.25])






在单精度中，var()可能不准确：

>>> a = np.zeros((2, 512*512), dtype=np.float32)
>>> a[0, :] = 1.0
>>> a[1, :] = 0.1
>>> np.var(a)
0.20250003






计算float64中的方差更准确：

>>> np.var(a, dtype=np.float64)
0.20249999932944759
>>> ((1-0.55)**2 + (0.1-0.55)**2)/2
0.2025




















numpy.ma.argmax


	 numpy.ma.argmax(self, axis=None, fill_value=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。掩码值被视为具有值fill_value。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用maximum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	index_array：{integer_array}







例子

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> a.argmax()
5
>>> a.argmax(0)
array([1, 1, 1])
>>> a.argmax(1)
array([2, 2])




















numpy.ma.argmin


	 numpy.ma.argmin(self, axis=None, fill_value=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	将指数的数组返回给定轴的最小值。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用minimum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	ndarray或标量


如果多维输入，则返回一个新的指数ndarray到给定轴的最小值。否则，返回一个索引的标量到给定轴的最小值。











例子

>>> x = np.ma.array(arange(4), mask=[1,1,0,0])
>>> x.shape = (2,2)
>>> print(x)
[[-- --]
 [2 3]]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=-1))
[0 0]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=9))
[1 1]




















numpy.ma.max


	 numpy.ma.max(obj, axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最大值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用maximum_fill_value()的输出。








	返回：
	amax：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	maximum_fill_value

	返回给定数据类型的最大填充值。



















numpy.ma.min


	 numpy.ma.min(obj, axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最小值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用minimum_fill_value的输出。








	返回：
	amin：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	minimum_fill_value

	返回给定数据类型的最小填充值。



















numpy.ma.ptp


	 numpy.ma.ptp(obj, axis=None, out=None, fill_value=None)[source]

	沿给定维度（即峰 - 峰值）的返回（最大 - 最小）。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


用于查找峰的轴。如果为无（默认），则使用展平的数组。





out：{None，array_like}，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。








	返回：
	ptp：ndarray。


除非指定out，否则保存结果的新数组将返回out的引用。

























numpy.ma.MaskedArray.argmax


	 MaskedArray.argmax(axis=None, fill_value=None, out=None)[source]

	返回沿给定轴的最大值的索引的数组。掩码值被视为具有值fill_value。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用maximum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	index_array：{integer_array}







例子

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> a.argmax()
5
>>> a.argmax(0)
array([1, 1, 1])
>>> a.argmax(1)
array([2, 2])




















numpy.ma.MaskedArray.argmin


	 MaskedArray.argmin(axis=None, fill_value=None, out=None)[source]

	将指数的数组返回给定轴的最小值。






	参数：
	axis：{None，integer}


如果为None，则索引将位于展平的数组中，否则沿着指定的轴





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为None，则使用minimum_fill_value（self._data）的输出。





out：{无，数组}，可选


数组，其中可以放置结果。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。








	返回：
	ndarray或标量


如果多维输入，则返回一个新的指数ndarray到给定轴的最小值。否则，返回一个索引的标量到给定轴的最小值。











例子

>>> x = np.ma.array(arange(4), mask=[1,1,0,0])
>>> x.shape = (2,2)
>>> print(x)
[[-- --]
 [2 3]]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=-1))
[0 0]
>>> print(x.argmin(axis=0, fill_value=9))
[1 1]




















numpy.ma.MaskedArray.max


	 MaskedArray.max(axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最大值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用maximum_fill_value()的输出。








	返回：
	amax：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	maximum_fill_value

	返回给定数据类型的最大填充值。



















numpy.ma.MaskedArray.min


	 MaskedArray.min(axis=None, out=None, fill_value=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿给定轴返回最小值。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


要操作的轴。默认情况下，axis为None，使用平展输入。





out：array_like，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。如果为“无”，请使用minimum_fill_value的输出。








	返回：
	amin：array_like


保存结果的新数组。如果指定out，则返回out。












也可以看看


	minimum_fill_value

	返回给定数据类型的最小填充值。



















numpy.ma.MaskedArray.ptp


	 MaskedArray.ptp(axis=None, out=None, fill_value=None)[source]

	沿给定维度（即峰 - 峰值）的返回（最大 - 最小）。






	参数：
	axis：{None，int}，可选


用于查找峰的轴。如果为无（默认），则使用展平的数组。





out：{None，array_like}，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型。





fill_value：{var}，可选


用于填充屏蔽值的值。








	返回：
	ptp：ndarray。


除非指定out，否则保存结果的新数组将返回out的引用。

























numpy.ma.argsort


	 numpy.ma.argsort(a, axis=None, kind='quicksort', order=None, fill_value=None)[source]

	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。屏蔽值预先填充到fill_value。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1（最后一个轴）。如果为“无”，则使用展平的数组。





fill_value：var，可选


用于在排序之前填充数组的值。默认值为输入数组的fill_value属性。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。





订单：list，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。不需要指定所有字段。








	返回：
	index_array：ndarray，int


沿指定轴排序a的指数数组。换句话说，a[index_array]产生一个排序的a。












也可以看看


	sort

	描述使用的排序算法。

	lexsort

	使用多个键的间接稳定排序。

	ndarray.sort

	排序排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.ma.array([3,2,1], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [3 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.argsort()
array([1, 0, 2])




















numpy.ma.sort


	 numpy.ma.sort(a, axis=-1, kind='quicksort', order=None, endwith=True, fill_value=None)[source]

	就地对数组进行排序






	参数：
	a：array_like


数组要排序。





axis：int，可选


要排序的轴。如果为“无”，则在排序之前将数组展平。默认值为-1，沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





订单：list，可选


当a是结构化数组时，此参数指定首先，第二个等比较哪些字段。此列表不需要包括所有字段。





endwith：{True，False}，可选


是否缺失值（如果有）应强制在上部索引（数组的末尾）（True）或更低的索引（在开头）。当数组包含数据类型的最大（或最小如果False）可表示值的未屏蔽值时，这些值和屏蔽值的排序是未定义的。要强制屏蔽的值是在结束（开始）在这种情况下，必须排序屏蔽。





fill_value：{var}，可选


屏蔽值在内部使用的值。如果fill_value不为None，它将取代endwith。








	返回：
	sorted_array：ndarray


数组的类型和形状与a相同。












也可以看看


	ndarray.sort

	对数组进行就地排序的方法。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在已排序的数组中查找元素。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Default
>>> a.sort()
>>> print(a)
[1 3 5 -- --]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Put missing values in the front
>>> a.sort(endwith=False)
>>> print(a)
[-- -- 1 3 5]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # fill_value takes over endwith
>>> a.sort(endwith=False, fill_value=3)
>>> print(a)
[1 -- -- 3 5]




















numpy.ma.MaskedArray.argsort


	 MaskedArray.argsort(axis=None, kind='quicksort', order=None, fill_value=None)[source]

	返回沿指定轴对数组进行排序的索引数组。屏蔽值预先填充到fill_value。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1（最后一个轴）。如果为“无”，则使用展平的数组。





fill_value：var，可选


用于在排序之前填充数组的值。默认值为输入数组的fill_value属性。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。





订单：list，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。不需要指定所有字段。








	返回：
	index_array：ndarray，int


沿指定轴排序a的指数数组。换句话说，a[index_array]产生一个排序的a。












也可以看看


	sort

	描述使用的排序算法。

	lexsort

	使用多个键的间接稳定排序。

	ndarray.sort

	排序排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.ma.array([3,2,1], mask=[False, False, True])
>>> a
masked_array(data = [3 2 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 999999)
>>> a.argsort()
array([1, 0, 2])




















numpy.ma.MaskedArray.sort


	 MaskedArray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None, endwith=True, fill_value=None)[source]

	就地对数组进行排序






	参数：
	a：array_like


数组要排序。





axis：int，可选


要排序的轴。如果为“无”，则在排序之前将数组展平。默认值为-1，沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





订单：list，可选


当a是结构化数组时，此参数指定首先，第二个等比较哪些字段。此列表不需要包括所有字段。





endwith：{True，False}，可选


是否缺失值（如果有）应强制在上部索引（数组的末尾）（True）或更低的索引（在开头）。当数组包含数据类型的最大（或最小如果False）可表示值的未屏蔽值时，这些值和屏蔽值的排序是未定义的。要强制屏蔽的值是在结束（开始）在这种情况下，必须排序屏蔽。





fill_value：{var}，可选


屏蔽值在内部使用的值。如果fill_value不为None，它将取代endwith。








	返回：
	sorted_array：ndarray


数组的类型和形状与a相同。












也可以看看


	ndarray.sort

	对数组进行就地排序的方法。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在已排序的数组中查找元素。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Default
>>> a.sort()
>>> print(a)
[1 3 5 -- --]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # Put missing values in the front
>>> a.sort(endwith=False)
>>> print(a)
[-- -- 1 3 5]






>>> a = ma.array([1, 2, 5, 4, 3],mask=[0, 1, 0, 1, 0])
>>> # fill_value takes over endwith
>>> a.sort(endwith=False, fill_value=3)
>>> print(a)
[1 -- -- 3 5]




















numpy.ma.diag


	 numpy.ma.diag(v, k=0)[source]

	提取对角线或构造对角数组。

此函数等效于将屏蔽的值考虑在内的numpy.diag，有关详细信息，请参阅numpy.diag。


也可以看看


	numpy.diag

	ndarrays的等效函数。



















numpy.ma.dot


	 numpy.ma.dot(a, b, strict=False, out=None)[source]

	返回两个数组的点积。

此函数等效于将屏蔽的值考虑在内的numpy.dot。请注意，严格和输出的位置与方法版本不同。为了保持与相应方法的兼容性，建议将可选参数视为仅作为关键字。在某些时候可能是强制性的。


注意

目前只适用于2-D数组。








	参数：
	a，b：masked_array_like


输入数组。





严格：bool，可选


掩码数据是传播（True）还是设置为0（False）用于计算。默认值为False。传播掩码意味着如果掩蔽的值出现在行或列中，则整个行或列被认为被掩蔽。





out：masked_array，可选


输出参数。这必须有返回的确切的类型，如果没有使用。特别地，它必须具有正确的类型，必须是C连续的，并且其dtype必须是将为dot（a，b）返回的dtype。这是一个性能特性。因此，如果不满足这些条件，则引发异常，而不是试图灵活。


版本1.10.2中的新功能。














也可以看看


	numpy.dot

	ndarrays的等效函数。





例子

>>> a = ma.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], mask=[[1, 0, 0], [0, 0, 0]])
>>> b = ma.array([[1, 2], [3, 4], [5, 6]], mask=[[1, 0], [0, 0], [0, 0]])
>>> np.ma.dot(a, b)
masked_array(data =
 [[21 26]
 [45 64]],
             mask =
 [[False False]
 [False False]],
       fill_value = 999999)
>>> np.ma.dot(a, b, strict=True)
masked_array(data =
 [[-- --]
 [-- 64]],
             mask =
 [[ True  True]
 [ True False]],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.identity


	 numpy.ma.identity(n, dtype=None) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	返回身份数组。

身份数组是一个正方形数组，在主对角线上有一个数组。






	参数：
	n：int


n x n输出中的行（和列）数。





dtype：数据类型，可选


输出的数据类型。默认为float。








	返回：
	out：ndarray


n x n数组，其主对角线设置为1，所有其他元素为0。











例子

>>> np.identity(3)
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])




















numpy.ma.inner


	 numpy.ma.inner(a, b)[source]

	两个数组的内积。

用于1-D数组（没有复共轭）的向量的普通内积，在较高维度上是最后轴上的和积。






	参数：
	a，b：array_like


如果a和b为非标量，则其最后一个维度必须匹配。








	返回：
	out：ndarray


out.shape = a.shape [： -  1] + b.shape [： -  1]








	上升：
	ValueError


如果a和b的最后一个维度具有不同的大小。












也可以看看


	tensordot

	任意轴上的和。

	dot

	使用b的最后一个维度的广义矩阵积。

	einsum

	爱因斯坦求和约定。





笔记

屏蔽值由0替换。

例子

向量的普通内积：

>>> a = np.array([1,2,3])
>>> b = np.array([0,1,0])
>>> np.inner(a, b)
2






多维示例：

>>> a = np.arange(24).reshape((2,3,4))
>>> b = np.arange(4)
>>> np.inner(a, b)
array([[ 14,  38,  62],
       [ 86, 110, 134]])






其中b是标量的示例：

>>> np.inner(np.eye(2), 7)
array([[ 7.,  0.],
       [ 0.,  7.]])




















numpy.ma.innerproduct


	 numpy.ma.innerproduct(a, b)[source]

	两个数组的内积。

用于1-D数组（没有复共轭）的向量的普通内积，在较高维度上是最后轴上的和积。






	参数：
	a，b：array_like


如果a和b为非标量，则其最后一个维度必须匹配。








	返回：
	out：ndarray


out.shape = a.shape [： -  1] + b.shape [： -  1]








	上升：
	ValueError


如果a和b的最后一个维度具有不同的大小。












也可以看看


	tensordot

	任意轴上的和。

	dot

	使用b的最后一个维度的广义矩阵积。

	einsum

	爱因斯坦求和约定。





笔记

屏蔽值由0替换。

例子

向量的普通内积：

>>> a = np.array([1,2,3])
>>> b = np.array([0,1,0])
>>> np.inner(a, b)
2






多维示例：

>>> a = np.arange(24).reshape((2,3,4))
>>> b = np.arange(4)
>>> np.inner(a, b)
array([[ 14,  38,  62],
       [ 86, 110, 134]])






其中b是标量的示例：

>>> np.inner(np.eye(2), 7)
array([[ 7.,  0.],
       [ 0.,  7.]])




















numpy.ma.outer


	 numpy.ma.outer(a, b)[source]

	计算两个向量的外积。

给定两个向量a = [a0， a1， / t5> aM]和b = [b0， b1 ， ...， bN]，外部产品[R50] 

[[a0*b0  a0*b1 ... a0*bN ]
 [a1*b0    .
 [ ...          .
 [aM*b0            aM*bN ]]











	参数：
	a：（M，）array_like


第一个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





b：（N，）array_like


第二个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





out：（M，N）ndarray，可选


存储结果的位置


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	out：（M，N）ndarray


out [i， j] = a [i] * b [j]












也可以看看

inner，einsum



笔记

屏蔽值由0替换。

参考文献






	[R50]
	（1，2）：GH Golub和CFvan Loan，Matrix Computations，3rd ed。，Baltimore， MD，Johns Hopkins University Press，1996，8.





例子

为计算Mandelbrot集制作一个（非常粗略）网格：

>>> rl = np.outer(np.ones((5,)), np.linspace(-2, 2, 5))
>>> rl
array([[-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.]])
>>> im = np.outer(1j*np.linspace(2, -2, 5), np.ones((5,)))
>>> im
array([[ 0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j],
       [ 0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j],
       [ 0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j]])
>>> grid = rl + im
>>> grid
array([[-2.+2.j, -1.+2.j,  0.+2.j,  1.+2.j,  2.+2.j],
       [-2.+1.j, -1.+1.j,  0.+1.j,  1.+1.j,  2.+1.j],
       [-2.+0.j, -1.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j,  2.+0.j],
       [-2.-1.j, -1.-1.j,  0.-1.j,  1.-1.j,  2.-1.j],
       [-2.-2.j, -1.-2.j,  0.-2.j,  1.-2.j,  2.-2.j]])






使用字母“矢量”的示例：

>>> x = np.array(['a', 'b', 'c'], dtype=object)
>>> np.outer(x, [1, 2, 3])
array([[a, aa, aaa],
       [b, bb, bbb],
       [c, cc, ccc]], dtype=object)




















numpy.ma.outerproduct


	 numpy.ma.outerproduct(a, b)[source]

	计算两个向量的外积。

给定两个向量a = [a0， a1， / t5> aM]和b = [b0， b1 ， ...， bN]，外部产品[R51] 

[[a0*b0  a0*b1 ... a0*bN ]
 [a1*b0    .
 [ ...          .
 [aM*b0            aM*bN ]]











	参数：
	a：（M，）array_like


第一个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





b：（N，）array_like


第二个输入向量。如果不是已经是1维的，则输入被展平。





out：（M，N）ndarray，可选


存储结果的位置


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	out：（M，N）ndarray


out [i， j] = a [i] * b [j]












也可以看看

inner，einsum



笔记

屏蔽值由0替换。

参考文献






	[R51]
	（1，2）：GH Golub和CFvan Loan，Matrix Computations，3rd ed。，Baltimore， MD，Johns Hopkins University Press，1996，8.





例子

为计算Mandelbrot集制作一个（非常粗略）网格：

>>> rl = np.outer(np.ones((5,)), np.linspace(-2, 2, 5))
>>> rl
array([[-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.],
       [-2., -1.,  0.,  1.,  2.]])
>>> im = np.outer(1j*np.linspace(2, -2, 5), np.ones((5,)))
>>> im
array([[ 0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j,  0.+2.j],
       [ 0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j,  0.+1.j],
       [ 0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j,  0.+0.j],
       [ 0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j,  0.-1.j],
       [ 0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j,  0.-2.j]])
>>> grid = rl + im
>>> grid
array([[-2.+2.j, -1.+2.j,  0.+2.j,  1.+2.j,  2.+2.j],
       [-2.+1.j, -1.+1.j,  0.+1.j,  1.+1.j,  2.+1.j],
       [-2.+0.j, -1.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j,  2.+0.j],
       [-2.-1.j, -1.-1.j,  0.-1.j,  1.-1.j,  2.-1.j],
       [-2.-2.j, -1.-2.j,  0.-2.j,  1.-2.j,  2.-2.j]])






使用字母“矢量”的示例：

>>> x = np.array(['a', 'b', 'c'], dtype=object)
>>> np.outer(x, [1, 2, 3])
array([[a, aa, aaa],
       [b, bb, bbb],
       [c, cc, ccc]], dtype=object)




















numpy.ma.trace


	 numpy.ma.trace(self, offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None) a.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None) = <numpy.ma.core._frommethod instance>

	
沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。






也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.ma.transpose


	 numpy.ma.transpose(a, axes=None)[source]

	允许数组的尺寸。

此函数与numpy.transpose完全相同。


也可以看看


	numpy.transpose

	顶级NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> import numpy.ma as ma
>>> x = ma.arange(4).reshape((2,2))
>>> x[1, 1] = ma.masked
>>>> x
masked_array(data =
 [[0 1]
 [2 --]],
             mask =
 [[False False]
 [False  True]],
       fill_value = 999999)
>>> ma.transpose(x)
masked_array(data =
 [[0 2]
 [1 --]],
             mask =
 [[False False]
 [False  True]],
       fill_value = 999999)




















numpy.ma.MaskedArray.trace


	 MaskedArray.trace(offset=0, axis1=0, axis2=1, dtype=None, out=None)[source]

	沿数组的对角线返回总和。

有关完整文档，请参阅numpy.trace。


也可以看看


	numpy.trace

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.transpose


	 MaskedArray.transpose(*axes)[source]

	返回具有轴转置的数组的视图。

对于1-D数组，这没有效果。（要在列和行向量之间更改，请先将1-D数组转换为矩阵对象。）对于2-D数组，这是通常的矩阵转置。对于n-D数组，如果给定轴，它们的顺序表示轴的排列方式（见示例）。If axes are not provided and a.shape = (i[0], i[1], ... i[n-2], i[n-1]), then a.transpose().shape = (i[n-1], i[n-2], ... i[1], i[0]).






	参数：
	axes：无，ints的元组或n ints



	无或无参数：反转轴的顺序。

	元组中的j位中的ints：i元组中的元组意味着a i轴变为a.transpose()'s j轴。

	n ints：与相同int的n元组相同（这种形式只是简单地作为元组形式的“方便”替代）










	返回：
	out：ndarray


视图a，轴适当排列。












也可以看看


	ndarray.T

	返回数组转置的数组属性。





例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> a
array([[1, 2],
       [3, 4]])
>>> a.transpose()
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose((1, 0))
array([[1, 3],
       [2, 4]])
>>> a.transpose(1, 0)
array([[1, 3],
       [2, 4]])




















numpy.ma.vander


	 numpy.ma.vander(x, n=None)[source]

	生成Vandermonde矩阵。

输出矩阵的列是输入向量的幂。幂的阶数由增加的布尔参数决定。具体地，当增加为False时，i输出列是按N  -  i  -  1。这样的在每行中具有几何级数的矩阵被命名为Alexandre-Theophile Vandermonde。






	参数：
	x：array_like


1-D输入数组。





N：int，可选


输出中的列数。如果未指定N，则返回正方形数组（N = len（x） / t1>）。





增加：bool，可选


列的权力的顺序。如果为True，则功率从左到右增加，如果为False（默认值），则它们相反。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	out：ndarray


Vandermonde矩阵。如果增加是假，则第一列是x^(N-1)，第二个x^(N-2)如果增加为真，则列为x ^ 0， x ^ 1， ...， t4 > x ^（N-1）。












也可以看看

polynomial.polynomial.polyvander



笔记

输入数组中的掩码值导致零行。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 3, 5])
>>> N = 3
>>> np.vander(x, N)
array([[ 1,  1,  1],
       [ 4,  2,  1],
       [ 9,  3,  1],
       [25,  5,  1]])






>>> np.column_stack([x**(N-1-i) for i in range(N)])
array([[ 1,  1,  1],
       [ 4,  2,  1],
       [ 9,  3,  1],
       [25,  5,  1]])






>>> x = np.array([1, 2, 3, 5])
>>> np.vander(x)
array([[  1,   1,   1,   1],
       [  8,   4,   2,   1],
       [ 27,   9,   3,   1],
       [125,  25,   5,   1]])
>>> np.vander(x, increasing=True)
array([[  1,   1,   1,   1],
       [  1,   2,   4,   8],
       [  1,   3,   9,  27],
       [  1,   5,  25, 125]])






正方形Vandermonde矩阵的行列式是输入向量的值之间的差的乘积：

>>> np.linalg.det(np.vander(x))
48.000000000000043
>>> (5-3)*(5-2)*(5-1)*(3-2)*(3-1)*(2-1)
48




















numpy.ma.polyfit


	 numpy.ma.polyfit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None, cov=False)[source]

	最小二乘多项式拟合。

拟合多项式p（x） = p [0] * x **度 + ... + p [deg] > deg到点（x，y）。返回使平方误差最小的系数p的向量。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int


拟合多项式的程度





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


应用于采样点的y坐标的权重。对于高斯不确定性，使用1 / sigma（不是1 / sigma ** 2）。





cov：bool，可选


返回估计和估计的协方差矩阵如果full为True，则不返回cov。








	返回：
	p：ndarray，shape（M，）或（M，K）


多项式系数，最高功率先。如果y是2-D，则k数据集的系数在p[:,k]中。





残差，秩，奇异值，rcond：


仅在满 = True时存在。最小二乘拟合的残差，缩放的Vandermonde系数矩阵的有效秩，其奇异值和rcond的指定值。有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。





V : ndarray, shape (M,M) or (M,M,K)


仅当满 = False且cov`= True时才显示。多项式系数估计的协方差矩阵。该矩阵的对角线是每个系数的方差估计。如果y是2-D数组，则第k个数据集的协方差矩阵在V[:,:,k]








	警告：
	RankWarning


最小二乘法拟合中的系数矩阵的秩是不足的。只有在满 = False时，才会发出警告。

警告可以通过关闭

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', np.RankWarning)

















也可以看看


	polyval

	计算多项式值。

	linalg.lstsq

	计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

x中的任何掩码值都在y中传播，反之亦然。

参考文献






	[R52]
	维基百科，“曲线拟合”，http://en.wikipedia.org/wiki/Curve_fitting










	[R53]
	维基百科，“多项式插值”，http://en.wikipedia.org/wiki/Polynomial_interpolation





例子

>>> x = np.array([0.0, 1.0, 2.0, 3.0,  4.0,  5.0])
>>> y = np.array([0.0, 0.8, 0.9, 0.1, -0.8, -1.0])
>>> z = np.polyfit(x, y, 3)
>>> z
array([ 0.08703704, -0.81349206,  1.69312169, -0.03968254])






使用poly1d对象来处理多项式很方便：

>>> p = np.poly1d(z)
>>> p(0.5)
0.6143849206349179
>>> p(3.5)
-0.34732142857143039
>>> p(10)
22.579365079365115






高阶多项式可能会剧烈振荡：

>>> p30 = np.poly1d(np.polyfit(x, y, 30))
/... RankWarning: Polyfit may be poorly conditioned...
>>> p30(4)
-0.80000000000000204
>>> p30(5)
-0.99999999999999445
>>> p30(4.5)
-0.10547061179440398






插图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> xp = np.linspace(-2, 6, 100)
>>> _ = plt.plot(x, y, '.', xp, p(xp), '-', xp, p30(xp), '--')
>>> plt.ylim(-2,2)
(-2, 2)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-ma-polyfit-1.png]
















numpy.ma.around


	 numpy.ma.around = <numpy.ma.core._MaskedUnaryOperation instance>

	将数组舍入到给定的小数位数。

有关完整文档，请参阅around。


也可以看看


	around

	等效函数



















numpy.ma.clip


	 numpy.ma.clip(a, a_min, a_max, out=None)[source]

	剪辑（限制）数组中的值。

给定间隔，间隔之外的值被剪切到间隔边缘。例如，如果指定[0， 1]的间隔，则小于0的值变为0，并且大于1的值变为1 。






	参数：
	a：array_like


数组包含要剪辑的元素。





a_min：scalar或array_like


最小值。





a_max：scalar或array_like


最大值。如果a_min或a_max是array_like，则它们将被广播为a的形状。





out：ndarray，可选


结果将放置在此数组中。它可以是用于就地裁剪的输入数组。out必须是保持输出的正确形状。其类型保留。








	返回：
	clipped_array：ndarray


An array with the elements of a, but where values < a_min are replaced with a_min, and those > a_max with a_max.












也可以看看


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





例子

>>> a = np.arange(10)
>>> np.clip(a, 1, 8)
array([1, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8])
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
>>> np.clip(a, 3, 6, out=a)
array([3, 3, 3, 3, 4, 5, 6, 6, 6, 6])
>>> a = np.arange(10)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
>>> np.clip(a, [3,4,1,1,1,4,4,4,4,4], 8)
array([3, 4, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8])




















numpy.ma.round


	 numpy.ma.round(a, decimals=0, out=None)[source]

	返回a的副本，四舍五入为“小数”位。

当'decimals'为负数时，它指定小数点左边的位置数。复数的实部和虚部分别进行四舍五入。如果数组不是浮点类型，且“小数”大于或等于0，则不会执行任何操作。






	参数：
	小数：int


要舍入的小数位数。可能是负数。





out：array_like


用于输出的现有数组。如果未给出，则返回a的默认副本。











笔记

如果给出out并且没有mask属性，a的掩码丢失！















numpy.ma.MaskedArray.clip


	 MaskedArray.clip(min=None, max=None, out=None)[source]

	返回值限于[min， max]的数组。必须指定max或min之一。

有关完整文档，请参阅numpy.clip。


也可以看看


	numpy.clip

	等效函数



















numpy.ma.MaskedArray.round


	 MaskedArray.round(decimals=0, out=None)[source]

	返回四舍五入到给定小数位数的每个元素。

有关完整文档，请参阅numpy.around。


也可以看看


	ndarray.around

	ndarrays的相应函数

	numpy.around

	等效函数



















numpy.ma.allequal


	 numpy.ma.allequal(a, b, fill_value=True)[source]

	如果a和b的所有条目都相等，则返回True，使用fill_value作为其中一个或两者都被掩蔽的真值。






	参数：
	a，b：array_like


输入数组进行比较。





fill_value：bool，可选


a或b中的掩码值是否被视为等于（True）或不等于（False）。








	返回：
	y：bool


如果两个数组在给定容差内相等，则返回True，否则返回False。如果数组包含NaN，则返回False。












也可以看看

all，any，numpy.ma.allclose



例子

>>> a = ma.array([1e10, 1e-7, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> a
masked_array(data = [10000000000.0 1e-07 --],
      mask = [False False  True],
      fill_value=1e+20)






>>> b = array([1e10, 1e-7, -42.0])
>>> b
array([  1.00000000e+10,   1.00000000e-07,  -4.20000000e+01])
>>> ma.allequal(a, b, fill_value=False)
False
>>> ma.allequal(a, b)
True




















numpy.ma.allclose


	 numpy.ma.allclose(a, b, masked_equal=True, rtol=1e-05, atol=1e-08)[source]

	如果两个数组在元素方面在公差内相等，则返回True。

此函数等效于allclose，但根据masked_equal参数，被屏蔽的值被视为等于（默认）或不等。






	参数：
	a，b：array_like


输入数组进行比较。





masked_equal：bool，可选


是否a和b中的掩码值被视为等于（True）还是不为（False）。默认情况下，它们被视为相等。





rtol：float，可选


相对公差。相对差等于rtol * b。默认值为1e-5。





atol：float，可选


绝对公差。绝对差等于atol。默认值为1e-8。








	返回：
	y：bool


如果两个数组在给定容差内相等，则返回True，否则返回False。如果数组包含NaN，则返回False。












也可以看看

all，any


	numpy.allclose

	非掩码allclose。





笔记

如果以下方程是元素方式为True，则allclose返回True：

absolute(`a` - `b`) <= (`atol` + `rtol` * absolute(`b`))






如果a和b的所有元素等于给定容差，则返回True。

例子

>>> a = ma.array([1e10, 1e-7, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> a
masked_array(data = [10000000000.0 1e-07 --],
             mask = [False False  True],
       fill_value = 1e+20)
>>> b = ma.array([1e10, 1e-8, -42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> ma.allclose(a, b)
False






>>> a = ma.array([1e10, 1e-8, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> b = ma.array([1.00001e10, 1e-9, -42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> ma.allclose(a, b)
True
>>> ma.allclose(a, b, masked_equal=False)
False






掩蔽值不直接比较。

>>> a = ma.array([1e10, 1e-8, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> b = ma.array([1.00001e10, 1e-9, 42.0], mask=[0, 0, 1])
>>> ma.allclose(a, b)
True
>>> ma.allclose(a, b, masked_equal=False)
False




















numpy.ma.apply_along_axis


	 numpy.ma.apply_along_axis(func1d, axis, arr, *args, **kwargs)[source]

	沿着给定轴向1-D切片应用函数。

Execute func1d(a, *args) where func1d operates on 1-D arrays and a is a 1-D slice of arr along axis.






	参数：
	func1d：function


此功能应接受1-D数组。它沿着指定的轴应用于arr的1-D切片。





axis：integer


沿着arr切割的轴。





arr：ndarray


输入数组。





args：any


func1d的其他参数。





kwargs：any


func1d的其他命名参数。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	apply_along_axis：ndarray


输出数组。outarr的形状与arr的形状相同，除了沿轴尺寸，其中outarr  t3 >等于func1d的返回值的大小。如果func1d返回标量，则的维数将少于arr。












也可以看看


	apply_over_axes

	在多个轴上重复应用一个函数。





例子

>>> def my_func(a):
...     """Average first and last element of a 1-D array"""
...     return (a[0] + a[-1]) * 0.5
>>> b = np.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]])
>>> np.apply_along_axis(my_func, 0, b)
array([ 4.,  5.,  6.])
>>> np.apply_along_axis(my_func, 1, b)
array([ 2.,  5.,  8.])






对于不返回标量的函数，outarr中的维数与arr相同。

>>> b = np.array([[8,1,7], [4,3,9], [5,2,6]])
>>> np.apply_along_axis(sorted, 1, b)
array([[1, 7, 8],
       [3, 4, 9],
       [2, 5, 6]])




















numpy.ma.arange


	 numpy.ma.arange([start, ]stop, [step, ]dtype=None) = <numpy.ma.core._convert2ma instance>

	在给定间隔内返回均匀间隔的值。

在半开区间[开始， 停止）（换句话说，包括开始 t3 >但不包括停止）。对于整数参数，该函数等效于Python内置的range函数，但返回一个ndarray而不是一个列表。

当使用非整数步长（如0.1）时，结果通常不一致。对于这些情况，最好使用linspace。






	参数：
	start：number，可选


间隔开始。间隔包括此值。默认开始值为0。





停止：数字


间隔结束。间隔不包括此值，除非在步长不是整数并且浮点舍入影响out的长度的某些情况下。





步骤：number，可选


值之间的间距。对于任何输出out，这是两个相邻值之间的距离，out [i + 1]  -  i]。默认步长为1。如果指定步，还必须给出开始。





dtype：dtype


输出数组的类型。如果未给出dtype，则从其他输入参数推断数据类型。








	返回：
	arange：ndarray


均匀间隔值的数组。

对于浮点参数，结果的长度为ceil（（stop  -  start）/ step）。由于浮点溢出，此规则可能导致out的最后一个元素大于停止。












也可以看看


	linspace

	均匀间隔的数字，仔细处理端点。

	ogrid

	N维中均匀间隔数字的数组。

	mgrid

	N维中均匀间隔数字的网格形数组。





例子

>>> np.arange(3)
array([0, 1, 2])
>>> np.arange(3.0)
array([ 0.,  1.,  2.])
>>> np.arange(3,7)
array([3, 4, 5, 6])
>>> np.arange(3,7,2)
array([3, 5])




















numpy.ma.choose


	 numpy.ma.choose(indices, choices, out=None, mode='raise')[source]

	使用索引数组从一组选择中构造新的数组。

给定一个整数的数组和一组n个选择数组，此方法将创建一个新的数组，它合并每个选择数组。在a中的值为i的情况下，新数组将具有choice [i]包含在同一位置的值。






	参数：
	a：intar的ndarray


此数组必须在[0， n-1]中包含整数，其中n是选项数。





choices：数组的序列


选择数组。索引数组和所有选择应该可以广播到相同的形状。





out：数组，可选


如果提供，结果将被插入到此数组中。它应该是适当的形状和dtype。





mode：{'raise'，'wrap'，'clip'}，可选


指定超越界限索引的行为。


	'raise'：引发错误

	'wrap'：wrap around

	'clip'：剪辑到范围










	返回：
	merged_array：数组








也可以看看


	choose

	等效函数





例子

>>> choice = np.array([[1,1,1], [2,2,2], [3,3,3]])
>>> a = np.array([2, 1, 0])
>>> np.ma.choose(a, choice)
masked_array(data = [3 2 1],
      mask = False,
      fill_value=999999)




















numpy.ma.ediff1d


	 numpy.ma.ediff1d(arr, to_end=None, to_begin=None)[source]

	计算数组的连续元素之间的差异。

此函数等效于将屏蔽的值考虑在内的numpy.ediff1d，有关详细信息，请参阅numpy.ediff1d。


也可以看看


	numpy.ediff1d

	ndarrays的等效函数。



















numpy.ma.indices


	 numpy.ma.indices(dimensions, dtype=<type 'int'>)[source]

	返回表示网格索引的数组。

计算数组，其中子数组包含仅沿对应轴变化的索引值0,1，...。






	参数：
	尺寸：整数序列


网格的形状。





dtype：dtype，可选


结果的数据类型。








	返回：
	网格：ndarray


The array of grid indices, grid.shape = (len(dimensions),) + tuple(dimensions).












也可以看看

mgrid，meshgrid



笔记

The output shape is obtained by prepending the number of dimensions in front of the tuple of dimensions, i.e. if dimensions is a tuple (r0, ..., rN-1) of length N, the output shape is (N,r0,...,rN-1).

子阵列grid[k]包含沿着k-th显式：

grid[k,i0,i1,...,iN-1] = ik






例子

>>> grid = np.indices((2, 3))
>>> grid.shape
(2, 2, 3)
>>> grid[0]        # row indices
array([[0, 0, 0],
       [1, 1, 1]])
>>> grid[1]        # column indices
array([[0, 1, 2],
       [0, 1, 2]])






索引可以用作数组的索引。

>>> x = np.arange(20).reshape(5, 4)
>>> row, col = np.indices((2, 3))
>>> x[row, col]
array([[0, 1, 2],
       [4, 5, 6]])






注意，在上面的例子中，使用x [：2， ：3]直接提取所需的元素更为直接。















numpy.ma.where


	 numpy.ma.where(condition, x=<class numpy._globals._NoValue>, y=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	根据条件返回带有x或y元素的蒙版数组。

返回一个屏蔽数组，形状像条件，其中条件为True时，元素为x，否则为y。如果既没有给出x也没有给出y，则函数返回其中条件为True的索引的元组（condition.nonzero()）。






	参数：
	condition：array_like，bool


满足的条件。对于每个True元素，从x产生相应的元素，否则从y产生相应的元素。





x，y：array_like，可选


要选择的值。x和y需要具有与条件相同的形状，或者可以广播到该形状。








	返回：
	out：MaskedArray或ndarrays的元组


给出了得到的掩蔽数组if x和y，否则返回condition.nonzero()。












也可以看看


	numpy.where

	顶层NumPy模块中的等效函数。





例子

>>> x = np.ma.array(np.arange(9.).reshape(3, 3), mask=[[0, 1, 0],
...                                                    [1, 0, 1],
...                                                    [0, 1, 0]])
>>> print(x)
[[0.0 -- 2.0]
 [-- 4.0 --]
 [6.0 -- 8.0]]
>>> np.ma.where(x > 5)    # return the indices where x > 5
(array([2, 2]), array([0, 2]))






>>> print(np.ma.where(x > 5, x, -3.1416))
[[-3.1416 -- -3.1416]
 [-- -3.1416 --]
 [6.0 -- 8.0]]




















Mathematical functions


Trigonometric functions







	sin（x [，out]）
	三角正弦，元素。


	cos（x [，out]）
	元素方面。


	tan（x [，out]）
	逐元素计算切线。


	arcsin（x [，out]）
	反正弦，元素。


	arccos（x [，out]）
	三角反余弦，元素方式。


	arctan（x [，out]）
	三角反正切，元素。


	hypot（x1，x2 [，out]）
	给定直角三角形的“腿”，返回其斜边。


	arctan2（x1，x2 [，out]）
	x1/x2的元素平方倒圆切线正确选择象限。


	degrees（x [，out]）
	将角度从弧度转换为度。


	radians（x [，out]）
	将角度从度转换为弧度。


	unwrap（p [，discont，axis]）
	通过将值之间的delta改为2 * pi补码来展开。


	deg2rad（x [，out]）
	将角度从度转换为弧度。


	rad2deg（x [，out]）
	将角度从弧度转换为度。








Hyperbolic functions







	sinh（x [，out]）
	双曲正弦，元素。


	cosh（x [，out]）
	双曲余弦，元素。


	tanh(x[, out])
	逐元素计算双曲正切。


	arcsinh（x [，out]）
	逆双曲正弦元。


	arccosh（x [，out]）
	逆双曲余弦，元素方式。


	arctanh（x [，out]）
	逆双曲正切元素。








Rounding







	around（a [，decimals，out]）
	均匀到给定的小数位数。


	round_（a [，decimals，out]）
	将数组舍入到给定的小数位数。


	rint（x [，out]）
	数组的圆形元素到最接近的整数。


	fix（x [，y]）
	向零舍入到最接近的整数。


	floor（x [，out]）
	逐元素地返回输入的底。


	ceil（x [，out]）
	元素方式返回输入的上限。


	trunc（x [，out]）
	按元素方式返回输入的截断值。








Sums, products, differences







	prod（a [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回给定轴上的数组元素的乘积。


	sum（a [，axis，dtype，out，keepdims]）
	给定轴上的数组元素的总和。


	nanprod（a [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回数组元素在给定轴上的处理非数字（NaN）为零的乘积。


	nansum（a [，axis，dtype，out，keepdims]）
	返回在给定轴上处理非数字（NaN）为零的数组元素的总和。


	cumprod（a [，axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积积。


	cumsum（a [，axis，dtype，out]）
	返回沿给定轴的元素的累积和。


	nancumprod
	


	nancumsum
	


	diff（a [，n，axis]）
	计算沿给定轴的第n个离散差分。


	ediff1d（ary [，to_end，to_begin]）
	数组的连续元素之间的差异。


	gradient（f，\ * varargs，\ * \ * kwargs）
	返回N维数组的梯度。


	cross（a，b [，axisa，axisb，axisc，axis]）
	返回两个（数组）向量的叉积。


	trapz（y [，x，dx，axis]）
	使用复合梯形法则沿给定轴进行积分。








Exponents and logarithms







	exp（x [，out]）
	计算输入数组中所有元素的指数。


	expm1（x [，out]）
	对数组中的所有元素计算exp（x）  -  1 


	exp2（x [，out]）
	对于输入数组中的所有p，计算2 ** p。


	log（x [，out]）
	自然对数，逐元素。


	log10（x [，out]）
	以元素为单位返回输入数组的基数10的对数。


	log2（x [，out]）
	x的基础2对数。


	log1p（x [，out]）
	返回一个加自然对数的输入数组，元素。


	logaddexp（x1，x2 [，out]）
	输入的求和的对数。


	logaddexp2（x1，x2 [，out]）
	以2为底的输入的乘方和的对数。








Other special functions







	i0（x）
	修改Bessel函数的第一类，顺序为0。


	sinc（x）
	返回sinc函数。








Floating point routines







	signbit（x [，out]）
	以元素为单位返回True，其中signbit已设置（小于零）。


	copysign（x1，x2 [，out]）
	按照元素方式将x1的符号更改为x2的符号。


	frexp（x [，out1，out2]）
	将x的元素分解为尾数和二进制指数。


	ldexp（x1，x2 [，out]）
	元素方式返回x1 * 2 ** x2。








Arithmetic operations







	add（x1，x2 [，out]）
	按元素添加参数。


	reciprocal（x [，out]）
	元素方式返回参数的倒数。


	negative（x [，out]）
	数值负，元素。


	multiply（x1，x2 [，out]）
	逐元素乘法参数。


	divide（x1，x2 [，out]）
	逐元素分割参数。


	power（x1，x2 [，out]）
	第一个数组元素从第二个数组提升到权力，逐元素。


	subtract（x1，x2 [，out]）
	按元素方式减去参数。


	true_divide（x1，x2 [，out]）
	按元素方式返回输入的真正除法。


	floor_divide（x1，x2 [，out]）
	返回小于或等于输入的除法的最大整数。


	fmod（x1，x2 [，out]）
	返回除法的元素余项。


	mod（x1，x2 [，out]）
	返回元素的除法余数。


	modf（x [，out1，out2]）
	以元素方式返回数组的小数和整数部分。


	remainder（x1，x2 [，out]）
	返回元素的除法余数。








Handling complex numbers







	angle（z [，deg]）
	返回复参数的角度。


	real（val）
	返回数组的元素的实数部分。


	imag（val）
	返回数组的元素的虚部。


	conj（x [，out]）
	按元素方式返回复共轭。








Miscellaneous







	convolve（a，v [，mode]）
	返回两个一维序列的离散，线性卷积。


	clip（a，a_min，a_max [，out]）
	剪辑（限制）数组中的值。


	sqrt（x [，out]）
	按元素方式返回数组的正平方根。


	cbrt（x [，out]）
	以元素方式返回数组的多维数据集根。


	square（x [，out]）
	返回输入的元素平方。


	absolute（x [，out]）
	逐个计算绝对值。


	fabs（x [，out]）
	按元素计算绝对值。


	sign（x [，out]）
	返回数字符号的逐元素指示。


	maximum（x1，x2 [，out]）
	数组元素的元素最大值。


	minimum（x1，x2 [，out]）
	元素最小的数组元素。


	fmax（x1，x2 [，out]）
	数组元素的元素最大值。


	fmin（x1，x2 [，out]）
	元素最小的数组元素。


	nan_to_num（x）
	用零和inf替换nan为有限数。


	real_if_close（a [，tol]）
	如果复杂的输入返回一个真实的数组，如果复杂的零件接近零。


	interp（x，xp，fp [，left，right，period]）
	一维线性插值。

















numpy.sin


	 numpy.sin(x[, out]) = <ufunc 'sin'>

	三角正弦，元素。






	参数：
	x：array_like


角度，以弧度（[image: 2 \pi] rad等于360度）。








	返回：
	y：array_like


x的每个元素的正弦。












也可以看看

arcsin，sinh，cos



笔记

正弦是三角学的基本功能之一（三角形的数学研究）。考虑以原点为中心的半径为1的圆。光线从[image: +x]轴进入，在原点处形成一个角度（从该轴逆时针测量），并离开原点。出射光线与单位圆的交点的[image: y]坐标是该角度的正弦。其范围从[image: x=3\pi / 2]的-1到[image: \pi / 2.]的+1. 函数具有零，其中角度是[image: \pi]的倍数。[image: \pi]和[image: 2\pi]之间的角度的正弦为负。正弦和相关函数的众多属性包括在任何标准三角文本中。

例子

打印一个角度的正弦：

>>> np.sin(np.pi/2.)
1.0






打印以度为单位给出的角度数组的正弦：

>>> np.sin(np.array((0., 30., 45., 60., 90.)) * np.pi / 180. )
array([ 0.        ,  0.5       ,  0.70710678,  0.8660254 ,  1.        ])






绘制正弦函数：

>>> import matplotlib.pylab as plt
>>> x = np.linspace(-np.pi, np.pi, 201)
>>> plt.plot(x, np.sin(x))
>>> plt.xlabel('Angle [rad]')
>>> plt.ylabel('sin(x)')
>>> plt.axis('tight')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-sin-1.png]
















numpy.cos


	 numpy.cos(x[, out]) = <ufunc 'cos'>

	元素方面。






	参数：
	x：array_like


输入数组，以弧度表示。





out：ndarray，可选


与x形状相同的输出数组。








	返回：
	y：ndarray


对应的余弦值。








	上升：
	ValueError：invalid return数组shape


如果提供out并且out.shape！= x.shape











笔记

如果提供out，则函数将结果写入其中，并返回对out的引用。（参见实施例）

参考文献

Abramowitz和I.A. Stegun，Handbook of Mathematical Functions。纽约，纽约：多佛，1972年。

例子

>>> np.cos(np.array([0, np.pi/2, np.pi]))
array([  1.00000000e+00,   6.12303177e-17,  -1.00000000e+00])
>>>
>>> # Example of providing the optional output parameter
>>> out2 = np.cos([0.1], out1)
>>> out2 is out1
True
>>>
>>> # Example of ValueError due to provision of shape mis-matched `out`
>>> np.cos(np.zeros((3,3)),np.zeros((2,2)))
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: invalid return array shape




















numpy.tan


	 numpy.tan(x[, out]) = <ufunc 'tan'>

	逐元素计算切线。

元素方面等于np.sin(x)/np.cos(x)。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





out：ndarray，可选


与x形状相同的输出数组。








	返回：
	y：ndarray


相应的切线值。








	上升：
	ValueError：invalid return数组shape


如果提供out并且out.shape！= x.shape











笔记

如果提供out，则函数将结果写入其中，并返回对out的引用。（参见实施例）

参考文献

Abramowitz和I.A. Stegun，Handbook of Mathematical Functions。纽约，纽约：多佛，1972年。

例子

>>> from math import pi
>>> np.tan(np.array([-pi,pi/2,pi]))
array([  1.22460635e-16,   1.63317787e+16,  -1.22460635e-16])
>>>
>>> # Example of providing the optional output parameter illustrating
>>> # that what is returned is a reference to said parameter
>>> out2 = np.cos([0.1], out1)
>>> out2 is out1
True
>>>
>>> # Example of ValueError due to provision of shape mis-matched `out`
>>> np.cos(np.zeros((3,3)),np.zeros((2,2)))
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: invalid return array shape




















numpy.arcsin


	 numpy.arcsin(x[, out]) = <ufunc 'arcsin'>

	反正弦，元素。






	参数：
	x：array_like


y  - 坐标在单位圆上。





out：ndarray，可选


数组的形状与x相同，其中用于存储结果。有关更多详细信息，请参阅doc.ufuncs（“输出参数”部分）。








	返回：
	angle：ndarray


x中的每个元素的反正弦，以弧度和在闭合间隔[-pi / 2， pi / 2] 。如果x是标量，则返回标量，否则返回一个数组。












也可以看看

sin, cos, arccos, tan, arctan, arctan2, emath.arcsin



笔记

arcsin是多值函数：对于每个x，存在无限多个数字z，使得[image: sin(z) = x]。惯例是返回其实部在[-pi / 2，pi / 2]中的角度z。

对于实值输入数据类型，arcsin始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，arcsin是一个复杂的分析函数，按照惯例，它具有分支切割[-inf，-1]和[1，inf]，并且从上面连续，从后面的后面。

反正弦也称为asin或sin ^ { -  1}。

参考文献

Abramowitz，M。和Stegun，I。A.，Handbook of Mathematical Functions，第10次印刷，New York：Dover，1964，79ff。http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/

例子

>>> np.arcsin(1)     # pi/2
1.5707963267948966
>>> np.arcsin(-1)    # -pi/2
-1.5707963267948966
>>> np.arcsin(0)
0.0




















numpy.arccos


	 numpy.arccos(x[, out]) = <ufunc 'arccos'>

	三角反余弦，元素方式。

使得如果y = cos（x），则cos那么x = arccos（y）。






	参数：
	x：array_like


x  - 坐标在单位圆上。对于实参，域是[-1，1]。





out：ndarray，可选


数组形状与a相同，以存储结果。有关更多详细信息，请参阅doc.ufuncs（“输出参数”部分）。








	返回：
	angle：ndarray


在给定的x 坐标处，以弧度[0，π]与单位圆相交的射线的角度。如果x是标量，则返回标量，否则返回与x相同形状的数组。












也可以看看

cos，arctan，arcsin，emath.arccos



笔记

arccos是多值函数：对于每个x，存在无限多个数字z，使得cos（z）= x  t5 >。惯例是返回其实部在[0，pi]中的角度z。

对于实值输入数据类型，arccos始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，arccos是具有分支切割[ -  inf，-1]和[1，inf]的复杂分析函数，并且在前者上从上方连续，在后者上从下方连续。

反cos也称为acos或cos ^ -1。

参考文献

Abramowitz和I.A.Stegun，“Handbook of Mathematical Functions”，10th printing，1964，pp。79. http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/

例子

我们期望1的arccos为0，而-1的arccos为pi：

>>> np.arccos([1, -1])
array([ 0.        ,  3.14159265])






绘图arccos：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> x = np.linspace(-1, 1, num=100)
>>> plt.plot(x, np.arccos(x))
>>> plt.axis('tight')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-arccos-1.png]
















numpy.arctan


	 numpy.arctan(x[, out]) = <ufunc 'arctan'>

	三角反正切，元素。

因此，如果y = tan（x）则x  = arctan（y）。






	参数：
	x：array_like


输入值。arctan应用于x的每个元素。








	返回：
	out：ndarray


Out具有与x相同的形状。Its real part is in [-pi/2, pi/2] (arctan(+/-inf) returns +/-pi/2). 如果x是标量，它是一个标量。












也可以看看


	arctan2

	由（x，y）和正的x轴形成的角度的“四象限”

	angle

	复杂值的论证。





笔记

arctan is a multi-valued function: for each x there are infinitely many numbers z such that tan(z) = x. 惯例是返回其实部在[-pi / 2，pi / 2]中的角度z。

对于实值输入数据类型，arctan始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，arctan是具有[1j，infj]和[-1j，-infj]的复杂分析函数切口，并且从前面的左边和后面的右边是连续的。

反正切也称为atan或tan ^ { -  1}。

参考文献

Abramowitz，M。和Stegun，I。A.，Handbook of Mathematical Functions，第10次印刷，New York：Dover，1964，79. http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/

例子

我们期望0的arctan为0，并且1的arctan为pi / 4：

>>> np.arctan([0, 1])
array([ 0.        ,  0.78539816])






>>> np.pi/4
0.78539816339744828






绘图arctan：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> x = np.linspace(-10, 10)
>>> plt.plot(x, np.arctan(x))
>>> plt.axis('tight')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-arctan-1.png]
















numpy.hypot


	 numpy.hypot(x1, x2[, out]) = <ufunc 'hypot'>

	给定直角三角形的“腿”，返回其斜边。

Equivalent to sqrt(x1**2 + x2**2), element-wise. 如果x1或x2是标量类型的（即，可以明确地转换为标量类型），则广播它用于另一个参数的每个元素。（参见实施例）






	参数：
	x1，x2：array_like


三角形的腿。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参阅doc.ufuncs。








	返回：
	z：ndarray


三角形的斜边。











例子

>>> np.hypot(3*np.ones((3, 3)), 4*np.ones((3, 3)))
array([[ 5.,  5.,  5.],
       [ 5.,  5.,  5.],
       [ 5.,  5.,  5.]])






示例广播的scalar_like参数：

>>> np.hypot(3*np.ones((3, 3)), [4])
array([[ 5.,  5.,  5.],
       [ 5.,  5.,  5.],
       [ 5.,  5.,  5.]])




















numpy.arctan2


	 numpy.arctan2(x1, x2[, out]) = <ufunc 'arctan2'>

	x1/x2的元素平方倒圆切线正确选择象限。

选择象限（即分支）使得arctan2（x1， x2）是以弧度原点并通过点（1,0），并且光线在原点结束并通过点（x2，x1）。（注意角色颠倒：“y -coordinate”是第一个函数参数，“x -coordinate”是第二个。根据IEEE约定，该函数定义为x2 = +/- 0，并且x1和x2 = +/- inf （具体值见注）。

这个函数没有为复值参数定义；对于复杂值的所谓参数，使用angle。






	参数：
	x1：array_like，real-value


y  - 坐标。





x2：array_like，real-valued


x  - 坐标。x2必须可以广播以符合x1的形状，反之亦然。








	返回：
	angle：ndarray


Array of angles in radians, in the range [-pi, pi].












也可以看看

arctan，tan，angle



笔记

arctan2与基础C库的atan2函数相同。在C标准中定义了以下特殊值：[R6]








	x1
	x2
	arctan2（x1，x2）




	+/- 0
	+0
	+/- 0


	+/- 0
	-0
	+/- pi


	> 0
	+/- inf
	+0 / + pi


	
	+/- inf
	-0 / -pi


	+/- inf
	+ inf
	+/-（pi / 4）


	+/- inf
	-inf
	+/-（3 * pi / 4）





注意+0和-0是不同的浮点数，如+ inf和-inf。

参考文献






	[R6]
	（1，2）ISO / IEC标准9899：1999，“Programming language C”





例子

考虑不同象限中的四个点：

>>> x = np.array([-1, +1, +1, -1])
>>> y = np.array([-1, -1, +1, +1])
>>> np.arctan2(y, x) * 180 / np.pi
array([-135.,  -45.,   45.,  135.])






注意参数的顺序。arctan2也在当x2 = 0时定义，并且在几个其他特殊点处，获得范围[-pi，  pi]：

>>> np.arctan2([1., -1.], [0., 0.])
array([ 1.57079633, -1.57079633])
>>> np.arctan2([0., 0., np.inf], [+0., -0., np.inf])
array([ 0.        ,  3.14159265,  0.78539816])




















numpy.degrees


	 numpy.degrees(x[, out]) = <ufunc 'degrees'>

	将角度从弧度转换为度。






	参数：
	x：array_like


输入数组，以弧度表示。





out：ndarray，可选


输出与x形状相同的数组。








	返回：
	y：ndarray的浮点数


相应的度值；如果提供了out，那么它是对它的引用。












也可以看看


	rad2deg

	等效函数





例子

将弧度数组转换为度数

>>> rad = np.arange(12.)*np.pi/6
>>> np.degrees(rad)
array([   0.,   30.,   60.,   90.,  120.,  150.,  180.,  210.,  240.,
        270.,  300.,  330.])






>>> out = np.zeros((rad.shape))
>>> r = degrees(rad, out)
>>> np.all(r == out)
True




















numpy.radians


	 numpy.radians(x[, out]) = <ufunc 'radians'>

	将角度从度转换为弧度。






	参数：
	x：array_like


输入数组，以度为单位。





out：ndarray，可选


与x形状相同的输出数组。








	返回：
	y：ndarray


相应的弧度值。












也可以看看


	deg2rad

	等效函数





例子

将度数组转换为弧度

>>> deg = np.arange(12.) * 30.
>>> np.radians(deg)
array([ 0.        ,  0.52359878,  1.04719755,  1.57079633,  2.0943951 ,
        2.61799388,  3.14159265,  3.66519143,  4.1887902 ,  4.71238898,
        5.23598776,  5.75958653])






>>> out = np.zeros((deg.shape))
>>> ret = np.radians(deg, out)
>>> ret is out
True




















numpy.unwrap


	 numpy.unwrap(p, discont=3.141592653589793, axis=-1)[source]

	通过将值之间的delta改为2 * pi补码来展开。

通过将大于discont的绝对跳跃改变为沿给定轴的2 * pi补码，来展开弧度相位p。






	参数：
	p：array_like


输入数组。





discont：float，可选


值之间的最大不连续性，默认为pi。





axis：int，可选


解绕将沿其操作的轴，默认为最后一个轴。








	返回：
	out：ndarray


输出数组。












也可以看看

rad2deg，deg2rad



笔记

如果p中的不连续小于pi，但大于discont，则不进行解包，因为取2 *不连续性较大。

例子

>>> phase = np.linspace(0, np.pi, num=5)
>>> phase[3:] += np.pi
>>> phase
array([ 0.        ,  0.78539816,  1.57079633,  5.49778714,  6.28318531])
>>> np.unwrap(phase)
array([ 0.        ,  0.78539816,  1.57079633, -0.78539816,  0.        ])




















numpy.deg2rad


	 numpy.deg2rad(x[, out]) = <ufunc 'deg2rad'>

	将角度从度转换为弧度。






	参数：
	x：array_like


角度，以度为单位。








	返回：
	y：ndarray


以弧度表示的相应角度。












也可以看看


	rad2deg

	将角度从弧度转换为度。

	unwrap

	通过包装去除角度大的跳跃。





笔记


版本1.3.0中的新功能。



deg2rad(x)是x * pi / 180。

例子

>>> np.deg2rad(180)
3.1415926535897931




















numpy.rad2deg


	 numpy.rad2deg(x[, out]) = <ufunc 'rad2deg'>

	将角度从弧度转换为度。






	参数：
	x：array_like


以弧度表示的角度。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参阅doc.ufuncs。








	返回：
	y：ndarray


相应的角度（度）。












也可以看看


	deg2rad

	将角度从度转换为弧度。

	unwrap

	通过包装去除角度大的跳跃。





笔记


版本1.3.0中的新功能。



rad2deg（x）为180 * x / pi t0>。

例子

>>> np.rad2deg(np.pi/2)
90.0




















numpy.sinh


	 numpy.sinh(x[, out]) = <ufunc 'sinh'>

	双曲正弦，元素。

等于1/2 * （np.exp（x）  -  np。 exp（-x））或-1j * np.sin（1j * x） 。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





out：ndarray，可选


与x形状相同的输出数组。








	返回：
	y：ndarray


相应的双曲正弦值。








	上升：
	ValueError：invalid return数组shape


如果提供out并且out.shape！= x.shape











笔记

如果提供out，则函数将结果写入其中，并返回对out的引用。（参见实施例）

参考文献

Abramowitz和I.A. Stegun，Handbook of Mathematical Functions。New York，NY：Dover，1972，pg。83.

例子

>>> np.sinh(0)
0.0
>>> np.sinh(np.pi*1j/2)
1j
>>> np.sinh(np.pi*1j) # (exact value is 0)
1.2246063538223773e-016j
>>> # Discrepancy due to vagaries of floating point arithmetic.






>>> # Example of providing the optional output parameter
>>> out2 = np.sinh([0.1], out1)
>>> out2 is out1
True






>>> # Example of ValueError due to provision of shape mis-matched `out`
>>> np.sinh(np.zeros((3,3)),np.zeros((2,2)))
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: invalid return array shape




















numpy.cosh


	 numpy.cosh(x[, out]) = <ufunc 'cosh'>

	双曲余弦，元素。

等于1/2 * （np.exp（x） + np。 exp（-x））和np.cos(1j*x)。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	out：ndarray


与x形状相同的输出数组。











例子

>>> np.cosh(0)
1.0






双曲余弦描述悬挂电缆的形状：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> x = np.linspace(-4, 4, 1000)
>>> plt.plot(x, np.cosh(x))
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-cosh-1.png]
















numpy.tanh


	 numpy.tanh(x[, out]) = <ufunc 'tanh'>

	逐元素计算双曲正切。

等效于np.sinh(x)/np.cosh(x)或-1j * np.tan 1j * x）。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





out：ndarray，可选


与x形状相同的输出数组。








	返回：
	y：ndarray


相应的双曲正切值。








	上升：
	ValueError：invalid return数组shape


如果提供out并且out.shape！= x.shape











笔记

如果提供out，则函数将结果写入其中，并返回对out的引用。（参见实施例）

参考文献






	[R284]
	Abramowitz和I.A. Stegun，Handbook of Mathematical Functions。New York，NY：Dover，1972，pg。83. http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/










	[R285]
	维基百科，“双曲函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function





例子

>>> np.tanh((0, np.pi*1j, np.pi*1j/2))
array([ 0. +0.00000000e+00j,  0. -1.22460635e-16j,  0. +1.63317787e+16j])






>>> # Example of providing the optional output parameter illustrating
>>> # that what is returned is a reference to said parameter
>>> out2 = np.tanh([0.1], out1)
>>> out2 is out1
True






>>> # Example of ValueError due to provision of shape mis-matched `out`
>>> np.tanh(np.zeros((3,3)),np.zeros((2,2)))
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: invalid return array shape




















numpy.arcsinh


	 numpy.arcsinh(x[, out]) = <ufunc 'arcsinh'>

	逆双曲正弦元。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参见doc.ufuncs。








	返回：
	out：ndarray


数组的形状与x相同。











笔记

arcsinh是多值函数：对于每个x，存在无穷多个数字z，使得sinh（z）= x  t5 >。约定是返回其虚部在[ -  pi / 2，pi / 2]中的z。

对于实值输入数据类型，arcsinh始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它返回nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，arccos是具有分支切口[1j，infj]和[ -  1j，-infj]并且从前者的右边和后者的左边是连续的。

反双曲正弦也称为asinh或sinh^-1。

参考文献






	[R4]
	Abramowitz和I.A.Stegun，“Handbook of Mathematical Functions”，10th printing，1964，pp。http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/










	[R5]
	维基百科，“反双曲函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Arcsinh





例子

>>> np.arcsinh(np.array([np.e, 10.0]))
array([ 1.72538256,  2.99822295])




















numpy.arccosh


	 numpy.arccosh(x[, out]) = <ufunc 'arccosh'>

	逆双曲余弦，元素方式。






	参数：
	x：array_like


输入数组。





out：ndarray，可选


数组的形状与x相同，以存储结果。有关详细信息，请参见doc.ufuncs（“输出参数”部分）。








	返回：
	arccosh：ndarray


数组的形状与x相同。












也可以看看

cosh，arcsinh，sinh，arctanh，tanh



笔记

arccosh是多值函数：对于每个x，存在无限多个数字z，使得cosh（z）= x  t5 >。约定是返回其虚部在[ -  pi，pi]中的z和[0， inf]。

对于实值输入数据类型，arccosh始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，arccosh是一个复杂的分析函数，它具有分支切口[ -  inf，1]，并从上面连续。

参考文献






	[R2]
	Abramowitz和I.A.Stegun，“Handbook of Mathematical Functions”，10th printing，1964，pp。http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/










	[R3]
	维基百科，“反双曲函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Arccosh





例子

>>> np.arccosh([np.e, 10.0])
array([ 1.65745445,  2.99322285])
>>> np.arccosh(1)
0.0




















numpy.arctanh


	 numpy.arctanh(x[, out]) = <ufunc 'arctanh'>

	逆双曲正切元素。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	out：ndarray


数组的形状与x相同。












也可以看看

emath.arctanh



笔记

arctanh是多值函数：对于每个x，存在无限多个数字z，使得tanh（z）= x  t5 >。约定是返回其虚部在[ -  pi / 2，pi / 2]中的z。

对于实值输入数据类型，arctanh始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，arctanh是具有分支切口[ -  1，-inf]和[1，inf]的复杂分析函数，并且在前者上从上方连续，在后者上从下方连续。

反双曲正切也称为atanh或tanh^-1。

参考文献






	[R7]
	Abramowitz和I.A.Stegun，“Handbook of Mathematical Functions”，10th printing，1964，pp。http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/










	[R8]
	维基百科，“反双曲函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Arctanh





例子

>>> np.arctanh([0, -0.5])
array([ 0.        , -0.54930614])




















numpy.around


	 numpy.around(a, decimals=0, out=None)[source]

	均匀到给定的小数位数。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





小数：int，可选


舍入的小数位数（默认值：0）。如果小数是负数，它指定小数点左边的位置数。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将输出输出值的类型。有关详细信息，请参见doc.ufuncs（“输出参数”部分）。








	返回：
	rounded_array：ndarray


与a类型相同的数组，包含四舍五入值。除非指定了out，否则将创建一个新的数组。将返回对结果的引用。

复数的实部和虚部分别进行四舍五入。舍入浮点的结果是浮点数。












也可以看看


	ndarray.round

	等效法



ceil，fix，floor，rint，trunc



笔记

对于精确到十进制值之间一半的值，Numpy舍入到最接近的偶数值。因此1.5和2.5圆到2.0，-0.5和0.5圆到0.0，等等。结果也可能是令人惊讶的，因为在IEEE浮点标准[R9]中的十进制小数的不精确表示以及当以十的幂定标时引入的误差。

参考文献






	[R9]
	（1，2）“关于IEEE 754状态的演讲”，William Kahan，http：//www.cs .berkeley.edu /〜wkahan / ieee754status / IEEE 754.PDF










	[R10]
	“How unile are Mindless Assessments of Roundoff in Floating-Point Computation？”，William Kahan，http://www.cs.berkeley.edu/~wkahan/Mindless.pdf





例子

>>> np.around([0.37, 1.64])
array([ 0.,  2.])
>>> np.around([0.37, 1.64], decimals=1)
array([ 0.4,  1.6])
>>> np.around([.5, 1.5, 2.5, 3.5, 4.5]) # rounds to nearest even value
array([ 0.,  2.,  2.,  4.,  4.])
>>> np.around([1,2,3,11], decimals=1) # ndarray of ints is returned
array([ 1,  2,  3, 11])
>>> np.around([1,2,3,11], decimals=-1)
array([ 0,  0,  0, 10])




















numpy.round


	 numpy.round_(a, decimals=0, out=None)[source]

	将数组舍入到给定的小数位数。

有关完整文档，请参阅around。


也可以看看


	around

	等效函数



















numpy.rint


	 numpy.rint(x[, out]) = <ufunc 'rint'>

	数组的圆形元素到最接近的整数。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	out：ndarray或scalar


输出数组的形状和类型与x相同。












也可以看看

ceil，floor，trunc



例子

>>> a = np.array([-1.7, -1.5, -0.2, 0.2, 1.5, 1.7, 2.0])
>>> np.rint(a)
array([-2., -2., -0.,  0.,  2.,  2.,  2.])




















numpy.fix


	 numpy.fix(x, y=None)[source]

	向零舍入到最接近的整数。

将元素的浮点数组向零舍入到最接近的整数。舍入值作为浮点返回。






	参数：
	x：array_like


要舍入的浮点数组





y：ndarray，可选


输出数组








	返回：
	out：ndarray的浮点数


舍入数的数组












也可以看看

trunc，floor，ceil


	around

	舍入为给定的小数位数





例子

>>> np.fix(3.14)
3.0
>>> np.fix(3)
3.0
>>> np.fix([2.1, 2.9, -2.1, -2.9])
array([ 2.,  2., -2., -2.])




















numpy.floor


	 numpy.floor(x[, out]) = <ufunc 'floor'>

	逐元素地返回输入的底。

标量x的底是最大整数i，使得i 。它通常表示为[image: \lfloor x \rfloor]。






	参数：
	x：array_like


输入数据。








	返回：
	y：ndarray或scalar


x中每个元素的下限。












也可以看看

ceil，trunc，rint



笔记

一些电子表格程序计算“零向零”，换句话说，floor（-2.5） == -2 / t0>。NumPy改为使用floor的定义，其中floor（-2.5）== -3。

例子

>>> a = np.array([-1.7, -1.5, -0.2, 0.2, 1.5, 1.7, 2.0])
>>> np.floor(a)
array([-2., -2., -1.,  0.,  1.,  1.,  2.])




















numpy.ceil


	 numpy.ceil(x[, out]) = <ufunc 'ceil'>

	元素方式返回输入的上限。

标量x的单元是最小整数i，使得i> = x。它通常表示为[image: \lceil x \rceil]。






	参数：
	x：array_like


输入数据。








	返回：
	y：ndarray或scalar


x中每个元素的上限，其中float dtype。












也可以看看

floor，trunc，rint



例子

>>> a = np.array([-1.7, -1.5, -0.2, 0.2, 1.5, 1.7, 2.0])
>>> np.ceil(a)
array([-1., -1., -0.,  1.,  2.,  2.,  2.])




















numpy.trunc


	 numpy.trunc(x[, out]) = <ufunc 'trunc'>

	按元素方式返回输入的截断值。

标量x的截断值是最接近整数i，其比x更接近零。简而言之，有符号数x的小数部分被舍弃。






	参数：
	x：array_like


输入数据。








	返回：
	y：ndarray或scalar


x中每个元素的截断值。












也可以看看

ceil，floor，rint



笔记


版本1.3.0中的新功能。



例子

>>> a = np.array([-1.7, -1.5, -0.2, 0.2, 1.5, 1.7, 2.0])
>>> np.trunc(a)
array([-1., -1., -0.,  0.,  1.,  1.,  2.])




















numpy.prod


	 numpy.prod(a, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回给定轴上的数组元素的乘积。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：无或int或tuple ints，可选


执行产品的轴或轴。默认值axis = None将计算输入数组中所有元素的乘积。如果轴为负，则从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.7.0中的新功能。



如果axis是ints的元组，那么将对元组中指定的所有轴执行乘积，而不是像以前一样对单个轴或所有轴执行乘积。





dtype：dtype，可选


返回的数组的类型，以及与元素相乘的累加器的类型。除非a具有精度低于默认平台整数的整数dtype，因此默认使用a的dtype。在这种情况下，如果a被签名，则使用平台整数，而如果a是无符号的，则使用与平台整数相同精度的无符号整数。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将输出输出值的类型。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将根据输入数组正确地广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的prod方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	product_along_axis：ndarray，请参阅上面的dtype参数。


形状为a但删除指定轴的数组。如果指定，返回out的引用。












也可以看看


	ndarray.prod

	等效法

	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。这意味着，在32位平台上：

>>> x = np.array([536870910, 536870910, 536870910, 536870910])
>>> np.prod(x) #random
16






空数组的乘积是中性元素1：

>>> np.prod([])
1.0






例子

默认情况下，计算所有元素的乘积：

>>> np.prod([1.,2.])
2.0






即使输入数组是二维的：

>>> np.prod([[1.,2.],[3.,4.]])
24.0






但是我们也可以指定要乘以的轴：

>>> np.prod([[1.,2.],[3.,4.]], axis=1)
array([  2.,  12.])






如果x的类型为无符号，则输出类型为无符号平台整数：

>>> x = np.array([1, 2, 3], dtype=np.uint8)
>>> np.prod(x).dtype == np.uint
True






如果x是有符号整数类型，则输出类型是默认平台整数：

>>> x = np.array([1, 2, 3], dtype=np.int8)
>>> np.prod(x).dtype == np.int
True




















numpy.sum


	 numpy.sum(a, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	给定轴上的数组元素的总和。






	参数：
	a：array_like


总和的要素。





axis：无或int或tuple ints，可选


沿着其执行和的轴或轴。默认值axis = None将对输入数组的所有元素求和。如果轴为负，则从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.7.0中的新功能。



如果axis是ints的元组，则对元组中指定的所有轴执行求和，而不是像以前一样对单个轴或所有轴执行求和。





dtype：dtype，可选


返回的数组和累加器元素的累加器的类型。除非a具有精度低于默认平台整数的整数dtype，因此默认使用a的dtype。在这种情况下，如果a被签名，则使用平台整数，而如果a是无符号的，则使用与平台整数相同精度的无符号整数。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将输出输出值的类型。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的sum如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	sum_along_axis：ndarray


与a形状相同的数组，指定的轴已删除。如果a是0-d数组，或者如果轴是无，则返回标量。如果指定输出数组，则返回对out的引用。












也可以看看


	ndarray.sum

	等效法。

	cumsum

	数组元素的累积和。

	trapz

	使用复合梯形法则集合数组值。



mean，average



笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。

空数组的和为中性元素0：

>>> np.sum([])
0.0






例子

>>> np.sum([0.5, 1.5])
2.0
>>> np.sum([0.5, 0.7, 0.2, 1.5], dtype=np.int32)
1
>>> np.sum([[0, 1], [0, 5]])
6
>>> np.sum([[0, 1], [0, 5]], axis=0)
array([0, 6])
>>> np.sum([[0, 1], [0, 5]], axis=1)
array([1, 5])






如果累加器太小，则发生溢出：

>>> np.ones(128, dtype=np.int8).sum(dtype=np.int8)
-128




















numpy.nanprod


	 numpy.nanprod(a, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回数组元素在给定轴上的处理非数字（NaN）为零的乘积。

对于全为NaN或空的切片，返回一个。


版本1.10.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


数组包含需要和的数字。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：int，可选


计算乘积的轴。默认值是计算展平数组的乘积。





dtype：数据类型，可选


返回的数组和累加器元素的累加器的类型。默认情况下，使用a的dtype。一个例外是当a具有比平台（u）intp精度更低的整数类型时。在这种情况下，默认值将是（u）int32或（u）int64，具体取决于平台是32位还是64位。对于不精确的输入，dtype必须不精确。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。默认值为None。如果提供，它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将转换类型。有关详细信息，请参阅doc.ufuncs。将NaN转换为整数可能会产生意想不到的结果。





keepdims：bool，可选


如果为真，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。








	返回：
	y：ndarray或numpy scalar








也可以看看


	numpy.prod

	产品跨数组传播NaNs。

	isnan

	显示哪些元素是NaN。





笔记

Numpy整数运算是模块化的。如果产品的大小超过整数累加器的大小，其值将回绕，结果将不正确。指定dtype=double可以缓解这个问题。

例子

>>> np.nanprod(1)
1
>>> np.nanprod([1])
1
>>> np.nanprod([1, np.nan])
1.0
>>> a = np.array([[1, 2], [3, np.nan]])
>>> np.nanprod(a)
6.0
>>> np.nanprod(a, axis=0)
array([ 3.,  2.])




















numpy.nansum


	 numpy.nansum(a, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回在给定轴上处理非数字（NaN）为零的数组元素的总和。

在Numpy版本在以后的版本中返回零。






	参数：
	a：array_like


数组包含需要和的数字。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：int，可选


计算和的轴。默认值是计算展平的数组的总和。





dtype：数据类型，可选


返回的数组和累加器元素的累加器的类型。默认情况下，使用a的dtype。一个例外是当a具有比平台（u）intp精度更低的整数类型时。在这种情况下，默认值将是（u）int32或（u）int64，具体取决于平台是32位还是64位。对于不精确的输入，dtype必须不精确。


版本1.8.0中的新功能。







out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。默认值为None。如果提供，它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将转换类型。有关详细信息，请参阅doc.ufuncs。将NaN转换为整数可能会产生意想不到的结果。


版本1.8.0中的新功能。







keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将与原始a正确地广播。

If the value is anything but the default, then keepdims will be passed through to the mean or sum methods of sub-classes of ndarray. 如果子类方法不实现keepdims，则会引发任何异常。


版本1.8.0中的新功能。










	返回：
	y：ndarray或numpy scalar








也可以看看


	numpy.sum

	数组传播NaNs。

	isnan

	显示哪些元素是NaN。

	isfinite

	显示哪些元素不是NaN或+/- inf。





笔记

如果存在正和负无穷大，则和将是非数字（NaN）。

Numpy整数运算是模块化的。如果和的大小超过整数累加器的大小，其值将回绕，结果将不正确。指定dtype=double可以缓解这个问题。

例子

>>> np.nansum(1)
1
>>> np.nansum([1])
1
>>> np.nansum([1, np.nan])
1.0
>>> a = np.array([[1, 1], [1, np.nan]])
>>> np.nansum(a)
3.0
>>> np.nansum(a, axis=0)
array([ 2.,  1.])
>>> np.nansum([1, np.nan, np.inf])
inf
>>> np.nansum([1, np.nan, np.NINF])
-inf
>>> np.nansum([1, np.nan, np.inf, -np.inf]) # both +/- infinity present
nan




















numpy.cumprod


	 numpy.cumprod(a, axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回沿给定轴的元素的累积积。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int，可选


计算累积积的轴。默认情况下，输入为扁平。





dtype：dtype，可选


返回的数组的类型，以及与元素相乘的累加器的类型。如果未指定dtype，则默认为a的dtype，除非a具有精度小于默认值的整数dtype平台整数。在这种情况下，将使用默认平台整数。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换结果值的类型。








	返回：
	cumprod：ndarray


除非指定out，否则将返回保存结果的新数组，在这种情况下将返回对out的引用。












也可以看看


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。

例子

>>> a = np.array([1,2,3])
>>> np.cumprod(a) # intermediate results 1, 1*2
...               # total product 1*2*3 = 6
array([1, 2, 6])
>>> a = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]])
>>> np.cumprod(a, dtype=float) # specify type of output
array([   1.,    2.,    6.,   24.,  120.,  720.])






a：每列（即，在行上）的累积积

>>> np.cumprod(a, axis=0)
array([[ 1,  2,  3],
       [ 4, 10, 18]])






a的每一行（即，在列上）的累积乘积：

>>> np.cumprod(a,axis=1)
array([[  1,   2,   6],
       [  4,  20, 120]])




















numpy.cumsum


	 numpy.cumsum(a, axis=None, dtype=None, out=None)[source]

	返回沿给定轴的元素的累积和。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int，可选


计算累加和的轴。默认值（None）是计算扁平数组上的累加。





dtype：dtype，可选


返回数组和累加器元素的累加器类型。如果未指定dtype，则默认为a的dtype，除非a具有精度小于默认值的整数dtype平台整数。在这种情况下，使用默认平台整数。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型。有关更多详细信息，请参阅doc.ufuncs（“输出参数”部分）。








	返回：
	cumsum_along_axis：ndarray。


除非指定out，否则将返回保存结果的新数组，在这种情况下将返回对out的引用。The result has the same size as a, and the same shape as a if axis is not None or a is a 1-d array.












也可以看看


	sum

	总数组元素。

	trapz

	使用复合梯形法则集合数组值。

	diff

	计算沿给定轴的第n个离散差分。





笔记

当使用整数类型时，算术是模块化的，并且在溢出时不产生错误。

例子

>>> a = np.array([[1,2,3], [4,5,6]])
>>> a
array([[1, 2, 3],
       [4, 5, 6]])
>>> np.cumsum(a)
array([ 1,  3,  6, 10, 15, 21])
>>> np.cumsum(a, dtype=float)     # specifies type of output value(s)
array([  1.,   3.,   6.,  10.,  15.,  21.])






>>> np.cumsum(a,axis=0)      # sum over rows for each of the 3 columns
array([[1, 2, 3],
       [5, 7, 9]])
>>> np.cumsum(a,axis=1)      # sum over columns for each of the 2 rows
array([[ 1,  3,  6],
       [ 4,  9, 15]])




















numpy.diff


	 numpy.diff(a, n=1, axis=-1)[source]

	
计算沿给定轴的第n个离散差分。

The first difference is given by out[n] = a[n+1] - a[n] along the given axis, higher differences are calculated by using diff recursively.










	参数：
	a：array_like



输入数组






	n

： int，可选	差值的次数。



	轴

： int，可选	采用差值的轴，默认值为最后一个轴。












	返回：
	diff：ndarray


第n个差异。除了轴，输出形状与a相同，其中尺寸小于n。





。







例子

>>> x = np.array([1, 2, 4, 7, 0])
>>> np.diff(x)
array([ 1,  2,  3, -7])
>>> np.diff(x, n=2)
array([  1,   1, -10])






>>> x = np.array([[1, 3, 6, 10], [0, 5, 6, 8]])
>>> np.diff(x)
array([[2, 3, 4],
       [5, 1, 2]])
>>> np.diff(x, axis=0)
array([[-1,  2,  0, -2]])




















numpy.ediff1d


	 numpy.ediff1d(ary, to_end=None, to_begin=None)[source]

	数组的连续元素之间的差异。






	参数：
	ary：array_like


如果有必要，在采取差异之前将变平。





to_end：array_like，可选


在返回的差异末尾追加的数字。





to_begin：array_like，可选


在返回的差异开头添加的数字。








	返回：
	ediff1d：ndarray


差异。松动，这是ary.flat [1：]  -  ary.flat [： -  1]。












也可以看看

diff，gradient



笔记

当应用于屏蔽数组时，如果使用to_begin和/或to_end参数，此函数将删除屏蔽信息。

例子

>>> x = np.array([1, 2, 4, 7, 0])
>>> np.ediff1d(x)
array([ 1,  2,  3, -7])






>>> np.ediff1d(x, to_begin=-99, to_end=np.array([88, 99]))
array([-99,   1,   2,   3,  -7,  88,  99])






返回的数组始终为1D。

>>> y = [[1, 2, 4], [1, 6, 24]]
>>> np.ediff1d(y)
array([ 1,  2, -3,  5, 18])




















numpy.gradient


	 numpy.gradient(f, *varargs, **kwargs)[source]

	返回N维数组的梯度。

使用内部中的二阶精确中心差和边界处的第一差或第二阶精确单边（向前或向后）差来计算梯度。因此，返回的梯度具有与输入数组相同的形状。






	参数：
	f：array_like


包含标量函数样本的N维数组。





varargs：标量或标量列表，可选


N标量，其指定每个维度的样本距离，即dx，dy，dz，...默认距离：1.单标量指定所有维的样本距离。如果给定axis，则变量的数量必须等于轴的数量。





edge_order：{1,2}，可选


Gradient is calculated using Nth order accurate differences at the boundaries. 默认值：1。


版本1.9.1中的新功能。







axis：无或int或tuple ints，可选


仅沿给定轴计算梯度默认值（轴=无）用于计算输入数组的所有轴的梯度。轴可以为负，在这种情况下，从最后一个轴计数到第一个轴。


版本1.11.0中的新功能。










	返回：
	渐变：ndarray列表


列表的每个元素具有与f相同的形状，给出相对于每个维度的f的导数。











例子

>>> x = np.array([1, 2, 4, 7, 11, 16], dtype=np.float)
>>> np.gradient(x)
array([ 1. ,  1.5,  2.5,  3.5,  4.5,  5. ])
>>> np.gradient(x, 2)
array([ 0.5 ,  0.75,  1.25,  1.75,  2.25,  2.5 ])






对于二维数组，返回将是两个数组按轴排序。在这个例子中，第一个数组代表行中的梯度，第二个数组代表列方向上的梯度：

>>> np.gradient(np.array([[1, 2, 6], [3, 4, 5]], dtype=np.float))
[array([[ 2.,  2., -1.],
        [ 2.,  2., -1.]]), array([[ 1. ,  2.5,  4. ],
        [ 1. ,  1. ,  1. ]])]






>>> x = np.array([0, 1, 2, 3, 4])
>>> dx = np.gradient(x)
>>> y = x**2
>>> np.gradient(y, dx, edge_order=2)
array([-0.,  2.,  4.,  6.,  8.])






axis关键字可用于指定计算梯度的轴的子集>>> np.gradient（np.array（[[1,2,6]，[3，4，5]]，dtype = np .float），axis = 0）数组（[[2.，2.，-1。]，


[2.，2.，-1. ]]）

















numpy.cross


	 numpy.cross(a, b, axisa=-1, axisb=-1, axisc=-1, axis=None)[source]

	返回两个（数组）向量的叉积。

[image: R^3]中的a和b的叉积是垂直于a和b的向量。如果a和b是向量的数组，则向量由a和b的最后一个轴定义默认值，这些轴可以具有尺寸2或3。当a或b的维度为2时，输入向量的第三个分量假定为零，并相应地计算叉积。在两个输入向量都具有维度2的情况下，返回叉积的z分量。






	参数：
	a：array_like


第一向量的分量。





b：array_like


第二向量的分量。





axisa：int，可选


定义向量的a轴。默认情况下，最后一根轴。





axisb：int，可选


定义向量的b轴。默认情况下，最后一根轴。





axisc：int，可选


包含交叉乘积向量的c轴。如果两个输入向量都具有维数2，则忽略，因为返回是标量的。默认情况下，最后一根轴。





axis：int，可选


如果定义，定义向量和交叉乘积的a，b和c的轴。覆盖axisa，axisb和axisc。








	返回：
	c：ndarray


矢量交叉产品。








	上升：
	ValueError


当a和/或b中的向量的维数不等于2或3时。












也可以看看


	inner

	内在产品

	outer

	外部产品。

	ix_

	构造索引数组。





笔记


版本1.9.0中的新功能。



支持输入的完全广播。

例子

矢量交叉产品。

>>> x = [1, 2, 3]
>>> y = [4, 5, 6]
>>> np.cross(x, y)
array([-3,  6, -3])






一个向量与维度2。

>>> x = [1, 2]
>>> y = [4, 5, 6]
>>> np.cross(x, y)
array([12, -6, -3])






等同地：

>>> x = [1, 2, 0]
>>> y = [4, 5, 6]
>>> np.cross(x, y)
array([12, -6, -3])






两个向量与维度2。

>>> x = [1,2]
>>> y = [4,5]
>>> np.cross(x, y)
-3






多向量叉积。注意，叉积矢量的方向由右手规则定义。

>>> x = np.array([[1,2,3], [4,5,6]])
>>> y = np.array([[4,5,6], [1,2,3]])
>>> np.cross(x, y)
array([[-3,  6, -3],
       [ 3, -6,  3]])






可以使用axisc关键字更改c的方向。

>>> np.cross(x, y, axisc=0)
array([[-3,  3],
       [ 6, -6],
       [-3,  3]])






使用axisa和axisb更改x和y的向量定义。

>>> x = np.array([[1,2,3], [4,5,6], [7, 8, 9]])
>>> y = np.array([[7, 8, 9], [4,5,6], [1,2,3]])
>>> np.cross(x, y)
array([[ -6,  12,  -6],
       [  0,   0,   0],
       [  6, -12,   6]])
>>> np.cross(x, y, axisa=0, axisb=0)
array([[-24,  48, -24],
       [-30,  60, -30],
       [-36,  72, -36]])




















numpy.trapz


	 numpy.trapz(y, x=None, dx=1.0, axis=-1)[source]

	使用复合梯形法则沿给定轴进行积分。

沿给定轴集成y（x）。






	参数：
	y：array_like


输入数组进行积分。





x：array_like，可选


对应于y值的采样点。如果x为无，则假定采样点间隔为dx均匀分布。默认值为None。





dx：标量，可选


x时采样点之间的间距为无。默认值为1。





axis：int，可选


沿其积分的轴。








	返回：
	trapz：float


定义积分近似由梯形规则。












也可以看看

sum，cumsum



笔记

图像[R287]示出梯形规则 - 点的y轴位置将取自y  t>数组，默认情况下点之间的x轴距离将为1.0，提供x数组或dx标量。返回值将等于红线下面的合并面积。

参考文献






	[R286]
	维基百科页面：http://en.wikipedia.org/wiki/Trapezoidal_rule










	[R287]
	（1，2）插图：http://en.wikipedia.org/wiki/File:Composite_trapezoidal_rule_illustration.png 





例子

>>> np.trapz([1,2,3])
4.0
>>> np.trapz([1,2,3], x=[4,6,8])
8.0
>>> np.trapz([1,2,3], dx=2)
8.0
>>> a = np.arange(6).reshape(2, 3)
>>> a
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.trapz(a, axis=0)
array([ 1.5,  2.5,  3.5])
>>> np.trapz(a, axis=1)
array([ 2.,  8.])




















numpy.exp


	 numpy.exp(x[, out]) = <ufunc 'exp'>

	计算输入数组中所有元素的指数。






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	out：ndarray


输出数组，x的逐个元素的指数。












也可以看看


	expm1

	对数组中的所有元素计算exp（x）  -  1 

	exp2

	对数组中的所有元素计算2**x。





笔记

无理数e也称为欧拉数。它约为2.718281，并且是自然对数ln的基数（这意味着如果[image: x = \ln y = \log_e y]，则[image: e^x = y]。对于实际输入，exp(x)始终为正。

对于复杂的参数，x = a + ib  t0 >，我们可以写[image: e^x = e^a e^{ib}]。第一项，[image: e^a]，是已知的（它是真正的参数，如上所述）。第二项，[image: e^{ib}]是[image: \cos b + i \sin b]，幅度为1的函数和周期相​​位。

参考文献






	[R18]
	维基百科，“指数函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Exponential_function










	[R19]
	Abramovitz和I.A.Stegun，“Handbook of Mathematical Functions with Formula，Graphs，and Mathematical Tables，Dover，1964，p。 69，http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/page_69.htm





例子

在复平面中绘制exp(x)的幅度和相位：

>>> import matplotlib.pyplot as plt






>>> x = np.linspace(-2*np.pi, 2*np.pi, 100)
>>> xx = x + 1j * x[:, np.newaxis] # a + ib over complex plane
>>> out = np.exp(xx)






>>> plt.subplot(121)
>>> plt.imshow(np.abs(out),
...            extent=[-2*np.pi, 2*np.pi, -2*np.pi, 2*np.pi])
>>> plt.title('Magnitude of exp(x)')






>>> plt.subplot(122)
>>> plt.imshow(np.angle(out),
...            extent=[-2*np.pi, 2*np.pi, -2*np.pi, 2*np.pi])
>>> plt.title('Phase (angle) of exp(x)')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-exp-1.png]
















numpy.expm1


	 numpy.expm1(x[, out]) = <ufunc 'expm1'>

	对数组中的所有元素计算exp（x）  -  1 






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	out：ndarray


单元指数减1：out = exp（x）  -  / t5>。












也可以看看


	log1p

	log（1 + x）





笔记

This function provides greater precision than exp(x) - 1 for small values of x.

例子

exp（1e-10）  -  1的真值是1.00000000005e-10这个例子显示了expm1在这种情况下的优越性。

>>> np.expm1(1e-10)
1.00000000005e-10
>>> np.exp(1e-10) - 1
1.000000082740371e-10




















numpy.exp2


	 numpy.exp2(x[, out]) = <ufunc 'exp2'>

	对于输入数组中的所有p，计算2 ** p。






	参数：
	x：array_like


输入值。





out：ndarray，可选


数组将结果插入。








	返回：
	out：ndarray


元素方式2到幂x。












也可以看看

power



笔记


版本1.3.0中的新功能。



例子

>>> np.exp2([2, 3])
array([ 4.,  8.])




















numpy.log


	 numpy.log(x[, out]) = <ufunc 'log'>

	自然对数，逐元素。

自然对数log是指数函数的逆，使得log（exp（x））= x。The natural logarithm is logarithm in base e.






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	y：ndarray


x的自然对数，逐元素。












也可以看看

log10，log2，log1p，emath.log



笔记

对数是多值函数：对于每个x，存在无限数量的z，使得exp（z）= x。约定是返回其虚部在[ -  pi，pi]中的z。

对于实值输入数据类型，log始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，log是具有分支切[ -  inf，0]并且从上面连续的复杂分析函数。log将浮点负零作为无穷小负数处理，符合C99标准。

参考文献






	[R44]
	Abramowitz和I.A.Stegun，“Handbook of Mathematical Functions”，10th printing，1964，pp。67. http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/










	[R45]
	维基百科，“对数”。http://en.wikipedia.org/wiki/Logarithm





例子

>>> np.log([1, np.e, np.e**2, 0])
array([  0.,   1.,   2., -Inf])




















numpy.log10


	 numpy.log10(x[, out]) = <ufunc 'log10'>

	以元素为单位返回输入数组的基数10的对数。






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	y：ndarray


以元素为单位的x的以10为底的对数。返回NaN，其中x为负数。












也可以看看

emath.log10



笔记

对数是多值函数：对于每个x，存在无限数量的z，使得10 ** z = x。约定是返回其虚部在[ -  pi，pi]中的z。

对于实值输入数据类型，log10始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，log10是具有分支切口[-inf，0]并且从上面连续的复杂分析函数。log10将浮点负零作为无穷小负数处理，符合C99标准。

参考文献






	[R46]
	Abramowitz和I.A.Stegun，“Handbook of Mathematical Functions”，10th printing，1964，pp。67. http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/










	[R47]
	维基百科，“对数”。http://en.wikipedia.org/wiki/Logarithm





例子

>>> np.log10([1e-15, -3.])
array([-15.,  NaN])




















numpy.log2


	 numpy.log2(x[, out]) = <ufunc 'log2'>

	x的基础2对数。






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	y：ndarray


x的基础2对数。












也可以看看

log，log10，log1p，emath.log2



笔记


版本1.3.0中的新功能。



对数是多值函数：对于每个x，存在无限数量的z，使得2 ** z = x。约定是返回其虚部在[ -  pi，pi]中的z。

对于实值输入数据类型，log2始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，log2是具有分支切[ -  inf，0]并且从上面连续的复杂分析函数。log2将浮点负零作为无穷小负数处理，符合C99标准。

例子

>>> x = np.array([0, 1, 2, 2**4])
>>> np.log2(x)
array([-Inf,   0.,   1.,   4.])






>>> xi = np.array([0+1.j, 1, 2+0.j, 4.j])
>>> np.log2(xi)
array([ 0.+2.26618007j,  0.+0.j        ,  1.+0.j        ,  2.+2.26618007j])




















numpy.log1p


	 numpy.log1p(x[, out]) = <ufunc 'log1p'>

	返回一个加自然对数的输入数组，元素。

Calculates log(1 + x).






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	y：ndarray


1 + x的自然对数，逐元素。












也可以看看


	expm1

	exp(x) - 1, the inverse of log1p.





笔记

对于实值输入，log1p对于小于在浮点精度中1 + x == 1的x也是准确的。

对数是多值函数：对于每个x，存在无穷多的z，使得exp（z）= 1 + x。约定是返回其虚部在[ -  pi，pi]中的z。

对于实值输入数据类型，log1p始终返回实际输出。对于不能表示为实数或无穷大的每个值，它会产生nan并设置无效浮点错误标志。

对于复值输入，log1p是具有分支切口[ -  inf，-1]的复杂分析函数，并且从上面是连续的。log1p将浮点负零作为无穷小负数处理，符合C99标准。

参考文献






	[R48]
	Abramowitz和I.A.Stegun，“Handbook of Mathematical Functions”，10th printing，1964，pp。67. http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/










	[R49]
	维基百科，“对数”。http://en.wikipedia.org/wiki/Logarithm





例子

>>> np.log1p(1e-99)
1e-99
>>> np.log(1 + 1e-99)
0.0




















numpy.logaddexp


	 numpy.logaddexp(x1, x2[, out]) = <ufunc 'logaddexp'>

	输入的求和的对数。

Calculates log(exp(x1) + exp(x2)). 此函数在统计中有用，其中事件的计算概率可能小到超过正常浮点数的范围。在这种情况下，存储所计算的概率的对数。此函数允许以这种方式添加存储的概率。






	参数：
	x1，x2：array_like


输入值。








	返回：
	result：ndarray


Logarithm of exp(x1) + exp(x2).












也可以看看


	logaddexp2

	基数2中输入的乘方和的对数。





笔记


版本1.3.0中的新功能。



例子

>>> prob1 = np.log(1e-50)
>>> prob2 = np.log(2.5e-50)
>>> prob12 = np.logaddexp(prob1, prob2)
>>> prob12
-113.87649168120691
>>> np.exp(prob12)
3.5000000000000057e-50




















numpy.logaddexp2


	 numpy.logaddexp2(x1, x2[, out]) = <ufunc 'logaddexp2'>

	以2为底的输入的乘方和的对数。

Calculates log2(2**x1 + 2**x2). 当所计算的事件的概率可能小到超过正常浮点数的范围时，该函数在机器学习中是有用的。在这种情况下，可以使用计算的概率的基于2的对数。此函数允许以这种方式添加存储的概率。






	参数：
	x1，x2：array_like


输入值。





out：ndarray，可选


数组存储结果。








	返回：
	result：ndarray


Base-2 logarithm of 2**x1 + 2**x2.












也可以看看


	logaddexp

	输入的求和的对数。





笔记


版本1.3.0中的新功能。



例子

>>> prob1 = np.log2(1e-50)
>>> prob2 = np.log2(2.5e-50)
>>> prob12 = np.logaddexp2(prob1, prob2)
>>> prob1, prob2, prob12
(-166.09640474436813, -164.77447664948076, -164.28904982231052)
>>> 2**prob12
3.4999999999999914e-50




















numpy.i0


	 numpy.i0(x)[source]

	修改Bessel函数的第一类，顺序为0。

通常表示为[image: I_0]。此函数广播，但将不“up-cast”int dtype参数，除非附带至少一个float或complex dtype参数（参见下面的Raises）。






	参数：
	x：array_like，dtype float或complex


贝塞尔函数的参数。








	返回：
	out：ndarray，shape = x.shape，dtype = x.dtype


在x的每个元素处评估的修改的贝塞尔函数。








	上升：
	TypeError：数组无法安全地转换为必需类型


如果参数完全由int类型组成。












也可以看看

scipy.special.iv，scipy.special.ive



笔记

我们使用由Clenshaw [R29]发布并由Abramowitz和Stegun [R30]引用的算法，其中函数域被划分为两个区间[0,8]和（8，inf），并且在每个间隔中采用切比雪夫多项式扩展。使用IEEE算术在域[0,30]上的相对误差记录为具有5.8e-16的峰值，具有1.4e-16的rms（n = 30000）的[R31]。

参考文献






	[R29]
	(1, 2) C. W. Clenshaw, “Chebyshev series for mathematical functions”, in National Physical Laboratory Mathematical Tables, vol. 5，伦敦：女王陛下文具办公室，1962年。










	[R30]
	（1，2） M. Abramowitz和I.A. Stegun，Handbook of Mathematical Functions，第10次印刷，New York：Dover，1964，http://www.math.sfu.ca/~cbm/aands/page_379.htm










	[R31]
	（1，2） http://kobesearch.cpan.org/htdocs/Math-Cephes/Math/Cephes.html 





例子

>>> np.i0([0.])
array(1.0)
>>> np.i0([0., 1. + 2j])
array([ 1.00000000+0.j        ,  0.18785373+0.64616944j])




















numpy.sinc


	 numpy.sinc(x)[source]

	返回sinc函数。

sinc函数为[image: \sin(\pi x)/(\pi x)]。






	参数：
	x：ndarray


要计算sinc(x)的值的数组（可能是多维的）。








	返回：
	out：ndarray


sinc(x)，其具有与输入相同的形状。











笔记

sinc(0)是极限值1。

名称sinc是“sine cardinal”或“sinus cardinalis”的缩写。

sinc函数用于各种信号处理应用中，包括抗锯齿，Lanczos重采样滤波器的构造和插值。

对于离散时间信号的带限内插，理想内插核与sinc函数成比例。

参考文献






	[R282]
	Weisstein，Eric W.“Sinc Function。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/SincFunction.html










	[R283]
	维基百科，“Sinc函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Sinc_function





例子

>>> x = np.linspace(-4, 4, 41)
>>> np.sinc(x)
array([ -3.89804309e-17,  -4.92362781e-02,  -8.40918587e-02,
        -8.90384387e-02,  -5.84680802e-02,   3.89804309e-17,
         6.68206631e-02,   1.16434881e-01,   1.26137788e-01,
         8.50444803e-02,  -3.89804309e-17,  -1.03943254e-01,
        -1.89206682e-01,  -2.16236208e-01,  -1.55914881e-01,
         3.89804309e-17,   2.33872321e-01,   5.04551152e-01,
         7.56826729e-01,   9.35489284e-01,   1.00000000e+00,
         9.35489284e-01,   7.56826729e-01,   5.04551152e-01,
         2.33872321e-01,   3.89804309e-17,  -1.55914881e-01,
        -2.16236208e-01,  -1.89206682e-01,  -1.03943254e-01,
        -3.89804309e-17,   8.50444803e-02,   1.26137788e-01,
         1.16434881e-01,   6.68206631e-02,   3.89804309e-17,
        -5.84680802e-02,  -8.90384387e-02,  -8.40918587e-02,
        -4.92362781e-02,  -3.89804309e-17])






>>> plt.plot(x, np.sinc(x))
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Sinc Function")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Amplitude")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("X")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.show()






它也工作在2-D：

>>> x = np.linspace(-4, 4, 401)
>>> xx = np.outer(x, x)
>>> plt.imshow(np.sinc(xx))
<matplotlib.image.AxesImage object at 0x...>




















numpy.signbit


	 numpy.signbit(x[, out]) = <ufunc 'signbit'>

	以元素为单位返回True，其中signbit已设置（小于零）。






	参数：
	x：array_like


输入值（s）。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参见doc.ufuncs。








	返回：
	result：ndarray的bool


输出数组或引用输出（如果提供）。











例子

>>> np.signbit(-1.2)
True
>>> np.signbit(np.array([1, -2.3, 2.1]))
array([False,  True, False], dtype=bool)




















numpy.copysign


	 numpy.copysign(x1, x2[, out]) = <ufunc 'copysign'>

	按照元素方式将x1的符号更改为x2的符号。

如果两个参数都是数组或序列，则它们必须具有相同的长度。如果x2是标量，其符号将复制到x1的所有元素。






	参数：
	x1：array_like


改变的符号的值。





x2：array_like


x2的符号复制到x1。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参阅doc.ufuncs。








	返回：
	out：array_like


x1的值为x2的符号。











例子

>>> np.copysign(1.3, -1)
-1.3
>>> 1/np.copysign(0, 1)
inf
>>> 1/np.copysign(0, -1)
-inf






>>> np.copysign([-1, 0, 1], -1.1)
array([-1., -0., -1.])
>>> np.copysign([-1, 0, 1], np.arange(3)-1)
array([-1.,  0.,  1.])




















numpy.frexp


	 numpy.frexp(x[, out1, out2]) = <ufunc 'frexp'>

	将x的元素分解为尾数和二进制指数。

返回（尾数，指数），其中x =尾数* 2 **指数。尾数位于开放间隔（-1,1），而二进制指数是有符号整数。






	参数：
	x：array_like


要分解的数字的数组。





out1：ndarray，可选


输出数组的尾数。必须与x具有相同的形状。





out2：ndarray，可选


输出指数的数组。必须与x具有相同的形状。








	返回：
	（尾数，指数）：ndarrays的元组，（float，int）


尾数是值为-1和1之间的浮点数组。exponent是一个int数组，表示2的指数。












也可以看看


	ldexp

	计算y = x1 * 2 ** x2  t0 >，frexp的倒数。





笔记

不支持复杂的dtypes，它们会引发一个TypeError。

例子

>>> x = np.arange(9)
>>> y1, y2 = np.frexp(x)
>>> y1
array([ 0.   ,  0.5  ,  0.5  ,  0.75 ,  0.5  ,  0.625,  0.75 ,  0.875,
        0.5  ])
>>> y2
array([0, 1, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4])
>>> y1 * 2**y2
array([ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.,  5.,  6.,  7.,  8.])




















numpy.ldexp


	 numpy.ldexp(x1, x2[, out]) = <ufunc 'ldexp'>

	元素方式返回x1 * 2 ** x2。

尾数x1和两个指数x2用于构建浮点数x1 * 2 ** x2。






	参数：
	x1：array_like


乘数的数组。





x2：array_like，int


数组的两个指数。





out：ndarray，可选


输出结果的数组。








	返回：
	y：ndarray或scalar


x1 * 2 ** x2的结果。












也可以看看


	frexp

	从x = y1 * 2 ** y2的返回（y1，y2） / t5>，与ldexp相反。





笔记

不支持复杂的dtypes，它们会引发一个TypeError。

ldexp可用作frexp的逆，如果单独使用，更清楚地使用表达式x1 * 2 ** x2。

例子

>>> np.ldexp(5, np.arange(4))
array([  5.,  10.,  20.,  40.], dtype=float32)






>>> x = np.arange(6)
>>> np.ldexp(*np.frexp(x))
array([ 0.,  1.,  2.,  3.,  4.,  5.])




















numpy.add


	 numpy.add(x1, x2[, out]) = <ufunc 'add'>

	按元素添加参数。






	参数：
	x1，x2：array_like


要添加的数组。如果x1.shape ！=  t>> x2.shape，它们必须可以广播到一个通用形状一个或另一个的形状）。








	返回：
	添加：ndarray或标量


元素方面的x1和x2之和。如果x1和x2都是标量，则返回标量。











笔记

在数组广播方面等同于x1 + x2。

例子

>>> np.add(1.0, 4.0)
5.0
>>> x1 = np.arange(9.0).reshape((3, 3))
>>> x2 = np.arange(3.0)
>>> np.add(x1, x2)
array([[  0.,   2.,   4.],
       [  3.,   5.,   7.],
       [  6.,   8.,  10.]])




















numpy.reciprocal


	 numpy.reciprocal(x[, out]) = <ufunc 'reciprocal'>

	元素方式返回参数的倒数。

计算1/x。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	y：ndarray


返回数组。











笔记


注意

此函数不适用于整数。



对于绝对值大于1的整数参数，由于Python处理整数除法的方式，结果总是为零。对于整数零，结果是溢出。

例子

>>> np.reciprocal(2.)
0.5
>>> np.reciprocal([1, 2., 3.33])
array([ 1.       ,  0.5      ,  0.3003003])




















numpy.negative


	 numpy.negative(x[, out]) = <ufunc 'negative'>

	数值负，元素。






	参数：
	x：array_like或scalar


输入数组。








	返回：
	y：ndarray或scalar


返回数组或标量：y = -x。











例子

>>> np.negative([1.,-1.])
array([-1.,  1.])




















numpy.multiply


	 numpy.multiply(x1, x2[, out]) = <ufunc 'multiply'>

	逐元素乘法参数。






	参数：
	x1，x2：array_like


输入要乘的数组。








	返回：
	y：ndarray


x1和x2的乘积。如果x1和x2都是标量，则返回标量。











笔记

在数组广播方面等同于x1 * x2。

例子

>>> np.multiply(2.0, 4.0)
8.0






>>> x1 = np.arange(9.0).reshape((3, 3))
>>> x2 = np.arange(3.0)
>>> np.multiply(x1, x2)
array([[  0.,   1.,   4.],
       [  0.,   4.,  10.],
       [  0.,   7.,  16.]])




















numpy.divide


	 numpy.divide(x1, x2[, out]) = <ufunc 'divide'>

	逐元素分割参数。






	参数：
	x1：array_like


股息数组。





x2：array_like


除数数组。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参阅doc.ufuncs。








	返回：
	y：ndarray或scalar


商x1/x2，逐元素。如果x1和x2都是标量，则返回标量。












也可以看看


	seterr

	设置是否在溢出，下溢和除零时提高或警告。





笔记

在阵列广播方面等同于x1 / x2。

可以使用seterr更改除以零的行为。

在Python 2中，当x1和x2都是整数类型时，divide会像floor_divide。在Python 3中，它的行为像true_divide。

例子

>>> np.divide(2.0, 4.0)
0.5
>>> x1 = np.arange(9.0).reshape((3, 3))
>>> x2 = np.arange(3.0)
>>> np.divide(x1, x2)
array([[ NaN,  1. ,  1. ],
       [ Inf,  4. ,  2.5],
       [ Inf,  7. ,  4. ]])






注意整数类型的行为（仅限Python 2）：

>>> np.divide(2, 4)
0
>>> np.divide(2, 4.)
0.5






除以零总是在整数算术中产生零（再次，仅Python 2），并且不会引发异常或警告：

>>> np.divide(np.array([0, 1], dtype=int), np.array([0, 0], dtype=int))
array([0, 0])






但是，可以使用seterr来捕获零：

>>> old_err_state = np.seterr(divide='raise')
>>> np.divide(1, 0)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
FloatingPointError: divide by zero encountered in divide






>>> ignored_states = np.seterr(**old_err_state)
>>> np.divide(1, 0)
0




















numpy.power


	 numpy.power(x1, x2[, out]) = <ufunc 'power'>

	第一个数组元素从第二个数组提升到权力，逐元素。

将x1中的每个基数提高为x2中位置相应的幂。x1和x2必须可以广播到相同的形状。






	参数：
	x1：array_like


基地。





x2：array_like


指数。








	返回：
	y：ndarray


x1中的基数增加到x2中的指数。











例子

立方体列表中的每个元素。

>>> x1 = range(6)
>>> x1
[0, 1, 2, 3, 4, 5]
>>> np.power(x1, 3)
array([  0,   1,   8,  27,  64, 125])






将碱基提高到不同的指数。

>>> x2 = [1.0, 2.0, 3.0, 3.0, 2.0, 1.0]
>>> np.power(x1, x2)
array([  0.,   1.,   8.,  27.,  16.,   5.])






广播的效果。

>>> x2 = np.array([[1, 2, 3, 3, 2, 1], [1, 2, 3, 3, 2, 1]])
>>> x2
array([[1, 2, 3, 3, 2, 1],
       [1, 2, 3, 3, 2, 1]])
>>> np.power(x1, x2)
array([[ 0,  1,  8, 27, 16,  5],
       [ 0,  1,  8, 27, 16,  5]])




















numpy.subtract


	 numpy.subtract(x1, x2[, out]) = <ufunc 'subtract'>

	按元素方式减去参数。






	参数：
	x1，x2：array_like


要相互减去的数组。








	返回：
	y：ndarray


元素方面的x1和x2的差异。如果x1和x2都是标量，则返回标量。











笔记

等效于数组广播方面的x1  -  x2。

例子

>>> np.subtract(1.0, 4.0)
-3.0






>>> x1 = np.arange(9.0).reshape((3, 3))
>>> x2 = np.arange(3.0)
>>> np.subtract(x1, x2)
array([[ 0.,  0.,  0.],
       [ 3.,  3.,  3.],
       [ 6.,  6.,  6.]])




















numpy.true_divide


	 numpy.true_divide(x1, x2[, out]) = <ufunc 'true_divide'>

	按元素方式返回输入的真正除法。

而不是Python传统的“分区”，这返回了一个真正的分裂。True除法调整输出类型以呈现最佳答案，而不考虑输入类型。






	参数：
	x1：array_like


股息数组。





x2：array_like


除数数组。








	返回：
	out：ndarray


如果两个输入都是标量，则结果是标量，否则为ndarray。











笔记

在Python 2.2中添加了分区运算符//，使得//和/等效运算符。The default floor division operation of / can be replaced by true division with from __future__ import division.

在Python 3.0中，//是底除法运算符，/是真正的除法运算符。true_divide（x1， x2）函数相当于Python中的真正除法。

例子

>>> x = np.arange(5)
>>> np.true_divide(x, 4)
array([ 0.  ,  0.25,  0.5 ,  0.75,  1.  ])






>>> x/4
array([0, 0, 0, 0, 1])
>>> x//4
array([0, 0, 0, 0, 1])






>>> from __future__ import division
>>> x/4
array([ 0.  ,  0.25,  0.5 ,  0.75,  1.  ])
>>> x//4
array([0, 0, 0, 0, 1])




















numpy.floor_divide


	 numpy.floor_divide(x1, x2[, out]) = <ufunc 'floor_divide'>

	返回小于或等于输入的除法的最大整数。它等效于Python //运算符，并与Python %（remainder）函数配对，使b  = a ％ b + t14> * （a // b）






	参数：
	x1：array_like


分子。





x2：array_like


分母。








	返回：
	y：ndarray


y = floor（x1 / x2）












也可以看看


	remainder

	剩余与floor_divide互补。

	divide

	标准部门。

	floor

	将数字向零舍入到最接近的整数。

	ceil

	将数字向最接近的整数向无穷大舍入。





例子

>>> np.floor_divide(7,3)
2
>>> np.floor_divide([1., 2., 3., 4.], 2.5)
array([ 0.,  0.,  1.,  1.])




















numpy.fmod


	 numpy.fmod(x1, x2[, out]) = <ufunc 'fmod'>

	返回除法的元素余项。

这是C库函数fmod的NumPy实现，其余的符号与被除数x1相同。它等同于Matlab TM rem函数，不应该与Python模数运算符x1 ％ x2。






	参数：
	x1：array_like


股利。





x2：array_like


除数。








	返回：
	y：array_like


x1除以x2的余数。












也可以看看


	remainder

	相当于Python %运算符。



divide



笔记

负的被除数和除数的模运算的结果受约定约束。对于fmod，结果的符号是被除数的符号，而对于remainder，结果的符号是除数的符号。fmod函数等同于Matlab（TM）rem函数。

例子

>>> np.fmod([-3, -2, -1, 1, 2, 3], 2)
array([-1,  0, -1,  1,  0,  1])
>>> np.remainder([-3, -2, -1, 1, 2, 3], 2)
array([1, 0, 1, 1, 0, 1])






>>> np.fmod([5, 3], [2, 2.])
array([ 1.,  1.])
>>> a = np.arange(-3, 3).reshape(3, 2)
>>> a
array([[-3, -2],
       [-1,  0],
       [ 1,  2]])
>>> np.fmod(a, [2,2])
array([[-1,  0],
       [-1,  0],
       [ 1,  0]])




















numpy.mod


	 numpy.mod(x1, x2[, out]) = <ufunc 'remainder'>

	返回元素的除法余数。

计算与floor_divide函数互补的余数。它等同于Python模运算符``x1％x2``，并且与除数x2具有相同的符号。它不应该与Matlab（TM）rem函数混淆。






	参数：
	x1：array_like


股息数组。





x2：array_like


除数数组。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参阅doc.ufuncs。








	返回：
	y：ndarray


商的元素取余项floor_divide（x1， x2）。如果x1和x2都是标量，则返回标量。












也可以看看


	floor_divide

	相当于Python //运算符。

	fmod

	等同于Matlab（TM）rem函数。



divide，floor



笔记

当x2为0并且x1和x2都是（数组）整数时，返回0。

例子

>>> np.remainder([4, 7], [2, 3])
array([0, 1])
>>> np.remainder(np.arange(7), 5)
array([0, 1, 2, 3, 4, 0, 1])




















numpy.modf


	 numpy.modf(x[, out1, out2]) = <ufunc 'modf'>

	以元素方式返回数组的小数和整数部分。

如果给定数为负数，分数和整数部分为负。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	y1：ndarray


x的小数部分。





y2：ndarray


x的积分部分。











笔记

对于整数输入，返回值是浮点数。

例子

>>> np.modf([0, 3.5])
(array([ 0. ,  0.5]), array([ 0.,  3.]))
>>> np.modf(-0.5)
(-0.5, -0)




















numpy.remainder


	 numpy.remainder(x1, x2[, out]) = <ufunc 'remainder'>

	返回元素的除法余数。

计算与floor_divide函数互补的余数。它等同于Python模运算符``x1％x2``，并且与除数x2具有相同的符号。它不应该与Matlab（TM）rem函数混淆。






	参数：
	x1：array_like


股息数组。





x2：array_like


除数数组。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参阅doc.ufuncs。








	返回：
	y：ndarray


商的元素取余项floor_divide（x1， x2）。如果x1和x2都是标量，则返回标量。












也可以看看


	floor_divide

	相当于Python //运算符。

	fmod

	等同于Matlab（TM）rem函数。



divide，floor



笔记

当x2为0并且x1和x2都是（数组）整数时，返回0。

例子

>>> np.remainder([4, 7], [2, 3])
array([0, 1])
>>> np.remainder(np.arange(7), 5)
array([0, 1, 2, 3, 4, 0, 1])




















numpy.angle


	 numpy.angle(z, deg=0)[source]

	返回复参数的角度。






	参数：
	z：array_like


复数的复数或序列。





deg：bool，可选


返回角度，如果为真，弧度，如果为假则为弧度（默认）。








	返回：
	angle：ndarray或scalar


在复平面上从正实轴的逆时针角度，dtype为numpy.float64。












也可以看看

arctan2，absolute



例子

>>> np.angle([1.0, 1.0j, 1+1j])               # in radians
array([ 0.        ,  1.57079633,  0.78539816])
>>> np.angle(1+1j, deg=True)                  # in degrees
45.0




















numpy.real


	 numpy.real(val)[source]

	返回数组的元素的实数部分。






	参数：
	val：array_like


输入数组。








	返回：
	out：ndarray


输出数组。如果val是实数，则val的类型用于输出。如果val有复杂元素，则返回的类型为float。












也可以看看

real_if_close，imag，angle



例子

>>> a = np.array([1+2j, 3+4j, 5+6j])
>>> a.real
array([ 1.,  3.,  5.])
>>> a.real = 9
>>> a
array([ 9.+2.j,  9.+4.j,  9.+6.j])
>>> a.real = np.array([9, 8, 7])
>>> a
array([ 9.+2.j,  8.+4.j,  7.+6.j])




















numpy.imag


	 numpy.imag(val)[source]

	返回数组的元素的虚部。






	参数：
	val：array_like


输入数组。








	返回：
	out：ndarray


输出数组。如果val是实数，则val的类型用于输出。如果val有复杂元素，则返回的类型为float。












也可以看看

real，angle，real_if_close



例子

>>> a = np.array([1+2j, 3+4j, 5+6j])
>>> a.imag
array([ 2.,  4.,  6.])
>>> a.imag = np.array([8, 10, 12])
>>> a
array([ 1. +8.j,  3.+10.j,  5.+12.j])




















numpy.conj


	 numpy.conj(x[, out]) = <ufunc 'conjugate'>

	按元素方式返回复共轭。

复数的复共轭通过改变其虚部的符号来获得。






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	y：ndarray


x的复共轭，具有与y相同的dtype。











例子

>>> np.conjugate(1+2j)
(1-2j)






>>> x = np.eye(2) + 1j * np.eye(2)
>>> np.conjugate(x)
array([[ 1.-1.j,  0.-0.j],
       [ 0.-0.j,  1.-1.j]])




















numpy.convolve


	 numpy.convolve(a, v, mode='full')[source]

	返回两个一维序列的离散，线性卷积。

卷积算子常常出现在信号处理中，其中它模拟线性时不变系统对信号[R17]的影响。在概率理论中，两个独立的随机变量的和根据它们各自的分布的卷积来分布。

如果v长于a，则在计算之前交换数组。






	参数：
	a：（N，）array_like


第一维一维输入数组。





v：（M，）array_like


第二维一维输入数组。





mode：{'full'，'valid'，'same'}，可选



	'充分'：

	默认情况下，模式为“full”。这在每个重叠点处返回卷积，其输出形状为（N + M-1，）。在卷积的端点，信号不完全重叠，并且可以看到边界效应。



	'相同'：

	模式“相同”返回长度max（M， N）的输出。边界效应仍然可见。



	'有效'：

	模式'有效'返回长度max（M， N）  -  N） + 1。卷积积仅用于信号完全重叠的点。信号边界外的值没有效果。












	返回：
	out：ndarray


a和v的离散，线性卷积。












也可以看看


	scipy.signal.fftconvolve

	使用快速傅里叶变换卷积两个数组。

	scipy.linalg.toeplitz

	用于构造卷积运算符。

	polymul

	多项式乘法。与卷积相同的输出，但也接受poly1d对象作为输入。





笔记

离散卷积运算定义为





It can be shown that a convolution [image: x(t) * y(t)] in time/space is equivalent to the multiplication [image: X(f) Y(f)] in the Fourier domain, after appropriate padding (padding is necessary to prevent circular convolution). 由于乘法比卷积更有效（更快），函数scipy.signal.fftconvolve利用FFT来计算大数据集的卷积。

参考文献






	[R17]
	（1，2） Wikipedia，“Convolution”，http://en.wikipedia.org/wiki/Convolution 。





例子

注意卷积运算符如何在“滑动”两个数组之前翻转第二个数组：

>>> np.convolve([1, 2, 3], [0, 1, 0.5])
array([ 0. ,  1. ,  2.5,  4. ,  1.5])






只返回卷积的中间值。包含边界效应，其中考虑零：

>>> np.convolve([1,2,3],[0,1,0.5], 'same')
array([ 1. ,  2.5,  4. ])






两个数组具有相同的长度，因此只有一个位置，它们完全重叠：

>>> np.convolve([1,2,3],[0,1,0.5], 'valid')
array([ 2.5])




















numpy.clip


	 numpy.clip(a, a_min, a_max, out=None)[source]

	剪辑（限制）数组中的值。

给定间隔，间隔之外的值被剪切到间隔边缘。例如，如果指定[0， 1]的间隔，则小于0的值变为0，并且大于1的值变为1 。






	参数：
	a：array_like


数组包含要剪辑的元素。





a_min：scalar或array_like


最小值。





a_max：scalar或array_like


最大值。如果a_min或a_max是array_like，则它们将被广播为a的形状。





out：ndarray，可选


结果将放置在此数组中。它可以是用于就地裁剪的输入数组。out必须是保持输出的正确形状。其类型保留。








	返回：
	clipped_array：ndarray


An array with the elements of a, but where values < a_min are replaced with a_min, and those > a_max with a_max.












也可以看看


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





例子

>>> a = np.arange(10)
>>> np.clip(a, 1, 8)
array([1, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8])
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
>>> np.clip(a, 3, 6, out=a)
array([3, 3, 3, 3, 4, 5, 6, 6, 6, 6])
>>> a = np.arange(10)
>>> a
array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
>>> np.clip(a, [3,4,1,1,1,4,4,4,4,4], 8)
array([3, 4, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8])




















numpy.sqrt


	 numpy.sqrt(x[, out]) = <ufunc 'sqrt'>

	按元素方式返回数组的正平方根。






	参数：
	x：array_like


需要平方根的值。





out：ndarray，可选


替代数组对象，其中放置结果；如果提供，它必须具有与x相同的形状








	返回：
	y：ndarray


与x形状相同的数组，包含x中每个元素的正平方根。如果x中的任何元素是复杂的，则返回一个复数数组（并计算负实数的平方根）。如果x中的所有元素都是实数，则y，负数元素返回nan。如果提供out，则y是对它的引用。












也可以看看


	lib.scimath.sqrt

	在给定负数reals时返回复数的版本。





笔记

sqrt与常规约定一致，因为其分支切割真实的“间隔”[-inf，0），并从上面连续。分支切口是复平面中的曲线，在该平面上给定的复函数不能是连续的。

例子

>>> np.sqrt([1,4,9])
array([ 1.,  2.,  3.])






>>> np.sqrt([4, -1, -3+4J])
array([ 2.+0.j,  0.+1.j,  1.+2.j])






>>> np.sqrt([4, -1, numpy.inf])
array([  2.,  NaN,  Inf])




















numpy.cbrt


	 numpy.cbrt(x[, out]) = <ufunc 'cbrt'>

	以元素方式返回数组的多维数据集根。


版本1.10.0中的新功能。








	参数：
	x：array_like


需要立方根的值。





out：ndarray，可选


替代数组对象，其中放置结果；如果提供，它必须具有与x相同的形状








	返回：
	y：ndarray


与x形状相同的数组，包含x中每个元素的立方体立方根。如果提供out，则y是对它的引用。











例子

>>> np.cbrt([1,8,27])
array([ 1.,  2.,  3.])




















numpy.square


	 numpy.square(x[, out]) = <ufunc 'square'>

	返回输入的元素平方。






	参数：
	x：array_like


输入数据。








	返回：
	out：ndarray


元素方式x * x，具有相同的形状，dtype为x。如果x是标量，则返回标量。












也可以看看

numpy.linalg.matrix_power，sqrt，power



例子

>>> np.square([-1j, 1])
array([-1.-0.j,  1.+0.j])




















numpy.absolute


	 numpy.absolute(x[, out]) = <ufunc 'absolute'>

	逐个计算绝对值。






	参数：
	x：array_like


输入数组。








	返回：
	absolute：ndarray


包含x中每个元素的绝对值的ndarray。对于复合输入，a + ib，绝对值为[image: \sqrt{ a^2 + b^2 }]。











例子

>>> x = np.array([-1.2, 1.2])
>>> np.absolute(x)
array([ 1.2,  1.2])
>>> np.absolute(1.2 + 1j)
1.5620499351813308






在[ -  10， 10]上绘制函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt






>>> x = np.linspace(start=-10, stop=10, num=101)
>>> plt.plot(x, np.absolute(x))
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-absolute-1_00_00.png]


在复平面上绘制函数：

>>> xx = x + 1j * x[:, np.newaxis]
>>> plt.imshow(np.abs(xx), extent=[-10, 10, -10, 10])
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-absolute-1_01_00.png]
















numpy.fabs


	 numpy.fabs(x[, out]) = <ufunc 'fabs'>

	按元素计算绝对值。

此函数返回x中数据的绝对值（正幅度）。不处理复杂值，使用absolute查找复杂数据的绝对值。






	参数：
	x：array_like


需要绝对值的数字的数组。如果x是标量，则结果y也将是标量。





out：ndarray，可选


数组，其中放置输出。它的类型被保留，并且它必须是保持输出的正确形状。请参阅doc.ufuncs。








	返回：
	y：ndarray或scalar


x的绝对值，返回值始终为浮点型。












也可以看看


	absolute

	绝对值，包括complex类型。





例子

>>> np.fabs(-1)
1.0
>>> np.fabs([-1.2, 1.2])
array([ 1.2,  1.2])




















numpy.sign


	 numpy.sign(x[, out]) = <ufunc 'sign'>

	返回数字符号的逐元素指示。

sign函数返回-1 if x ＆lt；  0， 0 if x == 0， 1 > x ＆gt； 0。返回纳米输入。

For complex inputs, the sign function returns sign(x.real) + 0j if x.real != 0 else sign(x.imag) + 0j.

复杂（nan，0）返回复杂的纳米输入。






	参数：
	x：array_like


输入值。








	返回：
	y：ndarray


x的符号。











笔记

复数的常用符号有多个定义。这里使用的定义等同于[image: x/\sqrt{x*x}]，其与常见的替代方案[image: x/|x|]不同。

例子

>>> np.sign([-5., 4.5])
array([-1.,  1.])
>>> np.sign(0)
0
>>> np.sign(5-2j)
(1+0j)




















numpy.maximum


	 numpy.maximum(x1, x2[, out]) = <ufunc 'maximum'>

	数组元素的元素最大值。

比较两个数组并返回一个包含元素级最大值的新数组。如果被比较的元素之一是NaN，则返回该元素。如果两个元素都是NaN，则返回第一个元素。后者的区别对于复合NaNs是重要的，复合NaNs被定义为实部或虚部中的至少一个是NaN。净效应是NaNs被传播。






	参数：
	x1，x2：array_like


保存要比较的元素的数组。它们必须具有相同的形状，或者可以广播到单个形状的形状。








	返回：
	y：ndarray或scalar


元素方式的最大值x1和x2。如果x1和x2都是标量，则返回标量。












也可以看看


	minimum

	元素最小的两个数组，传播NaN。

	fmax

	元素最大的两个数组，忽略NaNs。

	amax

	沿给定轴的数组的最大值传播NaN。

	nanmax

	沿给定轴的数组的最大值忽略NaN。



fmin，amin，nanmin



笔记

The maximum is equivalent to np.where(x1 >= x2, x1, x2) when neither x1 nor x2 are nans, but it is faster and does proper broadcasting.

例子

>>> np.maximum([2, 3, 4], [1, 5, 2])
array([2, 5, 4])






>>> np.maximum(np.eye(2), [0.5, 2]) # broadcasting
array([[ 1. ,  2. ],
       [ 0.5,  2. ]])






>>> np.maximum([np.nan, 0, np.nan], [0, np.nan, np.nan])
array([ NaN,  NaN,  NaN])
>>> np.maximum(np.Inf, 1)
inf




















numpy.minimum


	 numpy.minimum(x1, x2[, out]) = <ufunc 'minimum'>

	元素最小的数组元素。

比较两个数组，并返回一个包含元素最小值的新数组。如果被比较的元素之一是NaN，则返回该元素。如果两个元素都是NaN，则返回第一个元素。后者的区别对于复合NaNs是重要的，复合NaNs被定义为实部或虚部中的至少一个是NaN。净效应是NaNs被传播。






	参数：
	x1，x2：array_like


保存要比较的元素的数组。它们必须具有相同的形状，或者可以广播到单个形状的形状。








	返回：
	y：ndarray或scalar


元素方面的最小值x1和x2。如果x1和x2都是标量，则返回标量。












也可以看看


	maximum

	元素最大的两个数组，传播NaNs。

	fmin

	元素最小的两个数组，忽略NaN。

	amin

	沿给定轴的数组的最小值传播NaN。

	nanmin

	沿给定轴的数组的最小值忽略NaN。



fmax，amax，nanmax



笔记

最小值等于np.where（x1  x2， x1，  x2）当x1和x2都不是NaN，但是它更快并且正确广播。

例子

>>> np.minimum([2, 3, 4], [1, 5, 2])
array([1, 3, 2])






>>> np.minimum(np.eye(2), [0.5, 2]) # broadcasting
array([[ 0.5,  0. ],
       [ 0. ,  1. ]])






>>> np.minimum([np.nan, 0, np.nan],[0, np.nan, np.nan])
array([ NaN,  NaN,  NaN])
>>> np.minimum(-np.Inf, 1)
-inf




















numpy.fmax


	 numpy.fmax(x1, x2[, out]) = <ufunc 'fmax'>

	数组元素的元素最大值。

比较两个数组并返回一个包含元素级最大值的新数组。如果被比较的元素之一是NaN，则返回非纳米元素。如果两个元素都是NaN，则返回第一个元素。后者的区别对于复合NaNs是重要的，复合NaNs被定义为实部或虚部中的至少一个是NaN。净效应是尽可能忽略NaNs。






	参数：
	x1，x2：array_like


保存要比较的元素的数组。它们必须具有相同的形状。








	返回：
	y：ndarray或scalar


元素方式的最大值x1和x2。如果x1和x2都是标量，则返回标量。












也可以看看


	fmin

	元素最小的两个数组，忽略NaN。

	maximum

	元素最大的两个数组，传播NaNs。

	amax

	沿给定轴的数组的最大值传播NaN。

	nanmax

	沿给定轴的数组的最大值忽略NaN。



minimum，amin，nanmin



笔记


版本1.3.0中的新功能。



fmax等于np.其中（x1 = x2， x1，  x2）当x1和x2都不是NaN，但是它更快并且正确广播。

例子

>>> np.fmax([2, 3, 4], [1, 5, 2])
array([ 2.,  5.,  4.])






>>> np.fmax(np.eye(2), [0.5, 2])
array([[ 1. ,  2. ],
       [ 0.5,  2. ]])






>>> np.fmax([np.nan, 0, np.nan],[0, np.nan, np.nan])
array([  0.,   0.,  NaN])




















numpy.fmin


	 numpy.fmin(x1, x2[, out]) = <ufunc 'fmin'>

	元素最小的数组元素。

比较两个数组，并返回一个包含元素最小值的新数组。如果被比较的元素之一是NaN，则返回非纳米元素。如果两个元素都是NaN，则返回第一个元素。后者的区别对于复合NaNs是重要的，复合NaNs被定义为实部或虚部中的至少一个是NaN。净效应是尽可能忽略NaNs。






	参数：
	x1，x2：array_like


保存要比较的元素的数组。它们必须具有相同的形状。








	返回：
	y：ndarray或scalar


元素方面的最小值x1和x2。如果x1和x2都是标量，则返回标量。












也可以看看


	fmax

	元素最大的两个数组，忽略NaNs。

	minimum

	元素最小的两个数组，传播NaN。

	amin

	沿给定轴的数组的最小值传播NaN。

	nanmin

	沿给定轴的数组的最小值忽略NaN。



maximum，amax，nanmax



笔记


版本1.3.0中的新功能。



fmin等于np.where（x1  x2， x1，  x2）当x1和x2都不是NaN，但是它更快并且正确广播。

例子

>>> np.fmin([2, 3, 4], [1, 5, 2])
array([2, 5, 4])






>>> np.fmin(np.eye(2), [0.5, 2])
array([[ 1. ,  2. ],
       [ 0.5,  2. ]])






>>> np.fmin([np.nan, 0, np.nan],[0, np.nan, np.nan])
array([  0.,   0.,  NaN])




















numpy.nan_to_num


	 numpy.nan_to_num(x)[source]

	用零和inf替换nan为有限数。

返回一个数组或标量，用非常大的数字代替非零（正）无穷大的数字（NaN），用非常小（或负数）的数字代替负无穷大。






	参数：
	x：array_like


输入数据。








	返回：
	out：ndarray


具有与x相同形状的新数组和具有最大精度的x中的元素的dtype。如果x不精确，则NaN由零替换，并且无穷大（无穷大）由适合输出dtype的最大（最小或最大负）浮点值替换。如果x不是不准确，则返回x的副本。












也可以看看


	isinf

	显示哪些元素是负无穷大或负无穷大。

	isneginf

	显示哪些元素为负无穷大。

	isposinf

	显示哪些元素为正无穷。

	isnan

	显示哪些元素不是数字（NaN）。

	isfinite

	显示哪些元素是有限的（不是NaN，而不是无穷大）





笔记

Numpy使用IEEE标准二进制浮点运算（IEEE 754）。这意味着不是数字不等于无穷大。

例子

>>> np.set_printoptions(precision=8)
>>> x = np.array([np.inf, -np.inf, np.nan, -128, 128])
>>> np.nan_to_num(x)
array([  1.79769313e+308,  -1.79769313e+308,   0.00000000e+000,
        -1.28000000e+002,   1.28000000e+002])




















numpy.real_if_close


	 numpy.real_if_close(a, tol=100)[source]

	如果复杂的输入返回一个真实的数组，如果复杂的零件接近零。

“接近零”定义为tol *（a类型的机器ε）。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





tol：float


对于数组中元素的复杂部分，机器epsilons中的公差。








	返回：
	out：ndarray


如果a是实数，则a的类型用于输出。如果a有复杂元素，则返回的类型为float。












也可以看看

real，imag，angle



笔记

机器ε在机器之间和数据类型之间不同，但是在大多数平台上的Python浮点数具有等于2.2204460492503131e-16的机器epsilon。你可以使用'np.finfo（np.float）.eps'打印机的epsilon浮动。

例子

>>> np.finfo(np.float).eps
2.2204460492503131e-16






>>> np.real_if_close([2.1 + 4e-14j], tol=1000)
array([ 2.1])
>>> np.real_if_close([2.1 + 4e-13j], tol=1000)
array([ 2.1 +4.00000000e-13j])




















numpy.interp


	 numpy.interp(x, xp, fp, left=None, right=None, period=None)[source]

	一维线性插值。

将离散数据点处的给定值的函数返回到一维分段线性插值。






	参数：
	x：array_like


内插值的x坐标。





xp：浮点数一维序列


如果未指定参数period，则数据点的x坐标必须增加。否则，在用xp = xp ％标准化周期边界之后，内部排序xp  period。





fp：1-D序列的浮点数


数据点的y坐标，长度与xp相同。





左：float，可选


要返回的值x ，默认为fp [0]。





右：float，可选


要返回的值x> xp [-1]，默认为fp [-1]。





周期：无或浮动，可选


x坐标的周期。此参数允许角度x坐标的正确插值。如果指定周期，则忽略参数左和右。


版本1.10.0中的新功能。










	返回：
	y：float或ndarray


内插值，形状与x相同。








	上升：
	ValueError


如果xp和fp具有不同的长度If xp或fp不是1-D序列如果== 0











笔记

不检查x坐标序列xp是否增加。如果xp不增加，结果是无义的。增加的简单检查是：

np.all(np.diff(xp) > 0)






例子

>>> xp = [1, 2, 3]
>>> fp = [3, 2, 0]
>>> np.interp(2.5, xp, fp)
1.0
>>> np.interp([0, 1, 1.5, 2.72, 3.14], xp, fp)
array([ 3. ,  3. ,  2.5 ,  0.56,  0. ])
>>> UNDEF = -99.0
>>> np.interp(3.14, xp, fp, right=UNDEF)
-99.0






将内插器绘制到正弦函数：

>>> x = np.linspace(0, 2*np.pi, 10)
>>> y = np.sin(x)
>>> xvals = np.linspace(0, 2*np.pi, 50)
>>> yinterp = np.interp(xvals, x, y)
>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> plt.plot(x, y, 'o')
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.plot(xvals, yinterp, '-x')
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-interp-1_00_00.png]


周期性x坐标插值：

>>> x = [-180, -170, -185, 185, -10, -5, 0, 365]
>>> xp = [190, -190, 350, -350]
>>> fp = [5, 10, 3, 4]
>>> np.interp(x, xp, fp, period=360)
array([7.5, 5., 8.75, 6.25, 3., 3.25, 3.5, 3.75])




















Matrix library (numpy.matlib)

此模块包含numpy命名空间中的所有函数，具有以下替换函数，返回matrices而不是ndarrays。

同样在numpy命名空间和返回矩阵中的函数







	mat（data [，dtype]）
	将输入解释为矩阵。


	matrix
	从数组类对象或数据字符串返回一个矩阵。


	asmatrix（data [，dtype]）
	将输入解释为矩阵。


	bmat（obj [，ldict，gdict]）
	从字符串，嵌套序列或数组构建一个矩阵对象。





matlib中的替换函数







	empty（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的新矩阵，而不初始化条目。


	zeros（shape [，dtype，order]）
	返回给定形状和类型的矩阵，用零填充。


	ones（shape [，dtype，order]）
	矩阵的一。


	eye（n [，M，k，dtype]）
	返回一个矩阵，在对角线上的1和其他地方的零。


	identity（n [，dtype]）
	返回给定大小的方形单位矩阵。


	repmat（a，m，n）
	重复0-D到2-D数组或矩阵MxN次。


	rand（\ * args）
	返回具有给定形状的随机值矩阵。


	randn（\ * args）
	返回具有来自“标准正态”分布的数据的随机矩阵。















numpy.matlib.empty


	 numpy.matlib.empty(shape, dtype=None, order='C')[source]

	返回给定形状和类型的新矩阵，而不初始化条目。






	参数：
	shape：int或tuple


空矩阵的形状。





dtype：数据类型，可选


所需的输出数据类型。





order：{'C'，'F'}，可选


是否在存储器中以行主（C风格）或列主（Fortran风格）顺序存储多维数据。












也可以看看

empty_like，zeros



笔记

empty与zeros不同，不会将矩阵值设置为零，因此可能略微更快。另一方面，它要求用户手动设置数组中的所有值，并且应谨慎使用。

例子

>>> import numpy.matlib
>>> np.matlib.empty((2, 2))    # filled with random data
matrix([[  6.76425276e-320,   9.79033856e-307],
        [  7.39337286e-309,   3.22135945e-309]])        #random
>>> np.matlib.empty((2, 2), dtype=int)
matrix([[ 6600475,        0],
        [ 6586976, 22740995]])                          #random




















numpy.matlib.zeros


	 numpy.matlib.zeros(shape, dtype=None, order='C')[source]

	返回给定形状和类型的矩阵，用零填充。






	参数：
	shape：int或ints序列


矩阵的形状





dtype：数据类型，可选


矩阵的所需数据类型，默认为float。





order：{'C'，'F'}，可选


是否以C或Fortran连续顺序存储结果，默认值为“C”。








	返回：
	out：matrix


给定形状，dtype和阶的零矩阵。












也可以看看


	numpy.zeros

	等效数组功能。

	matlib.ones

	返回一个矩阵。





笔记

如果shape具有长度一即(N,)或者是标量N，则out形状矩阵(1,N)。

例子

>>> import numpy.matlib
>>> np.matlib.zeros((2, 3))
matrix([[ 0.,  0.,  0.],
        [ 0.,  0.,  0.]])






>>> np.matlib.zeros(2)
matrix([[ 0.,  0.]])




















numpy.matlib.ones


	 numpy.matlib.ones(shape, dtype=None, order='C')[source]

	矩阵的一。

返回给定形状和类型的矩阵，用一个填充。






	参数：
	shape：{sequence of ints，int}


矩阵的形状





dtype：数据类型，可选


矩阵的所需数据类型，默认为np.float64。





order：{'C'，'F'}，可选


是否以C或Fortran连续顺序存储矩阵，默认值为“C”。








	返回：
	out：matrix


给定形状，dtype和顺序的矩阵。












也可以看看


	ones

	数组的。

	matlib.zeros

	零矩阵。





笔记

如果shape具有长度一即(N,)或者是标量N，则out形状矩阵(1,N)。

例子

>>> np.matlib.ones((2,3))
matrix([[ 1.,  1.,  1.],
        [ 1.,  1.,  1.]])






>>> np.matlib.ones(2)
matrix([[ 1.,  1.]])




















numpy.matlib.eye


	 numpy.matlib.eye(n, M=None, k=0, dtype=<type 'float'>)[source]

	返回一个矩阵，在对角线上的1和其他地方的零。






	参数：
	n：int


输出中的行数。





M：int，可选


输出中的列数，默认为n。





k：int，可选


对角线的索引：0表示主对角线，正值表示上对角线，负值表示下对角线。





dtype：dtype，可选


返回矩阵的数据类型。








	返回：
	I：matrix


A n x M矩阵，其中除了其值等于1的k对角线，所有元素都等于零。












也可以看看


	numpy.eye

	等效数组功能。

	identity

	平方单位矩阵。





例子

>>> import numpy.matlib
>>> np.matlib.eye(3, k=1, dtype=float)
matrix([[ 0.,  1.,  0.],
        [ 0.,  0.,  1.],
        [ 0.,  0.,  0.]])




















numpy.matlib.identity


	 numpy.matlib.identity(n, dtype=None)[source]

	返回给定大小的方形单位矩阵。






	参数：
	n：int


返回的单位矩阵的大小。





dtype：数据类型，可选


输出的数据类型。默认为float。








	返回：
	out：matrix


n x n矩阵，其主对角线设置为1，所有其他元素为零。












也可以看看


	numpy.identity

	等效数组功能。

	matlib.eye

	更一般的矩阵身份函数。





例子

>>> import numpy.matlib
>>> np.matlib.identity(3, dtype=int)
matrix([[1, 0, 0],
        [0, 1, 0],
        [0, 0, 1]])




















numpy.matlib.repmat


	 numpy.matlib.repmat(a, m, n)[source]

	重复0-D到2-D数组或矩阵MxN次。






	参数：
	a：array_like


要重复的数组或矩阵。





m，n：int


沿着第一和第二轴重复次数a。








	返回：
	out：ndarray


重复a的结果。











例子

>>> import numpy.matlib
>>> a0 = np.array(1)
>>> np.matlib.repmat(a0, 2, 3)
array([[1, 1, 1],
       [1, 1, 1]])






>>> a1 = np.arange(4)
>>> np.matlib.repmat(a1, 2, 2)
array([[0, 1, 2, 3, 0, 1, 2, 3],
       [0, 1, 2, 3, 0, 1, 2, 3]])






>>> a2 = np.asmatrix(np.arange(6).reshape(2, 3))
>>> np.matlib.repmat(a2, 2, 3)
matrix([[0, 1, 2, 0, 1, 2, 0, 1, 2],
        [3, 4, 5, 3, 4, 5, 3, 4, 5],
        [0, 1, 2, 0, 1, 2, 0, 1, 2],
        [3, 4, 5, 3, 4, 5, 3, 4, 5]])




















numpy.matlib.rand


	 numpy.matlib.rand(*args)[source]

	返回具有给定形状的随机值矩阵。

创建给定形状的矩阵，并通过[0， 1）的均匀分布的随机样本传播它。






	参数：
	* args：参数


输出形状。如果给定为N个整数，每个整数指定一个维度的大小。如果给出一个元组，这个元组给出完整的形状。








	返回：
	out：ndarray


具有由* args给出的形状的随机值矩阵。












也可以看看

randn，numpy.random.rand



例子

>>> import numpy.matlib
>>> np.matlib.rand(2, 3)
matrix([[ 0.68340382,  0.67926887,  0.83271405],
        [ 0.00793551,  0.20468222,  0.95253525]])       #random
>>> np.matlib.rand((2, 3))
matrix([[ 0.84682055,  0.73626594,  0.11308016],
        [ 0.85429008,  0.3294825 ,  0.89139555]])       #random






如果第一个参数是元组，则忽略其他参数：

>>> np.matlib.rand((2, 3), 4)
matrix([[ 0.46898646,  0.15163588,  0.95188261],
        [ 0.59208621,  0.09561818,  0.00583606]])       #random




















numpy.matlib.randn


	 numpy.matlib.randn(*args)[source]

	返回具有来自“标准正态”分布的数据的随机矩阵。

randn生成填充有从平均值0和方差1的单变量“正态”（高斯）分布采样的随机浮点的矩阵。






	参数：
	* args：参数


输出形状。如果给定为N个整数，每个整数指定一个维度的大小。如果给出一个元组，这个元组给出完整的形状。








	返回：
	Z：浮点矩阵


从标准正态分布绘制的浮点样本矩阵。












也可以看看

rand，random.randn



笔记

对于[image: N(\mu, \sigma^2)]的随机样本，使用：

sigma * np.matlib.randn（...） + t5>

例子

>>> import numpy.matlib
>>> np.matlib.randn(1)
matrix([[-0.09542833]])                                 #random
>>> np.matlib.randn(1, 2, 3)
matrix([[ 0.16198284,  0.0194571 ,  0.18312985],
        [-0.7509172 ,  1.61055   ,  0.45298599]])       #random






来自[image: N(3, 6.25)]的样本的两乘四矩阵：

>>> 2.5 * np.matlib.randn((2, 4)) + 3
matrix([[ 4.74085004,  8.89381862,  4.09042411,  4.83721922],
        [ 7.52373709,  5.07933944, -2.64043543,  0.45610557]])  #random




















Miscellaneous routines





Buffer objects







	getbuffer（obj [，offset [，size]]）
	从给定对象创建一个缓冲对象，引用从偏移开始的长度大小的切片。


	newbuffer（size）
	返回一个新的未初始化缓冲区对象。








Performance tuning







	alterdot()
	更改dot，vdot和inner以使用加速的BLAS功能。


	restoredot()
	将dot，vdot和innerproduct恢复为默认的非BLAS实现。


	setbufsize（size）
	设置ufuncs中使用的缓冲区的大小。


	getbufsize()
	返回ufuncs中使用的缓冲区的大小。








Memory ranges







	shares_memory（a，b [，max_work]）
	确定两个数组是否共享内存


	may_share_memory（a，b [，max_work]）
	确定两个数组是否可能共享内存








NumPy version comparison







	lib.NumpyVersion（vstring）
	解析和比较numpy版本字符串。

















numpy.getbuffer


	 numpy.getbuffer(obj[, offset[, size]])

	从给定对象创建一个缓冲对象，引用从偏移开始的长度大小的切片。

默认是整个缓冲区。尝试读写缓冲区后跟随只读缓冲区。






	参数：
	obj：object

offset：int，可选

size：int，可选




	返回：
	buffer_obj：buffer







例子

>>> buf = np.getbuffer(np.ones(5), 1, 3)
>>> len(buf)
3
>>> buf[0]
'\x00'
>>> buf
<read-write buffer for 0x8af1e70, size 3, offset 1 at 0x8ba4ec0>




















numpy.newbuffer


	 numpy.newbuffer(size)

	返回一个新的未初始化缓冲区对象。






	参数：
	size：int


返回的缓冲区对象的字节大小。








	返回：
	newbuffer：buffer对象


返回的size字节的未初始化缓冲区对象。

























numpy.alterdot


	 numpy.alterdot()[source]

	更改dot，vdot和inner以使用加速的BLAS功能。

通常，作为Numpy的用户，你不显式调用此函数。如果Numpy使用加速BLAS构建，则在导入Numpy时会自动调用此函数。

当Numpy用像ATLAS这样的加速BLAS构建时，这些函数被替换以利用更快的实现。更快的实现只影响float32，float64，complex64和complex128数组。此外，BLAS API仅包括矩阵矩阵，矩阵向量和向量向量乘积。具有较大维数的数组的产品使用内置函数并且不加速。


注意

在Numpy中弃用1.10 cblas函数已经集成到多阵列模块中，而alterdot现在更长了。它会在Numpy 1.11.0中删除。




也可以看看


	restoredot

	restoredot撤销alterdot的效果。



















numpy.restoredot


	 numpy.restoredot()[source]

	将dot，vdot和innerproduct恢复为默认的非BLAS实现。

通常，用户只需要在故障排除和安装问题时调用它，在没有加速BLAS的情况下再现构建的条件，或者在非常小心基准线性代数运算时。


注意

在Numpy中弃用1.10 cblas函数已经集成到多阵列模块中，并且现在更长的任何东西。它会在Numpy 1.11.0中删除。




也可以看看


	alterdot

	restoredot撤销alterdot的效果。



















numpy.setbufsize


	 numpy.setbufsize(size)[source]

	设置ufuncs中使用的缓冲区的大小。






	参数：
	size：int


缓冲区大小。

























numpy.getbufsize


	 numpy.getbufsize()[source]

	返回ufuncs中使用的缓冲区的大小。






	返回：
	getbufsize：int


ufunc缓冲区的大小（以字节为单位）。

























numpy.shares_memory


	 numpy.shares_memory(a, b, max_work=None)

	确定两个数组是否共享内存






	参数：
	a，b：ndarray


输入数组





max_work：int，可选


努力解决重叠问题（考虑的候选解决方案的最大数量）。可识别以下特殊值：


	max_work = MAY_SHARE_EXACT（默认值）

	问题解决了。在这种情况下，只有在数组之间共享一个元素时，该函数才返回True。



	max_work = MAY_SHARE_BOUNDS

	只检查a和b的内存边界。












	返回：
	out：bool




	上升：
	numpy.TooHardError


超过max_work。












也可以看看

may_share_memory



例子

>>> np.may_share_memory(np.array([1,2]), np.array([5,8,9]))
False




















numpy.may_share_memory


	 numpy.may_share_memory(a, b, max_work=None)

	确定两个数组是否可能共享内存

返回True不一定意味着两个数组共享任何元素。它只是意味着他们可能。

默认情况下只检查a和b的内存边界。






	参数：
	a，b：ndarray


输入数组





max_work：int，可选


花费在解决重叠问题上的努力。有关详细信息，请参阅shares_memory。may_share_memory的默认值是进行边界检查。








	返回：
	out：bool








也可以看看

shares_memory



例子

>>> np.may_share_memory(np.array([1,2]), np.array([5,8,9]))
False
>>> x = np.zeros([3, 4])
>>> np.may_share_memory(x[:,0], x[:,1])
True




















numpy.lib.NumpyVersion


	 class numpy.lib.NumpyVersion(vstring)[source]

	解析和比较numpy版本字符串。

Numpy有以下版本化方案（数字给出的例子；它们可以> 9）原则上）：


	发布版本：'1.8.0'，'1.8.1'等。

	Alpha：'1.8.0a1'，'1.8.0a2'等

	Beta：'1.8.0b1'，'1.8.0b2'等

	发布候选人：'1.8.0rc1'，'1.8.0rc2'等

	开发版本：'1.8.0.dev-f1234afa'（附加git commit哈希）

	
	开发版本之后a1：'1.8.0a1.dev-f1234afa'，

	'1.8.0b2.dev-f1234afa'，'1.8.1rc1.dev-f1234afa'等。





	开发版本（没有git哈希可用）：'1.8.0.dev-Unknown'



需要对有效的版本字符串或其他NumpyVersion实例进行比较。注意，相同（预）释放的所有开发版本都比较相等。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	vstring：str


Numpy版本字符串（np.__version__）。











例子

>>> from numpy.lib import NumpyVersion
>>> if NumpyVersion(np.__version__) < '1.7.0'):
...     print('skip')
skip






>>> NumpyVersion('1.7')  # raises ValueError, add ".0"




















Padding Arrays







	pad（array，pad_width，mode，\ * \ * kwargs）
	填充数组。















numpy.pad


	 numpy.pad(array, pad_width, mode, **kwargs)[source]

	填充数组。






	参数：
	数组：array_like的秩为N


输入数组





pad_width：{sequence，array_like，int}


填充到每个轴边缘的值数。（（before_1，after_1），...（before_N，after_N））每个轴的唯一焊盘宽度。（（之前，之后），）对于每个轴在垫之前和之后产生相同。（pad，）或int是所有轴的before = after = pad宽度的快捷方式。





模式：str或函数


以下字符串值之一或用户提供的函数。


	'不变'

	具有恒定值的焊盘。



	'边缘'

	数组边缘值的焊盘。



	'linear_ramp'

	在end_value和数组边沿值之间具有线性斜坡的焊盘。



	'最大值'

	沿每个轴具有全部或部分矢量的最大值的焊盘。



	'意思'

	具有沿着每个轴的矢量的全部或部分的平均值的垫。



	'median'

	具有沿每个轴的向量的全部或部分的中值的焊盘。



	'最小'

	沿每个轴具有所有或部分矢量的最小值的焊盘。



	'反映'

	带有反射的矢量的衬垫沿着每个轴反映在矢量的第一个和最后一个值上。



	'symmetric'

	具有沿着数组边缘镜像的矢量反射的焊盘。



	'包'

	具有沿着轴的向量的包装的垫。第一个值用于填充结束，结束值用于填充开始。



	

	填充功能，见注释。









stat_length：sequence或int，可选


用于“最大值”，“平均值”，“中值”和“最小值”。用于计算统计值的每个轴边缘的值数。

（（before_1，after_1），...（before_N，after_N））每个轴的唯一统计长度。

（（之前，之后），）在每个轴的统计长度之前和之后产生相同。

（stat_length，）或int是所有轴的before = after =统计长度的快捷方式。

默认值为None，以使用整个轴。





constant_values：sequence或int，可选


用于“常量”。用于设置每个轴的填充值的值。

（（before_1，after_1），...（before_N，after_N））每个轴的唯一垫常量。

（（之前，之后），）对于每个轴的常数之前和之后产生相同。

（常量，）或int是所有轴的before = after =常量的快捷方式。

默认值为0。





end_values：sequence或int，可选


用于'linear_ramp'。用于linear_ramp的结束值的值，它将形成填充数组的边。

（（before_1，after_1），...（before_N，after_N））每个轴的唯一结束值。

（（before，after），）在每个轴的结束值之前和之后产生相同。

（常量，）或int是所有轴的before = after = end值的快捷方式。

默认值为0。





reflect_type：{'even'，'odd'}，可选


用于“反射”和“对称”。“even”样式是默认值，边缘值周围没有改变的反射。对于“奇数”样式，数组的扩展部分通过从两倍的边缘值减去反射值来创建。








	返回：
	pad：ndarray


具有等于​​array的填充数组，其形状根据pad_width而增加。











笔记


版本1.7.0中的新功能。



对于秩大于1的数组，稍后轴的一些填充从前一个轴的填充计算。这是最容易想到的2数组，其中填充数组的角通过使用从第一轴的填充值计算。

如果使用填充函数，则应该返回等于1的长度等于向量参数的填充函数。它有以下签名：

padding_func(vector, iaxis_pad_width, iaxis, **kwargs)






哪里



	向量

： ndarray	已用零填充的排名1数组。填充值是vector [：pad_tuple [0]]和vector [-pad_tuple [1]：]。

	iaxis_pad_width

： 元组	int的2元组，iaxis_pad_width [0]表示在向量开始处填充的值的数量，其中iaxis_pad_width [1]表示在向量结束处填充的值的数量。

	iaxis

： int	当前正在计算的轴。

	kwargs

： misc	该函数需要的任何关键字参数。







例子

>>> a = [1, 2, 3, 4, 5]
>>> np.lib.pad(a, (2,3), 'constant', constant_values=(4, 6))
array([4, 4, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 6, 6])






>>> np.lib.pad(a, (2, 3), 'edge')
array([1, 1, 1, 2, 3, 4, 5, 5, 5, 5])






>>> np.lib.pad(a, (2, 3), 'linear_ramp', end_values=(5, -4))
array([ 5,  3,  1,  2,  3,  4,  5,  2, -1, -4])






>>> np.lib.pad(a, (2,), 'maximum')
array([5, 5, 1, 2, 3, 4, 5, 5, 5])






>>> np.lib.pad(a, (2,), 'mean')
array([3, 3, 1, 2, 3, 4, 5, 3, 3])






>>> np.lib.pad(a, (2,), 'median')
array([3, 3, 1, 2, 3, 4, 5, 3, 3])






>>> a = [[1, 2], [3, 4]]
>>> np.lib.pad(a, ((3, 2), (2, 3)), 'minimum')
array([[1, 1, 1, 2, 1, 1, 1],
       [1, 1, 1, 2, 1, 1, 1],
       [1, 1, 1, 2, 1, 1, 1],
       [1, 1, 1, 2, 1, 1, 1],
       [3, 3, 3, 4, 3, 3, 3],
       [1, 1, 1, 2, 1, 1, 1],
       [1, 1, 1, 2, 1, 1, 1]])






>>> a = [1, 2, 3, 4, 5]
>>> np.lib.pad(a, (2, 3), 'reflect')
array([3, 2, 1, 2, 3, 4, 5, 4, 3, 2])






>>> np.lib.pad(a, (2, 3), 'reflect', reflect_type='odd')
array([-1,  0,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8])






>>> np.lib.pad(a, (2, 3), 'symmetric')
array([2, 1, 1, 2, 3, 4, 5, 5, 4, 3])






>>> np.lib.pad(a, (2, 3), 'symmetric', reflect_type='odd')
array([0, 1, 1, 2, 3, 4, 5, 5, 6, 7])






>>> np.lib.pad(a, (2, 3), 'wrap')
array([4, 5, 1, 2, 3, 4, 5, 1, 2, 3])






>>> def padwithtens(vector, pad_width, iaxis, kwargs):
...     vector[:pad_width[0]] = 10
...     vector[-pad_width[1]:] = 10
...     return vector






>>> a = np.arange(6)
>>> a = a.reshape((2, 3))






>>> np.lib.pad(a, 2, padwithtens)
array([[10, 10, 10, 10, 10, 10, 10],
       [10, 10, 10, 10, 10, 10, 10],
       [10, 10,  0,  1,  2, 10, 10],
       [10, 10,  3,  4,  5, 10, 10],
       [10, 10, 10, 10, 10, 10, 10],
       [10, 10, 10, 10, 10, 10, 10]])




















Polynomials

Polynomials in NumPy can be created, manipulated, and even fitted using the Using the Convenience Classes of the numpy.polynomial package, introduced in NumPy 1.4.

在NumPy 1.4之前，numpy.poly1d是选择的类，它仍然可用，以保持向后兼容性。然而，较新的多项式包比numpy.poly1d更完整，其便利类在numpy环境中表现更好。因此，建议对新编码使用多项式。


Transition notice

多项式包中的各种例程都处理其系数从零度向上，即Poly1d约定的逆序的系列。记住这一点的简单方法是索引对应于度，即coef [i]是度i项的系数。



	多项式封装
	使用便利类

	多项式模块（numpy.polynomial.polynomial）

	Chebyshev模块（numpy.polynomial.chebyshev）

	Legendre模块（numpy.polynomial.legendre）

	Laguerre模块（numpy.polynomial.laguerre）

	Hermite模块，“物理学家”（numpy.polynomial.hermite）

	HermiteE模块，“Probabilists”（numpy.polynomial.hermite_e）











	Poly1d
	基础

	配件

	微积分

	算术

	警告





















Polynomial Package


版本1.4.0中的新功能。





	使用便利类
	基础

	微积分

	其他多项式构造函数

	配件





	多项式模块（numpy.polynomial.polynomial）
	多项式类

	基础

	配件

	微积分

	代数

	其他





	Chebyshev模块（numpy.polynomial.chebyshev）
	切比雪夫课

	基础

	配件

	微积分

	代数

	正交

	其他





	Legendre模块（numpy.polynomial.legendre）
	Legendre Class

	基础

	配件

	微积分

	代数

	正交

	其他





	Laguerre模块（numpy.polynomial.laguerre）
	Laguerre Class

	基础

	配件

	微积分

	代数

	正交

	其他





	Hermite模块，“物理学家”（numpy.polynomial.hermite）
	Hermite类

	基础

	配件

	微积分

	代数

	正交

	其他





	HermiteE模块，“Probabilists”（numpy.polynomial.hermite_e）
	HermiteE类

	基础

	配件

	微积分

	代数

	正交

	其他



















Using the Convenience Classes

由多项式包提供的方便类是：








	名称
	提供




	多项式
	电源系列


	切比雪夫
	切比雪夫系列


	Legendre
	Legendre系列


	Laguerre
	Laguerre系列


	Hermite
	Hermite系列


	HermiteE
	HermiteE系列









在此上下文中的系列是相应的多项式基函数乘以系数的有限和。例如，功率系列看起来像






并具有系数[image: [1, 2, 3]]。具有相同系数的切比雪夫系列看起来像













其中在这种情况下，[image: T_n]是度数[image: n]的切比雪夫函数，但可以很容易地是任何其他类的基函数。所有类的约定是系数[image: c[i]]与度i的基函数一起。

所有的类都有相同的方法，特别是它们实现了Python数值运算符+， - ，*，//，％，divmod，**，==和！=。由于浮点舍入误差，最后两个可能有点问题。我们现在给出使用NumPy版本1.7.0的各种操作的快速演示。


Basics

首先，我们需要一个多项式类和一个多项式实例来玩。类可以直接从多项式包或从相关类型的模块导入。这里我们从包中导入并使用常规多项式类，因为它熟悉：

>>> from numpy.polynomial import Polynomial as P
>>> p = P([1,2,3])
>>> p
Polynomial([ 1.,  2.,  3.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






注意，长版本的打印输出有三个部分。第一是系数，第二是域，第三是窗口：

>>> p.coef
array([ 1.,  2.,  3.])
>>> p.domain
array([-1.,  1.])
>>> p.window
array([-1.,  1.])






打印多项式产生一个较短的形式，而没有域和窗口：

>>> print p
poly([ 1.  2.  3.])






当我们得到拟合时，我们将处理域和窗口，目前我们忽略它们并且通过基本代数和算术运算。

加减：

>>> p + p
Polynomial([ 2.,  4.,  6.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> p - p
Polynomial([ 0.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






乘法：

>>> p * p
Polynomial([  1.,   4.,  10.,  12.,   9.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






权力：

>>> p**2
Polynomial([  1.,   4.,  10.,  12.,   9.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






师：

floor division，'//'是多项式类的除法运算符，在这方面，多项式被视为整数。对于Python版本在某些时候，它将被弃用：

>>> p // P([-1, 1])
Polynomial([ 5.,  3.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






余：

>>> p % P([-1, 1])
Polynomial([ 6.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






Divmod：

>>> quo, rem = divmod(p, P([-1, 1]))
>>> quo
Polynomial([ 5.,  3.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> rem
Polynomial([ 6.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






评价：

>>> x = np.arange(5)
>>> p(x)
array([  1.,   6.,  17.,  34.,  57.])
>>> x = np.arange(6).reshape(3,2)
>>> p(x)
array([[  1.,   6.],
       [ 17.,  34.],
       [ 57.,  86.]])






代换：

用x替换多项式并展开结果。这里，我们用p代替本身，导出扩展后的新的4次多项式。如果多项式被认为是函数，则这是函数的组合：

>>> p(p)
Polynomial([  6.,  16.,  36.,  36.,  27.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






根：

>>> p.roots()
array([-0.33333333-0.47140452j, -0.33333333+0.47140452j])






显式使用多项式实例并不总是方便，因此元组，列表，数组和标量在算术运算中自动转换：

>>> p + [1, 2, 3]
Polynomial([ 2.,  4.,  6.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> [1, 2, 3] * p
Polynomial([  1.,   4.,  10.,  12.,   9.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> p / 2
Polynomial([ 0.5,  1. ,  1.5], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






在域，窗口或类中不同的多项式不能在算术中混合：

>>> from numpy.polynomial import Chebyshev as T
>>> p + P([1], domain=[0,1])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
  File "<string>", line 213, in __add__
TypeError: Domains differ
>>> p + P([1], window=[0,1])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
  File "<string>", line 215, in __add__
TypeError: Windows differ
>>> p + T([1])
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
  File "<string>", line 211, in __add__
TypeError: Polynomial types differ






但是不同类型可以用于替换。事实上，这是如何为类型，域和窗口转换完成多项式类之间的转换：

>>> p(T([0, 1]))
Chebyshev([ 2.5,  2. ,  1.5], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






其给出了Chebyshev形式的多项式p。这是因为[image: T_1(x) = x]而用[image: x]代替[image: x]不会改变原始多项式。然而，所有的乘法和除法将使用切比雪夫系列，因此结果的类型。




Calculus

多项式实例可以进行积分和微分。：

>>> from numpy.polynomial import Polynomial as P
>>> p = P([2, 6])
>>> p.integ()
Polynomial([ 0.,  2.,  3.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> p.integ(2)
Polynomial([ 0.,  0.,  1.,  1.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






第一个示例集成一次p，第二个示例集成两次。默认情况下，积分的下限和积分常数为0，但两者都可以指定。：

>>> p.integ(lbnd=-1)
Polynomial([-1.,  2.,  3.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> p.integ(lbnd=-1, k=1)
Polynomial([ 0.,  2.,  3.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






在第一种情况下，积分的下限被设置为-1，积分常数为0。在第二个中，积分常数也设置为1。区分更简单，因为唯一的选择是多项式的微分次数：

>>> p = P([1, 2, 3])
>>> p.deriv(1)
Polynomial([ 2.,  6.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> p.deriv(2)
Polynomial([ 6.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])









Other Polynomial Constructors

通过指定系数构造多项式仅仅是获得多项式实例的一种方式，它们也可以通过指定它们的根，通过从其他多项式类型的转换和通过最小二乘法拟合来创建。拟合在其自己的章节中讨论，其他方法如下所示：

>>> from numpy.polynomial import Polynomial as P
>>> from numpy.polynomial import Chebyshev as T
>>> p = P.fromroots([1, 2, 3])
>>> p
Polynomial([ -6.,  11.,  -6.,   1.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> p.convert(kind=T)
Chebyshev([ -9.  ,  11.75,  -3.  ,   0.25], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






convert方法还可以转换域和窗口：

>>> p.convert(kind=T, domain=[0, 1])
Chebyshev([-2.4375 ,  2.96875, -0.5625 ,  0.03125], [ 0.,  1.], [-1.,  1.])
>>> p.convert(kind=P, domain=[0, 1])
Polynomial([-1.875,  2.875, -1.125,  0.125], [ 0.,  1.], [-1.,  1.])






在numpy版本> = 1.7.0中，还可以使用基础和cast类方法。cast方法的工作方式类似于convert方法，而基础方法返回给定度的基础多项式：

>>> P.basis(3)
Polynomial([ 0.,  0.,  0.,  1.], [-1.,  1.], [-1.,  1.])
>>> T.cast(p)
Chebyshev([ -9.  ,  11.75,  -3.  ,   0.25], [-1.,  1.], [-1.,  1.])






类型之间的转换可能很有用，但不建议用于日常使用。从切比雪夫系列50度到相同程度的多项式系列的数值精度的损失可使数值评估的结果基本上是随机的。




Fitting

拟合是原因，域和窗口属性是方便类的一部分。为了说明该问题，下面绘制直到5度的切比雪夫多项式的值。

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> from numpy.polynomial import Chebyshev as T
>>> x = np.linspace(-1, 1, 100)
>>> for i in range(6): ax = plt.plot(x, T.basis(i)(x), lw=2, label="$T_%d$"%i)
...
>>> plt.legend(loc="upper left")
<matplotlib.legend.Legend object at 0x3b3ee10>
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）
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Polynomial Module (numpy.polynomial.polynomial)


版本1.4.0中的新功能。



该模块提供了许多对于处理多项式序列有用的对象（主要是函数），包括封装了通常的算术运算的Polynomial类。（关于此模块如何表示和使用这样的多项式的一般信息在其“父”子包的文档字符串中，numpy.polynomial）。


Polynomial Class







	Polynomial（coef [，domain，window]）
	功率级类。








Basics







	polyval（x，c [，张量]）
	在点x处评估多项式。


	polyval2d（x，y，c）
	在点（x，y）评估2-D多项式。


	polyval3d（x，y，z，c）
	在点（x，y，z）评估3-D多项式。


	polygrid2d（x，y，c）
	在x和y的笛卡尔乘积上评估2-D多项式。


	polygrid3d（x，y，z，c）
	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D多项式。


	polyroots（c）
	计算多项式的根。


	polyfromroots（根）
	生成具有给定根的monic多项式。


	polyvalfromroots
	








Fitting







	polyfit（x，y，deg [，rcond，full，w]）
	多项式与数据的最小二乘拟合。


	polyvander（x，deg）
	给定程度的Vandermonde矩阵。


	polyvander2d（x，y，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。


	polyvander3d（x，y，z，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。








Calculus







	polyder（c [，m，scl，axis]）
	区分多项式。


	polyint（c [，m，k，lbnd，scl，axis]）
	积分多项式。








Algebra







	polyadd（c1，c2）
	向另一个多项式添加一个多项式。


	polysub（c1，c2）
	从另一个中减去一个多项式。


	polymul（c1，c2）
	将一个多项式乘以另一个。


	polymulx（c）
	将多项式乘以x。


	polydiv（c1，c2）
	将一个多项式除以另一个多项式。


	polypow（c，pow [，maxpower]）
	将多项式提升为幂。








Miscellaneous







	polycompanion（c）
	返回c的伴随矩阵。


	polydomain
	


	polyzero
	


	polyone
	


	polyx
	


	polytrim（c [，tol]）
	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。


	polyline（off，scl）
	返回表示线性多项式的数组。

















numpy.polynomial.polynomial.Polynomial


	 class numpy.polynomial.polynomial.Polynomial(coef, domain=None, window=None)[source]

	功率级类。

多项式类提供了标准的Python数值方法'+'，' - '，'*'，'//'，'％'，'divmod'，'**'和'方法列在ABCPolyBase文档中。






	参数：
	coef：array_like


Polynomial coefficients in order of increasing degree, i.e., (1, 2, 3) give 1 + 2*x + 3*x**2.





domain：（2，）array_like，可选


要使用的域。间隔[domain [0]， domain [1]]映​​射到间隔， 窗口[1]]。默认值为[-1，1]。





窗口：（2，）array_like，可选


窗口，请参阅domain以供使用。默认值为[-1，1]。


版本1.6.0中的新功能。













方法







	__call__（arg）
	


	basis（deg [，domain，window]）
	度数deg的系数基准多项式。


	cast（series [，domain，window]）
	将系列转换为此类的系列。


	convert（[domain，kind，window]）
	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。


	copy()
	返回副本。


	cutdeg（deg）
	截断到给定程度的系列。


	degree()
	系列的程度。


	deriv（[m]）
	区分。


	fit（x，y，deg [，domain，rcond，full，w，window]）
	最小二乘拟合数据。


	fromroots（roots [，domain，window]）
	返回具有指定根的序列实例。


	has_samecoef（other）
	检查系数是否匹配。


	has_samedomain（other）
	检查域是否匹配。


	has_sametype（other）
	检查类型是否匹配。


	has_samewindow（other）
	检查窗口是否匹配。


	identity（[domain，window]）
	身份功能。


	integ（[m，k，lbnd]）
	整合。


	linspace（[n，domain]）
	在域中的等间隔点处返回x，y值。


	mapparms()
	返回映射参数。


	roots()
	返回系列多项式的根。


	trim（[tol]）
	删除拖尾系数


	truncate（size）
	将序列截断到长度大小。



















numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.__call__


	 Polynomial.__call__(arg)[source]

	













numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.basis


	 Polynomial.basis(deg, domain=None, window=None)[source]

	度数deg的系数基准多项式。

返回表示度deg的基本多项式的系列。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	deg：int


系列的基本多项式的程度。必须> = 0。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


系数为deg项的系数设置为1，所有其他为零。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.cast


	 Polynomial.cast(series, domain=None, window=None)[source]

	将系列转换为此类的系列。

系列应为numpy.polynomial模块支持的某种类型的多项式系列的实例，但可以是支持convert方法的其他类。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	系列：系列


要转换的系列实例。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


一系列与调用类相同的类，并且在求值时等于系列。












也可以看看


	convert

	类似实例方法



















numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.convert


	 Polynomial.convert(domain=None, kind=None, window=None)[source]

	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。






	参数：
	domain：array_like，可选


转换系列的域。如果值为None，则使用种类的默认域。





kind：class，可选


要转换当前实例的多项式串联类型类。如果kind是None，则使用当前实例的类。





窗口：array_like，可选


转换系列的窗口。如果值为None，则使用种类的默认窗口。








	返回：
	new_series：series


返回的类可以是与当前实例不同的类型，和/或具有不同的域和/或不同的窗口。











笔记

域和类类型之间的转换可能导致数字上定义的系列。















numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.copy


	 Polynomial.copy()[source]

	返回副本。






	返回：
	new_series：series


自我的复制。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.cutdeg


	 Polynomial.cutdeg(deg)[source]

	截断到给定程度的系列。

通过丢弃高阶项将序列的次数减少到deg。如果deg大于当前度数，则返回当前系列的副本。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	deg：非负整数


通过舍弃高阶项将系列减小到度deg。deg的值必须为非负整数。








	返回：
	new_series：series


程度降低的新系列实例。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.degree


	 Polynomial.degree()[source]

	系列的程度。


版本1.5.0中的新功能。








	返回：
	degree：int


系列的数量，一个小于系数的数量。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.deriv


	 Polynomial.deriv(m=1)[source]

	区分。

返回一个系列实例，即当前系列的导数。






	参数：
	m：非负整数


查找订单m的导数。








	返回：
	new_series：series


表示导数的新系列。域与差分系列的域相同。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.fit


	 Polynomial.fit(x, y, deg, domain=None, rcond=None, full=False, w=None, window=None)[source]

	最小二乘拟合数据。

返回与在x采样的数据y的最小二乘拟合的系列实例。返回的实例的域可以被指定，并且这将经常导致优越的适合，较少的病况调节的机会。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





domain：{None，[beg，end]，[]}，可选


用于返回的系列的域。如果None，则选择覆盖点x的最小域。如果[]使用类域。默认值为NumPy 1.4中的类域和更高版本中的None。在numpy 1.5.0中添加了[]选项。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献由w [i]加权。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。







窗口：{[beg，end]}，可选


用于返回系列的窗口。默认值为默认类域


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	new_series：series


表示最小二乘法拟合数据并具有调用中指定的域的系列。





[resid，rank，sv，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.fromroots


	 Polynomial.fromroots(roots, domain=[], window=None)[source]

	返回具有指定根的序列实例。

Returns a series representing the product (x - r[0])*(x - r[1])*...*(x - r[n-1]), where r is a list of roots.






	参数：
	根：array_like


根的列表。





domain：{[]，None，array_like}，可选


结果系列的域。如果无，则域是从最小根到最大的间隔。如果[]域是类域。默认值为[]。





窗口：{None，array_like}，可选


返回系列的窗口。如果为None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


具有指定根的系列。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.has_samecoef


	 Polynomial.has_samecoef(other)[source]

	检查系数是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


另一个类必须具有coef属性。








	返回：
	bool：boolean


如果系数相同，则为真，否则为False。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.has_samedomain


	 Polynomial.has_samedomain(other)[source]

	检查域是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有domain属性。








	返回：
	bool：boolean


如果域相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.has_sametype


	 Polynomial.has_sametype(other)[source]

	检查类型是否匹配。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	其他：对象


类实例。








	返回：
	bool：boolean


如果其他是与self相同的类，则为true

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.has_samewindow


	 Polynomial.has_samewindow(other)[source]

	检查窗口是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有window属性。








	返回：
	bool：boolean


如果窗口相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.identity


	 Polynomial.identity(domain=None, window=None)[source]

	身份功能。

如果p是返回的系列，则p（x） == x 对于x的所有值。






	参数：
	domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


代表身份的系列。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.integ


	 Polynomial.integ(m=1, k=[], lbnd=None)[source]

	整合。

返回一个系列实例，它是当前系列的定积分。






	参数：
	m：非负整数


要执行的集成数。





k：array_like


积分常数。第一常数应用于第一积分，第二常数应用于第二积分，等等。值列表的长度必须小于或等于m，任何缺失值都设置为零。





lbnd：标量


定积分的下限。








	返回：
	new_series：series


代表积分的新系列。域与集成系列的域相同。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.linspace


	 Polynomial.linspace(n=100, domain=None)[source]

	在域中的等间隔点处返回x，y值。

返回跨域的n线性间隔点的x，y值。这里y是点x处的多项式的值。默认情况下，域与系列实例的域相同。该方法主要用作绘图辅助。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	n：int，可选


要返回的点对数。默认值为100。





domain：{None，array_like}，可选


如果不是无，则使用指定的域而不是调用实例的域。它应该是[beg,end]的形式。默认值为None，这种情况下使用类域。








	返回：
	x，y：ndarray


x等于linspace（self.domain [0]，self.domain [1]，n），y是在x元素处估计的序列。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.mapparms


	 Polynomial.mapparms()[source]

	返回映射参数。

返回值定义应用于系列之前的输入参数的线性映射off + scl * x  。映射取决于domain和window；如果当前domain等于window，则生成的映射是身份。如果系列实例的系数要由该类外部使用，则线性函数必须替换基本多项式的标准表示中的x。






	返回：
	off，scl：float或complex


映射函数由off + scl * x定义。











笔记

如果当前域是间隔[l1， r1]并且窗口是[l2， r2]，则线性映射函数L由以下等式定义：

L(l1) = l2
L(r1) = r2




















numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.roots


	 Polynomial.roots()[source]

	返回系列多项式的根。

计算系列的根。注意，根的精度进一步降低到它们所在的域之外。






	返回：
	根：ndarray


数组包含系列的根。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.trim


	 Polynomial.trim(tol=0)[source]

	删除拖尾系数

删除拖尾系数，直到达到绝对值大于tol或系列开头的系数。如果所有系数将被去除，则将该系列设置为[0]。将返回带有新系数的新序列实例。当前实例保持不变。






	参数：
	tol：非负数。


将去除小于to1的所有拖尾系数。








	返回：
	new_series：series


包含新的系数集。

























numpy.polynomial.polynomial.Polynomial.truncate


	 Polynomial.truncate(size)[source]

	将序列截断到长度大小。

通过丢弃高度项将系列减少到长度size。size的值必须为正整数。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。






	参数：
	size：positive int


通过舍弃高度项将该系列减小到长度大小。size的值必须为正整数。








	返回：
	new_series：series


截断系数的新系列实例。

























numpy.polynomial.polynomial.polyval


	 numpy.polynomial.polynomial.polyval(x, c, tensor=True)[source]

	在点x处评估多项式。

如果c的长度为n + 1，则此函数返回值





仅当参数x是元组或列表时，才将其转换为数组，否则将其视为标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则p（x）将具有与x相同的形状。如果c是多维的，则结果的形状取决于张量的值。如果张量为真，形状将为c.shape [1：] + x.shape。如果张量为假，则形状将为c.shape [1：]。注意，标量具有形状（，）。

系数中的尾随零将用于评估，因此如果效率是关注的，则应避免使用它们。






	参数：
	x：array_like，兼容对象


如果x是一个列表或元组，它被转换为一个ndarray，否则它保持不变并被当作标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与其自身和c的元素的加法和乘法。





c：array_like


系数的数组被排序，使得阶数n的系数包含在c [n]中。如果c是多维的，其余索引枚举多个多项式。在二维情况下，系数可以被认为是存储在c的列中。





张量：boolean，可选


如果为真，则系数数组的形状用右边的1扩展，每个维度的x一个。对于此操作，标量的维度为0。结果是c中的每个系数列被计算x的每个元素。如果为False，则在c的列上广播x以进行评估。当c是多维的时，此关键字很有用。默认值为True。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	值：ndarray，兼容对象


返回的数组的形状如上所述。












也可以看看

polyval2d，polygrid2d，polyval3d，polygrid3d



笔记

评估使用Horner的方法。

例子

>>> from numpy.polynomial.polynomial import polyval
>>> polyval(1, [1,2,3])
6.0
>>> a = np.arange(4).reshape(2,2)
>>> a
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> polyval(a, [1,2,3])
array([[  1.,   6.],
       [ 17.,  34.]])
>>> coef = np.arange(4).reshape(2,2) # multidimensional coefficients
>>> coef
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> polyval([1,2], coef, tensor=True)
array([[ 2.,  4.],
       [ 4.,  7.]])
>>> polyval([1,2], coef, tensor=False)
array([ 2.,  7.])




















numpy.polynomial.polynomial.polyval2d


	 numpy.polynomial.polynomial.polyval2d(x, y, c)[source]

	在点（x，y）评估2-D多项式。

此函数返回值





仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则它们将被视为标量，并且在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c具有少于两个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在点（x，y）处评估二维系列，其中x和y必须具有相同的形状。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray，作为标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c [i，j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在由来自x和y的对对的值形成的点处的二维多项式的值。












也可以看看

polyval，polygrid2d，polyval3d，polygrid3d



笔记


版本1.7.0中的新功能。

















numpy.polynomial.polynomial.polyval3d


	 numpy.polynomial.polynomial.polyval3d(x, y, z, c)[source]

	在点（x，y，z）评估3-D多项式。

此函数返回值：





只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量它们在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于3个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在点（x，y，z）处评估三维系列，其中x，y和t3>必须具有相同的形状。如果x，y或z中的任何一个是列表或元组，则首先将其转换为ndarray，否则保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多级i，j，k的项的系数包含在c[i,j,k]中的系数的数组。如果c的维度大于3，则其余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


由从x，y和z的对应值的三元组形成的点上的多维多项式的值。












也可以看看

polyval，polyval2d，polygrid2d，polygrid3d



笔记


版本1.7.0中的新功能。

















numpy.polynomial.polynomial.polygrid2d


	 numpy.polynomial.polynomial.polygrid2d(x, y, c)[source]

	在x和y的笛卡尔乘积上评估2-D多项式。

此函数返回值：





where the points (a, b) consist of all pairs formed by taking a from x and b from y. 结果点形成在第一维中具有x并且在第二维中具有y的网格。

仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则将它们视为标量。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c具有少于两个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape + y.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处评估二维系列。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray，作为标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

polyval，polyval2d，polyval3d，polygrid3d



笔记


版本1.7.0中的新功能。

















numpy.polynomial.polynomial.polygrid3d


	 numpy.polynomial.polynomial.polygrid3d(x, y, z, c)[source]

	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D多项式。

此函数返回值：





where the points (a, b, c) consist of all triples formed by taking a from x, b from y, and c from z. The resulting points form a grid with x in the first dimension, y in the second, and z in the third.

只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于三个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape + y.shape + z.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在笛卡尔乘积x，y和z中的点处评估三维系列。如果x，`y`或z是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果不是ndarray，它被当作一个标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

polyval，polyval2d，polygrid2d，polyval3d



笔记


版本1.7.0中的新功能。

















numpy.polynomial.polynomial.polyroots


	 numpy.polynomial.polynomial.polyroots(c)[source]

	计算多项式的根。

返回根（a.k.a.“zeros”）










	参数：
	c：1-D array_like


多项式系数的1-D数组。








	返回：
	out：ndarray


多项式的根的数组。如果所有的根是真实的，那么out也是真实的，否则它是复杂的。












也可以看看

chebroots



笔记

根估计被获得作为伴随矩阵的特征值。远离复平面的原点的根可能由于这样的值的幂级数的数值不稳定性而可能具有大的误差。具有大于1的根的根也将显示较大的误差，因为在这些点附近的系列的值对根中的误差相对不敏感。通过牛顿法的几次迭代可以改善接近原点的分离的根。

例子

>>> import numpy.polynomial.polynomial as poly
>>> poly.polyroots(poly.polyfromroots((-1,0,1)))
array([-1.,  0.,  1.])
>>> poly.polyroots(poly.polyfromroots((-1,0,1))).dtype
dtype('float64')
>>> j = complex(0,1)
>>> poly.polyroots(poly.polyfromroots((-j,0,j)))
array([  0.00000000e+00+0.j,   0.00000000e+00+1.j,   2.77555756e-17-1.j])




















numpy.polynomial.polynomial.polyfromroots


	 numpy.polynomial.polynomial.polyfromroots(roots)[source]

	生成具有给定根的monic多项式。

返回多项式的系数





其中r_n是在根中指定的根。如果零具有多重性n，则它必须出现在根中n次。例如，如果2是多重性三的根，3是多重性2的根，则根看起来像[2,2,2,3,3]。根可以以任何顺序出现。

如果返回的系数是c，则





这种形式的单项多项式的最后一项的系数为1。






	参数：
	根：array_like


包含根的序列。








	返回：
	out：ndarray


多项式系数的1-D数组如果所有根都是实数，则out也是实数，否则是复数。（参见下文实施例）。












也可以看看

chebfromroots，legfromroots，lagfromroots，hermfromroots，hermefromroots



笔记

通过将形式（x-r_i）的线性因子相乘来确定系数，即





其中n == len（root）  -  1 t0>；请注意，这意味着总是返回[image: a_n]的1。

例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> P.polyfromroots((-1,0,1)) # x(x - 1)(x + 1) = x^3 - x
array([ 0., -1.,  0.,  1.])
>>> j = complex(0,1)
>>> P.polyfromroots((-j,j)) # complex returned, though values are real
array([ 1.+0.j,  0.+0.j,  1.+0.j])




















numpy.polynomial.polynomial.polyfit


	 numpy.polynomial.polynomial.polyfit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None)[source]

	多项式与数据的最小二乘拟合。

返回度为deg的多项式的系数，其是在点x给出的数据值y的最小二乘拟合。如果y是1-D，则返回的系数也将是1-D。如果y是2-D多重拟合，对于y的每一列进行一次，并且所得到的系数存储在2-D返回的相应列中。拟合的多项式是形式





其中n是deg。






	参数：
	x：array_like，shape（M）


M  u>样本（数据）点（x [i]， y [i]） 。





y：array_like，shape（M）或（M，K


y坐标。通过传递y包含一个数据的2-D数组，可共享相同x坐标的几组采样点可以（独立地）适应一次对polyfit的调用每列设置。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





rcond：float，可选


相对条件编号。小于rcond的奇异值相对于最大奇异值将被忽略。默认值为len(x)*eps，其中eps是平台浮点类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当False（默认）只返回系数；当True时，也返回来自奇异值分解（用于求解拟合矩阵方程）的诊断信息。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则通过w [i]加权每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。










	返回：
	coef：ndarray，shape（deg + 1，）或（deg + 1，K


多项式系数从低到高排序。如果y是2-D，则coef的列k中的系数表示在y  t3中的数据的多项式拟合>'t k列。





[residuals，rank，singular_values，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。








	上升：
	RankWarning


如果最小二乘拟合中的矩阵是秩不足，则引发。只有在满 == False时，才会发出警告。警告可以通过以下方式关闭：

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', RankWarning)

















也可以看看

chebfit，legfit，lagfit，hermfit，hermefit


	polyval

	评估多项式。

	polyvander

	权力的范德蒙矩阵。

	linalg.lstsq

	从矩阵计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

解决方案是多项式p的系数，其使加权平方误差的和最小化





其中[image: w_j]是权重。该问题通过设置（通常）过度确定的矩阵方程来解决：





其中V是x的加权伪Vandermonde矩阵，c是要求解的系数，w权重和y是观察值。然后使用V的奇异值分解来求解该方程。

如果V的一些奇异值如此小以至于它们被忽略（并且满 == False），则RankWarning 。这意味着可能不良地确定系数值。拟合一个低阶多项式通常会摆脱警告（但可能不是你想要的，当然；如果你有独立的理由选择不工作的程度，你可能必须：a）重新考虑这些原因，和/或b）重新考虑您的数据的质量。rcond参数也可以设置为小于其默认值的值，但是所得到的拟合可能是假的并且具有来自舍入误差的较大贡献。

使用双精度的多项式拟合在大约（多项式）度20处倾向于“失败”。使用Chebyshev或Legendre系列的拟合通常被更好地条件化，但很大程度上仍然可以取决于样本点的分布和数据的平滑性。如果配合的质量不足，花键可能是一个好的选择。

例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> x = np.linspace(-1,1,51) # x "data": [-1, -0.96, ..., 0.96, 1]
>>> y = x**3 - x + np.random.randn(len(x)) # x^3 - x + N(0,1) "noise"
>>> c, stats = P.polyfit(x,y,3,full=True)
>>> c # c[0], c[2] should be approx. 0, c[1] approx. -1, c[3] approx. 1
array([ 0.01909725, -1.30598256, -0.00577963,  1.02644286])
>>> stats # note the large SSR, explaining the rather poor results
[array([ 38.06116253]), 4, array([ 1.38446749,  1.32119158,  0.50443316,
0.28853036]), 1.1324274851176597e-014]






同样的事情没有增加的噪音

>>> y = x**3 - x
>>> c, stats = P.polyfit(x,y,3,full=True)
>>> c # c[0], c[2] should be "very close to 0", c[1] ~= -1, c[3] ~= 1
array([ -1.73362882e-17,  -1.00000000e+00,  -2.67471909e-16,
         1.00000000e+00])
>>> stats # note the minuscule SSR
[array([  7.46346754e-31]), 4, array([ 1.38446749,  1.32119158,
0.50443316,  0.28853036]), 1.1324274851176597e-014]




















numpy.polynomial.polynomial.polyvander


	 numpy.polynomial.polynomial.polyvander(x, deg)[source]

	给定程度的Vandermonde矩阵。

返回度deg和采样点x的Vandermonde矩阵。Vandermonde矩阵定义为





其中0 。V的前导索引x的元素，最后一个索引是x的幂。

如果c是长度n + 1和V的系数的1-D数字组是矩阵t4> = polyvander（x， n），则t8> t9> c）和polyval（x， c）该等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量相同程度的多项式和样本点两者都是有用的。






	参数：
	x：array_like


数组的点。根据任何元素是否复杂，将dtype转换为float64或complex128。如果x是标量，它被转换为1-D数组。





deg：int


所得矩阵的度。








	返回：
	vander：ndarray。


Vandermonde矩阵。返回矩阵的形状是x.shape + （deg + ），其中最后一个索引是x的幂。dtype将与转换的x相同。












也可以看看

polyvander2d，polyvander3d

















numpy.polynomial.polynomial.polyvander2d


	 numpy.polynomial.polynomial.polyvander2d(x, y, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y）的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 和0 。V的前导索引点（x，y），最后索引编码x和t3>。

If V = polyvander2d(x, y, [xdeg, ydeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 2-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和polyval2d（x， y， c）将是相同的。这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估相同度数和采样点的大量2-D多项式都是有用的。






	参数：
	x，y：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg]。








	返回：
	vander2d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)]。dtype将与转换后的x和y相同。












也可以看看

polyvander，polyvander3d.，polyval3d

















numpy.polynomial.polynomial.polyvander3d


	 numpy.polynomial.polynomial.polyvander3d(x, y, z, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y，z）的伪Vandermonde矩阵。如果1，m，n是x，y，z中的给定度，则伪Vandermonde矩阵由





其中0≤i，0 和0 。 V的前导索引点（x，y，z），最后索引编码x，y 和z。

If V = polyvander3d(x, y, z, [xdeg, ydeg, zdeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 3-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1, zdeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和polyval3d（x， y， z， c）这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估相同度数和样本点的大量3-D多项式都是有用的。






	参数：
	x，y，z：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg，z_deg]。








	返回：
	vander3d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)*(deg[2]+1)]。dtype将与转换的x，y和z相同。












也可以看看

polyvander，polyvander3d.，polyval3d



笔记


版本1.7.0中的新功能。

















numpy.polynomial.polynomial.polyder


	 numpy.polynomial.polynomial.polyder(c, m=1, scl=1, axis=0)[source]

	区分多项式。

返回沿轴的多项式系数c微分m在每次迭代时，结果乘以scl（比例因子用于变量的线性变化）。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the polynomial 1 + 2*x + 3*x**2 while [[1,2],[1,2]] represents 1 + 1*x + 2*y + 2*x*y if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


多项式系数的数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


所采用的导数数量，必须是非负数。（默认值：1）





scl：标量，可选


每个微分乘以scl。最终结果是乘以scl**m。这是用于变量的线性变化。（默认值：1）





axis：int，可选


采用导数的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	der：ndarray


导数的多项式系数。












也可以看看

polyint



例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> c = (1,2,3,4) # 1 + 2x + 3x**2 + 4x**3
>>> P.polyder(c) # (d/dx)(c) = 2 + 6x + 12x**2
array([  2.,   6.,  12.])
>>> P.polyder(c,3) # (d**3/dx**3)(c) = 24
array([ 24.])
>>> P.polyder(c,scl=-1) # (d/d(-x))(c) = -2 - 6x - 12x**2
array([ -2.,  -6., -12.])
>>> P.polyder(c,2,-1) # (d**2/d(-x)**2)(c) = 6 + 24x
array([  6.,  24.])




















numpy.polynomial.polynomial.polyint


	 numpy.polynomial.polynomial.polyint(c, m=1, k=[], lbnd=0, scl=1, axis=0)[source]

	积分多项式。

返回沿轴从lbnd累积m次的多项式系数c。在每次迭代中，通过scl将所得到的系列相乘，并且添加积分常数k。缩放因子用于变量的线性变化。（“买方谨慎”：请注意，根据用户的操作，可能希望scl是所期望的倒数；有关详细信息，请参阅下面的“注释”部分。The argument c is an array of coefficients, from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the polynomial 1 + 2*x + 3*x**2 while [[1,2],[1,2]] represents 1 + 1*x + 2*y + 2*x*y if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


1-D多项式系数的数组，从低到高排序。





m：int，可选


整合顺序，必须是积极的。（默认值：1）





k：{[]，list，scalar}，可选


积分常数。在零处的第一积分的值是列表中的第一值，在零处的第二积分的值是第二值等。如果k == []（默认值），所有常数都设置为零。如果m == 1，可以给出单个标量而不是列表。





lbnd：标量，可选


积分的下限。（默认值：0）





scl：标量，可选


Following each integration the result is multiplied by scl before the integration constant is added. （默认值：1）





axis：int，可选


进行积分的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	S：ndarray


系数数组的积分。








	上升：
	ValueError


如果m  1，len（k） ＆gt； m。












也可以看看

polyder



笔记

请注意，每次积分的结果乘乘以scl。为什么这一点很重要？假设变量[image: u = ax + b]在相对于x的积分中进行线性变化。然后.. math :: dx = du / a，因此需要设置scl等于[image: 1/a]  - 也许不是一开始就想到的。

例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> c = (1,2,3)
>>> P.polyint(c) # should return array([0, 1, 1, 1])
array([ 0.,  1.,  1.,  1.])
>>> P.polyint(c,3) # should return array([0, 0, 0, 1/6, 1/12, 1/20])
array([ 0.        ,  0.        ,  0.        ,  0.16666667,  0.08333333,
        0.05      ])
>>> P.polyint(c,k=3) # should return array([3, 1, 1, 1])
array([ 3.,  1.,  1.,  1.])
>>> P.polyint(c,lbnd=-2) # should return array([6, 1, 1, 1])
array([ 6.,  1.,  1.,  1.])
>>> P.polyint(c,scl=-2) # should return array([0, -2, -2, -2])
array([ 0., -2., -2., -2.])




















numpy.polynomial.polynomial.polyadd


	 numpy.polynomial.polynomial.polyadd(c1, c2)[source]

	给另一个多项式加一个多项式。

返回两个多项式c1 + c2的和。参数是从最低阶项到最高阶的系数序列，即[1,2,3]表示多项式1 + 2 * x  + 3 * x ** 2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D从低到高排序的多项式系数的数组。








	返回：
	out：ndarray


系数数组表示它们的和。












也可以看看

polysub，polymul，polydiv，polypow



例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> sum = P.polyadd(c1,c2); sum
array([ 4.,  4.,  4.])
>>> P.polyval(2, sum) # 4 + 4(2) + 4(2**2)
28.0




















numpy.polynomial.polynomial.polysub


	 numpy.polynomial.polynomial.polysub(c1, c2)[source]

	从另一个中减去一个多项式。

返回两个多项式c1  -  c2的差异。参数是从最低阶项到最高阶的系数序列，即[1,2,3]表示多项式1 + 2 * x  + 3 * x ** 2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D从低到高排序的多项式系数的数组。








	返回：
	out：ndarray


表示它们的差的系数。












也可以看看

polyadd，polymul，polydiv，polypow



例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> P.polysub(c1,c2)
array([-2.,  0.,  2.])
>>> P.polysub(c2,c1) # -P.polysub(c1,c2)
array([ 2.,  0., -2.])




















numpy.polynomial.polynomial.polymul


	 numpy.polynomial.polynomial.polymul(c1, c2)[source]

	将一个多项式乘以另一个。

返回两个多项式c1 * c2的乘积。参数是从最低阶项到最高阶的系数序列，例如，[1,2,3]表示多项式1 + x + 3 * x ** 2. 






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组的系数，表示相对于“标准”基础的多项式，并且从最低阶项到最高阶排序。








	返回：
	out：ndarray


它们的乘积的系数。












也可以看看

polyadd，polysub，polydiv，polypow



例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> P.polymul(c1,c2)
array([  3.,   8.,  14.,   8.,   3.])




















numpy.polynomial.polynomial.polymulx


	 numpy.polynomial.polynomial.polymulx(c)[source]

	将多项式乘以x。

将多项式c乘以x，其中x是自变量。






	参数：
	c：array_like


1-D从低到高排序的多项式系数的数组。








	返回：
	out：ndarray


数组表示乘法的结果。











笔记


版本1.5.0中的新功能。

















numpy.polynomial.polynomial.polydiv


	 numpy.polynomial.polynomial.polydiv(c1, c2)[source]

	将一个多项式除以另一个多项式。

返回两个多项式c1 / c2的商与余数。参数是从最低阶项到最高阶的系数序列，例如[1,2,3]表示1 + 2 * / t3> + 3 * x ** 2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D从低到高排序的多项式系数的数组。








	返回：
	[quo，rem]：ndarrays


表示商和余数的系数序列。












也可以看看

polyadd，polysub，polymul，polypow



例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> P.polydiv(c1,c2)
(array([ 3.]), array([-8., -4.]))
>>> P.polydiv(c2,c1)
(array([ 0.33333333]), array([ 2.66666667,  1.33333333]))




















numpy.polynomial.polynomial.polypow


	 numpy.polynomial.polynomial.polypow(c, pow, maxpower=None)[source]

	将多项式提升为幂。

返回增加到power pow的多项式c。参数c是从低到高排序的系数序列。i.e., [1,2,3] is the series 1 + 2*x + 3*x**2.






	参数：
	c：array_like


1-D数组从低到高排列的系数系数。





pow：integer


将提高系列的功率





maxpower：integer，可选


允许的最大功率。这主要是将该系列的生长限制到难以控制的尺寸。默认值为16








	返回：
	coef：ndarray


功率系列电源。












也可以看看

polyadd，polysub，polymul，polydiv

















numpy.polynomial.polynomial.polycompanion


	 numpy.polynomial.polynomial.polycompanion(c)[source]

	返回c的伴随矩阵。

用于幂级数的伴随矩阵不能通过缩放基底而对称，因此该函数不同于正交多项式的函数。






	参数：
	c：array_like


1-D从低到高排列的多项式系数的数组。








	返回：
	mat：ndarray


尺寸（deg，deg）的伴随矩阵。











笔记


版本1.7.0中的新功能。

















numpy.polynomial.polynomial.polydomain


	 numpy.polynomial.polynomial.polydomain = array([-1, 1])

	













numpy.polynomial.polynomial.polyzero


	 numpy.polynomial.polynomial.polyzero = array([0])

	













numpy.polynomial.polynomial.polyone


	 numpy.polynomial.polynomial.polyone = array([1])

	













numpy.polynomial.polynomial.polyx


	 numpy.polynomial.polynomial.polyx = array([0, 1])

	













numpy.polynomial.polynomial.polytrim


	 numpy.polynomial.polynomial.polytrim(c, tol=0)[source]

	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。

“Small” means “small in absolute value” and is controlled by the parameter tol; “trailing” means highest order coefficient(s), e.g., in [0, 1, 1, 0, 0] (which represents 0 + x + x**2 + 0*x**3 + 0*x**4) both the 3-rd and 4-th order coefficients would be “trimmed.”






	参数：
	c：array_like


1-d数组的系数，从最低到最高排序。





tol：number，可选


移除绝对值小于或等于to1（默认值为零）的尾随（即，最高阶）元素。








	返回：
	修剪：ndarray


删除尾随零的1-d数组。如果结果序列为空，则返回包含单个零的序列。








	上升：
	ValueError


如果tol












也可以看看

trimseq



例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> P.trimcoef((0,0,3,0,5,0,0))
array([ 0.,  0.,  3.,  0.,  5.])
>>> P.trimcoef((0,0,1e-3,0,1e-5,0,0),1e-3) # item == tol is trimmed
array([ 0.])
>>> i = complex(0,1) # works for complex
>>> P.trimcoef((3e-4,1e-3*(1-i),5e-4,2e-5*(1+i)), 1e-3)
array([ 0.0003+0.j   ,  0.0010-0.001j])




















numpy.polynomial.polynomial.polyline


	 numpy.polynomial.polynomial.polyline(off, scl)[source]

	返回表示线性多项式的数组。






	参数：
	off，scl：标量


线的“y截距”和“斜率”。








	返回：
	y：ndarray


此模块表示的线性多项式off + scl * x。












也可以看看

chebline



例子

>>> from numpy.polynomial import polynomial as P
>>> P.polyline(1,-1)
array([ 1, -1])
>>> P.polyval(1, P.polyline(1,-1)) # should be 0
0.0




















Chebyshev Module (numpy.polynomial.chebyshev)


版本1.4.0中的新功能。



这个模块提供了许多对处理Chebyshev系列有用的对象（主要是函数），包括封装了通常的算术运算的Chebyshev类。（关于此模块如何表示和使用这样的多项式的一般信息在其“父”子包的文档字符串中，numpy.polynomial）。


Chebyshev Class







	Chebyshev（coef [，domain，window]）
	Chebyshev系列类。








Basics







	chebval（x，c [，张量]）
	在点x评估切比雪夫系列。


	chebval2d（x，y，c）
	在点（x，y）评估2-D切比雪夫系列。


	chebval3d（x，y，z，c）
	在点（x，y，z）评估3-D切比雪夫系列。


	chebgrid2d（x，y，c）
	评估x和y的笛卡尔乘积上的2-D Chebyshev系列。


	chebgrid3d（x，y，z，c）
	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D切比雪夫系列。


	chebroots（c）
	计算切比雪夫系列的根。


	chebfromroots（根）
	生成具有给定根的切比雪夫系列。








Fitting







	chebfit（x，y，deg [，rcond，full，w]）
	切比雪夫系列数据的最小二乘拟合。


	chebvander（x，deg）
	给定程度的伪Vandermonde矩阵。


	chebvander2d（x，y，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。


	chebvander3d（x，y，z，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。








Calculus







	chebder（c [，m，scl，axis]）
	区分一个切比雪夫系列。


	chebint（c [，m，k，lbnd，scl，axis]）
	集成Chebyshev系列。








Algebra







	chebadd（c1，c2）
	添加一个切比雪夫系列到另一个。


	chebsub（c1，c2）
	从另一个减去一个切比雪夫系列。


	chebmul（c1，c2）
	将一个切比雪夫系列乘以另一个。


	chebmulx（c）
	乘以一个Chebyshev系列x。


	chebdiv（c1，c2）
	将一个切比雪夫系列除以另一个。


	chebpow（c，pow [，maxpower]）
	提高切比雪夫系列的力量。








Quadrature







	chebgauss（deg）
	高斯 - 切比雪夫正交。


	chebweight（x）
	切比雪夫多项式的加权函数。








Miscellaneous







	chebcompanion（c）
	返回c的缩放伴随矩阵。


	chebdomain
	


	chebzero
	


	chebone
	


	chebx
	


	chebtrim（c [，tol]）
	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。


	chebline（off，scl）
	切比雪夫系列的图形是一条直线。


	cheb2poly（c）
	将切比雪夫系列转换为多项式。


	poly2cheb（pol）
	将多项式转换为切比雪夫系列。

















numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev


	 class numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev(coef, domain=None, window=None)[source]

	Chebyshev系列类。

Chebyshev类提供了标准的Python数值方法'+'，' - '，'*'，'//'，'％'，'divmod'，'**'和'下面。






	参数：
	coef：array_like


Chebyshev coefficients in order of increasing degree, i.e., (1, 2, 3) gives 1*T_0(x) + 2*T_1(x) + 3*T_2(x).





domain：（2，）array_like，可选


要使用的域。间隔[domain [0]， domain [1]]映​​射到间隔， 窗口[1]]。默认值为[-1，1]。





窗口：（2，）array_like，可选


窗口，请参阅domain以供使用。默认值为[-1，1]。


版本1.6.0中的新功能。













方法







	__call__（arg）
	


	basis（deg [，domain，window]）
	度数deg的系数基准多项式。


	cast（series [，domain，window]）
	将系列转换为此类的系列。


	convert（[domain，kind，window]）
	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。


	copy()
	返回副本。


	cutdeg（deg）
	截断到给定程度的系列。


	degree()
	系列的程度。


	deriv（[m]）
	区分。


	fit（x，y，deg [，domain，rcond，full，w，window]）
	最小二乘拟合数据。


	fromroots（roots [，domain，window]）
	返回具有指定根的序列实例。


	has_samecoef（other）
	检查系数是否匹配。


	has_samedomain（other）
	检查域是否匹配。


	has_sametype（other）
	检查类型是否匹配。


	has_samewindow（other）
	检查窗口是否匹配。


	identity（[domain，window]）
	身份功能。


	integ（[m，k，lbnd]）
	整合。


	linspace（[n，domain]）
	在域中的等间隔点处返回x，y值。


	mapparms()
	返回映射参数。


	roots()
	返回系列多项式的根。


	trim（[tol]）
	删除拖尾系数


	truncate（size）
	将序列截断到长度大小。



















numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.__call__


	 Chebyshev.__call__(arg)[source]

	













numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.basis


	 Chebyshev.basis(deg, domain=None, window=None)[source]

	度数deg的系数基准多项式。

返回表示度deg的基本多项式的系列。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	deg：int


系列的基本多项式的程度。必须> = 0。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


系数为deg项的系数设置为1，所有其他为零。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.cast


	 Chebyshev.cast(series, domain=None, window=None)[source]

	将系列转换为此类的系列。

系列应为numpy.polynomial模块支持的某种类型的多项式系列的实例，但可以是支持convert方法的其他类。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	系列：系列


要转换的系列实例。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


一系列与调用类相同的类，并且在求值时等于系列。












也可以看看


	convert

	类似实例方法



















numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.convert


	 Chebyshev.convert(domain=None, kind=None, window=None)[source]

	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。






	参数：
	domain：array_like，可选


转换系列的域。如果值为None，则使用种类的默认域。





kind：class，可选


要转换当前实例的多项式串联类型类。如果kind是None，则使用当前实例的类。





窗口：array_like，可选


转换系列的窗口。如果值为None，则使用种类的默认窗口。








	返回：
	new_series：series


返回的类可以是与当前实例不同的类型，和/或具有不同的域和/或不同的窗口。











笔记

域和类类型之间的转换可能导致数字上定义的系列。















numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.copy


	 Chebyshev.copy()[source]

	返回副本。






	返回：
	new_series：series


自我的复制。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.cutdeg


	 Chebyshev.cutdeg(deg)[source]

	截断到给定程度的系列。

通过丢弃高阶项将序列的次数减少到deg。如果deg大于当前度数，则返回当前系列的副本。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	deg：非负整数


通过舍弃高阶项将系列减小到度deg。deg的值必须为非负整数。








	返回：
	new_series：series


程度降低的新系列实例。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.degree


	 Chebyshev.degree()[source]

	系列的程度。


版本1.5.0中的新功能。








	返回：
	degree：int


系列的数量，一个小于系数的数量。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.deriv


	 Chebyshev.deriv(m=1)[source]

	区分。

返回一个系列实例，即当前系列的导数。






	参数：
	m：非负整数


查找订单m的导数。








	返回：
	new_series：series


表示导数的新系列。域与差分系列的域相同。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.fit


	 Chebyshev.fit(x, y, deg, domain=None, rcond=None, full=False, w=None, window=None)[source]

	最小二乘拟合数据。

返回与在x采样的数据y的最小二乘拟合的系列实例。返回的实例的域可以被指定，并且这将经常导致优越的适合，较少的病况调节的机会。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





domain：{None，[beg，end]，[]}，可选


用于返回的系列的域。如果None，则选择覆盖点x的最小域。如果[]使用类域。默认值为NumPy 1.4中的类域和更高版本中的None。在numpy 1.5.0中添加了[]选项。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献由w [i]加权。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。







窗口：{[beg，end]}，可选


用于返回系列的窗口。默认值为默认类域


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	new_series：series


表示最小二乘法拟合数据并具有调用中指定的域的系列。





[resid，rank，sv，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.fromroots


	 Chebyshev.fromroots(roots, domain=[], window=None)[source]

	返回具有指定根的序列实例。

Returns a series representing the product (x - r[0])*(x - r[1])*...*(x - r[n-1]), where r is a list of roots.






	参数：
	根：array_like


根的列表。





domain：{[]，None，array_like}，可选


结果系列的域。如果无，则域是从最小根到最大的间隔。如果[]域是类域。默认值为[]。





窗口：{None，array_like}，可选


返回系列的窗口。如果为None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


具有指定根的系列。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.has_samecoef


	 Chebyshev.has_samecoef(other)[source]

	检查系数是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


另一个类必须具有coef属性。








	返回：
	bool：boolean


如果系数相同，则为真，否则为False。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.has_samedomain


	 Chebyshev.has_samedomain(other)[source]

	检查域是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有domain属性。








	返回：
	bool：boolean


如果域相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.has_sametype


	 Chebyshev.has_sametype(other)[source]

	检查类型是否匹配。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	其他：对象


类实例。








	返回：
	bool：boolean


如果其他是与self相同的类，则为true

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.has_samewindow


	 Chebyshev.has_samewindow(other)[source]

	检查窗口是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有window属性。








	返回：
	bool：boolean


如果窗口相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.identity


	 Chebyshev.identity(domain=None, window=None)[source]

	身份功能。

如果p是返回的系列，则p（x） == x 对于x的所有值。






	参数：
	domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


代表身份的系列。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.integ


	 Chebyshev.integ(m=1, k=[], lbnd=None)[source]

	整合。

返回一个系列实例，它是当前系列的定积分。






	参数：
	m：非负整数


要执行的集成数。





k：array_like


积分常数。第一常数应用于第一积分，第二常数应用于第二积分，等等。值列表的长度必须小于或等于m，任何缺失值都设置为零。





lbnd：标量


定积分的下限。








	返回：
	new_series：series


代表积分的新系列。域与集成系列的域相同。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.linspace


	 Chebyshev.linspace(n=100, domain=None)[source]

	在域中的等间隔点处返回x，y值。

返回跨域的n线性间隔点的x，y值。这里y是点x处的多项式的值。默认情况下，域与系列实例的域相同。该方法主要用作绘图辅助。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	n：int，可选


要返回的点对数。默认值为100。





domain：{None，array_like}，可选


如果不是无，则使用指定的域而不是调用实例的域。它应该是[beg,end]的形式。默认值为None，这种情况下使用类域。








	返回：
	x，y：ndarray


x等于linspace（self.domain [0]，self.domain [1]，n），y是在x元素处估计的序列。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.mapparms


	 Chebyshev.mapparms()[source]

	返回映射参数。

返回值定义应用于系列之前的输入参数的线性映射off + scl * x  。映射取决于domain和window；如果当前domain等于window，则生成的映射是身份。如果系列实例的系数要由该类外部使用，则线性函数必须替换基本多项式的标准表示中的x。






	返回：
	off，scl：float或complex


映射函数由off + scl * x定义。











笔记

如果当前域是间隔[l1， r1]并且窗口是[l2， r2]，则线性映射函数L由以下等式定义：

L(l1) = l2
L(r1) = r2




















numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.roots


	 Chebyshev.roots()[source]

	返回系列多项式的根。

计算系列的根。注意，根的精度进一步降低到它们所在的域之外。






	返回：
	根：ndarray


数组包含系列的根。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.trim


	 Chebyshev.trim(tol=0)[source]

	删除拖尾系数

删除拖尾系数，直到达到绝对值大于tol或系列开头的系数。如果所有系数将被去除，则将该系列设置为[0]。将返回带有新系数的新序列实例。当前实例保持不变。






	参数：
	tol：非负数。


将去除小于to1的所有拖尾系数。








	返回：
	new_series：series


包含新的系数集。

























numpy.polynomial.chebyshev.Chebyshev.truncate


	 Chebyshev.truncate(size)[source]

	将序列截断到长度大小。

通过丢弃高度项将系列减少到长度size。size的值必须为正整数。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。






	参数：
	size：positive int


通过舍弃高度项将该系列减小到长度大小。size的值必须为正整数。








	返回：
	new_series：series


截断系数的新系列实例。

























numpy.polynomial.chebyshev.chebval


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebval(x, c, tensor=True)[source]

	在点x评估切比雪夫系列。

如果c长度n + 1，则此函数返回值：





仅当参数x是元组或列表时，才将其转换为数组，否则将其视为标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则p（x）将具有与x相同的形状。如果c是多维的，则结果的形状取决于张量的值。如果张量为真，形状将为c.shape [1：] + x.shape。如果张量为假，则形状将为c.shape [1：]。注意，标量具有形状（，）。

系数中的尾随零将用于评估，因此如果效率是关注的，则应避免使用它们。






	参数：
	x：array_like，兼容对象


如果x是一个列表或元组，它被转换为一个ndarray，否则它保持不变并被当作标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与其自身和c的元素的加法和乘法。





c：array_like


系数的数组被排序，使得阶数n的系数包含在c [n]中。如果c是多维的，其余索引枚举多个多项式。在二维情况下，系数可以被认为是存储在c的列中。





张量：boolean，可选


如果为真，则系数数组的形状用右边的1扩展，每个维度的x一个。对于此操作，标量的维度为0。结果是c中的每个系数列被计算x的每个元素。如果为False，则在c的列上广播x以进行评估。当c是多维的时，此关键字很有用。默认值为True。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	值：ndarray，algebra_like


返回值的形状如上所述。












也可以看看

chebval2d，chebgrid2d，chebval3d，chebgrid3d



笔记

评估使用Clenshaw递归，也称为合成分割。















numpy.polynomial.chebyshev.chebval2d


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebval2d(x, y, c)[source]

	在点（x，y）评估2-D切比雪夫系列。

此函数返回值：





仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则它们将被视为标量，并且在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则隐式地将其附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在点（x，y）处评估二维系列，其中x和y必须具有相同的形状。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则其余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在来自x和y的对的对的点处形成的点处的二维切比雪夫系列的值。












也可以看看

chebval，chebgrid2d，chebval3d，chebgrid3d



笔记















numpy.polynomial.chebyshev.chebval3d


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebval3d(x, y, z, c)[source]

	在点（x，y，z）评估3-D切比雪夫系列。

此函数返回值：





只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量它们在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于3个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在点（x，y，z）处评估三维系列，其中x，y和t3>必须具有相同的形状。如果x，y或z中的任何一个是列表或元组，则首先将其转换为ndarray，否则保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多级i，j，k的项的系数包含在c[i,j,k]中的系数的数组。如果c的维度大于3，则其余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


由从x，y和z的对应值的三元组形成的点上的多维多项式的值。












也可以看看

chebval，chebval2d，chebgrid2d，chebgrid3d



笔记















numpy.polynomial.chebyshev.chebgrid2d


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebgrid2d(x, y, c)[source]

	评估x和y的笛卡尔乘积上的2-D Chebyshev系列。

此函数返回值：





where the points (a, b) consist of all pairs formed by taking a from x and b from y. 结果点形成在第一维中具有x并且在第二维中具有y的网格。

仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则将它们视为标量。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c具有少于两个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape + y.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处评估二维系列。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray，作为标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c [i，j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


二维切比雪夫系列在x和y的笛卡尔乘积中的点处的值。












也可以看看

chebval，chebval2d，chebval3d，chebgrid3d



笔记















numpy.polynomial.chebyshev.chebgrid3d


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebgrid3d(x, y, z, c)[source]

	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D切比雪夫系列。

此函数返回值：





where the points (a, b, c) consist of all triples formed by taking a from x, b from y, and c from z. The resulting points form a grid with x in the first dimension, y in the second, and z in the third.

只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于三个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape + y.shape + z.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在笛卡尔乘积x，y和z中的点处评估三维系列。如果x，`y`或z是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果不是ndarray，它被当作一个标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

chebval，chebval2d，chebgrid2d，chebval3d



笔记















numpy.polynomial.chebyshev.chebroots


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebroots(c)[source]

	计算切比雪夫系列的根。

返回根（a.k.a.“zeros”）










	参数：
	c：1-D array_like


1-D数组的系数。








	返回：
	out：ndarray


数组的根系。如果所有的根是真实的，那么out也是真实的，否则它是复杂的。












也可以看看

polyroots，legroots，lagroots，hermroots，hermeroots



笔记

根估计被获得作为伴随矩阵的特征值。远离复平面的原点的根可能由于这样的值的序列的数值不稳定性而可能具有大的误差。具有大于1的根的根也将显示较大的误差，因为在这些点附近的系列的值对根中的误差相对不敏感。通过牛顿法的几次迭代可以改善接近原点的分离的根。

Chebyshev系列基本多项式不是x的幂，因此此函数的结果可能看起来不直观。

例子

>>> import numpy.polynomial.chebyshev as cheb
>>> cheb.chebroots((-1, 1,-1, 1)) # T3 - T2 + T1 - T0 has real roots
array([ -5.00000000e-01,   2.60860684e-17,   1.00000000e+00])




















numpy.polynomial.chebyshev.chebfromroots


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebfromroots(roots)[source]

	生成具有给定根的切比雪夫系列。

该函数返回多项式的系数





Chebyshev形式，其中r_n是根中指定的根。如果零具有多重性n，则它必须出现在根中n次。例如，如果2是多重性三的根，3是多重性2的根，则根看起来像[2,2,2,3,3]。根可以以任何顺序出现。

如果返回的系数是c，则





对于Chebyshev形式的单多项式，最后项的系数通常不是1。






	参数：
	根：array_like


包含根的序列。








	返回：
	out：ndarray


1-D数组的系数。如果所有根都是实数，则out是一个真实的数组，如果一些根是复数，则out是复数，即使结果中的所有系数都是实数下面的例子）。












也可以看看

polyfromroots，legfromroots，lagfromroots，hermfromroots，hermefromroots.



例子

>>> import numpy.polynomial.chebyshev as C
>>> C.chebfromroots((-1,0,1)) # x^3 - x relative to the standard basis
array([ 0.  , -0.25,  0.  ,  0.25])
>>> j = complex(0,1)
>>> C.chebfromroots((-j,j)) # x^2 + 1 relative to the standard basis
array([ 1.5+0.j,  0.0+0.j,  0.5+0.j])




















numpy.polynomial.chebyshev.chebfit


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebfit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None)[source]

	切比雪夫系列数据的最小二乘拟合。

返回度数deg的系数，该系数是在点x给出的数据值y的最小二乘拟合。如果y是1-D，则返回的系数也将是1-D。如果y是2-D多重拟合，对于y的每一列进行一次，并且所得到的系数存储在2-D返回的相应列中。拟合的多项式是形式





其中n是deg。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则通过w [i]加权每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。










	返回：
	coef：ndarray，shape（M，）或（M，K）


切比雪夫系数从低到高排序。如果y是2-D，则y的列k中的数据的系数在列k中。





[residuals，rank，singular_values，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。








	警告：
	RankWarning


最小二乘法拟合中的系数矩阵的秩是不足的。只有在满 = False时，才会发出警告。警告可以通过关闭

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', RankWarning)

















也可以看看

polyfit，legfit，lagfit，hermfit，hermefit


	chebval

	评估切比雪夫系列。

	chebvander

	Vandermonde矩阵的切比雪夫系列。

	chebweight

	切比雪夫体重函数。

	linalg.lstsq

	从矩阵计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

解决方案是切比雪夫系列p的系数，其使加权平方误差的和最小化





其中[image: w_j]是权重。这个问题通过设置为（通常）过度确定的矩阵方程来解决





其中V是x的加权伪Vandermonde矩阵，c是要求解的系数，w权重和y是观察值。然后使用V的奇异值分解来求解该方程。

如果V的一些奇异值如此小以至于被忽略，则将发出RankWarning。这意味着可能不良地确定系数值。使用较低的顺序通常会摆脱警告。rcond参数也可以设置为小于其默认值的值，但是所得到的拟合可能是假的并且具有来自舍入误差的较大贡献。

使用切比雪夫系列的拟合通常比使用幂级数的拟合更好，但很大程度上取决于样本点的分布和数据的平滑性。如果拟合的质量不够，花键可能是一个好的选择。

参考文献






	[R60]
	维基百科，“曲线拟合”，http://en.wikipedia.org/wiki/Curve_fitting



















numpy.polynomial.chebyshev.chebvander


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebvander(x, deg)[source]

	给定程度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点x的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 。V的前导索引x的元素，最后一个索引是切比雪夫多项式的度。

If c is a 1-D array of coefficients of length n + 1 and V is the matrix V = chebvander(x, n), then np.dot(V, c) and chebval(x, c) are the same up to roundoff. 这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估相同程度和样本点的大量切比雪夫系列是有用的。






	参数：
	x：array_like


数组的点。根据任何元素是否复杂，将dtype转换为float64或complex128。如果x是标量，它被转换为1-D数组。





deg：int


所得矩阵的度。








	返回：
	vander：ndarray


伪Vandermonde矩阵。返回矩阵的形状是x.shape + （deg + ），其中最后一个索引是相应的切比雪夫多项式的度数。dtype将与转换的x相同。

























numpy.polynomial.chebyshev.chebvander2d


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebvander2d(x, y, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y）的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 和0 。V的前导索引点（x，y），并且最后索引编码Chebyshev多项式的度数。

If V = chebvander2d(x, y, [xdeg, ydeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 2-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和chebval2d（x， y， c）将是相同的。该等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量具有相同度数和采样点的2-D切比雪夫系列是有用的。






	参数：
	x，y：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg]。








	返回：
	vander2d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)]。dtype将与转换后的x和y相同。












也可以看看

chebvander，chebvander3d.，chebval3d



笔记















numpy.polynomial.chebyshev.chebvander3d


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebvander3d(x, y, z, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y，z）的伪Vandermonde矩阵。如果1，m，n是x，y，z中的给定度，则伪Vandermonde矩阵由





其中0≤i，0 和0 。 V的前导索引点（x，y，z），并且最后索引编码Chebyshev多项式的度。

If V = chebvander3d(x, y, z, [xdeg, ydeg, zdeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 3-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1, zdeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和chebval3d（x， y， z， c）这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估相同程度和样本点的大量3-D切比雪夫系列是有用的。






	参数：
	x，y，z：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg，z_deg]。








	返回：
	vander3d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)*(deg[2]+1)]。dtype将与转换的x，y和z相同。












也可以看看

chebvander，chebvander3d.，chebval3d



笔记















numpy.polynomial.chebyshev.chebder


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebder(c, m=1, scl=1, axis=0)[source]

	区分一个切比雪夫系列。

返回沿轴的切比雪夫系数c微分m在每次迭代时，结果乘以scl（比例因子用于变量的线性变化）。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series 1*T_0 + 2*T_1 + 3*T_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*T_0(x)*T_0(y) + 1*T_1(x)*T_0(y) + 2*T_0(x)*T_1(y) + 2*T_1(x)*T_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


切比雪夫系数系数。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


所采用的导数数量，必须是非负数。（默认值：1）





scl：标量，可选


每个微分乘以scl。最终结果是乘以scl**m。这是用于变量的线性变化。（默认值：1）





axis：int，可选


采用导数的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	der：ndarray


切比雪夫系列的衍生。












也可以看看

chebint



笔记

一般来说，微分C系列的结果需要“重新投射”到C系列基础集上。因此，通常，该函数的结果是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial import chebyshev as C
>>> c = (1,2,3,4)
>>> C.chebder(c)
array([ 14.,  12.,  24.])
>>> C.chebder(c,3)
array([ 96.])
>>> C.chebder(c,scl=-1)
array([-14., -12., -24.])
>>> C.chebder(c,2,-1)
array([ 12.,  96.])




















numpy.polynomial.chebyshev.chebint


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebint(c, m=1, k=[], lbnd=0, scl=1, axis=0)[source]

	集成Chebyshev系列。

返回沿轴从lbnd积分m次的切比雪夫系数c。在每次迭代中，通过scl将所得到的系列相乘，并且添加积分常数k。缩放因子用于变量的线性变化。（“买方谨慎”：请注意，根据所做的操作，可能希望scl是所期望的倒数；有关详细信息，请参阅下面的“注释”部分。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series T_0 + 2*T_1 + 3*T_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*T_0(x)*T_0(y) + 1*T_1(x)*T_0(y) + 2*T_0(x)*T_1(y) + 2*T_1(x)*T_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


切比雪夫系数系数。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


整合顺序，必须是积极的。（默认值：1）





k：{[]，list，scalar}，可选


积分常数。在零处的第一积分的值是列表中的第一值，在零处的第二积分的值是第二值等。如果k == []（默认值），所有常数都设置为零。如果m == 1，可以给出单个标量而不是列表。





lbnd：标量，可选


积分的下限。（默认值：0）





scl：标量，可选


Following each integration the result is multiplied by scl before the integration constant is added. （默认值：1）





axis：int，可选


进行积分的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	S：ndarray


C系数积分的系数。








	上升：
	ValueError


如果m  1，len（k） ＆gt； m，np.isscalar（lbnd） == / t11>或np.isscalar（scl） == False。












也可以看看

chebder



笔记

请注意，每次积分的结果乘乘以scl。为什么这一点很重要？假设变量[image: u = ax + b]在相对于x的积分中进行线性变化。然后.. math :: dx = du / a，因此需要设置scl等于[image: 1/a]  - 也许不是一开始就想到的。

还要注意，一般来说，集成C系列的结果需要“重新投射”到C系列基本集上。因此，通常，该函数的结果是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial import chebyshev as C
>>> c = (1,2,3)
>>> C.chebint(c)
array([ 0.5, -0.5,  0.5,  0.5])
>>> C.chebint(c,3)
array([ 0.03125   , -0.1875    ,  0.04166667, -0.05208333,  0.01041667,
        0.00625   ])
>>> C.chebint(c, k=3)
array([ 3.5, -0.5,  0.5,  0.5])
>>> C.chebint(c,lbnd=-2)
array([ 8.5, -0.5,  0.5,  0.5])
>>> C.chebint(c,scl=-2)
array([-1.,  1., -1., -1.])




















numpy.polynomial.chebyshev.chebadd


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebadd(c1, c2)[source]

	添加一个切比雪夫系列到另一个。

返回两个切比雪夫系列c1 + c2的总和。参数是从最低阶项到最高阶排序的系数序列，即[1,2,3]表示系列T_0 + 2 * T_1 + 3 * T_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组的切比雪夫系数系数从低到高排序。








	返回：
	out：ndarray


数组代表切比雪夫系列的和。












也可以看看

chebsub，chebmul，chebdiv，chebpow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Chebyshev系列的和是Chebyshev系列（不必将结果“重新投射”到基组上），因此与“标准”多项式一样，加法简单地是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial import chebyshev as C
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> C.chebadd(c1,c2)
array([ 4.,  4.,  4.])




















numpy.polynomial.chebyshev.chebsub


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebsub(c1, c2)[source]

	从另一个减去一个切比雪夫系列。

返回两个切比雪夫系列c1  -  c2的差异。系数序列从最低阶到最高，即[1,2,3]表示系列T_0 + 2 * T_1  + 3 * T_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组的切比雪夫系数系数从低到高排序。








	返回：
	out：ndarray


切比雪夫系数系数表示它们的差异。












也可以看看

chebadd，chebmul，chebdiv，chebpow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Chebyshev系列的差别是Chebyshev系列（不必将结果“重投影”到基组上），所以减法就像“标准”多项式一样，简单地是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial import chebyshev as C
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> C.chebsub(c1,c2)
array([-2.,  0.,  2.])
>>> C.chebsub(c2,c1) # -C.chebsub(c1,c2)
array([ 2.,  0., -2.])




















numpy.polynomial.chebyshev.chebmul


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebmul(c1, c2)[source]

	将一个切比雪夫系列乘以另一个。

返回两个切比雪夫系列c1 * c2的乘积。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列T_0 + 2 * T_1 + 3 * T_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组的切比雪夫系数系数从低到高排序。








	返回：
	out：ndarray


切比雪夫系数系数代表他们的产品。












也可以看看

chebadd，chebsub，chebdiv，chebpow



笔记

通常，两个C系列的（多项式）乘积导致不在Chebyshev多项式基组中的项。因此，为了将产品表示为C系列，通常有必要将产品“再投影”到所述基础集合上，这通常产生“非直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial import chebyshev as C
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> C.chebmul(c1,c2) # multiplication requires "reprojection"
array([  6.5,  12. ,  12. ,   4. ,   1.5])




















numpy.polynomial.chebyshev.chebmulx


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebmulx(c)[source]

	乘以一个Chebyshev系列x。

将多项式c乘以x，其中x是自变量。






	参数：
	c：array_like


1-D数组的切比雪夫系数系数从低到高排序。








	返回：
	out：ndarray


数组表示乘法的结果。











笔记


版本1.5.0中的新功能。

















numpy.polynomial.chebyshev.chebdiv


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebdiv(c1, c2)[source]

	将一个切比雪夫系列除以另一个。

返回两个切比雪夫系列c1 / c2的商与余数。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列T_0 + 2 * T_1 + 3 * T_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组的切比雪夫系数系数从低到高排序。








	返回：
	[quo，rem]：ndarrays


表示商和余数的切比雪夫系数系数。












也可以看看

chebadd，chebsub，chebmul，chebpow



笔记

通常，一个C系列与另一个C系列的（多项式）除法得到不在Chebyshev多项式基组中的商和余项。因此，为了将这些结果表示为C系列，通常有必要将结果“再投影”到所述基组上，这通常产生“不直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial import chebyshev as C
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> C.chebdiv(c1,c2) # quotient "intuitive," remainder not
(array([ 3.]), array([-8., -4.]))
>>> c2 = (0,1,2,3)
>>> C.chebdiv(c2,c1) # neither "intuitive"
(array([ 0.,  2.]), array([-2., -4.]))




















numpy.polynomial.chebyshev.chebpow


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebpow(c, pow, maxpower=16)[source]

	提高切比雪夫系列的力量。

返回提升到power pow的切比雪夫系列c。参数c是从低到高排序的系数序列。i.e., [1,2,3] is the series T_0 + 2*T_1 + 3*T_2.






	参数：
	c：array_like


1-D数组的切比雪夫系数系数从低到高排序。





pow：integer


将提高系列的功率





maxpower：integer，可选


允许的最大功率。这主要是将该系列的生长限制到难以控制的尺寸。默认值为16








	返回：
	coef：ndarray


切比雪夫系列电源。












也可以看看

chebadd，chebsub，chebmul，chebdiv

















numpy.polynomial.chebyshev.chebgauss


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebgauss(deg)[source]

	高斯 - 切比雪夫正交。

计算高斯 - 切比雪夫正交的采样点和权重。These sample points and weights will correctly integrate polynomials of degree [image: 2*deg - 1] or less over the interval [image: [-1, 1]] with the weight function [image: f(x) = 1/\sqrt{1 - x^2}].






	参数：
	deg：int


采样点数和权重。它必须> = 1。








	返回：
	x：ndarray


包含采样点的1-D阵列。





y：ndarray


包含权重的1-D字符串。











笔记


版本1.7.0中的新功能。



结果只测试到100度，更高的程度可能有问题。对于高斯 - 切比雪夫，有样本点和权重的封闭形式解。如果n = deg，则























numpy.polynomial.chebyshev.chebweight


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebweight(x)[source]

	切比雪夫多项式的加权函数。

权重函数为[image: 1/\sqrt{1 - x^2}]，积分间隔为[image: [-1, 1]]。相对于该权重函数，切比雪夫多项式是正交的，但不是正规化的。






	参数：
	x：array_like


将计算加权函数的值。








	返回：
	w：ndarray


在x处的权重函数。











笔记


版本1.7.0中的新功能。

















numpy.polynomial.chebyshev.chebcompanion


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebcompanion(c)[source]

	返回c的缩放伴随矩阵。

基底多项式被缩放，使得当c是切比雪夫基础多项式时，伴随矩阵是对称的。这提供比未缩放的情况更好的特征值估计，并且对于基本多项式，如果使用numpy.linalg.eigvalsh来获得它们，则特征值被保证为实数。






	参数：
	c：array_like


1-D数组从低到高排列的切比雪夫系数系数。








	返回：
	mat：ndarray


尺寸（deg，deg）的缩放伴随矩阵。











笔记















numpy.polynomial.chebyshev.chebdomain


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebdomain = array([-1, 1])

	













numpy.polynomial.chebyshev.chebzero


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebzero = array([0])

	













numpy.polynomial.chebyshev.chebone


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebone = array([1])

	













numpy.polynomial.chebyshev.chebx


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebx = array([0, 1])

	













numpy.polynomial.chebyshev.chebtrim


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebtrim(c, tol=0)[source]

	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。

“Small” means “small in absolute value” and is controlled by the parameter tol; “trailing” means highest order coefficient(s), e.g., in [0, 1, 1, 0, 0] (which represents 0 + x + x**2 + 0*x**3 + 0*x**4) both the 3-rd and 4-th order coefficients would be “trimmed.”






	参数：
	c：array_like


1-d数组的系数，从最低到最高排序。





tol：number，可选


移除绝对值小于或等于to1（默认值为零）的尾随（即，最高阶）元素。








	返回：
	修剪：ndarray


删除尾随零的1-d数组。如果结果序列为空，则返回包含单个零的序列。








	上升：
	ValueError


如果tol












也可以看看

trimseq



例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> P.trimcoef((0,0,3,0,5,0,0))
array([ 0.,  0.,  3.,  0.,  5.])
>>> P.trimcoef((0,0,1e-3,0,1e-5,0,0),1e-3) # item == tol is trimmed
array([ 0.])
>>> i = complex(0,1) # works for complex
>>> P.trimcoef((3e-4,1e-3*(1-i),5e-4,2e-5*(1+i)), 1e-3)
array([ 0.0003+0.j   ,  0.0010-0.001j])




















numpy.polynomial.chebyshev.chebline


	 numpy.polynomial.chebyshev.chebline(off, scl)[source]

	切比雪夫系列的图形是一条直线。






	参数：
	off，scl：标量


指定的行由关闭 + scl * x给出。








	返回：
	y：ndarray


此模块表示Chebyshev系列关 + scl * x。












也可以看看

polyline



例子

>>> import numpy.polynomial.chebyshev as C
>>> C.chebline(3,2)
array([3, 2])
>>> C.chebval(-3, C.chebline(3,2)) # should be -3
-3.0




















numpy.polynomial.chebyshev.cheb2poly


	 numpy.polynomial.chebyshev.cheb2poly(c)[source]

	将切比雪夫系列转换为多项式。

将表示从最低程度到最高程度排序的切比雪夫系数的系数转换为从最低到最高程度排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基础）的数组。






	参数：
	c：array_like


1-D数组，包含切比雪夫系数系数，从最低阶到最高阶排序。








	返回：
	pol：ndarray


1-D数组，其包含从最低次项到最高次序排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基础）。












也可以看看

poly2cheb



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> c = P.Chebyshev(range(4))
>>> c
Chebyshev([ 0.,  1.,  2.,  3.], [-1.,  1.])
>>> p = c.convert(kind=P.Polynomial)
>>> p
Polynomial([ -2.,  -8.,   4.,  12.], [-1.,  1.])
>>> P.cheb2poly(range(4))
array([ -2.,  -8.,   4.,  12.])




















numpy.polynomial.chebyshev.poly2cheb


	 numpy.polynomial.chebyshev.poly2cheb(pol)[source]

	将多项式转换为切比雪夫系列。

将表示从最低程度到最高程度排序的多项式系数（相对于“标准”基础）的数组转换为从最低到最高程度排序的等效Chebyshev系数的系数的数组。






	参数：
	pol：array_like


包含多项式系数的1-D数组








	返回：
	c：ndarray


1-D数组，包含等效的切比雪夫系列的系数。












也可以看看

cheb2poly



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> p = P.Polynomial(range(4))
>>> p
Polynomial([ 0.,  1.,  2.,  3.], [-1.,  1.])
>>> c = p.convert(kind=P.Chebyshev)
>>> c
Chebyshev([ 1.  ,  3.25,  1.  ,  0.75], [-1.,  1.])
>>> P.poly2cheb(range(4))
array([ 1.  ,  3.25,  1.  ,  0.75])




















Legendre Module (numpy.polynomial.legendre)


版本1.6.0中的新功能。



此模块提供了许多对处理Legendre系列有用的对象（主要是函数），包括封装了常用算术运算的Legendre类。（关于此模块如何表示和使用这样的多项式的一般信息在其“父”子包的文档字符串中，numpy.polynomial）。


Legendre Class







	Legendre（coef [，domain，window]）
	Legendre系列类。








Basics







	legval（x，c [，tensor]）
	在点x评估Legendre系列。


	legval2d（x，y，c）
	在点（x，y）评估2-D Legendre系列。


	legval3d（x，y，z，c）
	在点（x，y，z）评估3-D Legendre系列。


	leggrid2d（x，y，c）
	在x和y的笛卡尔乘积上评估2-D Legendre系列。


	leggrid3d（x，y，z，c）
	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D Legendre系列。


	legroots（c）
	计算一个Legendre系列的根。


	legfromroots（根）
	生成具有给定根的Legendre系列。








Fitting







	legfit（x，y，deg [，rcond，full，w]）
	Legendre系列的最小二乘法拟合数据。


	legvander（x，deg）
	给定程度的伪Vandermonde矩阵。


	legvander2d（x，y，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。


	legvander3d（x，y，z，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。








Calculus







	legder（c [，m，scl，axis]）
	区分一个Legendre系列。


	legint（c [，m，k，lbnd，scl，axis]）
	集成Legendre系列。








Algebra







	legadd（c1，c2）
	添加一个Legendre系列到另一个。


	legsub（c1，c2）
	从另一个中减去一个Legendre系列。


	legmul（c1，c2）
	将一个Legendre系列乘以另一个。


	legmulx（c）
	将一个Legendre系列乘以x。


	legdiv（c1，c2）
	将一个Legendre系列除以另一个。


	legpow（c，pow [，maxpower]）
	把一个Legendre系列提升一个力量。








Quadrature







	leggauss（deg）
	高斯 - 勒让德正交。


	legweight（x）
	勒让德多项式的权重函数。








Miscellaneous







	legcompanion（c）
	返回c的缩放伴随矩阵。


	legdomain
	


	legzero
	


	legone
	


	legx
	


	legtrim（c [，tol]）
	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。


	legline（off，scl）
	Legendre系列的图形是一条直线。


	leg2poly（c）
	将Legendre系列转换为多项式。


	poly2leg（pol）
	将多项式转换为Legendre系列。

















numpy.polynomial.legendre.Legendre


	 class numpy.polynomial.legendre.Legendre(coef, domain=None, window=None)[source]

	Legendre系列类。

Legendre类提供了标准的Python数值方法'+'，' - '，'*'，'//'，'％'，'divmod'，'**'和'方法列在ABCPolyBase文档中。






	参数：
	coef：array_like


Legendre coefficients in order of increasing degree, i.e., (1, 2, 3) gives 1*P_0(x) + 2*P_1(x) + 3*P_2(x).





domain：（2，）array_like，可选


要使用的域。间隔[domain [0]， domain [1]]映​​射到间隔， 窗口[1]]。默认值为[-1，1]。





窗口：（2，）array_like，可选


窗口，请参阅domain以供使用。默认值为[-1，1]。


版本1.6.0中的新功能。













方法







	__call__（arg）
	


	basis（deg [，domain，window]）
	度数deg的系数基准多项式。


	cast（series [，domain，window]）
	将系列转换为此类的系列。


	convert（[domain，kind，window]）
	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。


	copy()
	返回副本。


	cutdeg（deg）
	截断到给定程度的系列。


	degree()
	系列的程度。


	deriv（[m]）
	区分。


	fit（x，y，deg [，domain，rcond，full，w，window]）
	最小二乘拟合数据。


	fromroots（roots [，domain，window]）
	返回具有指定根的序列实例。


	has_samecoef（other）
	检查系数是否匹配。


	has_samedomain（other）
	检查域是否匹配。


	has_sametype（other）
	检查类型是否匹配。


	has_samewindow（other）
	检查窗口是否匹配。


	identity（[domain，window]）
	身份功能。


	integ（[m，k，lbnd]）
	整合。


	linspace（[n，domain]）
	在域中的等间隔点处返回x，y值。


	mapparms()
	返回映射参数。


	roots()
	返回系列多项式的根。


	trim（[tol]）
	删除拖尾系数


	truncate（size）
	将序列截断到长度大小。



















numpy.polynomial.legendre.Legendre.__call__


	 Legendre.__call__(arg)[source]

	













numpy.polynomial.legendre.Legendre.basis


	 Legendre.basis(deg, domain=None, window=None)[source]

	度数deg的系数基准多项式。

返回表示度deg的基本多项式的系列。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	deg：int


系列的基本多项式的程度。必须> = 0。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


系数为deg项的系数设置为1，所有其他为零。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.cast


	 Legendre.cast(series, domain=None, window=None)[source]

	将系列转换为此类的系列。

系列应为numpy.polynomial模块支持的某种类型的多项式系列的实例，但可以是支持convert方法的其他类。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	系列：系列


要转换的系列实例。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


一系列与调用类相同的类，并且在求值时等于系列。












也可以看看


	convert

	类似实例方法



















numpy.polynomial.legendre.Legendre.convert


	 Legendre.convert(domain=None, kind=None, window=None)[source]

	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。






	参数：
	domain：array_like，可选


转换系列的域。如果值为None，则使用种类的默认域。





kind：class，可选


要转换当前实例的多项式串联类型类。如果kind是None，则使用当前实例的类。





窗口：array_like，可选


转换系列的窗口。如果值为None，则使用种类的默认窗口。








	返回：
	new_series：series


返回的类可以是与当前实例不同的类型，和/或具有不同的域和/或不同的窗口。











笔记

域和类类型之间的转换可能导致数字上定义的系列。















numpy.polynomial.legendre.Legendre.copy


	 Legendre.copy()[source]

	返回副本。






	返回：
	new_series：series


自我的复制。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.cutdeg


	 Legendre.cutdeg(deg)[source]

	截断到给定程度的系列。

通过丢弃高阶项将序列的次数减少到deg。如果deg大于当前度数，则返回当前系列的副本。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	deg：非负整数


通过舍弃高阶项将系列减小到度deg。deg的值必须为非负整数。








	返回：
	new_series：series


程度降低的新系列实例。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.degree


	 Legendre.degree()[source]

	系列的程度。


版本1.5.0中的新功能。








	返回：
	degree：int


系列的数量，一个小于系数的数量。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.deriv


	 Legendre.deriv(m=1)[source]

	区分。

返回一个系列实例，即当前系列的导数。






	参数：
	m：非负整数


查找订单m的导数。








	返回：
	new_series：series


表示导数的新系列。域与差分系列的域相同。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.fit


	 Legendre.fit(x, y, deg, domain=None, rcond=None, full=False, w=None, window=None)[source]

	最小二乘拟合数据。

返回与在x采样的数据y的最小二乘拟合的系列实例。返回的实例的域可以被指定，并且这将经常导致优越的适合，较少的病况调节的机会。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





domain：{None，[beg，end]，[]}，可选


用于返回的系列的域。如果None，则选择覆盖点x的最小域。如果[]使用类域。默认值为NumPy 1.4中的类域和更高版本中的None。在numpy 1.5.0中添加了[]选项。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献由w [i]加权。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。







窗口：{[beg，end]}，可选


用于返回系列的窗口。默认值为默认类域


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	new_series：series


表示最小二乘法拟合数据并具有调用中指定的域的序列。





[resid，rank，sv，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.fromroots


	 Legendre.fromroots(roots, domain=[], window=None)[source]

	返回具有指定根的序列实例。

Returns a series representing the product (x - r[0])*(x - r[1])*...*(x - r[n-1]), where r is a list of roots.






	参数：
	根：array_like


根的列表。





domain：{[]，None，array_like}，可选


结果系列的域。如果无，则域是从最小根到最大的间隔。如果[]域是类域。默认值为[]。





窗口：{None，array_like}，可选


返回系列的窗口。如果为None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


具有指定根的系列。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.has_samecoef


	 Legendre.has_samecoef(other)[source]

	检查系数是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


另一个类必须具有coef属性。








	返回：
	bool：boolean


如果系数相同，则为真，否则为False。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.has_samedomain


	 Legendre.has_samedomain(other)[source]

	检查域是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有domain属性。








	返回：
	bool：boolean


如果域相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.has_sametype


	 Legendre.has_sametype(other)[source]

	检查类型是否匹配。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	其他：对象


类实例。








	返回：
	bool：boolean


如果其他是与self相同的类，则为true

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.has_samewindow


	 Legendre.has_samewindow(other)[source]

	检查窗口是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有window属性。








	返回：
	bool：boolean


如果窗口相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.identity


	 Legendre.identity(domain=None, window=None)[source]

	身份功能。

如果p是返回的系列，则p（x） == x 对于x的所有值。






	参数：
	domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


代表身份的系列。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.integ


	 Legendre.integ(m=1, k=[], lbnd=None)[source]

	整合。

返回一个系列实例，它是当前系列的定积分。






	参数：
	m：非负整数


要执行的集成数。





k：array_like


积分常数。第一常数应用于第一积分，第二常数应用于第二积分，等等。值列表的长度必须小于或等于m，任何缺失值都设置为零。





lbnd：标量


定积分的下限。








	返回：
	new_series：series


代表积分的新系列。域与集成系列的域相同。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.linspace


	 Legendre.linspace(n=100, domain=None)[source]

	在域中的等间隔点处返回x，y值。

返回跨域的n线性间隔点的x，y值。这里y是点x处的多项式的值。默认情况下，域与系列实例的域相同。该方法主要用作绘图辅助。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	n：int，可选


要返回的点对数。默认值为100。





domain：{None，array_like}，可选


如果不是无，则使用指定的域而不是调用实例的域。它应该是[beg,end]的形式。默认值为None，这种情况下使用类域。








	返回：
	x，y：ndarray


x等于linspace（self.domain [0]，self.domain [1]，n），y是在x元素处估计的序列。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.mapparms


	 Legendre.mapparms()[source]

	返回映射参数。

返回值定义应用于系列之前的输入参数的线性映射off + scl * x  。映射取决于domain和window；如果当前domain等于window，则生成的映射是身份。如果系列实例的系数要由该类外部使用，则线性函数必须替换基本多项式的标准表示中的x。






	返回：
	off，scl：float或complex


映射函数由off + scl * x定义。











笔记

如果当前域是间隔[l1， r1]并且窗口是[l2， r2]，则线性映射函数L由以下等式定义：

L(l1) = l2
L(r1) = r2




















numpy.polynomial.legendre.Legendre.roots


	 Legendre.roots()[source]

	返回系列多项式的根。

计算系列的根。注意，根的精度进一步降低到它们所在的域之外。






	返回：
	根：ndarray


数组包含系列的根。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.trim


	 Legendre.trim(tol=0)[source]

	删除拖尾系数

删除拖尾系数，直到达到绝对值大于tol或系列开头的系数。如果所有系数将被去除，则将该系列设置为[0]。将返回带有新系数的新序列实例。当前实例保持不变。






	参数：
	tol：非负数。


将去除小于to1的所有拖尾系数。








	返回：
	new_series：series


包含新的系数集。

























numpy.polynomial.legendre.Legendre.truncate


	 Legendre.truncate(size)[source]

	将序列截断到长度大小。

通过丢弃高度项将系列减少到长度size。size的值必须为正整数。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。






	参数：
	size：positive int


通过舍弃高度项将该系列减小到长度大小。size的值必须为正整数。








	返回：
	new_series：series


截断系数的新系列实例。

























numpy.polynomial.legendre.legval


	 numpy.polynomial.legendre.legval(x, c, tensor=True)[source]

	在点x评估Legendre系列。

如果c长度n + 1，则此函数返回值：





仅当参数x是元组或列表时，才将其转换为数组，否则将其视为标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则p（x）将具有与x相同的形状。如果c是多维的，则结果的形状取决于张量的值。如果张量为真，形状将为c.shape [1：] + x.shape。如果张量为假，则形状将为c.shape [1：]。注意，标量具有形状（，）。

系数中的尾随零将用于评估，因此如果效率是关注的，则应避免使用它们。






	参数：
	x：array_like，兼容对象


如果x是一个列表或元组，它被转换为一个ndarray，否则它保持不变并被当作标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与其自身和c的元素的加法和乘法。





c：array_like


系数的数组被排序，使得阶数n的系数包含在c [n]中。如果c是多维的，其余索引枚举多个多项式。在二维情况下，系数可以被认为是存储在c的列中。





张量：boolean，可选


如果为真，则系数数组的形状用右边的1扩展，每个维度的x一个。对于此操作，标量的维度为0。结果是c中的每个系数列被计算x的每个元素。如果为False，则在c的列上广播x以进行评估。当c是多维的时，此关键字很有用。默认值为True。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	值：ndarray，algebra_like


返回值的形状如上所述。












也可以看看

legval2d，leggrid2d，legval3d，leggrid3d



笔记

评估使用Clenshaw递归，也称为合成分割。















numpy.polynomial.legendre.legval2d


	 numpy.polynomial.legendre.legval2d(x, y, c)[source]

	在点（x，y）评估2-D Legendre系列。

此函数返回值：





仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则它们将被视为标量，并且在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则隐式地将其附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在点（x，y）处评估二维系列，其中x和y必须具有相同的形状。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在来自x和y的对的对的点处形成的二维Legendre系列的值。












也可以看看

legval，leggrid2d，legval3d，leggrid3d



笔记















numpy.polynomial.legendre.legval3d


	 numpy.polynomial.legendre.legval3d(x, y, z, c)[source]

	在点（x，y，z）评估3-D Legendre系列。

此函数返回值：





只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量它们在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于3个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在点（x，y，z）处评估三维系列，其中x，y和t3>必须具有相同的形状。如果x，y或z中的任何一个是列表或元组，则首先将其转换为ndarray，否则保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多级i，j，k的项的系数包含在c[i,j,k]中的系数的数组。如果c的维度大于3，则其余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


由从x，y和z的对应值的三元组形成的点上的多维多项式的值。












也可以看看

legval，legval2d，leggrid2d，leggrid3d



笔记















numpy.polynomial.legendre.leggrid2d


	 numpy.polynomial.legendre.leggrid2d(x, y, c)[source]

	在x和y的笛卡尔乘积上评估2-D Legendre系列。

此函数返回值：





where the points (a, b) consist of all pairs formed by taking a from x and b from y. 结果点形成在第一维中具有x并且在第二维中具有y的网格。

仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则将它们视为标量。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c具有少于两个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape + y.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处评估二维系列。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray，作为标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c [i，j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


二维切比雪夫系列在x和y的笛卡尔乘积中的点处的值。












也可以看看

legval，legval2d，legval3d，leggrid3d



笔记















numpy.polynomial.legendre.leggrid3d


	 numpy.polynomial.legendre.leggrid3d(x, y, z, c)[source]

	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D Legendre系列。

此函数返回值：





where the points (a, b, c) consist of all triples formed by taking a from x, b from y, and c from z. The resulting points form a grid with x in the first dimension, y in the second, and z in the third.

只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于三个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape + y.shape + z.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在笛卡尔乘积x，y和z中的点处评估三维系列。如果x，`y`或z是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果不是ndarray，它被当作一个标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

legval，legval2d，leggrid2d，legval3d



笔记















numpy.polynomial.legendre.legroots


	 numpy.polynomial.legendre.legroots(c)[source]

	计算一个Legendre系列的根。

返回根（a.k.a.“zeros”）










	参数：
	c：1-D array_like


1-D数组的系数。








	返回：
	out：ndarray


数组的根系。如果所有的根是真实的，那么out也是真实的，否则它是复杂的。












也可以看看

polyroots，chebroots，lagroots，hermroots，hermeroots



笔记

根估计被获得作为伴随矩阵的特征值。远离复平面的原点的根可能由于这样的值的序列的数值不稳定性而可能具有大的误差。具有大于1的根的根也将显示较大的误差，因为在这些点附近的系列的值对根中的误差相对不敏感。通过牛顿法的几次迭代可以改善接近原点的分离的根。

Legendre系列基础多项式不是x的幂，因此此函数的结果可能看起来不直观。

例子

>>> import numpy.polynomial.legendre as leg
>>> leg.legroots((1, 2, 3, 4)) # 4L_3 + 3L_2 + 2L_1 + 1L_0, all real roots
array([-0.85099543, -0.11407192,  0.51506735])




















numpy.polynomial.legendre.legfromroots


	 numpy.polynomial.legendre.legfromroots(roots)[source]

	生成具有给定根的Legendre系列。

该函数返回多项式的系数





，其中r_n是在根中指定的根。如果零具有多重性n，则它必须出现在根中n次。例如，如果2是多重性三的根，3是多重性2的根，则根看起来像[2,2,2,3,3]。根可以以任何顺序出现。

如果返回的系数是c，则





对于Legendre形式的单项多项式，最后项的系数通常不是1。






	参数：
	根：array_like


包含根的序列。








	返回：
	out：ndarray


1-D数组的系数。如果所有根都是实数，则out是一个真实的数组，如果一些根是复数，则out是复数，即使结果中的所有系数都是实数下面的例子）。












也可以看看

polyfromroots，chebfromroots，lagfromroots，hermfromroots，hermefromroots.



例子

>>> import numpy.polynomial.legendre as L
>>> L.legfromroots((-1,0,1)) # x^3 - x relative to the standard basis
array([ 0. , -0.4,  0. ,  0.4])
>>> j = complex(0,1)
>>> L.legfromroots((-j,j)) # x^2 + 1 relative to the standard basis
array([ 1.33333333+0.j,  0.00000000+0.j,  0.66666667+0.j])




















numpy.polynomial.legendre.legfit


	 numpy.polynomial.legendre.legfit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None)[source]

	Legendre系列的最小二乘法拟合数据。

返回度数deg的系数，该系数是在点x给出的数据值y的最小二乘拟合。如果y是1-D，则返回的系数也将是1-D。如果y是2-D多重拟合，对于y的每一列进行一次，并且所得到的系数存储在2-D返回的相应列中。拟合的多项式是形式





其中n是deg。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则通过w [i]加权每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。










	返回：
	coef：ndarray，shape（M，）或（M，K）


勒让德系数从低到高排序。如果y是2-D，则y的列k中的数据的系数在列k中。如果deg被指定为列表，则在返回的coef中将未包括在拟合中的项的系数设置为等于零。





[residuals，rank，singular_values，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。








	警告：
	RankWarning


最小二乘法拟合中的系数矩阵的秩是不足的。只有在满 = False时，才会发出警告。警告可以通过关闭

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', RankWarning)

















也可以看看

chebfit，polyfit，lagfit，hermfit，hermefit


	legval

	评估Legendre系列。

	legvander

	Vandermonde矩阵的Legendre系列。

	legweight

	Legendre权重函数（= 1）。

	linalg.lstsq

	从矩阵计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

解决方案是Legendre系列p的系数，其使加权平方误差的和最小化





其中[image: w_j]是权重。这个问题通过设置为（通常）过度确定的矩阵方程来解决





其中V是x的加权伪Vandermonde矩阵，c是要求解的系数，w权重和y是观察值。然后使用V的奇异值分解来求解该方程。

如果V的一些奇异值如此小以至于被忽略，则将发出RankWarning。这意味着可能不良地确定系数值。使用较低的顺序通常会摆脱警告。rcond参数也可以设置为小于其默认值的值，但是所得到的拟合可能是假的并且具有来自舍入误差的较大贡献。

使用Legendre系列的适配器通常比使用幂级数的适配器更好，但很大程度上取决于采样点的分布和数据的平滑度。如果拟合的质量不够，花键可能是一个好的选择。

参考文献






	[R64]
	维基百科，“曲线拟合”，http://en.wikipedia.org/wiki/Curve_fitting



















numpy.polynomial.legendre.legvander


	 numpy.polynomial.legendre.legvander(x, deg)[source]

	给定程度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点x的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 。V的前导索引x的元素，最后一个索引是Legendre多项式的度。

如果c是长度n + 1和V的系数的1-D数字组是数组t4> = legvander（x， n），然后t9> c）和legval（x， c）这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估相同程度和样本点的大量Legendre系列都是有用的。






	参数：
	x：array_like


数组的点。根据任何元素是否复杂，将dtype转换为float64或complex128。如果x是标量，它被转换为1-D数组。





deg：int


所得矩阵的度。








	返回：
	vander：ndarray


伪Vandermonde矩阵。返回矩阵的形状是x.shape + （deg + ），其中最后一个索引是相应Legendre多项式的度数。dtype将与转换的x相同。

























numpy.polynomial.legendre.legvander2d


	 numpy.polynomial.legendre.legvander2d(x, y, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y）的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 和0 。V的前导索引点（x，y），最后一个索引编码勒让德多项式的度数。

If V = legvander2d(x, y, [xdeg, ydeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 2-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和legval2d（x， y， c）将是相同的。该等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量具有相同度数和采样点的2-D Legendre系列是有用的。






	参数：
	x，y：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg]。








	返回：
	vander2d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)]。dtype将与转换后的x和y相同。












也可以看看

legvander，legvander3d.，legval3d



笔记















numpy.polynomial.legendre.legvander3d


	 numpy.polynomial.legendre.legvander3d(x, y, z, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y，z）的伪Vandermonde矩阵。如果1，m，n是x，y，z中的给定度，则伪Vandermonde矩阵由





其中0≤i，0 和0 。 V的首先索引索引点（x，y，z），最后索引编码勒让德多项式的度数。

If V = legvander3d(x, y, z, [xdeg, ydeg, zdeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 3-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1, zdeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和legval3d（x， y， z， c）这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量具有相同度数和采样点的3-D Legendre系列是有用的。






	参数：
	x，y，z：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg，z_deg]。








	返回：
	vander3d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)*(deg[2]+1)]。dtype将与转换的x，y和z相同。












也可以看看

legvander，legvander3d.，legval3d



笔记















numpy.polynomial.legendre.legder


	 numpy.polynomial.legendre.legder(c, m=1, scl=1, axis=0)[source]

	区分一个Legendre系列。

返回沿轴的Legendre系列c微分m时间。在每次迭代时，结果乘以scl（比例因子用于变量的线性变化）。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series 1*L_0 + 2*L_1 + 3*L_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*L_0(x)*L_0(y) + 1*L_1(x)*L_0(y) + 2*L_0(x)*L_1(y) + 2*L_1(x)*L_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


Legendre系数的数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


所采用的导数数量，必须是非负数。（默认值：1）





scl：标量，可选


每个微分乘以scl。最终结果是乘以scl**m。这是用于变量的线性变化。（默认值：1）





axis：int，可选


采用导数的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	der：ndarray


Legendre系列的导数。












也可以看看

legint



笔记

一般来说，区分Legendre系列的结果与功率系列上的操作不相似。因此，这个函数的结果可能是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial import legendre as L
>>> c = (1,2,3,4)
>>> L.legder(c)
array([  6.,   9.,  20.])
>>> L.legder(c, 3)
array([ 60.])
>>> L.legder(c, scl=-1)
array([ -6.,  -9., -20.])
>>> L.legder(c, 2,-1)
array([  9.,  60.])




















numpy.polynomial.legendre.legint


	 numpy.polynomial.legendre.legint(c, m=1, k=[], lbnd=0, scl=1, axis=0)[source]

	集成Legendre系列。

从lbnd沿轴返回累积m次的Legendre系数c。在每次迭代中，通过scl将所得到的系列相乘，并且添加积分常数k。缩放因子用于变量的线性变化。（“买方谨慎”：请注意，根据用户的操作，可能希望scl是所期望的倒数；有关详细信息，请参阅下面的“注释”部分。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series L_0 + 2*L_1 + 3*L_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*L_0(x)*L_0(y) + 1*L_1(x)*L_0(y) + 2*L_0(x)*L_1(y) + 2*L_1(x)*L_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


Legendre系数的数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


整合顺序，必须是积极的。（默认值：1）





k：{[]，list，scalar}，可选


积分常数。lbnd处的第一个积分的值是列表中的第一个值，lbnd处的第二个积分的值是第二个值等。如果k == []（默认值），所有常数都设置为零。如果m == 1，可以给出单个标量而不是列表。





lbnd：标量，可选


积分的下限。（默认值：0）





scl：标量，可选


Following each integration the result is multiplied by scl before the integration constant is added. （默认值：1）





axis：int，可选


进行积分的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	S：ndarray


Legendre系数数组的积分。








	上升：
	ValueError


如果m  0，len（k） ＆gt； m，np.isscalar（lbnd） == / t11>或np.isscalar（scl） == False。












也可以看看

legder



笔记

请注意，每次积分的结果乘乘以scl。为什么这一点很重要？假设变量[image: u = ax + b]在相对于x的积分中进行线性变化。然后.. math :: dx = du / a，因此需要设置scl等于[image: 1/a]  - 也许不是一开始就想到的。

还要注意，一般来说，集成C系列的结果需要“重新投射”到C系列基本集上。因此，通常，该函数的结果是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial import legendre as L
>>> c = (1,2,3)
>>> L.legint(c)
array([ 0.33333333,  0.4       ,  0.66666667,  0.6       ])
>>> L.legint(c, 3)
array([  1.66666667e-02,  -1.78571429e-02,   4.76190476e-02,
        -1.73472348e-18,   1.90476190e-02,   9.52380952e-03])
>>> L.legint(c, k=3)
array([ 3.33333333,  0.4       ,  0.66666667,  0.6       ])
>>> L.legint(c, lbnd=-2)
array([ 7.33333333,  0.4       ,  0.66666667,  0.6       ])
>>> L.legint(c, scl=2)
array([ 0.66666667,  0.8       ,  1.33333333,  1.2       ])




















numpy.polynomial.legendre.legadd


	 numpy.polynomial.legendre.legadd(c1, c2)[source]

	添加一个Legendre系列到另一个。

返回两个Legendre系列c1 + c2的总和。参数是从最低阶项到最高阶排序的系数序列，即[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组从低到高排序的Legendre系数系数。








	返回：
	out：ndarray


数组代表它们的和的Legendre系列。












也可以看看

legsub，legmul，legdiv，legpow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Legendre系列的和是一个Legendre系列（不必将结果“重新投射”到基本集上），所以与“标准”多项式的加法一样，加法只是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial import legendre as L
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> L.legadd(c1,c2)
array([ 4.,  4.,  4.])




















numpy.polynomial.legendre.legsub


	 numpy.polynomial.legendre.legsub(c1, c2)[source]

	从另一个中减去一个Legendre系列。

返回两个Legendre系列c1  -  c2的差异。系数序列从最低阶到最高，即[1,2,3]表示序列P_0 + 2 * P_1  + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组从低到高排序的Legendre系数系数。








	返回：
	out：ndarray


表示其差的Legendre系数系数。












也可以看看

legadd，legmul，legdiv，legpow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Legendre系列的差异是Legendre系列（不必将结果“重投影”到基组上），所以减法，就像“标准”多项式的减法一样，简单地是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial import legendre as L
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> L.legsub(c1,c2)
array([-2.,  0.,  2.])
>>> L.legsub(c2,c1) # -C.legsub(c1,c2)
array([ 2.,  0., -2.])




















numpy.polynomial.legendre.legmul


	 numpy.polynomial.legendre.legmul(c1, c2)[source]

	将一个Legendre系列乘以另一个。

返回两个Legendre系列c1 * c2的乘积。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组从低到高排序的Legendre系数系数。








	返回：
	out：ndarray


表示其乘积的Legendre系数系数。












也可以看看

legadd，legsub，legdiv，legpow



笔记

一般来说，两个C系列的（多项式）乘积结果是不在勒让德多项式基组中的项。因此，为了将产品表达为Legendre系列，有必要将产品“再投影”到所述基组上，这可能产生“不直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial import legendre as L
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2)
>>> P.legmul(c1,c2) # multiplication requires "reprojection"
array([  4.33333333,  10.4       ,  11.66666667,   3.6       ])




















numpy.polynomial.legendre.legmulx


	 numpy.polynomial.legendre.legmulx(c)[source]

	将一个Legendre系列乘以x。

将Legendre系列c乘以x，其中x是自变量。






	参数：
	c：array_like


1-D数组从低到高排序的Legendre系数系数。








	返回：
	out：ndarray


数组表示乘法的结果。











笔记

乘法使用形式中的Legendre多项式的递归关系



















numpy.polynomial.legendre.legdiv


	 numpy.polynomial.legendre.legdiv(c1, c2)[source]

	将一个Legendre系列除以另一个。

返回两个Legendre系列c1 / c2的商与余数。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1-D数组从低到高排序的Legendre系数系数。








	返回：
	quo，rem：ndarrays


表示商和余数的Legendre系数系数。












也可以看看

legadd，legsub，legmul，legpow



笔记

通常，一个Legendre系列的（多项式）除以另一个得到不在Legendre多项式基组中的商和余项。因此，为了将这些结果表达为Legendre系列，有必要将结果“重投影”到Legendre基组上，这可能产生“不直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial import legendre as L
>>> c1 = (1,2,3)
>>> c2 = (3,2,1)
>>> L.legdiv(c1,c2) # quotient "intuitive," remainder not
(array([ 3.]), array([-8., -4.]))
>>> c2 = (0,1,2,3)
>>> L.legdiv(c2,c1) # neither "intuitive"
(array([-0.07407407,  1.66666667]), array([-1.03703704, -2.51851852]))




















numpy.polynomial.legendre.legpow


	 numpy.polynomial.legendre.legpow(c, pow, maxpower=16)[source]

	把一个Legendre系列提升一个力量。

返回提升到power pow的Legendre系列c。争论c是从低到高排序的系数序列。i.e., [1,2,3] is the series P_0 + 2*P_1 + 3*P_2.






	参数：
	c：array_like


1-D数组从低到高排序的Legendre系数系数。





pow：integer


将提高系列的功率





maxpower：integer，可选


允许的最大功率。这主要是将该系列的生长限制到难以控制的尺寸。默认值为16








	返回：
	coef：ndarray


Legendre系列电源。












也可以看看

legadd，legsub，legmul，legdiv

















numpy.polynomial.legendre.leggauss


	 numpy.polynomial.legendre.leggauss(deg)[source]

	高斯 - 勒让德正交。

计算高斯 - 勒让德正交的采样点和权重。These sample points and weights will correctly integrate polynomials of degree [image: 2*deg - 1] or less over the interval [image: [-1, 1]] with the weight function [image: f(x) = 1].






	参数：
	deg：int


采样点数和权重。它必须> = 1。








	返回：
	x：ndarray


包含采样点的1-D阵列。





y：ndarray


包含权重的1-D字符串。











笔记

结果只测试到100度，更高的程度可能有问题。权重通过使用以下事实来确定





其中[image: c]是独立于[image: k]的常数，并且[image: x_k]是[image: L_n]的第k个根，然后缩放结果以在积分1时获得正确的值。















numpy.polynomial.legendre.legweight


	 numpy.polynomial.legendre.legweight(x)[source]

	勒让德多项式的权重函数。

权重函数为[image: 1]，积分间隔为[image: [-1, 1]]。关于该权重函数，勒让德多项式是正交的，但不是归一化的。






	参数：
	x：array_like


将计算加权函数的值。








	返回：
	w：ndarray


在x处的权重函数。











笔记















numpy.polynomial.legendre.legcompanion


	 numpy.polynomial.legendre.legcompanion(c)[source]

	返回c的缩放伴随矩阵。

基底多项式被缩放，使得当c是勒让德基础多项式时，伴随矩阵是对称的。这提供比未缩放的情况更好的特征值估计，并且对于基本多项式，如果使用numpy.linalg.eigvalsh来获得它们，则特征值被保证为实数。






	参数：
	c：array_like


1-D数组从低到高排列的Legendre系数系数。








	返回：
	mat：ndarray


尺寸（deg，deg）的缩放伴随矩阵。











笔记















numpy.polynomial.legendre.legdomain


	 numpy.polynomial.legendre.legdomain = array([-1, 1])

	













numpy.polynomial.legendre.legzero


	 numpy.polynomial.legendre.legzero = array([0])

	













numpy.polynomial.legendre.legone


	 numpy.polynomial.legendre.legone = array([1])

	













numpy.polynomial.legendre.legx


	 numpy.polynomial.legendre.legx = array([0, 1])

	













numpy.polynomial.legendre.legtrim


	 numpy.polynomial.legendre.legtrim(c, tol=0)[source]

	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。

“Small” means “small in absolute value” and is controlled by the parameter tol; “trailing” means highest order coefficient(s), e.g., in [0, 1, 1, 0, 0] (which represents 0 + x + x**2 + 0*x**3 + 0*x**4) both the 3-rd and 4-th order coefficients would be “trimmed.”






	参数：
	c：array_like


1-d数组的系数，从最低到最高排序。





tol：number，可选


移除绝对值小于或等于to1（默认值为零）的尾随（即，最高阶）元素。








	返回：
	修剪：ndarray


删除尾随零的1-d数组。如果结果序列为空，则返回包含单个零的序列。








	上升：
	ValueError


如果tol












也可以看看

trimseq



例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> P.trimcoef((0,0,3,0,5,0,0))
array([ 0.,  0.,  3.,  0.,  5.])
>>> P.trimcoef((0,0,1e-3,0,1e-5,0,0),1e-3) # item == tol is trimmed
array([ 0.])
>>> i = complex(0,1) # works for complex
>>> P.trimcoef((3e-4,1e-3*(1-i),5e-4,2e-5*(1+i)), 1e-3)
array([ 0.0003+0.j   ,  0.0010-0.001j])




















numpy.polynomial.legendre.legline


	 numpy.polynomial.legendre.legline(off, scl)[source]

	Legendre系列的图形是一条直线。






	参数：
	off，scl：标量


指定的行由关闭 + scl * x给出。








	返回：
	y：ndarray


此模块表示了关 + scl * x的Legendre系列。












也可以看看

polyline，chebline



例子

>>> import numpy.polynomial.legendre as L
>>> L.legline(3,2)
array([3, 2])
>>> L.legval(-3, L.legline(3,2)) # should be -3
-3.0




















numpy.polynomial.legendre.leg2poly


	 numpy.polynomial.legendre.leg2poly(c)[source]

	将Legendre系列转换为多项式。

将代表Legendre系列的系数的数组（从最低程度到最高程度）转换为从最低到最高程度排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基础）的数组。






	参数：
	c：array_like


1-D数组，包含Legendre系数系数，从最低阶项到最高阶。








	返回：
	pol：ndarray


1-D数组，其包含从最低次项到最高次序排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基础）。












也可以看看

poly2leg



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> c = P.Legendre(range(4))
>>> c
Legendre([ 0.,  1.,  2.,  3.], [-1.,  1.])
>>> p = c.convert(kind=P.Polynomial)
>>> p
Polynomial([-1. , -3.5,  3. ,  7.5], [-1.,  1.])
>>> P.leg2poly(range(4))
array([-1. , -3.5,  3. ,  7.5])




















numpy.polynomial.legendre.poly2leg


	 numpy.polynomial.legendre.poly2leg(pol)[source]

	将多项式转换为Legendre系列。

将表示从最低程度到最高程度排序的多项式（相对于“标准”基础）的系数的数组转换为从最低到最高程度排序的等价Legendre系列的系数的数组。






	参数：
	pol：array_like


包含多项式系数的1-D数组








	返回：
	c：ndarray


1-D数组，包含等价的Legendre系列的系数。












也可以看看

leg2poly



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> p = P.Polynomial(np.arange(4))
>>> p
Polynomial([ 0.,  1.,  2.,  3.], [-1.,  1.])
>>> c = P.Legendre(P.poly2leg(p.coef))
>>> c
Legendre([ 1.  ,  3.25,  1.  ,  0.75], [-1.,  1.])




















Laguerre Module (numpy.polynomial.laguerre)


版本1.6.0中的新功能。



这个模块提供了许多对处理Laguerre系列有用的对象（主要是函数），包括封装了通常的算术运算的Laguerre类。（关于此模块如何表示和使用这样的多项式的一般信息在其“父”子包的文档字符串中，numpy.polynomial）。


Laguerre Class







	Laguerre（coef [，domain，window]）
	Laguerre系列类。








Basics







	lagval（x，c [，张量]）
	在x点评估Laguerre系列。


	lagval2d（x，y，c）
	在点（x，y）评估2-D Laguerre系列。


	lagval3d（x，y，z，c）
	在点（x，y，z）评估3-D Laguerre系列。


	laggrid2d（x，y，c）
	对x和y的笛卡尔积计算2-D Laguerre系列。


	laggrid3d（x，y，z，c）
	对x，y和z的笛卡尔乘积评估3-D Laguerre系列。


	lagroots（c）
	计算Laguerre系列的根。


	lagfromroots（根）
	用给定的根生成Laguerre系列。








Fitting







	lagfit（x，y，deg [，rcond，full，w]）
	Laguerre系列的最小二乘拟合数据。


	lagvander（x，deg）
	给定程度的伪Vandermonde矩阵。


	lagvander2d（x，y，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。


	lagvander3d（x，y，z，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。








Calculus







	lagder（c [，m，scl，axis]）
	区分Laguerre系列。


	lagint（c [，m，k，lbnd，scl，axis]）
	集成Laguerre系列。








Algebra







	lagadd（c1，c2）
	将一个Laguerre系列添加到另一个。


	lagsub
	从另一个减去一个Laguerre系列。


	lagmul（c1，c2）
	将一个Laguerre系列乘以另一个。


	lagmulx（c）
	将Laguerre系列乘以x。


	lagdiv（c1，c2）
	将一个Laguerre系列除以另一个。


	lagpow（c，pow [，maxpower]）
	提升Laguerre系列的力量。








Quadrature







	laggauss（deg）
	高斯 - 拉盖尔正交。


	lagweight（x）
	Laguerre多项式的权重函数。








Miscellaneous







	lagcompanion（c）
	返回c的伴随矩阵。


	lagdomain
	


	lagzero
	


	lagone
	


	lagx
	


	lagtrim（c [，tol]）
	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。


	lagline（off，scl）
	Laguerre系列的图形是一条直线。


	lag2poly（c）
	将Laguerre系列转换为多项式。


	poly2lag（pol）
	将多项式转换为Laguerre系列。

















numpy.polynomial.laguerre.Laguerre


	 class numpy.polynomial.laguerre.Laguerre(coef, domain=None, window=None)[source]

	Laguerre系列类。

Laguerre类提供了标准的Python数值方法'+'，' - '，'*'，'//'，'％'，'divmod'，'**'和'方法列在ABCPolyBase文档中。






	参数：
	coef：array_like


Laguerre coefficients in order of increasing degree, i.e, (1, 2, 3) gives 1*L_0(x) + 2*L_1(X) + 3*L_2(x).





domain：（2，）array_like，可选


要使用的域。间隔[domain [0]， domain [1]]映​​射到间隔， 窗口[1]]。默认值为[0，1]。





窗口：（2，）array_like，可选


窗口，请参阅domain以供使用。默认值为[0，1]。


版本1.6.0中的新功能。













方法







	__call__（arg）
	


	basis（deg [，domain，window]）
	度数deg的系数基准多项式。


	cast（series [，domain，window]）
	将系列转换为此类的系列。


	convert（[domain，kind，window]）
	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。


	copy()
	返回副本。


	cutdeg（deg）
	截断到给定程度的系列。


	degree()
	系列的程度。


	deriv（[m]）
	区分。


	fit（x，y，deg [，domain，rcond，full，w，window]）
	最小二乘拟合数据。


	fromroots（roots [，domain，window]）
	返回具有指定根的序列实例。


	has_samecoef（other）
	检查系数是否匹配。


	has_samedomain（other）
	检查域是否匹配。


	has_sametype（other）
	检查类型是否匹配。


	has_samewindow（other）
	检查窗口是否匹配。


	identity（[domain，window]）
	身份功能。


	integ（[m，k，lbnd]）
	整合。


	linspace（[n，domain]）
	在域中的等间隔点处返回x，y值。


	mapparms()
	返回映射参数。


	roots()
	返回系列多项式的根。


	trim（[tol]）
	删除拖尾系数


	truncate（size）
	将序列截断到长度大小。



















numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.__call__


	 Laguerre.__call__(arg)[source]

	













numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.basis


	 Laguerre.basis(deg, domain=None, window=None)[source]

	度数deg的系数基准多项式。

返回表示度deg的基本多项式的系列。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	deg：int


系列的基本多项式的程度。必须> = 0。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


系数为deg项的系数设置为1，所有其他为零。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.cast


	 Laguerre.cast(series, domain=None, window=None)[source]

	将系列转换为此类的系列。

系列应为numpy.polynomial模块支持的某种类型的多项式系列的实例，但可以是支持convert方法的其他类。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	系列：系列


要转换的系列实例。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


一系列与调用类相同的类，并且在求值时等于系列。












也可以看看


	convert

	类似实例方法



















numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.convert


	 Laguerre.convert(domain=None, kind=None, window=None)[source]

	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。






	参数：
	domain：array_like，可选


转换系列的域。如果值为None，则使用种类的默认域。





kind：class，可选


要转换当前实例的多项式串联类型类。如果kind是None，则使用当前实例的类。





窗口：array_like，可选


转换系列的窗口。如果值为None，则使用种类的默认窗口。








	返回：
	new_series：series


返回的类可以是与当前实例不同的类型，和/或具有不同的域和/或不同的窗口。











笔记

域和类类型之间的转换可能导致数字上定义的系列。















numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.copy


	 Laguerre.copy()[source]

	返回副本。






	返回：
	new_series：series


自我的复制。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.cutdeg


	 Laguerre.cutdeg(deg)[source]

	截断到给定程度的系列。

通过丢弃高阶项将序列的次数减少到deg。如果deg大于当前度数，则返回当前系列的副本。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	deg：非负整数


通过舍弃高阶项将系列减小到度deg。deg的值必须为非负整数。








	返回：
	new_series：series


程度降低的新系列实例。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.degree


	 Laguerre.degree()[source]

	系列的程度。


版本1.5.0中的新功能。








	返回：
	degree：int


系列的数量，一个小于系数的数量。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.deriv


	 Laguerre.deriv(m=1)[source]

	区分。

返回一个系列实例，即当前系列的导数。






	参数：
	m：非负整数


查找订单m的导数。








	返回：
	new_series：series


表示导数的新系列。域与差分系列的域相同。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.fit


	 Laguerre.fit(x, y, deg, domain=None, rcond=None, full=False, w=None, window=None)[source]

	最小二乘拟合数据。

返回与在x采样的数据y的最小二乘拟合的系列实例。返回的实例的域可以被指定，并且这将经常导致优越的适合，较少的病况调节的机会。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





domain：{None，[beg，end]，[]}，可选


用于返回的系列的域。如果None，则选择覆盖点x的最小域。如果[]使用类域。默认值为NumPy 1.4中的类域和更高版本中的None。在numpy 1.5.0中添加了[]选项。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献由w [i]加权。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。







窗口：{[beg，end]}，可选


用于返回系列的窗口。默认值为默认类域


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	new_series：series


表示最小二乘法拟合数据并具有调用中指定的域的系列。





[resid，rank，sv，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.fromroots


	 Laguerre.fromroots(roots, domain=[], window=None)[source]

	返回具有指定根的序列实例。

Returns a series representing the product (x - r[0])*(x - r[1])*...*(x - r[n-1]), where r is a list of roots.






	参数：
	根：array_like


根的列表。





domain：{[]，None，array_like}，可选


结果系列的域。如果无，则域是从最小根到最大的间隔。如果[]域是类域。默认值为[]。





窗口：{None，array_like}，可选


返回系列的窗口。如果为None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


具有指定根的系列。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.has_samecoef


	 Laguerre.has_samecoef(other)[source]

	检查系数是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


另一个类必须具有coef属性。








	返回：
	bool：boolean


如果系数相同，则为真，否则为False。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.has_samedomain


	 Laguerre.has_samedomain(other)[source]

	检查域是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有domain属性。








	返回：
	bool：boolean


如果域相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.has_sametype


	 Laguerre.has_sametype(other)[source]

	检查类型是否匹配。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	其他：对象


类实例。








	返回：
	bool：boolean


如果其他是与self相同的类，则为true

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.has_samewindow


	 Laguerre.has_samewindow(other)[source]

	检查窗口是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有window属性。








	返回：
	bool：boolean


如果窗口相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.identity


	 Laguerre.identity(domain=None, window=None)[source]

	身份功能。

如果p是返回的系列，则p（x） == x 对于x的所有值。






	参数：
	domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


代表身份的系列。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.integ


	 Laguerre.integ(m=1, k=[], lbnd=None)[source]

	整合。

返回一个系列实例，它是当前系列的定积分。






	参数：
	m：非负整数


要执行的集成数。





k：array_like


积分常数。第一常数应用于第一积分，第二常数应用于第二积分，等等。值列表的长度必须小于或等于m，任何缺失值都设置为零。





lbnd：标量


定积分的下限。








	返回：
	new_series：series


代表积分的新系列。域与集成系列的域相同。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.linspace


	 Laguerre.linspace(n=100, domain=None)[source]

	在域中的等间隔点处返回x，y值。

返回跨域的n线性间隔点的x，y值。这里y是点x处的多项式的值。默认情况下，域与系列实例的域相同。该方法主要用作绘图辅助。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	n：int，可选


要返回的点对数。默认值为100。





domain：{None，array_like}，可选


如果不是无，则使用指定的域而不是调用实例的域。它应该是[beg,end]的形式。默认值为None，这种情况下使用类域。








	返回：
	x，y：ndarray


x等于linspace（self.domain [0]，self.domain [1]，n），y是在x元素处估计的序列。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.mapparms


	 Laguerre.mapparms()[source]

	返回映射参数。

返回值定义应用于系列之前的输入参数的线性映射off + scl * x  。映射取决于domain和window；如果当前domain等于window，则生成的映射是身份。如果系列实例的系数要由该类外部使用，则线性函数必须替换基本多项式的标准表示中的x。






	返回：
	off，scl：float或complex


映射函数由off + scl * x定义。











笔记

如果当前域是间隔[l1， r1]并且窗口是[l2， r2]，则线性映射函数L由以下等式定义：

L(l1) = l2
L(r1) = r2




















numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.roots


	 Laguerre.roots()[source]

	返回系列多项式的根。

计算系列的根。注意，根的精度进一步降低到它们所在的域之外。






	返回：
	根：ndarray


数组包含系列的根。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.trim


	 Laguerre.trim(tol=0)[source]

	删除拖尾系数

删除拖尾系数，直到达到绝对值大于tol或系列开头的系数。如果所有系数将被去除，则将该系列设置为[0]。将返回带有新系数的新序列实例。当前实例保持不变。






	参数：
	tol：非负数。


将去除小于to1的所有拖尾系数。








	返回：
	new_series：series


包含新的系数集。

























numpy.polynomial.laguerre.Laguerre.truncate


	 Laguerre.truncate(size)[source]

	将序列截断到长度大小。

通过丢弃高度项将系列减少到长度size。size的值必须为正整数。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。






	参数：
	size：positive int


通过舍弃高度项将该系列减小到长度大小。size的值必须为正整数。








	返回：
	new_series：series


截断系数的新系列实例。

























numpy.polynomial.laguerre.lagval


	 numpy.polynomial.laguerre.lagval(x, c, tensor=True)[source]

	在x点评估Laguerre系列。

如果c长度n + 1，则此函数返回值：





仅当参数x是元组或列表时，才将其转换为数组，否则将其视为标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则p（x）将具有与x相同的形状。如果c是多维的，则结果的形状取决于张量的值。如果张量为真，形状将为c.shape [1：] + x.shape。如果张量为假，则形状将为c.shape [1：]。注意，标量具有形状（，）。

系数中的尾随零将用于评估，因此如果效率是关注的，则应避免使用它们。






	参数：
	x：array_like，兼容对象


如果x是一个列表或元组，它被转换为一个ndarray，否则它保持不变并被当作标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与其自身和c的元素的加法和乘法。





c：array_like


系数的数组被排序，使得阶数n的系数包含在c [n]中。如果c是多维的，其余索引枚举多个多项式。在二维情况下，系数可以被认为是存储在c的列中。





张量：boolean，可选


如果为真，则系数数组的形状用右边的1扩展，每个维度的x一个。对于此操作，标量的维度为0。结果是c中的每个系数列被计算x的每个元素。如果为False，则在c的列上广播x以进行评估。当c是多维的时，此关键字很有用。默认值为True。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	值：ndarray，algebra_like


返回值的形状如上所述。












也可以看看

lagval2d，laggrid2d，lagval3d，laggrid3d



笔记

评估使用Clenshaw递归，也称为合成分割。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagval
>>> coef = [1,2,3]
>>> lagval(1, coef)
-0.5
>>> lagval([[1,2],[3,4]], coef)
array([[-0.5, -4. ],
       [-4.5, -2. ]])




















numpy.polynomial.laguerre.lagval2d


	 numpy.polynomial.laguerre.lagval2d(x, y, c)[source]

	在点（x，y）评估2-D Laguerre系列。

此函数返回值：





仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则它们将被视为标量，并且在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则隐式地将其附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在点（x，y）处评估二维系列，其中x和y必须具有相同的形状。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在由来自x和y的对对的值形成的点处的二维多项式的值。












也可以看看

lagval，laggrid2d，lagval3d，laggrid3d



笔记















numpy.polynomial.laguerre.lagval3d


	 numpy.polynomial.laguerre.lagval3d(x, y, z, c)[source]

	在点（x，y，z）评估3-D Laguerre系列。

此函数返回值：





只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量它们在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于3个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在点（x，y，z）处评估三维系列，其中x，y和t3>必须具有相同的形状。如果x，y或z中的任何一个是列表或元组，则首先将其转换为ndarray，否则保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多级i，j，k的项的系数包含在c[i,j,k]中的系数的数组。如果c的维度大于3，则其余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


由从x，y和z的对应值的三元组形成的点上的多维多项式的值。












也可以看看

lagval，lagval2d，laggrid2d，laggrid3d



笔记















numpy.polynomial.laguerre.laggrid2d


	 numpy.polynomial.laguerre.laggrid2d(x, y, c)[source]

	对x和y的笛卡尔积计算2-D Laguerre系列。

此函数返回值：





where the points (a, b) consist of all pairs formed by taking a from x and b from y. 结果点形成在第一维中具有x并且在第二维中具有y的网格。

仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则将它们视为标量。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c具有少于两个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape + y.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处评估二维系列。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray，作为标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c [i，j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


二维切比雪夫系列在x和y的笛卡尔乘积中的点处的值。












也可以看看

lagval，lagval2d，lagval3d，laggrid3d



笔记















numpy.polynomial.laguerre.laggrid3d


	 numpy.polynomial.laguerre.laggrid3d(x, y, z, c)[source]

	对x，y和z的笛卡尔乘积评估3-D Laguerre系列。

此函数返回值：





where the points (a, b, c) consist of all triples formed by taking a from x, b from y, and c from z. The resulting points form a grid with x in the first dimension, y in the second, and z in the third.

只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于三个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape + y.shape + z.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在笛卡尔乘积x，y和z中的点处评估三维系列。如果x，`y`或z是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果不是ndarray，它被当作一个标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

lagval，lagval2d，laggrid2d，lagval3d



笔记















numpy.polynomial.laguerre.lagroots


	 numpy.polynomial.laguerre.lagroots(c)[source]

	计算Laguerre系列的根。

返回根（a.k.a.“zeros”）










	参数：
	c：1-D array_like


1-D数组的系数。








	返回：
	out：ndarray


数组的根系。如果所有的根是真实的，那么out也是真实的，否则它是复杂的。












也可以看看

polyroots，legroots，chebroots，hermroots，hermeroots



笔记

根估计被获得作为伴随矩阵的特征值。远离复平面的原点的根可能由于这样的值的序列的数值不稳定性而可能具有大的误差。具有大于1的根的根也将显示较大的误差，因为在这些点附近的系列的值对根中的误差相对不敏感。通过牛顿法的几次迭代可以改善接近原点的分离的根。

Laguerre系列基础多项式不是x的幂，因此此函数的结果可能看起来不直观。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagroots, lagfromroots
>>> coef = lagfromroots([0, 1, 2])
>>> coef
array([  2.,  -8.,  12.,  -6.])
>>> lagroots(coef)
array([ -4.44089210e-16,   1.00000000e+00,   2.00000000e+00])




















numpy.polynomial.laguerre.lagfromroots


	 numpy.polynomial.laguerre.lagfromroots(roots)[source]

	用给定的根生成Laguerre系列。

该函数返回多项式的系数





，其中r_n是在根中指定的根。如果零具有多重性n，则它必须出现在根中n次。例如，如果2是多重性三的根，3是多重性2的根，则根看起来像[2,2,2,3,3]。根可以以任何顺序出现。

如果返回的系数是c，则





对于Laguerre形式的单项多项式，最后项的系数通常不是1。






	参数：
	根：array_like


包含根的序列。








	返回：
	out：ndarray


1-D数组的系数。如果所有根都是实数，则out是一个真实的数组，如果一些根是复数，则out是复数，即使结果中的所有系数都是实数下面的例子）。












也可以看看

polyfromroots，legfromroots，chebfromroots，hermfromroots，hermefromroots.



例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagfromroots, lagval
>>> coef = lagfromroots((-1, 0, 1))
>>> lagval((-1, 0, 1), coef)
array([ 0.,  0.,  0.])
>>> coef = lagfromroots((-1j, 1j))
>>> lagval((-1j, 1j), coef)
array([ 0.+0.j,  0.+0.j])




















numpy.polynomial.laguerre.lagfit


	 numpy.polynomial.laguerre.lagfit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None)[source]

	Laguerre系列的最小二乘拟合数据。

返回作为对在点x给出的数据值y的最小二乘拟合的度deg的Laguerre系数的系数。如果y是1-D，则返回的系数也将是1-D。如果y是2-D多重拟合，对于y的每一列进行一次，并且所得到的系数存储在2-D返回的相应列中。拟合的多项式是形式





其中n是deg。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则通过w [i]加权每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。








	返回：
	coef：ndarray，shape（M，）或（M，K）


Laguerre系数从低到高排序。如果y是2-D，则y的列k中的数据的系数在列k中。





[residuals，rank，singular_values，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。








	警告：
	RankWarning


最小二乘法拟合中的系数矩阵的秩是不足的。只有在满 = False时，才会发出警告。警告可以通过关闭

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', RankWarning)

















也可以看看

chebfit，legfit，polyfit，hermfit，hermefit


	lagval

	评估Laguerre系列。

	lagvander

	Laguerre系列的假Vandermonde矩阵。

	lagweight

	Laguerre重量函数。

	linalg.lstsq

	从矩阵计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

解决方案是Laguerre系列p的系数，其使加权平方误差的和最小化





其中[image: w_j]是权重。这个问题通过设置为（通常）过度确定的矩阵方程来解决





其中V是x的加权伪Vandermonde矩阵，c是要求解的系数，w权重和y是观察值。然后使用V的奇异值分解来求解该方程。

如果V的一些奇异值如此小以至于被忽略，则将发出RankWarning。这意味着可能不良地确定系数值。使用较低的顺序通常会摆脱警告。rcond参数也可以设置为小于其默认值的值，但是所得到的拟合可能是假的并且具有来自舍入误差的较大贡献。

使用Laguerre系列的拟合可能是最有用的，当数据可以近似为sqrt（w（x）） * p >，其中w（x）是Laguerre权重。在这种情况下，应当与数据值y[i]/sqrt(w(x[i])一起使用权重sqrt(w(x[i])。权重函数可用作lagweight。

参考文献






	[R63]
	维基百科，“曲线拟合”，http://en.wikipedia.org/wiki/Curve_fitting





例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagfit, lagval
>>> x = np.linspace(0, 10)
>>> err = np.random.randn(len(x))/10
>>> y = lagval(x, [1, 2, 3]) + err
>>> lagfit(x, y, 2)
array([ 0.96971004,  2.00193749,  3.00288744])




















numpy.polynomial.laguerre.lagvander


	 numpy.polynomial.laguerre.lagvander(x, deg)[source]

	给定程度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点x的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 。V的前导索引x的元素，最后一个索引是Laguerre多项式的度。

如果c是长度n + 1和V的系数的1-D数字组是数组t4> = lagvander（x， n），则t9> c）和lagval（x， c）这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量具有相同程度和样本点的拉盖尔系数是有用的。






	参数：
	x：array_like


数组的点。根据任何元素是否复杂，将dtype转换为float64或complex128。如果x是标量，它被转换为1-D数组。





deg：int


所得矩阵的度。








	返回：
	vander：ndarray


伪Vandermonde矩阵。返回矩阵的形状是x.shape + （deg + ），其中最后一个索引是相应的Laguerre多项式的度。dtype将与转换的x相同。











例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagvander
>>> x = np.array([0, 1, 2])
>>> lagvander(x, 3)
array([[ 1.        ,  1.        ,  1.        ,  1.        ],
       [ 1.        ,  0.        , -0.5       , -0.66666667],
       [ 1.        , -1.        , -1.        , -0.33333333]])




















numpy.polynomial.laguerre.lagvander2d


	 numpy.polynomial.laguerre.lagvander2d(x, y, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y）的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 和0 。V的前导索引点（x，y），最后一个索引编码Laguerre多项式的度数。

If V = lagvander2d(x, y, [xdeg, ydeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 2-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和lagval2d（x， y， c）将是相同的。这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估相同度数和样本点的大量2-D Laguerre系列是有用的。






	参数：
	x，y：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg]。








	返回：
	vander2d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)]。dtype将与转换后的x和y相同。












也可以看看

lagvander，lagvander3d.，lagval3d



笔记















numpy.polynomial.laguerre.lagvander3d


	 numpy.polynomial.laguerre.lagvander3d(x, y, z, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y，z）的伪Vandermonde矩阵。如果1，m，n是x，y，z中的给定度，则伪Vandermonde矩阵由





其中0≤i，0 和0 。 V的前导索引点（x，y，z），并且最后索引编码Laguerre多项式的度数。

If V = lagvander3d(x, y, z, [xdeg, ydeg, zdeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 3-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1, zdeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和lagval3d（x， y， z， c）该等价性对于最小二乘拟合和用于评估相同度数和样本点的大量3-D Laguerre系列是有用的。






	参数：
	x，y，z：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg，z_deg]。








	返回：
	vander3d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)*(deg[2]+1)]。dtype将与转换的x，y和z相同。












也可以看看

lagvander，lagvander3d.，lagval3d



笔记















numpy.polynomial.laguerre.lagder


	 numpy.polynomial.laguerre.lagder(c, m=1, scl=1, axis=0)[source]

	区分Laguerre系列。

返回沿轴的Laguerre系数c微分m在每次迭代时，结果乘以scl（比例因子用于变量的线性变化）。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series 1*L_0 + 2*L_1 + 3*L_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*L_0(x)*L_0(y) + 1*L_1(x)*L_0(y) + 2*L_0(x)*L_1(y) + 2*L_1(x)*L_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


Laguerre系数的数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


所采用的导数数量，必须是非负数。（默认值：1）





scl：标量，可选


每个微分乘以scl。最终结果是乘以scl**m。这是用于变量的线性变化。（默认值：1）





axis：int，可选


采用导数的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	der：ndarray


Laguerre系列的导数。












也可以看看

lagint



笔记

一般来说，区分Laguerre系列的结果不像功率系列上的相同操作。因此，这个函数的结果可能是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagder
>>> lagder([ 1.,  1.,  1., -3.])
array([ 1.,  2.,  3.])
>>> lagder([ 1.,  0.,  0., -4.,  3.], m=2)
array([ 1.,  2.,  3.])




















numpy.polynomial.laguerre.lagint


	 numpy.polynomial.laguerre.lagint(c, m=1, k=[], lbnd=0, scl=1, axis=0)[source]

	集成Laguerre系列。

返回沿轴从lbnd积分m次的Laguerre系数c  t>在每次迭代中，通过scl将所得到的系列相乘，并且添加积分常数k。缩放因子用于变量的线性变化。（“买方谨慎”：请注意，根据用户的操作，可能希望scl是所期望的倒数；有关详细信息，请参阅下面的“注释”部分。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series L_0 + 2*L_1 + 3*L_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*L_0(x)*L_0(y) + 1*L_1(x)*L_0(y) + 2*L_0(x)*L_1(y) + 2*L_1(x)*L_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


Laguerre系数的数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


整合顺序，必须是积极的。（默认值：1）





k：{[]，list，scalar}，可选


积分常数。lbnd处的第一个积分的值是列表中的第一个值，lbnd处的第二个积分的值是第二个值等。如果k == []（默认值），所有常数都设置为零。如果m == 1，可以给出单个标量而不是列表。





lbnd：标量，可选


积分的下限。（默认值：0）





scl：标量，可选


Following each integration the result is multiplied by scl before the integration constant is added. （默认值：1）





axis：int，可选


进行积分的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	S：ndarray


Laguerre系数的积分系数。








	上升：
	ValueError


如果m  0，len（k） ＆gt； m，np.isscalar（lbnd） == / t11>或np.isscalar（scl） == False。












也可以看看

lagder



笔记

请注意，每次积分的结果乘乘以scl。为什么这一点很重要？假设变量[image: u = ax + b]在相对于x的积分中进行线性变化。然后.. math :: dx = du / a，因此需要设置scl等于[image: 1/a]  - 也许不是一开始就想到的。

还要注意，一般来说，集成C系列的结果需要“重新投射”到C系列基本集上。因此，通常，该函数的结果是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagint
>>> lagint([1,2,3])
array([ 1.,  1.,  1., -3.])
>>> lagint([1,2,3], m=2)
array([ 1.,  0.,  0., -4.,  3.])
>>> lagint([1,2,3], k=1)
array([ 2.,  1.,  1., -3.])
>>> lagint([1,2,3], lbnd=-1)
array([ 11.5,   1. ,   1. ,  -3. ])
>>> lagint([1,2], m=2, k=[1,2], lbnd=-1)
array([ 11.16666667,  -5.        ,  -3.        ,   2.        ])




















numpy.polynomial.laguerre.lagadd


	 numpy.polynomial.laguerre.lagadd(c1, c2)[source]

	将一个Laguerre系列添加到另一个。

返回两个Laguerre系列c1 + c2的总和。参数是从最低阶项到最高阶排序的系数序列，即[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


Laguerre系数的1-D数组从低到高排序。








	返回：
	out：ndarray


数组代表它们的和的Laguerre系列。












也可以看看

lagsub，lagmul，lagdiv，lagpow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Laguerre系列的和是Laguerre系列（不必将结果“重新投射”到基组上），所以与“标准”多项式的加法一样，加法简单地是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagadd
>>> lagadd([1, 2, 3], [1, 2, 3, 4])
array([ 2.,  4.,  6.,  4.])




















numpy.polynomial.laguerre.lagsub


	 numpy.polynomial.laguerre.lagsub(c1, c2)[source]

	从另一个减去一个Laguerre系列。

返回两个Laguerre系列c1  -  c2的差异。系数序列从最低阶到最高，即[1,2,3]表示序列P_0 + 2 * P_1  + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


Laguerre系数的1-D数组从低到高排序。








	返回：
	out：ndarray


Laguerre系数系数表示它们的差异。












也可以看看

lagadd，lagmul，lagdiv，lagpow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Laguerre系列的差异是Laguerre系列（不必将结果“重投影”到基组上），所以减法与“标准”多项式一样，仅仅是“分量方式“。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagsub
>>> lagsub([1, 2, 3, 4], [1, 2, 3])
array([ 0.,  0.,  0.,  4.])




















numpy.polynomial.laguerre.lagmul


	 numpy.polynomial.laguerre.lagmul(c1, c2)[source]

	将一个Laguerre系列乘以另一个。

返回两个Laguerre系列c1 * c2的乘积。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


Laguerre系数的1-D数组从低到高排序。








	返回：
	out：ndarray


Laguerre系数系数表示其乘积。












也可以看看

lagadd，lagsub，lagdiv，lagpow



笔记

通常，两个C系列的（多项式）乘积导致不在拉盖尔多项式基组中的项。因此，为了将产品表达为Laguerre系列，有必要将产品“再投影”到所述基础集合上，这可能产生“不直观的”（但正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagmul
>>> lagmul([1, 2, 3], [0, 1, 2])
array([  8., -13.,  38., -51.,  36.])




















numpy.polynomial.laguerre.lagmulx


	 numpy.polynomial.laguerre.lagmulx(c)[source]

	将Laguerre系列乘以x。

将Laguerre系列c乘以x，其中x是自变量。






	参数：
	c：array_like


Laguerre系数的1-D数组从低到高排序。








	返回：
	out：ndarray


数组表示乘法的结果。











笔记

乘法使用形式中的Laguerre多项式的递归关系





xP_i（x）=（ - （i + 1）* P_ {i + 1}（x）+（2i + 1）P_ {i}

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagmulx
>>> lagmulx([1, 2, 3])
array([ -1.,  -1.,  11.,  -9.])




















numpy.polynomial.laguerre.lagdiv


	 numpy.polynomial.laguerre.lagdiv(c1, c2)[source]

	将一个Laguerre系列除以另一个。

返回两个Laguerre系列c1 / c2的商与余数。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


Laguerre系数的1-D数组从低到高排序。








	返回：
	[quo，rem]：ndarrays


表示商和余数的Laguerre系数系数。












也可以看看

lagadd，lagsub，lagmul，lagpow



笔记

一般来说，一个拉盖尔序列的（多项式）除以另一个得到不在拉盖尔多项式基集中的商和余项。因此，为了将这些结果表达为Laguerre系列，有必要将结果“重投影”到Laguerre基础集上，这可能产生“不直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagdiv
>>> lagdiv([  8., -13.,  38., -51.,  36.], [0, 1, 2])
(array([ 1.,  2.,  3.]), array([ 0.]))
>>> lagdiv([  9., -12.,  38., -51.,  36.], [0, 1, 2])
(array([ 1.,  2.,  3.]), array([ 1.,  1.]))




















numpy.polynomial.laguerre.lagpow


	 numpy.polynomial.laguerre.lagpow(c, pow, maxpower=16)[source]

	提升Laguerre系列的力量。

返回增加到power pow的Laguerre系列c。参数c是从低到高排序的系数序列。i.e., [1,2,3] is the series P_0 + 2*P_1 + 3*P_2.






	参数：
	c：array_like


Laguerre系数的1-D数组从低到高排序。





pow：integer


将提高系列的功率





maxpower：integer，可选


允许的最大功率。这主要是将该系列的生长限制到难以控制的尺寸。默认值为16








	返回：
	coef：ndarray


Laguerre系列电源。












也可以看看

lagadd，lagsub，lagmul，lagdiv



例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagpow
>>> lagpow([1, 2, 3], 2)
array([ 14., -16.,  56., -72.,  54.])




















numpy.polynomial.laguerre.laggauss


	 numpy.polynomial.laguerre.laggauss(deg)[source]

	高斯 - 拉盖尔正交。

计算Gauss-Laguerre正交的采样点和权重。These sample points and weights will correctly integrate polynomials of degree [image: 2*deg - 1] or less over the interval [image: [0, \inf]] with the weight function [image: f(x) = \exp(-x)].






	参数：
	deg：int


采样点数和权重。它必须> = 1。








	返回：
	x：ndarray


包含采样点的1-D阵列。





y：ndarray


包含权重的1-D字符串。











笔记

结果只测试了高达100度，可能有问题。权重通过使用以下事实来确定





其中[image: c]是独立于[image: k]的常数，并且[image: x_k]是[image: L_n]的第k个根，然后缩放结果以在积分1时获得正确的值。















numpy.polynomial.laguerre.lagweight


	 numpy.polynomial.laguerre.lagweight(x)[source]

	Laguerre多项式的权重函数。

权重函数为[image: exp(-x)]，积分间隔为[image: [0, \inf]]。相对于该加权函数，Laguerre多项式是正交的，但不是归一化的。






	参数：
	x：array_like


将计算加权函数的值。








	返回：
	w：ndarray


在x处的权重函数。











笔记















numpy.polynomial.laguerre.lagcompanion


	 numpy.polynomial.laguerre.lagcompanion(c)[source]

	返回c的伴随矩阵。

当c是基本Laguerre多项式时，Laguerre多项式的通常伴随矩阵已经是对称的，因此不应用缩放。






	参数：
	c：array_like


Laguerre系数的1-D数组从低到高排序。








	返回：
	mat：ndarray


尺寸（deg，deg）的伴随矩阵。











笔记















numpy.polynomial.laguerre.lagdomain


	 numpy.polynomial.laguerre.lagdomain = array([0, 1])

	













numpy.polynomial.laguerre.lagzero


	 numpy.polynomial.laguerre.lagzero = array([0])

	













numpy.polynomial.laguerre.lagone


	 numpy.polynomial.laguerre.lagone = array([1])

	













numpy.polynomial.laguerre.lagx


	 numpy.polynomial.laguerre.lagx = array([ 1, -1])

	













numpy.polynomial.laguerre.lagtrim


	 numpy.polynomial.laguerre.lagtrim(c, tol=0)[source]

	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。

“Small” means “small in absolute value” and is controlled by the parameter tol; “trailing” means highest order coefficient(s), e.g., in [0, 1, 1, 0, 0] (which represents 0 + x + x**2 + 0*x**3 + 0*x**4) both the 3-rd and 4-th order coefficients would be “trimmed.”






	参数：
	c：array_like


1-d数组的系数，从最低到最高排序。





tol：number，可选


移除绝对值小于或等于to1（默认值为零）的尾随（即，最高阶）元素。








	返回：
	修剪：ndarray


删除尾随零的1-d数组。如果结果序列为空，则返回包含单个零的序列。








	上升：
	ValueError


如果tol












也可以看看

trimseq



例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> P.trimcoef((0,0,3,0,5,0,0))
array([ 0.,  0.,  3.,  0.,  5.])
>>> P.trimcoef((0,0,1e-3,0,1e-5,0,0),1e-3) # item == tol is trimmed
array([ 0.])
>>> i = complex(0,1) # works for complex
>>> P.trimcoef((3e-4,1e-3*(1-i),5e-4,2e-5*(1+i)), 1e-3)
array([ 0.0003+0.j   ,  0.0010-0.001j])




















numpy.polynomial.laguerre.lagline


	 numpy.polynomial.laguerre.lagline(off, scl)[source]

	Laguerre系列的图形是一条直线。






	参数：
	off，scl：标量


指定的行由关闭 + scl * x给出。








	返回：
	y：ndarray


此模块表示关 + scl * x的Laguerre系列。












也可以看看

polyline，chebline



例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lagline, lagval
>>> lagval(0,lagline(3, 2))
3.0
>>> lagval(1,lagline(3, 2))
5.0




















numpy.polynomial.laguerre.lag2poly


	 numpy.polynomial.laguerre.lag2poly(c)[source]

	将Laguerre系列转换为多项式。

将表示从最低程度到最高程度排序的Laguerre系数的系数的数组转换为从最低到最高程度排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基础）的数组。






	参数：
	c：array_like


包含Laguerre系数系数的1-D数组，从最低阶到最高阶排序。








	返回：
	pol：ndarray


1-D数组，其包含从最低次项到最高次序排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基础）。












也可以看看

poly2lag



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import lag2poly
>>> lag2poly([ 23., -63.,  58., -18.])
array([ 0.,  1.,  2.,  3.])




















numpy.polynomial.laguerre.poly2lag


	 numpy.polynomial.laguerre.poly2lag(pol)[source]

	将多项式转换为Laguerre系列。

将表示从最低程度到最高程度排序的多项式系数（相对于“标准”基础）的数组转换为从最低到最高程度排序的等效Laguerre系数的系数的数组。






	参数：
	pol：array_like


包含多项式系数的1-D数组








	返回：
	c：ndarray


1-D数组，包含等效Laguerre系数的系数。












也可以看看

lag2poly



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy.polynomial.laguerre import poly2lag
>>> poly2lag(np.arange(4))
array([ 23., -63.,  58., -18.])




















Hermite Module, “Physicists’” (numpy.polynomial.hermite)


版本1.6.0中的新功能。



该模块提供了许多对处理Hermite系列有用的对象（主要是函数），包括封装了常用算术运算的Hermite类。（关于此模块如何表示和使用这样的多项式的一般信息在其“父”子包的文档字符串中，numpy.polynomial）。


Hermite Class







	Hermite（coef [，domain，window]）
	一个Hermite系列类。








Basics







	hermval（x，c [，张量]）
	在点x评估Hermite系列。


	hermval2d（x，y，c）
	在点（x，y）评估2-D Hermite系列。


	hermval3d（x，y，z，c）
	在点（x，y，z）评估3-D Hermite系列。


	hermgrid2d（x，y，c）
	用x和y的笛卡尔积计算2-D Hermite系列。


	hermgrid3d（x，y，z，c）
	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D Hermite系列。


	hermroots（c）
	计算Hermite系列的根。


	hermfromroots（根）
	生成具有给定根的Hermite系列。








Fitting







	hermfit（x，y，deg [，rcond，full，w]）
	Hermite系列的最小二乘拟合数据。


	hermvander（x，deg）
	给定程度的伪Vandermonde矩阵。


	hermvander2d（x，y，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。


	hermvander3d（x，y，z，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。








Calculus







	hermder（c [，m，scl，axis]）
	区分一个Hermite系列。


	hermint（c [，m，k，lbnd，scl，axis]）
	集成Hermite系列。








Algebra







	hermadd（c1，c2）
	添加一个Hermite系列到另一个。


	hermsub（c1，c2）
	从另一个减去一个Hermite系列。


	hermmul（c1，c2）
	将一个Hermite系列乘以另一个。


	hermmulx（c）
	将一个Hermite系列乘以x。


	hermdiv（c1，c2）
	将一个Hermite系列除以另一个。


	hermpow（c，pow [，maxpower]）
	把一个Hermite系列提升到一个力量。








Quadrature







	hermgauss（deg）
	高斯 - 赫米特正交。


	hermweight（x）
	Hermite多项式的权重函数。








Miscellaneous







	hermcompanion（c）
	返回c的缩放伴随矩阵。


	hermdomain
	


	hermzero
	


	hermone
	


	hermx
	


	hermtrim（c [，tol]）
	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。


	hermline（off，scl）
	Hermite系列，其图形为直线。


	herm2poly（c）
	将Hermite系列转换为多项式。


	poly2herm（pol）
	将多项式转换为Hermite系列。

















numpy.polynomial.hermite.Hermite


	 class numpy.polynomial.hermite.Hermite(coef, domain=None, window=None)[source]

	一个Hermite系列类。

Hermite类提供了标准的Python数值方法'+'，' - '，'*'，'//'，'％'，'divmod'，'**'和'方法列在ABCPolyBase文档中。






	参数：
	coef：array_like


Hermite coefficients in order of increasing degree, i.e, (1, 2, 3) gives 1*H_0(x) + 2*H_1(X) + 3*H_2(x).





domain：（2，）array_like，可选


要使用的域。间隔[domain [0]， domain [1]]映​​射到间隔， 窗口[1]]。默认值为[-1，1]。





窗口：（2，）array_like，可选


窗口，请参阅domain以供使用。默认值为[-1，1]。


版本1.6.0中的新功能。













方法







	__call__（arg）
	


	basis（deg [，domain，window]）
	度数deg的系数基准多项式。


	cast（series [，domain，window]）
	将系列转换为此类的系列。


	convert（[domain，kind，window]）
	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。


	copy()
	返回副本。


	cutdeg（deg）
	截断到给定程度的系列。


	degree()
	系列的程度。


	deriv（[m]）
	区分。


	fit（x，y，deg [，domain，rcond，full，w，window]）
	最小二乘拟合数据。


	fromroots（roots [，domain，window]）
	返回具有指定根的序列实例。


	has_samecoef（other）
	检查系数是否匹配。


	has_samedomain（other）
	检查域是否匹配。


	has_sametype（other）
	检查类型是否匹配。


	has_samewindow（other）
	检查窗口是否匹配。


	identity（[domain，window]）
	身份功能。


	integ（[m，k，lbnd]）
	整合。


	linspace（[n，domain]）
	在域中的等间隔点处返回x，y值。


	mapparms()
	返回映射参数。


	roots()
	返回系列多项式的根。


	trim（[tol]）
	删除拖尾系数


	truncate（size）
	将序列截断到长度大小。



















numpy.polynomial.hermite.Hermite.__call__


	 Hermite.__call__(arg)[source]

	













numpy.polynomial.hermite.Hermite.basis


	 Hermite.basis(deg, domain=None, window=None)[source]

	度数deg的系数基准多项式。

返回表示度deg的基本多项式的系列。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	deg：int


系列的基本多项式的程度。必须> = 0。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


系数为deg项的系数设置为1，所有其他为零。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.cast


	 Hermite.cast(series, domain=None, window=None)[source]

	将系列转换为此类的系列。

系列应为numpy.polynomial模块支持的某种类型的多项式系列的实例，但可以是支持convert方法的其他类。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	系列：系列


要转换的系列实例。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


一系列与调用类相同的类，并且在求值时等于系列。












也可以看看


	convert

	类似实例方法



















numpy.polynomial.hermite.Hermite.convert


	 Hermite.convert(domain=None, kind=None, window=None)[source]

	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。






	参数：
	domain：array_like，可选


转换系列的域。如果值为None，则使用种类的默认域。





kind：class，可选


要转换当前实例的多项式串联类型类。如果kind是None，则使用当前实例的类。





窗口：array_like，可选


转换系列的窗口。如果值为None，则使用种类的默认窗口。








	返回：
	new_series：series


返回的类可以是与当前实例不同的类型，和/或具有不同的域和/或不同的窗口。











笔记

域和类类型之间的转换可能导致数字上定义的系列。















numpy.polynomial.hermite.Hermite.copy


	 Hermite.copy()[source]

	返回副本。






	返回：
	new_series：series


自我的复制。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.cutdeg


	 Hermite.cutdeg(deg)[source]

	截断到给定程度的系列。

通过丢弃高阶项将序列的次数减少到deg。如果deg大于当前度数，则返回当前系列的副本。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	deg：非负整数


通过舍弃高阶项将系列减小到度deg。deg的值必须为非负整数。








	返回：
	new_series：series


程度降低的新系列实例。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.degree


	 Hermite.degree()[source]

	系列的程度。


版本1.5.0中的新功能。








	返回：
	degree：int


系列的数量，一个小于系数的数量。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.deriv


	 Hermite.deriv(m=1)[source]

	区分。

返回一个系列实例，即当前系列的导数。






	参数：
	m：非负整数


查找订单m的导数。








	返回：
	new_series：series


表示导数的新系列。域与差分系列的域相同。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.fit


	 Hermite.fit(x, y, deg, domain=None, rcond=None, full=False, w=None, window=None)[source]

	最小二乘拟合数据。

返回与在x采样的数据y的最小二乘拟合的系列实例。返回的实例的域可以被指定，并且这将经常导致优越的适合，较少的病况调节的机会。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





domain：{None，[beg，end]，[]}，可选


用于返回的系列的域。如果None，则选择覆盖点x的最小域。如果[]使用类域。默认值为NumPy 1.4中的类域和更高版本中的None。在numpy 1.5.0中添加了[]选项。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献由w [i]加权。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。







窗口：{[beg，end]}，可选


用于返回系列的窗口。默认值为默认类域


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	new_series：series


表示最小二乘法拟合数据并具有调用中指定的域的系列。





[resid，rank，sv，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.fromroots


	 Hermite.fromroots(roots, domain=[], window=None)[source]

	返回具有指定根的序列实例。

Returns a series representing the product (x - r[0])*(x - r[1])*...*(x - r[n-1]), where r is a list of roots.






	参数：
	根：array_like


根的列表。





domain：{[]，None，array_like}，可选


结果系列的域。如果无，则域是从最小根到最大的间隔。如果[]域是类域。默认值为[]。





窗口：{None，array_like}，可选


返回系列的窗口。如果为None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


具有指定根的系列。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.has_samecoef


	 Hermite.has_samecoef(other)[source]

	检查系数是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


另一个类必须具有coef属性。








	返回：
	bool：boolean


如果系数相同，则为真，否则为False。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.has_samedomain


	 Hermite.has_samedomain(other)[source]

	检查域是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有domain属性。








	返回：
	bool：boolean


如果域相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.has_sametype


	 Hermite.has_sametype(other)[source]

	检查类型是否匹配。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	其他：对象


类实例。








	返回：
	bool：boolean


如果其他是与self相同的类，则为true

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.has_samewindow


	 Hermite.has_samewindow(other)[source]

	检查窗口是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有window属性。








	返回：
	bool：boolean


如果窗口相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.identity


	 Hermite.identity(domain=None, window=None)[source]

	身份功能。

如果p是返回的系列，则p（x） == x 对于x的所有值。






	参数：
	domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


代表身份的系列。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.integ


	 Hermite.integ(m=1, k=[], lbnd=None)[source]

	整合。

返回一个系列实例，它是当前系列的定积分。






	参数：
	m：非负整数


要执行的集成数。





k：array_like


积分常数。第一常数应用于第一积分，第二常数应用于第二积分，等等。值列表的长度必须小于或等于m，任何缺失值都设置为零。





lbnd：标量


定积分的下限。








	返回：
	new_series：series


代表积分的新系列。域与集成系列的域相同。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.linspace


	 Hermite.linspace(n=100, domain=None)[source]

	在域中的等间隔点处返回x，y值。

返回跨域的n线性间隔点的x，y值。这里y是点x处的多项式的值。默认情况下，域与系列实例的域相同。该方法主要用作绘图辅助。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	n：int，可选


要返回的点对数。默认值为100。





domain：{None，array_like}，可选


如果不是无，则使用指定的域而不是调用实例的域。它应该是[beg,end]的形式。默认值为None，这种情况下使用类域。








	返回：
	x，y：ndarray


x等于linspace（self.domain [0]，self.domain [1]，n），y是在x元素处估计的序列。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.mapparms


	 Hermite.mapparms()[source]

	返回映射参数。

返回值定义应用于系列之前的输入参数的线性映射off + scl * x  。映射取决于domain和window；如果当前domain等于window，则生成的映射是身份。如果系列实例的系数要由该类外部使用，则线性函数必须替换基本多项式的标准表示中的x。






	返回：
	off，scl：float或complex


映射函数由off + scl * x定义。











笔记

如果当前域是间隔[l1， r1]并且窗口是[l2， r2]，则线性映射函数L由以下等式定义：

L(l1) = l2
L(r1) = r2




















numpy.polynomial.hermite.Hermite.roots


	 Hermite.roots()[source]

	返回系列多项式的根。

计算系列的根。注意，根的精度进一步降低到它们所在的域之外。






	返回：
	根：ndarray


数组包含系列的根。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.trim


	 Hermite.trim(tol=0)[source]

	删除拖尾系数

删除拖尾系数，直到达到绝对值大于tol或系列开头的系数。如果所有系数将被去除，则将该系列设置为[0]。将返回带有新系数的新序列实例。当前实例保持不变。






	参数：
	tol：非负数。


将去除小于to1的所有拖尾系数。








	返回：
	new_series：series


包含新的系数集。

























numpy.polynomial.hermite.Hermite.truncate


	 Hermite.truncate(size)[source]

	将序列截断到长度大小。

通过丢弃高度项将系列减少到长度size。size的值必须为正整数。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。






	参数：
	size：positive int


通过舍弃高度项将该系列减小到长度大小。size的值必须为正整数。








	返回：
	new_series：series


截断系数的新系列实例。

























numpy.polynomial.hermite.hermval


	 numpy.polynomial.hermite.hermval(x, c, tensor=True)[source]

	在点x评估Hermite系列。

如果c长度n + 1，则此函数返回值：





仅当参数x是元组或列表时，才将其转换为数组，否则将其视为标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则p（x）将具有与x相同的形状。如果c是多维的，则结果的形状取决于张量的值。如果张量为真，形状将为c.shape [1：] + x.shape。如果张量为假，则形状将为c.shape [1：]。注意，标量具有形状（，）。

系数中的尾随零将用于评估，因此如果效率是关注的，则应避免使用它们。






	参数：
	x：array_like，兼容对象


如果x是一个列表或元组，它被转换为一个ndarray，否则它保持不变并被当作标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与其自身和c的元素的加法和乘法。





c：array_like


系数的数组被排序，使得阶数n的系数包含在c [n]中。如果c是多维的，其余索引枚举多个多项式。在二维情况下，系数可以被认为是存储在c的列中。





张量：boolean，可选


如果为真，则系数数组的形状用右边的1扩展，每个维度的x一个。对于此操作，标量的维度为0。结果是c中的每个系数列被计算x的每个元素。如果为False，则在c的列上广播x以进行评估。当c是多维的时，此关键字很有用。默认值为True。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	值：ndarray，algebra_like


返回值的形状如上所述。












也可以看看

hermval2d，hermgrid2d，hermval3d，hermgrid3d



笔记

评估使用Clenshaw递归，也称为合成分割。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermval
>>> coef = [1,2,3]
>>> hermval(1, coef)
11.0
>>> hermval([[1,2],[3,4]], coef)
array([[  11.,   51.],
       [ 115.,  203.]])




















numpy.polynomial.hermite.hermval2d


	 numpy.polynomial.hermite.hermval2d(x, y, c)[source]

	在点（x，y）评估2-D Hermite系列。

此函数返回值：





仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则它们将被视为标量，并且在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则隐式地将其附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在点（x，y）处评估二维系列，其中x和y必须具有相同的形状。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在由来自x和y的对对的值形成的点处的二维多项式的值。












也可以看看

hermval，hermgrid2d，hermval3d，hermgrid3d



笔记















numpy.polynomial.hermite.hermval3d


	 numpy.polynomial.hermite.hermval3d(x, y, z, c)[source]

	在点（x，y，z）评估3-D Hermite系列。

此函数返回值：





只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量它们在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于3个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在点（x，y，z）处评估三维系列，其中x，y和t3>必须具有相同的形状。如果x，y或z中的任何一个是列表或元组，则首先将其转换为ndarray，否则保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多级i，j，k的项的系数包含在c[i,j,k]中的系数的数组。如果c的维度大于3，则其余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


由从x，y和z的对应值的三元组形成的点上的多维多项式的值。












也可以看看

hermval，hermval2d，hermgrid2d，hermgrid3d



笔记















numpy.polynomial.hermite.hermgrid2d


	 numpy.polynomial.hermite.hermgrid2d(x, y, c)[source]

	用x和y的笛卡尔积计算2-D Hermite系列。

此函数返回值：





where the points (a, b) consist of all pairs formed by taking a from x and b from y. 结果点形成在第一维中具有x并且在第二维中具有y的网格。

仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则将它们视为标量。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c具有少于两个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处评估二维系列。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray，作为标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

hermval，hermval2d，hermval3d，hermgrid3d



笔记















numpy.polynomial.hermite.hermgrid3d


	 numpy.polynomial.hermite.hermgrid3d(x, y, z, c)[source]

	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D Hermite系列。

此函数返回值：





where the points (a, b, c) consist of all triples formed by taking a from x, b from y, and c from z. The resulting points form a grid with x in the first dimension, y in the second, and z in the third.

只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于三个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape + y.shape + z.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在笛卡尔乘积x，y和z中的点处评估三维系列。如果x，`y`或z是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果不是ndarray，它被当作一个标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

hermval，hermval2d，hermgrid2d，hermval3d



笔记















numpy.polynomial.hermite.hermroots


	 numpy.polynomial.hermite.hermroots(c)[source]

	计算Hermite系列的根。

返回根（a.k.a.“zeros”）










	参数：
	c：1-D array_like


1-D数组的系数。








	返回：
	out：ndarray


数组的根系。如果所有的根是真实的，那么out也是真实的，否则它是复杂的。












也可以看看

polyroots，legroots，lagroots，chebroots，hermeroots



笔记

根估计被获得作为伴随矩阵的特征值。远离复平面的原点的根可能由于这样的值的序列的数值不稳定性而可能具有大的误差。具有大于1的根的根也将显示较大的误差，因为在这些点附近的系列的值对根中的误差相对不敏感。通过牛顿法的几次迭代可以改善接近原点的分离的根。

Hermite系列基本多项式不是x的幂，因此此函数的结果可能看起来不直观。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermroots, hermfromroots
>>> coef = hermfromroots([-1, 0, 1])
>>> coef
array([ 0.   ,  0.25 ,  0.   ,  0.125])
>>> hermroots(coef)
array([ -1.00000000e+00,  -1.38777878e-17,   1.00000000e+00])




















numpy.polynomial.hermite.hermfromroots


	 numpy.polynomial.hermite.hermfromroots(roots)[source]

	生成具有给定根的Hermite系列。

该函数返回多项式的系数





，其中r_n是根中指定的根。如果零具有多重性n，则它必须出现在根中n次。例如，如果2是多重性三的根，3是多重性2的根，则根看起来像[2,2,2,3,3]。根可以以任何顺序出现。

如果返回的系数是c，则





对于Hermite形式的单多项式，最后项的系数通常不是1。






	参数：
	根：array_like


包含根的序列。








	返回：
	out：ndarray


1-D数组的系数。如果所有根都是实数，则out是一个真实的数组，如果一些根是复数，则out是复数，即使结果中的所有系数都是实数下面的例子）。












也可以看看

polyfromroots，legfromroots，lagfromroots，chebfromroots，hermefromroots.



例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermfromroots, hermval
>>> coef = hermfromroots((-1, 0, 1))
>>> hermval((-1, 0, 1), coef)
array([ 0.,  0.,  0.])
>>> coef = hermfromroots((-1j, 1j))
>>> hermval((-1j, 1j), coef)
array([ 0.+0.j,  0.+0.j])




















numpy.polynomial.hermite.hermfit


	 numpy.polynomial.hermite.hermfit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None)[source]

	Hermite系列的最小二乘拟合数据。

返回对于在点x给出的数据值y的最小二乘拟合的度数deg的Hermite系列的系数。如果y是1-D，则返回的系数也将是1-D。如果y是2-D多重拟合，对于y的每一列进行一次，并且所得到的系数存储在2-D返回的相应列中。拟合的多项式是形式





其中n是deg。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则通过w [i]加权每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。








	返回：
	coef：ndarray，shape（M，）或（M，K）


Hermite系数从低到高排序。如果y是2-D，则y的列k中的数据的系数在列k中。





[residuals，rank，singular_values，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。








	警告：
	RankWarning


最小二乘法拟合中的系数矩阵的秩是不足的。只有在满 = False时，才会发出警告。警告可以通过关闭

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', RankWarning)

















也可以看看

chebfit，legfit，lagfit，polyfit，hermefit


	hermval

	评估Hermite系列。

	hermvander

	Hermite系列的Vandermonde矩阵。

	hermweight

	Hermite重量函数

	linalg.lstsq

	从矩阵计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

解决方案是Hermite系列p的系数，其使加权平方误差的和最小化





其中[image: w_j]是权重。这个问题通过设置（通常）过度确定的矩阵方程来解决





其中V是x的加权伪Vandermonde矩阵，c是要求解的系数，w权重，y是观察值。然后使用V的奇异值分解来求解该方程。

如果V的一些奇异值如此小以至于被忽略，则将发出RankWarning。这意味着可能不良地确定系数值。使用较低的顺序通常会摆脱警告。rcond参数也可以设置为小于其默认值的值，但是所得到的拟合可能是假的并且具有来自舍入误差的较大贡献。

使用Hermite系列的拟合可能是最有用的，当数据可以近似为sqrt（w（x）） * p >，其中w（x）是Hermite重量。在这种情况下，应当与数据值y[i]/sqrt(w(x[i])一起使用权重sqrt(w(x[i])。加权函数可用为hermweight。

参考文献






	[R61]
	维基百科，“曲线拟合”，http://en.wikipedia.org/wiki/Curve_fitting





例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermfit, hermval
>>> x = np.linspace(-10, 10)
>>> err = np.random.randn(len(x))/10
>>> y = hermval(x, [1, 2, 3]) + err
>>> hermfit(x, y, 2)
array([ 0.97902637,  1.99849131,  3.00006   ])




















numpy.polynomial.hermite.hermvander


	 numpy.polynomial.hermite.hermvander(x, deg)[source]

	给定程度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点x的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 。V的前导索引x的元素，最后一个索引是Hermite多项式的度。

如果c是长度n + 1和V的系数的1-D数字组是数组t4> = hermvander（x， n），则t8> t9> c）和hermval（x， c）这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估相同程度和样本点的大量Hermite系列都是有用的。






	参数：
	x：array_like


数组的点。根据任何元素是否复杂，将dtype转换为float64或complex128。如果x是标量，它被转换为1-D数组。





deg：int


所得矩阵的度。








	返回：
	vander：ndarray


伪Vandermonde矩阵。返回矩阵的形状是x.shape + （deg + ），其中最后一个索引是相应的Hermite多项式的度数。dtype将与转换的x相同。











例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermvander
>>> x = np.array([-1, 0, 1])
>>> hermvander(x, 3)
array([[ 1., -2.,  2.,  4.],
       [ 1.,  0., -2., -0.],
       [ 1.,  2.,  2., -4.]])




















numpy.polynomial.hermite.hermvander2d


	 numpy.polynomial.hermite.hermvander2d(x, y, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y）的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 和0 。V的前导索引点（x，y），最后一个索引编码Hermite多项式的度数。

If V = hermvander2d(x, y, [xdeg, ydeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 2-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和hermval2d（x， y， c）将是相同的。该等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量相同度数和样本点的2-D Hermite系列都是有用的。






	参数：
	x，y：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg]。








	返回：
	vander2d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)]。dtype将与转换后的x和y相同。












也可以看看

hermvander，hermvander3d.，hermval3d



笔记















numpy.polynomial.hermite.hermvander3d


	 numpy.polynomial.hermite.hermvander3d(x, y, z, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y，z）的伪Vandermonde矩阵。如果1，m，n是x，y，z中的给定度，则伪Vandermonde矩阵由





其中0≤i，0 和0 。 V的前导索引点（x，y，z），最后一个索引编码Hermite多项式的度数。

If V = hermvander3d(x, y, z, [xdeg, ydeg, zdeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 3-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1, zdeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和hermval3d（x， y， z， c）这种等价性对于最小二乘拟合和用于评价大量相同程度和样本点的3-D Hermite系列都是有用的。






	参数：
	x，y，z：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg，z_deg]。








	返回：
	vander3d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)*(deg[2]+1)]。dtype将与转换的x，y和z相同。












也可以看看

hermvander，hermvander3d.，hermval3d



笔记















numpy.polynomial.hermite.hermder


	 numpy.polynomial.hermite.hermder(c, m=1, scl=1, axis=0)[source]

	区分一个Hermite系列。

返回沿轴的Hermite系数c微分m在每次迭代时，结果乘以scl（比例因子用于变量的线性变化）。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series 1*H_0 + 2*H_1 + 3*H_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*H_0(x)*H_0(y) + 1*H_1(x)*H_0(y) + 2*H_0(x)*H_1(y) + 2*H_1(x)*H_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


Hermite系数的数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


所采用的导数数量，必须是非负数。（默认值：1）





scl：标量，可选


每个微分乘以scl。最终结果是乘以scl**m。这是用于变量的线性变化。（默认值：1）





axis：int，可选


采用导数的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	der：ndarray


Hermite系列的衍生物。












也可以看看

hermint



笔记

一般来说，区分Hermite系列的结果与功率系列上的操作不相似。因此，这个函数的结果可能是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermder
>>> hermder([ 1. ,  0.5,  0.5,  0.5])
array([ 1.,  2.,  3.])
>>> hermder([-0.5,  1./2.,  1./8.,  1./12.,  1./16.], m=2)
array([ 1.,  2.,  3.])




















numpy.polynomial.hermite.hermint


	 numpy.polynomial.hermite.hermint(c, m=1, k=[], lbnd=0, scl=1, axis=0)[source]

	集成Hermite系列。

从lbnd沿轴返回累积m次的Hermite系数c。在每次迭代中，通过scl将所得到的系列相乘，并且添加积分常数k。缩放因子用于变量的线性变化。（“买方谨慎”：请注意，根据用户的操作，可能希望scl是所期望的倒数；有关详细信息，请参阅下面的“注释”部分。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series H_0 + 2*H_1 + 3*H_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*H_0(x)*H_0(y) + 1*H_1(x)*H_0(y) + 2*H_0(x)*H_1(y) + 2*H_1(x)*H_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


Hermite系数的数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


整合顺序，必须是积极的。（默认值：1）





k：{[]，list，scalar}，可选


积分常数。lbnd处的第一个积分的值是列表中的第一个值，lbnd处的第二个积分的值是第二个值等。如果k == []（默认值），所有常数都设置为零。如果m == 1，可以给出单个标量而不是列表。





lbnd：标量，可选


积分的下限。（默认值：0）





scl：标量，可选


Following each integration the result is multiplied by scl before the integration constant is added. （默认值：1）





axis：int，可选


进行积分的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	S：ndarray


Hermite系数的积分。








	上升：
	ValueError


如果m  0，len（k） ＆gt； m，np.isscalar（lbnd） == / t11>或np.isscalar（scl） == False。












也可以看看

hermder



笔记

请注意，每次积分的结果乘乘以scl。为什么这一点很重要？假设变量[image: u = ax + b]在相对于x的积分中进行线性变化。然后.. math :: dx = du / a，因此需要设置scl等于[image: 1/a]  - 也许不是一开始就想到的。

还要注意，一般来说，集成C系列的结果需要“重新投射”到C系列基本集上。因此，通常，该函数的结果是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermint
>>> hermint([1,2,3]) # integrate once, value 0 at 0.
array([ 1. ,  0.5,  0.5,  0.5])
>>> hermint([1,2,3], m=2) # integrate twice, value & deriv 0 at 0
array([-0.5       ,  0.5       ,  0.125     ,  0.08333333,  0.0625    ])
>>> hermint([1,2,3], k=1) # integrate once, value 1 at 0.
array([ 2. ,  0.5,  0.5,  0.5])
>>> hermint([1,2,3], lbnd=-1) # integrate once, value 0 at -1
array([-2. ,  0.5,  0.5,  0.5])
>>> hermint([1,2,3], m=2, k=[1,2], lbnd=-1)
array([ 1.66666667, -0.5       ,  0.125     ,  0.08333333,  0.0625    ])




















numpy.polynomial.hermite.hermadd


	 numpy.polynomial.hermite.hermadd(c1, c2)[source]

	添加一个Hermite系列到另一个。

返回两个Hermite系列c1 + c2的总和。参数是从最低阶项到最高阶排序的系数序列，即[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	out：ndarray


数组代表Hermite系列的和。












也可以看看

hermsub，hermmul，hermdiv，hermpow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Hermite系列的和是一个Hermite系列（不必将结果“重新投射”到基本集上），所以与“标准”多项式的加法一样，加法只是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermadd
>>> hermadd([1, 2, 3], [1, 2, 3, 4])
array([ 2.,  4.,  6.,  4.])




















numpy.polynomial.hermite.hermsub


	 numpy.polynomial.hermite.hermsub(c1, c2)[source]

	从另一个减去一个Hermite系列。

返回两个Hermite系列c1  -  c2的差异。系数序列从最低阶到最高，即[1,2,3]表示序列P_0 + 2 * P_1  + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	out：ndarray


Hermite系数系数表示它们的差异。












也可以看看

hermadd，hermmul，hermdiv，hermpow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Hermite系列的差异是一个Hermite系列（不必将结果“重新投射”到基组上），所以减法，就像“标准”多项式一样，简单地是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermsub
>>> hermsub([1, 2, 3, 4], [1, 2, 3])
array([ 0.,  0.,  0.,  4.])




















numpy.polynomial.hermite.hermmul


	 numpy.polynomial.hermite.hermmul(c1, c2)[source]

	将一个Hermite系列乘以另一个。

返回两个Hermite系列c1 * c2的乘积。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	out：ndarray


表示其乘积的Hermite系数系数。












也可以看看

hermadd，hermsub，hermdiv，hermpow



笔记

一般来说，两个C系列的（多项式）乘积导致不在Hermite多项式基组中的项。因此，为了将产品表达为Hermite系列，有必要将产品“再投影”到所述基础集合上，这可能产生“不直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermmul
>>> hermmul([1, 2, 3], [0, 1, 2])
array([ 52.,  29.,  52.,   7.,   6.])




















numpy.polynomial.hermite.hermmulx


	 numpy.polynomial.hermite.hermmulx(c)[source]

	将一个Hermite系列乘以x。

将Hermite系列c乘以x，其中x是自变量。






	参数：
	c：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	out：ndarray


数组表示乘法的结果。











笔记

乘法使用形式的Hermite多项式的递归关系





xP_i（x）=（P_ {i + 1}（x）/ 2 + i * P_ {i-1}

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermmulx
>>> hermmulx([1, 2, 3])
array([ 2. ,  6.5,  1. ,  1.5])




















numpy.polynomial.hermite.hermdiv


	 numpy.polynomial.hermite.hermdiv(c1, c2)[source]

	将一个Hermite系列除以另一个。

返回两个Hermite系列c1 / c2的商与余数。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	[quo，rem]：ndarrays


表示商和余数的Hermite系数系数。












也可以看看

hermadd，hermsub，hermmul，hermpow



笔记

通常，一个Hermite系列除以另一个的（多项式）除法得到不在Hermite多项式基组中的商和余项。因此，为了将这些结果表示为Hermite系列，有必要将结果“重投影”到Hermite基础集上，这可能产生“不直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermdiv
>>> hermdiv([ 52.,  29.,  52.,   7.,   6.], [0, 1, 2])
(array([ 1.,  2.,  3.]), array([ 0.]))
>>> hermdiv([ 54.,  31.,  52.,   7.,   6.], [0, 1, 2])
(array([ 1.,  2.,  3.]), array([ 2.,  2.]))
>>> hermdiv([ 53.,  30.,  52.,   7.,   6.], [0, 1, 2])
(array([ 1.,  2.,  3.]), array([ 1.,  1.]))




















numpy.polynomial.hermite.hermpow


	 numpy.polynomial.hermite.hermpow(c, pow, maxpower=16)[source]

	把一个Hermite系列提升到一个力量。

返回提升到幂次pow的Hermite系列c。参数c是从低到高排序的系数序列。i.e., [1,2,3] is the series P_0 + 2*P_1 + 3*P_2.






	参数：
	c：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。





pow：integer


将提高系列的功率





maxpower：integer，可选


允许的最大功率。这主要是将该系列的生长限制到难以控制的尺寸。默认值为16








	返回：
	coef：ndarray


Hermite系列电源。












也可以看看

hermadd，hermsub，hermmul，hermdiv



例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermpow
>>> hermpow([1, 2, 3], 2)
array([ 81.,  52.,  82.,  12.,   9.])




















numpy.polynomial.hermite.hermgauss


	 numpy.polynomial.hermite.hermgauss(deg)[source]

	高斯 - 赫米特正交。

计算高斯 - 赫米特正交的采样点和权重。These sample points and weights will correctly integrate polynomials of degree [image: 2*deg - 1] or less over the interval [image: [-\inf, \inf]] with the weight function [image: f(x) = \exp(-x^2)].






	参数：
	deg：int


采样点数和权重。它必须> = 1。








	返回：
	x：ndarray


包含采样点的1-D阵列。





y：ndarray


包含权重的1-D字符串。











笔记

结果只测试到100度，更高的程度可能有问题。权重通过使用以下事实来确定





其中[image: c]是独立于[image: k]的常数，并且[image: x_k]是[image: H_n]的第k个根，然后缩放结果以在积分1时获得正确的值。















numpy.polynomial.hermite.hermweight


	 numpy.polynomial.hermite.hermweight(x)[source]

	Hermite多项式的权重函数。

权重函数为[image: \exp(-x^2)]，积分间隔为[image: [-\inf, \inf]]。相对于该加权函数，Hermite多项式是正交的，但不是归一化的。






	参数：
	x：array_like


将计算加权函数的值。








	返回：
	w：ndarray


在x处的权重函数。











笔记















numpy.polynomial.hermite.hermcompanion


	 numpy.polynomial.hermite.hermcompanion(c)[source]

	返回c的缩放伴随矩阵。

基底多项式被缩放，使得当c是埃尔米特基本多项式时，伴随矩阵是对称的。这提供比未缩放的情况更好的特征值估计，并且对于基本多项式，如果使用numpy.linalg.eigvalsh来获得它们，则特征值被保证为实数。






	参数：
	c：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	mat：ndarray


尺寸（deg，deg）的缩放伴随矩阵。











笔记















numpy.polynomial.hermite.hermdomain


	 numpy.polynomial.hermite.hermdomain = array([-1, 1])

	













numpy.polynomial.hermite.hermzero


	 numpy.polynomial.hermite.hermzero = array([0])

	













numpy.polynomial.hermite.hermone


	 numpy.polynomial.hermite.hermone = array([1])

	













numpy.polynomial.hermite.hermx


	 numpy.polynomial.hermite.hermx = array([ 0. , 0.5])

	













numpy.polynomial.hermite.hermtrim


	 numpy.polynomial.hermite.hermtrim(c, tol=0)[source]

	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。

“Small” means “small in absolute value” and is controlled by the parameter tol; “trailing” means highest order coefficient(s), e.g., in [0, 1, 1, 0, 0] (which represents 0 + x + x**2 + 0*x**3 + 0*x**4) both the 3-rd and 4-th order coefficients would be “trimmed.”






	参数：
	c：array_like


1-d数组的系数，从最低到最高排序。





tol：number，可选


移除绝对值小于或等于to1（默认值为零）的尾随（即，最高阶）元素。








	返回：
	修剪：ndarray


删除尾随零的1-d数组。如果结果序列为空，则返回包含单个零的序列。








	上升：
	ValueError


如果tol












也可以看看

trimseq



例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> P.trimcoef((0,0,3,0,5,0,0))
array([ 0.,  0.,  3.,  0.,  5.])
>>> P.trimcoef((0,0,1e-3,0,1e-5,0,0),1e-3) # item == tol is trimmed
array([ 0.])
>>> i = complex(0,1) # works for complex
>>> P.trimcoef((3e-4,1e-3*(1-i),5e-4,2e-5*(1+i)), 1e-3)
array([ 0.0003+0.j   ,  0.0010-0.001j])




















numpy.polynomial.hermite.hermline


	 numpy.polynomial.hermite.hermline(off, scl)[source]

	Hermite系列，其图形为直线。






	参数：
	off，scl：标量


指定的行由关闭 + scl * x给出。








	返回：
	y：ndarray


此模块表示关 + scl * x的Hermite系列。












也可以看看

polyline，chebline



例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import hermline, hermval
>>> hermval(0,hermline(3, 2))
3.0
>>> hermval(1,hermline(3, 2))
5.0




















numpy.polynomial.hermite.herm2poly


	 numpy.polynomial.hermite.herm2poly(c)[source]

	将Hermite系列转换为多项式。

将表示从最小度到最高度排序的Hermite系数的系数的数组转换为从最低到最高度排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基数）的数组。






	参数：
	c：array_like


1-D数组，包含Hermite系数系数，从最低阶到最高阶排序。








	返回：
	pol：ndarray


1-D数组，其包含从最低次项到最高次序排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基础）。












也可以看看

poly2herm



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import herm2poly
>>> herm2poly([ 1.   ,  2.75 ,  0.5  ,  0.375])
array([ 0.,  1.,  2.,  3.])




















numpy.polynomial.hermite.poly2herm


	 numpy.polynomial.hermite.poly2herm(pol)[source]

	将多项式转换为Hermite系列。

将表示从最低程度到最高程度排序的多项式系数（相对于“标准”基础）的数组转换为从最低到最高程度排序的等效Hermite系数的系数的数组。






	参数：
	pol：array_like


包含多项式系数的1-D数组








	返回：
	c：ndarray


1-D数组，包含等效Hermite系列的系数。












也可以看看

herm2poly



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite import poly2herm
>>> poly2herm(np.arange(4))
array([ 1.   ,  2.75 ,  0.5  ,  0.375])




















HermiteE Module, “Probabilists’” (numpy.polynomial.hermite_e)


版本1.6.0中的新功能。



该模块提供了许多对处理HermiteE系列有用的对象（主要是函数），包括封装了常用算术运算的HermiteE类。（关于此模块如何表示和使用这样的多项式的一般信息在其“父”子包的文档字符串中，numpy.polynomial）。


HermiteE Class







	HermiteE（coef [，domain，window]）
	一个HermiteE系列类。








Basics







	hermeval（x，c [，张量]）
	在点x评估HermiteE系列。


	hermeval2d（x，y，c）
	在点（x，y）评估2-D HermiteE系列。


	hermeval3d（x，y，z，c）
	在点（x，y，z）评估3-D Hermite_e系列。


	hermegrid2d（x，y，c）
	在x和y的笛卡尔乘积上评估2-D HermiteE系列。


	hermegrid3d（x，y，z，c）
	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D HermiteE系列。


	hermeroots（c）
	计算HermiteE系列的根。


	hermefromroots（根）
	生成具有给定根的HermiteE系列。








Fitting







	hermefit（x，y，deg [，rcond，full，w]）
	Hermite系列的最小二乘拟合数据。


	hermevander（x，deg）
	给定程度的伪Vandermonde矩阵。


	hermevander2d（x，y，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。


	hermevander3d（x，y，z，deg）
	给定度的伪Vandermonde矩阵。








Calculus







	hermeder（c [，m，scl，axis]）
	区分Hermite_e系列。


	hermeint（c [，m，k，lbnd，scl，axis]）
	集成Hermite_e系列。








Algebra







	hermeadd（c1，c2）
	添加一个Hermite系列到另一个。


	hermesub（c1，c2）
	从另一个减去一个Hermite系列。


	hermemul（c1，c2）
	将一个Hermite系列乘以另一个。


	hermemulx（c）
	将一个Hermite系列乘以x。


	hermediv（c1，c2）
	将一个Hermite系列除以另一个。


	hermepow（c，pow [，maxpower]）
	把一个Hermite系列提升到一个力量。








Quadrature







	hermegauss（deg）
	高斯 -  HermiteE正交。


	hermeweight（x）
	Hermite_e多项式的权重函数。








Miscellaneous







	hermecompanion（c）
	返回c的缩放伴随矩阵。


	hermedomain
	


	hermezero
	


	hermeone
	


	hermex
	


	hermetrim（c [，tol]）
	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。


	hermeline（off，scl）
	Hermite系列，其图形为直线。


	herme2poly（c）
	将Hermite系列转换为多项式。


	poly2herme（pol）
	将多项式转换为Hermite系列。

















numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE


	 class numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE(coef, domain=None, window=None)[source]

	一个HermiteE系列类。

HermiteE类提供了标准的Python数值方法'+'，' - '，'*'，'//'，'％'，'divmod'，'**'和'方法列在ABCPolyBase文档中。






	参数：
	coef：array_like


HermiteE coefficients in order of increasing degree, i.e, (1, 2, 3) gives 1*He_0(x) + 2*He_1(X) + 3*He_2(x).





domain：（2，）array_like，可选


要使用的域。间隔[domain [0]， domain [1]]映​​射到间隔， 窗口[1]]。默认值为[-1，1]。





窗口：（2，）array_like，可选


窗口，请参阅domain以供使用。默认值为[-1，1]。


版本1.6.0中的新功能。













方法







	__call__（arg）
	


	basis（deg [，domain，window]）
	度数deg的系数基准多项式。


	cast（series [，domain，window]）
	将系列转换为此类的系列。


	convert（[domain，kind，window]）
	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。


	copy()
	返回副本。


	cutdeg（deg）
	截断到给定程度的系列。


	degree()
	系列的程度。


	deriv（[m]）
	区分。


	fit（x，y，deg [，domain，rcond，full，w，window]）
	最小二乘拟合数据。


	fromroots（roots [，domain，window]）
	返回具有指定根的序列实例。


	has_samecoef（other）
	检查系数是否匹配。


	has_samedomain（other）
	检查域是否匹配。


	has_sametype（other）
	检查类型是否匹配。


	has_samewindow（other）
	检查窗口是否匹配。


	identity（[domain，window]）
	身份功能。


	integ（[m，k，lbnd]）
	整合。


	linspace（[n，domain]）
	在域中的等间隔点处返回x，y值。


	mapparms()
	返回映射参数。


	roots()
	返回系列多项式的根。


	trim（[tol]）
	删除拖尾系数


	truncate（size）
	将序列截断到长度大小。



















numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.__call__


	 HermiteE.__call__(arg)[source]

	













numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.basis


	 HermiteE.basis(deg, domain=None, window=None)[source]

	度数deg的系数基准多项式。

返回表示度deg的基本多项式的系列。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	deg：int


系列的基本多项式的程度。必须> = 0。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


系数为deg项的系数设置为1，所有其他为零。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.cast


	 HermiteE.cast(series, domain=None, window=None)[source]

	将系列转换为此类的系列。

系列应为numpy.polynomial模块支持的某种类型的多项式系列的实例，但可以是支持convert方法的其他类。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	系列：系列


要转换的系列实例。





domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


一系列与调用类相同的类，并且在求值时等于系列。












也可以看看


	convert

	类似实例方法



















numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.convert


	 HermiteE.convert(domain=None, kind=None, window=None)[source]

	将系列转换为不同的类型和/或域和/或窗口。






	参数：
	domain：array_like，可选


转换系列的域。如果值为None，则使用种类的默认域。





kind：class，可选


要转换当前实例的多项式串联类型类。如果kind是None，则使用当前实例的类。





窗口：array_like，可选


转换系列的窗口。如果值为None，则使用种类的默认窗口。








	返回：
	new_series：series


返回的类可以是与当前实例不同的类型，和/或具有不同的域和/或不同的窗口。











笔记

域和类类型之间的转换可能导致数字上定义的系列。















numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.copy


	 HermiteE.copy()[source]

	返回副本。






	返回：
	new_series：series


自我的复制。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.cutdeg


	 HermiteE.cutdeg(deg)[source]

	截断到给定程度的系列。

通过丢弃高阶项将序列的次数减少到deg。如果deg大于当前度数，则返回当前系列的副本。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	deg：非负整数


通过舍弃高阶项将系列减小到度deg。deg的值必须为非负整数。








	返回：
	new_series：series


程度降低的新系列实例。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.degree


	 HermiteE.degree()[source]

	系列的程度。


版本1.5.0中的新功能。








	返回：
	degree：int


系列的数量，一个小于系数的数量。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.deriv


	 HermiteE.deriv(m=1)[source]

	区分。

返回一个系列实例，即当前系列的导数。






	参数：
	m：非负整数


查找订单m的导数。








	返回：
	new_series：series


表示导数的新系列。域与差分系列的域相同。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.fit


	 HermiteE.fit(x, y, deg, domain=None, rcond=None, full=False, w=None, window=None)[source]

	最小二乘拟合数据。

返回与在x采样的数据y的最小二乘拟合的系列实例。返回的实例的域可以被指定，并且这将经常导致优越的适合，较少的病况调节的机会。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





domain：{None，[beg，end]，[]}，可选


用于返回的系列的域。如果None，则选择覆盖点x的最小域。如果[]使用类域。默认值为NumPy 1.4中的类域和更高版本中的None。在numpy 1.5.0中添加了[]选项。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献由w [i]加权。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。


版本1.5.0中的新功能。







窗口：{[beg，end]}，可选


用于返回系列的窗口。默认值为默认类域


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	new_series：series


表示最小二乘法拟合数据并具有调用中指定的域的系列。





[resid，rank，sv，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.fromroots


	 HermiteE.fromroots(roots, domain=[], window=None)[source]

	返回具有指定根的序列实例。

Returns a series representing the product (x - r[0])*(x - r[1])*...*(x - r[n-1]), where r is a list of roots.






	参数：
	根：array_like


根的列表。





domain：{[]，None，array_like}，可选


结果系列的域。如果无，则域是从最小根到最大的间隔。如果[]域是类域。默认值为[]。





窗口：{None，array_like}，可选


返回系列的窗口。如果为None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


具有指定根的系列。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.has_samecoef


	 HermiteE.has_samecoef(other)[source]

	检查系数是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


另一个类必须具有coef属性。








	返回：
	bool：boolean


如果系数相同，则为真，否则为False。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.has_samedomain


	 HermiteE.has_samedomain(other)[source]

	检查域是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有domain属性。








	返回：
	bool：boolean


如果域相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.has_sametype


	 HermiteE.has_sametype(other)[source]

	检查类型是否匹配。


版本1.7.0中的新功能。








	参数：
	其他：对象


类实例。








	返回：
	bool：boolean


如果其他是与self相同的类，则为true

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.has_samewindow


	 HermiteE.has_samewindow(other)[source]

	检查窗口是否匹配。


版本1.6.0中的新功能。








	参数：
	其他：类实例


其他类必须具有window属性。








	返回：
	bool：boolean


如果窗口相同，则为True，否则为False。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.identity


	 HermiteE.identity(domain=None, window=None)[source]

	身份功能。

如果p是返回的系列，则p（x） == x 对于x的所有值。






	参数：
	domain：{None，array_like}，可选


如果给定，数组必须是[beg， end]的形式，其中beg和end是域的端点。如果给出了None，则使用类域。默认值为None。





窗口：{None，array_like}，可选


如果给定，则结果数组必须是如果形式[beg， end]，其中beg和end是窗口的端点。如果给出了None，则使用类窗口。默认值为None。








	返回：
	new_series：series


代表身份的系列。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.integ


	 HermiteE.integ(m=1, k=[], lbnd=None)[source]

	整合。

返回一个系列实例，它是当前系列的定积分。






	参数：
	m：非负整数


要执行的集成数。





k：array_like


积分常数。第一常数应用于第一积分，第二常数应用于第二积分，等等。值列表的长度必须小于或等于m，任何缺失值都设置为零。





lbnd：标量


定积分的下限。








	返回：
	new_series：series


代表积分的新系列。域与集成系列的域相同。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.linspace


	 HermiteE.linspace(n=100, domain=None)[source]

	在域中的等间隔点处返回x，y值。

返回跨域的n线性间隔点的x，y值。这里y是点x处的多项式的值。默认情况下，域与系列实例的域相同。该方法主要用作绘图辅助。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	n：int，可选


要返回的点对数。默认值为100。





domain：{None，array_like}，可选


如果不是无，则使用指定的域而不是调用实例的域。它应该是[beg,end]的形式。默认值为None，这种情况下使用类域。








	返回：
	x，y：narray


x等于linspace（self.domain [0]，self.domain [1]，n），y是在x元素处估计的序列。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.mapparms


	 HermiteE.mapparms()[source]

	返回映射参数。

返回值定义应用于系列之前的输入参数的线性映射off + scl * x  。映射取决于domain和window；如果当前domain等于window，则生成的映射是身份。如果系列实例的系数要由该类外部使用，则线性函数必须替换基本多项式的标准表示中的x。






	返回：
	off，scl：float或complex


映射函数由off + scl * x定义。











笔记

如果当前域是间隔[l1， r1]并且窗口是[l2， r2]，则线性映射函数L由以下等式定义：

L(l1) = l2
L(r1) = r2




















numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.roots


	 HermiteE.roots()[source]

	返回系列多项式的根。

计算系列的根。注意，根的精度进一步降低到它们所在的域之外。






	返回：
	根：ndarray


数组包含系列的根。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.trim


	 HermiteE.trim(tol=0)[source]

	删除拖尾系数

删除拖尾系数，直到达到绝对值大于tol或系列开头的系数。如果所有系数将被去除，则将该系列设置为[0]。将返回带有新系数的新序列实例。当前实例保持不变。






	参数：
	tol：非负数。


将去除小于to1的所有拖尾系数。








	返回：
	new_series：series


包含新的系数集。

























numpy.polynomial.hermite_e.HermiteE.truncate


	 HermiteE.truncate(size)[source]

	将序列截断到长度大小。

通过丢弃高度项将系列减少到长度size。size的值必须为正整数。这在最小二乘中是有用的，其中高次项的系数可以非常小。






	参数：
	size：positive int


通过舍弃高度项将该系列减小到长度大小。size的值必须为正整数。








	返回：
	new_series：series


截断系数的新系列实例。

























numpy.polynomial.hermite_e.hermeval


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeval(x, c, tensor=True)[source]

	在点x评估HermiteE系列。

如果c长度n + 1，则此函数返回值：





仅当参数x是元组或列表时，才将其转换为数组，否则将其视为标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则p（x）将具有与x相同的形状。如果c是多维的，则结果的形状取决于张量的值。如果张量为真，形状将为c.shape [1：] + x.shape。如果张量为假，则形状将为c.shape [1：]。注意，标量具有形状（，）。

系数中的尾随零将用于评估，因此如果效率是关注的，则应避免使用它们。






	参数：
	x：array_like，兼容对象


如果x是一个列表或元组，它被转换为一个ndarray，否则它保持不变并被当作标量。在任一情况下，x或其元素必须支持与其自身和c的元素的加法和乘法。





c：array_like


系数的数组被排序，使得阶数n的系数包含在c [n]中。如果c是多维的，其余索引枚举多个多项式。在二维情况下，系数可以被认为是存储在c的列中。





张量：boolean，可选


如果为真，则系数数组的形状用右边的1扩展，每个维度的x一个。对于此操作，标量的维度为0。结果是c中的每个系数列被计算x的每个元素。如果为False，则在c的列上广播x以进行评估。当c是多维的时，此关键字很有用。默认值为True。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	值：ndarray，algebra_like


返回值的形状如上所述。












也可以看看

hermeval2d，hermegrid2d，hermeval3d，hermegrid3d



笔记

评估使用Clenshaw递归，也称为合成分割。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermeval
>>> coef = [1,2,3]
>>> hermeval(1, coef)
3.0
>>> hermeval([[1,2],[3,4]], coef)
array([[  3.,  14.],
       [ 31.,  54.]])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermeval2d


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeval2d(x, y, c)[source]

	在点（x，y）评估2-D HermiteE系列。

此函数返回值：





仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则它们将被视为标量，并且在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c是1-D数组，则隐式地将其附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在点（x，y）处评估二维系列，其中x和y必须具有相同的形状。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多度i，j的项的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在由来自x和y的对对的值形成的点处的二维多项式的值。












也可以看看

hermeval，hermegrid2d，hermeval3d，hermegrid3d



笔记















numpy.polynomial.hermite_e.hermeval3d


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeval3d(x, y, z, c)[source]

	在点（x，y，z）评估3-D Hermite_e系列。

此函数返回值：





只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量它们在转换后必须具有相同的形状。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于3个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在点（x，y，z）处评估三维系列，其中x，y和t3>必须具有相同的形状。如果x，y或z中的任何一个是列表或元组，则首先将其转换为ndarray，否则保持不变，如果它不是一个ndarray它被视为一个标量。





c：array_like


使得多级i，j，k的项的系数包含在c[i,j,k]中的系数的数组。如果c的维度大于3，则其余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


由从x，y和z的对应值的三元组形成的点上的多维多项式的值。












也可以看看

hermeval，hermeval2d，hermegrid2d，hermegrid3d



笔记















numpy.polynomial.hermite_e.hermegrid2d


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermegrid2d(x, y, c)[source]

	在x和y的笛卡尔乘积上评估2-D HermiteE系列。

此函数返回值：





where the points (a, b) consist of all pairs formed by taking a from x and b from y. 结果点形成在第一维中具有x并且在第二维中具有y的网格。

仅当参数x和y是元组或列表时，才会将其转换为数组，否则将它们视为标量。在任一情况下，x和y或其元素必须支持与它们自身和c的元素的乘法和加法。

如果c具有少于两个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为2-D。结果的形状将是c.shape [2：] + x.shape。






	参数：
	x，y：array_like，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处评估二维系列。如果x或y是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果它不是一个ndarray，作为标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

hermeval，hermeval2d，hermeval3d，hermegrid3d



笔记















numpy.polynomial.hermite_e.hermegrid3d


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermegrid3d(x, y, z, c)[source]

	在x，y和z的笛卡尔乘积上评估3-D HermiteE系列。

此函数返回值：





where the points (a, b, c) consist of all triples formed by taking a from x, b from y, and c from z. The resulting points form a grid with x in the first dimension, y in the second, and z in the third.

只有当它们是元组或列表时，参数x，y和z才会转换为数组，否则它们将被视为标量。在任一情况下，x，y和z或其元素必须支持与自身和 c。

如果c具有少于三个维度，则将其隐含地附加到其形状以使其成为3-D。结果的形状将是c.shape [3：] + x.shape + y.shape + z.shape。






	参数：
	x，y，z：array_like，兼容对象


在笛卡尔乘积x，y和z中的点处评估三维系列。如果x，`y`或z是一个列表或元组，它首先被转换为一个ndarray，否则它保持不变，如果不是ndarray，它被当作一个标量。





c：array_like


使得阶数i，j的系数包含在c[i,j]中的系数的数组。如果c具有大于2的维度，则剩余索引枚举多组系数。








	返回：
	值：ndarray，兼容对象


在x和y的笛卡尔乘积中的点处的二维多项式的值。












也可以看看

hermeval，hermeval2d，hermegrid2d，hermeval3d



笔记















numpy.polynomial.hermite_e.hermeroots


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeroots(c)[source]

	计算HermiteE系列的根。

返回根（a.k.a.“zeros”）










	参数：
	c：1-D array_like


1-D数组的系数。








	返回：
	out：ndarray


数组的根系。如果所有的根是真实的，那么out也是真实的，否则它是复杂的。












也可以看看

polyroots，legroots，lagroots，hermroots，chebroots



笔记

根估计被获得作为伴随矩阵的特征值。远离复平面的原点的根可能由于这样的值的序列的数值不稳定性而可能具有大的误差。具有大于1的根的根也将显示较大的误差，因为在这些点附近的系列的值对根中的误差相对不敏感。通过牛顿法的几次迭代可以改善接近原点的分离的根。

HermiteE系列基本多项式不是x的幂，因此此函数的结果可能看起来不直观。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermeroots, hermefromroots
>>> coef = hermefromroots([-1, 0, 1])
>>> coef
array([ 0.,  2.,  0.,  1.])
>>> hermeroots(coef)
array([-1.,  0.,  1.])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermefromroots


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermefromroots(roots)[source]

	生成具有给定根的HermiteE系列。

该函数返回多项式的系数





，其中r_n是在根中指定的根。如果零具有多重性n，则它必须出现在根中n次。例如，如果2是多重性三的根，3是多重性2的根，则根看起来像[2,2,2,3,3]。根可以以任何顺序出现。

如果返回的系数是c，则





对于HermiteE形式的单多项式，最后项的系数通常不是1。






	参数：
	根：array_like


包含根的序列。








	返回：
	out：ndarray


1-D数组的系数。如果所有根都是实数，则out是一个真实的数组，如果一些根是复数，则out是复数，即使结果中的所有系数都是实数下面的例子）。












也可以看看

polyfromroots，legfromroots，lagfromroots，hermfromroots，chebfromroots.



例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermefromroots, hermeval
>>> coef = hermefromroots((-1, 0, 1))
>>> hermeval((-1, 0, 1), coef)
array([ 0.,  0.,  0.])
>>> coef = hermefromroots((-1j, 1j))
>>> hermeval((-1j, 1j), coef)
array([ 0.+0.j,  0.+0.j])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermefit


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermefit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None)[source]

	Hermite系列的最小二乘拟合数据。

返回对于在点x给出的数据值y的最小二乘拟合的度数deg的HermiteE系列的系数。如果y是1-D，则返回的系数也将是1-D。如果y是2-D多重拟合，对于y的每一列进行一次，并且所得到的系数存储在2-D返回的相应列中。拟合的多项式是形式





其中n是deg。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int或1-D array_like


拟合多项式的度（s）。如果deg是单个整数，则包括deg项的所有项包括在拟合中。对于Numpy版本> = 1.11，可以使用指定要包括的术语的度数的整数列表。





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


重量。如果不是无，则通过w [i]加权每个点(x[i],y[i])对拟合的贡献。理想地，选择权重使得乘积w[i]*y[i]的误差都具有相同的方差。默认值为“无”。








	返回：
	coef：ndarray，shape（M，）或（M，K）


Hermite系数从低到高排序。如果y是2-D，则y的列k中的数据的系数在列k中。





[residuals，rank，singular_values，rcond]：list


只有full = True时，才会返回这些值

resid – sum of squared residuals of the least squares fit rank – the numerical rank of the scaled Vandermonde matrix sv – singular values of the scaled Vandermonde matrix rcond – value of rcond.

有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。








	警告：
	RankWarning


最小二乘法拟合中的系数矩阵的秩是不足的。只有在满 = False时，才会发出警告。警告可以通过关闭

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', RankWarning)

















也可以看看

chebfit，legfit，polyfit，hermfit，polyfit


	hermeval

	评估Hermite系列。

	hermevander

	Hermite系列的伪Vandermonde矩阵。

	hermeweight

	HermiteE重量功能。

	linalg.lstsq

	从矩阵计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

解决方案是HermiteE系列p的系数，其使加权平方误差的和最小化





其中[image: w_j]是权重。这个问题通过设置（通常）过度确定的矩阵方程来解决





其中V是x的伪Vandermonde矩阵，c的元素是要求解的系数，y是观测值。然后使用V的奇异值分解来求解该方程。

如果V的一些奇异值如此小以至于被忽略，则将发出RankWarning。这意味着可能不良地确定系数值。使用较低的顺序通常会摆脱警告。rcond参数也可以设置为小于其默认值的值，但是所得到的拟合可能是假的并且具有来自舍入误差的较大贡献。

使用HermiteE系列的拟合可能是最有用的，当数据可以近似为sqrt（w（x）） * p >，其中w（x）是HermiteE权重。在这种情况下，应当与数据值y[i]/sqrt(w(x[i])一起使用权重sqrt(w(x[i])。加权函数可用为hermeweight。

参考文献






	[R62]
	维基百科，“曲线拟合”，http://en.wikipedia.org/wiki/Curve_fitting





例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermefik, hermeval
>>> x = np.linspace(-10, 10)
>>> err = np.random.randn(len(x))/10
>>> y = hermeval(x, [1, 2, 3]) + err
>>> hermefit(x, y, 2)
array([ 1.01690445,  1.99951418,  2.99948696])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermevander


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermevander(x, deg)[source]

	给定程度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点x的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 。V的前导索引x的元素，最后一个索引是HermiteE多项式的度。

如果c是长度n + 1和V的系数的1-D数字组是数组t4> = hermevander（x， n），则t5> t9> c）和hermeval（x， c）这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量具有相同程度和样本点的HermiteE系列是有用的。






	参数：
	x：array_like


数组的点。根据任何元素是否复杂，将dtype转换为float64或complex128。如果x是标量，它被转换为1-D数组。





deg：int


所得矩阵的度。








	返回：
	vander：ndarray


伪Vandermonde矩阵。返回矩阵的形状是x.shape + （deg + ），其中最后一个索引是相应HermiteE多项式的度。dtype将与转换的x相同。











例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermevander
>>> x = np.array([-1, 0, 1])
>>> hermevander(x, 3)
array([[ 1., -1.,  0.,  2.],
       [ 1.,  0., -1., -0.],
       [ 1.,  1.,  0., -2.]])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermevander2d


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermevander2d(x, y, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y）的伪Vandermonde矩阵。伪Vandermonde矩阵定义为





其中0 和0 。V的前导索引点（x，y），最后一个索引编码HermiteE多项式的度数。

If V = hermevander2d(x, y, [xdeg, ydeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 2-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和hermeval2d（x， y， c）将是相同的。这种等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量具有相同度数和采样点的2-D HermiteE系列是有用的。






	参数：
	x，y：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg]。








	返回：
	vander2d：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)]。dtype将与转换后的x和y相同。












也可以看看

hermevander，hermevander3d.，hermeval3d



笔记















numpy.polynomial.hermite_e.hermevander3d


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermevander3d(x, y, z, deg)[source]

	给定度的伪Vandermonde矩阵。

返回度为deg和采样点（x，y，z）的伪Vandermonde矩阵。如果1，m，n是x，y，z中的给定度，则Hehe伪Vandermonde矩阵定义为





其中0≤i，0 和0 。 V的前导索引点（x，y，z），最后一个索引编码HermiteE多项式的度数。

If V = hermevander3d(x, y, z, [xdeg, ydeg, zdeg]), then the columns of V correspond to the elements of a 3-D coefficient array c of shape (xdeg + 1, ydeg + 1, zdeg + 1) in the order





和np.dot（V， c.flat）和hermeval3d（x， y， z， c）该等价性对于最小二乘拟合和用于评估大量具有相同度数和采样点的3-D HermiteE系列是有用的。






	参数：
	x，y，z：array_like


数组的点坐标，都具有相同的形状。根据是否任何元素是复杂的，dtype将被转换为float64或complex128。将标量转换为1-D数组。





deg：ints的列表


表单的最大度数列表[x_deg，y_deg，z_deg]。








	返回：
	vander3d  0>：ndarray


返回矩阵的形状是x.shape + （order，），其中[image: order = (deg[0]+1)*(deg([1]+1)*(deg[2]+1)]。dtype将与转换的x，y和z相同。












也可以看看

hermevander，hermevander3d.，hermeval3d



笔记















numpy.polynomial.hermite_e.hermeder


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeder(c, m=1, scl=1, axis=0)[source]

	区分Hermite_e系列。

返回沿轴的系列系数c微分m在每次迭代时，结果乘以scl（比例因子用于变量的线性变化）。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series 1*He_0 + 2*He_1 + 3*He_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*He_0(x)*He_0(y) + 1*He_1(x)*He_0(y) + 2*He_0(x)*He_1(y) + 2*He_1(x)*He_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


Hermite_e系数数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


所采用的导数数量，必须是非负数。（默认值：1）





scl：标量，可选


每个微分乘以scl。最终结果是乘以scl**m。这是用于变量的线性变化。（默认值：1）





axis：int，可选


采用导数的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	der：ndarray


Hermite系列的衍生物。












也可以看看

hermeint



笔记

一般来说，区分Hermite系列的结果与功率系列上的相同操作不相似。因此，这个函数的结果可能是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermeder
>>> hermeder([ 1.,  1.,  1.,  1.])
array([ 1.,  2.,  3.])
>>> hermeder([-0.25,  1.,  1./2.,  1./3.,  1./4 ], m=2)
array([ 1.,  2.,  3.])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermeint


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeint(c, m=1, k=[], lbnd=0, scl=1, axis=0)[source]

	集成Hermite_e系列。

返回沿轴从lbnd积分m次的Hermite_e系数系数c。在每次迭代中，通过scl将所得到的系列相乘，并且添加积分常数k。缩放因子用于变量的线性变化。（“买方谨慎”：请注意，根据用户的操作，可能希望scl是所期望的倒数；有关详细信息，请参阅下面的“注释”部分。The argument c is an array of coefficients from low to high degree along each axis, e.g., [1,2,3] represents the series H_0 + 2*H_1 + 3*H_2 while [[1,2],[1,2]] represents 1*H_0(x)*H_0(y) + 1*H_1(x)*H_0(y) + 2*H_0(x)*H_1(y) + 2*H_1(x)*H_1(y) if axis=0 is x and axis=1 is y.






	参数：
	c：array_like


Hermite_e系数数组。如果c是多维的，则不同的轴对应于不同的变量，每个轴中的度由相应的索引给出。





m：int，可选


整合顺序，必须是积极的。（默认值：1）





k：{[]，list，scalar}，可选


积分常数。lbnd处的第一个积分的值是列表中的第一个值，lbnd处的第二个积分的值是第二个值等。如果k == []（默认值），所有常数都设置为零。如果m == 1，可以给出单个标量而不是列表。





lbnd：标量，可选


积分的下限。（默认值：0）





scl：标量，可选


Following each integration the result is multiplied by scl before the integration constant is added. （默认值：1）





axis：int，可选


进行积分的轴。（默认值：0）。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	S：ndarray


Hermite_e系数的积分系数。








	上升：
	ValueError


如果m  0，len（k） ＆gt； m，np.isscalar（lbnd） == / t11>或np.isscalar（scl） == False。












也可以看看

hermeder



笔记

请注意，每次积分的结果乘乘以scl。为什么这一点很重要？假设变量[image: u = ax + b]在相对于x的积分中进行线性变化。然后.. math :: dx = du / a，因此需要设置scl等于[image: 1/a]  - 也许不是一开始就想到的。

还要注意，一般来说，集成C系列的结果需要“重新投射”到C系列基本集上。因此，通常，该函数的结果是“不直观的”，虽然正确；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermeint
>>> hermeint([1, 2, 3]) # integrate once, value 0 at 0.
array([ 1.,  1.,  1.,  1.])
>>> hermeint([1, 2, 3], m=2) # integrate twice, value & deriv 0 at 0
array([-0.25      ,  1.        ,  0.5       ,  0.33333333,  0.25      ])
>>> hermeint([1, 2, 3], k=1) # integrate once, value 1 at 0.
array([ 2.,  1.,  1.,  1.])
>>> hermeint([1, 2, 3], lbnd=-1) # integrate once, value 0 at -1
array([-1.,  1.,  1.,  1.])
>>> hermeint([1, 2, 3], m=2, k=[1, 2], lbnd=-1)
array([ 1.83333333,  0.        ,  0.5       ,  0.33333333,  0.25      ])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermeadd


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeadd(c1, c2)[source]

	添加一个Hermite系列到另一个。

返回两个Hermite系列c1 + c2的总和。参数是从最低阶项到最高阶排序的系数序列，即[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	out：ndarray


数组代表Hermite系列的和。












也可以看看

hermesub，hermemul，hermediv，hermepow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Hermite系列的和是一个Hermite系列（不必将结果“重新投射”到基本集上），所以与“标准”多项式的加法一样，加法只是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermeadd
>>> hermeadd([1, 2, 3], [1, 2, 3, 4])
array([ 2.,  4.,  6.,  4.])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermesub


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermesub(c1, c2)[source]

	从另一个减去一个Hermite系列。

返回两个Hermite系列c1  -  c2的差异。系数序列从最低阶到最高，即[1,2,3]表示序列P_0 + 2 * P_1  + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	out：ndarray


Hermite系数系数表示它们的差异。












也可以看看

hermeadd，hermemul，hermediv，hermepow



笔记

与乘法，除法等不同，两个Hermite系列的差异是一个Hermite系列（不必将结果“重新投射”到基组上），所以减法就像“标准”多项式一样，简单地是“ “。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermesub
>>> hermesub([1, 2, 3, 4], [1, 2, 3])
array([ 0.,  0.,  0.,  4.])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermemul


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermemul(c1, c2)[source]

	将一个Hermite系列乘以另一个。

返回两个Hermite系列c1 * c2的乘积。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	out：ndarray


表示其乘积的Hermite系数系数。












也可以看看

hermeadd，hermesub，hermediv，hermepow



笔记

一般来说，两个C系列的（多项式）乘积导致不在Hermite多项式基组中的项。因此，为了将产品表达为Hermite系列，有必要将产品“再投影”到所述基础集合上，这可能产生“不直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermemul
>>> hermemul([1, 2, 3], [0, 1, 2])
array([ 14.,  15.,  28.,   7.,   6.])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermemulx


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermemulx(c)[source]

	将一个Hermite系列乘以x。

将Hermite系列c乘以x，其中x是自变量。






	参数：
	c：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	out：ndarray


数组表示乘法的结果。











笔记

乘法使用形式的Hermite多项式的递归关系





xP_i（x）=（P_ {i + 1}（x）+ iP_ {i-1}（x）））

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermemulx
>>> hermemulx([1, 2, 3])
array([ 2.,  7.,  2.,  3.])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermediv


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermediv(c1, c2)[source]

	将一个Hermite系列除以另一个。

返回两个Hermite系列c1 / c2的商与余数。参数是从最低阶“项”到最高的系数序列，例如[1,2,3]表示系列P_0 + 2 * P_1 + 3 * P_2。






	参数：
	c1，c2：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。








	返回：
	[quo，rem]：ndarrays


表示商和余数的Hermite系数系数。












也可以看看

hermeadd，hermesub，hermemul，hermepow



笔记

通常，一个Hermite系列除以另一个的（多项式）除法得到不在Hermite多项式基组中的商和余项。因此，为了将这些结果表示为Hermite系列，有必要将结果“重投影”到Hermite基础集上，这可能产生“不直观的”（但是正确的）结果；请参阅下面的示例部分。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermediv
>>> hermediv([ 14.,  15.,  28.,   7.,   6.], [0, 1, 2])
(array([ 1.,  2.,  3.]), array([ 0.]))
>>> hermediv([ 15.,  17.,  28.,   7.,   6.], [0, 1, 2])
(array([ 1.,  2.,  3.]), array([ 1.,  2.]))




















numpy.polynomial.hermite_e.hermepow


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermepow(c, pow, maxpower=16)[source]

	把一个Hermite系列提升到一个力量。

返回提升到幂次pow的Hermite系列c。参数c是从低到高排序的系数序列。i.e., [1,2,3] is the series P_0 + 2*P_1 + 3*P_2.






	参数：
	c：array_like


1  -  D数组从低到高排列的Hermite系数系数。





pow：integer


将提高系列的功率





maxpower：integer，可选


允许的最大功率。这主要是将该系列的生长限制到难以控制的尺寸。默认值为16








	返回：
	coef：ndarray


Hermite系列电源。












也可以看看

hermeadd，hermesub，hermemul，hermediv



例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermepow
>>> hermepow([1, 2, 3], 2)
array([ 23.,  28.,  46.,  12.,   9.])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermegauss


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermegauss(deg)[source]

	高斯 -  HermiteE正交。

计算Gauss-HermiteE正交的采样点和权重。These sample points and weights will correctly integrate polynomials of degree [image: 2*deg - 1] or less over the interval [image: [-\inf, \inf]] with the weight function [image: f(x) = \exp(-x^2/2)].






	参数：
	deg：int


采样点数和权重。它必须> = 1。








	返回：
	x：ndarray


包含采样点的1-D阵列。





y：ndarray


包含权重的1-D字符串。











笔记

结果只测试到100度，更高的程度可能有问题。权重通过使用以下事实来确定





其中[image: c]是独立于[image: k]的常数，并且[image: x_k]是[image: He_n]的第k个根，然后缩放结果以在积分1时获得正确的值。















numpy.polynomial.hermite_e.hermeweight


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeweight(x)[source]

	Hermite_e多项式的权重函数。

权重函数为[image: \exp(-x^2/2)]，积分间隔为[image: [-\inf, \inf]]。相对于该权重函数，HermiteE多项式是正交的，但不是正规化的。






	参数：
	x：array_like


将计算加权函数的值。








	返回：
	w：ndarray


在x处的权重函数。











笔记















numpy.polynomial.hermite_e.hermecompanion


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermecompanion(c)[source]

	返回c的缩放伴随矩阵。

基底多项式被缩放，使得当c是HermiteE基底多项式时，伴随矩阵是对称的。这提供比未缩放的情况更好的特征值估计，并且对于基本多项式，如果使用numpy.linalg.eigvalsh来获得它们，则特征值被保证为实数。






	参数：
	c：array_like


1〜D数组HermiteE系数系数从低到高排列。








	返回：
	mat：ndarray


尺寸（deg，deg）的缩放伴随矩阵。











笔记















numpy.polynomial.hermite_e.hermedomain


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermedomain = array([-1, 1])

	













numpy.polynomial.hermite_e.hermezero


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermezero = array([0])

	













numpy.polynomial.hermite_e.hermeone


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeone = array([1])

	













numpy.polynomial.hermite_e.hermex


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermex = array([0, 1])

	













numpy.polynomial.hermite_e.hermetrim


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermetrim(c, tol=0)[source]

	从多项式中删除“小”“拖尾”系数。

“Small” means “small in absolute value” and is controlled by the parameter tol; “trailing” means highest order coefficient(s), e.g., in [0, 1, 1, 0, 0] (which represents 0 + x + x**2 + 0*x**3 + 0*x**4) both the 3-rd and 4-th order coefficients would be “trimmed.”






	参数：
	c：array_like


1-d数组的系数，从最低到最高排序。





tol：number，可选


移除绝对值小于或等于to1（默认值为零）的尾随（即，最高阶）元素。








	返回：
	修剪：ndarray


删除尾随零的1-d数组。如果结果序列为空，则返回包含单个零的序列。








	上升：
	ValueError


如果tol












也可以看看

trimseq



例子

>>> from numpy import polynomial as P
>>> P.trimcoef((0,0,3,0,5,0,0))
array([ 0.,  0.,  3.,  0.,  5.])
>>> P.trimcoef((0,0,1e-3,0,1e-5,0,0),1e-3) # item == tol is trimmed
array([ 0.])
>>> i = complex(0,1) # works for complex
>>> P.trimcoef((3e-4,1e-3*(1-i),5e-4,2e-5*(1+i)), 1e-3)
array([ 0.0003+0.j   ,  0.0010-0.001j])




















numpy.polynomial.hermite_e.hermeline


	 numpy.polynomial.hermite_e.hermeline(off, scl)[source]

	Hermite系列，其图形为直线。






	参数：
	off，scl：标量


指定的行由关闭 + scl * x给出。








	返回：
	y：ndarray


此模块表示关 + scl * x的Hermite系列。












也可以看看

polyline，chebline



例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermeline
>>> from numpy.polynomial.hermite_e import hermeline, hermeval
>>> hermeval(0,hermeline(3, 2))
3.0
>>> hermeval(1,hermeline(3, 2))
5.0




















numpy.polynomial.hermite_e.herme2poly


	 numpy.polynomial.hermite_e.herme2poly(c)[source]

	将Hermite系列转换为多项式。

将表示从最小度到最高度排序的Hermite系数的系数的数组转换为从最低到最高度排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基数）的数组。






	参数：
	c：array_like


1-D数组，包含Hermite系数系数，从最低阶到最高阶排序。








	返回：
	pol：ndarray


1-D数组，其包含从最低次项到最高次序排序的等效多项式的系数（相对于“标准”基础）。












也可以看看

poly2herme



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import herme2poly
>>> herme2poly([  2.,  10.,   2.,   3.])
array([ 0.,  1.,  2.,  3.])




















numpy.polynomial.hermite_e.poly2herme


	 numpy.polynomial.hermite_e.poly2herme(pol)[source]

	将多项式转换为Hermite系列。

将表示从最低程度到最高程度排序的多项式系数（相对于“标准”基础）的数组转换为从最低到最高程度排序的等效Hermite系数的系数的数组。






	参数：
	pol：array_like


包含多项式系数的1-D数组








	返回：
	c：ndarray


1-D数组包含等效Hermite系列的系数。












也可以看看

herme2poly



笔记

在多项式基组之间进行转换的简单方法是使用类实例的convert方法。

例子

>>> from numpy.polynomial.hermite_e import poly2herme
>>> poly2herme(np.arange(4))
array([  2.,  10.,   2.,   3.])




















Poly1d


Basics







	poly1d(c_or_r[, r, variable])
	一维多项式类。


	polyval(p, x)
	以特定值评估多项式。


	poly(seq_of_zeros)
	找到具有给定的根序列的多项式的系数。


	roots(p)
	返回具有在p中给出的系数的多项式的根。








Fitting







	polyfit(x, y, deg[, rcond, full, w, cov])
	Least squares polynomial fit.








Calculus







	polyder(p[, m])
	返回多项式的指定阶数的导数。


	polyint(p[, m, k])
	返回多项式的反演性（不确定积分）。








Arithmetic







	polyadd(a1, a2)
	找到两个多项式的和。


	polydiv(u, v)
	返回多项式除法的商和余数。


	polymul(a1, a2)
	找到两个多项式的乘积。


	polysub(a1, a2)
	两个多项式的差值（减法）。








Warnings







	RankWarning
	当Vandermonde矩阵为秩不足时由polyfit发布。

















numpy.poly1d


	 class numpy.poly1d(c_or_r, r=0, variable=None)[source]

	一维多项式类。

一个方便类，用于封装对多项式的“自然”操作，以便所述操作可以采用其在代码中的常规形式（参见示例）。






	参数：
	c_or_r：array_like


多项式的系数，以降低的功率，或者如果第二个参数的值为True，多项式的根（多项式计算结果为0的值）。例如，poly1d（[1， 2， 3]）返回表示[image: x^2 + 2x + 3] ，而poly1d（[1， 2， 3]， True）一个代表[image: (x-1)(x-2)(x-3) = x^3 - 6x^2 + 11x -6]。





r：bool，可选


如果为真，则c_or_r指定多项式的根；默认值为False。





variable：str，可选


更改将p从x更改为variable时使用的变量（请参阅示例）。











例子

构造多项式[image: x^2 + 2x + 3]：

>>> p = np.poly1d([1, 2, 3])
>>> print(np.poly1d(p))
   2
1 x + 2 x + 3






评估[image: x = 0.5]处的多项式：

>>> p(0.5)
4.25






找到根：

>>> p.r
array([-1.+1.41421356j, -1.-1.41421356j])
>>> p(p.r)
array([ -4.44089210e-16+0.j,  -4.44089210e-16+0.j])






上一行中的这些数字表示（0,0）到机器精度

显示系数：

>>> p.c
array([1, 2, 3])






显示顺序（去除前导零系数）：

>>> p.order
2






显示多项式中的k次方的系数（相当于p.c[-(i+1)]）：

>>> p[1]
2






多项式可以加，减，乘和除（返回商和余数）：

>>> p * p
poly1d([ 1,  4, 10, 12,  9])






>>> (p**3 + 4) / p
(poly1d([  1.,   4.,  10.,  12.,   9.]), poly1d([ 4.]))






asarray(p)给出系数数组，因此多项式可以用于所有接受数组的函数：

>>> p**2 # square of polynomial
poly1d([ 1,  4, 10, 12,  9])






>>> np.square(p) # square of individual coefficients
array([1, 4, 9])






可以使用variable参数修改p的字符串表示中使用的变量：

>>> p = np.poly1d([1,2,3], variable='z')
>>> print(p)
   2
1 z + 2 z + 3






从它的根构造一个多项式：

>>> np.poly1d([1, 2], True)
poly1d([ 1, -3,  2])






这是与通过以下获得的相同的多项式：

>>> np.poly1d([1, -1]) * np.poly1d([1, -2])
poly1d([ 1, -3,  2])






属性







	coeffs
	 


	订购
	 


	变量
	 





方法







	__call__（val）
	


	deriv（[m]）
	返回此多项式的导数。


	integ（[m，k]）
	返回此多项式的反向积分（不确定积分）。



















numpy.poly1d.__call__


	 poly1d.__call__(val)[source]

	













numpy.poly1d.deriv


	 poly1d.deriv(m=1)[source]

	返回此多项式的导数。

有关完整文档，请参阅polyder。


也可以看看


	polyder

	等效函数



















numpy.poly1d.integ


	 poly1d.integ(m=1, k=0)[source]

	返回此多项式的反向积分（不确定积分）。

有关完整文档，请参阅polyint。


也可以看看


	polyint

	等效函数



















numpy.polyval


	 numpy.polyval(p, x)[source]

	以特定值评估多项式。

如果p的长度为N，则此函数返回值：


p [0] * x **（N-1） + p [1] * x ** > + ... + p [N-2] * x + p [N-1]



如果x是序列，则对于x的每个元素返回p（x）。如果x是另一个多项式，则返回复合多项式p（x（t））。






	参数：
	p：array_like或poly1d对象


1D从最高度到常数项的多项式系数（包括系数等于零）的数组，或poly1d的实例。





x：array_like或poly1d对象


数字，数字数组或poly1d的实例，用于评估p。








	返回：
	值：ndarray或poly1d


如果x是poly1d实例，则结果是在p中的两个多项式的组合，即x返回结果。此外，x  -  array_like或poly1d的类型控制输出的类型：x array_like => 值 array_like，x a poly1d object => values。












也可以看看


	poly1d

	多项式类。





笔记

霍纳方案[R65]用于计算多项式。即使如此，对于高度的多项式，由于舍入误差，值可能不准确。小心使用。

参考文献






	[R65]
	（1，2） I.N. Bronshtein，K.A.Semendyayev和K.A.Hirsch反式。Ed。），Handbook of Mathematics，New York，Van Nostrand Reinhold Co.，1985，720.





例子

>>> np.polyval([3,0,1], 5)  # 3 * 5**2 + 0 * 5**1 + 1
76
>>> np.polyval([3,0,1], np.poly1d(5))
poly1d([ 76.])
>>> np.polyval(np.poly1d([3,0,1]), 5)
76
>>> np.polyval(np.poly1d([3,0,1]), np.poly1d(5))
poly1d([ 76.])




















numpy.poly


	 numpy.poly(seq_of_zeros)[source]

	找到具有给定的根序列的多项式的系数。

返回多项式的系数，其前导系数对于给定的零序列为一（多个根必须包括在序列中，次数与它们的多样性一样多；参见示例）。还可以给出方矩阵（或数组，其将被视为矩阵），在这种情况下返回矩阵的特征多项式的系数。






	参数：
	seq_of_zeros：array_like，shape（N，）或（N，N）


多项式根序列，或正方形数组或矩阵对象。








	返回：
	c：ndarray


1D多项式系数从最高到最低的数组：

c[0] * x**(N) + c[1] * x**(N-1) + ... + c[N-1] * x + c[N] where c[0] always equals 1.








	上升：
	ValueError


如果输入的形状错误（输入必须是1-D或正方形2-D数组）。












也可以看看


	polyval

	计算多项式值。

	roots

	返回多项式的根。

	polyfit

	最小二乘多项式拟合。

	poly1d

	一维多项式类。





笔记

指定多项式的根仍然具有一个自由度，通常由未确定的超前系数表示。[R56]在此函数的情况下，该系数 - 返回的数组中的第一个 - 始终为1。（如果由于某种原因你有另外一点，目前利用该信息的唯一自动方法是使用polyfit。）

n -by- n矩阵A的特征多项式[image: p_a(t)]由下式给出：


[image: p_a(t) = \mathrm{det}(t\, \mathbf{I} - \mathbf{A})]，



其中I是n -by- n单位矩阵。[R57]

参考文献






	[R56]
	(1, 2) M. Sullivan and M. Sullivan, III, “Algebra and Trignometry, Enhanced With Graphing Utilities,” Prentice-Hall, pg. 318，1996。










	[R57]
	（1，2） G.Strang，“Linear Algebra and Its Applications，第2版，”Academic Press，182，1980。





例子

给定多项式的零的序列：

>>> np.poly((0, 0, 0)) # Multiple root example
array([1, 0, 0, 0])






上面的行代表z ** 3 + 0 * z ** 2 + 0 * z + 0。

>>> np.poly((-1./2, 0, 1./2))
array([ 1.  ,  0.  , -0.25,  0.  ])






上面的行代表z ** 3  -  z / 4

>>> np.poly((np.random.random(1.)[0], 0, np.random.random(1.)[0]))
array([ 1.        , -0.77086955,  0.08618131,  0.        ]) #random






给定一个正方形数组对象：

>>> P = np.array([[0, 1./3], [-1./2, 0]])
>>> np.poly(P)
array([ 1.        ,  0.        ,  0.16666667])






或方矩阵对象：

>>> np.poly(np.matrix(P))
array([ 1.        ,  0.        ,  0.16666667])






注意在所有情况下，领先的系数总是1。















numpy.roots


	 numpy.roots(p)[source]

	返回具有在p中给出的系数的多项式的根。

rank-1数组p中的值是多项式的系数。如果p的长度为n + 1，则多项式描述为：

p[0] * x**n + p[1] * x**(n-1) + ... + p[n-1]*x + p[n]











	参数：
	p：array_like


多项式系数的秩-1数组。








	返回：
	out：ndarray


包含多项式的复根的数组。








	上升：
	ValueError


当p无法转换为rank-1数组。












也可以看看


	poly

	找到具有给定的根序列的多项式的系数。

	polyval

	计算多项式值。

	polyfit

	最小二乘多项式拟合。

	poly1d

	一维多项式类。





笔记

该算法依赖于计算伴随矩阵的特征值[R279]。

参考文献






	[R279]
	（1，2） R.A.Horn＆C.R.Johnson，矩阵分析。Cambridge，UK：Cambridge University Press，1999，146-7。





例子

>>> coeff = [3.2, 2, 1]
>>> np.roots(coeff)
array([-0.3125+0.46351241j, -0.3125-0.46351241j])




















numpy.polyfit


	 numpy.polyfit(x, y, deg, rcond=None, full=False, w=None, cov=False)[source]

	最小二乘多项式拟合。

拟合多项式p（x） = p [0] * x **度 + ... + p [deg] > deg到点（x，y）。返回使平方误差最小的系数p的向量。






	参数：
	x：array_like，shape（M，）


M个采样点（x [i]， y [i]）的x坐标。





y：array_like，shape（M，）或（M，K）


y坐标。通过传递每列包含一个数据集的2D阵列，可以一次拟合共享相同x坐标的样本点的若干数据集。





deg：int


拟合多项式的程度





rcond：float，可选


相对条件编号。相对于最大奇异值小于该值的奇异值将被忽略。默认值为len（x）* eps，其中eps是float类型的相对精度，在大多数情况下约为2e-16。





full：bool，可选


开关确定返回值的性质。当它为False（默认值）时，只返回系数，当来自奇异值分解的True诊断信息也返回时。





w：array_like，shape（M，），可选


应用于采样点的y坐标的权重。对于高斯不确定性，使用1 / sigma（不是1 / sigma ** 2）。





cov：bool，可选


返回估计和估计的协方差矩阵如果full为True，则不返回cov。








	返回：
	p：ndarray，shape（M，）或（M，K）


多项式系数，最高功率先。如果y是2-D，则k数据集的系数在p[:,k]中。





残差，秩，奇异值，rcond：


仅在full = True时存在。最小二乘拟合的残差，缩放的Vandermonde系数矩阵的有效秩，其奇异值和rcond的指定值。有关详细信息，请参阅linalg.lstsq。





V : ndarray, shape (M,M) or (M,M,K)


仅当full = False且cov` = True时才显示。多项式系数估计的协方差矩阵。该矩阵的对角线是每个系数的方差估计。如果y是2-D数组，则第k个第t个数据集的协方差矩阵在V[:,:,k]








	警告：
	RankWarning


最小二乘法拟合中的系数矩阵的秩是不足的。只有在full = False时，才会发出警告。

警告可以通过关闭

>>> import warnings
>>> warnings.simplefilter('ignore', np.RankWarning)

















也可以看看


	polyval

	计算多项式值。

	linalg.lstsq

	计算最小二乘拟合。

	scipy.interpolate.UnivariateSpline

	计算样条拟合。





笔记

该解最小化平方误差





在等式中：

x[0]**n * p[0] + ... + x[0] * p[n-1] + p[n] = y[0]
x[1]**n * p[0] + ... + x[1] * p[n-1] + p[n] = y[1]
...
x[k]**n * p[0] + ... + x[k] * p[n-1] + p[n] = y[k]






系数p的系数矩阵是Vandermonde矩阵。

polyfit在最小二乘拟合严重时发出RankWarning。这意味着最佳拟合由于数值误差而不能很好地定义。可以通过降低多项式次数或通过将x替换为x  -  x .mean()来改善结果。rcond参数也可以设置为小于其默认值，但是结果拟合可能是假的：包括来自小奇异值的贡献可以向结果添加数值噪声。

注意，当多项式的阶数较大或者采样点的间隔严重居中时，拟合多项式系数本身会受到不利的影响。在这些情况下，应始终检查配合的质量。当多项式拟合不令人满意时，样条可能是一个好的选择。

参考文献






	 [R58]
	维基百科，“曲线拟合”，http://en.wikipedia.org/wiki/Curve_fitting










	[R59]
	维基百科，“多项式插值”，http://en.wikipedia.org/wiki/Polynomial_interpolation





例子

>>> x = np.array([0.0, 1.0, 2.0, 3.0,  4.0,  5.0])
>>> y = np.array([0.0, 0.8, 0.9, 0.1, -0.8, -1.0])
>>> z = np.polyfit(x, y, 3)
>>> z
array([ 0.08703704, -0.81349206,  1.69312169, -0.03968254])






使用poly1d对象来处理多项式很方便：

>>> p = np.poly1d(z)
>>> p(0.5)
0.6143849206349179
>>> p(3.5)
-0.34732142857143039
>>> p(10)
22.579365079365115






高阶多项式可能会剧烈振荡：

>>> p30 = np.poly1d(np.polyfit(x, y, 30))
/... RankWarning: Polyfit may be poorly conditioned...
>>> p30(4)
-0.80000000000000204
>>> p30(5)
-0.99999999999999445
>>> p30(4.5)
-0.10547061179440398






插图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> xp = np.linspace(-2, 6, 100)
>>> _ = plt.plot(x, y, '.', xp, p(xp), '-', xp, p30(xp), '--')
>>> plt.ylim(-2,2)
(-2, 2)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-polyfit-1.png]
















numpy.polyder


	 numpy.polyder(p, m=1)[source]

	返回多项式的指定阶数的导数。






	参数：
	p：poly1d或序列


多项式区分。序列被解释为多项式系数，参见poly1d。





m：int，可选


区分顺序（默认值：1）








	返回：
	der：poly1d


表示导数的新多项式。












也可以看看


	polyint

	多项式的反微分。

	poly1d

	一维多项式的类。





例子

多项式[image: x^3 + x^2 + x^1 + 1]的导数为：

>>> p = np.poly1d([1,1,1,1])
>>> p2 = np.polyder(p)
>>> p2
poly1d([3, 2, 1])






其评价为：

>>> p2(2.)
17.0






We can verify this, approximating the derivative with (f(x + h) - f(x))/h:

>>> (p(2. + 0.001) - p(2.)) / 0.001
17.007000999997857






三阶多项式的四阶导数为零：

>>> np.polyder(p, 2)
poly1d([6, 2])
>>> np.polyder(p, 3)
poly1d([6])
>>> np.polyder(p, 4)
poly1d([ 0.])




















numpy.polyint


	 numpy.polyint(p, m=1, k=None)[source]

	返回多项式的反演性（不确定积分）。

多项式p的返回顺序m反向性P满足[image: \frac{d^m}{dx^m}P(x) = p(x)]且被定义为m-1积分常数k。常数确定低阶多项式部分





的P，使得[image: P^{(j)}(0) = k_{m-j-1}]。






	参数：
	p：array_like或poly1d


多项式区分。序列被解释为多项式系数，参见poly1d。





m：int，可选


反倾销的顺序。（默认值：1）





k：m标量或标量的列表，可选


积分常数。它们是按照整合的顺序给出的：对应于最高阶项的那些是先。

如果None（默认值），则假定所有常量为零。如果m = 1，则可以给出单个标量而不是列表。












也可以看看


	polyder

	多项式的导数

	poly1d.integ

	等效法





例子

反诱因的定义属性：

>>> p = np.poly1d([1,1,1])
>>> P = np.polyint(p)
>>> P
poly1d([ 0.33333333,  0.5       ,  1.        ,  0.        ])
>>> np.polyder(P) == p
True






积分常数默认为零，但可以指定：

>>> P = np.polyint(p, 3)
>>> P(0)
0.0
>>> np.polyder(P)(0)
0.0
>>> np.polyder(P, 2)(0)
0.0
>>> P = np.polyint(p, 3, k=[6,5,3])
>>> P
poly1d([ 0.01666667,  0.04166667,  0.16666667,  3. ,  5. ,  3. ])






注意，3 = 6/2 !,并且常数以积分的顺序给出。首先是最高次多项式项的常数：

>>> np.polyder(P, 2)(0)
6.0
>>> np.polyder(P, 1)(0)
5.0
>>> P(0)
3.0




















numpy.polyadd


	 numpy.polyadd(a1, a2)[source]

	找到两个多项式的和。

返回从两个输入多项式的和得到的多项式。每个输入必须是poly1d对象或多项式系数的1D序列，从最高到最低度。






	参数：
	a1，a2：array_like或poly1d对象


输入多项式。








	返回：
	out：ndarray或poly1d对象


输入的总和。如果任一输入是poly1d对象，则输出也是poly1d对象。否则，它是从最高到最低程度的多项式系数的1D数组。












也可以看看


	poly1d

	一维多项式类。



poly, polyadd, polyder, polydiv, polyfit, polyint, polysub, polyval



例子

>>> np.polyadd([1, 2], [9, 5, 4])
array([9, 6, 6])






使用poly1d对象：

>>> p1 = np.poly1d([1, 2])
>>> p2 = np.poly1d([9, 5, 4])
>>> print(p1)
1 x + 2
>>> print(p2)
   2
9 x + 5 x + 4
>>> print(np.polyadd(p1, p2))
   2
9 x + 6 x + 6




















numpy.polydiv


	 numpy.polydiv(u, v)[source]

	返回多项式除法的商和余数。

输入数组分别是“分子”（被除数）和“分母”（除数）多项式的系数（包括等于零的任何系数）。






	参数：
	u：array_like or poly1d


股息多项式的系数。





v：array_like或poly1d


除数多项式的系数。








	返回：
	q：ndarray


商的系数，包括等于零的系数。





r：ndarray


余数的系数，包括等于零的系数。












也可以看看

poly, polyadd, polyder, polydiv, polyfit, polyint, polymul, polysub, polyval



笔记

Both u and v must be 0-d or 1-d (ndim = 0 or 1), but u.ndim need not equal v.ndim. 换句话说，所有四种可能的组合 -  u.ndim = v.ndim =  0，u.ndim = v.ndim = 1，u.ndim = 1， v.ndim  = 0和u.ndim = 0 ， v.ndim = 1  - 工作。

例子





>>> x = np.array([3.0, 5.0, 2.0])
>>> y = np.array([2.0, 1.0])
>>> np.polydiv(x, y)
(array([ 1.5 ,  1.75]), array([ 0.25]))




















numpy.polymul


	 numpy.polymul(a1, a2)[source]

	找到两个多项式的乘积。

查找从两个输入多项式相乘得到的多项式。每个输入必须是poly1d对象或多项式系数的1D序列，从最高到最低度。






	参数：
	a1，a2：array_like或poly1d对象


输入多项式。








	返回：
	out：ndarray或poly1d对象


由输入的乘法产生的多项式。如果任一输入是poly1d对象，则输出也是poly1d对象。否则，它是从最高到最低程度的多项式系数的1D数组。












也可以看看


	poly1d

	一维多项式类。



poly, polyadd, polyder, polydiv, polyfit, polyint, polysub, polyval


	convolve

	数组卷积。与polymul相同的输出，但具有重叠模式的参数。





例子

>>> np.polymul([1, 2, 3], [9, 5, 1])
array([ 9, 23, 38, 17,  3])






使用poly1d对象：

>>> p1 = np.poly1d([1, 2, 3])
>>> p2 = np.poly1d([9, 5, 1])
>>> print(p1)
   2
1 x + 2 x + 3
>>> print(p2)
   2
9 x + 5 x + 1
>>> print(np.polymul(p1, p2))
   4      3      2
9 x + 23 x + 38 x + 17 x + 3




















numpy.polysub


	 numpy.polysub(a1, a2)[source]

	两个多项式的差值（减法）。

给定两个多项式a1和a2，返回a1  -  a2 / t2>。a1和a2可以是多项式系数（包括等于零的系数）或者poly1d对象的类阵列序列。






	参数：
	a1，a2：array_like或poly1d


Minuend和Subrahend多项式。








	返回：
	out：ndarray或poly1d


数组或poly1d对象。












也可以看看

polyval，polydiv，polymul，polyadd



例子





>>> np.polysub([2, 10, -2], [3, 10, -4])
array([-1,  0,  2])




















numpy.RankWarning


	 exception numpy.RankWarning[source]

	当Vandermonde矩阵为秩不足时由polyfit发布。

有关详细信息，要抑制警告的方法以及发出RankWarning的示例，请参阅polyfit。















Random sampling (numpy.random)


Simple random data







	rand（d0，d1，...，dn）
	给定形状中的随机值。


	randn（d0，d1，...，dn）
	从“标准正态”分布返回样本（或样本）。


	randint（low [，high，size，dtype]）
	将随机整数从低（包括）返回到高（不包含）。


	random_integers（low [，high，size]）
	低和高之间的np.int类型的随机整数（含）。


	random_sample（[size]）
	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。


	random（[size]）
	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。


	ranf（[size]）
	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。


	sample（[size]）
	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。


	choice（a [，size，replace，p]）
	从给定的1-D数组生成随机样本


	bytes（长度）
	返回随机字节。








Permutations







	shuffle（x）
	通过随机播放其内容来修改序列。


	permutation（x）
	随机置换序列，或返回置换范围。








Distributions







	beta（a，b [，size]）
	从Beta分布绘制样本。


	binomial（n，p [，size]）
	从二项分布绘制样本。


	chisquare（df [，size]）
	从卡方分布绘制样本。


	dirichlet（alpha [，size]）
	从Dirichlet分布绘制样本。


	exponential（[scale，size]）
	从指数分布绘制样本。


	f（dfnum，dfden [，size]）
	从F分布绘制样本。


	gamma（shape [，scale，size]）
	从Gamma分布绘制样本。


	geometric（p [，size]）
	从几何分布绘制样本。


	gumbel（[loc，scale，size]）
	从Gumbel分布绘制样本。


	hypergeometric（ngood，nbad，nsample [，size]）
	从超几何分布绘制样本。


	laplace（[loc，scale，size]）
	从拉普拉斯或指定位置（或平均值）和比例（衰减）的双指数分布绘制样本。


	logistic（[loc，scale，size]）
	从逻辑分布绘制样本。


	lognormal（[mean，sigma，size]）
	从对数正态分布绘制样本。


	logseries（p [，size]）
	从对数系列分布绘制样本。


	multinomial（n，pvals [，size]）
	从多项分布绘制样本。


	multivariate_normal（mean，cov [，size]）
	从多变量正态分布绘制随机样本。


	negative_binomial（n，p [，size]）
	从负二项分布绘制样本。


	noncentral_chisquare（df，nonc [，size]）
	从非中心卡方分布绘制样本。


	noncentral_f（dfnum，dfden，nonc [，size]）
	从非中心F分布中抽取样本。


	normal（[loc，scale，size]）
	从正态（高斯）分布绘制随机样本。


	pareto（a [，size]）
	从具有指定形状的Pareto II或Lomax分布绘制样品。


	poisson（[lam，size]）
	从泊松分布绘制样本。


	power（a [，size]）
	从具有正指数a-1的功率分布中在[0，1]中绘制样本。


	rayleigh（[scale，size]）
	从瑞利分布绘制样本。


	standard_cauchy（[size]）
	从模式= 0的标准Cauchy分布绘制样本。


	standard_exponential（[size]）
	从标准指数分布绘制样本。


	standard_gamma（shape [，size]）
	从标准Gamma分布绘制样本。


	standard_normal（[size]）
	从标准正态分布绘制样品（平均值= 0，stdev = 1）。


	standard_t（df [，size]）
	从具有df自由度的标准学生t分布绘制样本。


	triangular（left，mode，right [，size]）
	从三角分布绘制样本。


	uniform（[low，high，size]）
	从均匀分布绘制样本。


	vonmises（mu，kappa [，size]）
	从von Mises分布绘制样本。


	wald（mean，scale [，size]）
	从Wald或反高斯分布绘制样本。


	weibull（a [，size]）
	从威布尔分布绘制样本。


	zipf（a [，size]）
	从Zipf分布绘制样本。








Random generator







	RandomState
	Mersenne Twister伪随机数生成器的容器。


	seed（[seed]）
	种子发电机。


	get_state()
	返回表示生成器的内部状态的元组。


	set_state（state）
	从元组中设置发生器的内部状态。

















numpy.random.rand


	 numpy.random.rand(d0, d1, ..., dn)

	给定形状中的随机值。

创建给定形状的数组并使用来自[0， t> 1）的均匀分布的随机样本填充它。






	参数：
	d0，d1，...，dn：int，可选


返回的数组的尺寸应该都是正数。如果没有给出参数，则返回单个Python浮动。








	返回：
	out：ndarray，shape （d0， d1， ...， dn） 


随机值。












也可以看看

random



笔记

这是一个方便的功能。如果你想要一个采用形状元组作为第一个参数的接口，请参考np.random.random_sample。

例子

>>> np.random.rand(3,2)
array([[ 0.14022471,  0.96360618],  #random
       [ 0.37601032,  0.25528411],  #random
       [ 0.49313049,  0.94909878]]) #random




















numpy.random.randn


	 numpy.random.randn(d0, d1, ..., dn)

	从“标准正态”分布返回样本（或样本）。

If positive, int_like or int-convertible arguments are provided, randn generates an array of shape (d0, d1, ..., dn), filled with random floats sampled from a univariate “normal” (Gaussian) distribution of mean 0 and variance 1 (if any of the [image: d_i] are floats, they are first converted to integers by truncation). 如果没有提供参数，则返回从分布中随机抽取的单个浮点数。

这是一个方便的功能。如果你想要一个以元组作为第一个参数的接口，请改用numpy.random.standard_normal。






	参数：
	d0，d1，...，dn：int，可选


返回的数组的尺寸应该都是正数。如果没有给出参数，则返回单个Python浮动。








	返回：
	Z：ndarray或float


A （d0， d1， ...， dn）的来自标准正态分布的浮点样本，或者如果没有提供参数，则使用单个这样的浮点。












也可以看看


	random.standard_normal

	类似，但是以元组为参数。





笔记

对于[image: N(\mu, \sigma^2)]的随机样本，使用：

sigma * np.random.randn（...） + t5>

例子

>>> np.random.randn()
2.1923875335537315 #random






来自N（3，6.25）的2×4数组样本：

>>> 2.5 * np.random.randn(2, 4) + 3
array([[-4.49401501,  4.00950034, -1.81814867,  7.29718677],  #random
       [ 0.39924804,  4.68456316,  4.99394529,  4.84057254]]) #random




















numpy.random.randint


	 numpy.random.randint(low, high=None, size=None, dtype='l')

	将随机整数从低（包括）返回到高（不包含）。

在“半开”区间[低，高中从指定dtype的“离散均匀”分布中返回随机整数。如果高为无（默认值），则结果来自[0，低]。






	参数：
	低：int


从分布中绘制的最低（有符号）整数（除非high=None，在此情况下此参数是最高这样的整数）。





高：int，可选


如果提供，则从分布中抽取一个大于最大（有符号）整数的值（如果high=None），请参阅上述行为。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。





dtype：dtype，可选


所需的dtype的结果。所有的类型由它们的名称，即“int64”，“int”等来确定，因此字节序不可用，并且取决于平台，特定的精度可以具有不同的C类型。默认值为“np.int”。


版本1.11.0中的新功能。










	返回：
	out：int或ndarray的整数


size从合适的分布中随机整数的数组，或者如果size未提供，则单个这样的随机int。












也可以看看


	random.random_integers

	类似于randint，仅适用于封闭区间[low，high]，1是high  t5 >被省略。特别地，这另一个是用于生成均匀分布的离散非整数的一个。





例子

>>> np.random.randint(2, size=10)
array([1, 0, 0, 0, 1, 1, 0, 0, 1, 0])
>>> np.random.randint(1, size=10)
array([0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0])






生成0到4之间的2 x 4数组（包括0和4）

>>> np.random.randint(5, size=(2, 4))
array([[4, 0, 2, 1],
       [3, 2, 2, 0]])




















numpy.random.random_integers


	 numpy.random.random_integers(low, high=None, size=None)

	低和高之间的np.int类型的随机整数（含）。

从闭合区间[低，高]中的“离散均匀”分布返回np.int类型的随机整数。如果高为无（默认值），则结果来自[1，低]。np.int类型转换为Python 2用于“短”整数的C long类型，其精度是平台相关的。

此函数已被弃用。请改用randint。


自1.11.0版起已弃用。








	参数：
	低：int


从分布中绘制的最低（有符号）整数（除非high=None，在此情况下此参数是最高这样的整数）。





高：int，可选


如果提供，从分布中绘制的最大（有符号）整数（如果high=None，请参见上面的行为）。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：int或ndarray的整数


size从合适的分布中随机整数的数组，或者如果size未提供，则单个这样的随机int。












也可以看看


	random.randint

	Similar to random_integers, only for the half-open interval [low, high), and 0 is the lowest value if high is omitted.





笔记

要从a和b之间的N个均匀间隔的浮点数进行采样，请使用：

a + (b - a) * (np.random.random_integers(N) - 1) / (N - 1.)






例子

>>> np.random.random_integers(5)
4
>>> type(np.random.random_integers(5))
<type 'int'>
>>> np.random.random_integers(5, size=(3.,2.))
array([[5, 4],
       [3, 3],
       [4, 5]])






从0到2.5之间的五个均匀间隔数字（，即，从集合[image: {0, 5/8, 10/8, 15/8, 20/8}]）中选择五个随机数字：

>>> 2.5 * (np.random.random_integers(5, size=(5,)) - 1) / 4.
array([ 0.625,  1.25 ,  0.625,  0.625,  2.5  ])






辊两面六面骰子1000次，总结结果：

>>> d1 = np.random.random_integers(1, 6, 1000)
>>> d2 = np.random.random_integers(1, 6, 1000)
>>> dsums = d1 + d2






以直方图显示结果：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(dsums, 11, normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-random_integers-1.png]
















numpy.random.random_sample


	 numpy.random.random_sample(size=None)

	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。

结果来自在所述间隔上的“连续均匀”分布。要对[image: Unif[a, b), b > a]乘以random_sample的输出乘以（b-a）并添加a

(b - a) * random_sample() + a











	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray的浮点数


形状大小的随机浮点数组（除非size=None，在这种情况下返回单个浮点数）。











例子

>>> np.random.random_sample()
0.47108547995356098
>>> type(np.random.random_sample())
<type 'float'>
>>> np.random.random_sample((5,))
array([ 0.30220482,  0.86820401,  0.1654503 ,  0.11659149,  0.54323428])






来自[-5,0）的随机数的3×2数组：

>>> 5 * np.random.random_sample((3, 2)) - 5
array([[-3.99149989, -0.52338984],
       [-2.99091858, -0.79479508],
       [-1.23204345, -1.75224494]])




















numpy.random.random


	 numpy.random.random(size=None)

	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。

结果来自在所述间隔上的“连续均匀”分布。要对[image: Unif[a, b), b > a]乘以random_sample的输出乘以（b-a）并添加a

(b - a) * random_sample() + a











	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray的浮点数


形状大小的随机浮点数组（除非size=None，在这种情况下返回单个浮点数）。











例子

>>> np.random.random_sample()
0.47108547995356098
>>> type(np.random.random_sample())
<type 'float'>
>>> np.random.random_sample((5,))
array([ 0.30220482,  0.86820401,  0.1654503 ,  0.11659149,  0.54323428])






来自[-5,0）的随机数的3×2数组：

>>> 5 * np.random.random_sample((3, 2)) - 5
array([[-3.99149989, -0.52338984],
       [-2.99091858, -0.79479508],
       [-1.23204345, -1.75224494]])




















numpy.random.ranf


	 numpy.random.ranf(size=None)

	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。

结果来自在所述间隔上的“连续均匀”分布。要对[image: Unif[a, b), b > a]乘以random_sample的输出乘以（b-a）并添加a

(b - a) * random_sample() + a











	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray的浮点数


形状大小的随机浮点数组（除非size=None，在这种情况下返回单个浮点数）。











例子

>>> np.random.random_sample()
0.47108547995356098
>>> type(np.random.random_sample())
<type 'float'>
>>> np.random.random_sample((5,))
array([ 0.30220482,  0.86820401,  0.1654503 ,  0.11659149,  0.54323428])






来自[-5,0）的随机数的3×2数组：

>>> 5 * np.random.random_sample((3, 2)) - 5
array([[-3.99149989, -0.52338984],
       [-2.99091858, -0.79479508],
       [-1.23204345, -1.75224494]])




















numpy.random.sample


	 numpy.random.sample(size=None)

	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。

结果来自在所述间隔上的“连续均匀”分布。要对[image: Unif[a, b), b > a]乘以random_sample的输出乘以（b-a）并添加a

(b - a) * random_sample() + a











	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray的浮点数


形状大小的随机浮点数组（除非size=None，在这种情况下返回单个浮点数）。











例子

>>> np.random.random_sample()
0.47108547995356098
>>> type(np.random.random_sample())
<type 'float'>
>>> np.random.random_sample((5,))
array([ 0.30220482,  0.86820401,  0.1654503 ,  0.11659149,  0.54323428])






来自[-5,0）的随机数的3×2数组：

>>> 5 * np.random.random_sample((3, 2)) - 5
array([[-3.99149989, -0.52338984],
       [-2.99091858, -0.79479508],
       [-1.23204345, -1.75224494]])




















numpy.random.choice


	 numpy.random.choice(a, size=None, replace=True, p=None)

	从给定的1-D数组生成随机样本



版本1.7.0中的新功能。












	参数：
	a：1-D array-like或int


如果是一个ndarray，从它的元素生成一个随机样本。如果是int，则生成随机样本，如同a是np.arange（n）





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。





替换：boolean，可选


样品是否有更换





p：1-D数组类，可选


与a中的每个条目相关联的概率。如果没有给出样本假设在a中的所有条目的均匀分布。








	返回：
	samples：1-D字符串，形状（大小）


生成的随机样本








	上升：
	ValueError


如果a是int并且小于零，如果a或p不是一维的，如果a是大小为0的数组类型，如果p不是概率向量，如果a和p具有不同的长度，或者如果replace = False，并且样本大小大于种群大小












也可以看看

randint，shuffle，permutation



例子

从尺寸3的np.arange（5）生成均匀随机样本：

>>> np.random.choice(5, 3)
array([0, 3, 4])
>>> #This is equivalent to np.random.randint(0,5,3)






从大小为3的np.arange（5）生成非均匀随机样本：

>>> np.random.choice(5, 3, p=[0.1, 0, 0.3, 0.6, 0])
array([3, 3, 0])






从尺寸3的np.arange（5）生成均匀随机样本，无需替换：

>>> np.random.choice(5, 3, replace=False)
array([3,1,0])
>>> #This is equivalent to np.random.permutation(np.arange(5))[:3]






从大小为3的np.arange（5）生成非均匀随机样本，无需替换：

>>> np.random.choice(5, 3, replace=False, p=[0.1, 0, 0.3, 0.6, 0])
array([2, 3, 0])






上述任何一个都可以重复使用任意数组，而不是只是整数。例如：

>>> aa_milne_arr = ['pooh', 'rabbit', 'piglet', 'Christopher']
>>> np.random.choice(aa_milne_arr, 5, p=[0.5, 0.1, 0.1, 0.3])
array(['pooh', 'pooh', 'pooh', 'Christopher', 'piglet'],
      dtype='|S11')




















numpy.random.bytes


	 numpy.random.bytes(length)

	返回随机字节。






	参数：
	length：int


随机字节数。








	返回：
	out：str


长度长度的字符串。











例子

>>> np.random.bytes(10)
' eh\x85\x022SZ\xbf\xa4' #random




















numpy.random.shuffle


	 numpy.random.shuffle(x)

	通过随机播放其内容来修改序列。






	参数：
	x：array_like


要混洗的数组或列表。








	返回：
	没有







例子

>>> arr = np.arange(10)
>>> np.random.shuffle(arr)
>>> arr
[1 7 5 2 9 4 3 6 0 8]






此函数只沿着多维数组的第一个索引重组数组：

>>> arr = np.arange(9).reshape((3, 3))
>>> np.random.shuffle(arr)
>>> arr
array([[3, 4, 5],
       [6, 7, 8],
       [0, 1, 2]])




















numpy.random.permutation


	 numpy.random.permutation(x)

	随机置换序列，或返回置换范围。

如果x是多维数组，则它只沿其第一个索引进行重排。






	参数：
	x：int或array_like


如果x是整数，则随机置换np.arange(x)。如果x是数组，请复制并随机随机随机移动元素。








	返回：
	out：ndarray


排列序列或数组范围。











例子

>>> np.random.permutation(10)
array([1, 7, 4, 3, 0, 9, 2, 5, 8, 6])






>>> np.random.permutation([1, 4, 9, 12, 15])
array([15,  1,  9,  4, 12])






>>> arr = np.arange(9).reshape((3, 3))
>>> np.random.permutation(arr)
array([[6, 7, 8],
       [0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])




















numpy.random.beta


	 numpy.random.beta(a, b, size=None)

	从Beta分布绘制样本。

Beta分布是Dirichlet分布的特殊情况，与Gamma分布相关。它具有概率分布函数





其中归一化B是β函数，





它经常在贝叶斯推理和秩序统计中看到。






	参数：
	a：float


阿尔法，非负。





b：float


Beta，非负数。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


给定形状的数组，包含从Beta分布绘制的值。

























numpy.random.binomial


	 numpy.random.binomial(n, p, size=None)

	从二项分布绘制样本。

样本从具有指定参数，n个试验和p成功概率的二项分布中得到，其中n是> = 0的整数，并且p在区间[0,1]中。（n可以作为float输入，但在使用中被截断为整数）






	参数：
	n：float（但截断为整数）


参数，> = 0。





p：float


参数，> = 0和





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


其中值是[0，n]中的所有整数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.binom

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

二项分布的概率密度为





其中[image: n]是试验次数，[image: p]是成功的概率，[image: N]是成功次数。

当通过使用随机样本估计群体中的比例的标准误差时，正态分布工作良好，除非产物p * n例如，15个人的样本显示4个左手，11个右手。然后p = 4/15 = 27％。0.27 * 15 = 4，因此在这种情况下应使用二项分布。

参考文献






	[R208]
	Dalgaard，Peter，“Introductory Statistics with R”，Springer-Verlag，2002。










	[R209]
	Glantz，Stanton A.“Primer of Biostatistics。”，McGraw-Hill，第五版，2002。










	[R210]
	Lentner，Marvin，“Elementary Applied Statistics”，Bogden和Quigley，1972。










	[R211]
	Weisstein，Eric W.“二项分布”，来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/BinomialDistribution.html










	[R212]
	维基百科，“二项分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Binomial_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> n, p = 10, .5  # number of trials, probability of each trial
>>> s = np.random.binomial(n, p, 1000)
# result of flipping a coin 10 times, tested 1000 times.






一个现实世界的例子。一家公司钻探9个野生猫油勘探井，每个井的估计成功概率为0.1。所有九口井都失败了。发生这种情况的概率是多少？

让我们做模型的20,000个试验，并计数产生零个阳性结果的数量。

>>> sum(np.random.binomial(9, 0.1, 20000) == 0)/20000.
# answer = 0.38885, or 38%.




















numpy.random.chisquare


	 numpy.random.chisquare(df, size=None)

	从卡方分布绘制样本。

当df独立随机变量，每个具有标准正态分布（平均值0，方差1），被平方和相加，得到的分布是卡方（见注释）。这种分布通常用于假设检验。






	参数：
	df：int


自由度数。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	输出：ndarray


从分布绘制的样本，包装在大小形数组中。








	上升：
	ValueError


When df <= 0="" or="" when="" an="" inappropriate="" 






numpy.random.dirichlet


	 numpy.random.dirichlet(alpha, size=None)

	从Dirichlet分布绘制样本。

从Dirichlet分布绘制尺寸k的尺寸样本。Dirichlet分布随机变量可以看作是Beta分布的多元泛化。Dirichlet pdf是贝叶斯推理中多项式的共轭前缀。






	参数：
	alpha：数组


分布参数（k维的样本维度k）。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray，


绘制的样本，形状（大小，alpha.ndim）。











笔记





使用以下属性进行计算：对于每个维，从形状alpha_i的标准伽马生成器绘制随机样本y_i，然后[image: X = \frac{1}{\sum_{i=1}^k{y_i}} (y_1, \ldots, y_n)]是Dirichlet分布。

参考文献






	[R214]
	David McKay，“Information Theory，Inference and Learning Algorithms”，第23章，http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/










	[R215]
	维基百科，“Dirichlet分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Dirichlet_distribution





例子

以维基百科中引用的示例为例，如果想要将字符串（每个初始长度为1.0）切割成不同长度的K个字节，则可以使用该分布，其中每个字段平均具有指定的平均长度，但允许一些变化相对尺寸的碎片。

>>> s = np.random.dirichlet((10, 5, 3), 20).transpose()






>>> plt.barh(range(20), s[0])
>>> plt.barh(range(20), s[1], left=s[0], color='g')
>>> plt.barh(range(20), s[2], left=s[0]+s[1], color='r')
>>> plt.title("Lengths of Strings")




















numpy.random.exponential


	 numpy.random.exponential(scale=1.0, size=None)

	从指数分布绘制样本。

其概率密度函数为





对于x > 0和其他地方为0。[image: \beta]是比例参数，它是速率参数[image: \lambda = 1/\beta]的倒数。速率参数是指数分布[R218]的备选的广泛使用的参数化。

指数分布是几何分布的连续模拟。它描述了许多常见的情况，例如在许多暴雨[R216]上测量的雨滴的大小，或者在请求到维基百科[R217]的页面之间的时间。






	参数：
	scale：float


缩放参数，[image: \beta = 1/\lambda]。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。











参考文献






	[R216]
	（1，2） Peyton Z.Peebles Jr.，“Probability，Random Variables and Random Signal Principles”，4th ed，2001，p 。 57。










	[R217]
	（1，2）“Poisson Process”，Wikipedia，http://en.wikipedia.org/wiki/Poisson_process 










	[R218]
	（1，2）指数分布，维基百科，http://en.wikipedia.org/wiki/Exponential_distribution 



















numpy.random.f


	 numpy.random.f(dfnum, dfden, size=None)

	从F分布绘制样本。

样本从具有指定参数dfnum（分子中的自由度）和dfden（分母中的自由度）的F分布中绘制，其中两个参数应大于零。

F分布的随机变量（也称为Fisher分布）是在ANOVA测试中出现的连续概率分布，并且是两个卡方变量的比率。






	参数：
	dfnum：float


分子自由度。应大于零。





dfden：float


分母的自由度。应大于零。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


Fisher分布的样品。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.f

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

F统计量用于将组内方差与组间方差进行比较。计算分布取决于采样，因此它是问题中相应自由度的函数。变量dfnum是样本数减去组间自由度的数目，而dfden是组内自由度，每组样品减去组数。

参考文献






	[R219]
	Glantz，Stanton A.“Primer of Biostatistics。”，McGraw-Hill，第五版，2002。










	[R220]
	维基百科，“F分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/F-distribution





例子

来自Glantz [1]，pp 47-40：

两组，糖尿病儿童（25人）和没有糖尿病的人的儿童（25人）。测量空腹血糖，病例组的平均值为86.1，对照组的平均值为82.2。标准偏差分别为2.09和2.49。这些数据是否与父母的糖尿病状态不影响他们孩子的血糖水平的零假设一致？从数据计算F统计量给出值36.01。

从分布绘制样本：

>>> dfnum = 1. # between group degrees of freedom
>>> dfden = 48. # within groups degrees of freedom
>>> s = np.random.f(dfnum, dfden, 1000)






最高1％的样品的下限为：

>>> sort(s)[-10]
7.61988120985






因此，F统计量将有大约1％的机会超过7.62，测量值为36，因此无效假设在1％水平被拒绝。















numpy.random.gamma


	 numpy.random.gamma(shape, scale=1.0, size=None)

	从Gamma分布绘制样本。

样品从具有指定参数形状（有时称为“k”）和缩放（有时称为“θ”）的Gamma分布中绘制，其中两个参数都大于0。






	参数：
	shape：scalar> 0


伽马分布的形状。





scale：scalar> 0，可选


伽马分布的规模。默认值为1。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray，float


返回一个样本，除非指定size参数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.gamma

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Gamma分布的概率密度为





其中[image: k]是形状，[image: \theta]标度，[image: \Gamma]是伽玛函数。

Gamma分布通常用于模拟电子部件故障的时间，并且在Poisson分布式事件之间的等待时间相关的过程中自然出现。

参考文献






	[R221]
	Weisstein，Eric W.“Gamma Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/GammaDistribution.html










	[R222]
	维基百科，“Gamma分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Gamma-distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> shape, scale = 2., 2. # mean and dispersion
>>> s = np.random.gamma(shape, scale, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> import scipy.special as sps
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 50, normed=True)
>>> y = bins**(shape-1)*(np.exp(-bins/scale) /
...                      (sps.gamma(shape)*scale**shape))
>>> plt.plot(bins, y, linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-gamma-1.png]
















numpy.random.geometric


	 numpy.random.geometric(p, size=None)

	从几何分布绘制样本。

伯努利试验是两个结果之一的实验：成功或失败（这样的实验的一个例子是翻转硬币）。几何分布模型为了获得成功必须运行的试验次数。因此，它支持正整数，k = 1， 2， 。 ..。

几何分布的概率质量函数为





其中p是单个试验成功的概率。






	参数：
	p：float


个别试验的成功概率。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


样品来自几何分布，根据尺寸成形。











例子

从几何分布绘制一万个值，个体成功的概率等于0.35：

>>> z = np.random.geometric(p=0.35, size=10000)






一次运行后，多少次试验成功了？

>>> (z == 1).sum() / 10000.
0.34889999999999999 #random




















numpy.random.gumbel


	 numpy.random.gumbel(loc=0.0, scale=1.0, size=None)

	从Gumbel分布绘制样本。

从具有指定位置和比例的Gumbel分布绘制样本。有关Gumbel分发的更多信息，请参阅下面的注释和参考。






	参数：
	loc：float


分布模式的位置。





scale：float


分布的比例参数。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar








也可以看看

scipy.stats.gumbel_l，scipy.stats.gumbel_r，scipy.stats.genextreme，weibull



笔记

Gumbel（或最小极值（SEV）或最小极值类型I）分布是用于建模极值问题的一类广义极值（GEV）分布之一。Gumbel是极值类型I分布的特殊情况，最大值来自具有“指数样”尾部的分布。

Gumbel分布的概率密度是





其中[image: \mu]是模式，位置参数，[image: \beta]是缩放参数。

Gumbel（命名为德国数学家Emil Julius Gumbel）早在水文学文献中用于对洪水事件的发生进行建模。它也用于建模最大风速和降雨率。它是一个“胖尾”分布 - 在分布尾部的事件的概率大于如果使用高斯分布的概率，因此出人意料地频繁发生100年的洪水。洪水最初被建模为高斯过程，低估了极端事件的频率。

它是一类极端值分布，广义极值（GEV）分布，其中还包括Weibull和Frechet。

该函数的平均值为[image: \mu + 0.57721\beta]，方差为[image: \frac{\pi^2}{6}\beta^2]。

参考文献






	[R223]
	Gumbel，E.J。，“极端统计”，纽约：哥伦比亚大学出版社，1958。










	[R224]
	Reiss，R.-D.和Thomas，M.，“来自保险，金融，水文和其他领域的极端价值的统计分析”，巴塞尔：Birkhauser Verlag，2001。





例子

从分布绘制样本：

>>> mu, beta = 0, 0.1 # location and scale
>>> s = np.random.gumbel(mu, beta, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 30, normed=True)
>>> plt.plot(bins, (1/beta)*np.exp(-(bins - mu)/beta)
...          * np.exp( -np.exp( -(bins - mu) /beta) ),
...          linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-gumbel-1_00_00.png]


显示如何从高斯过程中产生极值分布，并与高斯比较：

>>> means = []
>>> maxima = []
>>> for i in range(0,1000) :
...    a = np.random.normal(mu, beta, 1000)
...    means.append(a.mean())
...    maxima.append(a.max())
>>> count, bins, ignored = plt.hist(maxima, 30, normed=True)
>>> beta = np.std(maxima) * np.sqrt(6) / np.pi
>>> mu = np.mean(maxima) - 0.57721*beta
>>> plt.plot(bins, (1/beta)*np.exp(-(bins - mu)/beta)
...          * np.exp(-np.exp(-(bins - mu)/beta)),
...          linewidth=2, color='r')
>>> plt.plot(bins, 1/(beta * np.sqrt(2 * np.pi))
...          * np.exp(-(bins - mu)**2 / (2 * beta**2)),
...          linewidth=2, color='g')
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-gumbel-1_01_00.png]
















numpy.random.hypergeometric


	 numpy.random.hypergeometric(ngood, nbad, nsample, size=None)

	从超几何分布绘制样本。

样本是从具有指定参数的超几何分布绘制的，ngood（做出良好选择的方法），nbad（做出错误选择的方法）和nsample =抽样项目数，小于或等于总和ngood + nbad。






	参数：
	ngood：int或array_like


做出良好选择的方法数。必须为非负数。





nbad：int或array_like


进行错误选择的方式数。必须为非负数。





nsample：int或array_like


采样项目数。必须至少为1，且最多ngood + nbad。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


这些值都是[0，n]中的整数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.hypergeom

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

超几何分布的概率密度为





其中[image: 0 \le x \le m]和

对于P（x）x成功的概率，n = ngood，m = nbad，N =样本数。

考虑一个有黑色和白色大理石的缸，它们的颜色是黑色的，而nbad是白色的。如果你绘制没有替换的nsample球，那么超几何分布描述了绘制的样本中的黑球的分布。

注意，这种分布与二项分布非常相似，除了在这种情况下，绘制样本而不替换，而在二项式情况下，样本用替换来绘制（或者样本空间是无限的）。随着样本空间变大，该分布接近二项式。

参考文献






	[R225]
	Lentner，Marvin，“Elementary Applied Statistics”，Bogden和Quigley，1972。










	[R226]
	Weisstein，Eric W.“超几何分布”。来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/HypergeometricDistribution.html










	[R227]
	维基百科，“超几何分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Hypergeometric_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> ngood, nbad, nsamp = 100, 2, 10
# number of good, number of bad, and number of samples
>>> s = np.random.hypergeometric(ngood, nbad, nsamp, 1000)
>>> hist(s)
#   note that it is very unlikely to grab both bad items






假设你有一个15白色和15黑色大理石的缸。如果你随机拉15个大理石，12个或更多的是一种颜色的可能性有多大？

>>> s = np.random.hypergeometric(15, 15, 15, 100000)
>>> sum(s>=12)/100000. + sum(s<=3)/100000.
#   answer = 0.003 ... pretty unlikely!




















numpy.random.laplace


	 numpy.random.laplace(loc=0.0, scale=1.0, size=None)

	从拉普拉斯或指定位置（或平均值）和比例（衰减）的双指数分布绘制样本。

拉普拉斯分布与高斯/正态分布类似，但是在峰值处更尖锐，并且具有较窄的尾部。它表示两个独立的，相同分布的指数随机变量之间的差异。






	参数：
	loc：float，可选


分布峰的位置，[image: \mu]。





scale：float，可选


[image: \lambda]，指数衰减。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或float







笔记

它具有概率密度函数





拉普拉斯的第一定律，从1774年，指出误差的频率可以表示为误差的绝对幅度的指数函数，其导致拉普拉斯分布。对于经济学和健康科学中的许多问题，这种分布似乎比标准高斯分布更好地建模数据。

参考文献






	[R228]
	Abramowitz，M。和Stegun，I。一个。（Eds。）。“Handbook of Mathematical Functions with Formula，Graphs，and Mathematical Tables，9th printing，”New York：Dover，1972。










	[R229]
	Kotz，Samuel，et。et al。“拉普拉斯分布和泛化，”Birkhauser，2001年。










	[R230]
	Weisstein，Eric W.“Laplace Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/LaplaceDistribution.html










	[R231]
	维基百科，“拉普拉斯分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Laplace_distribution





例子

从分布中绘制样本

>>> loc, scale = 0., 1.
>>> s = np.random.laplace(loc, scale, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 30, normed=True)
>>> x = np.arange(-8., 8., .01)
>>> pdf = np.exp(-abs(x-loc)/scale)/(2.*scale)
>>> plt.plot(x, pdf)






绘图高斯比较：

>>> g = (1/(scale * np.sqrt(2 * np.pi)) *
...      np.exp(-(x - loc)**2 / (2 * scale**2)))
>>> plt.plot(x,g)






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-laplace-1.png]
















numpy.random.logistic


	 numpy.random.logistic(loc=0.0, scale=1.0, size=None)

	从逻辑分布绘制样本。

样本从具有指定参数loc（位置或平均值，也是中值）和比例（> 0）的逻辑分布中绘制。






	参数：
	loc：float

scale：float> 0。

size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


其中值是[0，n]中的所有整数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.logistic

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Logistic分布的概率密度为





其中[image: \mu] =位置和[image: s] =刻度。

Logistic分布用于极端值问题，其中它可以作为Gumbel分布，流行病学和世界象棋联合会（FIDE）的混合，在Elo排名系统中使用，假设每个玩家的性能是逻辑分布随机变量。

参考文献






	[R232]
	Reiss，R.-D.和Thomas M.（2001），“来自保险，金融，水文和其他领域的极端价值的统计分析”，Birkhauser Verlag，Basel，pp 132-133。










	[R233]
	Weisstein，Eric W.“Logistic Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/LogisticDistribution.html










	[R234]
	维基百科，“物流配送”，http://en.wikipedia.org/wiki/Logistic_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> loc, scale = 10, 1
>>> s = np.random.logistic(loc, scale, 10000)
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, bins=50)






＃图与分布

>>> def logist(x, loc, scale):
...     return exp((loc-x)/scale)/(scale*(1+exp((loc-x)/scale))**2)
>>> plt.plot(bins, logist(bins, loc, scale)*count.max()/\
... logist(bins, loc, scale).max())
>>> plt.show()




















numpy.random.lognormal


	 numpy.random.lognormal(mean=0.0, sigma=1.0, size=None)

	从对数正态分布绘制样本。

从具有指定平均值，标准偏差和数组形状的对数正态分布绘制样本。注意，平均值和标准偏差不是分布本身的值，而是从其导出的基本正态分布的值。






	参数：
	表示：float


基本正态分布的平均值





sigma：float，> 0。


基本正态分布的标准偏差





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或float


所需样品。如果给定与size相同形状的数组，如果size为无，则返回float。












也可以看看


	scipy.stats.lognorm

	概率密度函数，分布，累积密度函数等。





笔记

如果log（x）是正态分布，则变量x具有对数正态分布。对数正态分布的概率密度函数为：





其中[image: \mu]是平均值，[image: \sigma]是变量的正态分布对数的标准偏差。如果随机变量是大量独立的，相同分布的变量的乘积，则以正态分布的结果相同的方式产生对数正态分布，如果变量为/ t1>的大量独立的，相同分布的变量。

参考文献






	[R235]
	Limpert，E.，Stahel，W.A。，和Abbt，M。，“Log-normal Distributions across the Sciences：Keys and Clues，”BioScience，51，No.5，May，2001. http://stat.ethz.ch/~stahel/lognormal/bioscience.pdf










	[R236]
	里斯和Thomas，M.，“Statistical Analysis of Extreme Values”，Basel：Birkhauser Verlag，2001，31-32。





例子

从分布绘制样本：

>>> mu, sigma = 3., 1. # mean and standard deviation
>>> s = np.random.lognormal(mu, sigma, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 100, normed=True, align='mid')






>>> x = np.linspace(min(bins), max(bins), 10000)
>>> pdf = (np.exp(-(np.log(x) - mu)**2 / (2 * sigma**2))
...        / (x * sigma * np.sqrt(2 * np.pi)))






>>> plt.plot(x, pdf, linewidth=2, color='r')
>>> plt.axis('tight')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-lognormal-1_00_00.png]


证明从均匀分布中获取随机样本的乘积可以通过对数正态概率密度函数拟合得很好。

>>> # Generate a thousand samples: each is the product of 100 random
>>> # values, drawn from a normal distribution.
>>> b = []
>>> for i in range(1000):
...    a = 10. + np.random.random(100)
...    b.append(np.product(a))






>>> b = np.array(b) / np.min(b) # scale values to be positive
>>> count, bins, ignored = plt.hist(b, 100, normed=True, align='mid')
>>> sigma = np.std(np.log(b))
>>> mu = np.mean(np.log(b))






>>> x = np.linspace(min(bins), max(bins), 10000)
>>> pdf = (np.exp(-(np.log(x) - mu)**2 / (2 * sigma**2))
...        / (x * sigma * np.sqrt(2 * np.pi)))






>>> plt.plot(x, pdf, color='r', linewidth=2)
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-lognormal-1_01_00.png]
















numpy.random.logseries


	 numpy.random.logseries(p, size=None)

	从对数系列分布绘制样本。

Samples are drawn from a log series distribution with specified shape parameter, 0 < p < 1.






	参数：
	loc：float

scale：float> 0。

size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


其中值是[0，n]中的所有整数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.logser

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Log系列分布的概率密度为





其中p =概率。

对数系列分布经常用于表示物种丰富度和发生率，首先由Fisher，Corbet和Williams在1943年提出[2]。它也可以用来模拟汽车中看到的乘客人数[3]。

参考文献






	[R237]
	Buzas，Martin A. Culver，Stephen J.，Understanding regional species diversity through the log series distribution of occurneces：BIODIVERSITY RESEARCH Diversity＆Distributions，Volume 5，Number 5，September 1999，pp。187-195（9）。










	[R238]
	费舍尔Corbet和C.B.威廉姆斯。1943. 动物种群的随机样本中物种数量和个体数量之间的关系。动物生态学报，12：42-58。










	[R239]
	D.J.Hand，F.Daly，D.Lunn，E.Ostrowski，A Handbook of Small Data Sets，CRC Press，1994。










	[R240]
	维基百科，“对数分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Logarithmic-distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> a = .6
>>> s = np.random.logseries(a, 10000)
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s)






＃图与分布

>>> def logseries(k, p):
...     return -p**k/(k*log(1-p))
>>> plt.plot(bins, logseries(bins, a)*count.max()/
             logseries(bins, a).max(), 'r')
>>> plt.show()




















numpy.random.multinomial


	 numpy.random.multinomial(n, pvals, size=None)

	从多项分布绘制样本。

多项分布是二项分布的多元泛化。进行p可能结果之一的实验。这样的实验的一个例子是投掷骰子，其中结果可以是1到6。Each sample drawn from the distribution represents n such experiments. 其值X_i = [X_0， X_1， t5> X_p]表示结果的次数i。






	参数：
	n：int


实验次数。





pvals：浮点数，长度p


每个p不同结果的概率。这些应该总和为1（然而，只要sum（pvals [：-1]）  1）。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


绘制的样本，如果提供的话，形状大小。如果不是，则形状为(N,)。

换句话说，每个条目out[i,j,...,:]是从分布绘制的N维值。











例子

投掷骰子20次：

>>> np.random.multinomial(20, [1/6.]*6, size=1)
array([[4, 1, 7, 5, 2, 1]])






它在1次降落4次，在2次降落1次。

现在，投掷骰子20次，再次20次：

>>> np.random.multinomial(20, [1/6.]*6, size=2)
array([[3, 4, 3, 3, 4, 3],
       [2, 4, 3, 4, 0, 7]])






对于第一次，我们投掷3次1，4次2等。第二，我们投了2次1，4次2等。

加载的模具更有可能着陆在数字6：

>>> np.random.multinomial(100, [1/7.]*5 + [2/7.])
array([11, 16, 14, 17, 16, 26])






概率输入应该归一化。作为实现细节，忽略最后一个条目的值，并假设它占用任何剩余概率质量，但这不应该依赖。一个偏好的硬币在一侧的重量是另一侧的两倍，应该这样取样：

>>> np.random.multinomial(100, [1.0 / 3, 2.0 / 3])  # RIGHT
array([38, 62])






不喜欢：

>>> np.random.multinomial(100, [1.0, 2.0])  # WRONG
array([100,   0])




















numpy.random.multivariate_normal


	 numpy.random.multivariate_normal(mean, cov[, size])

	从多变量正态分布绘制随机样本。

多元正态，多正态或高斯分布是一维正态分布到更高维度的泛化。这样的分布由其平均和协方差矩阵指定。这些参数类似于一维正态分布的平均值（平均或“中心”）和方差（标准偏差，或“宽度”，平方）。






	参数：
	表示：1-D array_like，长度为N


N维分布的均值。





cov：2-D array_like，形状（N，N）


分布的协方差矩阵。它必须是对称和正半定的正确采样。





size：int或tuple的整数，可选


给定例如(m,n,k)，m*n*k个样本的形状，并且在m  t4 > -t n -by- k排列。因为每个样本是N  t0维，所以输出形状是(m,n,k,N)。如果未指定形状，则返回单个（N -D）样本。








	返回：
	out：ndarray


绘制的样本，如果提供的话，形状大小。如果不是，则形状为(N,)。

换句话说，每个条目out[i,j,...,:]是从分布绘制的N维值。











笔记

平均值是N维空间中的坐标，其表示样本最可能被生成的位置。这类似于一维或单变量正态分布的钟形曲线的峰值。

协方差表示两个变量一起变化的水平。从多变量正态分布，我们绘制N维样本，[image: X = [x_1, x_2, ... x_N]]。协方差矩阵元素[image: C_{ij}]是[image: x_i]和[image: x_j]的协方差。元素[image: C_{ii}]是[image: x_i]的方差（即其“扩展”）。

代替指定完全协方差矩阵，流行的近似包括：



	球面协方差（cov是单位矩阵的倍数）

	对角协方差（cov具有非负元素，仅在对角线上）







通过绘制生成的数据点，可以在二维中看到该几何属性：

>>> mean = [0, 0]
>>> cov = [[1, 0], [0, 100]]  # diagonal covariance






对角协方差意味着点沿x或y轴取向：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> x, y = np.random.multivariate_normal(mean, cov, 5000).T
>>> plt.plot(x, y, 'x')
>>> plt.axis('equal')
>>> plt.show()






注意协方差矩阵必须是正半定的（a.k.a.非负定义）。否则，此方法的行为未定义，不能保证向后兼容性。

参考文献






	[R241]
	Papoulis，A.，“Probability，Random Variables，and Stochastic Processes，”3rd ed。，New York：McGraw-Hill，1991。










	[R242]
	Duda，R.O.，Hart，P.E.，and Stork，D.G。，“Pattern Classification，”2nd ed。，New York：Wiley，2001。





例子

>>> mean = (1, 2)
>>> cov = [[1, 0], [0, 1]]
>>> x = np.random.multivariate_normal(mean, cov, (3, 3))
>>> x.shape
(3, 3, 2)






以下是可能是真的，因为0.6大约是标准偏差的两倍：

>>> list((x[0,0,:] - mean) < 0.6)
[True, True]




















numpy.random.negative_binomial


	 numpy.random.negative_binomial(n, p, size=None)

	从负二项分布绘制样本。

样本从具有指定参数n试验和p成功概率的负二项分布中绘制，其中n是> 0和 p在区间[0，1]中。






	参数：
	n：int


参数，> 0。





p：float


参数，> = 0和





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：int或ndarray of ints


绘制样品。











笔记

负二项分布的概率密度为





其中[image: n-1]是成功的数量，[image: p]是成功的概率，而[image: N+n-1]是试验的数量。负二项分布给出了N + n-1次试验中n-1次成功和N次失败的概率，以及第（N + n）次试验的成功率。

如果直到第三次出现“1”，第三个“1”之前出现的非“1”的数量的概率分布是负二项分布。

参考文献






	[R243]
	Weisstein，Eric W.“负二项分布”，来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/NegativeBinomialDistribution.html










	[R244]
	维基百科，“负二项分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Negative_binomial_distribution





例子

从分布绘制样本：

一个现实世界的例子。一家公司钻探野猫石油勘探井，每个井的估计成功概率为0.1。对于每个连续的井，一个成功的概率是多少，这是在钻5口井，6口井等之后单个成功的概率。？

>>> s = np.random.negative_binomial(1, 0.1, 100000)
>>> for i in range(1, 11):
...    probability = sum(s<i) / 100000.
...    print i, "wells drilled, probability of one success =", probability




















numpy.random.noncentral_chisquare


	 numpy.random.noncentral_chisquare(df, nonc, size=None)

	从非中心卡方分布绘制样本。

非中心[image: \chi^2]分布是[image: \chi^2]分布的一般化。






	参数：
	df：int


自由度，从Numpy 1.10起应该> 0，对于早期版本应该> 1。





nonc：float


非中心性，应该是非负的。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。











笔记

非中心卡方分布的概率密度函数为





其中[image: Y_{q}]是具有q个自由度的卡方。

在德里（2007年），注意到非中心卡方可用于轰炸和覆盖问题，杀死由非中心卡方分布给出的点目标的概率。

参考文献






	[R245]
	德里Holla，“关于武器系统有效性分析中的非中心卡方分布”，Metrika，第15卷，第1/1970年12月。










	[R246]
	维基百科，“非中心卡方分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Noncentral_chi-square_distribution





例子

从分布中绘制值并绘制直方图

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> values = plt.hist(np.random.noncentral_chisquare(3, 20, 100000),
...                   bins=200, normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-noncentral_chisquare-1_00_00.png]


从非中心chisquare绘制非常小非中心的值，并与chisquare相比。

>>> plt.figure()
>>> values = plt.hist(np.random.noncentral_chisquare(3, .0000001, 100000),
...                   bins=np.arange(0., 25, .1), normed=True)
>>> values2 = plt.hist(np.random.chisquare(3, 100000),
...                    bins=np.arange(0., 25, .1), normed=True)
>>> plt.plot(values[1][0:-1], values[0]-values2[0], 'ob')
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-noncentral_chisquare-1_01_00.png]


演示非中心性的大值如何导致更对称的分布。

>>> plt.figure()
>>> values = plt.hist(np.random.noncentral_chisquare(3, 20, 100000),
...                   bins=200, normed=True)
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-noncentral_chisquare-1_02_00.png]
















numpy.random.noncentral_f


	 numpy.random.noncentral_f(dfnum, dfden, nonc, size=None)

	从非中心F分布绘制样本。

Samples are drawn from an F distribution with specified parameters, dfnum (degrees of freedom in numerator) and dfden (degrees of freedom in denominator), where both parameters > 1. nonc is the non-centrality parameter.






	参数：
	dfnum：int


参数，应> 1。





dfden：int


参数，应> 1。





nonc：float


参数，应为> = 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：scalar或ndarray


绘制样品。











笔记

当计算实验的功率（功率=当特定替代为真时拒绝零假设的概率），非中心F统计变得重要。当零假设为真时，F统计遵循中心F分布。当零假设不为真时，则遵循非中心F统计量。

参考文献






	[R247]
	Weisstein，Eric W.“非中心F分布”。来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/NoncentralF-Distribution.html










	[R248]
	维基百科，“非中心F分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Noncentral_F-distribution





例子

在一项研究中，对零假设的特定替代的测试需要使用非中心F分布。我们需要计算超过零假设的F分布值的分布尾部的面积。我们将绘制两个概率分布用于比较。

>>> dfnum = 3 # between group deg of freedom
>>> dfden = 20 # within groups degrees of freedom
>>> nonc = 3.0
>>> nc_vals = np.random.noncentral_f(dfnum, dfden, nonc, 1000000)
>>> NF = np.histogram(nc_vals, bins=50, normed=True)
>>> c_vals = np.random.f(dfnum, dfden, 1000000)
>>> F = np.histogram(c_vals, bins=50, normed=True)
>>> plt.plot(F[1][1:], F[0])
>>> plt.plot(NF[1][1:], NF[0])
>>> plt.show()




















numpy.random.normal


	 numpy.random.normal(loc=0.0, scale=1.0, size=None)

	从正态（高斯）分布绘制随机样本。

正态分布的概率密度函数，首先由De Moivre推导，200年后由高斯和拉普拉斯独立地[R250]导出，通常称为钟形曲线，因为其特征形状下面）。

正态分布本质上经常发生。例如，它描述了受大量微小随机干扰影响的样本的常见分布，每种干扰具有其自身的独特分布[R250]。






	参数：
	loc：float


平均值（“中心”）的分布。





scale：float


分布的标准偏差（展布或“宽度”）。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.norm

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

高斯分布的概率密度为





其中[image: \mu]是平均值，[image: \sigma]标准偏差。标准偏差的平方，[image: \sigma^2]，称为方差。

该函数在平均值处具有峰值，其“扩展”随标准偏差（在[image: x + \sigma]和[image: x - \sigma] [R250]时达到其最大值的0.607倍）。这意味着numpy.random.normal更可能返回接近平均值的样本，而不是那些远离平均值的样本。

参考文献






	[R249]
	维基百科，“正态分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Normal_distribution










	[R250]
	（1，2，3，4） PR Peebles Jr.， Central Limit Theorem“in”Probability，Random Variables and Random Signal Principles“，4th ed。，2001，pp。51，51，125。





例子

从分布绘制样本：

>>> mu, sigma = 0, 0.1 # mean and standard deviation
>>> s = np.random.normal(mu, sigma, 1000)






验证平均值和方差：

>>> abs(mu - np.mean(s)) < 0.01
True






>>> abs(sigma - np.std(s, ddof=1)) < 0.01
True






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 30, normed=True)
>>> plt.plot(bins, 1/(sigma * np.sqrt(2 * np.pi)) *
...                np.exp( - (bins - mu)**2 / (2 * sigma**2) ),
...          linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-normal-1.png]
















numpy.random.pareto


	 numpy.random.pareto(a, size=None)

	从具有指定形状的Pareto II或Lomax分布绘制样品。

Lomax或Pareto II分布是偏移的Pareto分布。经典的帕累托分布可以通过加上1并乘以标度参数m从Lomax分布获得（参见注释）。The smallest value of the Lomax distribution is zero while for the classical Pareto distribution it is mu, where the standard Pareto distribution has location mu = 1. Lomax也可以被认为是广义帕累托分布的简化版本（在SciPy中可用），比例设置为1并且位置设置为零。

Pareto分布必须大于零，并且在上面是无界的。它也被称为“80-20规则”。在这种分布中，80％的权重在该范围的最低20％，而另外20％的权重在剩余的80％的范围内。






	参数：
	shape：float，> 0。


形状的分布。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.lomax.pdf

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。

	scipy.stats.distributions.genpareto.pdf

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

帕累托分布的概率密度为





其中[image: a]是形状，[image: m]刻度。

帕累托分布以意大利经济学家Vilfredo Pareto命名，是一个幂律概率分布，用于许多现实世界的问题。在经济学领域之外，它通常被称为布拉德福德分布。帕累托开发了分布来描述一个经济体中财富的分布。它还在保险，网页访问统计，油田大小和许多其他问题中使用，包括Sourceforge [R251]中项目的下载频率。它是所谓的“胖尾”分布之一。

参考文献






	[R251]
	（1，2） Francis Hunt和Paul Johnson，On the Pareto Distribution of Sourceforge projects。










	[R252]
	Pareto，V。（1896）。政治经济学课程。洛桑。










	[R253]
	Reiss，R.D.，Thomas，M。（2001），Statistical Analysis of Extreme Values，Birkhauser Verlag，Basel，第23-30页。










	[R254]
	维基百科，“帕累托分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Pareto_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> a, m = 3., 2.  # shape and mode
>>> s = (np.random.pareto(a, 1000) + 1) * m






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, _ = plt.hist(s, 100, normed=True)
>>> fit = a*m**a / bins**(a+1)
>>> plt.plot(bins, max(count)*fit/max(fit), linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-pareto-1.png]
















numpy.random.poisson


	 numpy.random.poisson(lam=1.0, size=None)

	从泊松分布绘制样本。

泊松分布是大N的二项分布的极限。






	参数：
	lam：float或float的顺序


期望间隔，应为> = 0。期望间隔序列必须在所请求的大小上可广播。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制的样本，如果提供的话，形状大小。











笔记

泊松分布





对于具有预期间隔[image: \lambda]的事件，泊松分布[image: f(k; \lambda)]描述在观察间隔[image: \lambda]内发生的[image: k]事件的概率。

因为输出限制在C long类型的范围内，当lam在最大可表示值的10 sigma内时，会引发ValueError。

参考文献






	[R255]
	Weisstein，Eric W.“Poisson Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/PoissonDistribution.html










	[R256]
	维基百科，“泊松分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Poisson_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> import numpy as np
>>> s = np.random.poisson(5, 10000)






显示样本的直方图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 14, normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-poisson-1_00_00.png]


绘制lambda 100和500的每100个值：

>>> s = np.random.poisson(lam=(100., 500.), size=(100, 2))




















numpy.random.power


	 numpy.random.power(a, size=None)

	从具有正指数a-1的功率分布中在[0，1]中绘制样本。

也称为功函数分布。






	参数：
	a：float


参数，> 0





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


返回的样本位于[0，1]。








	上升：
	ValueError


如果一个











笔记

概率密度函数是





幂函数分布只是帕累托分布的逆。它也可以被看作是Beta分布的一种特殊情况。

例如，它用于对保险索赔的超额报告建模。

参考文献






	[R257]
	Christian Kleiber，Samuel Kotz，“经济学和精算科学中的统计大小分布”，Wiley，2003。










	[R258]
	Heckert，N.A。和Filliben，James J.“NIST Handbook 148：Dataplot Reference Manual，Volume 2：Let subcommands and Library Functions”，National Institute of Standards and Technology Handbook Series，2003年6月。http://www.itl.nist.gov/div898/software/ dataplot / refman2 / auxillar / powpdf.pdf





例子

从分布绘制样本：

>>> a = 5. # shape
>>> samples = 1000
>>> s = np.random.power(a, samples)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, bins=30)
>>> x = np.linspace(0, 1, 100)
>>> y = a*x**(a-1.)
>>> normed_y = samples*np.diff(bins)[0]*y
>>> plt.plot(x, normed_y)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-power-1_00_00.png]


将功率函数分布与帕累托逆矩阵进行比较。

>>> from scipy import stats
>>> rvs = np.random.power(5, 1000000)
>>> rvsp = np.random.pareto(5, 1000000)
>>> xx = np.linspace(0,1,100)
>>> powpdf = stats.powerlaw.pdf(xx,5)






>>> plt.figure()
>>> plt.hist(rvs, bins=50, normed=True)
>>> plt.plot(xx,powpdf,'r-')
>>> plt.title('np.random.power(5)')






>>> plt.figure()
>>> plt.hist(1./(1.+rvsp), bins=50, normed=True)
>>> plt.plot(xx,powpdf,'r-')
>>> plt.title('inverse of 1 + np.random.pareto(5)')






>>> plt.figure()
>>> plt.hist(1./(1.+rvsp), bins=50, normed=True)
>>> plt.plot(xx,powpdf,'r-')
>>> plt.title('inverse of stats.pareto(5)')







[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-power-1_01_00.png]
（png，pdf）




[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-power-1_01_01.png]
（png，pdf）




[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-power-1_01_02.png]
（png，pdf）

















numpy.random.rayleigh


	 numpy.random.rayleigh(scale=1.0, size=None)

	从瑞利分布绘制样本。

[image: \chi]和Weibull分布是瑞利的泛化。






	参数：
	scale：标量


缩放，也等于模式。应为> = 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。











笔记

瑞利分布的概率密度函数为





例如，如果风速的东和北分量具有相同的零均值高斯分布，则瑞利分布将出现。然后风速将具有瑞利分布。

参考文献






	[R259]
	Brighton Webs Ltd.，“Rayleigh Distribution”，http://www.brighton-webs.co.uk/distributions/rayleigh.asp










	[R260]
	维基百科，“瑞利分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Rayleigh_distribution





例子

从分布中绘制值并绘制直方图

>>> values = hist(np.random.rayleigh(3, 100000), bins=200, normed=True)






波高高度趋于遵循瑞利分布。如果平均波高为1米，那么波浪的几分之一可能大于3米？

>>> meanvalue = 1
>>> modevalue = np.sqrt(2 / np.pi) * meanvalue
>>> s = np.random.rayleigh(modevalue, 1000000)






大于3米的波浪的百分比为：

>>> 100.*sum(s>3)/1000000.
0.087300000000000003




















numpy.random.standard_cauchy


	 numpy.random.standard_cauchy(size=None)

	从模式= 0的标准Cauchy分布绘制样本。

也称为洛仑兹分布。






	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制样本。











笔记

完全柯西分布的概率密度函数是





并且标准Cauchy分布只设置[image: x_0=0]和

Cauchy分布出现在对驱动谐波振荡器问题的解决方案中，并且还描述了谱线变宽。它还描述了以任意角度倾斜的线将切割x轴的值的分布。

当研究假设检验假设正态性时，看看测试对于Cauchy分布的数据是如何执行的，这是它们对重尾分布的敏感性的一个很好的指示，因为Cauchy看起来非常像高斯分布，但是更重尾。

参考文献






	[R262]
	NIST / SEMATECH e-Handbook of Statistical Methods，“Cauchy Distribution”，http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda3663.htm










	[R263]
	Weisstein，Eric W.“Cauchy Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/CauchyDistribution.html










	[R264]
	维基百科，“Cauchy分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy_distribution





例子

绘制样本并绘制分布：

>>> s = np.random.standard_cauchy(1000000)
>>> s = s[(s>-25) & (s<25)]  # truncate distribution so it plots well
>>> plt.hist(s, bins=100)
>>> plt.show()




















numpy.random.standard_exponential


	 numpy.random.standard_exponential(size=None)

	从标准指数分布绘制样本。

standard_exponential与scale参数为1的指数分布相同。






	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray


绘制样品。











例子

输出a 3x8000数组：

>>> n = np.random.standard_exponential((3, 8000))




















numpy.random.standard_gamma


	 numpy.random.standard_gamma(shape, size=None)

	从标准Gamma分布绘制样本。

样品从具有指定参数，形状（有时称为“k”）和scale = 1的Gamma分布绘制。






	参数：
	shape：float


参数，应> 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制样本。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.gamma

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Gamma分布的概率密度为





其中[image: k]是形状，[image: \theta]标度，[image: \Gamma]是伽玛函数。

Gamma分布通常用于模拟电子部件故障的时间，并且在Poisson分布式事件之间的等待时间相关的过程中自然出现。

参考文献






	[R265]
	Weisstein，Eric W.“Gamma Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/GammaDistribution.html










	[R266]
	维基百科，“Gamma分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Gamma-distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> shape, scale = 2., 1. # mean and width
>>> s = np.random.standard_gamma(shape, 1000000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> import scipy.special as sps
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 50, normed=True)
>>> y = bins**(shape-1) * ((np.exp(-bins/scale))/ \
...                       (sps.gamma(shape) * scale**shape))
>>> plt.plot(bins, y, linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-standard_gamma-1.png]
















numpy.random.standard_normal


	 numpy.random.standard_normal(size=None)

	从标准正态分布绘制样品（平均值= 0，stdev = 1）。






	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray


绘制样品。











例子

>>> s = np.random.standard_normal(8000)
>>> s
array([ 0.6888893 ,  0.78096262, -0.89086505, ...,  0.49876311, #random
       -0.38672696, -0.4685006 ])                               #random
>>> s.shape
(8000,)
>>> s = np.random.standard_normal(size=(3, 4, 2))
>>> s.shape
(3, 4, 2)




















numpy.random.standard_t


	 numpy.random.standard_t(df, size=None)

	从具有df自由度的标准学生t分布绘制样本。

双曲线分布的特殊情况。随着df变大，结果类似于标准正态分布（standard_normal）。






	参数：
	df：int


自由度，应> 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制样品。











笔记

t分布的概率密度函数为





t检验基于数据来自正态分布的假设。t检验提供了一种方法来测试样本平均值（即从数据计算的平均值）是否是真实平均值的良好估计。

t分布的推导最初于1908年由William Gisset在都柏林的吉尼斯啤酒厂工作时发表。由于专有问题，他不得不用假名发布，所以他使用学生的名字。

参考文献






	[R267]
	（1，2） Dalgaard，Peter，“Introductory Statistics With R”，Springer，










	[R268]
	维基百科，“学生t分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Student's_t-distribution





例子

从Dalgaard第83页[R267]，假设Kj中11名妇女的日能量摄入量为：

>>> intake = np.array([5260., 5470, 5640, 6180, 6390, 6515, 6805, 7515, \
...                    7515, 8230, 8770])






他们的能量摄入是否偏离建议的7725 kJ的值？

我们有10个自由度，那么样本平均值是否在推荐值的95％以内？

>>> s = np.random.standard_t(10, size=100000)
>>> np.mean(intake)
6753.636363636364
>>> intake.std(ddof=1)
1142.1232221373727






计算t统计量，将ddof参数设置为未偏置值，因此标准差中的除数将是自由度N-1。

>>> t = (np.mean(intake)-7725)/(intake.std(ddof=1)/np.sqrt(len(intake)))
>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> h = plt.hist(s, bins=100, normed=True)






对于单边t检验，分布中的t有多远出现？

>>> np.sum(s<t) / float(len(s))
0.0090699999999999999  #random






因此，p值约为0.009，这表示零假设具有约99％的真实的概率。

（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-standard_t-1.png]
















numpy.random.triangular


	 numpy.random.triangular(left, mode, right, size=None)

	从三角分布绘制样本。

三角分布是连续概率分布，具有下限，模式峰值和上限右。与其他分布不同，这些参数直接定义了pdf的形状。






	参数：
	左：标量


下限。





mode：标量


分布峰值出现的值。该值应满足左  模式  / t5>。





右：标量


上限，应大于左。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


返回的样本都在区间[左，右]。











笔记

三角分布的概率密度函数为





三角分布通常用于不确定的问题，其中底层分布是未知的，但是存在一些限制和模式的知识。通常用于模拟。

参考文献






	[R269]
	维基百科，“三角分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Triangular_distribution





例子

从分布中绘制值并绘制直方图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> h = plt.hist(np.random.triangular(-3, 0, 8, 100000), bins=200,
...              normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-triangular-1.png]
















numpy.random.uniform


	 numpy.random.uniform(low=0.0, high=1.0, size=None)

	从均匀分布绘制样本。

样本在半开区间[低， 高）（包括低，但不包括高）上均匀分布。换句话说，给定间隔内的任何值同样可能由uniform来绘制。






	参数：
	低：float，可选


输出间隔的下限。所有生成的值将大于或等于低。默认值为0。





高：float


输出间隔的上边界。所有生成的值将小于高。默认值为1.0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


绘制样本，形状大小。












也可以看看


	randint

	离散均匀分布，产生整数。

	random_integers

	在闭合间隔[低， 高]上离散均匀分布。

	random_sample

	浮点均匀分布在[0， 1）“。

	random

	random_sample的别名。

	rand

	接受维度作为输入的便利函数，例如rand(2,2)将生成2×2的浮点数组，均匀分布在[0， t3 > 1）。





笔记

均匀分布的概率密度函数为





区间[a， b）中的任何地方，其他地方为零。

例子

从分布绘制样本：

>>> s = np.random.uniform(-1,0,1000)






所有值都在给定的时间间隔内：

>>> np.all(s >= -1)
True
>>> np.all(s < 0)
True






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 15, normed=True)
>>> plt.plot(bins, np.ones_like(bins), linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-uniform-1.png]
















numpy.random.vonmises


	 numpy.random.vonmises(mu, kappa, size=None)

	从von Mises分布绘制样本。

样品从具有指定模式（mu）和色散（kappa）的von Mises分布在间隔[-pi，pi]上绘制。

von Mises分布（也称为圆形正态分布）是单位圆上的连续概率分布。它可以被认为是正态分布的圆形模拟。






	参数：
	mu：float


模式（“中心”）的分布。





kappa：float


分布的分散，必须> = 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：scalar或ndarray


返回的样本，在区间[-pi，pi]。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.vonmises

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

von Mises分布的概率密度为





其中[image: \mu]是模式和[image: \kappa]离散，并且[image: I_0(\kappa)]是阶数0的修改的贝塞尔函数。

冯米塞斯以理查德·埃德勒·冯·米塞斯的名字命名，他出生于奥地利 - 匈牙利，现在是乌克兰。他于1939年逃往美国，成为哈佛大学的教授。他在概率论，空气动力学，流体力学和科学哲学工作。

参考文献






	[R270]
	Abramowitz，M。和Stegun，I。一个。（Eds。）。“Handbook of Mathematical Functions with Formula，Graphs，and Mathematical Tables，9th printing，”New York：Dover，1972。










	[R271]
	von Mises，R.，“Mathematical Theory of Probability and Statistics”，New York：Academic Press，1964。





例子

从分布绘制样本：

>>> mu, kappa = 0.0, 4.0 # mean and dispersion
>>> s = np.random.vonmises(mu, kappa, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> from scipy.special import i0
>>> plt.hist(s, 50, normed=True)
>>> x = np.linspace(-np.pi, np.pi, num=51)
>>> y = np.exp(kappa*np.cos(x-mu))/(2*np.pi*i0(kappa))
>>> plt.plot(x, y, linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-vonmises-1.png]
















numpy.random.wald


	 numpy.random.wald(mean, scale, size=None)

	从Wald或反高斯分布绘制样本。

随着尺度接近无穷大，分布变得更像高斯。一些参考文献声称Wald是平均等于1的反高斯，但这不是通用的。

首先研究与布朗运动相关的反高斯分布。1956年M.C.K.Tweedie使用名称inverse Gaussian，因为在单位时间内覆盖单位距离和距离的时间之间存在反比关系。






	参数：
	表示：标量


分布均值，应> 0。





scale：标量


缩放参数，应为> = 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制的样本，都大于零。











笔记

Wald分布的概率密度函数为





如上所述，反高斯分布首先来自对布朗运动建模的尝试。它也是Weibull的竞争对手，用于可靠性建模和建模股票回报和利率过程。

参考文献






	[R272]
	Brighton Webs Ltd.，Wald Distribution，http://www.brighton-webs.co.uk/distributions/wald.asp










	[R273]
	Chhikara，Raj S.和Folks，J.Leroy，“The Inverse Gaussian Distribution：Theory：Methodology，and Applications”，CRC Press，1988。










	[R274]
	维基百科，“Wald分发”http://en.wikipedia.org/wiki/Wald_distribution





例子

从分布中绘制值并绘制直方图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> h = plt.hist(np.random.wald(3, 2, 100000), bins=200, normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-wald-1.png]
















numpy.random.weibull


	 numpy.random.weibull(a, size=None)

	从威布尔分布绘制样本。

从具有给定形状参数a的1参数Weibull分布绘制样本。





这里，U是从（0,1]上的均匀分布绘制的。

更常见的2参数Weibull，包括比例参数[image: \lambda]只是[image: X = \lambda(-ln(U))^{1/a}]。






	参数：
	a：float


形状的分布。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray








也可以看看

scipy.stats.distributions.weibull_max，scipy.stats.distributions.weibull_min，scipy.stats.distributions.genextreme，gumbel



笔记

Weibull（或最小值的III型渐近极值分布，SEV III型或Rosin-Rammler分布）是用于建模极值问题的一类广义极值分布（GEV）分布之一。这个类包括Gumbel和Frechet分发。

Weibull分布的概率密度为





其中[image: a]是形状，[image: \lambda]刻度。

该函数的峰值（模式）在[image: \lambda(\frac{a-1}{a})^{1/a}]。

当a = 1时，威布尔分布减小到指数分布。

参考文献






	[R275]
	Walddi Weibull，皇家技术大学，斯德哥尔摩，1939年“材料强度的统计理论”，Ingeniorsvetenskapsakademiens Handlingar Nr 151,1939，Generalstabens Litografiska Anstalts Forlag，Stockholm。










	[R276]
	Waloddi Weibull，“A Statistical Distribution Function of Wide Applicability”，Journal of Applied Mechanics ASME Paper 1951。










	[R277]
	维基百科，“Weibull分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Weibull_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> a = 5. # shape
>>> s = np.random.weibull(a, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> x = np.arange(1,100.)/50.
>>> def weib(x,n,a):
...     return (a / n) * (x / n)**(a - 1) * np.exp(-(x / n)**a)






>>> count, bins, ignored = plt.hist(np.random.weibull(5.,1000))
>>> x = np.arange(1,100.)/50.
>>> scale = count.max()/weib(x, 1., 5.).max()
>>> plt.plot(x, weib(x, 1., 5.)*scale)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-weibull-1.png]
















numpy.random.zipf


	 numpy.random.zipf(a, size=None)

	从Zipf分布绘制样本。

样本从具有指定参数a> 1的Zipf分布中绘制。

Zipf分布（也称为zeta分布）是满足Zipf定律的连续概率分布：项目的频率与其在频率表中的秩成反比。






	参数：
	a：float> 1


分布参数。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：scalar或ndarray


返回的样本大于或等于1。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.zipf

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Zipf分布的概率密度为





其中[image: \zeta]是Riemann Zeta函数。

它以美国语言学家乔治·金斯利·齐普（George Kingsley Zipf）的名字命名，他指出语言样本中任何单词的频率与其在频率表中的排名成反比。

参考文献






	[R278]
	Zipf，G.K.，“Selected Studies of the Principle of Relative Frequency in Language”，Cambridge，MA：Harvard Univ。Press，1932。





例子

从分布绘制样本：

>>> a = 2. # parameter
>>> s = np.random.zipf(a, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> import scipy.special as sps
Truncate s values at 50 so plot is interesting
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s[s<50], 50, normed=True)
>>> x = np.arange(1., 50.)
>>> y = x**(-a)/sps.zetac(a)
>>> plt.plot(x, y/max(y), linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-zipf-1.png]
















numpy.random.RandomState


	 class numpy.random.RandomState

	Mersenne Twister伪随机数生成器的容器。

RandomState展示了用于生成从各种概率分布中绘制的随机数的多种方法。除了特定于分布的参数之外，每个方法都使用缺省为None的关键字参数size。如果size为None，则生成并返回单个值。如果size是整数，则返回填充有生成值的1-D数组。如果size是元组，则填充并返回具有该形状的数组。

兼容性保证固定种子和使用相同参数的“RandomState”方法的固定系列调用将始终产生相同的结果，直到四舍五入错误，除非值不正确。不正确的值将被修复，NumPy版本将在相关的docstring中注明。只要以前的行为保持不变，就允许扩展现有参数范围和添加新参数。






	参数：
	seed：{None，int，array_like}，可选


随机种子初始化伪随机数生成器。可以是整数，任何长度的数组（或其他序列）的整数，或None（默认值）。如果seed为None，则RandomState将尝试从/dev/urandom ）如果可用或种子从时钟否则。











笔记

Python stdlib模块“random”还包含Mersenne Twister伪随机数生成器，其中有许多方法与RandomState中提供的方法类似。RandomState除了具有NumPy感知之外，还具有提供更多数量的概率分布以供选择的优点。

方法







	beta（a，b [，size]）
	从Beta分布绘制样本。


	binomial（n，p [，size]）
	从二项分布绘制样本。


	bytes（长度）
	返回随机字节。


	chisquare（df [，size]）
	从卡方分布绘制样本。


	choice（a [，size，replace，p]）
	从给定的1-D数组生成随机样本


	dirichlet（alpha [，size]）
	从Dirichlet分布绘制样本。


	exponential（[scale，size]）
	从指数分布绘制样本。


	f（dfnum，dfden [，size]）
	从F分布绘制样本。


	gamma（shape [，scale，size]）
	从Gamma分布绘制样本。


	geometric（p [，size]）
	从几何分布绘制样本。


	get_state()
	返回表示生成器的内部状态的元组。


	gumbel（[loc，scale，size]）
	从Gumbel分布绘制样本。


	hypergeometric（ngood，nbad，nsample [，size]）
	从超几何分布绘制样本。


	laplace（[loc，scale，size]）
	从拉普拉斯或指定位置（或平均值）和比例（衰减）的双指数分布绘制样本。


	logistic（[loc，scale，size]）
	从逻辑分布绘制样本。


	lognormal（[mean，sigma，size]）
	从对数正态分布绘制样本。


	logseries（p [，size]）
	从对数系列分布绘制样本。


	multinomial（n，pvals [，size]）
	从多项分布绘制样本。


	multivariate_normal（mean，cov [，size]）
	从多变量正态分布绘制随机样本。


	negative_binomial（n，p [，size]）
	从负二项分布绘制样本。


	noncentral_chisquare（df，nonc [，size]）
	从非中心卡方分布绘制样本。


	noncentral_f（dfnum，dfden，nonc [，size]）
	从非中心F分布中抽取样本。


	normal（[loc，scale，size]）
	从正态（高斯）分布绘制随机样本。


	pareto（a [，size]）
	从具有指定形状的Pareto II或Lomax分布绘制样品。


	permutation（x）
	随机置换序列，或返回置换范围。


	poisson（[lam，size]）
	从泊松分布绘制样本。


	power（a [，size]）
	从具有正指数a-1的功率分布中在[0，1]中绘制样本。


	rand（d0，d1，...，dn）
	给定形状中的随机值。


	randint（low [，high，size，dtype]）
	将随机整数从低（包括）返回到高（不包含）。


	randn（d0，d1，...，dn）
	从“标准正态”分布返回样本（或样本）。


	random_integers（low [，high，size]）
	低和高之间的np.int类型的随机整数（含）。


	random_sample（[size]）
	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。


	rayleigh（[scale，size]）
	从瑞利分布绘制样本。


	seed（[seed]）
	种子发电机。


	set_state（state）
	从元组中设置发生器的内部状态。


	shuffle（x）
	通过随机播放其内容来修改序列。


	standard_cauchy（[size]）
	从模式= 0的标准Cauchy分布绘制样本。


	standard_exponential（[size]）
	从标准指数分布绘制样本。


	standard_gamma（shape [，size]）
	从标准Gamma分布绘制样本。


	standard_normal（[size]）
	从标准正态分布绘制样品（平均值= 0，stdev = 1）。


	standard_t（df [，size]）
	从具有df自由度的标准学生t分布绘制样本。


	tomaxint（[size]）
	0和sys.maxint之间的随机整数，包括0和。


	triangular（left，mode，right [，size]）
	从三角分布绘制样本。


	uniform（[low，high，size]）
	从均匀分布绘制样本。


	vonmises（mu，kappa [，size]）
	从von Mises分布绘制样本。


	wald（mean，scale [，size]）
	从Wald或反高斯分布绘制样本。


	weibull（a [，size]）
	从威布尔分布绘制样本。


	zipf（a [，size]）
	从Zipf分布绘制样本。



















numpy.random.RandomState.beta


	 RandomState.beta(a, b, size=None)

	从Beta分布绘制样本。

Beta分布是Dirichlet分布的特殊情况，与Gamma分布相关。它具有概率分布函数





其中归一化B是β函数，





它经常在贝叶斯推理和秩序统计中看到。






	参数：
	a：float


阿尔法，非负。





b：float


Beta，非负数。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


给定形状的数组，包含从Beta分布绘制的值。

























numpy.random.RandomState.binomial


	 RandomState.binomial(n, p, size=None)

	从二项分布绘制样本。

样本从具有指定参数，n个试验和p成功概率的二项分布中得到，其中n是> = 0的整数，并且p在区间[0,1]中。（n可以作为float输入，但在使用中被截断为整数）






	参数：
	n：float（但截断为整数）


参数，> = 0。





p：float


参数，> = 0和





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


其中值是[0，n]中的所有整数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.binom

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

二项分布的概率密度为





其中[image: n]是试验次数，[image: p]是成功的概率，[image: N]是成功次数。

当通过使用随机样本估计群体中的比例的标准误差时，正态分布工作良好，除非产物p * n例如，15个人的样本显示4个左手，11个右手。然后p = 4/15 = 27％。0.27 * 15 = 4，因此在这种情况下应使用二项分布。

参考文献






	[R137]
	Dalgaard，Peter，“Introductory Statistics with R”，Springer-Verlag，2002。










	[R138]
	Glantz，Stanton A.“Primer of Biostatistics。”，McGraw-Hill，第五版，2002。










	[R139]
	Lentner，Marvin，“Elementary Applied Statistics”，Bogden和Quigley，1972。










	[R140]
	Weisstein，Eric W.“二项分布”，来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/BinomialDistribution.html










	[R141]
	维基百科，“二项分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Binomial_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> n, p = 10, .5  # number of trials, probability of each trial
>>> s = np.random.binomial(n, p, 1000)
# result of flipping a coin 10 times, tested 1000 times.






一个现实世界的例子。一家公司钻探9个野生猫油勘探井，每个井的估计成功概率为0.1。所有九口井都失败了。发生这种情况的概率是多少？

让我们做模型的20,000个试验，并计数产生零个阳性结果的数量。

>>> sum(np.random.binomial(9, 0.1, 20000) == 0)/20000.
# answer = 0.38885, or 38%.




















numpy.random.RandomState.bytes


	 RandomState.bytes(length)

	返回随机字节。






	参数：
	length：int


随机字节数。








	返回：
	out：str


长度长度的字符串。











例子

>>> np.random.bytes(10)
' eh\x85\x022SZ\xbf\xa4' #random




















numpy.random.RandomState.chisquare


	 RandomState.chisquare(df, size=None)

	从卡方分布绘制样本。

当df独立随机变量，每个具有标准正态分布（平均值0，方差1），被平方和相加，得到的分布是卡方（见注释）。这种分布通常用于假设检验。






	参数：
	df：int


自由度数。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	输出：ndarray


从分布绘制的样本，包装在大小形数组中。








	上升：
	ValueError


When df <= 0="" or="" when="" an="" inappropriate="" 






numpy.random.RandomState.choice


	 RandomState.choice(a, size=None, replace=True, p=None)

	从给定的1-D数组生成随机样本



版本1.7.0中的新功能。












	参数：
	a：1-D array-like或int


如果是一个ndarray，从它的元素生成一个随机样本。如果是int，则生成随机样本，如同a是np.arange（n）





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。





替换：boolean，可选


样品是否有更换





p：1-D数组类，可选


与a中的每个条目相关联的概率。如果没有给出样本假设在a中的所有条目的均匀分布。








	返回：
	samples：1-D字符串，形状（大小）


生成的随机样本








	上升：
	ValueError


如果a是int并且小于零，如果a或p不是一维的，如果a是大小为0的数组类型，如果p不是概率向量，如果a和p具有不同的长度，或者如果replace = False，并且样本大小大于种群大小












也可以看看

randint，shuffle，permutation



例子

从尺寸3的np.arange（5）生成均匀随机样本：

>>> np.random.choice(5, 3)
array([0, 3, 4])
>>> #This is equivalent to np.random.randint(0,5,3)






从大小为3的np.arange（5）生成非均匀随机样本：

>>> np.random.choice(5, 3, p=[0.1, 0, 0.3, 0.6, 0])
array([3, 3, 0])






从尺寸3的np.arange（5）生成均匀随机样本，无需替换：

>>> np.random.choice(5, 3, replace=False)
array([3,1,0])
>>> #This is equivalent to np.random.permutation(np.arange(5))[:3]






从大小为3的np.arange（5）生成非均匀随机样本，无需替换：

>>> np.random.choice(5, 3, replace=False, p=[0.1, 0, 0.3, 0.6, 0])
array([2, 3, 0])






上述任何一个都可以重复使用任意数组，而不是只是整数。例如：

>>> aa_milne_arr = ['pooh', 'rabbit', 'piglet', 'Christopher']
>>> np.random.choice(aa_milne_arr, 5, p=[0.5, 0.1, 0.1, 0.3])
array(['pooh', 'pooh', 'pooh', 'Christopher', 'piglet'],
      dtype='|S11')




















numpy.random.RandomState.dirichlet


	 RandomState.dirichlet(alpha, size=None)

	从Dirichlet分布绘制样本。

从Dirichlet分布绘制尺寸k的尺寸样本。Dirichlet分布随机变量可以看作是Beta分布的多元泛化。Dirichlet pdf是贝叶斯推理中多项式的共轭前缀。






	参数：
	alpha：数组


分布参数（k维的样本维度k）。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray，


绘制的样本，形状（大小，alpha.ndim）。











笔记





使用以下属性进行计算：对于每个维，从形状alpha_i的标准伽马生成器绘制随机样本y_i，然后[image: X = \frac{1}{\sum_{i=1}^k{y_i}} (y_1, \ldots, y_n)]是Dirichlet分布。

参考文献






	[R143]
	David McKay，“Information Theory，Inference and Learning Algorithms”，第23章，http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/










	[R144]
	维基百科，“Dirichlet分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Dirichlet_distribution





例子

以维基百科中引用的示例为例，如果想要将字符串（每个初始长度为1.0）切割成不同长度的K个字节，则可以使用该分布，其中每个字段平均具有指定的平均长度，但允许一些变化相对尺寸的碎片。

>>> s = np.random.dirichlet((10, 5, 3), 20).transpose()






>>> plt.barh(range(20), s[0])
>>> plt.barh(range(20), s[1], left=s[0], color='g')
>>> plt.barh(range(20), s[2], left=s[0]+s[1], color='r')
>>> plt.title("Lengths of Strings")




















numpy.random.RandomState.exponential


	 RandomState.exponential(scale=1.0, size=None)

	从指数分布绘制样本。

其概率密度函数为





对于x > 0和其他地方为0。[image: \beta]是比例参数，它是速率参数[image: \lambda = 1/\beta]的倒数。速率参数是指数分布[R147]的备选的广泛使用的参数化。

指数分布是几何分布的连续模拟。它描述了许多常见的情况，例如在许多暴雨[R145]上测量的雨滴的大小，或者在请求到维基百科[R146]的页面之间的时间。






	参数：
	scale：float


缩放参数，[image: \beta = 1/\lambda]。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。











参考文献






	[R145]
	（1，2） Peyton Z.Peebles Jr.，“Probability，Random Variables and Random Signal Principles”，4th ed，2001，p 。 57。










	[R146]
	（1，2）“Poisson Process”，Wikipedia，http://en.wikipedia.org/wiki/Poisson_process 










	[R147]
	（1，2）指数分布，维基百科，http://en.wikipedia.org/wiki/Exponential_distribution 



















numpy.random.RandomState.f


	 RandomState.f(dfnum, dfden, size=None)

	从F分布绘制样本。

样本从具有指定参数dfnum（分子中的自由度）和dfden（分母中的自由度）的F分布中绘制，其中两个参数应大于零。

F分布的随机变量（也称为Fisher分布）是在ANOVA测试中出现的连续概率分布，并且是两个卡方变量的比率。






	参数：
	dfnum：float


分子自由度。应大于零。





dfden：float


分母的自由度。应大于零。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


Fisher分布的样品。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.f

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

F统计量用于将组内方差与组间方差进行比较。计算分布取决于采样，因此它是问题中相应自由度的函数。变量dfnum是样本数减去组间自由度的数目，而dfden是组内自由度，每组样品减去组数。

参考文献






	[R148]
	Glantz，Stanton A.“Primer of Biostatistics。”，McGraw-Hill，第五版，2002。










	[R149]
	维基百科，“F分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/F-distribution





例子

来自Glantz [1]，pp 47-40：

两组，糖尿病儿童（25人）和没有糖尿病的人的儿童（25人）。测量空腹血糖，病例组的平均值为86.1，对照组的平均值为82.2。标准偏差分别为2.09和2.49。这些数据是否与父母的糖尿病状态不影响他们孩子的血糖水平的零假设一致？从数据计算F统计量给出值36.01。

从分布绘制样本：

>>> dfnum = 1. # between group degrees of freedom
>>> dfden = 48. # within groups degrees of freedom
>>> s = np.random.f(dfnum, dfden, 1000)






最高1％的样品的下限为：

>>> sort(s)[-10]
7.61988120985






因此，F统计量将有大约1％的机会超过7.62，测量值为36，因此无效假设在1％水平被拒绝。















numpy.random.RandomState.gamma


	 RandomState.gamma(shape, scale=1.0, size=None)

	从Gamma分布绘制样本。

样品从具有指定参数形状（有时称为“k”）和缩放（有时称为“θ”）的Gamma分布中绘制，其中两个参数都大于0。






	参数：
	shape：scalar> 0


伽马分布的形状。





scale：scalar> 0，可选


伽马分布的规模。默认值为1。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray，float


返回一个样本，除非指定size参数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.gamma

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Gamma分布的概率密度为





其中[image: k]是形状，[image: \theta]标度，[image: \Gamma]是伽玛函数。

Gamma分布通常用于模拟电子部件故障的时间，并且在Poisson分布式事件之间的等待时间相关的过程中自然出现。

参考文献






	[R150]
	Weisstein，Eric W.“Gamma Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/GammaDistribution.html










	[R151]
	维基百科，“Gamma分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Gamma-distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> shape, scale = 2., 2. # mean and dispersion
>>> s = np.random.gamma(shape, scale, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> import scipy.special as sps
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 50, normed=True)
>>> y = bins**(shape-1)*(np.exp(-bins/scale) /
...                      (sps.gamma(shape)*scale**shape))
>>> plt.plot(bins, y, linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-gamma-1.png]
















numpy.random.RandomState.geometric


	 RandomState.geometric(p, size=None)

	从几何分布绘制样本。

伯努利试验是两个结果之一的实验：成功或失败（这样的实验的一个例子是翻转硬币）。几何分布模型为了获得成功必须运行的试验次数。因此，它支持正整数，k = 1， 2， 。 ..。

几何分布的概率质量函数为





其中p是单个试验成功的概率。






	参数：
	p：float


个别试验的成功概率。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


样品来自几何分布，根据尺寸成形。











例子

从几何分布绘制一万个值，个体成功的概率等于0.35：

>>> z = np.random.geometric(p=0.35, size=10000)






一次运行后，多少次试验成功了？

>>> (z == 1).sum() / 10000.
0.34889999999999999 #random




















numpy.random.RandomState.get_state


	 RandomState.get_state()

	返回表示生成器的内部状态的元组。

有关详细信息，请参见set_state。






	返回：
	out：tuple（str，ndarray of 624 uints，int，int，float）


返回的元组有以下项：


	字符串'MT19937'。

	624个无符号整数键的1-D数组。

	整数pos。

	整数has_gauss。

	浮动cached_gaussian。














也可以看看

set_state



笔记

不需要set_state和get_state来处理NumPy中的任何随机分布。如果内部状态被手动改变，则用户应该准确地知道他/她正在做什么。















numpy.random.RandomState.gumbel


	 RandomState.gumbel(loc=0.0, scale=1.0, size=None)

	从Gumbel分布绘制样本。

从具有指定位置和比例的Gumbel分布绘制样本。有关Gumbel分发的更多信息，请参阅下面的注释和参考。






	参数：
	loc：float


分布模式的位置。





scale：float


分布的比例参数。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar








也可以看看

scipy.stats.gumbel_l，scipy.stats.gumbel_r，scipy.stats.genextreme，weibull



笔记

Gumbel（或最小极值（SEV）或最小极值类型I）分布是用于建模极值问题的一类广义极值（GEV）分布之一。Gumbel是极值类型I分布的特殊情况，最大值来自具有“指数样”尾部的分布。

Gumbel分布的概率密度是





其中[image: \mu]是模式，位置参数，[image: \beta]是缩放参数。

Gumbel（命名为德国数学家Emil Julius Gumbel）早在水文学文献中用于对洪水事件的发生进行建模。它也用于建模最大风速和降雨率。它是一个“胖尾”分布 - 在分布尾部的事件的概率大于如果使用高斯分布的概率，因此出人意料地频繁发生100年的洪水。洪水最初被建模为高斯过程，低估了极端事件的频率。

它是一类极端值分布，广义极值（GEV）分布，其中还包括Weibull和Frechet。

该函数的平均值为[image: \mu + 0.57721\beta]，方差为[image: \frac{\pi^2}{6}\beta^2]。

参考文献






	[R152]
	Gumbel，E.J。，“极端统计”，纽约：哥伦比亚大学出版社，1958。










	[R153]
	Reiss，R.-D.和Thomas，M.，“来自保险，金融，水文和其他领域的极端价值的统计分析”，巴塞尔：Birkhauser Verlag，2001。





例子

从分布绘制样本：

>>> mu, beta = 0, 0.1 # location and scale
>>> s = np.random.gumbel(mu, beta, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 30, normed=True)
>>> plt.plot(bins, (1/beta)*np.exp(-(bins - mu)/beta)
...          * np.exp( -np.exp( -(bins - mu) /beta) ),
...          linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-gumbel-1_00_00.png]


显示如何从高斯过程中产生极值分布，并与高斯比较：

>>> means = []
>>> maxima = []
>>> for i in range(0,1000) :
...    a = np.random.normal(mu, beta, 1000)
...    means.append(a.mean())
...    maxima.append(a.max())
>>> count, bins, ignored = plt.hist(maxima, 30, normed=True)
>>> beta = np.std(maxima) * np.sqrt(6) / np.pi
>>> mu = np.mean(maxima) - 0.57721*beta
>>> plt.plot(bins, (1/beta)*np.exp(-(bins - mu)/beta)
...          * np.exp(-np.exp(-(bins - mu)/beta)),
...          linewidth=2, color='r')
>>> plt.plot(bins, 1/(beta * np.sqrt(2 * np.pi))
...          * np.exp(-(bins - mu)**2 / (2 * beta**2)),
...          linewidth=2, color='g')
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-gumbel-1_01_00.png]
















numpy.random.RandomState.hypergeometric


	 RandomState.hypergeometric(ngood, nbad, nsample, size=None)

	从超几何分布绘制样本。

样本是从具有指定参数的超几何分布绘制的，ngood（做出良好选择的方法），nbad（做出错误选择的方法）和nsample =抽样项目数，小于或等于总和ngood + nbad。






	参数：
	ngood：int或array_like


做出良好选择的方法数。必须为非负数。





nbad：int或array_like


进行错误选择的方式数。必须为非负数。





nsample：int或array_like


采样项目数。必须至少为1，且最多ngood + nbad。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


这些值都是[0，n]中的整数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.hypergeom

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

超几何分布的概率密度为





其中[image: 0 \le x \le m]和

对于P（x）x成功的概率，n = ngood，m = nbad，N =样本数。

考虑一个有黑色和白色大理石的缸，它们的颜色是黑色的，而nbad是白色的。如果你绘制没有替换的nsample球，那么超几何分布描述了绘制的样本中的黑球的分布。

注意，这种分布与二项分布非常相似，除了在这种情况下，绘制样本而不替换，而在二项式情况下，样本用替换来绘制（或者样本空间是无限的）。随着样本空间变大，该分布接近二项式。

参考文献






	[R154]
	Lentner，Marvin，“Elementary Applied Statistics”，Bogden和Quigley，1972。










	[R155]
	Weisstein，Eric W.“超几何分布”。来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/HypergeometricDistribution.html










	[R156]
	维基百科，“超几何分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Hypergeometric_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> ngood, nbad, nsamp = 100, 2, 10
# number of good, number of bad, and number of samples
>>> s = np.random.hypergeometric(ngood, nbad, nsamp, 1000)
>>> hist(s)
#   note that it is very unlikely to grab both bad items






假设你有一个15白色和15黑色大理石的缸。如果你随机拉15个大理石，12个或更多的是一种颜色的可能性有多大？

>>> s = np.random.hypergeometric(15, 15, 15, 100000)
>>> sum(s>=12)/100000. + sum(s<=3)/100000.
#   answer = 0.003 ... pretty unlikely!




















numpy.random.RandomState.laplace


	 RandomState.laplace(loc=0.0, scale=1.0, size=None)

	从拉普拉斯或指定位置（或平均值）和比例（衰减）的双指数分布绘制样本。

拉普拉斯分布与高斯/正态分布类似，但是在峰值处更尖锐，并且具有较窄的尾部。它表示两个独立的，相同分布的指数随机变量之间的差异。






	参数：
	loc：float，可选


分布峰的位置，[image: \mu]。





scale：float，可选


[image: \lambda]，指数衰减。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或float







笔记

它具有概率密度函数





拉普拉斯的第一定律，从1774年，指出误差的频率可以表示为误差的绝对幅度的指数函数，其导致拉普拉斯分布。对于经济学和健康科学中的许多问题，这种分布似乎比标准高斯分布更好地建模数据。

参考文献






	[R157]
	Abramowitz，M。和Stegun，I。一个。（Eds。）。“Handbook of Mathematical Functions with Formula，Graphs，and Mathematical Tables，9th printing，”New York：Dover，1972。










	[R158]
	Kotz，Samuel，et。et al。“拉普拉斯分布和泛化，”Birkhauser，2001年。










	[R159]
	Weisstein，Eric W.“Laplace Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/LaplaceDistribution.html










	[R160]
	维基百科，“拉普拉斯分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Laplace_distribution





例子

从分布中绘制样本

>>> loc, scale = 0., 1.
>>> s = np.random.laplace(loc, scale, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 30, normed=True)
>>> x = np.arange(-8., 8., .01)
>>> pdf = np.exp(-abs(x-loc)/scale)/(2.*scale)
>>> plt.plot(x, pdf)






绘图高斯比较：

>>> g = (1/(scale * np.sqrt(2 * np.pi)) *
...      np.exp(-(x - loc)**2 / (2 * scale**2)))
>>> plt.plot(x,g)






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-laplace-1.png]
















numpy.random.RandomState.logistic


	 RandomState.logistic(loc=0.0, scale=1.0, size=None)

	从逻辑分布绘制样本。

样本从具有指定参数loc（位置或平均值，也是中值）和比例（> 0）的逻辑分布中绘制。






	参数：
	loc：float

scale：float> 0。

size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


其中值是[0，n]中的所有整数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.logistic

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Logistic分布的概率密度为





其中[image: \mu] =位置和[image: s] =刻度。

Logistic分布用于极端值问题，其中它可以作为Gumbel分布，流行病学和世界象棋联合会（FIDE）的混合，在Elo排名系统中使用，假设每个玩家的性能是逻辑分布随机变量。

参考文献






	[R161]
	Reiss，R.-D.和Thomas M.（2001），“来自保险，金融，水文和其他领域的极端价值的统计分析”，Birkhauser Verlag，Basel，pp 132-133。










	[R162]
	Weisstein，Eric W.“Logistic Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/LogisticDistribution.html










	[R163]
	维基百科，“物流配送”，http://en.wikipedia.org/wiki/Logistic_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> loc, scale = 10, 1
>>> s = np.random.logistic(loc, scale, 10000)
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, bins=50)






＃图与分布

>>> def logist(x, loc, scale):
...     return exp((loc-x)/scale)/(scale*(1+exp((loc-x)/scale))**2)
>>> plt.plot(bins, logist(bins, loc, scale)*count.max()/\
... logist(bins, loc, scale).max())
>>> plt.show()




















numpy.random.RandomState.lognormal


	 RandomState.lognormal(mean=0.0, sigma=1.0, size=None)

	从对数正态分布绘制样本。

从具有指定平均值，标准偏差和数组形状的对数正态分布绘制样本。注意，平均值和标准偏差不是分布本身的值，而是从其导出的基本正态分布的值。






	参数：
	表示：float


基本正态分布的平均值





sigma：float，> 0。


基本正态分布的标准偏差





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或float


所需样品。如果给定与size相同形状的数组，如果size为无，则返回float。












也可以看看


	scipy.stats.lognorm

	概率密度函数，分布，累积密度函数等。





笔记

如果log（x）是正态分布，则变量x具有对数正态分布。对数正态分布的概率密度函数为：





其中[image: \mu]是平均值，[image: \sigma]是变量的正态分布对数的标准偏差。如果随机变量是大量独立的，相同分布的变量的乘积，则以正态分布的结果相同的方式产生对数正态分布，如果变量为/ t1>的大量独立的，相同分布的变量。

参考文献






	[R164]
	Limpert，E.，Stahel，W.A。，和Abbt，M。，“Log-normal Distributions across the Sciences：Keys and Clues，”BioScience，51，No.5，May，2001. http://stat.ethz.ch/~stahel/lognormal/bioscience.pdf










	[R165]
	里斯和Thomas，M.，“Statistical Analysis of Extreme Values”，Basel：Birkhauser Verlag，2001，31-32。





例子

从分布绘制样本：

>>> mu, sigma = 3., 1. # mean and standard deviation
>>> s = np.random.lognormal(mu, sigma, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 100, normed=True, align='mid')






>>> x = np.linspace(min(bins), max(bins), 10000)
>>> pdf = (np.exp(-(np.log(x) - mu)**2 / (2 * sigma**2))
...        / (x * sigma * np.sqrt(2 * np.pi)))






>>> plt.plot(x, pdf, linewidth=2, color='r')
>>> plt.axis('tight')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-lognormal-1_00_00.png]


证明从均匀分布中获取随机样本的乘积可以通过对数正态概率密度函数拟合得很好。

>>> # Generate a thousand samples: each is the product of 100 random
>>> # values, drawn from a normal distribution.
>>> b = []
>>> for i in range(1000):
...    a = 10. + np.random.random(100)
...    b.append(np.product(a))






>>> b = np.array(b) / np.min(b) # scale values to be positive
>>> count, bins, ignored = plt.hist(b, 100, normed=True, align='mid')
>>> sigma = np.std(np.log(b))
>>> mu = np.mean(np.log(b))






>>> x = np.linspace(min(bins), max(bins), 10000)
>>> pdf = (np.exp(-(np.log(x) - mu)**2 / (2 * sigma**2))
...        / (x * sigma * np.sqrt(2 * np.pi)))






>>> plt.plot(x, pdf, color='r', linewidth=2)
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-lognormal-1_01_00.png]
















numpy.random.RandomState.logseries


	 RandomState.logseries(p, size=None)

	从对数系列分布绘制样本。

Samples are drawn from a log series distribution with specified shape parameter, 0 < p < 1.






	参数：
	loc：float

scale：float> 0。

size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


其中值是[0，n]中的所有整数。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.logser

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Log系列分布的概率密度为





其中p =概率。

对数系列分布经常用于表示物种丰富度和发生率，首先由Fisher，Corbet和Williams在1943年提出[2]。它也可以用来模拟汽车中看到的乘客人数[3]。

参考文献






	[R166]
	Buzas，Martin A. Culver，Stephen J.，Understanding regional species diversity through the log series distribution of occurneces：BIODIVERSITY RESEARCH Diversity＆Distributions，Volume 5，Number 5，September 1999，pp。187-195（9）。










	[R167]
	费舍尔Corbet和C.B.威廉姆斯。1943. 动物种群的随机样本中物种数量和个体数量之间的关系。动物生态学报，12：42-58。










	[R168]
	D.J.Hand，F.Daly，D.Lunn，E.Ostrowski，A Handbook of Small Data Sets，CRC Press，1994。










	[R169]
	维基百科，“对数分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Logarithmic-distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> a = .6
>>> s = np.random.logseries(a, 10000)
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s)






＃图与分布

>>> def logseries(k, p):
...     return -p**k/(k*log(1-p))
>>> plt.plot(bins, logseries(bins, a)*count.max()/
             logseries(bins, a).max(), 'r')
>>> plt.show()




















numpy.random.RandomState.multinomial


	 RandomState.multinomial(n, pvals, size=None)

	从多项分布绘制样本。

多项分布是二项分布的多元泛化。进行p可能结果之一的实验。这样的实验的一个例子是投掷骰子，其中结果可以是1到6。Each sample drawn from the distribution represents n such experiments. 其值X_i = [X_0， X_1， t5> X_p]表示结果的次数i。






	参数：
	n：int


实验次数。





pvals：浮点数，长度p


每个p不同结果的概率。这些应该总和为1（然而，只要sum（pvals [：-1]）  1）。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


绘制的样本，如果提供的话，形状大小。如果不是，则形状为(N,)。

换句话说，每个条目out[i,j,...,:]是从分布绘制的N维值。











例子

投掷骰子20次：

>>> np.random.multinomial(20, [1/6.]*6, size=1)
array([[4, 1, 7, 5, 2, 1]])






它在1次降落4次，在2次降落1次。

现在，投掷骰子20次，再次20次：

>>> np.random.multinomial(20, [1/6.]*6, size=2)
array([[3, 4, 3, 3, 4, 3],
       [2, 4, 3, 4, 0, 7]])






对于第一次，我们投掷3次1，4次2等。第二，我们投了2次1，4次2等。

加载的模具更有可能着陆在数字6：

>>> np.random.multinomial(100, [1/7.]*5 + [2/7.])
array([11, 16, 14, 17, 16, 26])






概率输入应该归一化。作为实现细节，忽略最后一个条目的值，并假设它占用任何剩余概率质量，但这不应该依赖。一个偏好的硬币在一侧的重量是另一侧的两倍，应该这样取样：

>>> np.random.multinomial(100, [1.0 / 3, 2.0 / 3])  # RIGHT
array([38, 62])






不喜欢：

>>> np.random.multinomial(100, [1.0, 2.0])  # WRONG
array([100,   0])




















numpy.random.RandomState.multivariate_normal


	 RandomState.multivariate_normal(mean, cov[, size])

	从多变量正态分布绘制随机样本。

多元正态，多正态或高斯分布是一维正态分布到更高维度的泛化。这样的分布由其平均和协方差矩阵指定。这些参数类似于一维正态分布的平均值（平均或“中心”）和方差（标准偏差，或“宽度”，平方）。






	参数：
	表示：1-D array_like，长度为N


N维分布的均值。





cov：2-D array_like，形状（N，N）


分布的协方差矩阵。它必须是对称和正半定的正确采样。





size：int或tuple的整数，可选


给定例如(m,n,k)，m*n*k个样本的形状，并且在m  t4 > -t n -by- k排列。因为每个样本是N  t0维，所以输出形状是(m,n,k,N)。如果未指定形状，则返回单个（N -D）样本。








	返回：
	out：ndarray


绘制的样本，如果提供的话，形状大小。如果不是，则形状为(N,)。

换句话说，每个条目out[i,j,...,:]是从分布绘制的N维值。











笔记

平均值是N维空间中的坐标，其表示样本最可能被生成的位置。这类似于一维或单变量正态分布的钟形曲线的峰值。

协方差表示两个变量一起变化的水平。从多变量正态分布，我们绘制N维样本，[image: X = [x_1, x_2, ... x_N]]。协方差矩阵元素[image: C_{ij}]是[image: x_i]和[image: x_j]的协方差。元素[image: C_{ii}]是[image: x_i]的方差（即其“扩展”）。

代替指定完全协方差矩阵，流行的近似包括：



	球面协方差（cov是单位矩阵的倍数）

	对角协方差（cov具有非负元素，仅在对角线上）







通过绘制生成的数据点，可以在二维中看到该几何属性：

>>> mean = [0, 0]
>>> cov = [[1, 0], [0, 100]]  # diagonal covariance






对角协方差意味着点沿x或y轴取向：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> x, y = np.random.multivariate_normal(mean, cov, 5000).T
>>> plt.plot(x, y, 'x')
>>> plt.axis('equal')
>>> plt.show()






注意协方差矩阵必须是正半定的（a.k.a.非负定义）。否则，此方法的行为未定义，不能保证向后兼容性。

参考文献






	[R170]
	Papoulis，A.，“Probability，Random Variables，and Stochastic Processes，”3rd ed。，New York：McGraw-Hill，1991。










	[R171]
	Duda，R.O.，Hart，P.E.，and Stork，D.G。，“Pattern Classification，”2nd ed。，New York：Wiley，2001。





例子

>>> mean = (1, 2)
>>> cov = [[1, 0], [0, 1]]
>>> x = np.random.multivariate_normal(mean, cov, (3, 3))
>>> x.shape
(3, 3, 2)






以下是可能是真的，因为0.6大约是标准偏差的两倍：

>>> list((x[0,0,:] - mean) < 0.6)
[True, True]




















numpy.random.RandomState.negative_binomial


	 RandomState.negative_binomial(n, p, size=None)

	从负二项分布绘制样本。

样本从具有指定参数n试验和p成功概率的负二项分布中绘制，其中n是> 0和 p在区间[0，1]中。






	参数：
	n：int


参数，> 0。





p：float


参数，> = 0和





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：int或ndarray of ints


绘制样品。











笔记

负二项分布的概率密度为





其中[image: n-1]是成功的数量，[image: p]是成功的概率，而[image: N+n-1]是试验的数量。负二项分布给出了N + n-1次试验中n-1次成功和N次失败的概率，以及第（N + n）次试验的成功率。

如果直到第三次出现“1”，第三个“1”之前出现的非“1”的数量的概率分布是负二项分布。

参考文献






	[R172]
	Weisstein，Eric W.“负二项分布”，来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/NegativeBinomialDistribution.html










	[R173]
	维基百科，“负二项分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Negative_binomial_distribution





例子

从分布绘制样本：

一个现实世界的例子。一家公司钻探野猫石油勘探井，每个井的估计成功概率为0.1。对于每个连续的井，一个成功的概率是多少，这是在钻5口井，6口井等之后单个成功的概率。？

>>> s = np.random.negative_binomial(1, 0.1, 100000)
>>> for i in range(1, 11):
...    probability = sum(s<i) / 100000.
...    print i, "wells drilled, probability of one success =", probability




















numpy.random.RandomState.noncentral_chisquare


	 RandomState.noncentral_chisquare(df, nonc, size=None)

	从非中心卡方分布绘制样本。

非中心[image: \chi^2]分布是[image: \chi^2]分布的一般化。






	参数：
	df：int


自由度，从Numpy 1.10起应该> 0，对于早期版本应该> 1。





nonc：float


非中心性，应该是非负的。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。











笔记

非中心卡方分布的概率密度函数为





其中[image: Y_{q}]是具有q个自由度的卡方。

在德里（2007年），注意到非中心卡方可用于轰炸和覆盖问题，杀死由非中心卡方分布给出的点目标的概率。

参考文献






	[R174]
	德里Holla，“关于武器系统有效性分析中的非中心卡方分布”，Metrika，第15卷，第1/1970年12月。










	[R175]
	维基百科，“非中心卡方分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Noncentral_chi-square_distribution





例子

从分布中绘制值并绘制直方图

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> values = plt.hist(np.random.noncentral_chisquare(3, 20, 100000),
...                   bins=200, normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-noncentral_chisquare-1_00_00.png]


从非中心chisquare绘制非常小非中心的值，并与chisquare相比。

>>> plt.figure()
>>> values = plt.hist(np.random.noncentral_chisquare(3, .0000001, 100000),
...                   bins=np.arange(0., 25, .1), normed=True)
>>> values2 = plt.hist(np.random.chisquare(3, 100000),
...                    bins=np.arange(0., 25, .1), normed=True)
>>> plt.plot(values[1][0:-1], values[0]-values2[0], 'ob')
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-noncentral_chisquare-1_01_00.png]


演示非中心性的大值如何导致更对称的分布。

>>> plt.figure()
>>> values = plt.hist(np.random.noncentral_chisquare(3, 20, 100000),
...                   bins=200, normed=True)
>>> plt.show()






（png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-noncentral_chisquare-1_02_00.png]
















numpy.random.RandomState.noncentral_f


	 RandomState.noncentral_f(dfnum, dfden, nonc, size=None)

	从非中心F分布中抽取样本。

Samples are drawn from an F distribution with specified parameters, dfnum (degrees of freedom in numerator) and dfden (degrees of freedom in denominator), where both parameters > 1. nonc is the non-centrality parameter.






	参数：
	dfnum：int


参数，应> 1。





dfden：int


参数，应> 1。





nonc：float


参数，应为> = 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：scalar或ndarray


绘制样品。











笔记

当计算实验的功率（功率=当特定替代为真时拒绝零假设的概率），非中心F统计变得重要。当零假设为真时，F统计遵循中心F分布。当零假设不为真时，则遵循非中心F统计量。

参考文献






	[R176]
	Weisstein，Eric W.“非中心F分布”。来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/NoncentralF-Distribution.html










	[R177]
	维基百科，“非中心F分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Noncentral_F-distribution





例子

在一项研究中，对零假设的特定替代的测试需要使用非中心F分布。我们需要计算超过零假设的F分布值的分布尾部的面积。我们将绘制两个概率分布用于比较。

>>> dfnum = 3 # between group deg of freedom
>>> dfden = 20 # within groups degrees of freedom
>>> nonc = 3.0
>>> nc_vals = np.random.noncentral_f(dfnum, dfden, nonc, 1000000)
>>> NF = np.histogram(nc_vals, bins=50, normed=True)
>>> c_vals = np.random.f(dfnum, dfden, 1000000)
>>> F = np.histogram(c_vals, bins=50, normed=True)
>>> plt.plot(F[1][1:], F[0])
>>> plt.plot(NF[1][1:], NF[0])
>>> plt.show()




















numpy.random.RandomState.normal


	 RandomState.normal(loc=0.0, scale=1.0, size=None)

	从正态（高斯）分布绘制随机样本。

正态分布的概率密度函数，首先由De Moivre推导，200年后由高斯和拉普拉斯独立地[R179]导出，通常称为钟形曲线，因为其特征形状下面）。

正态分布本质上经常发生。例如，它描述了受大量微小随机干扰影响的样本的常见分布，每种干扰具有其自己的独特分布[R179]。






	参数：
	loc：float


平均值（“中心”）的分布。





scale：float


分布的标准偏差（展布或“宽度”）。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.norm

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

高斯分布的概率密度为





其中[image: \mu]是平均值，[image: \sigma]标准偏差。标准偏差的平方，[image: \sigma^2]，称为方差。

该函数在平均值处具有峰值，其“扩展”随标准偏差（在[image: x + \sigma]和[image: x - \sigma] [R179]时达到其最大值的0.607倍）。这意味着numpy.random.normal更可能返回接近平均值的样本，而不是那些远离平均值的样本。

参考文献






	[R178]
	维基百科，“正态分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Normal_distribution










	[R179]
	（1，2，3，4） PR Peebles Jr.， Central Limit Theorem“in”Probability，Random Variables and Random Signal Principles“，4th ed。，2001，pp。51，51，125。





例子

从分布绘制样本：

>>> mu, sigma = 0, 0.1 # mean and standard deviation
>>> s = np.random.normal(mu, sigma, 1000)






验证平均值和方差：

>>> abs(mu - np.mean(s)) < 0.01
True






>>> abs(sigma - np.std(s, ddof=1)) < 0.01
True






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 30, normed=True)
>>> plt.plot(bins, 1/(sigma * np.sqrt(2 * np.pi)) *
...                np.exp( - (bins - mu)**2 / (2 * sigma**2) ),
...          linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-normal-1.png]
















numpy.random.RandomState.pareto


	 RandomState.pareto(a, size=None)

	从具有指定形状的Pareto II或Lomax分布绘制样品。

Lomax或Pareto II分布是偏移的Pareto分布。经典的帕累托分布可以通过加上1并乘以标度参数m从Lomax分布获得（参见注释）。The smallest value of the Lomax distribution is zero while for the classical Pareto distribution it is mu, where the standard Pareto distribution has location mu = 1. Lomax也可以被认为是广义帕累托分布的简化版本（在SciPy中可用），比例设置为1并且位置设置为零。

Pareto分布必须大于零，并且在上面是无界的。它也被称为“80-20规则”。在这种分布中，80％的权重在该范围的最低20％，而另外20％的权重在剩余的80％的范围内。






	参数：
	shape：float，> 0。


形状的分布。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.lomax.pdf

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。

	scipy.stats.distributions.genpareto.pdf

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

帕累托分布的概率密度为





其中[image: a]是形状，[image: m]刻度。

帕累托分布以意大利经济学家Vilfredo Pareto命名，是一个幂律概率分布，用于许多现实世界的问题。在经济学领域之外，它通常被称为布拉德福德分布。帕累托开发了分布来描述一个经济体中财富的分布。它还发现在保险，网页访问统计，油田大小和许多其他问题，包括Sourceforge [R180]中项目的下载频率。它是所谓的“胖尾”分布之一。

参考文献






	[R180]
	（1，2） Francis Hunt和Paul Johnson，On the Pareto Distribution of Sourceforge projects。










	[R181]
	Pareto，V。（1896）。政治经济学课程。洛桑。










	[R182]
	Reiss，R.D.，Thomas，M。（2001），Statistical Analysis of Extreme Values，Birkhauser Verlag，Basel，第23-30页。










	[R183]
	维基百科，“帕累托分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Pareto_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> a, m = 3., 2.  # shape and mode
>>> s = (np.random.pareto(a, 1000) + 1) * m






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, _ = plt.hist(s, 100, normed=True)
>>> fit = a*m**a / bins**(a+1)
>>> plt.plot(bins, max(count)*fit/max(fit), linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-pareto-1.png]
















numpy.random.RandomState.permutation


	 RandomState.permutation(x)

	随机置换序列，或返回置换范围。

如果x是多维数组，则它只沿其第一个索引进行重排。






	参数：
	x：int或array_like


如果x是整数，则随机置换np.arange(x)。如果x是数组，请复制并随机随机随机移动元素。








	返回：
	out：ndarray


排列序列或数组范围。











例子

>>> np.random.permutation(10)
array([1, 7, 4, 3, 0, 9, 2, 5, 8, 6])






>>> np.random.permutation([1, 4, 9, 12, 15])
array([15,  1,  9,  4, 12])






>>> arr = np.arange(9).reshape((3, 3))
>>> np.random.permutation(arr)
array([[6, 7, 8],
       [0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])




















numpy.random.RandomState.poisson


	 RandomState.poisson(lam=1.0, size=None)

	从泊松分布绘制样本。

泊松分布是大N的二项分布的极限。






	参数：
	lam：float或float的顺序


期望间隔，应为> = 0。期望间隔序列必须在所请求的大小上可广播。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制的样本，如果提供的话，形状大小。











笔记

泊松分布





对于具有预期间隔[image: \lambda]的事件，泊松分布[image: f(k; \lambda)]描述在观察间隔[image: \lambda]内发生的[image: k]事件的概率。

因为输出限制在C long类型的范围内，当lam在最大可表示值的10 sigma内时，会引发ValueError。

参考文献






	[R184]
	Weisstein，Eric W.“Poisson Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/PoissonDistribution.html










	[R185]
	维基百科，“泊松分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Poisson_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> import numpy as np
>>> s = np.random.poisson(5, 10000)






显示样本的直方图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 14, normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-poisson-1_00_00.png]


绘制lambda 100和500的每100个值：

>>> s = np.random.poisson(lam=(100., 500.), size=(100, 2))




















numpy.random.RandomState.power


	 RandomState.power(a, size=None)

	从具有正指数a-1的功率分布中在[0，1]中绘制样本。

也称为功函数分布。






	参数：
	a：float


参数，> 0





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


返回的样本位于[0，1]。








	上升：
	ValueError


如果一个











笔记

概率密度函数是





幂函数分布只是帕累托分布的逆。它也可以被看作是Beta分布的一种特殊情况。

例如，它用于对保险索赔的超额报告建模。

参考文献






	[R186]
	Christian Kleiber，Samuel Kotz，“经济学和精算科学中的统计大小分布”，Wiley，2003。










	[R187]
	Heckert，N.A。和Filliben，James J.“NIST Handbook 148：Dataplot Reference Manual，Volume 2：Let subcommands and Library Functions”，National Institute of Standards and Technology Handbook Series，2003年6月。http://www.itl.nist.gov/div898/software/ dataplot / refman2 / auxillar / powpdf.pdf





例子

从分布绘制样本：

>>> a = 5. # shape
>>> samples = 1000
>>> s = np.random.power(a, samples)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, bins=30)
>>> x = np.linspace(0, 1, 100)
>>> y = a*x**(a-1.)
>>> normed_y = samples*np.diff(bins)[0]*y
>>> plt.plot(x, normed_y)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-power-1_00_00.png]


将功率函数分布与帕累托逆矩阵进行比较。

>>> from scipy import stats
>>> rvs = np.random.power(5, 1000000)
>>> rvsp = np.random.pareto(5, 1000000)
>>> xx = np.linspace(0,1,100)
>>> powpdf = stats.powerlaw.pdf(xx,5)






>>> plt.figure()
>>> plt.hist(rvs, bins=50, normed=True)
>>> plt.plot(xx,powpdf,'r-')
>>> plt.title('np.random.power(5)')






>>> plt.figure()
>>> plt.hist(1./(1.+rvsp), bins=50, normed=True)
>>> plt.plot(xx,powpdf,'r-')
>>> plt.title('inverse of 1 + np.random.pareto(5)')






>>> plt.figure()
>>> plt.hist(1./(1.+rvsp), bins=50, normed=True)
>>> plt.plot(xx,powpdf,'r-')
>>> plt.title('inverse of stats.pareto(5)')







[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-power-1_01_00.png]
（png，pdf）




[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-power-1_01_01.png]
（png，pdf）




[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-power-1_01_02.png]
（png，pdf）

















numpy.random.RandomState.rand


	 RandomState.rand(d0, d1, ..., dn)

	给定形状中的随机值。

创建给定形状的数组并使用来自[0， t> 1）的均匀分布的随机样本填充它。






	参数：
	d0，d1，...，dn：int，可选


返回的数组的尺寸应该都是正数。如果没有给出参数，则返回单个Python浮动。








	返回：
	out：ndarray，shape （d0， d1， ...， dn） 


随机值。












也可以看看

random



笔记

这是一个方便的功能。如果你想要一个采用形状元组作为第一个参数的接口，请参考np.random.random_sample。

例子

>>> np.random.rand(3,2)
array([[ 0.14022471,  0.96360618],  #random
       [ 0.37601032,  0.25528411],  #random
       [ 0.49313049,  0.94909878]]) #random




















numpy.random.RandomState.randint


	 RandomState.randint(low, high=None, size=None, dtype='l')

	将随机整数从低（包括）返回到高（不包含）。

在“半开”区间[低，高中从指定dtype的“离散均匀”分布中返回随机整数。如果高为无（默认值），则结果来自[0，低]。






	参数：
	低：int


从分布中绘制的最低（有符号）整数（除非high=None，在此情况下此参数是最高这样的整数）。





高：int，可选


如果提供，则从分布中抽取一个大于最大（有符号）整数的值（如果high=None），请参阅上述行为。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。





dtype：dtype，可选


所需的dtype的结果。所有的类型由它们的名称，即“int64”，“int”等来确定，因此字节序不可用，并且取决于平台，特定的精度可以具有不同的C类型。默认值为“np.int”。


版本1.11.0中的新功能。










	返回：
	out：int或ndarray的整数


size从合适的分布中随机整数的数组，或者如果size未提供，则单个这样的随机int。












也可以看看


	random.random_integers

	类似于randint，仅适用于封闭区间[low，high]，1是high  t5 >被省略。特别地，这另一个是用于生成均匀分布的离散非整数的一个。





例子

>>> np.random.randint(2, size=10)
array([1, 0, 0, 0, 1, 1, 0, 0, 1, 0])
>>> np.random.randint(1, size=10)
array([0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0])






生成0到4之间的2 x 4数组（包括0和4）

>>> np.random.randint(5, size=(2, 4))
array([[4, 0, 2, 1],
       [3, 2, 2, 0]])




















numpy.random.RandomState.randn


	 RandomState.randn(d0, d1, ..., dn)

	从“标准正态”分布返回样本（或样本）。

If positive, int_like or int-convertible arguments are provided, randn generates an array of shape (d0, d1, ..., dn), filled with random floats sampled from a univariate “normal” (Gaussian) distribution of mean 0 and variance 1 (if any of the [image: d_i] are floats, they are first converted to integers by truncation). 如果没有提供参数，则返回从分布中随机抽取的单个浮点数。

这是一个方便的功能。如果你想要一个以元组作为第一个参数的接口，请改用numpy.random.standard_normal。






	参数：
	d0，d1，...，dn：int，可选


返回的数组的尺寸应该都是正数。如果没有给出参数，则返回单个Python浮动。








	返回：
	Z：ndarray或float


A （d0， d1， ...， dn）的来自标准正态分布的浮点样本，或者如果没有提供参数，则使用单个这样的浮点。












也可以看看


	random.standard_normal

	类似，但是以元组为参数。





笔记

对于[image: N(\mu, \sigma^2)]的随机样本，使用：

sigma * np.random.randn（...） + t5>

例子

>>> np.random.randn()
2.1923875335537315 #random






来自N（3，6.25）的2×4数组样本：

>>> 2.5 * np.random.randn(2, 4) + 3
array([[-4.49401501,  4.00950034, -1.81814867,  7.29718677],  #random
       [ 0.39924804,  4.68456316,  4.99394529,  4.84057254]]) #random




















numpy.random.RandomState.random_integers


	 RandomState.random_integers(low, high=None, size=None)

	低和高之间的np.int类型的随机整数（含）。

从闭合区间[低，高]中的“离散均匀”分布返回np.int类型的随机整数。如果高为无（默认值），则结果来自[1，低]。np.int类型转换为Python 2用于“短”整数的C long类型，其精度是平台相关的。

此函数已被弃用。请改用randint。


自1.11.0版起已弃用。








	参数：
	低：int


从分布中绘制的最低（有符号）整数（除非high=None，在此情况下此参数是最高这样的整数）。





高：int，可选


如果提供，从分布中绘制的最大（有符号）整数（如果high=None，请参见上面的行为）。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：int或ndarray的整数


size从合适的分布中随机整数的数组，或者如果size未提供，则单个这样的随机int。












也可以看看


	random.randint

	Similar to random_integers, only for the half-open interval [low, high), and 0 is the lowest value if high is omitted.





笔记

要从a和b之间的N个均匀间隔的浮点数进行采样，请使用：

a + (b - a) * (np.random.random_integers(N) - 1) / (N - 1.)






例子

>>> np.random.random_integers(5)
4
>>> type(np.random.random_integers(5))
<type 'int'>
>>> np.random.random_integers(5, size=(3.,2.))
array([[5, 4],
       [3, 3],
       [4, 5]])






从0到2.5之间的五个均匀间隔数字（，即，从集合[image: {0, 5/8, 10/8, 15/8, 20/8}]）中选择五个随机数字：

>>> 2.5 * (np.random.random_integers(5, size=(5,)) - 1) / 4.
array([ 0.625,  1.25 ,  0.625,  0.625,  2.5  ])






辊两面六面骰子1000次，总结结果：

>>> d1 = np.random.random_integers(1, 6, 1000)
>>> d2 = np.random.random_integers(1, 6, 1000)
>>> dsums = d1 + d2






以直方图显示结果：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(dsums, 11, normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-random_integers-1.png]
















numpy.random.RandomState.random_sample


	 RandomState.random_sample(size=None)

	在半开间隔[0.0，1.0]中返回随机浮点数。

结果来自在所述间隔上的“连续均匀”分布。要对[image: Unif[a, b), b > a]乘以random_sample的输出乘以（b-a）并添加a

(b - a) * random_sample() + a











	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray的浮点数


形状大小的随机浮点数组（除非size=None，在这种情况下返回单个浮点数）。











例子

>>> np.random.random_sample()
0.47108547995356098
>>> type(np.random.random_sample())
<type 'float'>
>>> np.random.random_sample((5,))
array([ 0.30220482,  0.86820401,  0.1654503 ,  0.11659149,  0.54323428])






来自[-5,0）的随机数的3×2数组：

>>> 5 * np.random.random_sample((3, 2)) - 5
array([[-3.99149989, -0.52338984],
       [-2.99091858, -0.79479508],
       [-1.23204345, -1.75224494]])




















numpy.random.RandomState.rayleigh


	 RandomState.rayleigh(scale=1.0, size=None)

	从瑞利分布绘制样本。

[image: \chi]和Weibull分布是瑞利的泛化。






	参数：
	scale：标量


缩放，也等于模式。应为> = 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。











笔记

瑞利分布的概率密度函数为





例如，如果风速的东和北分量具有相同的零均值高斯分布，则瑞利分布将出现。然后风速将具有瑞利分布。

参考文献






	[R188]
	Brighton Webs Ltd.，“Rayleigh Distribution”，http://www.brighton-webs.co.uk/distributions/rayleigh.asp










	[R189]
	维基百科，“瑞利分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Rayleigh_distribution





例子

从分布中绘制值并绘制直方图

>>> values = hist(np.random.rayleigh(3, 100000), bins=200, normed=True)






波高高度趋于遵循瑞利分布。如果平均波高为1米，那么波浪的几分之一可能大于3米？

>>> meanvalue = 1
>>> modevalue = np.sqrt(2 / np.pi) * meanvalue
>>> s = np.random.rayleigh(modevalue, 1000000)






大于3米的波浪的百分比为：

>>> 100.*sum(s>3)/1000000.
0.087300000000000003




















numpy.random.RandomState.seed


	 RandomState.seed(seed=None)

	种子发电机。

当RandomState初始化时调用此方法。它可以再次调用重新种子发电机。有关详细信息，请参见RandomState。






	参数：
	seed：int或array_like，可选


RandomState的种子。必须可转换为32位无符号整数。












也可以看看

RandomState

















numpy.random.RandomState.set_state


	 RandomState.set_state(state)

	从元组中设置发生器的内部状态。

如果有理由手动（重新）设置“Mersenne Twister”[R190]伪随机数生成算法的内部状态，请使用。






	参数：
	state：tuple（str，ndarray of 624 uints，int，int，float）


状态元组具有以下项：


	字符串'MT19937'，指定Mersenne Twister算法。

	624个无符号整数keys的1-D数组。

	整数pos。

	整数has_gauss。

	浮动cached_gaussian。










	返回：
	out：无


成功返回“无”。












也可以看看

get_state



笔记

不需要set_state和get_state来处理NumPy中的任何随机分布。如果内部状态被手动改变，则用户应该准确地知道他/她正在做什么。

对于向后兼容性，也接受形式（str，数组的624 uints，int），尽管它缺少关于缓存的高斯值的一些信息：state = （'MT19937'， 键， pos）。

参考文献






	[R190]
	(1, 2) M. Matsumoto and T. Nishimura, “Mersenne Twister: A 623-dimensionally equidistributed uniform pseudorandom number generator,” ACM Trans. on Modeling and Computer Simulation, Vol. 8，No.1，pp。3-30，1998年1月。



















numpy.random.RandomState.shuffle


	 RandomState.shuffle(x)

	通过随机播放其内容来修改序列。






	参数：
	x：array_like


要混洗的数组或列表。








	返回：
	没有







例子

>>> arr = np.arange(10)
>>> np.random.shuffle(arr)
>>> arr
[1 7 5 2 9 4 3 6 0 8]






此函数仅沿着多维数组的第一个索引重新排列数组：

>>> arr = np.arange(9).reshape((3, 3))
>>> np.random.shuffle(arr)
>>> arr
array([[3, 4, 5],
       [6, 7, 8],
       [0, 1, 2]])




















numpy.random.RandomState.standard_cauchy


	 RandomState.standard_cauchy(size=None)

	从模式= 0的标准Cauchy分布绘制样本。

也称为洛仑兹分布。






	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制样本。











笔记

完全柯西分布的概率密度函数是





并且标准Cauchy分布只设置[image: x_0=0]和

Cauchy分布出现在对驱动谐波振荡器问题的解决方案中，并且还描述了谱线变宽。它还描述了以任意角度倾斜的线将切割x轴的值的分布。

当研究假设检验假设正态性时，看看测试对于Cauchy分布的数据是如何执行的，这是它们对重尾分布的敏感性的一个很好的指示，因为Cauchy看起来非常像高斯分布，但是更重尾。

参考文献






	[R191]
	NIST / SEMATECH e-Handbook of Statistical Methods，“Cauchy Distribution”，http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda3663.htm










	[R192]
	Weisstein，Eric W.“Cauchy Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/CauchyDistribution.html










	[R193]
	维基百科，“Cauchy分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Cauchy_distribution





例子

绘制样本并绘制分布：

>>> s = np.random.standard_cauchy(1000000)
>>> s = s[(s>-25) & (s<25)]  # truncate distribution so it plots well
>>> plt.hist(s, bins=100)
>>> plt.show()




















numpy.random.RandomState.standard_exponential


	 RandomState.standard_exponential(size=None)

	从标准指数分布绘制样本。

standard_exponential与scale参数为1的指数分布相同。






	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray


绘制样品。











例子

输出a 3x8000数组：

>>> n = np.random.standard_exponential((3, 8000))




















numpy.random.RandomState.standard_gamma


	 RandomState.standard_gamma(shape, size=None)

	从标准Gamma分布绘制样本。

样品从具有指定参数，形状（有时称为“k”）和尺度= 1的Gamma分布绘制。






	参数：
	shape：float


参数，应> 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制样本。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.gamma

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Gamma分布的概率密度为





其中[image: k]是形状，[image: \theta]标度，[image: \Gamma]是伽玛函数。

Gamma分布通常用于模拟电子部件故障的时间，并且在Poisson分布式事件之间的等待时间相关的过程中自然出现。

参考文献






	[R194]
	Weisstein，Eric W.“Gamma Distribution。”来自MathWorld-Wolfram Web资源。http://mathworld.wolfram.com/GammaDistribution.html










	[R195]
	维基百科，“Gamma分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Gamma-distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> shape, scale = 2., 1. # mean and width
>>> s = np.random.standard_gamma(shape, 1000000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> import scipy.special as sps
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 50, normed=True)
>>> y = bins**(shape-1) * ((np.exp(-bins/scale))/ \
...                       (sps.gamma(shape) * scale**shape))
>>> plt.plot(bins, y, linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-standard_gamma-1.png]
















numpy.random.RandomState.standard_normal


	 RandomState.standard_normal(size=None)

	从标准正态分布绘制样品（平均值= 0，stdev = 1）。






	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：float或ndarray


绘制样品。











例子

>>> s = np.random.standard_normal(8000)
>>> s
array([ 0.6888893 ,  0.78096262, -0.89086505, ...,  0.49876311, #random
       -0.38672696, -0.4685006 ])                               #random
>>> s.shape
(8000,)
>>> s = np.random.standard_normal(size=(3, 4, 2))
>>> s.shape
(3, 4, 2)




















numpy.random.RandomState.standard_t


	 RandomState.standard_t(df, size=None)

	从具有df自由度的标准学生t分布绘制样本。

双曲线分布的特殊情况。随着df变大，结果类似于标准正态分布（standard_normal）。






	参数：
	df：int


自由度，应> 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制样品。











笔记

t分布的概率密度函数为





t检验基于数据来自正态分布的假设。t检验提供了一种方法来测试样本平均值（即从数据计算的平均值）是否是真实平均值的良好估计。

t分布的推导最初于1908年由William Gisset在都柏林的吉尼斯啤酒厂工作时发表。由于专有问题，他不得不用假名发布，所以他使用学生的名字。

参考文献






	[R196]
	（1，2） Dalgaard，Peter，“Introductory Statistics With R”，Springer，










	[R197]
	维基百科，“学生t分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Student's_t-distribution





例子

从Dalgaard第83页[R196]，假设Kj中11名妇女的日能量摄入量为：

>>> intake = np.array([5260., 5470, 5640, 6180, 6390, 6515, 6805, 7515, \
...                    7515, 8230, 8770])






他们的能量摄入是否偏离建议的7725 kJ的值？

我们有10个自由度，那么样本平均值是否在推荐值的95％以内？

>>> s = np.random.standard_t(10, size=100000)
>>> np.mean(intake)
6753.636363636364
>>> intake.std(ddof=1)
1142.1232221373727






计算t统计量，将ddof参数设置为未偏置值，因此标准差中的除数将是自由度N-1。

>>> t = (np.mean(intake)-7725)/(intake.std(ddof=1)/np.sqrt(len(intake)))
>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> h = plt.hist(s, bins=100, normed=True)






对于单边t检验，分布中的t有多远出现？

>>> np.sum(s<t) / float(len(s))
0.0090699999999999999  #random






因此，p值约为0.009，这表示零假设具有约99％的真实的概率。

（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-standard_t-1.png]
















numpy.random.RandomState.tomaxint


	 RandomState.tomaxint(size=None)

	0和sys.maxint之间的随机整数，包括0和。

在区间[0，sys.maxint]中返回均匀分布的随机整数的样本。






	参数：
	size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


绘制样本，形状大小。












也可以看看


	randint

	在整数的给定半开间隔上的均匀采样。

	random_integers

	在给定的整数闭合区间内进行均匀采样。





例子

>>> RS = np.random.mtrand.RandomState() # need a RandomState object
>>> RS.tomaxint((2,2,2))
array([[[1170048599, 1600360186],
        [ 739731006, 1947757578]],
       [[1871712945,  752307660],
        [1601631370, 1479324245]]])
>>> import sys
>>> sys.maxint
2147483647
>>> RS.tomaxint((2,2,2)) < sys.maxint
array([[[ True,  True],
        [ True,  True]],
       [[ True,  True],
        [ True,  True]]], dtype=bool)




















numpy.random.RandomState.triangular


	 RandomState.triangular(left, mode, right, size=None)

	从三角分布绘制样本。

三角分布是连续概率分布，具有下限，模式峰值和上限右。与其他分布不同，这些参数直接定义了pdf的形状。






	参数：
	左：标量


下限。





mode：标量


分布峰值出现的值。该值应满足左  模式  / t5>。





右：标量


上限，应大于左。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


返回的样本都在区间[左，右]。











笔记

三角分布的概率密度函数为





三角分布通常用于未定义的问题，其中底层分布是未知的，但是存在一些限制和模式的知识。通常用于模拟。

参考文献






	[R198]
	维基百科，“三角分布”http://en.wikipedia.org/wiki/Triangular_distribution





例子

从分布中绘制值并绘制直方图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> h = plt.hist(np.random.triangular(-3, 0, 8, 100000), bins=200,
...              normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-triangular-1.png]
















numpy.random.RandomState.uniform


	 RandomState.uniform(low=0.0, high=1.0, size=None)

	从均匀分布绘制样本。

样本在半开区间[低， 高）（包括低，但不包括高）上均匀分布。换句话说，给定间隔内的任何值同样可能由uniform来绘制。






	参数：
	低：float，可选


输出间隔的下限。所有生成的值将大于或等于低。默认值为0。





高：float


输出间隔的上边界。所有生成的值将小于高。默认值为1.0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	out：ndarray


绘制样本，形状大小。












也可以看看


	randint

	离散均匀分布，产生整数。

	random_integers

	在闭合间隔[低， 高]上离散均匀分布。

	random_sample

	浮点均匀分布在[0， 1）“。

	random

	random_sample的别名。

	rand

	接受维度作为输入的便利函数，例如rand(2,2)将生成2×2的浮点数组，均匀分布在[0， t3 > 1）。





笔记

均匀分布的概率密度函数为





区间[a， b）中的任何地方，其他地方为零。

例子

从分布绘制样本：

>>> s = np.random.uniform(-1,0,1000)






所有值都在给定的时间间隔内：

>>> np.all(s >= -1)
True
>>> np.all(s < 0)
True






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s, 15, normed=True)
>>> plt.plot(bins, np.ones_like(bins), linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-uniform-1.png]
















numpy.random.RandomState.vonmises


	 RandomState.vonmises(mu, kappa, size=None)

	从von Mises分布绘制样本。

样品从具有指定模式（mu）和色散（kappa）的von Mises分布在间隔[-pi，pi]上绘制。

von Mises分布（也称为圆形正态分布）是单位圆上的连续概率分布。它可以被认为是正态分布的圆形模拟。






	参数：
	mu：float


模式（“中心”）的分布。





kappa：float


分布的分散，必须> = 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：scalar或ndarray


返回的样本，在区间[-pi，pi]。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.vonmises

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

von Mises分布的概率密度为





其中[image: \mu]是模式和[image: \kappa]离散，并且[image: I_0(\kappa)]是阶数0的修改的贝塞尔函数。

冯米塞斯以理查德·埃德勒·冯·米塞斯的名字命名，他出生于奥地利 - 匈牙利，现在是乌克兰。他于1939年逃往美国，成为哈佛大学的教授。他在概率论，空气动力学，流体力学和科学哲学工作。

参考文献






	[R199]
	Abramowitz，M。和Stegun，I。一个。（Eds。）。“Handbook of Mathematical Functions with Formula，Graphs，and Mathematical Tables，9th printing，”New York：Dover，1972。










	[R200]
	von Mises，R.，“Mathematical Theory of Probability and Statistics”，New York：Academic Press，1964。





例子

从分布绘制样本：

>>> mu, kappa = 0.0, 4.0 # mean and dispersion
>>> s = np.random.vonmises(mu, kappa, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> from scipy.special import i0
>>> plt.hist(s, 50, normed=True)
>>> x = np.linspace(-np.pi, np.pi, num=51)
>>> y = np.exp(kappa*np.cos(x-mu))/(2*np.pi*i0(kappa))
>>> plt.plot(x, y, linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-vonmises-1.png]
















numpy.random.RandomState.wald


	 RandomState.wald(mean, scale, size=None)

	从Wald或反高斯分布绘制样本。

随着尺度接近无穷大，分布变得更像高斯。一些参考文献声称Wald是平均等于1的反高斯，但这不是通用的。

首先研究与布朗运动相关的反高斯分布。1956年M.C.K.Tweedie使用名称inverse Gaussian，因为在单位时间内覆盖单位距离和距离的时间之间存在反比关系。






	参数：
	表示：标量


分布均值，应> 0。





scale：标量


缩放参数，应为> = 0。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray或scalar


绘制的样本，都大于零。











笔记

Wald分布的概率密度函数为





如上所述，反高斯分布首先来自对布朗运动建模的尝试。它也是Weibull的竞争对手，用于可靠性建模和建模股票回报和利率过程。

参考文献






	[R201]
	Brighton Webs Ltd.，Wald Distribution，http://www.brighton-webs.co.uk/distributions/wald.asp










	[R202]
	Chhikara，Raj S.和Folks，J.Leroy，“The Inverse Gaussian Distribution：Theory：Methodology，and Applications”，CRC Press，1988。










	[R203]
	维基百科，“Wald分发”http://en.wikipedia.org/wiki/Wald_distribution





例子

从分布中绘制值并绘制直方图：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> h = plt.hist(np.random.wald(3, 2, 100000), bins=200, normed=True)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-wald-1.png]
















numpy.random.RandomState.weibull


	 RandomState.weibull(a, size=None)

	从威布尔分布绘制样本。

从具有给定形状参数a的1参数Weibull分布绘制样本。





这里，U是从（0,1]上的均匀分布绘制的。

更常见的2参数Weibull，包括比例参数[image: \lambda]只是[image: X = \lambda(-ln(U))^{1/a}]。






	参数：
	a：float


形状的分布。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：ndarray








也可以看看

scipy.stats.distributions.weibull_max，scipy.stats.distributions.weibull_min，scipy.stats.distributions.genextreme，gumbel



笔记

Weibull（或最小值的III型渐近极值分布，SEV III型或Rosin-Rammler分布）是用于建模极值问题的一类广义极值分布（GEV）分布之一。这个类包括Gumbel和Frechet分发。

Weibull分布的概率密度为





其中[image: a]是形状，[image: \lambda]刻度。

该函数的峰值（模式）在[image: \lambda(\frac{a-1}{a})^{1/a}]。

当a = 1时，威布尔分布减小到指数分布。

参考文献






	[R204]
	Walddi Weibull，皇家技术大学，斯德哥尔摩，1939年“材料强度的统计理论”，Ingeniorsvetenskapsakademiens Handlingar Nr 151,1939，Generalstabens Litografiska Anstalts Forlag，Stockholm。










	[R205]
	Waloddi Weibull，“A Statistical Distribution Function of Wide Applicability”，Journal of Applied Mechanics ASME Paper 1951。










	[R206]
	维基百科，“Weibull分布”，http://en.wikipedia.org/wiki/Weibull_distribution





例子

从分布绘制样本：

>>> a = 5. # shape
>>> s = np.random.weibull(a, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> x = np.arange(1,100.)/50.
>>> def weib(x,n,a):
...     return (a / n) * (x / n)**(a - 1) * np.exp(-(x / n)**a)






>>> count, bins, ignored = plt.hist(np.random.weibull(5.,1000))
>>> x = np.arange(1,100.)/50.
>>> scale = count.max()/weib(x, 1., 5.).max()
>>> plt.plot(x, weib(x, 1., 5.)*scale)
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-weibull-1.png]
















numpy.random.RandomState.zipf


	 RandomState.zipf(a, size=None)

	从Zipf分布绘制样本。

样本从具有指定参数a> 1的Zipf分布中绘制。

Zipf分布（也称为zeta分布）是满足Zipf定律的连续概率分布：项目的频率与其在频率表中的秩成反比。






	参数：
	a：float> 1


分布参数。





size：int或tuple的整数，可选


输出形状。如果给定形状是例如（m， n， k），则 m * n * k默认值为None，在这种情况下返回单个值。








	返回：
	samples：scalar或ndarray


返回的样本大于或等于1。












也可以看看


	scipy.stats.distributions.zipf

	概率密度函数，分布或累积密度函数等。





笔记

Zipf分布的概率密度为





其中[image: \zeta]是Riemann Zeta函数。

它以美国语言学家乔治·金斯利·齐普（George Kingsley Zipf）的名字命名，他指出语言样本中任何单词的频率与其在频率表中的排名成反比。

参考文献






	[R207]
	Zipf，G.K.，“Selected Studies of the Principle of Relative Frequency in Language”，Cambridge，MA：Harvard Univ。Press，1932。





例子

从分布绘制样本：

>>> a = 2. # parameter
>>> s = np.random.zipf(a, 1000)






显示样本的直方图，以及概率密度函数：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> import scipy.special as sps
Truncate s values at 50 so plot is interesting
>>> count, bins, ignored = plt.hist(s[s<50], 50, normed=True)
>>> x = np.arange(1., 50.)
>>> y = x**(-a)/sps.zetac(a)
>>> plt.plot(x, y/max(y), linewidth=2, color='r')
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-random-RandomState-zipf-1.png]
















numpy.random.seed


	 numpy.random.seed(seed=None)

	种子发电机。

当RandomState初始化时调用此方法。它可以再次调用重新种子发电机。有关详细信息，请参见RandomState。






	参数：
	seed：int或array_like，可选


RandomState的种子。必须可转换为32位无符号整数。












也可以看看

RandomState

















numpy.random.get_state


	 numpy.random.get_state()

	返回表示生成器的内部状态的元组。

有关详细信息，请参见set_state。






	返回：
	out：tuple（str，ndarray of 624 uints，int，int，float）


返回的元组有以下项：


	字符串'MT19937'。

	624个无符号整数键的1-D数组。

	整数pos。

	整数has_gauss。

	浮动cached_gaussian。














也可以看看

set_state



笔记

不需要set_state和get_state来处理NumPy中的任何随机分布。如果内部状态被手动改变，则用户应该准确地知道他/她正在做什么。















numpy.random.set_state


	 numpy.random.set_state(state)

	从元组中设置发生器的内部状态。

如果有理由手动（重新）设置“Mersenne Twister”[R261]伪随机数生成算法的内部状态，请使用。






	参数：
	state：tuple（str，ndarray of 624 uints，int，int，float）


状态元组具有以下项：


	字符串'MT19937'，指定Mersenne Twister算法。

	624个无符号整数keys的1-D数组。

	整数pos。

	整数has_gauss。

	浮动cached_gaussian。










	返回：
	out：无


成功返回“无”。












也可以看看

get_state



笔记

不需要set_state和get_state来处理NumPy中的任何随机分布。如果内部状态被手动改变，则用户应该准确地知道他/她正在做什么。

对于向后兼容性，也接受形式（str，数组的624 uints，int），尽管它缺少关于缓存的高斯值的一些信息：state = （'MT19937'， 键， pos）。

参考文献






	[R261]
	(1, 2) M. Matsumoto and T. Nishimura, “Mersenne Twister: A 623-dimensionally equidistributed uniform pseudorandom number generator,” ACM Trans. on Modeling and Computer Simulation, Vol. 8，No.1，pp。3-30，1998年1月。



















Set routines


Making proper sets







	unique（ar [，return_index，return_inverse，...]）
	查找数组的唯一元素。








Boolean operations







	in1d（ar1，ar2 [，assume_unique，invert]）
	测试1-D数组的每个元素是否也存在于第二个数组中。


	intersect1d(ar1, ar2[, assume_unique])
	找到两个数组。


	setdiff1d（ar1，ar2 [，assume_unique]）
	找到两个数组的设置差。


	setxor1d（ar1，ar2 [，assume_unique]）
	查找集的异或两个数组。


	union1d（ar1，ar2）
	查找两个数组的并集。

















numpy.unique


	 numpy.unique(ar, return_index=False, return_inverse=False, return_counts=False)[source]

	查找数组的唯一元素。

返回数组的排序的唯一元素。除了唯一元素外，还有三个可选输出：提供唯一值的输入数组的索引，重建输入数组的唯一数组的索引，以及输入数组中每个唯一值的出现次数。






	参数：
	ar：array_like


输入数组。如果它不是1-D，它将被展平。





return_index：bool，可选


如果为True，还返回导致唯一数组的ar的索引。





return_inverse：bool，可选


如果为True，还返回可用于重构ar的唯一数组的索引。





return_counts：bool，可选


如果为True，还返回ar中每个唯一值的出现次数。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	unique：ndarray


排序的唯一值。





unique_indices：ndarray，可选


（扁平）原数组中唯一值的第一次出现的索引。仅当return_index为True时提供。





unique_inverse：ndarray，可选


从唯一数组重建（扁平化）原数组的索引。仅在return_inverse为True时提供。





unique_counts：ndarray，可选


原始数组中每个唯一值的出现次数。仅在return_counts为True时提供。


版本1.9.0中的新功能。














也可以看看


	numpy.lib.arraysetops

	具有用于对数组执行设置操作的多个其他功能的模块。





例子

>>> np.unique([1, 1, 2, 2, 3, 3])
array([1, 2, 3])
>>> a = np.array([[1, 1], [2, 3]])
>>> np.unique(a)
array([1, 2, 3])






返回给出唯一值的原数组的索引：

>>> a = np.array(['a', 'b', 'b', 'c', 'a'])
>>> u, indices = np.unique(a, return_index=True)
>>> u
array(['a', 'b', 'c'],
       dtype='|S1')
>>> indices
array([0, 1, 3])
>>> a[indices]
array(['a', 'b', 'c'],
       dtype='|S1')






从唯一值重新构建输入数组：

>>> a = np.array([1, 2, 6, 4, 2, 3, 2])
>>> u, indices = np.unique(a, return_inverse=True)
>>> u
array([1, 2, 3, 4, 6])
>>> indices
array([0, 1, 4, 3, 1, 2, 1])
>>> u[indices]
array([1, 2, 6, 4, 2, 3, 2])




















numpy.in1d


	 numpy.in1d(ar1, ar2, assume_unique=False, invert=False)[source]

	测试1-D数组的每个元素是否也存在于第二个数组中。

返回与ar1相同的长度为True的布尔数组，其中ar1的元素在ar2中为真，否则为False。






	参数：
	ar1：（M，）array_like


输入数组。





ar2：array_like


用于测试ar1的每个值的值。





assume_unique：bool，可选


如果为真，则输入数组都被假定为唯一的，这可以加速计算。默认值为False。





反转：bool，可选


如果为True，则返回的数组中的值被反转（即，其中ar1的元素在ar2中为False，否则为True）。默认值为False。np.in1d(a, b, invert=True) is equivalent to (but is faster than) np.invert(in1d(a, b)).


版本1.8.0中的新功能。










	返回：
	in1d：（M，）ndarray，bool


值ar1 [in1d]在ar2中。












也可以看看


	numpy.lib.arraysetops

	具有用于对数组执行设置操作的多个其他功能的模块。





笔记

in1d可以被视为1-D序列中的中的python关键字的元素级函数版本。in1d(a, b) is roughly equivalent to np.array([item in b for item in a]). 但是，如果ar2是一个集合或类似（非序列）容器，则此构思失败：As ar2被转换为数组，在这些情况下asarray(ar2)是一个对象数组，而不是包含值的预期数组。


版本1.4.0中的新功能。



例子

>>> test = np.array([0, 1, 2, 5, 0])
>>> states = [0, 2]
>>> mask = np.in1d(test, states)
>>> mask
array([ True, False,  True, False,  True], dtype=bool)
>>> test[mask]
array([0, 2, 0])
>>> mask = np.in1d(test, states, invert=True)
>>> mask
array([False,  True, False,  True, False], dtype=bool)
>>> test[mask]
array([1, 5])




















numpy.intersect1d


	 numpy.intersect1d(ar1, ar2, assume_unique=False)[source]

	找到两个数组。

返回在输入数组中的已排序，唯一的值。






	参数：
	ar1，ar2：array_like


输入数组。





assume_unique：bool


如果为真，则输入数组都被假定为唯一的，这可以加速计算。默认值为False。








	返回：
	intersect1d：ndarray


排序1D数组的公共和唯一元素。












也可以看看


	numpy.lib.arraysetops

	具有用于对数组执行设置操作的多个其他功能的模块。





例子

>>> np.intersect1d([1, 3, 4, 3], [3, 1, 2, 1])
array([1, 3])






要交叉两个以上的数组，请使用functools.reduce：

>>> from functools import reduce
>>> reduce(np.intersect1d, ([1, 3, 4, 3], [3, 1, 2, 1], [6, 3, 4, 2]))
array([3])




















numpy.setdiff1d


	 numpy.setdiff1d(ar1, ar2, assume_unique=False)[source]

	找到两个数组的设置差。

返回ar1中不在ar2中的排序，唯一值。






	参数：
	ar1：array_like


输入数组。





ar2：array_like


输入比较数组。





assume_unique：bool


如果为真，则输入数组都被假定为唯一的，这可以加速计算。默认值为False。








	返回：
	setdiff1d：ndarray


对ar1中不在ar2中的1D数值组进行排序。












也可以看看


	numpy.lib.arraysetops

	具有用于对数组执行设置操作的多个其他功能的模块。





例子

>>> a = np.array([1, 2, 3, 2, 4, 1])
>>> b = np.array([3, 4, 5, 6])
>>> np.setdiff1d(a, b)
array([1, 2])




















numpy.setxor1d


	 numpy.setxor1d(ar1, ar2, assume_unique=False)[source]

	查找集的异或两个数组。

返回仅在输入数组中的一个（而不是两个）中的排序的唯一值。






	参数：
	ar1，ar2：array_like


输入数组。





assume_unique：bool


如果为真，则输入数组都被假定为唯一的，这可以加速计算。默认值为False。








	返回：
	setxor1d：ndarray


对仅在输入数组中的一个中的唯一值的1D数组进行排序。











例子

>>> a = np.array([1, 2, 3, 2, 4])
>>> b = np.array([2, 3, 5, 7, 5])
>>> np.setxor1d(a,b)
array([1, 4, 5, 7])




















numpy.union1d


	 numpy.union1d(ar1, ar2)[source]

	查找两个数组的并集。

返回两个输入数组中任一个中唯一的已排序数值组。






	参数：
	ar1，ar2：array_like


输入数组。如果他们还没有1D，它们是扁平的。








	返回：
	union1d：ndarray


输入数组的唯一的已排序联合。












也可以看看


	numpy.lib.arraysetops

	具有用于对数组执行设置操作的多个其他功能的模块。





例子

>>> np.union1d([-1, 0, 1], [-2, 0, 2])
array([-2, -1,  0,  1,  2])






要找到两个以上的数组的并集，请使用functools.reduce：

>>> from functools import reduce
>>> reduce(np.union1d, ([1, 3, 4, 3], [3, 1, 2, 1], [6, 3, 4, 2]))
array([1, 2, 3, 4, 6])




















Sorting, searching, and counting


Sorting







	sort（a [，axis，kind，order]）
	返回数组的排序副本。


	lexsort（keys [，axis]）
	使用键序列执行间接排序。


	argsort（a [，axis，kind，order]）
	返回将数组分类的索引。


	ndarray.sort（[axis，kind，order]）
	就地对数组进行排序。


	msort（a）
	返回沿第一个轴排序的数组的副本。


	sort_complex（a）
	使用实部，然后是虚部对复数数组进行排序。


	partition（a，kth [，axis，kind，order]）
	返回数组的分区副本。


	argpartition（a，kth [，axis，kind，order]）
	使用种关键字指定的算法沿给定轴执行间接分区。








Searching







	argmax（a [，axis，out]）
	返回沿轴的最大值的索引。


	nanargmax（a [，axis]）
	返回指定轴中忽略NaNs的最大值的索引。


	argmin（a [，axis，out]）
	返回沿轴的最小值的索引。


	nanargmin（a [，axis]）
	返回指定轴中忽略NaN的最小值的索引。


	argwhere（a）
	找到非零的数组元素的索引，按元素分组。


	nonzero（a）
	返回非零元素的索引。


	flatnonzero（a）
	在a的扁平版本中返回非零的索引。


	where（条件，[x，y]）
	根据条件，从x或y返回元素。


	searchsorted（a，v [，side，sorter]）
	查找要插入元素以维持顺序的索引。


	extract（condition，arr）
	返回满足某些条件的数组的元素。








Counting







	count_nonzero（a）
	计算数组a中非零值的数量。

















numpy.sort


	 numpy.sort(a, axis=-1, kind='quicksort', order=None)[source]

	返回数组的排序副本。






	参数：
	a：array_like


数组要排序。





axis：int或None，可选


要排序的轴。如果为“无”，则在排序之前将数组展平。默认值为-1，沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。








	返回：
	sorted_array：ndarray


数组的类型和形状与a相同。












也可以看看


	ndarray.sort

	对数组进行就地排序的方法。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在已排序的数组中查找元素。

	partition

	部分排序。





笔记

各种排序算法的特征在于它们的平均速度，最坏情况性能，工作空间大小，以及它们是否稳定。稳定排序使用具有相同相对顺序的相同键的项目。这三种可用的算法具有以下属性：










	类
	速度
	最坏的情况下
	工作空间
	稳定




	'quicksort'
	1
	O（n ^ 2）
	0
	没有


	'mergesort'
	2
	O（n * log（n））
	〜n / 2
	是


	'heapsort'
	3
	O（n * log（n））
	0
	没有





所有排序算法在沿着除最后一个轴之外的任何排序时创建数据的临时副本。因此，沿着最后一个轴的排序更快，并且比沿着任何其它轴的排序使用更少的空间。

复数的排序顺序是字典。如果实部和虚部都是非纳米，则阶数由实部确定，除非它们相等，在这种情况下，阶数由虚部确定。

在numpy 1.4.0之前排序包含nan值的真实和复杂数组导致未定义的行为。在numpy版本> = 1.4.0 nan值排序到结束。扩展的排序顺序为：



	实：[R，nan]

	复数：[R + Rj，R + nanj，nan + Rj，nan + nanj]







其中R是非纳米实数值。具有相同纳米位置的复数值根据非纳米部分（如果存在）进行排序。非nan值按照前面的顺序排序。

例子

>>> a = np.array([[1,4],[3,1]])
>>> np.sort(a)                # sort along the last axis
array([[1, 4],
       [1, 3]])
>>> np.sort(a, axis=None)     # sort the flattened array
array([1, 1, 3, 4])
>>> np.sort(a, axis=0)        # sort along the first axis
array([[1, 1],
       [3, 4]])






使用order关键字指定在对结构化数组进行排序时要使用的字段：

>>> dtype = [('name', 'S10'), ('height', float), ('age', int)]
>>> values = [('Arthur', 1.8, 41), ('Lancelot', 1.9, 38),
...           ('Galahad', 1.7, 38)]
>>> a = np.array(values, dtype=dtype)       # create a structured array
>>> np.sort(a, order='height')                        
array([('Galahad', 1.7, 38), ('Arthur', 1.8, 41),
       ('Lancelot', 1.8999999999999999, 38)],
      dtype=[('name', '|S10'), ('height', '<f8'), ('age', '<i4')])






按年龄排序，然后按年龄相等的高度排序：

>>> np.sort(a, order=['age', 'height'])               
array([('Galahad', 1.7, 38), ('Lancelot', 1.8999999999999999, 38),
       ('Arthur', 1.8, 41)],
      dtype=[('name', '|S10'), ('height', '<f8'), ('age', '<i4')])




















numpy.lexsort


	 numpy.lexsort(keys, axis=-1)

	使用键序列执行间接排序。

给定多个排序键（可以在电子表格中解释为列），lexsort返回一个整数索引的数组，用多个列描述排序顺序。序列中的最后一个键用于主要排序顺序，第二个至最后一个键用于辅助排序顺序，依此类推。keys参数必须是可以转换为相同形状的数组的对象序列。如果为keys参数提供了2D数组，那么它的行将被解释为排序键，排序将根据最后一行，第二行等。






	参数：
	键：（k，N）数组或包含k（N，）形序列的元组


要排序的k不同的“列”。最后一列（或如果键是2D数组的行）是主排序键。





axis：int，可选


轴间接排序。默认情况下，排序最后一个轴。








	返回：
	indices：（N，）ndarray of ints


沿指定轴对键进行排序的索引数组。












也可以看看


	argsort

	间接排序。

	ndarray.sort

	就地排序。

	sort

	返回数组的排序副本。





例子

排序名称：先按姓氏，然后按名称。

>>> surnames =    ('Hertz',    'Galilei', 'Hertz')
>>> first_names = ('Heinrich', 'Galileo', 'Gustav')
>>> ind = np.lexsort((first_names, surnames))
>>> ind
array([1, 2, 0])






>>> [surnames[i] + ", " + first_names[i] for i in ind]
['Galilei, Galileo', 'Hertz, Gustav', 'Hertz, Heinrich']






对两列数字排序：

>>> a = [1,5,1,4,3,4,4] # First column
>>> b = [9,4,0,4,0,2,1] # Second column
>>> ind = np.lexsort((b,a)) # Sort by a, then by b
>>> print(ind)
[2 0 4 6 5 3 1]






>>> [(a[i],b[i]) for i in ind]
[(1, 0), (1, 9), (3, 0), (4, 1), (4, 2), (4, 4), (5, 4)]






注意，排序首先根据a的元素。二次分类根据b的元素。

正常的argsort会产生：

>>> [(a[i],b[i]) for i in np.argsort(a)]
[(1, 9), (1, 0), (3, 0), (4, 4), (4, 2), (4, 1), (5, 4)]






结构化数组由argsort按词法排序：

>>> x = np.array([(1,9), (5,4), (1,0), (4,4), (3,0), (4,2), (4,1)],
...              dtype=np.dtype([('x', int), ('y', int)]))






>>> np.argsort(x) # or np.argsort(x, order=('x', 'y'))
array([2, 0, 4, 6, 5, 3, 1])




















numpy.argsort


	 numpy.argsort(a, axis=-1, kind='quicksort', order=None)[source]

	返回将数组分类的索引。

使用种类关键字指定的算法沿给定轴执行间接排序。它返回与a形状相同的索引的数组，按照排序顺序沿给定轴的索引数据。






	参数：
	a：array_like


数组进行排序。





axis：int或None，可选


要排序的轴。默认值为-1（最后一个轴）。如果为“无”，则使用展平的数组。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。








	返回：
	index_array：ndarray，int


沿指定轴排序a的指数数组。如果a是一维的，则a[index_array]产生排序的a。












也可以看看


	sort

	描述使用的排序算法。

	lexsort

	使用多个键的间接稳定排序。

	ndarray.sort

	排序排序。

	argpartition

	间接部分排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

从NumPy 1.4.0 argsort起，使用包含纳米值的实数/复数数组。增强的排序顺序记录在sort中。

例子

一维数组：

>>> x = np.array([3, 1, 2])
>>> np.argsort(x)
array([1, 2, 0])






二维数组：

>>> x = np.array([[0, 3], [2, 2]])
>>> x
array([[0, 3],
       [2, 2]])






>>> np.argsort(x, axis=0)
array([[0, 1],
       [1, 0]])






>>> np.argsort(x, axis=1)
array([[0, 1],
       [0, 1]])






使用键排序：

>>> x = np.array([(1, 0), (0, 1)], dtype=[('x', '<i4'), ('y', '<i4')])
>>> x
array([(1, 0), (0, 1)],
      dtype=[('x', '<i4'), ('y', '<i4')])






>>> np.argsort(x, order=('x','y'))
array([1, 0])






>>> np.argsort(x, order=('y','x'))
array([0, 1])




















numpy.ndarray.sort


	 ndarray.sort(axis=-1, kind='quicksort', order=None)

	就地对数组进行排序。






	参数：
	axis：int，可选


要排序的轴。默认值为-1，表示沿最后一个轴排序。





kind：{'quicksort'，'mergesort'，'heapsort'}，可选


排序算法。默认值为“quicksort”。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。












也可以看看


	numpy.sort

	返回数组的排序副本。

	argsort

	间接排序。

	lexsort

	对多个键进行间接稳定排序。

	searchsorted

	在排序的数组中查找元素。

	partition

	部分排序。





笔记

有关不同排序算法的说明，请参见sort。

例子

>>> a = np.array([[1,4], [3,1]])
>>> a.sort(axis=1)
>>> a
array([[1, 4],
       [1, 3]])
>>> a.sort(axis=0)
>>> a
array([[1, 3],
       [1, 4]])






使用order关键字指定在对结构化数组进行排序时要使用的字段：

>>> a = np.array([('a', 2), ('c', 1)], dtype=[('x', 'S1'), ('y', int)])
>>> a.sort(order='y')
>>> a
array([('c', 1), ('a', 2)],
      dtype=[('x', '|S1'), ('y', '<i4')])




















numpy.msort


	 numpy.msort(a)[source]

	返回沿第一个轴排序的数组的副本。






	参数：
	a：array_like


数组要排序。








	返回：
	sorted_array：ndarray


数组的类型和形状与a相同。












也可以看看

sort



笔记

np.msort(a)等效于np.sort（a， axis = 0）。















numpy.sort_complex


	 numpy.sort_complex(a)[source]

	使用实部，然后是虚部对复数数组进行排序。






	参数：
	a：array_like


输入数组








	返回：
	out：complex ndarray


始终返回已排序的复杂数组。











例子

>>> np.sort_complex([5, 3, 6, 2, 1])
array([ 1.+0.j,  2.+0.j,  3.+0.j,  5.+0.j,  6.+0.j])






>>> np.sort_complex([1 + 2j, 2 - 1j, 3 - 2j, 3 - 3j, 3 + 5j])
array([ 1.+2.j,  2.-1.j,  3.-3.j,  3.-2.j,  3.+5.j])




















numpy.partition


	 numpy.partition(a, kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)[source]

	返回数组的分区副本。

创建数组的副本，其元素重新排列，使得第k个位置的元素的值在排序数组中的位置。小于第k个元素的所有元素在此元素之前移动，并且所有等于或大于的元素都移动到其后面。两个分区中的元素的顺序未定义。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


数组要排序。





kth：int或ints序列


分区的元素索引。元素的第k个值将在其最终排序位置，并且所有较小的元素将在其之前移动，并且所有较小的元素将在其之后移动。分区中所有元素的顺序未定义。如果提供了第k个序列，它将把由其第k个索引的所有元素一次性分割到它们的排序位置。





axis：int或None，可选


要排序的轴。如果为“无”，则在排序之前将数组展平。默认值为-1，沿最后一个轴排序。





kind：{'introselect'}，可选


选择算法。默认是'introselect'。





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串。不是所有的字段都需要指定，但是未指定的字段仍然会按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。








	返回：
	partitioned_array：ndarray


数组的类型和形状与a相同。












也可以看看


	ndarray.partition

	对数组进行就地排序的方法。

	argpartition

	间接分区。

	sort

	完全排序





笔记

各种选择算法的特征在于它们的平均速度，最坏情况性能，工作空间大小，以及它们是否稳定。稳定排序使用具有相同相对顺序的相同键的项目。可用的算法具有以下属性：










	类
	速度
	最坏的情况下
	工作空间
	稳定




	'introselect'
	1
	上）
	0
	没有





当沿着除最后一个轴之外的任何分区时，所有分区算法都产生数据的临时副本。因此，沿着最后一个轴的分割更快，并且使用比沿着任何其它轴的分割更少的空间。

复数的排序顺序是字典。如果实部和虚部都是非纳米，则阶数由实部确定，除非它们相等，在这种情况下，阶数由虚部确定。

例子

>>> a = np.array([3, 4, 2, 1])
>>> np.partition(a, 3)
array([2, 1, 3, 4])






>>> np.partition(a, (1, 3))
array([1, 2, 3, 4])




















numpy.argpartition


	 numpy.argpartition(a, kth, axis=-1, kind='introselect', order=None)[source]

	使用种关键字指定的算法沿给定轴执行间接分区。它以分区顺序返回与给定轴上的索引数据相同形状的数组a。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


数组进行排序。





kth：int或ints序列


分区的元素索引。第k个元素将处于其最终排序位置，并且所有较小的元素将在其之前移动，并且所有较大的元素将在其后面移动。分区中所有元素的顺序未定义。如果提供有k序列，它将它们一次分割到它们的排序位置。





axis：int或None，可选


要排序的轴。默认值为-1（最后一个轴）。如果为“无”，则使用展平的数组。





kind：{'introselect'}，可选


选择算法。默认是'introselect'





order：str或str的列表，可选


当a是定义了字段的数组时，此参数指定首先，第二等比较哪些字段。单个字段可以指定为字符串，并且不是所有字段都需要指定，但是未指定的字段仍将按照它们在dtype中出现的顺序使用，以断开关系。








	返回：
	index_array：ndarray，int


沿指定轴分区a的指数数组。换句话说，a[index_array]产生一个排序的a。












也可以看看


	partition

	描述所使用的分区算法。

	ndarray.partition

	内部分区。

	argsort

	完全间接排序





笔记

有关不同选择算法的说明，请参见partition。

例子

一维数组：

>>> x = np.array([3, 4, 2, 1])
>>> x[np.argpartition(x, 3)]
array([2, 1, 3, 4])
>>> x[np.argpartition(x, (1, 3))]
array([1, 2, 3, 4])






>>> x = [3, 4, 2, 1]
>>> np.array(x)[np.argpartition(x, 3)]
array([2, 1, 3, 4])




















numpy.argmax


	 numpy.argmax(a, axis=None, out=None)[source]

	返回沿轴的最大值的索引。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int，可选


默认情况下，索引位于展平的数组中，否则沿着指定的轴。





out：数组，可选


如果提供，结果将被插入到此数组中。它应该是合适的形状和类型。








	返回：
	index_array：intar的ndarray


数组中的数组。它与a.shape具有相同的形状，且沿着轴的尺寸已删除。












也可以看看

ndarray.argmax，argmin


	amax

	沿给定轴的最大值。

	unravel_index

	将平坦索引转换为索引元组。





笔记

在多次出现最大值的情况下，返回与第一次出现相对应的索引。

例子

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> a
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.argmax(a)
5
>>> np.argmax(a, axis=0)
array([1, 1, 1])
>>> np.argmax(a, axis=1)
array([2, 2])






>>> b = np.arange(6)
>>> b[1] = 5
>>> b
array([0, 5, 2, 3, 4, 5])
>>> np.argmax(b) # Only the first occurrence is returned.
1




















numpy.nanargmax


	 numpy.nanargmax(a, axis=None)[source]

	返回指定轴中忽略NaN的最大值的索引。对于所有NaN片，ValueError被引发。警告：如果切片仅包含NaN和-Infs，则不能信任结果。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：int，可选


要操作的轴。默认使用平展输入。








	返回：
	index_array：ndarray


数组索引或单个索引值。












也可以看看

argmax，nanargmin



例子

>>> a = np.array([[np.nan, 4], [2, 3]])
>>> np.argmax(a)
0
>>> np.nanargmax(a)
1
>>> np.nanargmax(a, axis=0)
array([1, 0])
>>> np.nanargmax(a, axis=1)
array([1, 1])




















numpy.argmin


	 numpy.argmin(a, axis=None, out=None)[source]

	返回沿轴的最小值的索引。






	参数：
	a：array_like


输入数组。





axis：int，可选


默认情况下，索引位于展平的数组中，否则沿着指定的轴。





out：数组，可选


如果提供，结果将被插入到此数组中。它应该是合适的形状和类型。








	返回：
	index_array：intar的ndarray


数组中的数组。它与a.shape具有相同的形状，且沿着轴的尺寸已删除。












也可以看看

ndarray.argmin，argmax


	amin

	沿给定轴的最小值。

	unravel_index

	将平坦索引转换为索引元组。





笔记

在多次出现最小值的情况下，返回与第一次出现相对应的索引。

例子

>>> a = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> a
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.argmin(a)
0
>>> np.argmin(a, axis=0)
array([0, 0, 0])
>>> np.argmin(a, axis=1)
array([0, 0])






>>> b = np.arange(6)
>>> b[4] = 0
>>> b
array([0, 1, 2, 3, 0, 5])
>>> np.argmin(b) # Only the first occurrence is returned.
0




















numpy.nanargmin


	 numpy.nanargmin(a, axis=None)[source]

	返回指定轴中忽略NaN的最小值的索引。对于所有NaN片，ValueError被引发。警告：如果切片只包含NaN和Inf，则结果不可信任。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：int，可选


要操作的轴。默认使用平展输入。








	返回：
	index_array：ndarray


数组索引或单个索引值。












也可以看看

argmin，nanargmax



例子

>>> a = np.array([[np.nan, 4], [2, 3]])
>>> np.argmin(a)
0
>>> np.nanargmin(a)
2
>>> np.nanargmin(a, axis=0)
array([1, 1])
>>> np.nanargmin(a, axis=1)
array([1, 0])




















numpy.argwhere


	 numpy.argwhere(a)[source]

	找到非零的数组元素的索引，按元素分组。






	参数：
	a：array_like


输入数据。








	返回：
	index_array：ndarray


非零元素的索引。指数按元素分组。












也可以看看

where，nonzero



笔记

np.argwhere(a)与np.transpose(np.nonzero(a))相同。

argwhere的输出不适合索引数组。为此，请改用where(a)。

例子

>>> x = np.arange(6).reshape(2,3)
>>> x
array([[0, 1, 2],
       [3, 4, 5]])
>>> np.argwhere(x>1)
array([[0, 2],
       [1, 0],
       [1, 1],
       [1, 2]])




















numpy.nonzero


	 numpy.nonzero(a)[source]

	返回非零元素的索引。

返回数组的元组，每个维度a一个，包含该维度中非零元素的索引。a中的值总是以行主，C风格顺序测试和返回。相应的非零值可以用下式获得：

a[nonzero(a)]






要按元素对索引进行分组，而不是维，请使用：

transpose(nonzero(a))






其结果始终是2-D数组，每个非零元素都有一行。






	参数：
	a：array_like


输入数组。








	返回：
	tuple_of_arrays：tuple


非零元素的索引。












也可以看看


	flatnonzero

	在输入数组的扁平版本中返回非零的索引。

	ndarray.nonzero

	等效ndarray方法。

	count_nonzero

	计算输入数组中非零元素的数量。





例子

>>> x = np.eye(3)
>>> x
array([[ 1.,  0.,  0.],
       [ 0.,  1.,  0.],
       [ 0.,  0.,  1.]])
>>> np.nonzero(x)
(array([0, 1, 2]), array([0, 1, 2]))






>>> x[np.nonzero(x)]
array([ 1.,  1.,  1.])
>>> np.transpose(np.nonzero(x))
array([[0, 0],
       [1, 1],
       [2, 2]])






nonzero的常见用法是找到数组的索引，其中条件为True。Given an array a, the condition a > 3 is a boolean array and since False is interpreted as 0, np.nonzero(a > 3) yields the indices of the a where the condition is true.

>>> a = np.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]])
>>> a > 3
array([[False, False, False],
       [ True,  True,  True],
       [ True,  True,  True]], dtype=bool)
>>> np.nonzero(a > 3)
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))






也可以调用布尔数组的nonzero方法。

>>> (a > 3).nonzero()
(array([1, 1, 1, 2, 2, 2]), array([0, 1, 2, 0, 1, 2]))




















numpy.flatnonzero


	 numpy.flatnonzero(a)[source]

	在a的扁平版本中返回非零的索引。

这相当于a.ravel()。nonzero()[0]。






	参数：
	a：ndarray


输入数组。








	返回：
	res：ndarray


输出数组，其包含非零的a.ravel()的元素的索引。












也可以看看


	nonzero

	返回输入数组的非零元素的索引。

	ravel

	返回包含输入数组元素的1-D数组。





例子

>>> x = np.arange(-2, 3)
>>> x
array([-2, -1,  0,  1,  2])
>>> np.flatnonzero(x)
array([0, 1, 3, 4])






使用非零元素的索引作为索引数组来提取这些元素：

>>> x.ravel()[np.flatnonzero(x)]
array([-2, -1,  1,  2])




















numpy.where


	 numpy.where(condition[, x, y])

	根据条件，从x或y返回元素。

如果只给出条件，则返回condition.nonzero()。






	参数：
	condition：array_like，bool


当为True时，产量x，否则产生y。





x，y：array_like，可选


要选择的值。x和y需要具有与条件相同的形状。








	返回：
	out：ndarray的数组或元组


如果指定x和y，则输出数组包含x的元素，其中条件从y。

如果仅给出条件，则返回元组condition.nonzero()，其中条件为True。












也可以看看

nonzero，choose



笔记

如果给定x和y且输入数组是1-D，where等效于：

[xv if c else yv for (c,xv,yv) in zip(condition,x,y)]






例子

>>> np.where([[True, False], [True, True]],
...          [[1, 2], [3, 4]],
...          [[9, 8], [7, 6]])
array([[1, 8],
       [3, 4]])






>>> np.where([[0, 1], [1, 0]])
(array([0, 1]), array([1, 0]))






>>> x = np.arange(9.).reshape(3, 3)
>>> np.where( x > 5 )
(array([2, 2, 2]), array([0, 1, 2]))
>>> x[np.where( x > 3.0 )]               # Note: result is 1D.
array([ 4.,  5.,  6.,  7.,  8.])
>>> np.where(x < 5, x, -1)               # Note: broadcasting.
array([[ 0.,  1.,  2.],
       [ 3.,  4., -1.],
       [-1., -1., -1.]])






查找良好值中x元素的索引。

>>> goodvalues = [3, 4, 7]
>>> ix = np.in1d(x.ravel(), goodvalues).reshape(x.shape)
>>> ix
array([[False, False, False],
       [ True,  True, False],
       [False,  True, False]], dtype=bool)
>>> np.where(ix)
(array([1, 1, 2]), array([0, 1, 1]))




















numpy.searchsorted


	 numpy.searchsorted(a, v, side='left', sorter=None)[source]

	查找要插入元素以维持顺序的索引。

找到索引到经排序的数组a中，使得如果v中的对应元素被插入在索引之前，则a的顺序将是保存。






	参数：
	a：1-D array_like


输入数组。如果分拣机为无，则必须按升序排序，否则分拣机必须是对其进行排序的索引的数组。





v：array_like


要插入a的值。





侧：{'left'，'right'}，可选


如果“向左”，则给出找到的第一合适位置的索引。如果'right'，返回最后这样的索引。如果没有合适的索引，返回0或N（其中N是a的长度）。





排序器：1-D array_like，可选


将数组a按升序排序的整数索引的可选数组。它们通常是argsort的结果。


版本1.7.0中的新功能。










	返回：
	indices：数组的整数


具有与v相同形状的插入点的数组。












也可以看看


	sort

	返回数组的排序副本。

	histogram

	从1-D数据生成直方图。





笔记

二进制搜索用于查找所需的插入点。

从Numpy 1.4.0 searchsorted起，使用包含nan值的实数/复数数组。增强的排序顺序记录在sort中。

例子

>>> np.searchsorted([1,2,3,4,5], 3)
2
>>> np.searchsorted([1,2,3,4,5], 3, side='right')
3
>>> np.searchsorted([1,2,3,4,5], [-10, 10, 2, 3])
array([0, 5, 1, 2])




















numpy.extract


	 numpy.extract(condition, arr)[source]

	返回满足某些条件的数组的元素。

这相当于np.compress（ravel（condition）， ravel（arr））。如果条件是布尔np.extract等效于arr[condition]。

请注意，place与extract完全相反。






	参数：
	condition：array_like


数组，其非零或True条目表示要提取的arr的元素。





arr：array_like


输入与条件相同大小的数组。








	返回：
	提取：ndarray


来自arr的值1的数值组，其中条件为真。












也可以看看

take, put, copyto, compress, place



例子

>>> arr = np.arange(12).reshape((3, 4))
>>> arr
array([[ 0,  1,  2,  3],
       [ 4,  5,  6,  7],
       [ 8,  9, 10, 11]])
>>> condition = np.mod(arr, 3)==0
>>> condition
array([[ True, False, False,  True],
       [False, False,  True, False],
       [False,  True, False, False]], dtype=bool)
>>> np.extract(condition, arr)
array([0, 3, 6, 9])






如果条件是布尔值：

>>> arr[condition]
array([0, 3, 6, 9])




















numpy.count_nonzero


	 numpy.count_nonzero(a)

	计算数组a中非零值的数量。






	参数：
	a：array_like


要为其计数非零的数组。








	返回：
	count：int或数组int


数组中的非零值数。












也可以看看


	nonzero

	返回所有非零值的坐标。





例子

>>> np.count_nonzero(np.eye(4))
4
>>> np.count_nonzero([[0,1,7,0,0],[3,0,0,2,19]])
5




















Statistics


Order statistics







	amin（a [，axis，out，keepdims]）
	沿轴返回数组或最小值的最小值。


	amax（a [，axis，out，keepdims]）
	返回沿轴的数组或最大值的最大值。


	nanmin（a [，axis，out，keepdims]）
	沿轴返回数组或最小值，忽略任何NaN。


	nanmax（a [，axis，out，keepdims]）
	返回沿轴的数组或最大值的最大值，忽略任何NaN。


	ptp（a [，axis，out]）
	沿轴的值范围（最大 - 最小）。


	percentile（a，q [，axis，out，...]）
	沿指定轴计算数据的第q个百分位数。


	nanpercentile（a，q [，axis，out，...]）
	沿着指定轴计算数据的第q个百分位数，而忽略nan值。








Averages and variances







	median（a [，axis，out，overwrite_input，keepdims]）
	计算沿指定轴的中值。


	average（a [，axis，weights，returned]）
	沿指定轴计算加权平均值。


	mean（a [，axis，dtype，out，keepdims]）
	沿指定轴计算算术平均值。


	std（a [，axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	计算沿指定轴的标准偏差。


	var（a [，axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	计算沿指定轴的方差。


	nanmedian（a [，axis，out，overwrite_input，...]）
	沿着指定轴计算中值，而忽略NaN。


	nanmean（a [，axis，dtype，out，keepdims]）
	沿着指定的轴计算算术平均值，忽略NaN。


	nanstd（a [，axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	计算沿着指定轴的标准偏差，而忽略NaN。


	nanvar（a [，axis，dtype，out，ddof，keepdims]）
	计算沿指定轴的方差，而忽略NaN。








Correlating







	corrcoef（x [，y，rowvar，bias，ddof]）
	返回Pearson乘积矩相关系数。


	correlate（a，v [，mode]）
	两个1维序列的互相关。


	cov（m [，y，rowvar，bias，ddof，fweights，...]）
	估计协方差矩阵，给定数据和权重。








Histograms







	histogram（a [，bins，range，normed，weights，...]
	计算一组数据的直方图。


	histogram2d（x，y [，bins，range，normed，weights]）
	计算两个数据样本的二维直方图。


	histogramdd（sample [，bins，range，normed，...]）
	计算一些数据的多维直方图。


	bincount（x [，weights，minlength]）
	计算非负整数数组中每个值的出现次数。


	digitize（x，bins [，right]）
	返回输入数组中每个值所属的bin的索引。

















numpy.amin


	 numpy.amin(a, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿轴返回数组或最小值的最小值。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：无或int或tuple ints，可选


要操作的轴或轴。默认情况下，使用平展输入。

如果这是一个int的元组，则选择多个轴的最小值，而不是单个轴或所有轴，如前所述。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。有关更多详细信息，请参阅doc.ufuncs（“输出参数”部分）。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴将作为尺寸为1的尺寸留在结果中。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的amin如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	amin：ndarray或scalar


最小值a。如果axis为None，则结果为标量值。如果给出axis，则结果是尺寸a.ndim  -  1 t1>。












也可以看看


	amax

	沿给定轴的数组的最大值，传播任何NaN。

	nanmin

	沿给定轴的数组的最小值，忽略任何NaN。

	minimum

	元素最小的两个数组，传播任何NaN。

	fmin

	元素最小的两个数组，忽略任何NaN。

	argmin

	返回最小值的索引。



nanmax，maximum，fmax



笔记

NaN值被传播，即如果至少一个项目是NaN，则相应的最小值也将是NaN。要忽略NaN值（MATLAB行为），请使用nanmin。

不要使用amin来比较2数组；当a.shape[0]为2，最小值（a [0]， a [1]）比amin（a， axis = 0）快。

例子

>>> a = np.arange(4).reshape((2,2))
>>> a
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> np.amin(a)           # Minimum of the flattened array
0
>>> np.amin(a, axis=0)   # Minima along the first axis
array([0, 1])
>>> np.amin(a, axis=1)   # Minima along the second axis
array([0, 2])






>>> b = np.arange(5, dtype=np.float)
>>> b[2] = np.NaN
>>> np.amin(b)
nan
>>> np.nanmin(b)
0.0




















numpy.amax


	 numpy.amax(a, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回沿轴的数组或最大值的最大值。






	参数：
	a：array_like


输入数据。





axis：无或int或tuple ints，可选


要进行操作的轴或轴。默认情况下，使用平展输入。

如果这是一个ints的元组，则选择多个轴的最大值，而不是单个轴或所有轴，如前所述。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。必须与预期输出具有相同的形状和缓冲区长度。有关更多详细信息，请参阅doc.ufuncs（“输出参数”部分）。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的amax方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	amax：ndarray或scalar


最大a。如果axis为None，则结果为标量值。如果给出axis，则结果是尺寸a.ndim  -  1 t1>。












也可以看看


	amin

	沿着给定轴的数组的最小值，传播任何NaN。

	nanmax

	沿给定轴的数组的最大值，忽略任何NaN。

	maximum

	元素最大值为两个数组，传播任何NaN。

	fmax

	元素最大两个数组，忽略任何NaN。

	argmax

	返回最大值的索引。



nanmin，minimum，fmin



笔记

NaN值被传播，即如果至少一个项是NaN，则相应的最大值也将是NaN。要忽略NaN值（MATLAB行为），请使用nanmax。

不要使用amax来比较2数组；当a.shape[0]为2，最大值（a [0]， a [1]）快于amax（a， axis = 0）。

例子

>>> a = np.arange(4).reshape((2,2))
>>> a
array([[0, 1],
       [2, 3]])
>>> np.amax(a)           # Maximum of the flattened array
3
>>> np.amax(a, axis=0)   # Maxima along the first axis
array([2, 3])
>>> np.amax(a, axis=1)   # Maxima along the second axis
array([1, 3])






>>> b = np.arange(5, dtype=np.float)
>>> b[2] = np.NaN
>>> np.amax(b)
nan
>>> np.nanmax(b)
4.0




















numpy.nanmin


	 numpy.nanmin(a, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿轴返回数组或最小值，忽略任何NaN。当遇到all-NaN切片时，会出现RuntimeWarning并返回该切片的Nan。






	参数：
	a：array_like


包含需要最小值的数字的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：int，可选


计算最小值的轴。默认值是计算展平数组的最小值。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。默认值为None；如果提供，它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将投射类型。有关详细信息，请参阅doc.ufuncs。


版本1.8.0中的新功能。







keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将与原始a正确地广播。

如果值为默认值，则keepdims将传递到ndarray子类的min方法。如果子类方法不实现keepdims，则会引发任何异常。


版本1.8.0中的新功能。










	返回：
	nanmin：ndarray


与a形状相同的数组，指定的轴已删除。如果a是0-d数组，或者如果轴为None，则返回ndarray标量。返回与a相同的dtype。












也可以看看


	nanmax

	沿给定轴的数组的最大值，忽略任何NaN。

	amin

	沿着给定轴的数组的最小值，传播任何NaN。

	fmin

	元素最小的两个数组，忽略任何NaN。

	minimum

	元素最小的两个数组，传播任何NaN。

	isnan

	显示哪些元素不是数字（NaN）。

	isfinite

	显示哪些元素既不是NaN也不是无穷大。



amax，fmax，maximum



笔记

Numpy使用IEEE标准二进制浮点运算（IEEE 754）。这意味着不是数字不等于无穷大。正无穷大被视为非常大的数，负无穷大被视为非常小（即负）数。

如果输入具有整数类型，该函数等效于np.min。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, np.nan]])
>>> np.nanmin(a)
1.0
>>> np.nanmin(a, axis=0)
array([ 1.,  2.])
>>> np.nanmin(a, axis=1)
array([ 1.,  3.])






当存在正无穷大和负无穷大时：

>>> np.nanmin([1, 2, np.nan, np.inf])
1.0
>>> np.nanmin([1, 2, np.nan, np.NINF])
-inf




















numpy.nanmax


	 numpy.nanmax(a, axis=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回沿轴的数组或最大值的最大值，忽略任何NaN。当遇到all-NaN切片时，会出现RuntimeWarning，并返回该切片的NaN。






	参数：
	a：array_like


数组包含需要最大值的数字。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：int，可选


计算最大值的轴。默认值是计算展平数组的最大值。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。默认值为None；如果提供，它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将投射类型。有关详细信息，请参阅doc.ufuncs。


版本1.8.0中的新功能。







keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将与原始a正确地广播。

如果值不是默认值，则keepdims将传递到ndarray子类的max方法。如果子类方法不实现keepdims，则会引发任何异常。


版本1.8.0中的新功能。










	返回：
	nanmax：ndarray


与a形状相同的数组，指定的轴已删除。如果a是0-d数组，或者如果轴为None，则返回ndarray标量。返回与a相同的dtype。












也可以看看


	nanmin

	沿给定轴的数组的最小值，忽略任何NaN。

	amax

	沿给定轴的数组的最大值，传播任何NaN。

	fmax

	元素最大两个数组，忽略任何NaN。

	maximum

	元素最大值为两个数组，传播任何NaN。

	isnan

	显示哪些元素不是数字（NaN）。

	isfinite

	显示哪些元素既不是NaN也不是无穷大。



amin，fmin，minimum



笔记

Numpy使用IEEE标准二进制浮点运算（IEEE 754）。这意味着不是数字不等于无穷大。正无穷大被视为非常大的数，负无穷大被视为非常小（即负）数。

如果输入具有整数类型，该函数等效于np.max。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, np.nan]])
>>> np.nanmax(a)
3.0
>>> np.nanmax(a, axis=0)
array([ 3.,  2.])
>>> np.nanmax(a, axis=1)
array([ 2.,  3.])






当存在正无穷大和负无穷大时：

>>> np.nanmax([1, 2, np.nan, np.NINF])
2.0
>>> np.nanmax([1, 2, np.nan, np.inf])
inf




















numpy.ptp


	 numpy.ptp(a, axis=None, out=None)[source]

	沿轴的值范围（最大 - 最小）。

函数的名称来自“峰到峰”的首字母缩写。






	参数：
	a：array_like


输入值。





axis：int，可选


用于查找峰的轴。默认情况下，展平数组。





out：array_like


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换输出值的类型。








	返回：
	ptp：ndarray


保存结果的新数组，除非指定out，在这种情况下将返回对out的引用。











例子

>>> x = np.arange(4).reshape((2,2))
>>> x
array([[0, 1],
       [2, 3]])






>>> np.ptp(x, axis=0)
array([2, 2])






>>> np.ptp(x, axis=1)
array([1, 1])




















numpy.percentile


	 numpy.percentile(a, q, axis=None, out=None, overwrite_input=False, interpolation='linear', keepdims=False)[source]

	沿指定轴计算数据的第q个百分位数。

返回数组元素的第q个百分位数。






	参数：
	a：array_like


输入可以转换为数组的数组或对象。





q：浮动范围为[0,100]（或浮点数）


要计算的百分比，必须介于0和100之间（包括0和100）。





axis：{int，int，None}，可选


沿着其计算百分位数的轴或轴。默认值是计算沿数字组的扁平版本的百分位数。自版本1.9.0起，支持一系列轴。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型（输出）。





overwrite_input：bool，可选


如果为True，则允许使用输入数组a的计算。输入数组将通过调用percentile进行修改。当您不需要保留输入数组的内容时，这将节省内存。在这种情况下，你不应该对该函数完成后输入a的内容做任何假设 - 将其视为未定义。默认值为False。如果a不是数组，则此参数将不起作用，因为a将在内部转换为数组，而不考虑此参数的值。





插值：{'linear'，'lower'，'higher'，'midpoint'，'nearest'}


这个可选参数指定当期望的分位数位于两个数据点之间时使用的插值方法i  j ：



	linear: i + (j - i) * fraction, where fraction is the fractional part of the index surrounded by i and j.

	低：i。

	高：j。

	最近：i或j，取最近者。

	中点：（i + j） / 2  t0 >。








版本1.9.0中的新功能。







keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将针对原始数组a正确广播。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	百分位：标量或ndarray


如果q是单个百分点并且axis = None，则结果是标量。如果给出多个百分位数，则结果的第一轴对应于百分位数。其他轴是缩小a后保留的轴。如果输入包含小于float64的整数或浮点数，则输出数据类型为float64。否则，输出数据类型与输入的类型相同。如果指定out，则返回该数组。












也可以看看

mean，median，nanpercentile



笔记

Given a vector V of length N, the q-th percentile of V is the value q/100 of the way from the mimumum to the maximum in in a sorted copy of V. The values and distances of the two nearest neighbors as well as the interpolation parameter will determine the percentile if the normalized ranking does not match the location of q exactly. 如果q=50，则该函数与中值相同，如果q=0与最小值相同，并且如果q=100

例子

>>> a = np.array([[10, 7, 4], [3, 2, 1]])
>>> a
array([[10,  7,  4],
       [ 3,  2,  1]])
>>> np.percentile(a, 50)
3.5
>>> np.percentile(a, 50, axis=0)
array([[ 6.5,  4.5,  2.5]])
>>> np.percentile(a, 50, axis=1)
array([ 7.,  2.])
>>> np.percentile(a, 50, axis=1, keepdims=True)
array([[ 7.],
       [ 2.]])






>>> m = np.percentile(a, 50, axis=0)
>>> out = np.zeros_like(m)
>>> np.percentile(a, 50, axis=0, out=out)
array([[ 6.5,  4.5,  2.5]])
>>> m
array([[ 6.5,  4.5,  2.5]])






>>> b = a.copy()
>>> np.percentile(b, 50, axis=1, overwrite_input=True)
array([ 7.,  2.])
>>> assert not np.all(a == b)




















numpy.nanpercentile


	 numpy.nanpercentile(a, q, axis=None, out=None, overwrite_input=False, interpolation='linear', keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿着指定轴计算数据的第q个百分位数，而忽略nan值。

返回数组元素的第q个百分位数。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


输入可以转换为数组的数组或对象。





q：浮动范围为[0,100]（或浮点数）


要计算的百分比，必须介于0和100之间（包括0和100）。





axis：{int，int，None}，可选


沿着其计算百分位数的轴或轴。默认值是计算沿数字组的扁平版本的百分位数。自版本1.9.0起，支持一系列轴。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型（输出）。





overwrite_input：bool，可选


如果为True，则允许使用输入数组a的内存进行计算。输入数组将通过调用percentile进行修改。当您不需要保留输入数组的内容时，这将节省内存。在这种情况下，你不应该对该函数完成后输入a的内容做任何假设 - 将其视为未定义。默认值为False。如果a不是数组，则此参数将不起作用，因为a将在内部转换为数组，而不考虑此参数的值。





插值：{'linear'，'lower'，'higher'，'midpoint'，'nearest'}


这个可选参数指定当期望的分位数位于两个数据点之间时使用的插值方法i  j ：



	linear: i + (j - i) * fraction, where fraction is the fractional part of the index surrounded by i and j.

	低：i。

	高：j。

	最近：i或j，取最近者。

	中点：（i + j） / 2  t0 >。











keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将与原始a正确地广播。

如果这不是默认值，它将通过（在空数组的特殊情况下）到底层数组的mean函数。如果数组是子类并且mean没有kwarg keepdims，这将引发RuntimeError。








	返回：
	百分位：标量或ndarray


如果q是单个百分点并且axis = None，则结果是标量。如果给出多个百分位数，则结果的第一轴对应于百分位数。其他轴是缩小a后保留的轴。如果输入包含小于float64的整数或浮点数，则输出数据类型为float64。否则，输出数据类型与输入的类型相同。如果指定out，则返回该数组。












也可以看看

nanmean，nanmedian，percentile，median，mean



笔记

Given a vector V of length N, the q-th percentile of V is the value q/100 of the way from the mimumum to the maximum in in a sorted copy of V. The values and distances of the two nearest neighbors as well as the interpolation parameter will determine the percentile if the normalized ranking does not match the location of q exactly. 如果q=50，则该函数与中值相同，如果q=0与最小值相同，并且如果q=100

例子

>>> a = np.array([[10., 7., 4.], [3., 2., 1.]])
>>> a[0][1] = np.nan
>>> a
array([[ 10.,  nan,   4.],
   [  3.,   2.,   1.]])
>>> np.percentile(a, 50)
nan
>>> np.nanpercentile(a, 50)
3.5
>>> np.nanpercentile(a, 50, axis=0)
array([ 6.5,  2.,   2.5])
>>> np.nanpercentile(a, 50, axis=1, keepdims=True)
array([[ 7.],
       [ 2.]])
>>> m = np.nanpercentile(a, 50, axis=0)
>>> out = np.zeros_like(m)
>>> np.nanpercentile(a, 50, axis=0, out=out)
array([ 6.5,  2.,   2.5])
>>> m
array([ 6.5,  2. ,  2.5])






>>> b = a.copy()
>>> np.nanpercentile(b, 50, axis=1, overwrite_input=True)
array([  7.,  2.])
>>> assert not np.all(a==b)




















numpy.median


	 numpy.median(a, axis=None, out=None, overwrite_input=False, keepdims=False)[source]

	计算沿指定轴的中值。

返回数组元素的中位数。






	参数：
	a：array_like


输入可以转换为数组的数组或对象。





axis：{int，int，None}，可选


计算中值的轴或轴。默认值是计算数组的平面版本中的中值。自版本1.9.0起，支持一系列轴。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型（输出）。





overwrite_input：bool，可选


如果为True，则允许使用输入数组a的内存进行计算。输入数组将通过调用median进行修改。当您不需要保留输入数组的内容时，这将节省内存。将输入视为未定义，但可能会完全或部分排序。默认值为False。如果overwrite_input是True和a不是ndarray，则会引发错误。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。


版本1.9.0中的新功能。










	返回：
	median：ndarray


保存结果的新数组。如果输入包含小于float64的整数或浮点数，则输出数据类型为np.float64。否则，输出的数据类型与输入的数据类型相同。如果指定out，则返回该数组。












也可以看看

mean，percentile



笔记

给定长度N的向量V，V的中间值是V的排序副本的中间值， ，V_sorted  - 即，V_sorted[(N-1)/2]，当N当N是偶数时，V_sorted的中间值。

例子

>>> a = np.array([[10, 7, 4], [3, 2, 1]])
>>> a
array([[10,  7,  4],
       [ 3,  2,  1]])
>>> np.median(a)
3.5
>>> np.median(a, axis=0)
array([ 6.5,  4.5,  2.5])
>>> np.median(a, axis=1)
array([ 7.,  2.])
>>> m = np.median(a, axis=0)
>>> out = np.zeros_like(m)
>>> np.median(a, axis=0, out=m)
array([ 6.5,  4.5,  2.5])
>>> m
array([ 6.5,  4.5,  2.5])
>>> b = a.copy()
>>> np.median(b, axis=1, overwrite_input=True)
array([ 7.,  2.])
>>> assert not np.all(a==b)
>>> b = a.copy()
>>> np.median(b, axis=None, overwrite_input=True)
3.5
>>> assert not np.all(a==b)




















numpy.average


	 numpy.average(a, axis=None, weights=None, returned=False)[source]

	沿指定轴计算加权平均值。






	参数：
	a：array_like


包含要平均的数据的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：int，可选


用于平均a的轴。如果无，则对平展的数组进行平均。





权重：array_like，可选


与a中的值相关联的权重数组。a中的每个值根据其关联权重对平均值作出贡献。权数数组可以是1-D（在这种情况下，其长度必须是沿给定轴的a的大小）或与a相同的形状。如果权重=无，则假设a中的所有数据具有等于1的权重。





返回：bool，可选


默认值为False。如果True，则返回元组（average，sum_of_weights），否则只返回平均值。如果权重=无，则sum_of_weights等于采用平均值的元素的数量。








	返回：
	average，[sum_of_weights]：array_type或double


沿指定轴返回平均值。当返回的是True时，返回一个元组，其中平均值作为第一个元素，权重的和作为第二个元素。如果a是整数类型，则返回类型为Float，否则返回类型与a的类型相同。 sum_of_weights与average具有相同的类型。








	上升：
	ZeroDivisionError


当沿轴的所有权重为零时。有关此类型错误的鲁棒版本，请参见numpy.ma.average。





TypeError


当1D 权重的长度与沿着轴的a的形状不相同时。












也可以看看

mean


	ma.average

	masked数组的平均值 - 如果您的数据包含“missing”值，则非常有用





例子

>>> data = range(1,5)
>>> data
[1, 2, 3, 4]
>>> np.average(data)
2.5
>>> np.average(range(1,11), weights=range(10,0,-1))
4.0






>>> data = np.arange(6).reshape((3,2))
>>> data
array([[0, 1],
       [2, 3],
       [4, 5]])
>>> np.average(data, axis=1, weights=[1./4, 3./4])
array([ 0.75,  2.75,  4.75])
>>> np.average(data, weights=[1./4, 3./4])
Traceback (most recent call last):
...
TypeError: Axis must be specified when shapes of a and weights differ.




















numpy.mean


	 numpy.mean(a, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿指定轴计算算术平均值。

返回数组元素的平均值。默认情况下，平均数取平展数组，否则在指定轴上。float64中间和返回值用于整数输入。






	参数：
	a：array_like


数组包含需要平均值的数字。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：无或int或tuple ints，可选


计算平均值的轴或轴。默认值是计算平展数组的平均值。

如果这是一个ints的元组，平均值在多个轴上执行，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





dtype：数据类型，可选


用于计算平均值的类型。对于整数输入，默认值为float64；对于浮点输入，它与输入dtype相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。默认值为None；如果提供，它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将投射类型。有关详细信息，请参阅doc.ufuncs。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的mean如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	m：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out = None，则返回包含平均值的新数组，否则将返回对输出数组的引用。












也可以看看


	average

	加权平均



std，var，nanmean，nanstd，nanvar



笔记

算术平均值是沿着轴的元素的总和除以元素的数量。

请注意，对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算平均值。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（请参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.mean(a)
2.5
>>> np.mean(a, axis=0)
array([ 2.,  3.])
>>> np.mean(a, axis=1)
array([ 1.5,  3.5])






在单精度中，mean可能不准确：

>>> a = np.zeros((2, 512*512), dtype=np.float32)
>>> a[0, :] = 1.0
>>> a[1, :] = 0.1
>>> np.mean(a)
0.546875






在float64中计算均值更准确：

>>> np.mean(a, dtype=np.float64)
0.55000000074505806




















numpy.std


	 numpy.std(a, axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	计算沿指定轴的标准偏差。

返回数组元素的标准偏差，分布的扩展的度量。默认情况下为扁平数组计算标准偏差，否则在指定轴上计算。






	参数：
	a：array_like


计算这些值的标准偏差。





axis：无或int或tuple ints，可选


计算标准偏差的轴或轴。默认值是计算扁平数组的标准偏差。

如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行标准偏差，而不是像以前一样执行单个轴或所有轴。





dtype：dtype，可选


用于计算标准偏差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float64，对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但如果需要，将转换类型（计算值）。





ddof：int，可选


意味着三角自由度。用于计算的除数是N  -  ddof，其中N的元素。默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的std方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	standard_deviation：ndarray，请参阅上面的dtype参数。


如果out为None，则返回包含标准偏差的新数组，否则返回对输出数组的引用。












也可以看看

var，mean，nanmean，nanstd，nanvar


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

标准偏差是来自平均值的平方偏差的平均值的平方根，即std = sqrt（mean（abs / t3>  -  x.mean()）** 2））。

The average squared deviation is normally calculated as x.sum() / N, where N = len(x). 但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供无穷总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。在该函数中计算的标准偏差是估计方差的平方根，因此即使在ddof=1时，它也不是标准偏差本身的无偏估计。

需要注意的是，对于复数，std

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算std。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.std(a)
1.1180339887498949
>>> np.std(a, axis=0)
array([ 1.,  1.])
>>> np.std(a, axis=1)
array([ 0.5,  0.5])






在单精度中，std()可能不准确：

>>> a = np.zeros((2, 512*512), dtype=np.float32)
>>> a[0, :] = 1.0
>>> a[1, :] = 0.1
>>> np.std(a)
0.45000005






计算float64中的标准偏差更准确：

>>> np.std(a, dtype=np.float64)
0.44999999925494177




















numpy.var


	 numpy.var(a, axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	计算沿指定轴的方差。

返回数组元素的方差，衡量分布的扩展。默认情况下为展开的数组计算方差，否则在指定的轴上。






	参数：
	a：array_like


包含需要方差的数字的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：无或int或tuple ints，可选


计算方差的轴或轴。默认值是计算展平数组的方差。

如果这是一个ints的元组，则在多个轴上执行方差，而不是如前所述的单个轴或所有轴。





dtype：数据类型，可选


用于计算方差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但是如果必要，将类型转换。





ddof：int，可选


“Delta Degrees of Freedom”：在计算中使用的除数是N  -  ddof，其中N表示元素的数量。默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴将作为尺寸为1的尺寸留在结果中。使用此选项，结果将相对于原始arr正确广播。

如果传递默认值，则keepdims将不会传递到ndarray的子类的var方法，默认值为。如果子类sum方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	方差：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out=None，则返回包含方差的新数组；否则返回对输出数组的引用。












也可以看看

std，mean，nanmean，nanstd，nanvar


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

The variance is the average of the squared deviations from the mean, i.e., var = mean(abs(x - x.mean())**2).

平均值通常计算为x.sum() / N，其中N  = len（x）。但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供了假设无限总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。

请注意，对于复数，绝对值在平方之前进行，因此结果始终为实数和非负数。

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算方差。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（请参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]])
>>> np.var(a)
1.25
>>> np.var(a, axis=0)
array([ 1.,  1.])
>>> np.var(a, axis=1)
array([ 0.25,  0.25])






在单精度中，var()可能不准确：

>>> a = np.zeros((2, 512*512), dtype=np.float32)
>>> a[0, :] = 1.0
>>> a[1, :] = 0.1
>>> np.var(a)
0.20250003






计算float64中的方差更准确：

>>> np.var(a, dtype=np.float64)
0.20249999932944759
>>> ((1-0.55)**2 + (0.1-0.55)**2)/2
0.2025




















numpy.nanmedian


	 numpy.nanmedian(a, axis=None, out=None, overwrite_input=False, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿着指定轴计算中值，而忽略NaN。

返回数组元素的中位数。


版本1.9.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


输入可以转换为数组的数组或对象。





axis：{int，int，None}，可选


计算中值的轴或轴。默认值是计算数组的平面版本中的中值。自版本1.9.0起，支持一系列轴。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状和缓冲区长度，但如果需要，将转换类型（输出）。





overwrite_input：bool，可选


如果为True，则允许使用输入数组a的内存进行计算。输入数组将通过调用median进行修改。当您不需要保留输入数组的内容时，这将节省内存。将输入视为未定义，但可能会完全或部分排序。默认值为False。如果overwrite_input是True和a不是ndarray，则会引发错误。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将与原始a正确地广播。

如果这不是默认值，它将通过（在空数组的特殊情况下）到底层数组的mean函数。如果数组是子类并且mean没有kwarg keepdims，这将引发RuntimeError。








	返回：
	median：ndarray


保存结果的新数组。如果输入包含小于float64的整数或浮点数，则输出数据类型为np.float64。否则，输出的数据类型与输入的数据类型相同。如果指定out，则返回该数组。












也可以看看

mean，median，percentile



笔记

Given a vector V of length N, the median of V is the middle value of a sorted copy of V, V_sorted - i.e., V_sorted[(N-1)/2], when N is odd and the average of the two middle values of V_sorted when N is even.

例子

>>> a = np.array([[10.0, 7, 4], [3, 2, 1]])
>>> a[0, 1] = np.nan
>>> a
array([[ 10.,  nan,   4.],
   [  3.,   2.,   1.]])
>>> np.median(a)
nan
>>> np.nanmedian(a)
3.0
>>> np.nanmedian(a, axis=0)
array([ 6.5,  2.,  2.5])
>>> np.median(a, axis=1)
array([ 7.,  2.])
>>> b = a.copy()
>>> np.nanmedian(b, axis=1, overwrite_input=True)
array([ 7.,  2.])
>>> assert not np.all(a==b)
>>> b = a.copy()
>>> np.nanmedian(b, axis=None, overwrite_input=True)
3.0
>>> assert not np.all(a==b)




















numpy.nanmean


	 numpy.nanmean(a, axis=None, dtype=None, out=None, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	沿着指定的轴计算算术平均值，忽略NaN。

返回数组元素的平均值。默认情况下，平均数取平展数组，否则在指定轴上。float64中间和返回值用于整数输入。

对于所有NaN切片，返回NaN并产生RuntimeWarning。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


数组包含需要平均值的数字。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：int，可选


计算平均值的轴。默认值是计算平展数组的平均值。





dtype：数据类型，可选


用于计算平均值的类型。对于整数输入，默认值为float64；对于不精确的输入，它与输入dtype相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。默认值为None；如果提供，它必须具有与预期输出相同的形状，但如果必要，将投射类型。有关详细信息，请参阅doc.ufuncs。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将与原始a正确地广播。

If the value is anything but the default, then keepdims will be passed through to the mean or sum methods of sub-classes of ndarray. 如果子类方法不实现keepdims，则会引发任何异常。








	返回：
	m：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out = None，则返回包含平均值的新数组，否则将返回对输出数组的引用。对于仅包含NaN的切片，返回Nan。












也可以看看


	average

	加权平均

	mean

	算术平均值，而不忽略NaN



var，nanvar



笔记

算术平均值是沿着轴的非NaN元素的总和除以非NaN元素的数量。

请注意，对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算平均值。根据输入数据，这可能会导致结果不准确，特别是对于float32。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, np.nan], [3, 4]])
>>> np.nanmean(a)
2.6666666666666665
>>> np.nanmean(a, axis=0)
array([ 2.,  4.])
>>> np.nanmean(a, axis=1)
array([ 1.,  3.5])




















numpy.nanstd


	 numpy.nanstd(a, axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	计算沿着指定轴的标准偏差，而忽略NaN。

返回非NaN数组元素的标准偏差，分布的分布的度量。默认情况下为扁平数组计算标准偏差，否则在指定轴上计算。

对于具有零自由度的所有NaN切片或切片，返回NaN并且提高RuntimeWarning。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


计算非NaN值的标准偏差。





axis：int，可选


计算标准偏差的轴。默认值是计算扁平数组的标准偏差。





dtype：dtype，可选


用于计算标准偏差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float64，对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


用于放置结果的替代输出数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但如果需要，将转换类型（计算值）。





ddof：int，可选


意味着三角自由度。用于计算的除数是N  -  ddof，其中N的非NaN元素。默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将与原始a正确地广播。

如果该值是除了默认值之外的任何值，它将按原样传递到子类的相关函数。如果这些函数没有keepdims kwarg，则会引发RuntimeError。








	返回：
	standard_deviation：ndarray，请参阅上面的dtype参数。


如果out为None，则返回包含标准偏差的新数组，否则返回对输出数组的引用。如果ddof> =切片中的非NaN元素的数目或切片仅包含NaN，则该切片的结果为NaN。












也可以看看

var，mean，std，nanvar，nanmean


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

The standard deviation is the square root of the average of the squared deviations from the mean: std = sqrt(mean(abs(x - x.mean())**2)).

The average squared deviation is normally calculated as x.sum() / N, where N = len(x). 但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供无穷总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。在该函数中计算的标准偏差是估计方差的平方根，因此即使在ddof=1时，它也不是标准偏差本身的无偏估计。

需要注意的是，对于复数，std

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算std。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

例子

>>> a = np.array([[1, np.nan], [3, 4]])
>>> np.nanstd(a)
1.247219128924647
>>> np.nanstd(a, axis=0)
array([ 1.,  0.])
>>> np.nanstd(a, axis=1)
array([ 0.,  0.5])




















numpy.nanvar


	 numpy.nanvar(a, axis=None, dtype=None, out=None, ddof=0, keepdims=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	计算沿指定轴的方差，而忽略NaN。

返回数组元素的方差，衡量分布的扩展。默认情况下为展开的数组计算方差，否则在指定的轴上。

对于具有零自由度的所有NaN切片或切片，返回NaN并且提高RuntimeWarning。


版本1.8.0中的新功能。








	参数：
	a：array_like


包含需要方差的数字的数组。如果a不是数组，则尝试进行转换。





axis：int，可选


计算方差的轴。默认值是计算展平数组的方差。





dtype：数据类型，可选


用于计算方差的类型。对于整数类型的数组，默认值为float32；对于float类型的数组，它与数组类型相同。





out：ndarray，可选


备用输出放置结果的数组。它必须具有与预期输出相同的形状，但是如果必要，将类型转换。





ddof：int，可选


“Delta Degrees of Freedom”：在计算中使用的除数是N  -  ddof，其中N默认情况下，ddof为零。





keepdims：bool，可选


如果设置为True，则缩小的轴在结果中保留为尺寸为1的尺寸。使用此选项，结果将与原始a正确地广播。








	返回：
	方差：ndarray，请参阅上面的dtype参数


如果out为None，则返回包含方差的新数组，否则返回对输出数组的引用。如果ddof> =切片中的非NaN元素的数目或切片仅包含NaN，则该切片的结果为NaN。












也可以看看


	std

	标准偏差

	mean

	平均

	var

	方差而不忽略NaN



nanstd，nanmean


	numpy.doc.ufuncs

	节“输出参数”





笔记

The variance is the average of the squared deviations from the mean, i.e., var = mean(abs(x - x.mean())**2).

平均值通常计算为x.sum() / N，其中N  = len（x）。但是，如果指定ddof，则使用除数N  -  ddof 代替。在标准统计实践中，ddof=1提供了假设无限总体方差的无偏估计量。ddof=0提供正态分布变量的方差的最大似然估计。

请注意，对于复数，绝对值在平方之前进行，因此结果始终为实数和非负数。

对于浮点输入，使用输入具有的相同精度计算方差。根据输入数据，这可能导致结果不准确，特别是对于float32（请参见下面的示例）。使用dtype关键字指定更高精度的累加器可以缓解此问题。

对于该函数对ndarray的子​​类进行操作，它们必须使用kwarg keepdims定义sum

例子

>>> a = np.array([[1, np.nan], [3, 4]])
>>> np.var(a)
1.5555555555555554
>>> np.nanvar(a, axis=0)
array([ 1.,  0.])
>>> np.nanvar(a, axis=1)
array([ 0.,  0.25])




















numpy.corrcoef


	 numpy.corrcoef(x, y=None, rowvar=1, bias=<class numpy._globals._NoValue>, ddof=<class numpy._globals._NoValue>)[source]

	返回Pearson乘积矩相关系数。

有关更多详细信息，请参阅cov的文档。相关系数矩阵R与协方差矩阵C之间的关系为





The values of R are between -1 and 1, inclusive.






	参数：
	x：array_like


包含多个变量和观察值的1-D或2-D数组。x的每一行代表一个变量，每一列都是对所有这些变量的单次观察。另请参阅下面的rowvar。





y：array_like，可选


另一组变量和观察值。y具有与x相同的形状。





rowvar：int，可选


如果rowvar不为零（默认值），则每行代表一个变量，在列中有观察值。否则，关系会转置：每个列表示一个变量，而行包含观察值。





bias：_NoValue，可选


没有效果，不使用。


自1.10.0版起已弃用。







ddof：_NoValue，可选


没有效果，不使用。


自1.10.0版起已弃用。










	返回：
	R：ndarray


变量的相关系数矩阵。












也可以看看


	cov

	协方差矩阵





笔记

由于浮点舍入，得到的数组可能不是厄密共轭，对角元素可能不是1，并且元素可能不满足不等式abs（a）实部和虚部被剪切到间隔[-1,1]，以试图改善这种情况，但在复杂情况下没有太大帮助。

此函数接受但舍弃参数bias和ddof。这是为了向后兼容此功能的以前版本。这些参数对函数的返回值没有影响，并且可以在numpy的此版本和以前版本中安全地忽略。















numpy.correlate


	 numpy.correlate(a, v, mode='valid')[source]

	两个1维序列的互相关。

该函数计算信号处理文本中通常定义的相关性：

c_{av}[k] = sum_n a[n+k] * conj(v[n])






其中a和v序列在必要时被填零，conj是共轭。






	参数：
	a，v：array_like


输入序列。





mode：{'valid'，'same'，'full'}，可选


请参阅convolve文档字符串。请注意，默认值为“有效”，与使用“full”的convolve不同。





old_behavior：bool


在NumPy 1.10中删除了old_behavior。如果你需要旧的行为，使用multiarray.correlate。








	返回：
	out：ndarray


a和v的离散互相关。












也可以看看


	convolve

	离散，两个一维序列的线性卷积。

	multiarray.correlate

	老，没有共轭，correlate的版本。





笔记

上述相关性的定义不是唯一的，并且有时相关性可能被不同地定义。另一个常见的定义是：

c'_{av}[k] = sum_n a[n] conj(v[n+k])






其通过c'_ {av} [k] = c_与c_{av}[k]。

例子

>>> np.correlate([1, 2, 3], [0, 1, 0.5])
array([ 3.5])
>>> np.correlate([1, 2, 3], [0, 1, 0.5], "same")
array([ 2. ,  3.5,  3. ])
>>> np.correlate([1, 2, 3], [0, 1, 0.5], "full")
array([ 0.5,  2. ,  3.5,  3. ,  0. ])






使用复杂序列：

>>> np.correlate([1+1j, 2, 3-1j], [0, 1, 0.5j], 'full')
array([ 0.5-0.5j,  1.0+0.j ,  1.5-1.5j,  3.0-1.j ,  0.0+0.j ])






注意，当两个输入序列改变位置时，你得到时间反转的复共轭结果，即c_ {va} [k] = c ^ {*} _ {av} [ -  k]：

>>> np.correlate([0, 1, 0.5j], [1+1j, 2, 3-1j], 'full')
array([ 0.0+0.j ,  3.0+1.j ,  1.5+1.5j,  1.0+0.j ,  0.5+0.5j])




















numpy.cov


	 numpy.cov(m, y=None, rowvar=True, bias=False, ddof=None, fweights=None, aweights=None)[source]

	估计协方差矩阵，给定数据和权重。

协方差表示两个变量一起变化的水平。If we examine N-dimensional samples, [image: X = [x_1, x_2, ... x_N]^T], then the covariance matrix element [image: C_{ij}] is the covariance of [image: x_i] and [image: x_j]. 元素[image: C_{ii}]是[image: x_i]的方差。

有关算法的概述，请参见注释。






	参数：
	m：array_like


包含多个变量和观察值的1-D或2-D数组。m的每一行代表一个变量，每一列都是对所有这些变量的单次观察。另请参阅下面的rowvar。





y：array_like，可选


另一组变量和观察值。y具有与m相同的形式。





rowvar：bool，可选


如果rowvar为True（默认值），则每行代表一个变量，在列中有观察值。否则，关系会转置：每个列表示一个变量，而行包含观察值。





bias：bool，可选


默认规范化（False）为（N  -  1），其中N是给出的观察的数量（无偏估计）。如果bias为True，则归一化为N。这些值可以通过在numpy versions> = 1.5中使用关键字ddof来覆盖。





ddof：int，可选


如果None，bias所隐含的默认值将被覆盖。Note that ddof=1 will return the unbiased estimate, even if both fweights and aweights are specified, and ddof=0 will return the simple average. 有关详细信息，请参阅注释。默认值为None。


版本1.5中的新功能。







fweights：array_like，int，可选


1-D数组整数频率权重；每个观察向量应当重复的次数。


版本1.10中的新功能。







aweights：array_like，可选


1-D数组的观测向量权重。这些相对权重对于被认为“重要”的观察来说通常较大，对于被认为较不“重要”的观察来说较小。如果ddof=0，权重的数组可以用于向观察向量分配概率。


版本1.10中的新功能。










	返回：
	out：ndarray


变量的协方差矩阵。












也可以看看


	corrcoef

	归一化协方差矩阵





笔记

Assume that the observations are in the columns of the observation array m and let f = fweights and a = aweights for brevity. 计算加权协方差的步骤如下：

>>> w = f * a
>>> v1 = np.sum(w)
>>> v2 = np.sum(w * a)
>>> m -= np.sum(m * w, axis=1, keepdims=True) / v1
>>> cov = np.dot(m * w, m.T) * v1 / (v1**2 - ddof * v2)






注意，当a == 1时，归一化因子v1 / （v1 ** 2  -  ddof * v2） / t11>转到1 / （np.sum（f）  -   t16 > ddof）。

例子

考虑两个变量，[image: x_0]和[image: x_1]，它们完全相关，但方向相反：

>>> x = np.array([[0, 2], [1, 1], [2, 0]]).T
>>> x
array([[0, 1, 2],
       [2, 1, 0]])






注意[image: x_0]增加而[image: x_1]减少。协方差矩阵清楚地表明：

>>> np.cov(x)
array([[ 1., -1.],
       [-1.,  1.]])






注意，示出[image: x_0]和[image: x_1]之间的相关性的元素[image: C_{0,1}]是负的。

此外，请注意x和y是如何组合的：

>>> x = [-2.1, -1,  4.3]
>>> y = [3,  1.1,  0.12]
>>> X = np.vstack((x,y))
>>> print(np.cov(X))
[[ 11.71        -4.286     ]
 [ -4.286        2.14413333]]
>>> print(np.cov(x, y))
[[ 11.71        -4.286     ]
 [ -4.286        2.14413333]]
>>> print(np.cov(x))
11.71




















numpy.histogram


	 numpy.histogram(a, bins=10, range=None, normed=False, weights=None, density=None)[source]

	计算一组数据的直方图。






	参数：
	a：array_like


输入数据。在扁平数组上计算直方图。





bins：int或标量序列或str，可选


如果bins是一个int，它定义了在给定范围（默认为10）中等宽单元格的数量。如果bin是序列，则它定义了块边缘，包括最右边缘，允许非均匀的块宽度。


版本1.11.0中的新功能。



如果bins是以下列表中的字符串，则histogram将使用所选方法来计算最佳bin宽度，因此计算bin数（参见t4>关于估计器的更多细节）从落入请求范围内的数据。尽管区间宽度对于该范围中的实际数据将是最佳的，但是将计算区间的数目以填充整个范围，包括空白部分。为了可视化，建议使用'auto'选项。不支持自动bin大小选择的加权数据。


	'汽车'

	最大的“sturges”和“fd”估计。提供良好的全方位性能



	'fd'（Freedman Diaconis Estimator）

	鲁棒（弹性到异常值）估计器，考虑数据变异性和数据大小。



	'doane'

	Sturges估计器的改进版本，与非正态数据集更好地工作。



	'scott'

	较不鲁棒的估计器，其考虑到数据变异性和数据大小。



	'白饭'

	估计器不考虑变化性，只考虑数据大小。通常高估需要的箱数。



	'sturges'

	R的默认方法，只考虑数据大小。只对高斯数据最优，低估了大型非高斯数据集的二进制数。



	'sqrt'

	平方根（数据大小）估计器，由Excel和其他程序使用它的速度和简单性。









范围：（float，float），可选


仓的下限和上限。如果不提供，范围只是（a.min()， a.max()）。忽略范围之外的值。范围的第一个元素必须小于或等于第二个元素。范围也会影响自动bin计算。虽然基于范围内的实际数据计算bin宽度是最优的，但是bin计数将填充整个范围，包括不包含数据的部分。





normed：bool，可选


此关键字在Numpy 1.6中已被弃用，原因是混乱/错误行为。它将在Numpy 2.0中删除。请改用density关键字。如果False，结果将包含每个bin中的样本数。如果True，则结果是在bin处的概率密度函数的值，被归一化，使得在该范围上的积分是1。注意，后一种行为被认为是具有不相等的bin宽度的bug；请改用density。





权重：array_like，可选


一个权重数组，形状与a相同。a中的每个值仅将其关联的权重贡献给bin计数（而不是1）。如果density为True，则权重被归一化，使得该范围上的密度的积分保持为1。





密度：bool，可选


如果False，结果将包含每个bin中的样本数。如果True，则结果是在bin处的概率密度函数的值，被归一化，使得在该范围上的积分是1。注意，直方图值的总和不会等于1，除非选择单位宽度的二进制位；它不是概率质量函数。

覆盖normed关键字（如果给定）。








	返回：
	hist：数组


直方图的值。有关可能的语义的描述，请参见密度和权重。





bin_edges：dtype float的数组


返回bin边(length(hist)+1)。












也可以看看

histogramdd，bincount，searchsorted，digitize



笔记

除了最后一个（最右边的）bin都是半开的。换句话说，如果bin是：

[1, 2, 3, 4]






那么第一个仓是[1， 2）（包括1，但不包括2），第二个， 3）。然而，最后一个仓是[3， 4]，其中包括 4。


版本1.11.0中的新功能。



估计箱的最佳数量的方法在文献中是充分的，并且受到直方图可视化的选择R的启发。注意，具有与[image: n^{1/3}]成比例的二进制数的数目是渐近最优的，这就是为什么其出现在大多数估计器中的原因。这些是简单的插入方法，为块数量提供良好的起点。在下面的等式中，[image: h]是binwidth，[image: n_h]是bin的个数。使用数据的ptp将计算bin数的所有估计值重新转换为bin宽度。最终bin计数从`` np.round（np.ceil（range / h））获得。


	'Auto'（'Sturges'和'FD'估计量的最大值）

	一个妥协，得到一个好的价值。对于小数据集，通常选择Sturges值，而较大的数据集通常默认为FD。避免了对于小数据集和大数据集的FD和Sturges的过分保守的行为。切换点通常[image: a.size \approx 1000]。

	'FD'（Freedman Diaconis Estimator）

	



binwidth与四分位距（IQR）成正比，与a.size的立方根成反比。对于小型数据集可能过于保守，但对大型数据集非常有用。IQR对异常值非常鲁棒。



	'Scott'

	



binwidth与数据的标准偏差成比例，并且与x.size的立方根成反比。对于小型数据集可能过于保守，但对大型数据集非常有用。标准偏差对异常值不是非常鲁棒。值在没有异常值的情况下与Freedman-Diaconis估计量非常相似。



	'白饭'

	



二进制数的数量仅与a.size的立方根成正比。它倾向于高估仓的数量，并且不考虑数据变异性。



	“Sturges”

	



仓的数量是a.size的基础2对数。该估计量假定数据的正态性，并且对于较大的非正态数据集过于保守。这是R的hist方法中的默认方法。



	'Doane'

	



Sturges公式的改进版本，对非正态数据集产生更好的估计。该估计器尝试解释数据的偏斜。



	'Sqrt'

	



最简单和最快的估计。只考虑数据大小。





例子

>>> np.histogram([1, 2, 1], bins=[0, 1, 2, 3])
(array([0, 2, 1]), array([0, 1, 2, 3]))
>>> np.histogram(np.arange(4), bins=np.arange(5), density=True)
(array([ 0.25,  0.25,  0.25,  0.25]), array([0, 1, 2, 3, 4]))
>>> np.histogram([[1, 2, 1], [1, 0, 1]], bins=[0,1,2,3])
(array([1, 4, 1]), array([0, 1, 2, 3]))






>>> a = np.arange(5)
>>> hist, bin_edges = np.histogram(a, density=True)
>>> hist
array([ 0.5,  0. ,  0.5,  0. ,  0. ,  0.5,  0. ,  0.5,  0. ,  0.5])
>>> hist.sum()
2.4999999999999996
>>> np.sum(hist*np.diff(bin_edges))
1.0







版本1.11.0中的新功能。



自动仓选择方法示例，使用2个具有2000点的峰值随机数据：

>>> import matplotlib.pyplot as plt
>>> rng = np.random.RandomState(10)  # deterministic random data
>>> a = np.hstack((rng.normal(size=1000),
...                rng.normal(loc=5, scale=2, size=1000)))
>>> plt.hist(a, bins='auto')  # plt.hist passes it's arguments to np.histogram
>>> plt.title("Histogram with 'auto' bins")
>>> plt.show()






（源代码，png，pdf）


[image: ../https://docs.scipy.org/doc/numpy-dev/_images/numpy-histogram-1.png]
















numpy.histogram2d


	 numpy.histogram2d(x, y, bins=10, range=None, normed=False, weights=None)[source]

	计算两个数据样本的二维直方图。






	参数：
	x：array_like，shape（N，）


包含要被直方图化的点的x坐标的数组。





y：array_like，shape（N，）


包含要被直方图化的点的y坐标的数组。





bins：int或array_like或[int，int]或[数组，数组]，可选


bin规范：



	如果int，两个维度的仓的数量（nx = ny = bin）。

	如果array_like，二维的二进制边（x_edges = y_edges = bins）。

	如果[int，int]，每个维度中的块数（nx，ny = bin）。

	如果[数组，数组]，每个维度中的bin边（x_edges，y_edges = bins）。

	组合[int，数组]或[数组，int]，其中int是二进制数的数字，数组是二进制边。











范围：array_like，shape（2,2），可选


沿着每个维度的仓的最左边缘和最右边缘（如果未在bin参数中明确指定）：[[xmin， xmax] / t3> [ymin， ymax]]。超出此范围的所有值将被视为离群值，而不在直方图中计算。





normed：bool，可选


如果为False，则返回每个bin中的样本数。如果为True，则返回bin密度bin_count / sample_count / bin_area 。





权限：array_like，shape（N，），可选


对每个样本（x_i， y_i）加权的数组w_i。如果normed为True，则权重被归一化为1。如果normed为False，则返回的直方图的值等于属于落入每个仓中的样本的权重的和。








	返回：
	H：ndarray，shape（nx，ny）


样本的二维直方图x和y。x中的值沿第一个维度进行直方图，y中的值沿第二个维度进行直方图。





xedges：ndarray，shape（nx，）


仓沿第一维的边。





yedges：ndarray，shape（ny）


bin沿着第二维度。












也可以看看


	histogram

	1D直方图

	histogramdd

	多维直方图





笔记

When normed is True, then the returned histogram is the sample density, defined such that the sum over bins of the product bin_value * bin_area is 1.

请注意，直方图不遵循笛卡尔约定，其中x值在横坐标上，而y值在纵坐标轴上。相反，x沿数组（垂直）的第一维直方图，沿数组（水平）的第二维直方图y。这可确保与histogramdd的兼容性。

例子

>>> import matplotlib as mpl
>>> import matplotlib.pyplot as plt






构造具有可变bin宽度的2D直方图。首先定义bin边缘：

>>> xedges = [0, 1, 1.5, 3, 5]
>>> yedges = [0, 2, 3, 4, 6]






接下来我们创建一个带有随机bin内容的直方图H：

>>> x = np.random.normal(3, 1, 100)
>>> y = np.random.normal(1, 1, 100)
>>> H, xedges, yedges = np.histogram2d(y, x, bins=(xedges, yedges))






或者，我们用确定的bin内容填充直方图H：

>>> H = np.ones((4, 4)).cumsum().reshape(4, 4)
>>> print(H[::-1])  # This shows the bin content in the order as plotted
[[ 13.  14.  15.  16.]
 [  9.  10.  11.  12.]
 [  5.   6.   7.   8.]
 [  1.   2.   3.   4.]]






Imshow只能做一个等距表示的箱：

>>> fig = plt.figure(figsize=(7, 3))
>>> ax = fig.add_subplot(131)
>>> ax.set_title('imshow: equidistant')
>>> im = plt.imshow(H, interpolation='nearest', origin='low',
                extent=[xedges[0], xedges[-1], yedges[0], yedges[-1]])






pcolormesh可以显示确切的边框：

>>> ax = fig.add_subplot(132)
>>> ax.set_title('pcolormesh: exact bin edges')
>>> X, Y = np.meshgrid(xedges, yedges)
>>> ax.pcolormesh(X, Y, H)
>>> ax.set_aspect('equal')






NonUniformImage通过插值显示精确边框：

>>> ax = fig.add_subplot(133)
>>> ax.set_title('NonUniformImage: interpolated')
>>> im = mpl.image.NonUniformImage(ax, interpolation='bilinear')
>>> xcenters = xedges[:-1] + 0.5 * (xedges[1:] - xedges[:-1])
>>> ycenters = yedges[:-1] + 0.5 * (yedges[1:] - yedges[:-1])
>>> im.set_data(xcenters, ycenters, H)
>>> ax.images.append(im)
>>> ax.set_xlim(xedges[0], xedges[-1])
>>> ax.set_ylim(yedges[0], yedges[-1])
>>> ax.set_aspect('equal')
>>> plt.show()






（源代码）















numpy.histogramdd


	 numpy.histogramdd(sample, bins=10, range=None, normed=False, weights=None)[source]

	计算一些数据的多维直方图。






	参数：
	sample：array_like


要进行直方图处理的数据。它必须是（N，D）数组或可以转换为这样的数据。结果数组的行是D维多面体中的点的坐标。





bin：sequence或int，可选


bin规范：


	描述沿着每个维度的块边缘的数组序列。

	每个维度的块数（nx，ny，... = bin）

	所有维度的箱数（nx = ny = ... =箱柜）。







范围：sequence，可选


如果在bin中未明确给出边，则使用下边框和上边框边缘的序列。默认为每个维度的最小值和最大值。





normed：bool，可选


如果为False，则返回每个bin中的样本数。如果为True，返回bin密度bin_count / sample_count / bin_volume 。





权重：（N，）array_like，可选


对每个样本（x_i，y_i，z_i，...）进行加权的值w_i的数组。如果normed为True，则权重归一化为1。如果normed为False，则返回的直方图的值等于属于落入每个仓中的样本的权重的和。








	返回：
	H：ndarray


样本x的多维直方图。请参阅不同可能语义的规范和权重。





edges：list


描述每个维度的块边缘的D数组的列表。












也可以看看


	histogram

	1-D直方图

	histogram2d

	2-D直方图





例子

>>> r = np.random.randn(100,3)
>>> H, edges = np.histogramdd(r, bins = (5, 8, 4))
>>> H.shape, edges[0].size, edges[1].size, edges[2].size
((5, 8, 4), 6, 9, 5)




















numpy.bincount


	 numpy.bincount(x, weights=None, minlength=None)

	计算非负整数数组中每个值的出现次数。

块（大小为1）的数量大于x中的最大值。如果指定minlength，那么在输出数组中至少会有这个数目的bin（如果需要，根据x的内容，它会更长）。每个bin给出其索引值在x中的出现次数。If weights is specified the input array is weighted by it, i.e. if a value n is found at position i, out[n] += weight[i] instead of out[n] += 1.






	参数：
	x：array_like，1 dimension，nonnegative ints


输入数组。





权重：array_like，可选


权重，与x形状相同的数组。





minlength：int，可选


输出数组的最小数目。


版本1.6.0中的新功能。










	返回：
	out：intar的ndarray


binning输入数组的结果。out的长度等于np.amax(x)+1。








	上升：
	ValueError


如果输入不是一维的，或包含负值的元素，或minlength是非正数。





TypeError


如果输入的类型是float或complex。












也可以看看

histogram，digitize，unique



例子

>>> np.bincount(np.arange(5))
array([1, 1, 1, 1, 1])
>>> np.bincount(np.array([0, 1, 1, 3, 2, 1, 7]))
array([1, 3, 1, 1, 0, 0, 0, 1])






>>> x = np.array([0, 1, 1, 3, 2, 1, 7, 23])
>>> np.bincount(x).size == np.amax(x)+1
True






输入数组需要是整数dtype，否则会引发TypeError：

>>> np.bincount(np.arange(5, dtype=np.float))
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: array cannot be safely cast to required type






bincount的一种可能用法是使用weights关键字对数组的可变大小块执行求和。

>>> w = np.array([0.3, 0.5, 0.2, 0.7, 1., -0.6]) # weights
>>> x = np.array([0, 1, 1, 2, 2, 2])
>>> np.bincount(x,  weights=w)
array([ 0.3,  0.7,  1.1])




















numpy.digitize


	 numpy.digitize(x, bins, right=False)

	返回输入数组中每个值所属的bin的索引。

Each index i returned is such that bins[i-1] <= x < bins[i] if bins is monotonically increasing, or bins[i-1] > x >= bins[i] if bins is monotonically decreasing. 如果x中的值超出了bin的界限，则适当返回0或len(bins)。如果right为True，则右边仓关闭，使得索引i使得bin [i-1] > x  bins [i]或bins [i-1]> = x> bins [i] `if bins分别单调递增或递减。






	参数：
	x：array_like


输入要组合的数组。在Numpy 1.10.0之前，这个数组必须是一维的，但现在可以有任何形状。





bin：array_like


数组组。它必须是一维和单调的。





右：bool，可选


指示间隔是否包括右边框或左边框。默认行为是（right == False），表示间隔不包括右边缘。在这种情况下，左端口端是打开的，即bin [i-1]








	返回：
	out：intar的ndarray


输出数组的索引，形状与x相同。








	上升：
	ValueError


如果bin不是单调的。





TypeError


如果输入的类型复杂。












也可以看看

bincount，histogram，unique



笔记

如果x中的值落在bin范围之外，则尝试使用digitize返回的索引将bin编入索引将导致IndexError 。


版本1.10.0中的新功能。



np.digitize按照np.searchsorted执行。这意味着二进制搜索用于对值进行二进制化，对于大于先前线性搜索的二进制数，这些二进制搜索的尺度更好。它也删除了对输入数组为一维的要求。

例子

>>> x = np.array([0.2, 6.4, 3.0, 1.6])
>>> bins = np.array([0.0, 1.0, 2.5, 4.0, 10.0])
>>> inds = np.digitize(x, bins)
>>> inds
array([1, 4, 3, 2])
>>> for n in range(x.size):
...   print(bins[inds[n]-1], "<=", x[n], "<", bins[inds[n]])
...
0.0 <= 0.2 < 1.0
4.0 <= 6.4 < 10.0
2.5 <= 3.0 < 4.0
1.0 <= 1.6 < 2.5






>>> x = np.array([1.2, 10.0, 12.4, 15.5, 20.])
>>> bins = np.array([0, 5, 10, 15, 20])
>>> np.digitize(x,bins,right=True)
array([1, 2, 3, 4, 4])
>>> np.digitize(x,bins,right=False)
array([1, 3, 3, 4, 5])




















Test Support (numpy.testing)

所有numpy测试脚本的常见测试支持。

这个单个模块应该在单个位置提供numpy测试的所有通用功能，以便测试脚本可以立即导入它并立即工作。


Asserts







	assert_almost_equal（actual，desired [，...]）
	如果两个项目不等于所需精度，则引发AssertionError。


	assert_approx_equal（actual，desired [，...]）
	如果两个项不等于有效数字，则引发AssertionError。


	assert_array_almost_equal（x，y [，decimal，...]）
	如果两个对象不等于所需精度，则引发AssertionError。


	assert_allclose（actual，desired [，rtol，...]）
	如果两个对象不等于所需的容差，则引发AssertionError。


	assert_array_almost_equal_nulp（x，y [，nulp]）
	比较两个数组与它们的间距。


	assert_array_max_ulp（a，b [，maxulp，dtype]）
	检查数组的所有项目在最后一个位置的最多N个单位不同。


	assert_array_equal（x，y [，err_msg，verbose]）
	如果两个array_like对象不相等，则引发AssertionError。


	assert_array_less（x，y [，err_msg，verbose]）
	如果两个array_like对象的排序不小于，则引发AssertionError。


	assert_equal（actual，desired [，err_msg，verbose]）
	如果两个对象不相等，则引发AssertionError。


	assert_raises（exception_class，callable，...）
	失败，除非在使用参数args和关键字参数kwargs调用时，callable抛出类exception_class的异常。


	assert_raises_regex（exception_class，... [，...]）
	失败，除非在使用参数args和关键字参数kwargs调用时，callable抛出类exception_class和与expected_regexp匹配的消息的异常。


	assert_warns（warning_class，\ * args，\ * \ * kwargs）
	失败，除非给定的callable引发指定的警告。


	assert_string_equal（actual，desired）
	测试两个字符串是否相等。








Decorators







	decorators.deprecated（[conditional]）
	在运行测试套件时过滤弃用警告。


	decorators.knownfailureif（fail_condition [，msg]）
	如果给定条件为true，则使函数raise KnownFailureException异常。


	decorators.setastest（[tf]）
	信号到鼻子，这个函数是或不是一个测试。


	decorators.skipif（skip_condition [，msg]）
	如果给定条件为true，则使函数提高SkipTest异常。


	decorators.slow（t）
	将测试标记为“慢”。


	decorate_methods（cls，decorator [，testmatch]）
	对与正则表达式匹配的类中的所有方法应用装饰器。








Test Running







	Tester
	NoseTester的别名


	run_module_suite（[file_to_run，argv]）
	运行测试模块。


	rundocs（[filename，raise_on_error]）
	运行在给定文件中找到的doctests。

















numpy.testing.assert_almost_equal


	 numpy.testing.assert_almost_equal(actual, desired, decimal=7, err_msg='', verbose=True)[source]

	如果两个项目不等于所需精度，则引发AssertionError。


注意

建议使用assert_allclose，assert_array_almost_equal_nulp或assert_array_max_ulp之一来代替此函数，以获得更一致的浮点比较。



该测试等效于abs（期望 - 实际）  0.5 * 10 **（ - 十进制）。

给定两个对象（数字或ndarrays），检查这些对象的所有元素几乎相等。在冲突的价值观中引发异常。对于ndarrays这个委托assert_array_almost_equal






	参数：
	actual：array_like


要检查的对象。





所需：array_like


预期对象。





十进制：int，可选


所需精度，默认为7。





err_msg：str，可选


出现故障时打印的错误消息。





verbose：bool，可选


如果为True，则冲突的值将附加到错误消息。








	上升：
	AssertionError


如果实际和期望的不等于指定的精度。












也可以看看


	assert_allclose

	将两个array_like对象与所需的相对和/或绝对精度进行比较。



assert_array_almost_equal_nulp，assert_array_max_ulp，assert_equal



例子

>>> import numpy.testing as npt
>>> npt.assert_almost_equal(2.3333333333333, 2.33333334)
>>> npt.assert_almost_equal(2.3333333333333, 2.33333334, decimal=10)
...
<type 'exceptions.AssertionError'>:
Items are not equal:
 ACTUAL: 2.3333333333333002
 DESIRED: 2.3333333399999998






>>> npt.assert_almost_equal(np.array([1.0,2.3333333333333]),
...                         np.array([1.0,2.33333334]), decimal=9)
...
<type 'exceptions.AssertionError'>:
Arrays are not almost equal

(mismatch 50.0%)
 x: array([ 1.        ,  2.33333333])
 y: array([ 1.        ,  2.33333334])




















numpy.testing.assert_approx_equal


	 numpy.testing.assert_approx_equal(actual, desired, significant=7, err_msg='', verbose=True)[source]

	如果两个项不等于有效数字，则引发AssertionError。


注意

建议使用assert_allclose，assert_array_almost_equal_nulp或assert_array_max_ulp之一来代替此函数，以获得更一致的浮点比较。



给定两个数字，检查它们大致相等。大约等于定义为同意的有效数字的数量。






	参数：
	actual：scalar


要检查的对象。





所需：标量


预期对象。





significant：int，可选


所需精度，默认为7。





err_msg：str，可选


出现故障时打印的错误消息。





verbose：bool，可选


如果为True，则冲突的值将附加到错误消息。








	上升：
	AssertionError


如果实际和期望的不等于指定的精度。












也可以看看


	assert_allclose

	将两个array_like对象与所需的相对和/或绝对精度进行比较。



assert_array_almost_equal_nulp，assert_array_max_ulp，assert_equal



例子

>>> np.testing.assert_approx_equal(0.12345677777777e-20, 0.1234567e-20)
>>> np.testing.assert_approx_equal(0.12345670e-20, 0.12345671e-20,
                                   significant=8)
>>> np.testing.assert_approx_equal(0.12345670e-20, 0.12345672e-20,
                                   significant=8)
...
<type 'exceptions.AssertionError'>:
Items are not equal to 8 significant digits:
 ACTUAL: 1.234567e-021
 DESIRED: 1.2345672000000001e-021






引发异常的计算条件为

>>> abs(0.12345670e-20/1e-21 - 0.12345672e-20/1e-21) >= 10**-(8-1)
True




















numpy.testing.assert_array_almost_equal


	 numpy.testing.assert_array_almost_equal(x, y, decimal=6, err_msg='', verbose=True)[source]

	如果两个对象不等于所需精度，则引发AssertionError。


注意

建议使用assert_allclose，assert_array_almost_equal_nulp或assert_array_max_ulp之一来代替此函数，以获得更一致的浮点比较。



测试验证相同的形状并且用abs（期望 - 实际） 0.5 * 10 **（ - 十进制）。

给定两个array_like对象，检查形状是否相等，并且这些对象的所有元素几乎相等。在形状不匹配或冲突值时引发异常。与numpy中的标准用法相反，NaNs是以数字进行比较的，如果两个对象在相同位置具有NaN，则不会产生断言。






	参数：
	x：array_like


要检查的实际对象。





y：array_like


期望的，期望的对象。





十进制：int，可选


所需的精度，默认为6。





err_msg：str，可选


出现故障时打印的错误消息。





verbose：bool，可选


如果为True，则冲突的值将附加到错误消息。








	上升：
	AssertionError


如果实际和期望的不等于指定的精度。












也可以看看


	assert_allclose

	将两个array_like对象与所需的相对和/或绝对精度进行比较。



assert_array_almost_equal_nulp，assert_array_max_ulp，assert_equal



例子

第一个断言不会引发异常

>>> np.testing.assert_array_almost_equal([1.0,2.333,np.nan],
                                         [1.0,2.333,np.nan])






>>> np.testing.assert_array_almost_equal([1.0,2.33333,np.nan],
...                                      [1.0,2.33339,np.nan], decimal=5)
...
<type 'exceptions.AssertionError'>:
AssertionError:
Arrays are not almost equal

(mismatch 50.0%)
 x: array([ 1.     ,  2.33333,      NaN])
 y: array([ 1.     ,  2.33339,      NaN])






>>> np.testing.assert_array_almost_equal([1.0,2.33333,np.nan],
...                                      [1.0,2.33333, 5], decimal=5)
<type 'exceptions.ValueError'>:
ValueError:
Arrays are not almost equal
 x: array([ 1.     ,  2.33333,      NaN])
 y: array([ 1.     ,  2.33333,  5.     ])




















numpy.testing.assert_allclose


	 numpy.testing.assert_allclose(actual, desired, rtol=1e-07, atol=0, equal_nan=False, err_msg='', verbose=True)[source]

	如果两个对象不等于所需的容差，则引发AssertionError。

测试等效于allclose（actual， desired， rtol， atol） 。它将实际与所需之间的差异与atol + rtol * abs（所需）。


版本1.5.0中的新功能。








	参数：
	actual：array_like


数组获得。





所需：array_like


需要数组。





rtol：float，可选


相对公差。





atol：float，可选


绝对公差。





equal_nan：bool，可选。


如果为True，NaNs将比较相等。





err_msg：str，可选


出现故障时打印的错误消息。





verbose：bool，可选


如果为True，则冲突的值将附加到错误消息。








	上升：
	AssertionError


如果实际和期望的不等于指定的精度。












也可以看看

assert_array_almost_equal_nulp，assert_array_max_ulp



例子

>>> x = [1e-5, 1e-3, 1e-1]
>>> y = np.arccos(np.cos(x))
>>> assert_allclose(x, y, rtol=1e-5, atol=0)




















numpy.testing.assert_array_almost_equal_nulp


	 numpy.testing.assert_array_almost_equal_nulp(x, y, nulp=1)[source]

	比较两个数组与它们的间距。

这是一个相对稳健的方法来比较幅度可变的两个数组。






	参数：
	x，y：array_like


输入数组。





nulp：int，可选


最后一个容差的最大单位数（见注释）。默认值为1。








	返回：
	没有




	上升：
	AssertionError


如果一个或多个元素的x和y之间的间隔大于nulp。












也可以看看


	assert_array_max_ulp

	检查数组的所有项目在最后一个位置的最多N个单位不同。

	spacing

	返回x和最近的相邻数字之间的距离。





笔记

如果不满足以下条件，则引发断言：

abs(x - y) <= nulps * spacing(maximum(abs(x), abs(y)))






例子

>>> x = np.array([1., 1e-10, 1e-20])
>>> eps = np.finfo(x.dtype).eps
>>> np.testing.assert_array_almost_equal_nulp(x, x*eps/2 + x)






>>> np.testing.assert_array_almost_equal_nulp(x, x*eps + x)
Traceback (most recent call last):
  ...
AssertionError: X and Y are not equal to 1 ULP (max is 2)




















numpy.testing.assert_array_max_ulp


	 numpy.testing.assert_array_max_ulp(a, b, maxulp=1, dtype=None)[source]

	检查数组的所有项目在最后一个位置的最多N个单位不同。






	参数：
	a，b：array_like


输入要比较的数组。





maxulp：int，可选


最后一个元素a和b的最大单位数可以不同。默认值为1。





dtype：dtype，可选


数据类型将a和b转换为if。默认值为None。








	返回：
	ret：ndarray


包含a和b中的项之间的可表示浮点数的数组。








	上升：
	AssertionError


如果一个或多个元素的差异大于maxulp。












也可以看看


	assert_array_almost_equal_nulp

	比较两个数组与它们的间距。





例子

>>> a = np.linspace(0., 1., 100)
>>> res = np.testing.assert_array_max_ulp(a, np.arcsin(np.sin(a)))




















numpy.testing.assert_array_equal


	 numpy.testing.assert_array_equal(x, y, err_msg='', verbose=True)[source]

	如果两个array_like对象不相等，则引发AssertionError。

给定两个array_like对象，检查形状是否相等，这些对象的所有元素是否相等。在形状不匹配或冲突值时引发异常。与numpy中的标准用法相反，NaNs是以数字进行比较的，如果两个对象在相同位置具有NaN，则不会产生断言。

建议用于验证与浮点数的等同性的通常警告。






	参数：
	x：array_like


要检查的实际对象。





y：array_like


期望的，期望的对象。





err_msg：str，可选


出现故障时打印的错误消息。





verbose：bool，可选


如果为True，则冲突的值将附加到错误消息。








	上升：
	AssertionError


如果实际和所需对象不相等。












也可以看看


	assert_allclose

	将两个array_like对象与所需的相对和/或绝对精度进行比较。



assert_array_almost_equal_nulp，assert_array_max_ulp，assert_equal



例子

第一个断言不会引发异常：

>>> np.testing.assert_array_equal([1.0,2.33333,np.nan],
...                               [np.exp(0),2.33333, np.nan])






Assert失败，数值不准确，带有浮点数：

>>> np.testing.assert_array_equal([1.0,np.pi,np.nan],
...                               [1, np.sqrt(np.pi)**2, np.nan])
...
<type 'exceptions.ValueError'>:
AssertionError:
Arrays are not equal

(mismatch 50.0%)
 x: array([ 1.        ,  3.14159265,         NaN])
 y: array([ 1.        ,  3.14159265,         NaN])






对于这些情况，请使用assert_allclose或其中一个nulp（浮点值数量）函数：

>>> np.testing.assert_allclose([1.0,np.pi,np.nan],
...                            [1, np.sqrt(np.pi)**2, np.nan],
...                            rtol=1e-10, atol=0)




















numpy.testing.assert_array_less


	 numpy.testing.assert_array_less(x, y, err_msg='', verbose=True)[source]

	如果两个array_like对象的排序不小于，则引发AssertionError。

给定两个array_like对象，检查形状是否相等，第一个对象的所有元素都严格小于第二个对象的所有元素。在形状不匹配或不正确的有序值时引发异常。如果对象具有零维度，则不会引发形状不匹配。与numpy中的标准用法相比，NaNs被比较，如果两个对象在相同位置具有NaN，则不提出断言。






	参数：
	x：array_like


检查较小的对象。





y：array_like


要比较的较大对象。





err_msg：string


出现故障时打印的错误消息。





verbose：bool


如果为True，则冲突的值将附加到错误消息。








	上升：
	AssertionError


如果实际和所需对象不相等。












也可以看看


	assert_array_equal

	测试对象是否相等

	assert_array_almost_equal

	测试对象的相等性达到精度





例子

>>> np.testing.assert_array_less([1.0, 1.0, np.nan], [1.1, 2.0, np.nan])
>>> np.testing.assert_array_less([1.0, 1.0, np.nan], [1, 2.0, np.nan])
...
<type 'exceptions.ValueError'>:
Arrays are not less-ordered
(mismatch 50.0%)
 x: array([  1.,   1.,  NaN])
 y: array([  1.,   2.,  NaN])






>>> np.testing.assert_array_less([1.0, 4.0], 3)
...
<type 'exceptions.ValueError'>:
Arrays are not less-ordered
(mismatch 50.0%)
 x: array([ 1.,  4.])
 y: array(3)






>>> np.testing.assert_array_less([1.0, 2.0, 3.0], [4])
...
<type 'exceptions.ValueError'>:
Arrays are not less-ordered
(shapes (3,), (1,) mismatch)
 x: array([ 1.,  2.,  3.])
 y: array([4])




















numpy.testing.assert_equal


	 numpy.testing.assert_equal(actual, desired, err_msg='', verbose=True)[source]

	如果两个对象不相等，则引发AssertionError。

给定两个对象（标量，列表，元组，字典或numpy数组），检查这些对象的所有元素是否相等。在第一个冲突值引发异常。






	参数：
	actual：array_like


要检查的对象。





所需：array_like


预期对象。





err_msg：str，可选


出现故障时打印的错误消息。





verbose：bool，可选


如果为True，则冲突的值将附加到错误消息。








	上升：
	AssertionError


如果实际和期望不相等。











例子

>>> np.testing.assert_equal([4,5], [4,6])
...
<type 'exceptions.AssertionError'>:
Items are not equal:
item=1
 ACTUAL: 5
 DESIRED: 6




















numpy.testing.assert_raises


	 numpy.testing.assert_raises(exception_class, callable, *args, **kwargs)[source]

	失败，除非在使用参数args和关键字参数kwargs调用时，callable抛出类exception_class的异常。如果抛出不同类型的异常，它不会被捕获，并且测试用例将被视为已经遭遇错误，正如异常意外。

或者，assert_raises可用作上下文管理器：

>>> from numpy.testing import assert_raises
>>> with assert_raises(ZeroDivisionError):
...   1 / 0






相当于

>>> def div(x, y):
...    return x / y
>>> assert_raises(ZeroDivisionError, div, 1, 0)




















numpy.testing.assert_raises_regex


	 numpy.testing.assert_raises_regex(exception_class, expected_regexp, callable_obj=None, *args, **kwargs)[source]

	失败，除非在使用参数args和关键字参数kwargs调用时，callable抛出类exception_class和与expected_regexp匹配的消息的异常。

此函数的名称遵循Python 3.2+引用，但应适用于所有版本至2.6。















numpy.testing.assert_warns


	 numpy.testing.assert_warns(warning_class, *args, **kwargs)[source]

	失败，除非给定的callable引发指定的警告。

当使用参数args和关键字参数kwargs调用时，callable类应该抛出警告类warning_class。如果抛出不同类型的警告，它将不会被捕获，并且测试用例将被认为已经遇到错误。

如果使用除了警告类别之外的所有参数进行调用，可以用作上下文管理器：



	with assert_warns（SomeWarning）：

	做一点事()







用作上下文管理器的能力是NumPy v1.11.0中的新功能。


版本1.4.0中的新功能。








	参数：
	warning_class：class


定义func预期抛出的警告的类。





func：callable


可调用的测试。





* args：参数


参数传递给func。





** kwargs：Kwargs


将关键字参数传递给func。








	返回：
	由func返回的值。





















numpy.testing.assert_string_equal


	 numpy.testing.assert_string_equal(actual, desired)[source]

	测试两个字符串是否相等。

如果给定的字符串相等，assert_string_equal什么也不做。如果它们不相等，则会引发一个AssertionError，并显示字符串之间的差异。






	参数：
	actual：str


用于测试与预期字符串的相等性的字符串。





所需：str


预期字符串。











例子

>>> np.testing.assert_string_equal('abc', 'abc')
>>> np.testing.assert_string_equal('abc', 'abcd')
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <module>
...
AssertionError: Differences in strings:
- abc+ abcd?    +




















numpy.testing.decorators.deprecated


	 numpy.testing.decorators.deprecated(conditional=True)[source]

	在运行测试套件时过滤弃用警告。

这个装饰器可以用于过滤DeprecationWarning的，以避免在测试套件运行期间打印它们，同时检查测试是否实际引发了DeprecationWarning。






	参数：
	conditional：bool或callable，可选


确定是否将测试标记为已弃用的标志。如果条件是可调用的，它在运行时用于动态做出决定。默认值为True。








	返回：
	装饰器：function


deprecated装饰器本身。











笔记


版本1.4.0中的新功能。

















numpy.testing.decorators.knownfailureif


	 numpy.testing.decorators.knownfailureif(fail_condition, msg=None)[source]

	如果给定条件为true，则使函数raise KnownFailureException异常。

如果条件是可调用的，它在运行时用于动态做出决定。这对于可能需要昂贵的导入的测试是有用的，以延迟成本，直到测试套件被实际执行。






	参数：
	fail_condition：bool或callable


用于确定是否将装饰的测试标记为已知故障（如果为真）或不是（如果为假）的标志。





msg：str，可选


提出KnownFailureException异常时发出的消息。默认值为None。








	返回：
	装饰器：function


装饰器，当应用于某个函数时，会在fail_condition为True时引发KnownFailureException，否则调用该函数。











笔记

装饰器本身用nose.tools.make_decorator函数装饰，以便传输函数名称和各种其他元数据。















numpy.testing.decorators.setastest


	 numpy.testing.decorators.setastest(tf=True)[source]

	信号到鼻子，这个函数是或不是一个测试。






	参数：
	tf：bool


如果为True，指定装饰的callable是一个测试。如果为False，则指定装饰的可调用项不是测试。默认值为True。











笔记

这个装饰器不能使用鼻子命名空间，因为它可以从非测试模块调用。另请参见nose.tools中的istest和nottest。

例子

setastest可以按以下方式使用：

from numpy.testing.decorators import setastest

@setastest(False)
def func_with_test_in_name(arg1, arg2):
    pass




















numpy.testing.decorators.skipif


	 numpy.testing.decorators.skipif(skip_condition, msg=None)[source]

	如果给定条件为true，则使函数提高SkipTest异常。

如果条件是可调用的，它在运行时用于动态做出决定。这对于可能需要昂贵的导入的测试是有用的，以延迟成本，直到测试套件被实际执行。






	参数：
	skip_condition：bool或callable


确定是否跳过装饰测试的标志。





msg：str，可选


提出SkipTest异常时发出的消息。默认值为None。








	返回：
	装饰器：function


装饰器，当应用于函数时，当skip_condition为True时，引发SkipTest，否则调用函数。











笔记

装饰器本身用nose.tools.make_decorator函数装饰，以便传输函数名称和各种其他元数据。















numpy.testing.decorators.slow


	 numpy.testing.decorators.slow(t)[source]

	将测试标记为“慢”。

慢速测试的确切定义显然是主观的和硬件相关的，但是一般来说，任何需要超过一秒或两秒的单独测试应该被标记为慢（整个套件包含数千个测试，所以即使一秒钟重大）。






	参数：
	t：callable


测试标记为慢。








	返回：
	t：callable


装饰测试t。











例子

numpy.testing模块包括导入 装饰 为 dec t2>。测试可以装饰成慢如下：

from numpy.testing import *

@dec.slow
def test_big(self):
    print('Big, slow test')




















numpy.testing.decorate_methods


	 numpy.testing.decorate_methods(cls, decorator, testmatch=None)[source]

	对与正则表达式匹配的类中的所有方法应用装饰器。

给定的装饰器应用于由正则表达式testmatch（testmatch.search(methodname)）匹配的cls的所有公共方法。私有方法，即以下划线开头的方法将被忽略。






	参数：
	cls：class


装饰的方法的类。





装饰器：function


应用于方法的装饰器





testmatch：编译的regexp或str，可选


正则表达式。Default value is None, in which case the nose default (re.compile(r'(?:^|[\b_\.%s-])[Tt]est' % os.sep)) is used. 如果testmatch是一个字符串，它将首先编译为正则表达式。

























numpy.testing.Tester


	 numpy.testing.Tester[source]

	NoseTester的别名















numpy.testing.run_module_suite


	 numpy.testing.run_module_suite(file_to_run=None, argv=None)[source]

	运行测试模块。

Equivalent to calling $ nosetests <argv> <file_to_run> from the command line






	参数：
	file_to_run：str，可选


测试模块的路径，或无。默认情况下，运行调用此函数的模块。





argv：字符串列表


参数传递给鼻子测试跑步者。argv[0]被忽略。nosetests接受的所有命令行参数都可以工作。如果为默认值None，则使用sys.argv。


版本1.9.0中的新功能。













例子

添加以下内容：

if __name__ == "__main__" :
    run_module_suite(argv=sys.argv)






在测试模块的末端将运行测试，当该模块在python解释器中被调用。

或者，调用：

>>> run_module_suite(file_to_run="numpy/tests/test_matlib.py")






从解释器将运行所有的测试程序在'test_matlib.py'。















numpy.testing.rundocs


	 numpy.testing.rundocs(filename=None, raise_on_error=True)[source]

	运行在给定文件中找到的doctests。

默认情况下，rundocs会在失败时引发AssertionError。






	参数：
	filename：str


运行doctests的文件的路径。





raise_on_error：bool


是否在doctest失败时引发AssertionError。默认值为True。











笔记

用户/开发人员可以通过向test()调用添加doctests参数来运行doctests。例如，要运行numpy.lib的所有测试（包括doctests）：

>>> np.lib.test(doctests=True) 




















Window functions


Various windows







	bartlett（M）
	返回Bartlett窗口。


	blackman（M）
	返回Blackman窗口。


	hamming（M）
	返回汉明窗口。


	hanning（M）
	返回Hanning窗口。


	kaiser（M，beta）
	返回Kaiser窗口。

















numpy.bartlett


	 numpy.bartlett(M)[source]

	返回Bartlett窗口。

Bartlett窗口非常类似于三角形窗口，除了端点为零。它通常用于信号处理中，用于逐渐减小信号，而不会在频域中产生太多的纹波。






	参数：
	M：int


输出窗口中的点数。如果为零或更小，则返回一个空数组。








	返回：
	out：数组


三角形窗口，最大值归一化为1（仅当采样数为奇数时，值才出现），第一个和最后一个采样等于零。












也可以看看

blackman，hamming，hanning，kaiser



笔记

Bartlett窗口定义为





大多数对Bartlett窗口的引用来自信号处理文献，其中它被用作用于平滑值的许多窗口函数中的一个。注意，使用此窗口的卷积产生线性插值。它也称为变迹（意指“去除脚”，即在采样信号的开始和结束处的平滑不连续性）或渐变函数。Bartlett的傅立叶变换是两个sinc函数的乘积。注意在Kanasewich的极好的讨论。

参考文献






	[R11]
	女士。Bartlett，“Periodogram Analysis and Continuous Spectra”，Biometrika 37,1-16,1950。










	[R12]
	E.R.Kanasewich，“Time Sequence Analysis in Geophysics”，The University of Alberta Press，1975，pp。109-110。










	[R13]
	A.V.奥本海姆Schafer，“Discrete-Time Signal Processing”，Prentice-Hall，1999，468-471。










	[R14]
	维基百科，“窗口函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Window_function










	[R15]
	W.H.Press，B.P.Flannery，S.A.Teukolsky和W.T.Vetterling，“Numerical Recipes”，Cambridge University Press，1986，第429页。





例子

>>> np.bartlett(12)
array([ 0.        ,  0.18181818,  0.36363636,  0.54545455,  0.72727273,
        0.90909091,  0.90909091,  0.72727273,  0.54545455,  0.36363636,
        0.18181818,  0.        ])






绘制窗口及其频率响应（需要SciPy和matplotlib）：

>>> from numpy.fft import fft, fftshift
>>> window = np.bartlett(51)
>>> plt.plot(window)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Bartlett window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Amplitude")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Sample")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.show()






>>> plt.figure()
<matplotlib.figure.Figure object at 0x...>
>>> A = fft(window, 2048) / 25.5
>>> mag = np.abs(fftshift(A))
>>> freq = np.linspace(-0.5, 0.5, len(A))
>>> response = 20 * np.log10(mag)
>>> response = np.clip(response, -100, 100)
>>> plt.plot(freq, response)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Frequency response of Bartlett window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Magnitude [dB]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Normalized frequency [cycles per sample]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.axis('tight')
(-0.5, 0.5, -100.0, ...)
>>> plt.show()




















numpy.blackman


	 numpy.blackman(M)[source]

	返回Blackman窗口。

布莱克曼窗口是通过使用余弦的和的前三个项形成的锥形。它被设计成具有接近可能的最小泄漏。它接近最佳，只是略差于凯泽窗口。






	参数：
	M：int


输出窗口中的点数。如果为零或更小，则返回一个空数组。








	返回：
	out：ndarray


窗口，最大值归一化为1（仅当样本数为奇数时才显示该值）。












也可以看看

bartlett，hamming，hanning，kaiser



笔记

Blackman窗口定义为





大多数对Blackman窗口的引用来自信号处理文献，其中它被用作用于平滑值的许多窗口函数之一。它也称为变迹（意指“去除脚”，即在采样信号的开始和结束处的平滑不连续性）或渐变函数。它被称为“接近最优”渐缩函数，几乎与kaiser窗口一样好（通过一些措施）。

参考文献

布莱克曼和Tukey，J.W。，（1958）The measurement of power spectra，Dover Publications，New York。

Oppenheim，A.V.，and R.W.Schafer。离散时间信号处理。Upper Saddle River，NJ：Prentice-Hall，1999，468-471。

例子

>>> np.blackman(12)
array([ -1.38777878e-17,   3.26064346e-02,   1.59903635e-01,
         4.14397981e-01,   7.36045180e-01,   9.67046769e-01,
         9.67046769e-01,   7.36045180e-01,   4.14397981e-01,
         1.59903635e-01,   3.26064346e-02,  -1.38777878e-17])






绘制窗口和频率响应：

>>> from numpy.fft import fft, fftshift
>>> window = np.blackman(51)
>>> plt.plot(window)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Blackman window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Amplitude")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Sample")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.show()






>>> plt.figure()
<matplotlib.figure.Figure object at 0x...>
>>> A = fft(window, 2048) / 25.5
>>> mag = np.abs(fftshift(A))
>>> freq = np.linspace(-0.5, 0.5, len(A))
>>> response = 20 * np.log10(mag)
>>> response = np.clip(response, -100, 100)
>>> plt.plot(freq, response)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Frequency response of Blackman window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Magnitude [dB]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Normalized frequency [cycles per sample]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.axis('tight')
(-0.5, 0.5, -100.0, ...)
>>> plt.show()




















numpy.hamming


	 numpy.hamming(M)[source]

	返回汉明窗口。

汉明窗是通过使用加权余弦形成的锥形。






	参数：
	M：int


输出窗口中的点数。如果为零或更小，则返回一个空数组。








	返回：
	out：ndarray


窗口，最大值归一化为1（仅当样本数为奇数时才显示该值）。












也可以看看

bartlett，blackman，hanning，kaiser



笔记

汉明窗定义为





汉明被命名为R.W.Hamming，J.W.Tukey的同事，并在Blackman和Tukey中描述。建议在时域中平滑截断自协方差函数。对汉明窗口的大多数引用来自信号处理文献，其中它被用作用于平滑值的许多窗口函数中的一个。它也称为变迹（意指“去除脚”，即在采样信号的开始和结束处的平滑不连续性）或渐变函数。

参考文献






	[R21]
	布莱克曼和Tukey，J.W。，（1958）The measurement of power spectra，Dover Publications，New York。










	[R22]
	E.R.Kanasewich，“Time Sequence Analysis in Geophysics”，The University of Alberta Press，1975，pp。109-110。










	[R23]
	维基百科，“窗口函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Window_function










	[R24]
	W.H.Press，B.P.Flannery，S.A.Teukolsky和W.T.Vetterling，“Numerical Recipes”，Cambridge University Press，1986，第425页。





例子

>>> np.hamming(12)
array([ 0.08      ,  0.15302337,  0.34890909,  0.60546483,  0.84123594,
        0.98136677,  0.98136677,  0.84123594,  0.60546483,  0.34890909,
        0.15302337,  0.08      ])






绘制窗口和频率响应：

>>> from numpy.fft import fft, fftshift
>>> window = np.hamming(51)
>>> plt.plot(window)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Hamming window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Amplitude")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Sample")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.show()






>>> plt.figure()
<matplotlib.figure.Figure object at 0x...>
>>> A = fft(window, 2048) / 25.5
>>> mag = np.abs(fftshift(A))
>>> freq = np.linspace(-0.5, 0.5, len(A))
>>> response = 20 * np.log10(mag)
>>> response = np.clip(response, -100, 100)
>>> plt.plot(freq, response)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Frequency response of Hamming window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Magnitude [dB]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Normalized frequency [cycles per sample]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.axis('tight')
(-0.5, 0.5, -100.0, ...)
>>> plt.show()




















numpy.hanning


	 numpy.hanning(M)[source]

	返回Hanning窗口。

汉宁窗是通过使用加权余弦形成的锥形。






	参数：
	M：int


输出窗口中的点数。如果为零或更小，则返回一个空数组。








	返回：
	out：ndarray，shape（M，）


窗口，最大值归一化为1（只有M为奇数时才出现该值）。












也可以看看

bartlett，blackman，hamming，kaiser



笔记

Hanning窗口定义为





汉宁被任命为奥地利气象学家朱利叶斯·冯·汉恩。它也被称为余弦钟。一些作者喜欢将其称为Hann窗口，以帮助避免与非常相似的Hamming窗口混淆。

大多数对Hanning窗口的引用来自信号处理文献，其中它被用作用于平滑值的许多窗口函数之一。它也称为变迹（意指“去除脚”，即在采样信号的开始和结束处的平滑不连续性）或渐变函数。

参考文献






	[R25]
	布莱克曼和Tukey，J.W。，（1958）The measurement of power spectra，Dover Publications，New York。










	[R26]
	E.R.Kanasewich，“Time Sequence Analysis in Geophysics”，The University of Alberta Press，1975，pp。106-108。










	[R27]
	维基百科，“窗口函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Window_function










	[R28]
	W.H.Press，B.P.Flannery，S.A.Teukolsky和W.T.Vetterling，“Numerical Recipes”，Cambridge University Press，1986，第425页。





例子

>>> np.hanning(12)
array([ 0.        ,  0.07937323,  0.29229249,  0.57115742,  0.82743037,
        0.97974649,  0.97974649,  0.82743037,  0.57115742,  0.29229249,
        0.07937323,  0.        ])






绘制窗口及其频率响应：

>>> from numpy.fft import fft, fftshift
>>> window = np.hanning(51)
>>> plt.plot(window)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Hann window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Amplitude")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Sample")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.show()






>>> plt.figure()
<matplotlib.figure.Figure object at 0x...>
>>> A = fft(window, 2048) / 25.5
>>> mag = np.abs(fftshift(A))
>>> freq = np.linspace(-0.5, 0.5, len(A))
>>> response = 20 * np.log10(mag)
>>> response = np.clip(response, -100, 100)
>>> plt.plot(freq, response)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Frequency response of the Hann window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Magnitude [dB]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Normalized frequency [cycles per sample]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.axis('tight')
(-0.5, 0.5, -100.0, ...)
>>> plt.show()




















numpy.kaiser


	 numpy.kaiser(M, beta)[source]

	返回Kaiser窗口。

凯塞窗是使用贝塞尔函数形成的锥形。






	参数：
	M：int


输出窗口中的点数。如果为零或更小，则返回一个空数组。





beta：float


窗口形状参数。








	返回：
	out：数组


窗口，最大值归一化为1（仅当样本数为奇数时才显示该值）。












也可以看看

bartlett，blackman，hamming，hanning



笔记

Kaiser窗口定义为





与





其中[image: I_0]是修改的零阶贝塞尔函数。

Kaiser被命名为Jim Kaiser，他发现了基于Bessel函数的DPSS窗口的简单近似。Kaiser窗口是数字生成球形序列或Slepian窗口的非常好的近似，其是使窗口的主瓣相对于总能量的能量最大化的变换。

Kaiser可以通过改变beta参数来近似许多其他窗口。







	beta
	窗口的形状




	0
	长方形


	5
	类似汉明


	6
	类似于汉宁


	8.6
	类似于布莱克曼





beta值为14可能是一个很好的起点。注意，当β变大时，窗口变窄，因此样本的数量需要足够大以采样越来越窄的尖峰，否则NaN将被返回。

大多数对Kaiser窗口的引用来自信号处理文献，其中它被用作用于平滑值的许多窗口函数中的一个。它也称为变迹（意指“去除脚”，即在采样信号的开始和结束处的平滑不连续性）或渐变函数。

参考文献






	[R34]
	J.D.Kaiser，“Digital Filters”-Ch7 in“Systems analysis by digital computer”，Editors：F.F.Kuo和J.F.Kaiser，第218-285页。John Wiley and Sons，New York，（1966）。










	[R35]
	E.R.Kanasewich，“Time Sequence Analysis in Geophysics”，The University of Alberta Press，1975，pp。177-178。










	[R36]
	维基百科，“窗口函数”，http://en.wikipedia.org/wiki/Window_function





例子

>>> np.kaiser(12, 14)
array([  7.72686684e-06,   3.46009194e-03,   4.65200189e-02,
         2.29737120e-01,   5.99885316e-01,   9.45674898e-01,
         9.45674898e-01,   5.99885316e-01,   2.29737120e-01,
         4.65200189e-02,   3.46009194e-03,   7.72686684e-06])






绘制窗口和频率响应：

>>> from numpy.fft import fft, fftshift
>>> window = np.kaiser(51, 14)
>>> plt.plot(window)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Kaiser window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Amplitude")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Sample")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.show()






>>> plt.figure()
<matplotlib.figure.Figure object at 0x...>
>>> A = fft(window, 2048) / 25.5
>>> mag = np.abs(fftshift(A))
>>> freq = np.linspace(-0.5, 0.5, len(A))
>>> response = 20 * np.log10(mag)
>>> response = np.clip(response, -100, 100)
>>> plt.plot(freq, response)
[<matplotlib.lines.Line2D object at 0x...>]
>>> plt.title("Frequency response of Kaiser window")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.ylabel("Magnitude [dB]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.xlabel("Normalized frequency [cycles per sample]")
<matplotlib.text.Text object at 0x...>
>>> plt.axis('tight')
(-0.5, 0.5, -100.0, ...)
>>> plt.show()




















Packaging (numpy.distutils)

NumPy提供增强的distutils功能，使其更容易构建和安装使用Fortran编译库的子包，自动生成代码和扩展模块。要使用NumPy distutils的功能，请使用numpy.distutils.core的setup命令。在numpy.distutils.misc_util中还提供了一个有用的Configuration类，它可以更容易地构造关键字参数以传递给安装函数（通过传递从todict()方法的类）。有关详细信息，请参阅<site-packages>/numpy/doc/DISTUTILS.txt中的NumPy Distutils用户指南。


Modules in numpy.distutils


misc_util







	get_numpy_include_dirs()
	


	dict_append（d，\ * \ * kws）
	


	appendpath（prefix，path）
	


	allpath（name）
	使用操作系统的路径分隔符将/ -separated路径名转换为一个。


	dot_join（\ * args）
	


	generate_config_py（target）
	生成包含在构建包期间使用的system_info信息的config.py文件。


	get_cmd（cmdname [，_cache]）
	


	terminal_has_colors()
	


	red_text（s）
	


	green_text（s）
	


	yellow_text（s）
	


	blue_text（s）
	


	cyan_text（s）
	


	cyg2win32（path）
	


	all_strings（lst）
	如果lst中的所有项目都是字符串对象，则返回True。


	has_f_sources（来源）
	如果源包含Fortran文件，则返回True


	has_cxx_sources（sources）
	如果源包含C ++文件，则返回True


	filter_sources（sources）
	返回四个文件名列表，分别包含C，C ++，Fortran和Fortran 90模块源。


	get_dependencies（sources）
	


	is_local_src_dir（目录）
	如果目录是本地目录，返回true。


	get_ext_source_files（ext）
	


	get_script_files（scripts）
	






	 class numpy.distutils.misc_util.Configuration(package_name=None, parent_name=None, top_path=None, package_path=None, **attrs)[source]

	构造给定包名称的配置实例。如果parent_name不为None，则将包构建为parent_name包的子包。如果top_path和package_path为None，则假定它们等于创建此实例的文件的路径。numpy分布中的setup.py文件是如何使用Configuration实例的好例子。


	 todict()[source]

	返回与distutils setup函数的关键字参数兼容的字典。

例子

>>> setup(**config.todict())                           











	 get_distribution()[source]

	返回distutils分布对象为self。






	 get_subpackage(subpackage_name, subpackage_path=None, parent_name=None, caller_level=1)[source]

	返回子包配置列表。






	参数：
	subpackage_name：str或None


获取配置的子包的名称。subpackage_name中的'*'作为通配符处理。





subpackage_path：str


如果为None，则路径假定为本地路径加上subpackage_name。如果在subpackage_path中找不到setup.py文件，则使用默认配置。





parent_name：str


父名称。
















	 add_subpackage(subpackage_name, subpackage_path=None, standalone=False)[source]

	将子包添加到当前配置实例。