
实验楼 Perl 教程合集


Perl基础教程

            学习Perl语言基本语法，本实验课程基于flamephoenix翻译制作的教程版本。感谢原作者flamephoenix


第 1 节 Perl 简单介绍


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用Ubuntu Linux桌面环境，实验中会用到桌面上的程序：



	命令行终端: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令


	Firefox及Opera：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可


	gvim：非常好用的Vim编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器


	gedit及Brackets：如果您对gvim的使用不熟悉，可以用这两个作为代码编辑器，其中Brackets非常适用于前端代码开发




3. 环境使用


使用编辑器输入实验所需的代码及文件，使用命令行终端运行所需命令进行操作。


“实验记录”页面可以在“我的主页”中查看，每次实验的截图及笔记，以及有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您在实验楼学习的真实性证明。


4. 实验介绍


本节介绍 Perl 语言，并讲解了它基本的一些数据类型，包括整型、浮点型和字符串型。


二、Perl 概述


1. Perl 特性


Perl 具有高级语言的强大能力和灵活性，它不需要编译器和连接器来运行代码，只需要写出程序并告诉 Perl来运行而已。具有与 C 语言相当的功能，像 awk, sed 等脚本描述语言一样方便。


2. Perl 使用方法


进入 Perl 环境之后，可以直接输入相应的代码，实例如下：


$  vim hello.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl
print 'Hello World!';     #打印hello world(注释)



输入结束，按ESC返回到命令模式保存退出


:wq



改变当前文件的可执行权限


$ chmod +x hello.pl



测试执行文件


$ ./hello.pl
Hello World!



三、数据类型


1. 整型


perl最常用的简单变量，由于其与其他语言相同，使用方法也一样，如：


#! /usr/bin/perl
$x=12345;
if(1217+116 == 1333){
    print $x;
}



整型的限制：


perl 实际上把整数存在你的计算机中的浮点寄存器中，所以实际上被当做浮点数看待。在多数计算机中，浮点寄存器可以存贮约 16 位字，超出部分被丢弃。它是浮点数的一个特例。另外，8 进制数以 0 开始，如：\$var = 047,16进制的数以0x开始，如：\$var=0x1f。


2. 浮点数


如：2.13,1e+02 等，浮点寄存器通常不能精确地存储，从而会产生误差，在进行浮点运算的时候需要特别注意。例如：


$ vim float.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl
$value = 9.01e+21;
print("first value is ",$value,"\n");
$value = 9.01e21;
print("second value is ",$value,"\n");



输入结束，ESC退出编辑模式，保存文件


:wq



运行文件，查看测试结果


$ chmod +x float.pl
$ ./float.pl
first value is 9.01e+21
second value is 9.01e+21



3. 字符串


perl 中的字符串与 C 语言不同，它的末尾没有 NULL 字符，NULL 字符可以出现在字符串的任何位置，双引号内的字符串中支持简单变量替换，例如：


$number = 11;
$text = "This text contains the number $number.";



则 $text 的内容为："This text contains the number 11."


双引号内的字符串中支持转义字符。单引号字符串与双引号字符串有两个区别，一是没有变量替换功能，二是反斜线不支持转义字符，而只在包含单引号和反斜线时起作用。单引号另一个特性是可以跨多行，如：


$text = 'This is two
lines of text
'; 



与下句等效：


$text = "This is two\nlines of text\n"; 



四、作业练习


请试着让整型、浮点型和字符串两两做加法运算，看看会有什么结果，并考虑为什么。


五、参考文档


> * 本实验课程基于flamephoenix翻译制作的版本教程版本。感谢原作者[flamephoenix]（http://flamephoenix.126.com）


第 2 节 Perl 列表与数组


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou 


2. 环境介绍


本实验环境采用Ubuntu Linux桌面环境，实验中会用到桌面上的程序： 



	命令行终端: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令 


	Firefox及Opera：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可 


	gvim：非常好用的Vim编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器 


	gedit及Brackets：如果您对gvim的使用不熟悉，可以用这两个作为代码编辑器，其中Brackets非常适用于前端代码开发 




3. 环境使用


使用编辑器输入实验所需的代码及文件，使用命令行终端运行所需命令进行操作。 


“实验记录”页面可以在“我的主页”中查看，每次实验的截图及笔记，以及有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您在实验楼学习的真实性证明。 


4. 实验介绍


本节讲解了列表与数组，列表存储于数组变量中，数组变量的名称需要以 @ 开头，数组有一些常用操作，如 sort 是排序，reverse 是倒序，chop 是去掉数组中每个元素的尾部，join 和 split 是连接和拆分。


二、列表


列表是包含在括号里的一序列的值，可以为任何数值，也可为空，注意的是，只含有一个数值的列表与该数值本身是不通的，但他们可以互相转化或赋值。
列表举例：


(17,$var," a string")
(17,26<<2)
($value,"The answer is $value)



空列表: ()


三、数组变量与列表的存储


列表存储于数组变量中，与简单变量不同，数组变量是以 @ 开头的，如：


@array = (1,2,3);



注意：
（1）数组变量创建时初始值为空列表：（）
（2）因为 Perl 中用 @ 与 $ 来区分数组和简单变量，所以同一个名字可以同时用于数组变量和简单变量。


例如：


$var = 1;
@var = (11,27.1,"a string");



但是这样很容易混淆，所以并不是推荐的做法。


1. 数组的存取


对数组的中的值通过下表存取，第一个元素下标为 0。试图访问不存在的数组元素，则结果为 NULL，但是如果给超过数组大小的元素赋值，则数组会自动增长，原来没有的元素值为 NULL，例如：


@array = (1,2,3,4);
$scalar = $array[0];      #按索引方式取值
$array[3] = 5;  #给指定的索引位置的元素赋值为5
$scalar = $array[4];    #超过最大数组索引，所以取值为NULL
$array[6] = 17; #因为超过了最大数组索引，于是在数组中添加新的值，于是现在的数组为(1,2,3,5,"","",17）,这是与C语言的差别



2. 数组间的拷贝


@destinition = @original;   #将数组original的值拷贝到destinition数组



3. 数组给列表赋值


@list = (2,3,4);
@list1 = (1,@list,5);   #list1为（1,2,3,4,5）



4. 标准输入给变量赋值


$var = <STDIN>;
@array = <STDIN>;   # Ctr+D为输入结束



5. 字符串中的方括号和变量替换


"\$var[0]" 为数组@var的第一个元素
"\$var\[0]" 将字符"["转义，等价于"$var"."[0]"，$var被变量替换，[0]保持不变
"${var}[0]" 亦等价于"$var"."[0]"
"${var}"则取消了大括号的变量替换功能，包含文字：${var}


6. 列表范围


在列表中可以使用..的方式实现变量递增，如：


(1..5) = (1,2,3,4,5);
(2,5..7,11) = (2,5,6,7,11);
("aaa".."aad") = ("aaa","aab","aac","aad");


7. 数组的输出


@array=(1,2,3);
print(@array,"\n");
print("@array\n");



结果为：


123
1 2 3



8. 数组和列表的长度


当数组变量出现在预期简单变量出现的地方，则perl解释器取其长度。如：@array = (1,2,3); $scalar = @array;此时，$scalar=3，即为数组@array的长度。另一种方式：($scalar) = @array;此时，$scalar为1，取得原数组的第一个元素的值。还可以利用数组的长度控制循环的次数，如：


$count = 1;
while($count<=@array){
   //some code here
   $count++;               #实现变量自增
}



四、数组的操作方法


1. sort - 按字符顺序排序


@array = ("this","is","a","test");
@array2 = sort(@array);  #则array2为("a","is","test","this")



2. reverse - 反转数组值


@array2 = reverse(@array);
@array2 = reverse sort(@array);



3. chop - 数组去掉结尾


chop 函数可以去掉 STDIN 输入字符串最后一个字符，也就是换行符。而如果它用在数组上，则将数组中每个元素都做一次去尾操作。


@array=("this","is","test");
chop(@array);   #得到@array=("thi","i","tes");



4. join/split - 连接和拆分


join 的第一个参数是连接所用的中间字符，其余的则为待连接的字符数组。


$string = join(" ","this","is","test"); #结果变为"this is test"
@split_str = split(/:/, "Shi:Yan:Lou"); #结果变为("Shi", "Yan", "Lou")



五、实践


使用数组实现将一个数组的数据逆置并输出


$ vim arrayreverse.pl



输入代码：


#! /usr/bin/perl
@org = (9,8,7,6,5,4,3,2,1);
print "@org\n";
for($i = 0,$j=@org-1;$i<$j;$i++,$j--){
     $temp = $org[$i];
     $org[$i] = $org[$j];
     $org[$j] = $temp;
}
print "@org\n";



输入结束，ESC退出命令模式，保存并退出


:wq



改变文件的可执行权限


$ chmod +x arrayreverse.pl



执行文件检测运行结果


$ ./arrayreverse.pl
9 8 7 6 5 4 3 2 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9



[image: 图片描述信息]


六、作业练习


请实现从键盘输入一组字符串到一个数组，最后拼接这组字符串并输出。


七、参考文档


> * 本实验课程基于flamephoenix翻译制作的版本教程版本。感谢原作者[flamephoenix]（http://flamephoenix.126.com）


第 3 节 Perl 文件读写


一、实验说明介绍


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou 


2. 环境介绍


本实验环境采用Ubuntu Linux桌面环境，实验中会用到桌面上的程序： 



	命令行终端: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令 


	Firefox及Opera：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可 


	gvim：非常好用的Vim编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器 


	gedit及Brackets：如果您对gvim的使用不熟悉，可以用这两个作为代码编辑器，其中Brackets非常适用于前端代码开发 




3. 环境使用


使用编辑器输入实验所需的代码及文件，使用命令行终端运行所需命令进行操作。 


“实验记录”页面可以在“我的主页”中查看，每次实验的截图及笔记，以及有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您在实验楼学习的真实性证明。 


4. 实验介绍


本节讲了 Perl 的文件读写，在 Perl 中有读、写、添加三种打开模式。


二、打开和关闭文件


语法为 open(file,filename)。file 为文件句柄，filename 是文件名，如 open(FILE1,"file1"); 打开文件时必须确定访问模式，在 perl 中有读、写、添加三种。后两种的用法区别：


open(file,">outfile"); #直接写源文件，先清空再写模式
open(file,">>outfile");  #在源文件后面添加内容



当文件操作完毕后，用close(file);关闭文件。


三、读文件


语句 $line = <FILE>; 从文件中读取一行数据存储到简单变量 $line 中。@array = <FILE>;把文件的全部内容读入数组中；


四、写文件


形式：


open(OUTFILE,">outfile");
print OUTFILE "Here is an output line.\n";



注意：STDOUT、STDERR 为标准输出和标准错误文件，通常为屏幕，且不需要打开。


五、判断文件状态


1. 文件测试操作符


语法：-op expr，如：


if(-e "/path/file1"){
    print STDERR("File file1 exists.\n");
}



[image: ]


例：


unless(open(INFILE,"infile")){
    die("Input file infile cannot be opened.\n");
}
if(-e "outfile"){
    die("Output file outfile cannot be opened.\n");
}






等价于：


open(INFILE,"infile")&&!(-e "outfile") && open(OUTFILE,">outfile")||die("Cannot open files.\n");



六、命令行参数


跟 C 语言一样，Perl 也具有存储命令行参数的数组 @ARGV，可以用来分别处理各个命令行参数；但不同的是，$ARGV[0] 是第一个参数，而不是程序名本身。


$var = $ARGV[0];        #第一个参数
$numargs = @ARGV;       #参数总个数



在 Perl 中，<> 称为钻石操作符，实际上是对数组 @ARGV 的隐含引用，其工作原理为：


1、当 Perl 解释器第一次看到 <> 时，打开以 $ARGV[0] 为文件名的文件；


2、执行动作 shift(@ARGV); 即把数组 @ARGV 的元素向前移动一个，其元素数量即减少了一个。


3、<> 操作符读取在第一步打开的文件中的所有行。


4、读完后，解释器回到第一步重复。


例：


@ARGV = ("myfile1", "myfile2"); #实际上由命令行参数赋值
while ($line = <>) {
    print ($line);
}



将把文件 myfile1 和 myfile2 的内容打印出来。


七、实验


利用以上知识，将文件 file1 的内容复制到文件 file2 中：


$ echo "Hello ShiYanLou" > file1
$ touch file2
$ vim copy.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl
open(INFILE,"file1");
open(OUTFILE,">>file2");
while($line = <INFILE>){
    print OUTFILE $line;
}



输入结束，ESC退出命令模式，保存退出当前文件


:wq



改变当前文件可执行权限


$ chmod +x copy.pl



执行当前文件并测试


$ ./copy.pl
$ cat file2
Hello ShiYanLou



[image: 图片描述信息]


八、作业练习


请实现一个功能，输入一个字符串和一个文件路径，如果这个字符串在文件中存在就输出所在的行数，否则输出 -1。


九、参考文档


> * 本实验课程基于flamephoenix翻译制作的版本教程版本。感谢原作者[flamephoenix]（http://flamephoenix.126.com）


第 4 节 Perl 模式匹配


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou 


2. 环境介绍


本实验环境采用Ubuntu Linux桌面环境，实验中会用到桌面上的程序： 



	命令行终端: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令 


	Firefox及Opera：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可 


	gvim：非常好用的Vim编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器 


	gedit及Brackets：如果您对gvim的使用不熟悉，可以用这两个作为代码编辑器，其中Brackets非常适用于前端代码开发 




3. 环境使用


使用编辑器输入实验所需的代码及文件，使用命令行终端运行所需命令进行操作。 


“实验记录”页面可以在“我的主页”中查看，每次实验的截图及笔记，以及有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您在实验楼学习的真实性证明。 


4. 实验介绍


本节讲解了 Perl 中的模式匹配，它可以方便地对字符串进行操作。


二、匹配操作符 =~、！~


=~ 检验匹配是否成功：$result=$var=~/abc/; 若在字符串中找到了该模式，则返回非零值，即 true，不匹配则返回 0，即 false。!~ 与 =~ 相反。这两个操作符适用于条件控制中，如：


if($question=~/please/){
    print("Thank you for being polite!\n");
}
else{
    print("That was not very polite!\n");
}



三、模式中的特殊字符


Perl 在模式中支持一些特殊字符，这些字符往往可以起到一些特殊作用。


1. 字符 +


+ 意味着一个或多个相同的字符，如：/de+f/指def、deef、deeeef等。当一行中各单词间的空格多余一个时，可以如下分割：


@array = split(/ +/,$line);



注：split 函数每次遇到分割模式，总是开始一个新单词，因此若 $line 以空格打头，则 @array 的第一个元素即为空元素。但其可以区分是否真有单词，如若 $line 中只有空格，则 @array 则为空数组。且上例中 TAB 字符被当作一个单词。


2.字符 [] 和 [^]


[] 意味着匹配一组字符中的一个，如/a[0123456789]c/将匹配 a 加数字加 c 的字符串。与 + 联合使用，例：/d[eE]+f/可以匹配def, dEf, deef, dEef, dEEEef 等。^ 表示除其之外的所有字符。如：/d[^eE]f/匹配 d 加非 e 字符字符加f组成的字符串。


3. 字符* 和 ?


他们与 + 相似，用于修饰匹配前一个字符或字符串的次数。* 表示匹配无数多次，而 ? 表示出现 0 次或 1 次。


4. 转义字符


如果想在模式中包含通常被看作特殊意义的字符，须要在其前加斜线\。如：/\*+/中\*即表示字符*，而不是上面提到的一个或多个字符的含义。斜线的表示为/\\/。


5. 匹配任意字母或数字


上面提到模式/a[0123456789]c/匹配字母a加任意数字加c的字符串，另一种表示方法为：/a[0-9]c/，类似的，[a-z]表示任意小写字母，[A-Z]表示任意大写字母。任意大小写字母、数字的表示方法为：/[0-9A-Za-z]/。


6. 锚模式


^或\A 表示仅匹配串首；$或\Z 仅匹配串尾。\b 匹配单词边界；\B 单词内部匹配；


7. 字符范围转义


\d 匹配任意数字     \D 匹配任意非数字字符


\w 匹配单词字符     \W 匹配任意非单词字符


\s 空白字符         \S 匹配任意非空白字符


.  匹配除换行符以外的所有字符，通常和*合用


8. 模式次序变量


在模式匹配后调用重用部分的结果可用变量$n，全部的结果用变量$&.


四、模式匹配选项


g 匹配所有可能的模式     i 忽略大小写


m 将串视为多行          o 只赋值一次


s 将串视为单行          x 忽略模式中的空白


五、正则表达式实例


输入一个字符串，检查该字符串中是否存在 “perl” 这个单词


$ vim testreg.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl
print "Input String!\n";
$string=<STDIN>;  #从标准输入中获取一个字符串
chop($string);   #去掉字符串中的换行符
if($string =~ /perl/){
    print("perl in string\n");
}



输入结束，ESC键退出命令模式，保存文件


:wq



改变文件执行权限


$chmod +x testreg.pl



运行文件执行测试


$ ./testreg.pl



[image: 图片描述信息]


六、作业练习


请实现判断一个字符串是否是电子邮箱的功能。


七、参考文档


> * 本实验课程基于flamephoenix翻译制作的版本教程版本。感谢原作者[flamephoenix]（http://flamephoenix.126.com）


第 5 节 Perl 控制结构


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou 


2. 环境介绍


本实验环境采用Ubuntu Linux桌面环境，实验中会用到桌面上的程序： 



	命令行终端: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令 


	Firefox及Opera：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可 


	gvim：非常好用的Vim编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器 


	gedit及Brackets：如果您对gvim的使用不熟悉，可以用这两个作为代码编辑器，其中Brackets非常适用于前端代码开发 




3. 环境使用


使用编辑器输入实验所需的代码及文件，使用命令行终端运行所需命令进行操作。 


“实验记录”页面可以在“我的主页”中查看，每次实验的截图及笔记，以及有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您在实验楼学习的真实性证明。 


4. 实验介绍


本节讲了 Perl 的控制结构，包括 if...else，while，until，for，foreach 和 do 循环结构。


二、控制结构


1. 条件判断


if(<expression>){
    <statements_block>
}
elsif(<condition>){
    <statement_block>
}
...
else{
    <statement_block>
}



2. 循环


（1）while 循环


while(<condition>){
    <statement_block>
}



（2）until 循环


until(<condition>){
    <statement_block>
}



（3）类 C 的 for 循环


for(var=start;var<end;var++){
    <statement>
}



（4）针对列表和数组的循环 foreach


foreach localvar (list){
    <statement>
}



或：


foreach $localvar (@array){
    <statement>
}



（5）do 循环


do{
    statement
}while_or_untile(condition);



（6）循环控制


退出循环为 last，与 C 中的 break 作用相同；执行下一个循环为 next，与 C 中的 continue 相似。Perl 中还有一个特殊命令 redo，意思是重复此次循环，即循环变量不变，回到循环起始点，但是此命令在 do 中不起作用。


（7）单行控制


print ("This is zero.\n") if ($var == 0);
print ("This is zero.\n") unless ($var != 0);
print ("Not zero yet.\n") while ($var-- > 0);
print ("Not zero yet.\n") until ($var-- == 0);



三、实例


从一个文件中一次读入每一行的内容，从中匹配出电话号码(/d{3}-/d{8}|d{4}-/d{7})，输出到屏幕显示（可以用正则表达式一次匹配，但是为了结合本课程，采用每行匹配的方式）


$ echo "028-12345678\n0288-1234567\n028-123456" > control.txt
$ vim control.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl
if(!open(MYFILE,"control.txt")){
    die("Can't open file.");
}
else{
    open(OUTFILE, "+>>outfile.txt") or die "Error:$!\n";
    while($line = <MYFILE>){
        if($line=~/\d{3}-\d{8}|\d{4}-\d{7}/){
            print OUTFILE $line;
        }
    }
    close MYFILE;
}



输入结束，ESC退出编辑模式，保存并退出文件


:wq



修改文件操作权限


$ chmod +x control.pl



执行文件


$ ./control.pl



查看输出文件结果


$ cat outfile.txt
028-12345678
0288-1234567



[image: 图片描述信息]


四、作业练习


请实现一个功能，输入一个正整数n，输入2-n之间的所有素数。


五、参考文档


> * 本实验课程基于flamephoenix翻译制作的版本教程版本。感谢原作者[flamephoenix]（http://flamephoenix.126.com）


第 6 节 Perl 子程序


一、实验说明介绍


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou 


2. 环境介绍


本实验环境采用Ubuntu Linux桌面环境，实验中会用到桌面上的程序： 



	命令行终端: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令 


	Firefox及Opera：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可 


	gvim：非常好用的Vim编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器 


	gedit及Brackets：如果您对gvim的使用不熟悉，可以用这两个作为代码编辑器，其中Brackets非常适用于前端代码开发 




3. 环境使用


使用编辑器输入实验所需的代码及文件，使用命令行终端运行所需命令进行操作。 


“实验记录”页面可以在“我的主页”中查看，每次实验的截图及笔记，以及有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您在实验楼学习的真实性证明。 


4. 实验介绍


本节讲了 Perl 中的函数，用 sub 来定义，它跟其他编程语言中的函数非常类似。


二、子程序


1. 定义


子程序即执行一个特殊任务的一段分离的代码，它可以使代码减少重复。在 Perl 中，子程序可以出现在程序的任何地方。定义方法为：


sub subroutine{
    statements;
}



2. 调用


在 Perl 中调用一个子程序的方法有如下几种：


（1）用&调用


&subname;
...
sub subname{
...
}



（2）先定义后调用的方式，可以省略&符号


sub subname{
    ...
}
...
subname;



（3）前向引用，先定义子程序名，后面再定义子程序体


sub subname;
...
subname;
...
sub subname{
    ...
}



（4）用 do 调用


do sub(arg1,arg2,...);等价于&sub(arg1,arg2,...);



三、返回值


默认情况下，perl 中子程序中最后一个语句的值将用作返回值。语句 return(retvalue); 也可以退出子程序并返回值 retvalue，retvalue 也可以为列表。


四、局部变量


子程序中局部变量的定义有两种方法： my 和 local。其区别是：my 定义的变量只在该子程序中存在；而local 定义的变量不存在于主程序中，但存在于该子程序调用的子程序中(在 Perl 中没有 my)。定义时可以给其赋值，如：


my($scalar)=43;
local(@array)=(1,2,3);



五、子程序参数传递


1. 形式


&sub1($number1,$number2,$number3);
...
sub sub1{
    my($numbeer1,$number2,$number3)=@_;
    ...
}



2. 传送数组


&addlist(@mylist);
&addlist("14","6","11");
&addlist($value1,@sublist,$value2);
...
sub addlist{
    my(@list) = @_;
    ...
}



参数为数组时，子程序只将它赋值给一个数组变量。如


sub twolists{
    my(@list1,@list2)=@_;
}



上面的 @list2 必然为空，但简单变量和数组变量可以同时传递：


&twoargs(4,@mylist);   #4将赋给$scalar,@mylist赋给@list
&twoargs(@mylist);   #@mylist的第一个元素赋给$scalar,其余的元素赋给@list
...
sub twoargs{
    my($scalar,@list) = @_;
    ...
}



六、用别名传递数组参数


1. 用上面的 &sub(@array) 方法


把数组 @array 的数据拷贝到子程序中的变量 @_ 中，当数组很大时，将会花费较多的资源和时间，而用别名传递将不做这些工作。如：


@myarray = (1,2,3,4);
&mysub(*myarray);
sub mysub(){
    my(*subarray) = @_;
}



2. 类 C 语言指针传递


在定义数组的别名之后，如果有同名的简单变量，则对该变量也是起作用的。如：


$foo = 26;
@foo = ("here's","a","list");
&testsub(*foo);
...
sub testsub{ 
    local(*printarray)=@_;
    ...
    $printarray=61;
}



3. 用别名的方法可以传递多个数组


@array1=(1,2,3);
@array2=(4,5,6);
&two_array_sub(*array1,*array2);
sub two_array_sub{
    my(*subarray1,*subarray2) = @_;
}



七、程序实例


array1 存放了一系列乱序的整数，写一个子程序执行冒泡排序算法将 array1 排序后输出。


$ vim sortarray.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl
my @array1=(5,7,4,3,9,12,8,2,1);
bubble_sort(\@array1,scalar @array1);
print "@array1\n";
sub bubble_sort{
    my $array_ref = shift||"";
    my $array_length = shift||"";
    for(my $i=0;$i<$array_length;$i++){
       for(my $j=$i+1;$j<$array_length;$j++){
            if($array_ref->[$i]>$array_ref->[$j]){
                my $temp = $array_ref->[$i];
                $array_ref[$i]=$array_ref[$j];
                $array_ref[$j]=$temp;
            }
        }
     }
    return $array_ref;
}



输入结束 ESC 退出编辑模式，保存退出


:wq



改变文件的执行权限


$ chmod +x sortarray.pl



执行文件


$ ./sortarray.pl
1 2 3 4 5 7 8 9 12



八、作业练习


请编写一个快速排序的子程序。


九、参考文档


> * 本实验课程基于flamephoenix翻译制作的版本教程版本。感谢原作者[flamephoenix]（http://flamephoenix.126.com）


第 7 节 Perl 关联数组


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou 


2. 环境介绍


本实验环境采用Ubuntu Linux桌面环境，实验中会用到桌面上的程序： 



	命令行终端: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令 


	Firefox及Opera：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可 


	gvim：非常好用的Vim编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器 


	gedit及Brackets：如果您对gvim的使用不熟悉，可以用这两个作为代码编辑器，其中Brackets非常适用于前端代码开发 




3. 环境使用


使用编辑器输入实验所需的代码及文件，使用命令行终端运行所需命令进行操作。 


“实验记录”页面可以在“我的主页”中查看，每次实验的截图及笔记，以及有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您在实验楼学习的真实性证明。 


4. 课程来源


本节讲了 Perl 的关联数组，用 % 定义关联数组变量，它类似其他编程语言中的 map。


二、关联数组（哈希表）


1. 定义


Perl 中关联数组相当于另一种数组，可以用任意简单变量值来访问其元素，这种数组叫做关联数组，也叫哈希表。为了区分关联数组与普通的数组变量，Perl 使用 % 作为其首字符，而数组变量以 @ 打头。与其它变量名一样，% 后的第一个字符必须为字母，后续字符可以为字母、数字或下划线。


2. 访问关联数组的元素


关联数组的下标可以为任何简单标量值，访问单个元素时以 $ 符号打头，下标用大括号围起来。例如：


$fruit{"bananas"}
$number{3.14159}
$integer{-7} 



简单变量也可作为下标，如：


$fruit{$my_fruit}



3. 增加删除元素


创建一个关联数组元素最简单的方法是赋值，如语句 $fruit{"bananas"} = 1； 把 1 赋给关联数组 %fruit 下标为bananas 的元素，如果该元素不存在，则被创建，如果数组 %fruit 从未使用过，也被创建。
这一特性使得关联数组很容易用于计数。删除元素的方法是用内嵌函数 delete，如欲删除上述元素，则：


delete ($fruit{"bananas"});



如下例：


$ echo "good good study, day day up" > file1
$ vim add.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl

open(INFILE, "file1")
while ($inputline = <INFILE>) {
    while ($inputline =~ /\b[a-zA-Z]\S+/g) {
        $word = $&;
        $word =~ s/[;.,:-]$//; # remove punctuation
        $wordlist{$word} += 1;
  }
}
print ("Capitalized words and number of occurrences:\n");
foreach $capword (keys(%wordlist)) {
    print ("$capword: $wordlist{$capword}\n");
}






本程序用关联数组 %wordlist 跟踪首字母大写的单词，下标就用单词本身，元素值为该单词出现的次数。第 11 行使用了内嵌函数 keys()。这个函数返回关联数组的下标列表，foreach 语句就用此列表循环。
注：关联数组总是随机存贮的，因此当你用 keys() 访问其所有元素时，不保证元素以任何顺序出现，特别值得一提的是，它们不会以被创建的顺序出现。   


输入结束 ESC 退出输入模式，保存退出当前文件


:wq



改变文件执行权限


$ chmod +x add.pl



执行文件测试结果


$ ./add.pl
Capitalized words and number of occurrences:
day:2
up:1
study:1
good:2



4. 创建关联数组


可以用单个赋值语句创建关联数组，如：


%fruit = ("apples",17,"bananas",9,"oranges","none");



此语句创建的关联数组含有下面三个元素：



	下标为 apples 的元素，值为 17 


	下标为 bananas 的元素，值为 9 


	下标为 oranges 的元素，值为 none 




注：用列表给关联数组赋值时，Perl5 允许使用"=>"或","来分隔下标与值，用"=>"可读性更好些，上面语句等效于：


%fruit = ("apples"=>17,"bananas"=>9,"oranges"=>"none");



5. 从数组复制到关联数组


与列表一样，也可以通过数组变量创建关联数组，当然，其元素数目应该为偶数，如：


@fruit = ("apples",17,"bananas",9,"oranges","none");
%fruit = @fruit;



反之，可以把关联数组赋给数组变量，如：


%fruit = ("grapes",11,"lemons",27);
@fruit = %fruit;



注意，此语句中元素次序未定义，那么数组变量@fruit可能为("grapes",11,"lemons",27)或("lemons",27,"grapes",11)。
关联数组变量之间可以直接赋值，如：%fruit2 = %fruit1;还可以把数组变量同时赋给一些简单变量和一个关联数组变量，如：


($var1, $var2, %myarray) = @list;



此语句把@list的第一个元素赋给$var1，第二个赋给$var2，其余的赋给%myarray。
最后，关联数组可以通过返回值为列表的内嵌函数或用户定义的子程序来创建，下例中把split()函数的返回值--一个列表--赋给一个关联数组变量。


$ vim array2hash.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl

$inputline = <STDIN>;
$inputline =~ s/^\s+|\s+\n$//g;
%fruit = split(/\s+/, $inputline);
print ("Number of bananas: $fruit{\"bananas\"}\n"); 



测试


$ chmod +x array2hash.pl
$ ./array2hash.pl
bananas 2 apple 3
Number of bananas:2



6. 列出数组的索引和值


keys() 函数可以返回关联数组下表的列表，如：


%fruit = ("apples", 9,"bananas", 23,"cherries", 11);
@fruitsubs = keys(%fruits);



each() 函数每次返回一个双元素的列表，其第一个元素为下标，第二个元素为相应的值，最后返回一个空列表。
注意：千万不要在 each() 循环中添加或删除元素，否则会产生不可预料的后果。


三、实验部分


使用关联数组实现单链表。


$ vim linklist.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl

# initialize list to empty
$header = "";
while ($line = <STDIN>) {
    # remove leading and trailing spaces
    $line =~ s/^\s+|\s+$//g;
    @words = split(/\s+/, $line);
    foreach $word (@words) {
        # remove closing punctuation, if any
        $word =~ s/[.,;:-]$//;
        # convert all words to lower case
        $word =~ tr/A-Z/a-z/;
        &add_word_to_list($word);
    }
}
&print_list;

sub add_word_to_list {
    local($word) = @_;
    local($pointer);

    # if list is empty, add first item
    if ($header eq "") {
        $header = $word;
        $wordlist{$word} = "";
        return;
    }
    # if word identical to first element in list,
    # do nothing
    return if ($header eq $word);
    # see whether word should be the new
    # first word in the list
    if ($header gt $word) {
        $wordlist{$word} = $header;
        $header = $word;
        return;
    }
    # find place where word belongs
    $pointer = $header;
    while ($wordlist{$pointer} ne "" && $wordlist{$pointer} lt $word){
        $pointer = $wordlist{$pointer};
    }
    # if word already seen, do nothing
    return if ($word eq $wordlist{$pointer});
    $wordlist{$word} = $wordlist{$pointer};
    $wordlist{$pointer} = $word;
}

sub print_list {
    local ($pointer);
    print ("Words in this file:\n");
    $pointer = $header;
    while ($pointer ne "") {
        print ("$pointer\n");
        $pointer = $wordlist{$pointer};
    }
}



输入结束ESC退出当前编辑模式，保存退出


:wq



改变文件可执行权限


$ chmod +x linklist.pl



执行当前文件测试


$ ./linklist.pl



四、作业练习


请实现一个功能，输入一张成绩表（包含姓名，课程名和成绩），输出每门课的最高成绩。


五、参考文档


> * 本实验课程基于flamephoenix翻译制作的版本教程版本。感谢原作者[flamephoenix]（http://flamephoenix.126.com）


第 8 节 Perl 面向对象编程


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou 


2. 环境介绍


本实验环境采用Ubuntu Linux桌面环境，实验中会用到桌面上的程序： 



	命令行终端: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令 


	Firefox及Opera：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可 


	gvim：非常好用的Vim编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器 


	gedit及Brackets：如果您对gvim的使用不熟悉，可以用这两个作为代码编辑器，其中Brackets非常适用于前端代码开发 




3. 环境使用


使用编辑器输入实验所需的代码及文件，使用命令行终端运行所需命令进行操作。 


“实验记录”页面可以在“我的主页”中查看，每次实验的截图及笔记，以及有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您在实验楼学习的真实性证明。 


4. 课程来源


本节讲解了 Perl 中基本的面向对象编程，模块就是包，在 Perl 中类仅仅是一个包。


二、模块


模块就是perl包，Perl中的对象基于对包中数据项的引用。在Perl中，类是一个Perl包，其中有提供对象方法的类；方法是Perl中的子程序，类名作为其第一个参数；对象是对类中数据项的引用。


三、类


在Perl中类仅仅是一个包，在Perl4中用双冒号(::)来标识基本类和继承类(子类)。面向对象的一个重要特性是继承，在Perl中的继承只继承方法，必须用自己的机制来实现数据的继承。可以与包的引用相结合，可以用单引号(')操作符来定位类中的变量，类中成员的定位形式如\$classname'$method。在perl5中，可以用双冒号来获得引用，如：


$classname::$method



1. 创建类


首先，创建一个包文件，pm为包的缺省扩展名，一个模块就是一个包，一个包就是一个类。在做其他事情之前，先加入"1;"，当添加其他行时，始终保持带"1;"的行为最后一行，是Perl包的必须条件，否则该包不会被Perl处理。结构如下


package mypac;
#使用require语句添加其他的依赖包
#添加该类的代码
1;    #结束行代码



Perl提供了bless()函数，用于返回一个引用，并成为一个对象。下面声明一个类名为Person的类：


$ vim Person.pm



输入代码


#! /usr/bin/perl
package Person;
sub new{      #构造函数
    my $class = shift;
    my $self = {
        _firstName => shift,
        _lastName  => shift,
        _age       => shift,
    };
    # Print all the values just for clarification.           
    print "First Name is $self->{_firstName}\n";
    print "Last Name is $self->{_lastName}\n";
    print "Age is $self->{_age}\n";
    bless $self, $class;    #bless返回一个引用，并成为对象
    return $self;
}

sub getFirstName{     #获取名字
    my($self) = @_;
    return $self->{_firstName};
}

sub setFirstName{ #设置名字
    my($self,$firstName)=@_;
    $self->{_firstName} = $firstName if defined($firstName);
    return $self->{_firstName};
}

sub getLastName{
    my($self) = @_;
    return $self->{_lastName};
}

sub setLastName{ #设置姓
    my($self,$lastName)=@_;
    $self->{_lastName} = $lastName if defined($lastName);
    return $self->{_lastName};
}

sub getAge{
    my($self) = @_;
    return $self->{_age};
}
sub setAge{
    my($self,$age) = @_;
    $self->{_age} = $age if defined ($age);
    return $self->{_age};
}
1;   #结束标志



输入结束，ESC退出输入状态，保存并退出


:wq



改变文件的可执行权限


$ chmod +x Person.pm



建立Person对象的主文件


$ vim main.pl



输入代码


#! /usr/bin/perl
use Person;
$object = new Person("James","Bonld","35");
$firstName = $object->getFirstName();
print "Before setting first name is : $firstName.\n";
$lastName = $object->getLastName();
print "Before setting last name is : $lastName.\n";
$age = $object->getAge();
print "Before setting age is : $age.\n";

$object->setFirstName("Bryant");
$object->setLastName("Kobe");
$object->setAge("36");

$firstname = $object->getFirstName();
print "After setting first name is :　$firstname.\n";
$lastname = $object->getLastName();
print "After setting last name is : $lastname.\n";
$age = $object->getAge();
print "After setting age is : $age.\n";



输入结束，ESC返回到命令模式，保存并退出当前文件


:wq



改变文件的执行权限


$ chmod +x main.pl



执行当前文件并测试


$ ./main.pl



[image: 图片描述信息]


四、作业练习


请编写一个圆类，可以设置它的半径并能得到它的面积和周长。


五、参考文档


> * 本实验课程基于flamephoenix翻译制作的版本教程版本。感谢原作者[flamephoenix]（http://flamephoenix.126.com）
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