
实验楼 NoSQL 教程合集


mongoDB基础教程

            mongoDB基础教程实验课。Mongo DB 是目前在IT行业非常流行的一种非关系型数据库(NoSql),其灵活的数据存储方式备受当前IT从业人员的青睐。


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou
若不小心登出后，直接刷新页面即可


2. 环境使用


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


3、参考文档


本实验课程参考以下文档：
Mongodb官方教程


二、mongoDB简介


1、简介


MongoDB 是一个介于关系数据库和非关系数据库之间的产品，是非关系数据库当中功能最丰富，最像关系数据库的。他支持的数据结构非常松散，是类似json的bson格式，因此可以存储比较复杂的数据类型。


2、面向集合的存储


MongoDB 中，一个数据库包含多个集合，类似于MySql中一个数据库包含多个表；一个集合包含多个文档，类似于MySql中一个表包含多条数据。


3、虚拟机开机配置


启动MongoDB服务，因为mongoDB并不随系统一起启动，可能以下命令运行后会等一小段的时间才会启动完毕。


$ sudo service mongodb start



进入MongoDB命令行操作界面(可能会出现connect failed，多试几次就行)，在命令行中敲exit可以退出


$ mongo



实验中的布尔类型的ture用1代替，false用0代替


三、基本概念


1、数据库



	一个mongoDB可以创建多个数据库


	使用show dbs可以查看所有数据库的列表


	执行db命令则可以查看当前数据库对象或者集合


	运行use命令可以连接到指定的数据库




$ mongo      #进入到mongo命令行
> use test            #连接到test数据库



注意：数据库名可以是任何字符，但是不能有空格、点号和$字符


2、文档


文档是mongoDB的核心，类似于SQLite数据库（关系数据库）中的每一行数据。多个键及其关联的值放在一起就是文档。在mongodb中使用一种类json的bson存储数据，bson数据可以理解为在json的基础上添加了一些json中没有的数据类型。


例：


{"company":"Chenshi keji"}



3、文档的逻辑联系


假设有两个文档：


{
   "name": "Tom Hanks",
   "contact": "987654321",
   "dob": "01-01-1991"
}#user文档

{
   "building": "22 A, Indiana Apt",
   "pincode": 123456,
   "city": "chengdu",
   "state": "sichuan"
}#address文档



关系1：嵌入式关系：把address文档嵌入到user文档中


{
   "name": "Tom Hanks",
   "contact": "987654321",
   "dob": "01-01-1991",
   "address":
   [{
   "building": "22 A, Indiana Apt",
   "pincode": 123456,
   "city": "chengdu",
   "state": "sichuan"
    },
    {
    "building": "170 A, Acropolis Apt",
    "pincode": 456789,
    "city": "beijing",
    "state": "beijing"
    }]
}#这就是嵌入式的关系



关系2：引用式关系：将两个文档分开，通过引用文档的_id字段来建立关系


{
   "contact": "987654321",
   "dob": "01-01-1991",
   "name": "Tom Benzamin",
   "address_ids": [
      ObjectId("52ffc4a5d85242602e000000")    #对应address文档的id字段
   ]
}#这就是引用式关系



4、集合


集合就是一组文档的组合，就相当于是关系数据库中的表，在mongodb中可以存储不同的文档结构的文档
例:


{"company":"Chenshi keji"} {"people":"man","name":"peter"}



上面两个文档就可以存储在同一个集合中


5. 元数据


数据库的信息存储在集合中，他们统一使用系统的命名空间：DBNAME.system.*
DBNAME可用db或数据库名替代



	DBNAME.system.namespaces ：列出所有名字空间


	DBNAME.system.indexs      ：列出所有索引


	DBNAME.system.profile      ：列出数据库概要信息


	DBNAME.system.users       ：列出访问数据库的用户


	DBNAME.system.sources     ：列出服务器信息




四、数据库的创建和销毁


1、创建数据库


启动服务后，进入 MongoDB 命令行操作界面：


$ mongo



使用 use 命令创建数据库：


> use mydb



查看当前连接的数据库：


> db



查看所有的数据库：


> show dbs



列出的所有数据库中看不到 mydb或者显示mydb(empty) ，因为 mydb 为空，里面没有任何东西，MongoDB不显示或显示mydb(empty)。


2、销毁数据库


使用 db.dropDatabase() 销毁数据库：


> use local
 switched to db local
> db.dropDatabase()



查看所有的数据库：


> show dbs



五、集合（collection）的创建和删除


1、创建集合


在数据库 mydb 中创建一个集合


> use mydb
switched to db mydb
> db.createCollection("users")



查看创建的集合：


> show collections



2、删除集合


删除集合的方法如下：（删除 users 集合）


> show collections
> db.users.drop()



查看是否删除成功：


> show collections



六、向集合中插入数据


1、使用 insert()


插入数据时，如果 users 集合没有创建会自动创建。


> use mydb
switched to db mydb
> db.users.insert([
... { name : "jam",
... email : "jam@qq.com"
... },
... { name : "tom",
... email : "tom@qq.com"
... }
... ])



2、使用 save()


插入数据时，如果 users 集合没有创建会自动创建。


> use mydb2
switched to db mydb2
> db.users.save([
... { name : "jam",
... email : "jam@qq.com"
... },
... { name : "tom",
... email : "tom@qq.com"
... }
... ])



七、小结


本节介绍了MongoDB和集合的基本操作，在mongodb中使用一种类json的bson存储数据，可以使用use创建和切换数据库，show dbs可以查看有哪些数据库，dropDatabase可以删除数据库，createCollection可以创建集合，show collections可以查看集合，insert()和save()可以插入数据。


八、练习


请新建一个名为shiyanlou的数据库，创建一个users的集合，插入一个name：你的昵称的文档，并了解insert和save的区别。


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou
若不小心登出后，直接刷新页面即可


2. 环境使用


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


二、查询语句


1、find() 语句


启动MongoDB服务，因为mongoDB并不随系统一起启动，可能以下命令运行后会等一小段的时间才会启动完毕。


$ sudo service mongodb start



进入MongoDB命令行操作界面，在命令行中敲exit可以退出


$ mongo



find() 用法：db.COLLECTION_NAME.find()


> use post
> db.post.insert([
{
   title: 'MongoDB Overview', 
   description: 'MongoDB is no sql database',
   by: 'shiyanlou',
   url: 'http://www.shiyanlou.com',
   tags: ['mongodb', 'database', 'NoSQL'],
   likes: 100
},
{
   title: 'NoSQL Database', 
   description: "NoSQL database doesn't have tables",
   by: 'shiyanlou',
   url: 'http://www.shiyanlou.com',
   tags: ['mongodb', 'database', 'NoSQL'],
   likes: 20, 
   comments: [    
      {
         user:'user1',
         message: 'My first comment',
         dateCreated: new Date(2013,11,10,2,35),
         like: 0 
      }
   ]
}
])



查询数据，不加任何参数默认返回所有数据记录：


> db.post.find()



2、pretty() 语句


pretty() 可以使查询输出的结果更美观。


> db.post.find().pretty()



三、MongoDB中的 AND


1、AND


当 find() 中传入多个键值对时，MongoDB就会将其作为 AND 查询处理。用法：db.mycol.find({ key1: value1, key2: value2 }).pretty()


> db.post.find({"by":"shiyanlou","title": "MongoDB Overview"}).pretty()



四、MongoDB中的 OR


1、OR


MongoDB中，OR 查询语句以 $or 作为关键词，用法如下：


> db.post.find(
   {
      $or: [
         {key1: value1}, {key2:value2}
      ]
   }
).pretty()



操作示例：


> db.post.find({
    $or:[
        {"by":"shiyanlou"},
        {"title": "MongoDB Overview"}
    ]
}).pretty()



五、同时使用 AND 和 OR


1、操作范例


> db.post.find({
    "likes": {$gt:10},
    $or: [
        {"by": "shiyanlou"},
        {"title": "MongoDB Overview"}
    ]
}).pretty()



{\$gt:10} 表示大于10，另外，\$lt 表示小于，\$lte 表示小于等于，\$gte 表示大于等于，\$ne 表示不等于。


六、小结


本节讲了MongoDB中的查询，find可以查询集合的所有数据，find中添加AND和OR条件查询，{\$gt:10} 表示大于10，另外，\$lt 表示小于，\$lte 表示小于等于，\$gte 表示大于等于，\$ne 表示不等于。


七、练习


请新建一个学生表的集合，插入学生的信息，包括姓名、年龄、性别等，使用上述讲的查询方法查询性别为男的学生、年龄大于20的学生和姓张的学生。


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou
若不小心登出后，直接刷新页面即可


2. 环境使用


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


3、虚拟机开机配置


启动MongoDB服务，因为mongoDB并不随系统一起启动，可能以下命令运行后会等一小段的时间才会启动完毕。


$ sudo service mongodb start



进入MongoDB命令行操作界面，在命令行中敲exit可以退出


$ mongo



实验中的布尔类型的ture用1代替，false用0代替


二、创建数据库


范例：进入mongoDB命令行操作界面之后，进行如下操作：


> use Chenshi
switched to db Chenshi



您可以使用db命令查看您当前选择的数据库


> db
Chenshi



您也可以通过使用show dbs命令查看所有的数据库


> show dbs



在这条命令之后您刚才创建的Chenshi不会显示，这只有在您像数据库中插入了数据之后才能显示


三、删除数据库 -db.dropDatabase()


假设刚才我们使用语句db.computer.insert({"name":"shiyanlou"})对数据库Chenshi进行了数据插入操作


> show dbs      #显示当前系统中的所有数据库
> use Chenshi   #转到Chenshi数据库
switched to db Chenshi
> db.dropDatabase()
{"dropped":"Chenshi","ok":1}
> show dbs



四、创建集合 -createCollection()


语法：


db.createCollection(name,options)



参数描述：



	name：创建的集合名称


	options：是一个作为初始化的文档(可选)




范例：


> db.createCollection("shiyanlou")            #无参数
{ "ok" : 1 }
> show collections
shiyanlou
system.indexes
> db.createCollection("shiyanlou2", { capped : 1, autoIndexID : 1, size : 6142800, max : 10000 } )            #带参数
{ "ok ": 1 }



参数描述：



	capped：类型为Boolean，如果为ture则创建一个固定大小的集合，当其条目达到最大时可以自动覆盖以前的条目。在设置其为ture时也要指定参数大小；


	autoIndexID：类型为Boolean，默认为false，如果设置为ture，则会在_id field.s上自动创建索引；


	size：如果capped为ture需要指定，指定参数的最大值，单位为byte；


	max：指定最大的文档数。
在mogodb中也可以不用创建集合，因为在创建文档的时候也会自动的创建集合




五、删除集合 -db.COLLECTION.drop()


操作实例：


> use Chenshi
switched to db Chenshi
> show collections
shiyanlou
shiyanlou2
system.indexes
> db.shiyanlou.drop()
ture
> show collections
shiyanlou2
system.indexes



删除成功


注意：当您要删除指定的集合时，用您想要删除的集合名称替代COLLECTION即可


六、插入文档 -db.COLLECTION_NAME.insert(document)


操作实例：


> userdoc1=({"user_id":1,"name":"cloud","state":"active","actor":"user","e-mail":"test@qq.com","VM_num":2,"time":[{"date":"2014-08-12","hour":"10:53 PM"}] })        
> userdoc2=({"user_id":2,"name":"testadmin","state":"active","actor":"admin","e-mail":"test@qq.com","VM_num":2,"time":[{"date":"2014-08-11","hour":"06:34 AM"}] })    
> doc1=({"name":"peter","position":"teacher"})        #先定义文档
> use Chenshi
switched to db Chenshi
> db.shiyanlou.insert(userdoc1)
WriteResult({"nInserted":1})
> db.shiyanlou.insert(userdoc2)
WriteResult({"nInserted":1})
> db.shiyanlou.insert(doc1)
WriteResult({"nInserted":1})



插入文档成功，当然也可以直接将文档的内容作为函数的参数直接替代document


七、更新文档 -db.COLLECTIONNAME.update(SELECTIONCRITERIA,UPDATED_DATA)


操作实例：


> db.shiyanlou.update({"user_id":"02","e-mail":"test@qq.com"},{$set:{"e-mail":"group@qq.com"}})
WriteResult({"nMatched":1,"nUpserted":1,"nModified":1})
> db.shiyanlou.find()




	将user_id=2的文档的e-mail改为group@qq.com


	第一个大括号内容标示查找条件，第二个大括号内容则表示更新后的数据


	默认的update函数只对一个文档更新，如果想作用所有文档，则需要加入multi:ture




操作实例：


db.shiyanlou.update({"e-mail":"test@qq.com"},{$set:{"e-mail":"group@qq.com"}},{multi:true})



八、替换已存在的文档 -db.COLLECTIONNAME.save({id:ObjectId(),NEW_DATA})


操作实例：


> db.shiyanlou.save({"_id":ObjectId("53ea174ccb4c62646d9544f4"),"name":"Bob","position":"techer"})
WriteResult({"nMatched":1,"nUpserted":1,"nModified":1})



跟update差不多，但是update更好用


九、删除文档 -db.COLLECTIONNAME.remove(DELECTIONCRITERIA)


操作实例：


> db.shiyanlou.remove({"name":"Bob"})
WriteResult({"nRemoved":1})



其实remove函数的参数跟update函数的第一个参数一样，相当于查找条件，注意，不要误删！


删除后可以用查找命令确认数据：


> db.shiyanlou.find()



十、小结


本节讲解了集合和文档的基本操作：


createCollection()：创建集合


db.COLLECTION.drop()：删除集合


db.COLLECTION_NAME.insert(document)：插入文档


db.COLLECTIONNAME.update(SELECTIONCRITERIA,UPDATED_DATA)：更新文档


db.COLLECTIONNAME.save({id:ObjectId(),NEW_DATA})：替换已存在的文档


db.COLLECTIONNAME.remove(DELECTIONCRITERIA)：删除文档


十一、练习


请通过查询资料更加熟练地掌握上述提到的操作，了解它们的高级用法。


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou
若不小心登出后，直接刷新页面即可


2. 环境使用


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


3、初始化环境


启动MongoDB服务，因为mongoDB并不随系统一起启动，可能以下命令运行后会等一小段的时间才会启动完毕。


$ sudo service mongodb start



进入MongoDB命令行操作界面，在命令行中敲exit可以退出


$ mongo



停止 MongoDB 服务：


$ mongod --shutdown



实验中的布尔类型的ture用1代替，false用0代替


4、初始化mongodb数据库


> use Chenshi
switched to db Chenshi
> db.createCollection("shiyanlou")            #无参数
{"ok":1}
> show collections
shiyanlou
system.indexes
> userdoc1=({"user_id":1,"name":"cloud","state":"active","actor":"user","e-mail":"test@qq.com","VM_num":2,"time":[{"date":"2014-08-12","hour":"10:53 PM"}] })        
> userdoc2=({"user_id":2,"name":"testadmin","state":"active","actor":"admin","e-mail":"test@qq.com","VM_num":2,"time":[{"date":"2014-08-11","hour":"06:34 AM"}] })    
> doc=({"name":"peter","position":"teacher"})
> db.shiyanlou.insert(userdoc1)
WriteResult({"nInserted":1})
> db.shiyanlou.insert(userdoc2)
WriteResult({"nInserted":1})
> db.shiyanlou.insert(doc1)
WriteResult({"nInserted":1})



二、查询语句


db.COLLECTION_NAME.find(Parameter)范例：


> db.shiyanlou.find()



文档信息，这条指令相当于sqlite中的SELECT * FROM TABLE_NAME


条件操作符1


mongodb中的条件操作符有：



	(>)   大于     - \$gt    #greate


	(<)   小于     - \$lt    #low


	(>=)  大于等于 - \$gte   #equal


	(<= ) 小于等于  - \$lte




范例：


> db.shiyanlou.find({user_id:{$gt:1}})
> db.shiyanlou.find({user_id:{$lte:2,$gt:1}})



条件操作符2


语法：


$type



type的值：



	双精度型-1            


	字符串-2            


	对象-3                


	数组-4                


	二进制数据-5            


	对象ID-7            


	布尔类型-8            


	数据-9                


	空-10


	正则表达式-11


	JS代码-13


	符号-14


	有作用域的JS代码-15


	32位整型数-16


	时间戳-17


	64位整型数-18


	Min key-255


	Max key-127




范例：


> db.shiyanlou.find({"name":{$type:2}})



查找name是字符串的文档记录


limit与skip


读取指定数量的数据记录 -limit


范例：


> db.shiyanlou.find().limit(1)



读取一条记录，默认是排在最前面的那一条被读取


读取时跳过指定数量的数据记录 -skip


范例：


> db.shiyanlou.find().limit(1).skip(1)



当然，还可以添加find的查找条件的参数，以便进行更精确的查找


MongoDB排序 -sort()


与sqlite中的排序一样有升序和降序，其中升序用1表示，降序用-1表示
语法：


db.COLLECTION_NAME.find().sort({KEY:1|-1})



范例：


> db.shiyanlou.find().sort({"time":1})



三、索引 - ensureIndex()


索引通常能够极大的提高查询的效率，如果没有索引，MongoDB在读取数据时必须扫描集合中的每个文件并选取那些符合查询条件的记录。这种扫描全集合的查询效率是非常低的，特别在处理大量的数据时，查询可以要花费几十秒甚至几分钟，无疑对网站的性能是非常致命的。


索引是特殊的数据结构，索引存储在一个易于遍历读取的数据集合中，索引是对数据库集合中一个文档或多个文档的值进行排序的一种结构。


语法：


db.COLLECTION_NAME.ensureIndex({KEY:1|-1})



同样1代表升序，-1代表降序


范例：


> db.shiyanlou.ensureIndex({"name":1})



ensureIndex()的可选参数：


参数|                类型|     描述
---|---|---
background|            Boolean |   建立索引要不要阻塞其他数据库操作，默认为false
unique|                Boolean |建立的索引是否唯一，默认false
name    |           string|     索引的名称，若未指定，系统自动生成
dropDups|                Boolean|        建立唯一索引时，是否删除重复记录，默认flase
sparse    |           Boolean     |对文档不存在的字段数据不启用索引，默认false
expireAfterSeconds|        integer |   设置集合的生存时间，单位为秒
v        |           index version|  索引的版本号
weights    |           document    |索引权重值，范围为1到99999
default-language|        string  |   默认为英语
language_override|        string  |   默认值为 language


范例：


> db.shiyanlou.ensureIndex({"user_id":1,"name":1},{background:1})



四、聚合 -aggregate()


语法：


db.COLLECTION_NAME.aggregate({
$match:{x:1},
{limit:NUM},
$group:{_id:$age}
})



这些参数都可选



	$match:查询，跟find一样；


	$limit：限制显示结果数量；


	$skip：忽略结果数量；


	$sort：排序；


	$group：按照给定表达式组合结果。




范例：


> db.shiyanlou.aggregate([{$group:{_id:"$name", user:{$sum:"$user_id"}}}])



$name意为取得name的值


聚合表达式


名称|描述
---|---
$sum|        计算总和
$avg|            计算平均值
\$min和$max|    计算最小和最大值
$push    |   在结果文档中插入值到一个数组
$addToSet|    在结果文档中插入值到一个数组，但不创建副本
$first    |   根据资源文档的排序获取第一个文档数据
$last    |       根据资源文档的排序获取最后一个文档数据


管道


MongoDB的聚合管道将MongoDB文档在一个管道处理完毕后将结果传递给下一个管道处理。管道操作是可以重复的。


表达式：处理输入文档并输出。表达式是无状态的，只能用于计算当前聚合管道的文档，不能处理其它的文档。
聚合框架中常用的几个操作：



	$project：修改输入文档的结构。可以用来重命名、增加或删除域，也可以用于创建计算结果以及嵌套文档。


	\$match：用于过滤数据，只输出符合条件的文档。$match使用MongoDB的标准查询操作。


	$limit：用来限制MongoDB聚合管道返回的文档数。


	$skip：在聚合管道中跳过指定数量的文档，并返回余下的文档。


	$unwind：将文档中的某一个数组类型字段拆分成多条，每条包含数组中的一个值。


	$group：将集合中的文档分组，可用于统计结果。


	$sort：将输入文档排序后输出。


	$geoNear：输出接近某一地理位置的有序文档。




范例：


> db.shiyanlou.aggregate([{$match:{user_id:{$gt:0,$lte:2}}},{$group:{_id:"user",count:{$sum:1}}}])
{"_id":"user","count":2}



五、小结


本节讲解了MongoDB的查询、索引和聚合，可以使用find进行查询，sort用于排序，ensureIndex用于建立索引，aggregate用于聚合。


六、练习


请再新添加一个职工集合，每个职工包括年龄，工资，住址等信息，插入多个文档，最后结合上述所讲操作一遍。


一、实验说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou
若不小心登出后，直接刷新页面即可


2. 环境使用


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


3、初始化环境


启动MongoDB服务，因为mongoDB并不随系统一起启动，可能以下命令运行后会等一小段的时间才会启动完毕。


$ sudo service mongodb start



进入MongoDB命令行操作界面，在命令行中敲exit可以退出


$ mongo



实验中的布尔类型的ture用1代替，false用0代替。


二、覆盖索引查询


所有的查询字段都是索引的一部分；所有的查询返回字段在同一个索引中。


由于索引存在于RAM中，因而从索引中获取数据要比扫面文档更快


范例：创建如下users集合（使用前面所学的方法创建该集合）：


{
   "contact": "987654321",
   "dob": "01-01-1991",
   "gender": "M",
   "name": "Tom Benzamin",
   "user_name": "tombenzamin"
}



在user中创建一个联合索引


> db.users.ensureIndex({gender:1,user_name:1})



该索引会覆盖下面的查询：


> db.users.find({gender:"M"},{user_name:1,_id:0})



对于上述查询，MongoDB不会在数据库文件中查找，而会从索引中提取数据。因为索引中不包含id字段，所以id在查询中会默认返回，可以在查询结果中将其排除。而db.users.find({gender:"M"},{user_name:1})就不会被索引覆盖。


三、高级索引


创建如下users集合（使用前面所学的方法创建该集合）：


{
   "address": {
      "city": "chengdu",
      "province": "sichuan",
      "pincode": "123"
   },
   "tags": [
      "music",
      "cricket",
      "blogs"
   ],
   "name": "clound"
}



索引数组字段，在数组中创建索引，需要对数组中的每个字段依次建立索引。所以在我们为数组 tags 创建索引时，会为 music、cricket、blogs三个值建立单独的索引。
范例：


> db.users.ensureIndex({"tags":1})



创建索引后，我们可以这样检索集合的 tags 字段：


> db.users.find({tags:"cricket"})



为了验证我们使用使用了索引，可以使用 explain 命令：


> db.users.find({tags:"cricket"}).explain()



以上命令执行结果中会显示 "cursor" : "BtreeCursor tags_1" ，则表示已经使用了索引。


索引子文档字段


假设我们需要通过city、state、pincode字段来检索文档，由于这些字段是子文档的字段，所以我们需要对子文档建立索引。
范例：
为子文档的三个字段创建索引，命令如下：


> db.users.ensureIndex({"address.city":1,"address.province":1,"address.pincode":1})



一旦创建索引，我们可以使用子文档的字段来检索数据：


> db.users.find({"address.city":"chengdu"})   



记住查询表达式必须遵循指定的索引的顺序。所以上面创建的索引将支持以下查询：


> db.users.find({"address.city":"chengdu","address.province":"sichuan"}) 



同样支持以下查询：


> db.users.find({"address.city":"chengdu","address.province":"sichuan","address.pincode":"123"})



四、原子操作


所谓原子操作，就是要么执行成功，要么执行失败，执行成功完成既定任务，执行失败还原执行前的状态。
常用原子操作命令：


$set


用来指定一个键并更新键值，若键不存在并创建。


{ $set : { field : value } }



$unset


用来删除一个键。


{ $unset : { field : 1} }



$inc


$inc可以对文档的某个值为数字型（只能为满足要求的数字）的键进行增减的操作。


{ $inc : { field : value } }



$push


把value追加到field里面去，field一定要是数组类型才行，如果field不存在，会新增一个数组类型加进去。


{ $push : { field : value } }



$pushAll


同$push,只是一次可以追加多个值到一个数组字段内。


{ $pushAll : { field : value_array } }



$pull


从数组field内删除一个等于value值。


{ $pull : { field : _value } }



$addToSet


增加一个值到数组内，而且只有当这个值不在数组内才增加。


$pop


删除数组的第一个或最后一个元素


{ $pop : { field : 1 } }



$rename


修改字段名称


{ $rename : { old_field_name : new_field_name } }



$bit


位操作，integer类型


{$bit : { field : {and : 5}}}



五、查询分析


explain()


explain 操作提供了查询信息，使用索引及查询统计等。有利于我们对索引的优化。接下来我们在 users 集合中创建 gender 和 user_name 的索引：


> db.users.ensureIndex({gender:1,user_name:1})
> db.users.find({gender:"M"},{user_name:1,_id:0}).explain()



结果中字段解释：



	indexOnly:为 true ，表示我们使用了索引；


	cursor：因为这个查询使用了索引，MongoDB中索引存储在B树结构中，所以这是也使用了BtreeCursor类型的游标。如果没有使用索引，游标的类型是BasicCursor。这个键还会给出你所使用的索引的名称，你通过这个名称可以查看当前数据库下的system.indexes集合（系统自动创建）来得到索引的详细信息；


	n：当前查询返回的文档数量；


	nscanned/nscannedObjects：表明当前这次查询一共扫描了集合中多少个文档，我们的目的是，让这个数值和返回文档的数量越接近越好；


	millis：当前查询所需时间，毫秒数；


	indexBounds：当前查询具体使用的索引。




hint()


虽然MongoDB查询优化器一般工作的很不错，但是也可以使用hints来强迫MongoDB使用一个指定的索引。
通过这种方法在某些情形下会提升性能。
范例：指定使用 gender 和 user_name 索引字段来查询：


> db.users.find({gender:"M"},{user_name:1,_id:0}).hint({gender:1,user_name:1})



可以使用 explain() 函数来分析以上查询：


> db.users.find({gender:"M"},{user_name:1,_id:0}).hint({gender:1,user_name:1}).explain()



六、小结


本节讲解了MongoDB的高级查询与索引，支持索引子文档字段，支持原子操作，explain可以用于查询分析，hint可以强制指定使用哪一个索引。


七、练习


请通过查阅资料把MongoDB与一种编程语言结合使用。


Redis基础教程

            Redis是一个开源、支持网络、基于内存、键值对存储数据库。本课程介绍Redis系统的基本配置和使用方法。


第 1 节 Redis简介与安装


实验简介


本节实验是对 Redis 的简介，并介绍 Redis 的安装和启动。


1. Redis 简介


1.1 Redis是什么


REmote DIctionary Server(Redis) 是一个由Salvatore Sanfilippo写的key-value存储系统。Redis提供了一些丰富的数据结构，包括 lists, sets, ordered sets 以及 hashes ，当然还有和Memcached一样的 strings结构.Redis当然还包括了对这些数据结构的丰富操作。 


Redis常被称作是一款数据结构服务器（data structure server）。Redis的键值可以包括字符串（strings）类型，同时它还包括哈希（hashes）、列表（lists）、集合（sets）和 有序集合（sorted sets）等数据类型。 对于这些数据类型，你可以执行原子操作。例如：对字符串进行附加操作（append）；递增哈希中的值；向列表中增加元素；计算集合的交集、并集与差集等。


1.2 Redis的优点


性能极高 – Redis能支持超过 100K+ 每秒的读写频率。 


丰富的数据类型 – Redis支持二进制案例的 Strings, Lists, Hashes, Sets 及 Ordered Sets 数据类型操作。 


原子 – Redis的所有操作都是原子性的，同时Redis还支持对几个操作全并后的原子性执行。 


丰富的特性 – Redis还支持 publish/subscribe, 通知, key 过期等等特性。


2  Redis安装


2.0 前期准备


设置root密码


  $ sudo passwd (输入shiyanlou用户密码，并设置root密码)
  $ su (输入root密码，进入root权限)



操作截图：


[image: 图片描述信息]


2.1  系统环境和版本说明


Redis的版本选取目前的稳定版本2.8.9。 客户端选用了Redis的Java版本jedis 2.4.2。


2.2  Redis的安装步骤


a. 进入root目录，并下载Redis的安装包


$ cd

$ wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/files0422/redis-2.8.9.tar.gz



操作截图：


[image: 图片描述信息]


b. 在目录下，解压按照包，生成新的目录redis-2.8.9


$ tar xvfz redis-2.8.9.tar.gz



c.  进入解压之后的目录,进行编译


$ cd redis-2.8.9
$ make
$ make install



说明： 如果没有明显的错误，则表示编译成功


操作截图：


[image: 图片描述信息]


e.  在安装成功之后，可以运行测试，确认Redis的功能是否正常


$ make test



操作截图：


[image: 图片描述信息]


3  Redis启动


3.1 查看重要文件


在 Redis 安装完成后，注意一些重要的文件，可用 ls 命令查看。服务端：src/redis-server，客户端：src/redis-cls，默认配置文件：redis.conf


$ ls
$ cd src
$ ls



操作截图：


[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


3.2 然后将可执行文件放置在$PATH环境目录下，便于以后执行程序时可以不用输入完整的路径，


$　cp redis-server /usr/local/bin/
$　cp redis-cli /usr/local/bin/



3.3 启动Redis-server


$ redis-server  



操作截图：


[image: 图片描述信息]


说明： 从以上的截图中，可以发现启动的端口为缺省的6379. 用户可以在启动的时候，指定具体的配置文件，并在其中指定启动的端口。


保持此终端的运行，Ctrl+shift+t 重开一个终端tab。


3.4查看Redis


$ ps -ef | grep redis



操作截图：


[image: 图片描述信息]


# 通过启动命令检查Redis服务器状态
$ netstat -nlt|grep 6379



操作截图：


[image: 图片描述信息]


3.5 启动Redis-client


$ su    ( 输入root密码，进入root目录)

$ cd

$ redis-cli



操作截图：


[image: 图片描述信息]


至此，redis安装完成。


参考文档


http://www.linuxidc.com/Linux/2014-05/101544p2.htm


第 2 节 Redis数据类型


实验简介


Redis不仅仅是简单的key-value 存储器，同时也是一种data structures server。传统的key-value是指支持使用一个key字符串来索引value字符串的存储，而Redis中，value不仅仅支持字符串，还支持更多的复杂结构，包括列表，集合，哈希表等。现在我们一一讲解：Redis keys是采用二进制安全，这就意味着你可以使用任何二进制序列作为重点，从像"foo"可以联系一个 JPEG 文件。空字符串也是一个有效的密钥。


一、Redis strings


字符串是一种最基本的Redis值类型。Redis字符串是二进制安全的，这意味着一个Redis字符串能包含任意类型的数据，例如： 一张JPEG格式的图片或者一个序列化的Ruby对象。一个字符串类型的值最多能存储512M字节的内容。


我们继续上一个实验,启动redis-cli来看看Redis strings数据类型。


$ sudo service redis-server start
$ redis-cli

> set mykey somevalue

> get mykey



操作截图：


[image: 图片描述信息]


如上例所示，可以SET和GET命令来创建和检索strings。注意,set命令将取代现有的任何已经存在的key。SET命令还有一个提供附加参数的选项,我们能够让SET命令只有在没有相同key的情况下成功，反之亦然，可以让SET命令在有相同key值得情况下成功。


> set mykey newval nx

> set mykey newval xx



操作截图;


[image: 图片描述信息]


即使string是Redis的基本类型，也可以对其进行一些有趣的操作，例如加法器：


> set counter 100

> incr counter

> incr counter

> incrby counter 50



操作截图：


[image: 图片描述信息]


INCR命令让the value 成为一个整数，运行一次INCR便+1。INCRBY命令便是一个加法运算。类似的命令如减法运算为： DECR and DECRBY。


Redis可以运用MSET and MGET 命令完成一次性的完成多个key-value的对应关系，使用MGET命令，Redis返回一个value数组。


> mset a 10 b 20 c 30

> mget a b c



操作截图：


[image: 图片描述信息]


二、Redis Lists


Redis列表是简单的字符串列表，按照插入顺序排序。你可以添加一个元素导列表的头部（左边）或者尾部（右边） LPUSH 命令插入一个新的元素导头部, 而 RPUSH插入一个新元素导尾部.当一个这两个操作在一个空的Key上被执行的时候一个新的列表被创建。相似的，如果一个列表操作清空一个列表那么对应的key将被从key空间删除。这是非常方便的语义，因为他们被调用使用一个空列表完全就像他们被调用时使用一个不存在的键值（可以）做为参数。


PUSH一类的命令的返回值为list的长度。一些类表操作和结果的例子：


> rpush mylist A

> rpush mylist B

> lpush mylist first

> lrange mylist 0 -1



操作截图:


[image: 图片描述信息]


注意：LRANGE 利用了两个检索值，0表示list的开头第一个，-1表示list的倒数第一个，即最后一个。-2则便是list的倒数第二个，以此类推。


这些命令都是可变的命令，也就是说你可以一次加入多个元素放入list。


> rpush mylist 1 2 3 4 5 "foo bar"

> lrange mylist 0 -1



操作截图：


[image: ]


在Redis的命令操作中，还有一类重要的操作：POP，取出list元素。和PUSH操作类似，POP命令可以选择不同的方向取出元素.POP命令返回值为取出的元素。


> del mylist

> rpush mylist a b c

> rpop mylist

> lrange mylist 0 -1

> lpop mylist

 > lrange mylist 0 -1



操作截图：


[image: 图片描述信息]


在Redis list中还有很多有用的命令，此处限于篇幅便不在赘述。


三、Redis Hashes


Redis Hashes是字符串字段和字符串值之间的映射,因此他们是展现对象的完美数据类型。 (例如:一个有名，姓，年龄等等属性的用户):一个带有一些字段的hash仅仅需要一块很小的空间存储,因此你可以存储数以百万计的对象在一个小的Redis实例中。 哈希主要用来表现对象，他们有能力存储很多对象，因此你可以将哈希用于许多其他的任务。 


> hmset user:1000 username antirez birthyear 1977 verified 1
> hget user:1000 username

> hget user:1000 birthyear

> hgetall user:1000



操作截图：


[image: 图片描述信息]


HMSET命令设置一个多域的hash表，HGET命令获取指定的单域，HGETALL命令获取指定key的所有信息。HMGET类似于HGET，只是返回一个value数组。


> hmget user:1000 username birthyear no-such-field



操作截图：


[image: 图片描述信息]


同样可以根据需要对hash表的表项进行单独的操作，例如 HINCRBY，
（原本birthyear 为1977，见上一图）


> hincrby user:1000 birthyear 10

> hincrby user:1000 birthyear 10



操作截图：


[image: 图片描述信息]


四、Redis 无序集合


Redis 集合（Set）是一个无序的字符串集合. 你可以以O(1)的时间复杂度 (无论集合中有多少元素时间复杂度都是常量)完成添加，删除，以及测试元素是否存在。 Redis 集合拥有令人满意的不允许包含相同成员的属性。多次添加相同的元素，最终在集合里只会有一个元素。 实际上说这些就是意味着在添加元素的时候无须检测元素是否存在。 一个Redis集合的非常有趣的事情是他支持一些服务端的命令从现有的集合出发去进行集合运算，因此你可以在非常短的时间内进行合并（unions）, 求交集（intersections）,找出不同的元素（differences of sets）。


> sadd myset 1 2 3

> smembers myset



SADD命令产生一个无序集合，返回集合的元素个数。SMEMBER用于查看集合。


操作截图：


[image: 图片描述信息]


SISMEMBER用于查看集合是否存在，匹配项包括集合名和元素个数。匹配成功返回1，匹配失败返回0.


> sismember myset 3

> sismember myset 30

> sismember mys 3



操作截图：


[image: 图片描述信息]


五、Redis有序集合


Redis有序集合与普通集合非常相似，是一个没有重复元素的字符串集合。不同之处是有序集合的没有成员都关联了一个评分，这个评分被用来按照从最低分到最高分的方式排序集合中的成员。集合的成员是唯一的，但是评分可以是重复了。 使用有序集合你可以以非常快的速度（O(log(N))）添加，删除和更新元素。因为元素是有序的, 所以你也可以很快的根据评分（score）或者次序（position）来获取一个范围的元素。访问有序集合的中间元素也是非常快的,因此你能够使用有序集合作为一个没有重复成员的智能列表。在有序集合中，你可以很快捷的访问一切你需要的东西：有序的元素，快速的存在性测试，快速访问集合的中间元素！ 简而言之使用有序集合你可以做完成许多对性能有极端要求的任务，而那些任务使用其他类型的数据库真的是很难完成的。 


ZADD与SADD类似，但是在元素之前多了一个参数，这个参数便是用于排序的。形成一个有序的集合。


> zadd hackers 1940 "Alan Kay"

> zadd hackers 1957 "Sophie Wilson"

> zadd hackers 1953 "Richard Stallman"

> zadd hackers 1949 "Anita Borg"

> zadd hackers 1965 "Yukihiro Matsumoto"

> zadd hackers 1914 "Hedy Lamarr"

> zadd hackers 1916 "Claude Shannon"

> zadd hackers 1969 "Linus Torvalds"

> zadd hackers 1912 "Alan Turing"



查看集合ZRANGE是查看正序的集合，ZREVRANGE是查看反序的集合。0表示集合第一个元素，-1表示集合的倒数第一个元素。


> zrange hackers 0 -1

> zrevrange hackers 0 -1



操作截图：


[image: 图片描述信息]


使用WITHSCORES 参数返回记录值。


> zrange hackers 0 -1 withscores



操截图：


[image: 图片描述信息]


参考文档


http://redis.io/topics/data-types-intro
http://www.cnblogs.com/guanjinke/archive/2013/01/21/2870576.html


第 3 节 Redis系统管理


实验简介


上一节实验讲述了Redis的基本数据类型，本实验继续讲解Redis相关命令及管理操作。


在Redis中，命令大小写不敏感。


一、适合全体类型的常用命令


启动redis服务和redis-cli命令界面继续后续实验：


$ sudo service redis-server start
$ redis-cli



（1）EXISTS and DEL


EXISTS key 判断一个key是否存在;存在返回 1;否则返回0;
DEL key  删除某个key,或是一系列key;DEL key1 key2 key3 key4。成功返回1，失败返回0（key值不存在）。


> set mykey hello

> exists mykey

> del mykey

> exists mykey



操作截图：


[image: 图片描述信息]


（2）TYPE and KEYS


TYPE key：返回某个key元素的数据类型 ( none:不存在,string:字符,list,set,zset,hash)，key不存在返回空。
KEYS key—pattern ：返回匹配的key列表 (KEYS foo*:查找foo开头的keys)


> set mykey x

> type mykey

>keys my*

> del mykey

>keys my*

> type mykey



操作截图：


[image: 图片描述信息]


（3）RANDOMKEY and CLEAR


RANDOMKEY ： 随机获得一个已经存在的key，如果当前数据库为空，则返回空字符串


> randomkey



操作截图：


[image: 图片描述信息]


CLEAR ：清除界面。


> clear



（4）RENAME  and  RENAMENX


RENAME oldname newname：改key的名字，新键如果存在将被覆盖
RENAMENX oldname newname：更改key的名字，如果名字存在则更改失败


笔者randomkey结果为mylist，将此key值更名为newlist。


> randomkey

> rename mylist newlist

> exists mylist

> exists newlist



操作截图：


[image: 图片描述信息]


（5） DBSIZE


DBSIZE ：返回当前数据库的key的总数


> dbsize



操作截图：


[image: 图片描述信息]


二、Redis 时间相关命令


（1）限定key生存时间


这同样是一个无视数据类型的命令，对于临时存储很有用处。避免进行大量的DEL操作。


EXPIRE：设置某个key的过期时间（秒）,(EXPIRE bruce 1000：设置bruce这个key1000秒后系统自动删除)注意：如果在还没有过期的时候，对值进行了改变，那么那个值会被清除。


> set key some-value

> expire key 10

> get key       (马上执行此命令)

> get key       (10s后执行此命令)



操作截图：


[image: 图片描述信息]


结果显示，执行EXPIRE命令后，马上GET，显示key存在。10秒后再GET时，key 已经被自动删除。


（2）查询key剩余生存时间


限时操作可以再SET命令中实现，并且可用TTL命令查询key剩余生存时间。
TTL：查找某个key还有多长时间过期,返回时间秒


> set key 100 ex 30

> ttl key

> ttl key



操作截图：


[image: 图片描述信息]


（3）清除key


FLUSHDB：清空当前数据库中的所有键


FLUSHALL：清空所有数据库中的所有键


>flushdb

>flushall



三、Redis设置相关命令


Redis有其配置文件，可以通过client-command窗口查看或者更改相关配置。相关命令介绍如下：


（1）CONFIG GET and CONFIG SET


CONFIG GET：用来读取运行Redis服务器的配置参数。
CONFIG SET：用于更改运行Redis服务器的配置参数。
AUTH : 认证密码
下面针对Redis密码的示例：


> config get requirepass （查看密码）

> config set requirepass test123 （设置密码为test123 ）

> config get requirepass  （报错，没有认证）

> auth test123

> config get requirepass



操作截图：


[image: 图片描述信息]


由结果可知，刚开始时Reids并未设置密码，密码查询结果为空。然后设置密码为test123，再次查询报错。经过auth命令认证后，可正常查询。


可以经过修改Redis的配置文件redis.conf修改密码。


CONFIG GET命令是以list的key-value对显示的，如查询数据类型的最大条目：


> config get *max-*-entries* 



操作截图：


[image: 图片描述信息]


（2）重置报告


CONFIG RESETSTAT：重置数据统计报告，通常返回值为'OK"。


> CONFIG RESETSTAT



操作截图：


[image: 图片描述信息]


四、查询信息


INFO [section] ：查询Redis相关信息。
 INFO命令可以查询Redis几乎所有的信息，其命令选项有如下：



	server: Redis server的常规信息


	clients: Client的连接选项


	memory: 存储占用相关信息


	persistence: RDB and AOF 相关信息


	stats: 常规统计


	replication: Master/slave请求信息


	cpu: CPU 占用信息统计


	cluster: Redis 集群信息


	keyspace: 数据库信息统计


	all: 返回所有信息


	default: 返回常规设置信息




若命令参数为空，info命令返回所有信息。


> info keyspace

> info server



操作截图：


[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


参考文档


http://redis.io/commands/config-resetstat


第 4 节 Redis的高级应用


实验简介


前面学习了Redis的基础知识和基本命令，接下来继续讲解Redis的高级应用，包括：安全性设置，主从复制，事务处理， 持久化机制， 虚拟内存的使用。


一、安全性


设置在客户端连接是需要指定的密码（由于redis速度相当的快，一秒钟可以150K次的密码尝试，所以需要设置一个密码强度很大的密码）。


设置密码的方式有两种：


（1） 使用config set 命令的requirepass  参数，具体格式为config set requirepass  “password”。
（2） 配置redis.conf 中设置requirepass属性，后面为密码。


输入认证的方式也有两种：


（1） 登录时可以     redis-cli -a password


（2）登录后使用 auth  password


（1）设置密码


第一种密码设置方式在上一个实验中已经提到，（在CONFIG SET命令讲解的实例），此处我们来看看第二种方式设置密码。


首先需要进入Redis的安装目录，然后修改配置文件redis.conf。根据grep命令的结果，使用vi编辑器修改“# requirepass foobared” 为“requirepass test123”，然后保存退出。


$ grep -n requirepass /etc/redis/redis.conf
$ sudo vim /etc/redis/redis.conf



编辑redis.conf的结果：


[image: ]


（2）重启redis-server 与redis-cli


重启redis server。


$ sudo service redis-server restart



进入到redis-cli交互界面进行验证


$ redis-cli

> info

> auth test123

> info

> exit



操作截图：


[image: 图片描述信息]


结果表明第一次info命令失败，在auth认证之后info命令正常返回。最后退出redis-cli。


另外一种密码认证方式：


$ redis-cli -a test123

> info



操作截图：


[image: 图片描述信息]


二、主从复制


由于环境的原因，在此处笔者大致讲解主从复制的工作流程，不做实验。


Redis的主从复制配置和使用都比较简单，通过主从复制可以允许多个slave server拥有和master server相同的数据库副本。


从服务器只能读，不能写。


Redis主从复制特点：


1、master可以拥有多个slave。


2、多个slave可以连接同一个master外，还可以连接到其他的slave。（当master宕机后，相连的slave转变为master）


3、主从复制不会阻塞master，再同步数据时，master可以继续处理client请求。


4、提高了系统的可伸缩性。


Redis主从复制的过程：


1、Slave与master建立连接，发送sync同步命令。


2、 Master会启动一个后台进程，将数据库快照保存到文件中，同时Master主进程会开始收集新的写命令并缓存。


3、 后台完成保存后，就将此文件发送给Slave。


4、 Slave将此文件保存到磁盘上。


三、事务处理


Redis的事务处理比较简单。只能保证client发起的事务中的命令可以连续的执行，而且不会插入其他的client命令，当一个client在连接中发出multi命令时，这个连接就进入一个事务的上下文，该连接后续的命令不会执行，而是存放到一个队列中，当执行exec命令时，redis会顺序的执行队列中的所有命令。如果其中执行出现错误，执行正确的不会回滚，不同于关系型数据库的事务。


> multi

> set name a

> set name b

> exec

> get name



操作截图：


[image: 图片描述信息]


四、持久化机制


Redis是一个支持持久化的内存数据库，Redis需要经常将内存中的数据同步到磁盘来保证持久化。


Redis支持两种持久化方式：


1、snapshotting（快照），将数据存放到文件里，默认方式。


是将内存中的数据已快照的方式写入到二进制文件中，默认文件dump.rdb，可以通过配置设置自动做快照持久化的方式。可配置Redis在n秒内如果超过m个key被修改就自动保存快照。


save 900 1       #900秒内如果超过1个key被修改，则发起快照保存


save 300  10   #300秒内如果超过10个key被修改，则快照保存


2、 Append-only file（缩写为aof），将读写操作存放到文件中。


由于快照方式在一定间隔时间做一次，所以如果Redis意外down掉的话，就会丢失最后一次快照后的所有修改。


aof比快照方式有更好的持久化性，是由于使用aof时，redis会将每一个收到的写命令都通过write函数写入到文件中当redis启动时会通过重新执行文件中保存的写命令来在内存中重新建立整个数据库的内容。


由于os会在内核中缓存write做的修改，所以可能不是立即写到磁盘上，这样aof方式的持久化也还是有可能会丢失一部分数据。可以通过配置文件告诉redis我们想要通过fsync函数强制os写入到磁盘的时机。


配置文件中的可配置参数：


appendonly   yes     //启用aof持久化方式

#appendfsync  always //收到写命令就立即写入磁盘，最慢，但是保证了数据的完整持久化

appendfsync   everysec  //每秒中写入磁盘一次，在性能和持久化方面做了很好的折中

#appendfsync  no     //完全依赖os，性能最好，持久化没有保证                      



在redis-cli的命令中，SAVE命令是将数据写入磁盘中。


> help save

>save



操作截图：


> [image: 图片描述信息]


五、虚拟内存的使用


虚拟内存管理在2.6及之上版本取消了，在安装实验中，选择的是2.8.9版本的redis
，所有实验中的配置文件中没有虚拟内存管理功能的配置选项。此处仅为讲解


Redis的虚拟内存是暂时把不经常访问的数据从内存交换到磁盘中，从而腾出内存空间用于其他的访问数据，尤其对于redis这样的内存数据库，内存总是不够用的。除了分隔到多个redis server外，提高数据库的容量的方法就是使用虚拟内存，把那些不常访问的数据交换到磁盘上。


通过配置vm相关的redis.config配置：


vm-enable  yes                   #开启vm功能

vm-swap-file    /tmp/redis.swap  #交换出来的value保存的文件路径

vm-max-memory    10000000        #redis使用的最大内存上线

 vm-page-size   32       #每个页面的大小32字节

vm-pages     123217729    #最多使用多小个页面

vm-max-threads     4        #用于执行value对象换入的工作线程数量



参考文档


http://m.blog.csdn.net/blog/fengshizty/42936073#


120行代码实现简单的即时搜索

            本实验利用Meteor和MongoDB实现一个简单的即时搜索服务


实验简介


本实验意在实现一个简单的即时搜索服务，对于前端有所了解(特别是js)和接触过MongoDB的同学，相信很快就可以上手，而新同学也不用怕，我尽量写得详细一点。


实验Demo：


[image: 此处输入图片的描述]


本实验基于：


http://zhengqm.github.io/code/2015/06/26/instant-search-in-meteor/


说明


即时搜索其实我们基本每天都在用，像百度，Google都是这方面的典型例子，它最大的特点就是在用户输入关键字的同时返回搜索结果给用户，用户体验很棒。


知道了即时搜索的初步概念，我们首先明确一下本次实验的几个实现目标：



	在用户输入关键字的时候进行即时搜索


	对关键字的条件匹配 比如 > < 等


	可能的话，对关键字进行正则匹配




知道我们的实现目标之后，我们需要来整理一下整个即时搜索的思路：


用户输入关键字 -->  通过监听用户输入获取关键字 --> 将关键字发送到服务器端 --> 服务器端根据关键字进行查询 --> 将查到的数据返回给客户端 --> 将数据展示给用户



以上基本上就是整个即时搜索的实现思路，虽然步骤上可能看着有点多，但是这些都是可以在很短的时间内完成的。不过如果是自己单纯地从零开始进行编写代码，实现起来可能就很难了。所以，这个时候，Meteor就可以派上用场了。关于Meteor的更多资料和介绍，你可以直接到官网查看，你可以简单地将它理解为一个用js快速制作Web App的平台。


数据说明和准备


我们这次做的是对一些软件开发数据的简单收集和统计。最基础且最重要的数据是软件项目的代码库，其中包含了项目的所有代码文件、代码的所有版本、代码提交者的想关信息。我们会将这些数据储存在MongoDB中，对于每一个数据我们储存了软件项目的以下信息：



	名称 (prj)


	所托管的网站 (repo)


	代码库所在位置 (src_loc)


	提交日志所在位置 (log_loc)


	提交人数 (n_peo)


	提交的版本数 (n_cmt)


	所使用的版本控制系统 (vcs)


	项目的起止时间 (btime/etime)


	时间跨度等信息 (span)




以 Hadoop 为例， 它在 Mongodb中的一条记录大概是这样的：


{ 
    "_id" : "1430277742.791925", 
    "prj" : "hadoop-common.git",   
    "repo" : "git.apache.org",    
    "src_loc" : "/path/to/datastore/git/git.apache.org_hadoop-common.git", 
    "log_loc" : "/path/to/datastore/git/git.apache.org/hadoop-common.git", 
    "n_peo" : 36, 
    "n_cmt" : 5825，
    "vcs" : "git"
    "b_time" : 200601, 
    "e_time" : 201005, 
    "span" : 52,
    "script" : "", 
}



这里简要说明一下，MongoDB中，每一条记录你可以简单地看成一个JSON，这得受益于MongoDB的NoSQL(Not Only SQL)特性。


准备数据：
获取我们需要的数据：


cd Desktop

wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/courses/386/Search.zip



然后解压，并进入到项目目录之下：


unzip Search.zip

cd Search/



到这里，你会得到一个Search文件夹，你可以直接将这个文件夹拖到Brackets中进行编写代码，我们主要编写的就是SRSearch.js 和 SRSearch.html。不过在开始之前我们需要一些数据准备，所以先准备好数据再编写代码：


启动MongoDB，在命令行执行：


sudo mkdir -p /data/db
sudo mongod



这里创建的/data/db目录为MongoDB的数据目录存储路径。


启动MongoDB之后，就可以插入相应的数据，在项目目录之下(Search/)命令行执行：


mongoimport -h localhost:27017 --db meteor --collection log_info --type json --file mongo.json --jsonArray



这里需要注意的地方是--collection log_info，我们在后面主要就是使用到log_info这个collection.


之后你大概会看到下面的信息


connected to: localhost:27017
imported 10 documents



这里我们便于小项目，直接使用十条数据，如果有更多的数据，也是可以跑起来的。数据准备完毕之后，我么就可以开始编写代码了。


开始编写代码


首先，需要说明的是，这里你完全不用担心代码的编写，因为代码不会超过120行。所以让我们简简单单
地就开始吧。为了方便起见，我们可以将客户端、服务器端的代码放在同一个 javascript文件中，也就是我们就只需要引入一个js文件就可以了。如果你觉得客户端和服务端的代码在一个文件中有点奇怪，没有关系，先继续往下看一点点，Meteor会帮你解决这个问题。


既然是做搜索，其实就是搜索我们存在数据库里面的内容，所以我们首先来获取Mongodb 中存储元数据的 collection:


Items = new Mongo.Collection("log_info");



没错，就是这样简单的一行代码，我们就可以获取到log_info（就是上面插入数据时候制定的collection）这个collection里面的所有数据记录了。这里需要说明的是，这个对象既可在客户端代码中使用，也可在服务器端代码使用， Meteor 会基于 DDP 协议帮我们搞定数据在服务器、客户端之间的传输问题。获取到这些数据(Items)之后，我们首先实现的是：在服务器端根据用户输入的关键字对数据(Items)进行查询


if (Meteor.isServer) {
  Meteor.publish('items', function (queryString) {
      return query(Items, queryString)
  })
}



代码说明：首先if (Meteor.isServer)就是限定这里面的一段代码只在服务端运行，所以回头看看刚刚叫你不用担心的问题客户端和服务端的代码在一个文件...。然后，我们再看里面的代码，我们使用Meteor的publish(发布)方法将我们的数据发布出去，但是我们不能总是将所有的Items发布给客户端，我们需要根据用户的输入(queryString)进行筛选，所以最后在publish方法的回调函数中，我们执行一个自定义的query方法对Items的所有数据进行查询和筛选。


服务端代码写好之后，我们就可以编写客户端的代码了：


if (Meteor.isClient) {
  Session.set('queryString', '')
  Meteor.subscribe('items', '')
Template.body.events({
    "keyup #search-box":_.throttle(function(event){
      Session.set('queryString', event.target.value)
      Meteor.subscribe('items', event.target.value)
    }, 50)
  })
}



这里的代码需要说明的几个点就是：


首先我们通过if (Meteor.isClient)来限定里面的代码段就只在客户端执行。紧接着Session.set('queryString', '')用Session声明queryString为空，通过Meteor.subscribe('items', '')声明items为空。就是简单的声明变量一样。


Template.body 代表的就是HTML中的<body>标签，在Meteor的HTML模版文件中，它会自动绑定整个<body>标签，并将它存储在Template的body属性当中。所以你可以简单地理解为：Template.body.events就是可以对整个<body>进行时间监听，不过我们通过"keyup #search-box"来指明更具体的事件和更具体的件套元素，这里的前半段就是代表事件类型，后半段就是简单的元素选择器。对#search-box的keyup事件，我们使用_.throttle方法防治每一次的用户输入都马上提交给服务端，我们将提交时间间隔设置为50毫秒。然后，Session.set('queryString', event.target.value)这一段就是将查询字符串直接存储到Session当中。在这里的event.target.value就是用户输入的关键字的值，你可以用console.log(event.target.value)来查看一下。最后，也就是很关键的一步了，我们使用subscribe(订阅)方法来订阅服务器发布(publish)的数据，subscribe方法跟publish方法一起使用，你可能也会注意到，我们就是通过subscribe('items')和publish('items')中的items来指名发布和订阅的匹配。最后我们将用户的输入值(event.target.value)传给服务端.


这时候，其实在客户端与服务端的通道已将打通了。不过这时候我们还不能看到数据，因为我们并没有使用模板将他们展示出来。所以，实现之：


Template.body.helpers({
    items: function () {
      return query(Items, Session.get('queryString'))
    }
  });



这个可以简单地理解为Template.body的一个辅助函数。这是就是将符合查询条件的items返回给模板。这个items我们后面在写模板的时候会用到的。


以上的代码都实现之后，我们其实就差一个query函数还没实现了，它需要做的是以下几件事：



	根据用户的输入构造查询数据库的条件


	对数据库进行查询


	返回查询结果




function query(collections, queryString){
  var limit = 40 //限制搜索结果返回最多40个
  var query = queryString.split(' ') // split将用户输入的queryString分成一个个字母

  var andArray = [] // 储存条件搜索的数组
  for (var i = query.length - 1; i >= 0; i--) {
    if (query[i] == '') {
      continue
    }
    var testSpecial  = isSpecial(query[i])
    // 通过isSpecial函数判断是否存在 > = <
    // console.log(testSpecial); 可以查看
    if (testSpecial != null) {
      andArray.push(testSpecial)

    } else {
      var regEx = new RegExp(query[i], 'ig')
      andArray.push({prj: regEx})
    }
  }

  if (andArray.length != 0){
    //如果andArray存在特殊字符 < = > ，将条件判断也作为条件发起查询
    return collections.find({$and: andArray}, {limit:limit})
  } else {
    // 如果不存在特殊字符 < = > 直接查询
    return collections.find({},{limit:limit})
  }
}



query函数接受两个参数，一个是collections，一个是queryString，我们在前面通过 query(Items, Session.get('queryString'))传入了对应的参数。具体的详解可以参考代码的注释，接下来就是实现一下isSpecial函数了，就是判断用户输入的关键字是否存在< = >等字符


function isSpecial(str){
  var relation
  var result = {}
  if (str.indexOf('<') != -1){
    //是否存在 < 号
    relation = str.split('<')
    // 存在的话，将其作为分割符把字符串分成两个部分 如 n_cmt<20 就会分成n_cmt 和 20两个部分
    result[relation[0]] = { $lt: Number(relation[1])}
    //这里的relation[0]和relation[1]分别代表上例中的 n_cmt和 20
    return result
  } else if (str.indexOf('>') != -1){
    relation = str.split('>')
    result[relation[0]] = { $gt: Number(relation[1])}
    return result
  } else if (str.indexOf('=') != -1){
    relation = str.split('=')
    result[relation[0]] = relation[1]
    return result
  } else if (str.indexOf(':') != -1){
    relation = str.split(':')
    result[relation[0]] = new RegExp(relation[1], 'ig')
    return result
  } 
  return null;
}



isSpecial主要是通过条件判断语句来确认用户输入的关键字是否存在< = >等特殊字符，这些都是用于条件查询，而最后的:判断则是为了满足正则表达式的查询。详细的代码思路可以看注释部分，其他的触类旁通。


到这里，其实js代码基本上就可以说是写完了。然后这个时候，我们需要回头看一下，在上面的Template.body.helpers({})我们就提到过模板用来展示内容，但是直到现在，我们还是没有模板文件(HTML文件)来展示内容，所以我们现在来写一写：


SRsearch.html的代码内容：


<head>
  <title>SRSearch</title>
  <link rel="stylesheet" href="bootstrap.min.css">
  <link rel="stylesheet" href="bootstrap-theme.min.css">
</head>

<body>
</body>



在上面的代码中，我们直接就去掉了<html>标签，因为Meteor会帮我们处理这件事。然后我们直接使用bootstrap，就是为了节省时间。


基本架构有了，我门需要一个表单来提交用户输入的内容：


 <div class="container">
    <h1>Source Repo Search</h1>
      <form class="form-horizontal" onsubmit="return false;">
      <div class="form-group">
        <input type="text" class="form-control" id="search-box" 
        placeholder="Type project keyword to search">
      </div>
      </form>
      <div id='help'>
        <small>Possible options: repo | b_time | e_time | span | vcs | n_cmt | n_peo </small><br>
        <small>Possible operators:  &gt; | = | &lt; | : </small><br>
        <small>RegEx supported.</small>
      </div>

  </div>



在上面的form中，我们首先指定onsubmit="return false;"不让form执行默认提交。然后在form里面，我们给用户一个input输入框，这里需要注意的是，这个input的id必须和Template.body.events({"keyup #search-box"})中的选择器一致，不然就触发不了事件啦。而id为help的div里面，我们的目的只是给用户一些提示。表单写完之后，我们需要将搜索结果实时反馈出来：


 <small>RegEx supported.</small>
      </div>
      {{#each items}}
        {{> item}}
      {{/each}}

  </div>



在上面的代码中，我们需要关注的是下面这个部分：


 {{#each items}}
     {{> item}}
{{/each}}



还记得我们在Template.body.helpers({})指定的变量items么，这里的{{#each items}}就是循环输出那个items里面的每一个搜索结果。然后{{> item}}指定输出的模板，这里的item
为模板的名字，我们需要创建一个name="item"的模板：


<template name="item">
    <dl class="dl-horizontal">
    <dt>Project</dt>            <dd>{{prj}}</dd>
    <dt>Repository</dt>         <dd>{{repo}}</dd>
    <dt>Time Span</dt>          <dd>{{b_time}} - {{e_time}}</dd>
    <dt>Version Control</dt>    <dd>{{vcs}}</dd>
    <dt># Commit</dt>           <dd>{{n_cmt}}</dd>
    <dt># People</dt>           <dd>{{n_peo}}</dd>
    <dt>Source Location</dt>    <dd>{{src_loc}}</dd>
    <dt>Log Location</dt>       <dd>{{log_loc}}</dd>
    <hr>
    </dl>
</template>



我们使用<template>标签声明这是模板文件，这个标签放在<body>标签之内就可以了，对应的名字就是item，也就是我们{{> item}}指定的名字。所以当我们一旦有搜索放回结果的时候，我们会通过这个模板来展示我们每个结果的{{prj}}, {{repo}}等各个属性值。


到这里，全部的代码就编写完成了。现在就可以在项目的根目录执行meteor run，


=> Started proxy.
=> Started MongoDB.
=> Started your app.

=> App running at: http://localhost:3000/



之后浏览器访问http://localhost:3000/就可以见证奇迹了。


作业


多尝试几次搜索，然后发现这个实现的过程中是否还有体验和功能都做得不够好的地方，比如条件匹配搜索还有没有可以改进的地方。考虑怎么改进
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6379>

6379>
27
6379>
24
6379>

set key 100 ex 30
ttl key

ttl key

) sciai

shiyanlou.com
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</ NIRRT
127.0.0.1:6379> hincrby user:1000 birthyear 10
(integer) 1987

127.0.0.1:6379> hincrby user:1000 birthyear 1
(integer) 1997 '1 iﬁﬁ&

127.0.0.1:6379> =

Shiyanlou.com
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Ishiyanlou:~/ $ sudo redis-cli -a testi123
127.0.0.1:6379> info

# Server
redis_version:2.8.9
redis_git_shal:00000000 I

redis_git_dirty:0
redis_build_id:72b540ab0e976bc6
redis_mode:standalone

shiyanlou.com
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127.0.0.1:6379> randomkey

"'mylist"

127.0.0.1:6379> rename mylist newlist

K

127.0.0.1:6379> exists mylist

(integer) 0

127.0.0.1:6379> exists ni i

(integer) 1 *Eﬁﬁ
shiyanlou.com

T

127.0.0.1:6379>





OEBPS/Images/c07be43630454cc81003dec0c286f495.jpg
shiyanlou:~/ $ netstat -nlt|grep 6379 B
ltcp ] 0 0.0.0.0:6379

tcp6 0 0 :::6379
9shiyanlou:~/ § _
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root@4b5de6c268cﬂ%:/home/shiyanlou# cd

root@4b5de6c268dd: ~# wget http://download.redis.io/releases/redis-2.8.9.tar.gz
--2015-04-17 15:19:27-- http://download.redis.io/releases/redis-2.8.9.tar.gz
IF7EfEHTEHL download.redis.io (download.redis.io)... 109.74.203.151

IF7E1%E$% download.redis.io (download.redis.io)|109.74.203.151|:80... Bi&i%,
D&M HTTP EX , IEESRHER. .. 200 0K

KB : 1097369 (1.6M) [application/x-gzip]

IEZERFE: “redis-2.8.9.tar.gz”

100%[ >] 1,097,369 527KB/s . “ﬂ .0s
2015-04-17 15:19:33 (527 KB/s) - IR “redis-2.8.9.tar.gz” lw /- 91)
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shiyanlou:~/ $ ps -ef | grep redis [15:33:12]
Froot 4226 191 0 15:32 pts/@ 00:00:00 redis-server *:6379
shiyanl+ 4248 4229 0 15:34 pts/1  00:00:00 grep redis





