
实验楼 Hadoop 教程合集


HIVE教程

            Hive 是一个基于 Hadoop 文件系统之上的数据仓库架构。它可以将结构化的数据文件映射为一张数据库表，并提供简单的 sql 查询功能。还可以将 sql 语句转换为 MapReduce 任务运行。


第 1 节 Hive 简介





实验简介


我们本节课程主要介绍 Hive 的相关知识，将会涉及以下内容：


> * Hive 的定义



	Hive 的体系结构


	Hive 与关系数据库的区别


	Hive 的应用场景


	Hive 的存储




一、什么是 Hive ?


Hive 是一个基于 Hadoop 文件系统之上的数据仓库架构。它为数据仓库的管理提供了许多功能：数据 ETL （抽取、转换和加载）工具、数据存储管理和大型数据集的查询和分析能力。同时 Hive 还定义了类 SQL的语言 -- Hive QL. Hive QL 允许用户进行和 SQL 相似的操作，它可以将结构化的数据文件映射为一张数据库表，并提供简单的 SQL 查询功能。还允许开发人员方便地使用 Mapper 和 Reducer 操作，可以将 SQL 语句转换为 MapReduce 任务运行，这对 MapReduce 框架来说是一个强有力的支持。 


二、Hive 体系结构


Hive 是 Hadoop 中的一个重要子项目，从下图我们就可以大致了解 Hive 在 Hadoop 中的位置和关系。


[image: Alt text]


上图描述 Hadoop EcoSystem 中的各层系统。而 Hive 本身的体系结构如下：


[image: 图片描述信息]


从图中我们可以看出 Hive 其基本组成可以分为：


> * 用户接口，包括 CLI, JDBC/ODBC, WebUI



	元数据存储，通常是存储在关系数据库如 MySQL, Derby 中


	解释器、编译器、优化器、执行器


	Hadoop, 用 HDFS 进行存储，利用 MapReduce 进行计算




三、Hive 与关系数据库的区别


Hive 在很多方面与传统关系数据库类似（例如支持 SQL 接口），但是其底层对 HDFS 和 MapReduce 的依赖意味着它的体系结构有别于传统关系数据库，而这些区别又影响着 Hive 所支持的特性，进而影响着 Hive 的使用。


我们可以列举一些简单区别：


>  * Hive 和关系数据库存储文件的系统不同，Hive 使用的是 Hadoop 的HDFS（Hadoop的分布式文件系统），关系数据库则是服务器本地的文件系统；
>  * Hive 使用的计算模型是 MapReduce，而关系数据库则是自己设计的计算模型；
>  * 关系数据库都是为实时查询的业务进行设计的，而 Hive 则是为海量数据做数据挖掘设计的，实时性很差；实时性的区别导致 Hive 的应用场景和关系数据库有很大的不同；
>  * Hive 很容易扩展自己的存储能力和计算能力，这个是继承 Hadoop 的，而关系数据库在这个方面要差很多。


四、Hive 应用场景


通过对 Hive 与传统关系数据库的比较之后，其实我们不难得出 Hive 可以应用于哪些场景。


Hive 构建在基于静态批处理的 Hadoop 之上，Hadoop 通常都有较高的延迟并且在作业提交和调度的时候需要大量的开销。因此，Hive 不适合在大规模数据集上实现低延迟快速的查询。


Hive 并不适合那些需要低延迟的应用，例如，联机事务处理（OLTP）。Hive 查询操作过程严格遵守 Hadoop MapReduce 的作业执行模型，Hive 将用户的 HiveQL 语句通过解释器转换为 MapReduce 作业提交到 Hadoop 集群上，Hadoop 监控作业执行过程，然后返回作业执行结果给用户。Hive 并非为联机事务处理而设计，Hive 并不提供实时的查询和基于行级的数据更新操作。


Hive 的最佳使用场合是大数据集的批处理作业，例如，网络日志分析。


五、Hive 的数据存储


Hive 的存储是建立在 Hadoop 文件系统之上的。Hive 本身没有专门的数据存储格式，也不能为数据建立索引，因此用户可以非常自由地组织 Hive 中的表，只需要在创建表的时候告诉 Hive 数据中的列分隔符就可以解析数据了。


Hive 中主要包括 4 种数据模型：表（Table）、外部表（External Table）、分区（Partition）以及 桶（Bucket）。


Hive 的表和数据库中的表在概念上没有什么本质区别，在 Hive 中每个表都有一个对应的存储目录。而外部表指向已经在 HDFS 中存在的数据，也可以创建分区。Hive 中的每个分区都对应数据库中相应分区列的一个索引，但是其对分区的组织方式和传统关系数据库不同。桶在指定列进行 Hash 计算时，会根据哈希值切分数据，使每个桶对应一个文件。


六、Hive 的元数据存储


由于 Hive 的元数据可能要面临不断地更新、修改和读取操作，所以它显然不适合使用 Hadoop 文件系统进行存储。目前 Hive 把元数据存储在 RDBMS 中，比如存储在 MySQL, Derby 中。这点我们在上面介绍的 Hive 的体系结构图中，也可以看出。


七、小结


> 本次实验是 Hive 的简介。介绍了什么是 Hive, 它与传统关系数据库的区别，以及 Hive 的体系结构和使用场景等等。


参考文档


> * 《Hadoop实战 第2版》陆嘉恒，机械工业出版社；
> * 《Hadoop 权威指南》Tom White, 清华大学出版社；
> * Hive 数据库仓库工具；
> * Hive 体系结构；


第 2 节 Hive 安装配置





实验简介


本次课程学习了如何安装配置 Hive。





一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：


> * XfceTerminal: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令；



	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可；


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器。


	Eclipse：Eclipse是著名的跨平台的自由集成开发环境（IDE）。主要用来Java语言开发，但是目前亦有人通过插件使其作为C++和Python等语言的开发工具。




3. 环境使用


使用GVim编辑器输入实验所需的代码，然后使用XfceTerminal命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


二、Hive 运行模式


与 Hadoop 类似，Hive 也有 3 种运行模式：


> 1. 内嵌模式
> 
将元数据保存在本地内嵌的 Derby 数据库中，这是使用 Hive 最简单的方式。但是这种方式缺点也比较明显，因为一个内嵌的 Derby 数据库每次只能访问一个数据文件，这也就意味着它不支持多会话连接。


> 2. 本地模式
> 
这种模式是将元数据保存在本地独立的数据库中（一般是 MySQL），这用就可以支持多会话和多用户连接了。


> 3. 远程模式
> 
此模式应用于 Hive 客户端较多的情况。把 MySQL 数据库独立出来，将元数据保存在远端独立的 MySQL 服务中，避免了在每个客户端都安装 MySQL 服务从而造成冗余浪费的情况。


三、下载安装 Hive（该步骤已由实验楼完成）


上节课程我们已经了解到，Hive 是基于 Hadoop 文件系统之上的数据仓库。因此，安装Hive之前必须确保 Hadoop 已经成功安装。本次实验，使用Hive V2.0.0版本。Hive V2.2.0 可以在 Hadoop V2.4.x 以上环境中工作。



	下载apache-hive-2.0.0-bin.tar.gz 后，对其进行解压：
tar zxvf apache-hive-2.0.0-bin.tar.gz




四、配置系统环境变量（该步骤已由实验楼完成）


修改 /etc/profile 文件，这个我们在 Hadoop 和 HBase 的课程 中也修改过，应该比较熟悉了。


sudo vim /etc/profile
# Hive environment
    export HIVE_HOME=/opt/apache-hive-2.0.0-bin
    export PATH=$PATH:$HIVE_HOME/bin



五、内嵌模式


（1）hive-site.xml


$HIVE_HOME/conf 对应的是 Hive 的配置文件路径，类似于之前学习的HBase, 该路径下的 hive-site.xml 是 Hive 工程的配置文件。默认情况下，该文件并不存在，我们需要拷贝它的模版来实现（这里暂时不需要修改，先拷贝）：


$ cp hive-default.xml.template hive-site.xml



hive-site.xml 的主要配置有：


[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


> * hive.metastore.warehouse.dir
> 该参数指定了 Hive 的数据存储目录，默认位置在 HDFS 上面的 /user/hive/warehouse 路径下。


> * hive.exec.scratchdir
> 该参数指定了 Hive 的数据临时文件目录，默认位置为 HDFS 上面的 /tmp/hive 路径下。


同时我们还要修改 Hive 目录下 /conf/hive-env.sh 文件（请根据自己的实际路径修改），该文件默认也不存在，同样是拷贝它的模版来修改：


export HADOOP_HEAPSIZE=1024

# Set HADOOP_HOME to point to a specific hadoop install directory
HADOOP_HOME=/opt/hadoop-2.4.1

# Hive Configuration Directory can be controlled by:
export HIVE_CONF_DIR=/opt/apache-hive-2.0.0-bin/conf

# Folder containing extra ibraries required for hive compilation/execution can be controlled by:
export HIVE_AUX_JARS_PATH=/opt/apache-hive-2.0.0-bin/lib



（2）创建必要目录


前面我们看到 hive-site.xml 文件中有两个重要的路径，切换到 hadoop 用户下查看 HDFS （需要先启动 Hadoop）是否有这些路径：


$ hadoop dfs -ls /



[image: 图片描述信息]


没有发现上面提到的路径，因此我们需要自己新建这些目录，并且给它们赋予用户写（W）权限。


$ hadoop dfs -mkdir /user/hive/warehouse
$ hadoop dfs -mkdir /tmp/hive
$ hadoop dfs -chmod 777 /user/hive/warehouse
$ hadoop dfs -chmod 777 /tmp/hive



如果你遇到  no such file or directory 类似的错误，就一步一步新建目录，例如：


$ hadoop dfs -mkdir /tmp
$ hadoop dfs -mkdir /tmp/hive



检查是否新建成功 hadoop dfs -ls / 以及 hadoop dfs -ls /user/hive/ ：


[image: 图片描述信息]


（3）修改 io.tmpdir 路径


同时，要修改 hive-site.xml 中所有包含 ${system:java.io.tmpdir} 字段的 value 即路径（vim下 / 表示搜索，后面跟你的关键词，比如搜索 hello，则为 /hello , 再回车即可），你可以自己新建一个目录来替换它，例如 /home/hive/iotmp . 同样注意修改写权限。（以下是一个修改示例，其他的同理）


将


<value>${system:java.io.tmpdir}/${system:user.name}</value>



改成


<value>/home/hive/iotmp</value>



如果不修改这个目录，你很可能会出现如下错误：


[image: 图片描述信息]


（4）运行 Hive


前面我们已经提到过，内嵌模式使用默认配置和 Derby 数据库，所以无需其它特别修改直接运行 hive（确保 Hadoop 已经先启动）。完整步骤如下：


su hadoop                             # 进入hadoop用户，密码：hadoop
ssh localhost                         # 确保ssh直连
start-all.sh                          # 启动hadoop
schematool -dbType mysql -initSchema  # 初始化hive的元数据库
hive                                  # 启动hive



你很可能会遇到这个错误：


[image: 图片描述信息]


这是因为 Hive 中的 Jline jar 包和 Hadoop 中的 Jline 冲突了，在路径：$HADOOP_HOME/share/hadoop/yarn/lib/jline-0.9.94.jar 将其删除。


再次启动 hive，就OK了:


[image: 图片描述信息]


show tables; 注意不要漏写了 分号。


[image: 图片描述信息]


六、本地模式


现在我们替换默认的 Derby 数据库为 MySQL数据库。


（1）下载安装 MySQL


$ sudo apt-get install mysql-server



本实验环境下默认是安装了 MySQL 的，直接启动它：


$ sudo service mysql start



添加 root 用户，创建 hive 数据库：


[image: 图片描述信息]
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虽然 MySQL 已经默认安装，但我们还需要下载一个 MySQL 的 JDBC 驱动包。这里使用的是 mysql-connector-java-5.1.35-bin.jar，你需要将其复制到  $HIVE_HOME/lib 目录下面：


$ wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/mysql-connector-java-5.1.35.tar.gz

$ tar zxvf mysql-connector-java-5.1.35.tar.gz

$ cd mysql-connector-java-5.1.35

$ mv mysql-connector-java-5.1.35-bin.jar /usr/local/hadoop/hive/lib/



（2）修改 hive-site.xml 配置文件


最后，依然是修改 $HIVE_HOME/conf 下的 hive-site.xml 文件，把默认的 Derby 修改为 MySQL : 


<property>
    <name>javax.jdo.option.ConnectionURL</name>
    //所连接的MySQL数据库实例
    <value>jdbc:mysql://localhost:3306/hive?createDatabaseIfNotExist=true</value>
</property>

<property>
    <name>javax.jdo.option.ConnectionDriverName</name>
    //连接的MySQL数据库驱动
    <value>com.mysql.jdbc.Driver</value>
</property>

<property>
    <name>javax.jdo.option.ConnectionUserName</name>
    //连接的MySQL数据库用户名
    <value>hive</value>
</property>

<property>
    <name>javax.jdo.option.ConnectionPassword</name>
    //连接的MySQL数据库密码
    <value>hive</value>
</property>



（3）启动 Hive


启动 Hive 的方式同内嵌模式一样：


[image: 图片描述信息]


作业


有条件的同学，可以自行尝试安装配置远程模式下的 Hive。


参考文档


> * 《Hadoop实战 第2版》陆嘉恒，机械工业出版社；



	【Hive一】Hive入门；


	Hive安装配置；




第 3 节 Hive 基本操作





简介


本次课程学习了 Hive QL 基本语法和操作。





一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：


> * XfceTerminal: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令；



	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可；


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器。


	Eclipse：Eclipse是著名的跨平台的自由集成开发环境（IDE）。主要用来Java语言开发，但是目前亦有人通过插件使其作为C++和Python等语言的开发工具。




3. 环境使用


使用GVim编辑器输入实验所需的代码，然后使用XfceTerminal命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


二、本节目标


本次讲解 Hive 基本操作分为以下几个要点：


> 1. 数据定义 - DDL


> 2. 数据操作 - DML


> 3. 数据查询 - DQL


三、数据定义 - DDL


（1）建表（CREATE）的语法如下：


CREATE [EXTERNAL] TABLE [IF NOT EXISTS] table_name 
  [(col_name data_type [COMMENT col_comment], ...)] 
  [COMMENT table_comment] 
  [PARTITIONED BY (col_name data_type [COMMENT col_comment], ...)] 
  [CLUSTERED BY (col_name, col_name, ...) 
  [SORTED BY (col_name [ASC|DESC], ...)] INTO num_buckets BUCKETS] 
  [ROW FORMAT row_format] 
  [STORED AS file_format] 
  [LOCATION hdfs_path]






上面的一些关键字解释：



	CREATE TABLE 创建一个指定名字的表。如果相同名字的表已经存在，则抛出异常；用户可以用 IF NOT EXIST 选项来忽略这个异常


	EXTERNAL 关键字可以让用户创建一个外部表，在建表的同时指定一个指向实际数据的路径（LOCATION）


	LIKE 允许用户复制现有的表结构，但是不复制数据


	COMMENT 可以为表与字段增加描述


	ROW FORMAT 用户在建表的时候可以自定义 SerDe 或者使用自带的 SerDe。如果没有指定 ROW FORMAT 或者 ROW FORMAT DELIMITED，将会使用自带的 SerDe。在建表的时候，用户还需要为表指定列，用户在指定表的列的同时也会指定自定义的 SerDe，Hive 通过 SerDe 确定表的具体的列的数据。


	STORED AS 如果文件数据是纯文本，可以使用 STORED AS TEXTFILE。如果数据需要压缩，使用 STORED AS SEQUENCE 。




（2）建表（CREATE）


> * 创建普通表



	创建外部表



	创建分区表



	创建 Bucket 表



	创建简单表：





hive> CREATE TABLE shiyanlou1(
        id        INT,
        email     STRING,
        name      STRING);




	创建外部表：




hive> CREATE EXTERNAL TABLE shiyanlou2(
        id             INT,
        email          STRING,
        name           STRING
        )
        LOCATION '/home/hive/external';



和简单表相比较，可以发现外部表多了external的关键字说明以及LOCATION指定外部表存放的路径（如果没有LOCATION，Hive将在HDFS上的/user/hive/warehouse文件夹下以外部表的表名创建一个文件夹，并将属于这个表的数据存放在这里）。



	创建分区表：




为了避免Hive在查询时扫描全表，增加没有必要的消耗，因此在建表时加入partition。


hive> CREATE TABLE shiyanlou3(
        id             INT,
        email          STRING,
        name           STRING
        )
        PARTITIONED BY(sign_date STRING,age INT);




可以看到，我们使用了sign_date 和age 两个字段作为分区列。但是，我们必须先创建这两个分区，才能够使用。


hive> ALTER TABLE shiyanlou3 add partition(sign_date='20160720')




	创建 Bucket 表：




Hive中的table可以拆分成partiton，table和partition又可以进一步通过CLUSTERED BY分成更小的文件bucket，这样使得多个文件可以在map上同时启动。
首先需要设置环境变量
hive>set hive.enforce.bucketing = true


hive> CREATE TABLE shiyanlou4(
        id             INT,
        email          STRING,
        name           STRING,
        age            INT
        )
        PARTITIONED BY(sign_date STRING)
        CLUSTERED BY(id)SORTED BY(age) INTO 5 BUCKETS
        ROW FORMAT DELIMITED FIELDS TERMINATED BY ',';



（3）修改表结构


> * 重命名表



	增加、删除分区



	增加、更新列



	修改列的名字、类型、位置、注释



	增加表的元数据信息



	...



	复制一个空表





CREATE TABLE empty_key_value_store
LIKE key_value_store;




	删除表




DROP TABLE [IF EXISTS] table_name [RESTRICT|CASCAD;




	重命名表




ALTER TABLE table_name RENAME TO new_table_name 




	增加、删除分区




# 增加
ALTER TABLE table_name ADD [IF NOT EXISTS] partition_spec [ LOCATION 'location1' ] partition_spec [ LOCATION 'location2' ] ...
partition_spec:
  : PARTITION (partition_col = partition_col_value, partition_col = partiton_col_value, ...)

# 删除
ALTER TABLE table_name DROP
    partition_spec, partition_spec,...




	增加、更新列




# ADD 是代表新增一字段，字段位置在所有列后面(partition列前)
# REPLACE 则是表示替换表中所有字段。
ALTER TABLE table_name ADD|REPLACE COLUMNS (col_name data_type [COMMENT col_comment], ...)




	修改列的名字、类型、位置、注释




# 这个命令可以允许改变列名、数据类型、注释、列位置或者它们的任意组合
ALTER TABLE table_name CHANGE [COLUMN]
col_old_name col_new_name column_type
[COMMENT col_comment]
[FIRST|AFTER column_name]




	增加表的元数据信息




# 用户可以用这个命令向表中增加元数据信息 metadata
ALTER TABLE table_name SET TBLPROPERTIES table_properties table_properties:
    : (property_name = property_value, ...)




	改变文件格式和组织




ALTER TABLE table_name SET FILEFORMAT file_format
ALTER TABLE table_name CLUSTERED BY(col_name, col_name, ...) 
    [SORTED BY(col_name, ...)] INTO num_buckets BUCKETS




	创建、删除视图




# 创建视图
CREATE VIEW [IF NOT EXISTS] view_name [ (column_name [COMMENT column_comment], ...) ][COMMENT view_comment][TBLPROPERTIES (property_name = property_value, ...)]
AS SELECT ...

# 删除视图
DROP VIEW view_name




	创建、删除函数




# 创建函数
CREATE TEMPORARY FUNCTION function_name AS class_name

# 删除函数
DROP TEMPORARY FUNCTION function_name




	展示、描述语句




# 显示 表
show tables;

# 显示 数据库
show databases;

# 显示 分区
show partitions;

# 显示 函数
show functions;

# 描述 表/列
describe [EXTENDED] table_name[DOT col_name]



四、数据管理操作 - DML


Hive不支持insert语句进行逐条插入，也不支持update修改数据。首先需要在Hive中建好表，再使用load语句将数据导入，数据一旦导入就不可以修改。


（1）加载数据到Hive表


Hive加载数据到表中时，不做任何转换。加载操作目前只是单纯地复制/移动数据文件到Hive表格的对应位置。


LOAD DATA [LOCAL] INPATH 'filepath' [OVERWRITE]
    INTO TABLE tablename
    [PARTITION (partcol1=val1, partcol2=val2 ...)]




	filepath



	相对路径，例如：project/data1


	绝对路径，例如： /user/hive/project/data1


	包含模式的完整 URI，例如：hdfs://namenode:9000/user/hive/project/data1





	LOCAL 关键字



	指定了LOCAL
即本地 load 命令会去查找本地文件系统中的 filepath. 如果发现是相对路径，则路径会被解释为相对于当前用户的当前路径。用户也可以为本地文件指定一个完整的 URI，比如：file:///user/hive/project/data. 此时 load 命令会将 filepath 中的文件复制到目标文件系统中。目标文件系统由表的位置属性决定。被复制的数据文件移动到表的数据对应的位置。


	没有指定LOCAL
如果 filepath 指向的是一个完整的 URI，hive 会直接使用这个 URI. 否则如果没有指定 schema 或者 authority，Hive 会使用在 hadoop 配置文件中定义的 schema 和 authority，fs.default.name 指定了 Namenode 的 URI. 如果路径不是绝对的，Hive 相对于 /user/ 进行解释。 Hive 会将 filepath 中指定的文件内容移动到 table （或者 partition）所指定的路径中。





	OVERWRITE



	使用 OVERWRITE 关键字，目标表（或者分区）中的内容（如果有）会被删除，然后再将 filepath 指向的文件/目录中的内容添加到表/分区中。如果目标表（分区）已经有一个文件，并且文件名和 filepath 中的文件名冲突，那么现有的文件会被新文件所替代。





	实例：





hive> LOAD DATA LOCAL INPATH './examples/files/kv1.txt' OVERWRITE INTO TABLE pokes;



（2）将查询结果插入Hive表


INSERT OVERWRITE TABLE tablename1 [PARTITION (partcol1=val1, partcol2=val2 ...)] select_statement1 FROM from_statement




	多插入模式




INSERT OVERWRITE TABLE tablename1 [PARTITION (partcol1=val1, partcol2=val2 ...) [IF NOT EXISTS]] select_statement1

INSERT OVERWRITE TABLE tablename2 [PARTITION ... [IF NOT EXISTS]] select_statement2




	自动分区模式




INSERT OVERWRITE TABLE tablename PARTITION (partcol1[=val1], partcol2[=val2] ...) select_statement FROM from_statement



（3）将查询结果写入HDFS文件系统


INSERT OVERWRITE [LOCAL] DIRECTORY directory1
  [ROW FORMAT row_format] [STORED AS file_format] (Note: Only available starting with Hive 0.11.0)
  SELECT ... FROM ...




	多插入模式




INSERT OVERWRITE [LOCAL] DIRECTORY directory1 select_statement1



数据写入文件系统时会进行文本序列化，且每列用 ^A 来区分，\n 换行。如果任何一列不是原始类型，那么这些将会被序列化为 JSON 格式。


*（4）从SQL获取数据插入Hive表 *


INSERT INTO TABLE tablename [PARTITION (partcol1[=val1], partcol2[=val2] ...)] VALUES values_row [, values_row ...]



value_row 应用为（value [, value ...]），其中value为null或是任意有效的SQL 语句。


五、数据查询操作 - DQL


SQL操作：


> * 基本的 Select 操作
> * 基于 Partition 的查询
> * HAVING 查询
> * Join 查询


（1）基本的 Select 操作


SELECT [ALL | DISTINCT] select_expr, select_expr, ...
    FROM table_reference
    [WHERE where_condition]
    [GROUP BY col_list]
    [   CLUSTER BY col_list
      | [DISTRIBUTE BY col_list] [SORT BY| ORDER BY col_list]
    ]
    [LIMIT number]




	一个SELECT语句可以是UNION查询的一部分，也可以是另一个查询的子查询。


	table_reference表示的是所查询的表。


	表名和列名大小写敏感。


	使用 ALL 和 DISTINCT 选项区分对重复记录的处理。默认是 ALL，表示查询所有记录。DISTINCT 表示去掉重复的记录；


	LIMIT number可以限制查询的记录数


	简单的查询例子：
SELECT * FROM shiyanlou




（2）基于 Partition 的查询


一般 SELECT 查询会扫描整个表，使用 PARTITIONED BY 子句建表，查询就可以利用分区剪枝（input pruning）的特性。
Hive 当前的分区剪枝，只有分区断言出现在离 FROM 子句最近的那个 WHERE 子句中，才会启用分区剪枝。


下面是两个例子,page_view根据date分区：


SELECT page_views.*
FROM page_views
WHERE page_views.date >= '2008-03-01' AND page_views.date <= '2008-03-31'



SELECT page_views.* 
FROM page_views JOIN dim_users
ON (page_views.user_id = dim_users.id AND page_views.date >= '2008-03-01' AND page_views.date <= '2008-03-31')



（3）HAVING 查询


Hive在0.7.0版本中添加了对HAVING语句的支持，在旧版本的Hive中，使用一个子查询也可以实现相同的效果。


SELECT col1 FROM t1 GROUP BY col1 HAVING SUM(col2) > 10



等价于


SELECT col1 FROM (SELECT col1, SUM(col2) AS col2sum FROM t1 GROUP BY col1) t2 WHERE t2.col2sum > 10



（4）Join 查询


Join 的语法如下：


join_table:
    table_reference JOIN table_factor [join_condition]
  | table_reference {LEFT|RIGHT|FULL} [OUTER] JOIN table_reference join_condition
  | table_reference LEFT SEMI JOIN table_reference join_condition
  | table_reference CROSS JOIN table_reference [join_condition] (as of Hive 0.10)

table_reference:
    table_factor
  | join_table

table_factor:
    tbl_name [alias]
  | table_subquery alias
  | ( table_references )

join_condition:
    ON equality_expression ( AND equality_expression )*

equality_expression:
    expression = expression




	hive 只支持等连接（equality joins）、外连接（outer joins）、左半连接（left semi joins）。hive 不支持非相等的 join 条件，因为它很难在 map/reduce job 中实现这样的条件。而且，hive 可以 join 两个以上的表。




六、实验总结


本实验对Hive的三个操作，DDL，DML和DQL进行了最基本的介绍，其中没有详解的地方还有很多，例如：GROUP BY查询，JOIN查询等等，这些内容可以随着对Hive的进一步使用，慢慢地加以学习和理解。


参考文档



	《Hadoop实战 第2版》 陆嘉恒，机械工业出版社；


	Hadoop Hive sql语法详解；


	https://cwiki.apache.org/confluence/display/Hive/LanguageManual




第 4 节 Hive数据导入/导出


一、实验简介


EXPORT 和 IMPORT 命令是在Hive 0.8.0中加入的，用于Hive和HDFS进行数据迁移或者数据备份。


1.1 导入/导出规则



	EXPORT 命令导出数据表或分区，与元数据一起输出到指定位置。又可以从这个输出位置移动到不同的Hadoop 或Hive 实例中，并且使用IMPORT 命令导入。


	当导出一个分区表时，原始数据可能位于不同的HDFS位置，同时还支持导出/导入分区的子集。


	导出的元数据存储在目标目录中，数据文件则存储在子目录中。


	EXPORT 和IMPORT 命令独立于所用的数据源和目标元数据数据管理系统；例如，它们可以在Derby和MYSQL数据库之间使用。




二、导入/导出语法



	数据导出（EXPORT）




EXPORT TABLE tablename [PARTITION (part_column="value"[, ...])] 
  TO 'export_target_path' [ FOR replication('eventid') 




	数据导入（IMPORT）




IMPORT [[EXTERNAL] TABLE new_or_original_tablename [PARTITION (part_column="value"[, ...])]] 
  FROM 'source_path'
  [LOCATION 'import_target_path']



三、导入/导出实例



	简单导入/导出




export table department to 'hdfs_exports_location/department';
import from 'hdfs_exports_location/department';




	导入重命名




export table department to 'hdfs_exports_location/department';
import table imported_dept from 'hdfs_exports_location/department';




	导出分区




export table employee partition (emp_country="in", emp_state="ka") to 'hdfs_exports_location/employee';
import from 'hdfs_exports_location/employee';




	导入分区




export table employee to 'hdfs_exports_location/employee';
import table employee partition (emp_country="us", emp_state="tn") from 'hdfs_exports_location




	指定导入位置




export table department to 'hdfs_exports_location/department';
import table department from 'hdfs_exports_location/department' 
       location 'import_target_location/department';




	作为外部表导入




export table department to 'hdfs_exports_location/department';
import external table department from 'hdfs_exports_location/department';



参考资料



	https://cwiki.apache.org/confluence/display/Hive/LanguageManual+ImportExport




版权声明（可选）


在这里写课程内容的版权声明


第 5 节 Hive 接口介绍（Web UI/JDBC）





实验简介


本次实验学习 Hive 的两种接口：Web UI 以及 JDBC。





一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：


> * XfceTerminal: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令；



	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可；


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器。


	Eclipse：Eclipse是著名的跨平台的自由集成开发环境（IDE）。主要用来Java语言开发，但是目前亦有人通过插件使其作为C++和Python等语言的开发工具。




3. 环境使用


使用GVim编辑器输入实验所需的代码，然后使用XfceTerminal命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


4. 其他


之前的实验中，我们使用的是 Hadoop V2.4.1版本。 我们在测试的时候，发现 Hive V1.1.0 在进行 Session 查询的时候需要 Hadoop V2.6 以上版本，因此本次实验的 Hadoop 版本基于 V2.6.0 版本。由于已经修改 Hadoop 目录、Hive 目录为普通权限，如果提示 hadoop 或 hive 为无效命令，请 source /etc/profile 来使配置文件生效。


Hadoop 目录为 ： /usr/local/hadoop-2.6.0
Hive 目录为： /usr/local/hive-1.1.0


二、Hive 网络接口（Web UI）


（1）Web UI 简介


Hive Web UI 提供了图像化的操作界面，通过 Hive Web UI 接口可以更方便、更直观地操作，特别是对刚刚接触 Hive 的用户来说。Hive Web UI 具有一下特性：


>分离查询的执行


>在命令行（CLI）下，要执行多个查询就得打开多个终端，而通过Web UI，就可以同时执行多个查询，还可以在网络服务器上管理会话 Session。


>不依赖本地 Hive


>用户需要安装本地 Hive，就可以通过网络浏览器访问 Hive 并进行相关操作。如果想通过 Web 与 Hadoop 以及 Hive 交互，那么需要访问多个端口。


（2）配置 hive-site.xml 


修改 $HIVE_HOME/conf 目录下的 hive-site.xml 文件。


我们可以看一下默认配置是什么：


[image: 图片描述信息]


我们只需要修改 hive.hwi.war.file，你应该先在 $HIVE_HOME/lib 目录下检查一下 hwi 的版本：


[image: 图片描述信息]


结果令人吃惊的是，居然没有那个 war 文件！
只有一个同名的 jar 包，没有 war 文件。解决办法是自行下载对应 Hive 的源码包再打包成 war 文件。


下载 Hive 源码（注意这里是 src 包，不是 bin 包。上次我们使用的是 1.1.0 版本）


$ wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/apache-hive-1.1.0-src.tar.gz 



解压：


$ tar zxvf apache-hive-1.1.0.src.tar.gz



再进入 hwi 目录，打包 war 文件（注意命令末尾有一个点 .）：


$ cd apache-hive-1.1.0-src/hwi
$ jar cvfM0 hive-hwi-1.1.0.war -C web/ .



打包完成后，有了我们需要的 war 文件，再复制到 $HIVE_HOME/lib 目录下：


$ cp hive-hwi-1.1.0.war /usr/local/hive-1.1.0/lib



另外我们还需要拷贝一个 Java 的 tools.jar 到 $HIVE_HOME/lib 目录下：


$ cp /usr/local/jdk1.7.0_67/lib/tools.jar /usr/local/hive-1.1.0/lib



否则会出现类似于下面的错误（因为 JAVA_HOME 指到 $JAVA_HOME/jre 下了，而其 lib下的 tools.jar 跟 $JAVA_HOME/lib/tools.jar 不一样，编译的时候需要用到后者）：


[image: 图片描述信息]


最后，我们将 hive-site.xml 文件修改为：


<property>
    <name>hive.hwi.war.file</name>
    <value>/lib/hive-hwi-1.1.0.war</value>
    <description>This sets the path to the HWI war file, relative to ${HIVE_HOME}. </description>
</property>



（3）启动 hwi


在 $HIVE_HOME/bin 目录下，启动 hwi（由于我们之前已经修改了 Derby 为 MySQL 数据库，所以在启动 hwi 之前，请确保 MySQL 和 Hadoop 已经成功启动）：


$ hive --service hwi



[image: 图片描述信息]


现在，我们可以在浏览器中打开网络接口的地址：localhost:9999/hwi, 启动成功：


[image: 图片描述信息]


（4）Web UI 操作实例


数据库及表信息查询


在查询之前，我们先新建一个 person表 以方便后续的查询操作。启动 Hive 后，输入如下命令（这个 table 只是一个示例，你可以根据需要自己创建其他的）：


[image: 图片描述信息]


新建一个 txt 文件（路径自定义，比如我是 /home/hadoop/hive/person.txt），写一些示例数据，数据之间是以 \t 划分的；实验中已经写好，直接导入即可：


[image: 图片描述信息]


再把数据导入到 person表 中：


[image: 图片描述信息]


单击 Browse Schema 可以查看当前 Hive 中的数据库，显示的是当前可以是使用的数据库信息，只包含一个默认数据库（default）：


[image: 图片描述信息]


再单击 default 就可以看到 default 数据库中包含的所有表的信息了（这里有我们刚刚新建的 table : person表）：


[image: 图片描述信息]


点击 person 表即可看到具体信息。


[image: 图片描述信息]


Hive Session 查询


在进行查询之前我们需要新建一个 Session（注意每次重启hwi后，之前的 Session 将会失效）。点击 Create Session 来新建：


[image: 图片描述信息]


填入以下信息，打框的必填：


[image: 图片描述信息]


> 其中：
> Result File 为最后的查询结果文件；
> 
> Query 为你的查询语句；
> 
> Start Query 设为 YES，表示开始查询；


点击 Submit 提交后，即可看到 View File：


[image: 图片描述信息]


点击 View File 即可看到最后的查询结果：


[image: 图片描述信息]


通过以上的学习，我们可以了解到 Web UI 虽然提供了可视化的查询操作，但最大的缺点就是用户不能实时了解查询的状态，交互能力较差。


三、JDBC


在 Eclipse 中新建一个 Java 工程，例如 HiveJdbc. 然后添加所需要的 jar 包，右击工程，依次选择 Properties -> Java Build Path -> Libraries -> Add External Jars 来添加。所需 jar 包如下（如不清楚你可以直接添加所有的 jar 包；遇到没有权限添加的，请拷贝 jar 包到其他有权限的目录再添加，实验中已经拷贝到 /home/hadoop/hive）：


[image: 图片描述信息]


新建包和类，添加如下代码：


import java.sql.SQLException;
import java.sql.Connection;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.Statement;
import java.sql.DriverManager;

public class HiveJdbc {

    private static String driverName = 
                   "org.apache.hive.jdbc.HiveDriver";

    public static void main(String[] args) 
                            throws SQLException {
        try {
            Class.forName(driverName);
        } catch (ClassNotFoundException e) {
            e.printStackTrace();
            System.exit(1);
        }

        Connection con = DriverManager.getConnection(
"jdbc:hive2://localhost:10000/default", "", "");
        Statement stmt = con.createStatement();
        String tableName = "hive_jdbc";
        stmt.execute("drop table if exists " + tableName);
        stmt.execute("create table " + tableName + 
                                     " (key int, value string)");
        System.out.println("Create table success!");
        // show tables
        String sql = "show tables '" + tableName + "'";
        System.out.println("Running: " + sql);
        ResultSet res = stmt.executeQuery(sql);
        if (res.next()) {
            System.out.println(res.getString(1));
        }

        // describe table
        sql = "describe " + tableName;
        System.out.println("Running: " + sql);
        res = stmt.executeQuery(sql);
        while (res.next()) {
            System.out.println(res.getString(1) + "\t" + res.getString(2));
        }


        sql = "select * from " + tableName;
        res = stmt.executeQuery(sql);
        while (res.next()) {
            System.out.println(String.valueOf(res.getInt(1)) + "\t"
                                               + res.getString(2));
        }

        sql = "select count(1) from " + tableName;
        System.out.println("Running: " + sql);
        res = stmt.executeQuery(sql);
        while (res.next()) {
            System.out.println(res.getString(1));
        }
    }
}



> 从上述代码可以看出，在进行查询之前需要做的工作有：
> 
> * 通过 Class.ForName("org.apache.hive.jdbc.HiveDriver"); 来注册 Hive 驱动；
> 
> * 通过 Connection con = DriverManager.getConnection(
"jdbc:hive2://localhost:10000/default", "", ""); 来与 Hive 数据库建立连接；


运行之前需要启动 hiveserver，但目前 Hive 摒弃了 hiveserver 转而改用了 hiveserver2，反映在代码中有两点不同。一是，driverName由 org.apache.hadoop.hive.jdbc.HiveDriver 改成了 org.apache.hive.jdbc.HiveDriver ；二是，Connection 由 jdbc:hive://localhost:10000/default 改成了 jdbc:hive2://localhost:10000/default。


因此，在运行程序前启动 hiveserver 也改成了启动 hiveserver2，在 $HIVE_HOME/bin 目录下来启动。


[image: 图片描述信息]


最后程序运行结果如下：


[image: 图片描述信息]


作业


Web UI 和 JDBC 两种接口有什么异同？


参考文档


> * 《Hadoop实战 第2版》陆嘉恒，机械工业出版社；



	Hive Web接口HWI的操作及使用；


	hive jdbc 调用；




Hadoop入门进阶课程

            本课程将介绍Hadoop生态环境，对生态圈中的组件Hadoop，Mapreduce，HBase，Mahout，Pig等进行讲解并进行上机练习。


1.Hadoop介绍


1.1Hadoop简介


Apache Hadoop软件库是一个框架，允许在集群服务器上使用简单的编程模型对大数据集进行分布式处理。Hadoop被设计成能够从单台服务器扩展到数以千计的服务器，每台服务器都有本地的计算和存储资源。Hadoop的高可用性并不依赖硬件，其代码库自身就能在应用层侦测并处理硬件故障，因此能基于服务器集群提供高可用性的服务。


1.2    Hadoop生态系统


经过多年的发展形成了Hadoop1.X生态系统，其结构如下图所示：
[image: 图片描述信息]



	HDFS--Hadoop生态圈的基本组成部分是Hadoop分布式文件系统（HDFS）。HDFS是一种数据分布式保存机制，数据被保存在计算机集群上，HDFS为HBase等工具提供了基础。


	MapReduce--Hadoop的主要执行框架是MapReduce，它是一个分布式、并行处理的编程模型，MapReduce把任务分为map(映射)阶段和reduce(化简)。由于MapReduce工作原理的特性，Hadoop能以并行的方式访问数据，从而实现快速访问数据。


	Hbase--HBase是一个建立在HDFS之上，面向列的NoSQL数据库，用于快速读/写大量数据。HBase使用Zookeeper进行管理，确保所有组件都正常运行。


	Zookeeper--用于Hadoop的分布式协调服务。Hadoop的许多组件依赖于Zookeeper，它运行在计算机集群上面，用于管理Hadoop操作。


	Pig--它是MapReduce编程的复杂性的抽象。Pig平台包括运行环境和用于分析Hadoop数据集的脚本语言(Pig Latin)。其编译器将Pig Latin翻译成MapReduce程序序列。


	Hive--Hive类似于SQL高级语言，用于运行存储在Hadoop上的查询语句，Hive让不熟悉MapReduce开发人员也能编写数据查询语句，然后这些语句被翻译为Hadoop上面的MapReduce任务。像Pig一样，Hive作为一个抽象层工具，吸引了很多熟悉SQL而不是Java编程的数据分析师。 


	Sqoop是一个连接工具，用于在关系数据库、数据仓库和Hadoop之间转移数据。Sqoop利用数据库技术描述架构，进行数据的导入/导出；利用MapReduce实现并行化运行和容错技术。


	Flume提供了分布式、可靠、高效的服务，用于收集、汇总大数据，并将单台计算机的大量数据转移到HDFS。它基于一个简单而灵活的架构，并提供了数据流的流。它利用简单的可扩展的数据模型，将企业中多台计算机上的数据转移到Hadoop




1.3    Apache版本衍化


Apache Hadoop版本分为两代，我们将第一代Hadoop称为Hadoop 1.0，第二代Hadoop称为Hadoop2.0。第一代Hadoop包含三个大版本，分别是0.20.x，0.21.x和0.22.x，其中，0.20.x最后演化成1.0.x，变成了稳定版，而0.21.x和0.22.x则NameNode HA等新的重大特性。第二代Hadoop包含两个版本，分别是0.23.x和2.x，它们完全不同于Hadoop 1.0，是一套全新的架构，均包含HDFS Federation和YARN两个系统，相比于0.23.x，2.x增加了NameNode HA和Wire-compatibility两个重大特性。
[image: 图片描述信息]


2    Hadoop1.X伪分布安装


Hadoop安装有如下三种方式：



	单机模式：安装简单，几乎不用作任何配置，但仅限于调试用途；


	伪分布模式：在单节点上同时启动NameNode、DataNode、JobTracker、TaskTracker、Secondary Namenode等5个进程，模拟分布式运行的各个节点；


	完全分布式模式：正常的Hadoop集群，由多个各司其职的节点构成




由于实验环境的限制，本节课程将讲解伪分布模式安装，并在随后的课程中以该环境为基础进行其他组件部署实验。以下为伪分布式环境下在CentOS6中配置Hadoop-1.1.2，该配置可以作为其他Linux系统和其他版本的Hadoop部署参考。


2.1    软硬件环境说明


节点使用CentOS系统，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户，并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统：CentOS6.6 64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2 




2.2    环境搭建（除2.2.1.3步骤需要学员设置外，其他配置实验楼虚拟机已设置）


实验环境的虚拟机已经完成的安装环境的配置，当其他机器部署时可以参考该章节进行环境搭建，需要关注的是JDK路径为/app/lib/jdk1.7.0_55。


2.2.1    配置本地环境


该部分对服务器的配置需要在服务器本地进行配置，配置完毕后需要重启服务器确认配置是否生效，特别是远程访问服务器需要设置固定IP地址。


2.2.1.1    设置IP地址（实验楼环境已配置，无需操作）


点击System-->Preferences-->Network Connections，如下图所示：
[image: 图片描述信息]
修改或重建网络连接，设置该连接为手工方式，设置如下网络信息：



	IP地址:    192.168.42.8


	子网掩码： 255.255.255.0      


	DNS：     221.12.1.227  (需要根据所在地设置DNS服务器)


	Domain:   221.12.33.227




注意：网关、DNS等根据所在网络实际情况进行设置，并设置连接方式为"Available to all users"，否则通过远程连接时会在服务器重启后无法连接服务器
[image: 图片描述信息]


在命令行中，使用ifconfig命令查看设置IP地址信息，如果修改IP不生效，需要重启机器再进行设置（如果该机器在设置后需要通过远程访问，建议重启机器，确认机器IP是否生效）


2.2.1.2    设置机器名（实验楼环境已配置，无需操作）


使用sudo  vi /etc/sysconfig/network


打开配置文件，根据实际情况设置该服务器的机器名，新机器名在重启后生效


[image: 图片描述信息]


2.2.1.3    设置Host映射文件（需要在实验楼操作）


1.设置IP地址与机器名的映射，设置信息如下：


# 配置主机名对应的IP地址
$ sudo vi /etc/hosts
# sudo需要输入shiyanlou用户的密码



设置：<IP地址> <主机名> hadoop


例如：192.168.42.8 b393a04554e1 hadoop


[image: 图片描述信息]


3.使用ping命令验证设置是否成功


$ ping hadoop



2.2.2    设置操作系统环境（实验楼环境已配置，无需操作）


2.2.2.1    关闭防火墙


在Hadoop安装过程中需要关闭防火墙和SElinux，否则会出现异常


1.使用sudo service iptables status


查看防火墙状态，如下所示表示iptables已经开启


[image: 图片描述信息]


（注意：若弹出权限不足，可能防火墙已经关闭，请输入命令：chkconfig iptables –list查看防火墙的状态。）


2.使用如下命令关闭iptables 



	sudo chkconfig iptables off




[image: 图片描述信息]


2.2.2.2    关闭SElinux


1.使用getenforce命令查看是否关闭
2.修改/etc/selinux/config 文件
将SELINUX=enforcing改为SELINUX=disabled，执行该命令后重启机器生效
[image: 图片描述信息]


2.2.2.3    JDK安装及配置（实验楼环境已配置，无需操作）


1.下载JDK1.7 64bit安装包
打开JDK1.7 64bit安装包下载链接为：
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk7-downloads-1880260.html
打开界面之后，先选中 Accept License Agreement ，然后下载 jdk-7u55-linux-x64.tar.gz，如下图所示：
 [image: 图片描述信息]
2.创建/app目录，把该目录的所有者修改为shiyanlou



	sudo mkdir /app


	sudo chown -R shiyanlou:shiyanlou /app




[image: 图片描述信息]
3.创建/app/lib目录，使用命令如下：
mkdir /app/lib
[image: 图片描述信息]
4.把下载的安装包解压并迁移到/app/lib目录下



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -zxf jdk-7u55-linux-x64.tar.gz


	mv jdk1.7.0_55/ /app/lib


	ll /app/lib




[image: 图片描述信息]
5.使用sudo vi /etc/profile命令打开配置文件，设置JDK路径



	export JAVAHOME=/app/lib/jdk1.7.055


	export PATH=$JAVA_HOME/bin:$PATH


	export CLASSPATH=.:$JAVAHOME/lib/dt.jar:$JAVAHOME/lib/tools.jar




[image: 图片描述信息]
6.编译并验证



	source /etc/profile


	java -version




[image: 图片描述信息]


2.2.2.4    更新OpenSSL（实验楼环境已配置，无需操作）


CentOS自带的OpenSSL存在bug，如果不更新OpenSSL在Ambari部署过程会出现无法通过SSH连接节点，使用如下命令进行更新：
yum update openssl
[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


2.2.2.5    SSH无密码验证配置（实验楼环境已配置，无需操作）


1.使用sudo vi /etc/ssh/sshdconfig，打开sshdconfig配置文件，开放三个配置，如下图所示：



	RSAAuthentication yes


	PubkeyAuthentication yes


	AuthorizedKeysFile .ssh/authorized_keys




[image: 图片描述信息]
2.配置后重启服务



	sudo service sshd restart




[image: 图片描述信息] 
3.使用shiyanlou用户登录使用如下命令生成私钥和公钥；



	ssh-keygen -t rsa




[image: 图片描述信息] 
4.进入/home/shiyanlou/.ssh目录把公钥命名为authorized_keys，使用命令如下：



	cp idrsa.pub authorizedkeys




[image: 图片描述信息] 
5.使用如下设置authorized_keys读写权限



	sudo chmod 400 authorized_keys




[image: 图片描述信息] 
6.测试ssh免密码登录是否生效


2.3 Hadoop变量配置


2.3.1    下载并解压hadoop安装包


在Apache的归档目录中下载hadoop-1.1.2-bin.tar.gz安装包，也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -xzf hadoop-1.1.2-bin.tar.gz


	rm -rf /app/hadoop-1.1.2


	mv hadoop-1.1.2 /app




[image: 图片描述信息]


2.3.2    在Hadoop-1.1.2目录下创建子目录



	cd /app/hadoop-1.1.2


	mkdir tmp


	mkdir hdfs


	mkdir hdfs/name


	mkdir hdfs/data


	ls




[image: 图片描述信息]
把hdfs/data设置为755，否则DataNode会启动失败
[image: 图片描述信息]


2.3.3    配置hadoop-env.sh


1.进入hadoop-1.1.2/conf目录，打开配置文件hadoop-env.sh



	cd /app/hadoop-1.1.2/conf


	vi hadoop-env.sh




[image: 图片描述信息]


2.加入配置内容，设置了hadoop中jdk和hadoop/bin路径



	export JAVAHOME=/usr/lib/java/jdk1.7.055


	export PATH=$PATH:/app/hadoop-1.1.2/bin




[image: 图片描述信息]


3.编译配置文件hadoop-env.sh，并确认生效



	source hadoop-env.sh


	hadoop version




[image: 图片描述信息]


2.3.4    配置core-site.xml


1.使用如下命令打开core-site.xml配置文件



	sudo vi core-site.xml




2.在配置文件中，按照如下内容进行配置


<configuration>
  <property>
 <name>fs.default.name</name>
  <value>hdfs://hadoop:9000</value>
  </property>
  <property>
 <name>hadoop.tmp.dir</name>
  <value>/app/hadoop-1.1.2/tmp</value>
  </property>
</configuration>



[image: 图片描述信息]


2.3.5    配置hdfs-site.xml


1.使用如下命令打开hdfs-site.xml配置文件



	sudo vi hdfs-site.xml




2.在配置文件中，按照如下内容进行配置


<configuration>
  <property>
 <name>dfs.replication</name>
  <value>1</value>
  </property>
  <property>
 <name>dfs.name.dir</name>
  <value>/app/hadoop-1.1.2/hdfs/name</value>
  </property>
  <property>
 <name>dfs.data.dir</name>
  <value>/app/hadoop-1.1.2/hdfs/data</value>
  </property>
</configuration>



[image: 图片描述信息]


2.3.6    配置mapred-site.xml


1.使用如下命令打开mapred-site.xml配置文件



	sudo vi mapred-site.xml




2.在配置文件中，按照如下内容进行配置


<configuration>
  <property>
    <name>mapred.job.tracker</name>
    <value>hadoop:9001</value>
  </property>
</configuration>



[image: 图片描述信息]


2.3.7    配置masters和slaves文件


1.设子主节点



	vi masters




[image: 图片描述信息]


2.设置从节点



	vi slaves




[image: 图片描述信息]


2.3.8    格式化namenode


在hadoop1机器上使用如下命令进行格式化namenode



	hadoop namenode -format


[image: 图片描述信息]





2.3.9    启动hadoop


cd /app/hadoop-1.1.2/bin
./start-all.sh



[image: 图片描述信息]


2.3.10    用jps检验各后台进程是否成功启动


使用jps命令查看hadoop相关进程是否启动


[image: 图片描述信息]


Hadoop2.X 64位编译


1    编译Hadoop2.X 64位


1.1    软硬件环境说明


节点使用CentOS系统，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户，并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。
Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统：三个节点均为CentOS6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2 




1.2    环境搭建


1.2.1    JDK安装和Java环境变量配置


1.下载JDK1.7 64bit安装包


打开JDK1.7 64bit安装包下载链接为：
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk7-downloads-1880260.html
打开界面之后，先选中 Accept License Agreement ，然后下载 jdk-7u55-linux-x64.tar.gz，如下图所示：
[image: 图片描述信息]


2.创建/app目录，把该目录的所有者修改为shiyanlou



	sudo mkdir /app


	sudo chown -R shiyanlou:shiyanlou /app




[image: 图片描述信息]


3.创建/app/lib目录，使用命令如下：



	mkdir /app/lib




[image: 图片描述信息]


4.把下载的安装包解压并迁移到/app/lib目录下



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -zxf jdk-7u55-linux-x64.tar.gz


	mv jdk1.7.0_55/ /app/lib


	ll /app/lib




[image: 图片描述信息]


5.使用sudo vi /etc/profile命令打开配置文件，设置JDK路径



	export JAVAHOME=/app/lib/jdk1.7.055


	export PATH=$JAVA_HOME/bin:$PATH


	export CLASSPATH=.:$JAVAHOME/lib/dt.jar:$JAVAHOME/lib/tools.jar




[image: 图片描述信息]


6.编译并验证



	source /etc/profile


	java -version




[image: 图片描述信息]


1.2.2    安装并设置maven


1.下载maven安装包（建议安装3.0以上版本）本次安装选择的是maven3.0.5的二进制包，下载地址http://mirror.bit.edu.cn/apache/maven/maven-3/  ，也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包
[image: 图片描述信息] 


2.解压缩apache-maven-3.0.5-bin.tar.gz包，并把apache-maven-3.0.5目录移到/app/lib目录下



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -zxf apache-maven-3.0.5-bin.tar.gz


	mv apache-maven-3.0.5 /app/lib




[image: 图片描述信息]


3.使用sudo vi /etc/profile打开配置文件，并加入maven设置



	export MAVEN_HOME=/app/lib/apache-maven-3.0.5


	export PATH=$PATH:$MAVEN_HOME/bin




[image: 图片描述信息]


4.编译/etc/profile文件并验证配置是否成功:



	source /etc/profile


	mvn -version




[image: 图片描述信息]


1.2.3    使用yum安装svn



	sudo yum install svn




[image: 图片描述信息] 


[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息] 
1.2.4    使用yum安装autoconf automake libtool cmake



	sudo yum install autoconf automake libtool cmake




[image: 图片描述信息] 


[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


1.2.5    使用yum安装ncurses-devel



	sudo yum install ncurses-devel




[image: 图片描述信息]


1.2.6    使用yum安装openssl-devel



	sudo yum install openssl-devel




[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


*1.2.7    使用yum安装gcc **



	sudo yum install gcc*




[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]


1.2.8    安装并设置protobuf


注：该程序包需要在gcc安装完毕后才能安装，否则提示无法找到gcc编译器。
1.下载protobuf安装包
下载链接为 https://code.google.com/p/protobuf/downloads/list ，也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包


[image: 图片描述信息]


2.解压安装包并把protobuf-2.5.0目录转移到/app/lib目录下



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -zxf protobuf-2.5.0.tar.gz


	mv protobuf-2.5.0 /app/lib




[image: 图片描述信息] 


3.进行目录运行命令 
进入目录运行如下命令：



	cd /app/lib/protobuf-2.5.0/


	sudo ./configure


	sudo make


	sudo make check


	sudo make install




[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息] 


make过程时间较长，需要运行几分钟时间
[image: 图片描述信息]


check结果如下
[image: 图片描述信息]


运行install命令及结果如下
[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]
4.验证是否安装成功
运行成功之后，通过如下方式来验证是否安装成功



	protoc




[image: 图片描述信息]


*2    编译Hadoop *


2.1    下载Hadoop源代码 Release2.2.0


在/app目录下新建compile子目录，在该文件夹通过SVN获取Hadoop2.2.0源代码，命令如下：



	cd /app


	mkdir compile


	svn checkout http://svn.apache.org/repos/asf/hadoop/common/tags/release-2.2.0
获取时间较长，大小约75.3M




[image: 图片描述信息]


2.2    编译Hadoop源代码


:) 由于hadoop2.2.0在svn中pom.xml有点问题，会造成编译中出错，可先参考3.1修复该问题。在Hadoop源代码的根目录执行如下命令：
mvn package -Pdist,native -DskipTests –Dtar
(注意：这行命令需要手工输入，如果复制执行会报异常！)
[image: 图片描述信息] 
在编译过程需要联网，从网络中下载所依赖的包，编译的过程时间根据网速时间不等，一般在30分钟左右。
[image: 图片描述信息] 


[image: 图片描述信息] 


编译好的Hadoop2.X 64位安装包在hadoop-dist/target目录中，该文件为hadoop-2.2.2.tar.gz。
[image: 图片描述信息] 


2.3    验证编译是否成功


到 hadoop-dist/target/hadoop-2.2.0/lib/native 目录中查看libhadoop.so.1.0.0属性：



	file ./libhadoop.so.1.0.0 




该文件为ELF 64-bit LSB则表示文件成功编译为64位
[image: 图片描述信息] 


3    问题解决


3.1    编译Hadoop2.2.0出现代码异常


目前的2.2.0 的Source Code 压缩包解压出来的code有个bug 需要patch后才能编译。否则编译hadoop-auth 会提示下面错误：
[ERROR] Failed to execute goal org.apache.maven.plugins:maven-compiler-plugin:2.5.1:testCompile (default-testCompile) on project hadoop-auth: Compilation failure: Compilation failure:
[ERROR] /home/hadoop/Downloads/release-2.2.0/hadoop-common-project/hadoop-auth/src/test/java/org/apache/hadoop/security/authentication/client/AuthenticatorTestCase.java:[88,11] error: cannot access AbstractLifeCycle
[ERROR] class file for org.mortbay.component.AbstractLifeCycle not found
[ERROR] /home/hadoop/Downloads/release-2.2.0/hadoop-common-project/hadoop-auth/src/test/java/org/apache/hadoop/security/authentication/client/AuthenticatorTestCase.java:[96,29] error: cannot access LifeCycle
[ERROR] class file for org.mortbay.component.LifeCycle not found
[image: 图片描述信息] 


直接修改hadoop-common-project/hadoop-auth/pom.xml，其实就是少了一个包，添加一个dependency：



	<dependency>


	<groupId>org.mortbay.jetty</groupId>


	<artifactId>jetty-util</artifactId>


	<scope>test</scope>


	</dependency>




[image: 图片描述信息]


Hadoop2.X 64位环境搭建


1    搭建环境


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。
Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：2.2.0 64位（该部署包为第2个实验所编译完成）




2    部署Hadooop2.X


2.1    配置Hadoop环境


在Apache网站上提供Hadoop2.X安装包只支持32位操作系统安装，在64位服务器安装会出现3.1的错误异常。这里我们使用上一步骤编译好的hadoop-2.2.0-bin.tar.gz文件作为安装包（也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到hadoop-2.2.0.tar.gz安装包）


2.1.1    下载并解压hadoop安装包


解压缩并移动到/app目录下



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -xzf hadoop-2.2.0.tar.gz


	mv hadoop-2.2.0 /app




[image: 图片描述信息]


2.1.2    在Hadoop目录下创建子目录


在hadoop-2.2.0目录下创建tmp、name和data目录



	cd /app/hadoop-2.2.0


	mkdir tmp


	mkdir hdfs


	mkdir hdfs/name


	mkdir hdfs/data




[image: 图片描述信息]


2.1.3    配置hadoop-env.sh


1.打开配置文件hadoop-env.sh



	cd /app/hadoop-2.2.0/etc/hadoop


	sudo vi hadoop-env.sh




[image: 图片描述信息]


2.加入配置内容，设置了hadoop中jdk和hadoop/bin路径



	export HADOOPCONFDIR=/app/hadoop2.2.0/etc/hadoop


	export JAVAHOME=/app/lib/jdk1.7.055


	export PATH=$PATH:/app/hadoop-2.2.0/bin




[image: 图片描述信息]


3.编译配置文件hadoop-env.sh，并确认生效



	source hadoop-env.sh


	hadoop version




[image: 图片描述信息]


2.1.4    配置yarn-env.sh


打开配置文件yarn-env.sh，设置了hadoop中jdk路径，配置完毕后使用source yarn-env.sh编译该文件



	export JAVAHOME=/app/lib/jdk1.7.055




[image: 图片描述信息]


2.1.5    配置core-site.xml


1.使用如下命令打开core-site.xml配置文件



	cd /app/hadoop-2.2.0/etc/hadoop


	sudo vi core-site.xml




2.在配置文件中，按照如下内容进行配置



	<configuration>


	<property>


	<name>fs.default.name</name>


	<value>hdfs://hadoop:9000</value>


	</property>


	<property>


	<name>fs.defaultFS</name>


	<value>hdfs://hadoop:9000</value>


	</property>


	<property>


	<name>io.file.buffer.size</name>


	<value>131072</value>


	</property>


	<property>


	<name>hadoop.tmp.dir</name>


	<value>file:/app/hadoop-2.2.0/tmp</value>


	<description>Abase for other temporary directories.</description>


	</property>


	<property>


	<name>hadoop.proxyuser.hduser.hosts</name>


	<value>*</value>


	</property>


	<property>


	<name>hadoop.proxyuser.hduser.groups</name>


	<value>*</value>


	</property>


	</configuration>
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2.1.6    配置hdfs-site.xml


1.使用如下命令打开hdfs-site.xml配置文件



	cd /app/hadoop-2.2.0/etc/hadoop


	sudo vi hdfs-site.xml




2.在配置文件中，按照如下内容进行配置



	<configuration>


	<property>


	<name>dfs.namenode.secondary.http-address</name>


	<value>hadoop:9001</value>


	</property>


	<property>


	<name>dfs.namenode.name.dir</name>


	<value>file:/app/hadoop-2.2.0/hdfs/name</value>


	</property>


	<property>


	<name>dfs.datanode.data.dir</name>


	<value>file:/app/hadoop-2.2.0/hdfs/data</value>


	</property>


	<property>


	<name>dfs.replication</name>


	<value>1</value>


	</property>


	<property>


	<name>dfs.webhdfs.enabled</name>


	<value>true</value>


	</property>


	</configuration>
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2.1.7    配置mapred-site.xml


1.默认情况下不存在mapred-site.xml文件，可以从模板拷贝一份，并使用如下命令打开mapred-site.xml配置文件



	cd /app/hadoop-2.2.0/etc/hadoop 


	cp mapred-site.xml.template mapred-site.xml 


	sudo vi mapred-site.xml




2.在配置文件中，按照如下内容进行配置



	<configuration>


	<property>


	<name>mapreduce.framework.name</name>


	<value>yarn</value>


	</property>


	<property>


	<name>mapreduce.jobhistory.address</name>


	<value>hadoop:10020</value>


	</property>


	<property>


	<name>mapreduce.jobhistory.webapp.address</name>


	<value>hadoop:19888</value>


	</property>


	</configuration>
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2.1.8    配置yarn-site.xml


1.使用如下命令打开yarn-site.xml配置文件



	cd /app/hadoop-2.2.0/etc/hadoop


	sudo vi yarn-site.xml




2.在配置文件中，按照如下内容进行配置



	<configuration>


	<property>


	<name>yarn.nodemanager.aux-services</name>


	<value>mapreduce_shuffle</value>


	</property>


	<property>


	<name>yarn.nodemanager.aux-services.mapreduce.shuffle.class</name>


	<value>org.apache.hadoop.mapred.ShuffleHandler</value>


	</property>


	<property>


	<name>yarn.resourcemanager.address</name>


	<value>hadoop:8032</value>


	</property>


	<property>


	<name>yarn.resourcemanager.scheduler.address</name>


	<value>hadoop:8030</value>


	</property>


	<property>


	<name>yarn.resourcemanager.resource-tracker.address</name>


	<value>hadoop:8031</value>


	</property>


	<property>


	<name>yarn.resourcemanager.admin.address</name>


	<value>hadoop:8033</value>


	</property>


	<property>


	<name>yarn.resourcemanager.webapp.address</name>


	<value>hadoop:8088</value>


	</property>


	</configuration>
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2.1.9    配置slaves文件


在slaves配置文件中设置从节点，这里设置为hadoop，与Hadoop1.X区别的是Hadoop2.X不需要设置Master



	cd /app/hadoop-2.2.0/etc/hadoop


	vi slaves
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2.1.10    格式化namenode



	cd /app/hadoop-2.2.0/bin


	./hdfs namenode -format
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2.2    启动Hadoop


2.2.1    启动hdfs



	cd /app/hadoop-2.2.0/sbin


	./start-dfs.sh




[image: 图片描述信息]


2.2.2    验证当前进行


使用jps命令查看运行进程，此时在hadoop上面运行的进程有：namenode、secondarynamenode和datanode三个进行
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2.2.3    启动yarn



	cd /app/hadoop-2.2.0/sbin


	./start-yarn.sh
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2.2.4    验证当前进行


使用jps命令查看运行进程，此时在hadoop上运行的进程除了：namenode、secondarynamenode和datanode，增加了resourcemanager和nodemanager两个进程：
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2.3    测试Hadoop


2.3.1    创建测试目录



	cd /app/hadoop-2.2.0/bin


	./hadoop fs -mkdir -p /class3/input
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2.3.2    准备测试数据



	./hadoop fs -copyFromLocal ../etc/hadoop/* /class3/input




[image: 图片描述信息]


2.3.3    运行wordcount例子



	cd /app/hadoop-2.2.0/bin


	./hadoop jar ../share/hadoop/mapreduce/hadoop-mapreduce-examples-2.2.0.jar wordcount /class3/input /class3/output
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2.3.4    查看结果


使用如下命令查看运行结果：



	./hadoop fs -ls /class3/output/  


	./hadoop fs -cat /class3/output/part-r-00000 | less




[image: 图片描述信息]


3    问题解决


3.1    CentOS 64bit安装Hadoop2.2.0中出现文件编译位数异常


在安装hadoop2.2.0过程中出现如下异常：Unable to load native-hadoop library for your platform... using builtin-java classes where applicable


[image: 图片描述信息]


通过分析是由于lib/native目录中有些文件是在32位编译，无法适应CentOS 64位环境造成
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有两种办法解决：



	重新编译hadoop，然后重新部署


	暂时办法是修改配置，忽略有问题的文件




1    环境说明


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




2    HDFS原理


HDFS（Hadoop Distributed File System）是一个分布式文件系统，是谷歌的GFS山寨版本。它具有高容错性并提供了高吞吐量的数据访问，非常适合大规模数据集上的应用，它提供了一个高度容错性和高吞吐量的海量数据存储解决方案。



	高吞吐量访问：HDFS的每个Block分布在不同的Rack上，在用户访问时，HDFS会计算使用最近和访问量最小的服务器给用户提供。由于Block在不同的Rack上都有备份，所以不再是单数据访问，所以速度和效率是非常快的。另外HDFS可以并行从服务器集群中读写，增加了文件读写的访问带宽。


	高容错性：系统故障是不可避免的，如何做到故障之后的数据恢复和容错处理是至关重要的。HDFS通过多方面保证数据的可靠性，多份复制并且分布到物理位置的不同服务器上，数据校验功能、后台的连续自检数据一致性功能都为高容错提供了可能。


	线性扩展：因为HDFS的Block信息存放到NameNode上，文件的Block分布到DataNode上，当扩充的时候仅仅添加DataNode数量，系统可以在不停止服务的情况下做扩充，不需要人工干预。




2.1    HDFS架构


[image: 图片描述信息]


如上图所示HDFS是Master和Slave的结构，分为NameNode、Secondary NameNode和DataNode三种角色。



	NameNode：在Hadoop1.X中只有一个Master节点，管理HDFS的名称空间和数据块映射信息、配置副本策略和处理客户端请求；


	Secondary NameNode：辅助NameNode，分担NameNode工作，定期合并fsimage和fsedits并推送给NameNode，紧急情况下可辅助恢复NameNode；


	DataNode：Slave节点，实际存储数据、执行数据块的读写并汇报存储信息给NameNode；




2.2    HDFS读操作


[image: 图片描述信息]



	客户端通过调用FileSystem对象的open()方法来打开希望读取的文件，对于HDFS来说，这个对象时分布文件系统的一个实例；


	DistributedFileSystem通过使用RPC来调用NameNode以确定文件起始块的位置，同一Block按照重复数会返回多个位置，这些位置按照Hadoop集群拓扑结构排序，距离客户端近的排在前面；


	前两步会返回一个FSDataInputStream对象，该对象会被封装成DFSInputStream对象，DFSInputStream可以方便的管理datanode和namenode数据流，客户端对这个输入流调用read()方法；


	存储着文件起始块的DataNode地址的DFSInputStream随即连接距离最近的DataNode，通过对数据流反复调用read()方法，可以将数据从DataNode传输到客户端；


	到达块的末端时，DFSInputStream会关闭与该DataNode的连接，然后寻找下一个块的最佳DataNode，这些操作对客户端来说是透明的，客户端的角度看来只是读一个持续不断的流；


	一旦客户端完成读取，就对FSDataInputStream调用close()方法关闭文件读取。




*2.3    HDFS写操作 *
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	客户端通过调用DistributedFileSystem的create()方法创建新文件；


	DistributedFileSystem通过RPC调用NameNode去创建一个没有Blocks关联的新文件，创建前NameNode会做各种校验，比如文件是否存在、客户端有无权限去创建等。如果校验通过，NameNode会为创建新文件记录一条记录，否则就会抛出IO异常；


	前两步结束后会返回FSDataOutputStream的对象，和读文件的时候相似，FSDataOutputStream被封装成DFSOutputStream，DFSOutputStream可以协调NameNode和Datanode。客户端开始写数据到DFSOutputStream，DFSOutputStream会把数据切成一个个小的数据包，并写入内部队列称为“数据队列”(Data Queue)；


	DataStreamer会去处理接受Data Queue，它先问询NameNode这个新的Block最适合存储的在哪几个DataNode里，比如重复数是3，那么就找到3个最适合的DataNode，把他们排成一个pipeline.DataStreamer把Packet按队列输出到管道的第一个Datanode中，第一个DataNode又把Packet输出到第二个DataNode中，以此类推；


	DFSOutputStream还有一个对列叫Ack Quene，也是有Packet组成，等待DataNode的收到响应，当Pipeline中的所有DataNode都表示已经收到的时候，这时Akc Quene才会把对应的Packet包移除掉；


	客户端完成写数据后调用close()方法关闭写入流；


	DataStreamer把剩余的包都刷到Pipeline里然后等待Ack信息，收到最后一个Ack后，通知NameNode把文件标示为已完成。




2.4    HDFS中常用到的命令


1. hadoop fs



	hadoop fs -ls / 


	hadoop fs -lsr 


	hadoop fs -mkdir /user/hadoop 


	hadoop fs -put a.txt /user/hadoop/ 


	hadoop fs -get /user/hadoop/a.txt / 


	hadoop fs -cp src dst 


	hadoop fs -mv src dst 


	hadoop fs -cat /user/hadoop/a.txt 


	hadoop fs -rm /user/hadoop/a.txt 


	hadoop fs -rmr /user/hadoop/a.txt 


	hadoop fs -text /user/hadoop/a.txt 


	hadoop fs -copyFromLocal localsrc dst 与hadoop fs -put功能类似。 


	hadoop fs -moveFromLocal localsrc dst 将本地文件上传到hdfs，同时删除本地文件。 




*2. hadoop fsadmin *



	hadoop dfsadmin -report 


	hadoop dfsadmin -safemode enter | leave | get | wait 


	hadoop dfsadmin -setBalancerBandwidth 1000 




3. hadoop fsck


4. start-balancer.sh


相关HDFS API可以到Apache官网进行查看：
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3    测试例子1


3.1    测试例子1内容


在Hadoop集群中编译并运行《权威指南》中的例3.2，读取HDFS文件内容。


3.2    运行代码


import java.io.InputStream;

import java.net.URI;
import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.fs.*;
import org.apache.hadoop.io.IOUtils;

public class FileSystemCat {
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        String uri = args[0];
        Configuration conf = new Configuration();
        FileSystem fs = FileSystem. get(URI.create (uri), conf);
        InputStream in = null;
    try {
            in = fs.open( new Path(uri));
            IOUtils.copyBytes(in, System.out, 4096, false);
        } finally {
            IOUtils.closeStream(in);
        }
    }
}



3.3    实现过程


3.3.1    创建代码目录


配置本机主机名为hadoop，sudo时需要输入shiyanlou用户的密码。将hadoop添加到第一行的最后。


sudo vim /etc/hosts
# 将hadoop添加到第一行末尾，修改后类似：
# 172.17.2.98 f738b9456777 hadoop
ping hadoop



使用如下命令启动Hadoop


cd /app/hadoop-1.1.2/bin
./start-all.sh



在/app/hadoop-1.1.2目录下使用如下命令建立myclass和input目录：


cd /app/hadoop-1.1.2
rm -rf myclass
rm -rf input
mkdir myclass
mkdir input
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3.3.2    建立例子文件上传到HDFS中


进入/app/hadoop-1.1.2/input目录，在该目录中建立quangle.txt文件


cd /app/hadoop-1.1.2/input
touch quangle.txt
vi quangle.txt



内容为：


On the top of the Crumpetty Tree
The Quangle Wangle sat,
But his face you could not see,
On account of his Beaver Hat.
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使用如下命令在hdfs中建立目录/class4 



	hadoop fs -mkdir /class4


	hadoop fs -ls /




（如果需要直接使用hadoop命令，需要把/app/hadoop-1.1.2加入到Path路径中）
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把例子文件上传到hdfs的/class4文件夹中



	cd /app/hadoop-1.1.2/input


	hadoop fs -copyFromLocal quangle.txt /class4/quangle.txt


	hadoop fs -ls /class4




[image: 图片描述信息]


3.3.3    配置本地环境


对/app/hadoop-1.1.2/conf目录中的hadoop-env.sh进行配置，如下如所示：



	cd /app/hadoop-1.1.2/conf


	sudo vi hadoop-env.sh




加入对HADOOP_CLASPATH变量值，值为/app/hadoop-1.1.2/myclass，设置完毕后编译该配置文件，使配置生效



	export HADOOP_CLASSPATH=/app/hadoop-1.1.2/myclass




[image: 图片描述信息]


3.3.4    编写代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass目录，在该目录中建立FileSystemCat.java代码文件，命令如下：



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/


	vi FileSystemCat.java




输入代码内容：


[image: 图片描述信息]


3.3.5    编译代码


在/app/hadoop-1.1.2/myclass目录中，使用如下命令编译代码：



	javac -classpath ../hadoop-core-1.1.2.jar FileSystemCat.java




[image: 图片描述信息]


3.3.6    使用编译代码读取HDFS文件


使用如下命令读取HDFS中/class4/quangle.txt内容：



	hadoop FileSystemCat /class4/quangle.txt
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*4    测试例子2 *


4.1    测试例子2内容


在本地文件系统生成一个大约100字节的文本文件，写一段程序读入这个文件并将其第101-120字节的内容写入HDFS成为一个新文件。


4.2    运行代码


注意：在编译前请先删除中文注释！
import java.io.File;
import java.io.FileInputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.OutputStream;
import java.net.URI;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.fs.FSDataInputStream;
import org.apache.hadoop.fs.FileSystem;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.IOUtils;
import org.apache.hadoop.util.Progressable;

public class LocalFile2Hdfs {
    public static void main(String[] args) throws Exception {

        // 获取读取源文件和目标文件位置参数
        String local = args[0];
        String uri = args[1];

        FileInputStream in = null;
        OutputStream out = null;
        Configuration conf = new Configuration();
        try {
            // 获取读入文件数据
            in = new FileInputStream(new File(local));

            // 获取目标文件信息
            FileSystem fs = FileSystem.get(URI.create(uri), conf);
            out = fs.create(new Path(uri), new Progressable() {
                @Override
                public void progress() {
                    System.out.println("*");
                }
            });

            // 跳过前100个字符
            in.skip(100);
            byte[] buffer = new byte[20];

            // 从101的位置读取20个字符到buffer中
            int bytesRead = in.read(buffer);
            if (bytesRead >= 0) {
                out.write(buffer, 0, bytesRead);
            }
        } finally {
            IOUtils.closeStream(in);
            IOUtils.closeStream(out);
        }       
    }
}



4.3    实现过程


4.3.1    编写代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass目录，在该目录中建立LocalFile2Hdfs.java代码文件，命令如下：



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/


	vi LocalFile2Hdfs.java




输入代码内容：


[image: 图片描述信息]


4.3.2    编译代码


在/app/hadoop-1.1.2/myclass目录中，使用如下命令编译代码：



	javac -classpath ../hadoop-core-1.1.2.jar LocalFile2Hdfs.java




[image: 图片描述信息]


4.3.3    建立测试文件


进入/app/hadoop-1.1.2/input目录，在该目录中建立local2hdfs.txt文件



	cd /app/hadoop-1.1.2/input/


	vi local2hdfs.txt




内容为：


Washington (CNN) -- Twitter is suing the U.S. government in an effort to loosen restrictions on what the social media giant can say publicly about the national security-related requests it receives for user data.
The company filed a lawsuit against the Justice Department on Monday in a federal court in northern California, arguing that its First Amendment rights are being violated by restrictions that forbid the disclosure of how many national security letters and Foreign Intelligence Surveillance Act court orders it receives -- even if that number is zero.
Twitter vice president Ben Lee wrote in a blog post that it's suing in an effort to publish the full version of a "transparency report" prepared this year that includes those details.
The San Francisco-based firm was unsatisfied with the Justice Department's move in January to allow technological firms to disclose the number of national security-related requests they receive in broad ranges.



[image: 图片描述信息]


4.3.4    使用编译代码上传文件内容到HDFS


使用如下命令读取local2hdfs第101-120字节的内容写入HDFS成为一个新文件：



	cd /app/hadoop-1.1.2/input


	hadoop LocalFile2Hdfs local2hdfs.txt /class4/local2hdfs_part.txt




[image: 图片描述信息]


4.3.5    验证是否成功


使用如下命令读取local2hdfs_part.txt内容：



	hadoop fs -cat /class4/local2hdfs_part.txt




[image: 图片描述信息]


*5    测试例子3 *


5.1    测试例子3内容


测试例子2的反向操作，在HDFS中生成一个大约100字节的文本文件，写一段程序读入这个文件，并将其第101-120字节的内容写入本地文件系统成为一个新文件。


5.2    程序代码


import java.io.File;
import java.io.FileInputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.OutputStream;
import java.net.URI;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.fs.FSDataInputStream;
import org.apache.hadoop.fs.FileSystem;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.IOUtils;

public class Hdfs2LocalFile {
    public static void main(String[] args) throws Exception {

        String uri = args[0];
        String local = args[1];

        FSDataInputStream in = null;
        OutputStream out = null;
        Configuration conf = new Configuration();
        try {
            FileSystem fs = FileSystem.get(URI.create(uri), conf);
            in = fs.open(new Path(uri));
            out = new FileOutputStream(local);

            byte[] buffer = new byte[20];
            in.skip(100);
            int bytesRead = in.read(buffer);
            if (bytesRead >= 0) {
                out.write(buffer, 0, bytesRead);
            }
        } finally {
            IOUtils.closeStream(in);
            IOUtils.closeStream(out);
        }   
    }
}



5.3    实现过程


5.3.1    编写代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass目录，在该目录中建立Hdfs2LocalFile.java代码文件，命令如下：



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/


	vi Hdfs2LocalFile.java




输入代码内容：


[image: 图片描述信息]


5.3.2    编译代码


在/app/hadoop-1.1.2/myclass目录中，使用如下命令编译代码：



	javac -classpath ../hadoop-core-1.1.2.jar Hdfs2LocalFile.java




[image: 图片描述信息]


5.3.3    建立测试文件


进入/app/hadoop-1.1.2/input目录，在该目录中建立hdfs2local.txt文件 



	cd /app/hadoop-1.1.2/input/


	vi hdfs2local.txt




内容为：


The San Francisco-based firm was unsatisfied with the Justice Department's move in January to allow technological firms to disclose the number of national security-related requests they receive in broad ranges.
"It's our belief that we are entitled under the First Amendment to respond to our users' concerns and to the statements of U.S. government officials by providing information about the scope of U.S. government surveillance -- including what types of legal process have not been received," Lee wrote. "We should be free to do this in a meaningful way, rather than in broad, inexact ranges."



[image: 图片描述信息]


在/app/hadoop-1.1.2/input目录下把该文件上传到hdfs的/class4/文件夹中



	hadoop fs -copyFromLocal hdfs2local.txt /class4/hdfs2local.txt


	hadoop fs -ls /class4/




[image: 图片描述信息]


5.3.4    使用编译代码把文件内容从HDFS输出到文件系统中


使用如下命令读取hdfs2local.txt第101-120字节的内容写入本地文件系统成为一个新文件：



	hadoop Hdfs2LocalFile /class4/hdfs2local.txt hdfs2local_part.txt




[image: 图片描述信息]


5.3.5    验证是否成功


使用如下命令读取hdfs2local_part.txt内容：



	cat hdfs2local_part.txt




[image: 图片描述信息]


* 1    环境说明*


注意：本实验是对前述实验的延续，如果直接点开始实验进入则需要按先前学习的方法启动hadoop


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




*2    MapReduce原理 *


2.1    MapReduce简介


MapReduce 是现今一个非常流行的分布式计算框架，它被设计用于并行计算海量数据。第一个提出该技术框架的是Google 公司，而Google 的灵感则来自于函数式编程语言，如LISP，Scheme，ML 等。MapReduce 框架的核心步骤主要分两部分：Map 和Reduce。当你向MapReduce 框架提交一个计算作业时，它会首先把计算作业拆分成若干个Map 任务，然后分配到不同的节点上去执行，每一个Map 任务处理输入数据中的一部分，当Map 任务完成后，它会生成一些中间文件，这些中间文件将会作为Reduce 任务的输入数据。Reduce 任务的主要目标就是把前面若干个Map 的输出汇总到一起并输出。从高层抽象来看，MapReduce的数据流图如下图所示：


[image: 图片描述信息]


2.2    MapReduce流程分析


[image: 图片描述信息] 


2.2.1    Map过程



	每个输入分片会让一个map任务来处理，默认情况下，以HDFS的一个块的大小（默认为64M）为一个分片，当然我们也可以设置块的大小。map输出的结果会暂且放在一个环形内存缓冲区中（该缓冲区的大小默认为100M，由io.sort.mb属性控制），当该缓冲区快要溢出时（默认为缓冲区大小的80%，由io.sort.spill.percent属性控制），会在本地文件系统中创建一个溢出文件，将该缓冲区中的数据写入这个文件；


	在写入磁盘之前，线程首先根据reduce任务的数目将数据划分为相同数目的分区，也就是一个reduce任务对应一个分区的数据。这样做是为了避免有些reduce任务分配到大量数据，而有些reduce任务却分到很少数据，甚至没有分到数据的尴尬局面。其实分区就是对数据进行hash的过程。然后对每个分区中的数据进行排序，如果此时设置了Combiner，将排序后的结果进行Combia操作，这样做的目的是让尽可能少的数据写入到磁盘；


	当map任务输出最后一个记录时，可能会有很多的溢出文件，这时需要将这些文件合并。合并的过程中会不断地进行排序和combia操作，目的有两个：





	尽量减少每次写入磁盘的数据量


	尽量减少下一复制阶段网络传输的数据量。最后合并成了一个已分区且已排序的文件。为了减少网络传输的数据量，这里可以将数据压缩，只要将mapred.compress.map.out设置为true就可以了





	将分区中的数据拷贝给相对应的reduce任务。有人可能会问：分区中的数据怎么知道它对应的reduce是哪个呢？其实map任务一直和其父TaskTracker保持联系，而TaskTracker又一直和JobTracker保持心跳。所以JobTracker中保存了整个集群中的宏观信息。只要reduce任务向JobTracker获取对应的map输出位置就可以了。




2.2.2    Reduce过程



	Reduce会接收到不同map任务传来的数据，并且每个map传来的数据都是有序的。如果reduce端接受的数据量相当小，则直接存储在内存中（缓冲区大小由mapred.job.shuffle.input.buffer.percent属性控制，表示用作此用途的堆空间的百分比），如果数据量超过了该缓冲区大小的一定比例（由mapred.job.shuffle.merge.percent决定），则对数据合并后溢写到磁盘中；


	随着溢写文件的增多，后台线程会将它们合并成一个更大的有序的文件，这样做是为了给后面的合并节省时间。其实不管在map端还是reduce端，MapReduce都是反复地执行排序，合并操作；


	合并的过程中会产生许多的中间文件（写入磁盘了），但MapReduce会让写入磁盘的数据尽可能地少，并且最后一次合并的结果并没有写入磁盘，而是直接输入到reduce函数。




2.3    MapReduce工作机制剖析


[image: 图片描述信息]



	在集群中的任意一个节点提交MapReduce程序；


	JobClient收到作业后，JobClient向JobTracker请求获取一个Job ID；


	将运行作业所需要的资源文件复制到HDFS上（包括MapReduce程序打包的JAR文件、配置文件和客户端计算所得的输入划分信息），这些文件都存放在JobTracker专门为该作业创建的文件夹中，文件夹名为该作业的Job ID；


	获得作业ID后，提交作业；


	JobTracker接收到作业后，将其放在一个作业队列里，等待作业调度器对其进行调度，当作业调度器根据自己的调度算法调度到该作业时，会根据输入划分信息为每个划分创建一个map任务，并将map任务分配给TaskTracker执行；


	对于map和reduce任务，TaskTracker根据主机核的数量和内存的大小有固定数量的map槽和reduce槽。这里需要强调的是：map任务不是随随便便地分配给某个TaskTracker的，这里有个概念叫：数据本地化（Data-Local）。意思是：将map任务分配给含有该map处理的数据块的TaskTracker上，同时将程序JAR包复制到该TaskTracker上来运行，这叫“运算移动，数据不移动”；


	TaskTracker每隔一段时间会给JobTracker发送一个心跳，告诉JobTracker它依然在运行，同时心跳中还携带着很多的信息，比如当前map任务完成的进度等信息。当JobTracker收到作业的最后一个任务完成信息时，便把该作业设置成“成功”。当JobClient查询状态时，它将得知任务已完成，便显示一条消息给用户；


	运行的TaskTracker从HDFS中获取运行所需要的资源，这些资源包括MapReduce程序打包的JAR文件、配置文件和客户端计算所得的输入划分等信息；


	TaskTracker获取资源后启动新的JVM虚拟机；


	运行每一个任务；




3    测试例子1


3.1    测试例子1内容


下载气象数据集部分数据，写一个Map-Reduce作业，求每年的最低温度


3.2    运行代码


3.2.1    MinTemperature


import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;

public class MinTemperature {

    public static void main(String[] args) throws Exception {
        if(args.length != 2) {
            System.err.println("Usage: MinTemperature<input path> <output path>");
            System.exit(-1);
        }

        Job job = new Job();
        job.setJarByClass(MinTemperature.class);
        job.setJobName("Min temperature");
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(args[0]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(args[1]));
        job.setMapperClass(MinTemperatureMapper.class);
        job.setReducerClass(MinTemperatureReducer.class);
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(IntWritable.class);
        System.exit(job.waitForCompletion(true) ? 0 : 1);
    }
}



3.2.2    MinTemperatureMapper


import java.io.IOException;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;

public class MinTemperatureMapper extends Mapper<LongWritable, Text, Text, IntWritable>{

    private static final int MISSING = 9999;

    @Override 
    public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException, InterruptedException {

        String line = value.toString();
        String year = line.substring(15, 19);

        int airTemperature;
        if(line.charAt(87) == '+') {
            airTemperature = Integer.parseInt(line.substring(88, 92));
        } else {
            airTemperature = Integer.parseInt(line.substring(87, 92));
        }

        String quality = line.substring(92, 93);
        if(airTemperature != MISSING && quality.matches("[01459]")) {
            context.write(new Text(year), new IntWritable(airTemperature));
        }
    }
}



3.2.3    MinTemperatureReducer


import java.io.IOException;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;

public class MinTemperatureReducer extends Reducer<Text, IntWritable, Text, IntWritable> {

    @Override
    public void reduce(Text key, Iterable<IntWritable> values, Context context) throws IOException, InterruptedException {

        int minValue = Integer.MAX_VALUE;
        for(IntWritable value : values) {
            minValue = Math.min(minValue, value.get());
        }
        context.write(key, new IntWritable(minValue));
    }
}



3.3    实现过程


3.3.1    编写代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass目录，在该目录中建立MinTemperature.java、MinTemperatureMapper.java和MinTemperatureReducer.java代码文件，执行命令如下：



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/


	vi MinTemperature.java


	vi MinTemperatureMapper.java


	vi MinTemperatureReducer.java




MinTemperature.java：


[image: 图片描述信息]


MinTemperatureMapper.java：


[image: 图片描述信息]


MinTemperatureReducer.java:


[image: 图片描述信息]


3.3.2    编译代码


在/app/hadoop-1.1.2/myclass目录中，使用如下命令对java代码进行编译，为保证编译成功，加入classpath变量，引入hadoop-core-1.1.2.jar包：



	javac -classpath ../hadoop-core-1.1.2.jar *.java




[image: 图片描述信息]


3.3.3    打包编译文件


把编译好class文件打包，否则在执行过程会发生错误。把打好的包移动到上级目录并删除编译好的class文件：



	jar cvf ./MinTemperature.jar ./Min*.class


	mv *.jar ..


	rm Min*.class




[image: 图片描述信息]


3.3.4    解压气象数据并上传到HDFS中


NCDC气象数据下载地址：


http://labfile.oss.aliyuncs.com/courses/237/temperature.zip



把NCDC气象数据解压，并使用zcat命令把这些数据文件解压并合并到一个temperature.txt文件中



	cd /home/shiyanlou


	mkdir temperature


	cd temperature


	wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/courses/237/temperature.zip


	unzip temperature.zip


	cd 1971/


	zcat *.gz > /home/shiyanlou/temperature.txt




[image: 图片描述信息] 


[image: 图片描述信息]


气象数据具体的下载地址为 ftp://ftp3.ncdc.noaa.gov/pub/data/noaa/ ，该数据包括1900年到现在所有年份的气象数据，大小大概有70多个G，为了测试简单，我们这里选取一部分的数据进行测试。合并后把这个文件上传到HDFS文件系统的/class5/in目录中：



	hadoop fs -mkdir -p /class5/in


	hadoop fs -copyFromLocal temperature.txt /class5/in


	hadoop fs -ls /class5/in




[image: 图片描述信息]


3.3.5    运行程序


以jar的方式启动MapReduce任务，执行输出目录为/class5/out：



	cd /app/hadoop-1.1.2 


	hadoop jar MinTemperature.jar MinTemperature /class5/in/temperature.txt  /class5/out




[image: 图片描述信息]


3.3.6    查看结果


执行成功后，查看/class5/out目录中是否存在运行结果，使用cat查看结果（温度需要除以10）：



	hadoop fs -ls /class5/out


	hadoop fs -cat /class5/out/part-r-00000




[image: 图片描述信息]


3.3.7    通过页面结果（由于实验楼环境是命令行界面，以下仅为说明运行过程和结果可以通过界面进行查看）


1.查看jobtracker.jsp



	http://XX. XXX.XX.XXX:50030/jobtracker.jsp




[image: 图片描述信息]


查看已经完成的作业任务：


[image: 图片描述信息]


任务的详细信息：


[image: 图片描述信息]


2.查看dfshealth.jsp



	http://XX. XXX.XX.XXX:50070/dfshealth.jsp




[image: 图片描述信息]


分别查看HDFS文件系统和日志


[image: 图片描述信息] 


[image: 图片描述信息]


*4    测试例子2 *


4.1    测试例子2内容


如果求温度的平均值，能使用combiner吗？有没有变通的方法？ 


4.2    回答


不能直接使用，因为求平均值和前面求最值存在差异，各局部最值的最值还是等于整体的最值的，但是对于平均值而言，各局部平均值的平均值将不再是整体的平均值了，所以不能直接用combiner。可以通过变通的办法使用combiner来计算平均值，即在combiner的键值对中不直接存储最后的平均值，而是存储所有值的和个数，最后在reducer输出时再用和除以个数得到平均值。


4.3    程序代码


4.3.1    AvgTemperature.java


import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;

public class AvgTemperature {

    public static void main(String[] args) throws Exception {

        if(args.length != 2) {
            System.out.println("Usage: AvgTemperatrue <input path><output path>");
            System.exit(-1);
        }

        Job job = new Job();
        job.setJarByClass(AvgTemperature.class);
        job.setJobName("Avg Temperature");
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(args[0]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(args[1]));

        job.setMapperClass(AvgTemperatureMapper.class);
        job.setCombinerClass(AvgTemperatureCombiner.class);
        job.setReducerClass(AvgTemperatureReducer.class);

        job.setMapOutputKeyClass(Text.class);
        job.setMapOutputValueClass(Text.class);

        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(IntWritable.class);

        System.exit(job.waitForCompletion(true) ? 0 : 1);
    }
}



4.3.2    AvgTemperatureMapper.java


import java.io.IOException;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;

public class AvgTemperatureMapper extends Mapper<LongWritable, Text, Text, Text> {

    private static final int MISSING = 9999;

    @Override
    public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException, InterruptedException{

        String line = value.toString();
        String year = line.substring(15, 19);

        int airTemperature;
        if(line.charAt(87) == '+') {
            airTemperature = Integer.parseInt(line.substring(88, 92));
        } else {
            airTemperature =  Integer.parseInt(line.substring(87, 92));
        }

        String quality = line.substring(92, 93);
        if(airTemperature != MISSING && !quality.matches("[01459]")) {
            context.write(new Text(year), new Text(String.valueOf(airTemperature)));
        }
    }
}



4.3.3    AvgTemperatureCombiner.java


import java.io.IOException;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;

public class AvgTemperatureCombiner extends Reducer<Text, Text, Text, Text>{

    @Override
    public void reduce(Text key, Iterable<Text> values, Context context) throws IOException, InterruptedException {

        double sumValue = 0;
        long numValue = 0;

        for(Text value : values) {
            sumValue += Double.parseDouble(value.toString());
            numValue ++;
        }

        context.write(key, new Text(String.valueOf(sumValue) + ',' + String.valueOf(numValue)));
    }
}



**4.3.4    AvgTemperatureReducer.java


import java.io.IOException;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;

public class AvgTemperatureReducer extends Reducer<Text, Text, Text, IntWritable>{

    @Override
    public void reduce(Text key, Iterable<Text> values, Context context) throws IOException, InterruptedException {

        double sumValue = 0;
        long numValue = 0;
        int avgValue = 0;

        for(Text value : values) {
            String[] valueAll = value.toString().split(",");
            sumValue += Double.parseDouble(valueAll[0]);
            numValue += Integer.parseInt(valueAll[1]);
        }

        avgValue  = (int)(sumValue/numValue);
        context.write(key, new IntWritable(avgValue));
    }
}



4.4    实现过程


4.4.1    编写代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass目录，在该目录中建立AvgTemperature.java、AvgTemperatureMapper.java、AvgTemperatureCombiner.java和AvgTemperatureReducer.java代码文件，代码内容为4.3所示，执行命令如下：



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/


	vi AvgTemperature.java


	vi AvgTemperatureMapper.java 


	vi AvgTemperatureCombiner.java


	vi AvgTemperatureReducer.java




AvgTemperature.java：


[image: 图片描述信息] 


AvgTemperatureMapper.java：


[image: 图片描述信息] 


AvgTemperatureCombiner.java：


[image: 图片描述信息] 


AvgTemperatureReducer.java:


[image: 图片描述信息]


4.4.2    编译代码


在/app/hadoop-1.1.2/myclass目录中，使用如下命令对java代码进行编译，为保证编译成功，加入classpath变量，引入hadoop-core-1.1.2.jar包：



	javac -classpath ../hadoop-core-1.1.2.jar Avg*.java




[image: 图片描述信息]


4.4.3    打包编译文件


把编译好class文件打包，否则在执行过程会发生错误。把打好的包移动到上级目录并删除编译好的class文件：



	jar cvf ./AvgTemperature.jar ./Avg*.class


	ls


	mv *.jar ..


	rm Avg*.class




[image: 图片描述信息]


4.4.4    运行程序


数据使用作业2求每年最低温度的气象数据，数据在HDFS位置为/class5/in/temperature.txt，以jar的方式启动MapReduce任务，执行输出目录为/class5/out2：



	cd /app/hadoop-1.1.2 


	hadoop jar AvgTemperature.jar AvgTemperature /class5/in/temperature.txt /class5/out2




[image: 图片描述信息]


4.4.5    查看结果


执行成功后，查看/class5/out2目录中是否存在运行结果，使用cat查看结果（温度需要除以10）：



	hadoop fs -ls /class5/out2


	hadoop fs -cat /class5/out2/part-r-00000




[image: 图片描述信息]


1    环境说明


注意：本实验是对前述实验的延续，如果直接点开始实验进入则需要按先前学习的方法启动hadoop


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


* Hadoop搭建环境：*



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




* 2 准备测试数据* 


测试数据包括两个文件dept（部门）和emp（员工），其中各字段用逗号分隔：


* dept文件内容：* 



	10,ACCOUNTING,NEW YORK


	20,RESEARCH,DALLAS


	30,SALES,CHICAGO


	40,OPERATIONS,BOSTON




* emp文件内容：* 



	7369,SMITH,CLERK,7902,17-12月-80,800,,20


	7499,ALLEN,SALESMAN,7698,20-2月-81,1600,300,30


	7521,WARD,SALESMAN,7698,22-2月-81,1250,500,30


	7566,JONES,MANAGER,7839,02-4月-81,2975,,20


	7654,MARTIN,SALESMAN,7698,28-9月-81,1250,1400,30


	7698,BLAKE,MANAGER,7839,01-5月-81,2850,,30


	7782,CLARK,MANAGER,7839,09-6月-81,2450,,10


	7839,KING,PRESIDENT,,17-11月-81,5000,,10


	7844,TURNER,SALESMAN,7698,08-9月-81,1500,0,30


	7900,JAMES,CLERK,7698,03-12月-81,950,,30


	7902,FORD,ANALYST,7566,03-12月-81,3000,,20


	7934,MILLER,CLERK,7782,23-1月-82,1300,,10




在/home/shiyanlou/install-pack/class6目录可以找到这两个文件，把这两个文件上传到HDFS中/class6/input目录中，执行如下命令：



	cd /home/shiyanlou/install-pack/class6


	hadoop fs -mkdir -p /class6/input （备注：执行此命令需先启动hadoop: start-all.sh）


	hadoop fs -copyFromLocal dept /class6/input


	hadoop fs -copyFromLocal emp /class6/input


	hadoop fs -ls /class6/input




[image: 此处输入图片的描述]


* 3    应用案例* 


* 3.1    测试例子1：求各个部门的总工资* 


* 3.1.1    问题分析* 


MapReduce中的join分为好几种，比如有最常见的 reduce side join、map side join和semi join 等。reduce join 在shuffle阶段要进行大量的数据传输，会造成大量的网络IO效率低下，而map side join 在处理多个小表关联大表时非常有用 。
Map side join是针对以下场景进行的优化：两个待连接表中，有一个表非常大，而另一个表非常小，以至于小表可以直接存放到内存中。这样我们可以将小表复制多份，让每个map task内存中存在一份（比如存放到hash table中），然后只扫描大表：对于大表中的每一条记录key/value，在hash table中查找是否有相同的key的记录，如果有，则连接后输出即可。为了支持文件的复制，Hadoop提供了一个类DistributedCache，使用该类的方法如下：



	用户使用静态方法DistributedCache.addCacheFile()指定要复制的文件，它的参数是文件的URI（如果是HDFS上的文件，可以这样：hdfs://jobtracker:50030/home/XXX/file）。JobTracker在作业启动之前会获取这个URI列表，并将相应的文件拷贝到各个TaskTracker的本地磁盘上。


	用户使用DistributedCache.getLocalCacheFiles()方法获取文件目录，并使用标准的文件读写API读取相应的文件。




在下面代码中，将会把数据量小的表(部门dept）缓存在内存中，在Mapper阶段对员工部门编号映射成部门名称，该名称作为key输出到Reduce中，在Reduce中计算按照部门计算各个部门的总工资。


* 3.1.2    处理流程图* 


[image: 此处输入图片的描述]


* 3.1.3    测试代码* 


* Q1SumDeptSalary.java代码（vi编辑代码是不能存在中文）：* 


import java.io.BufferedReader;
import java.io.FileReader;
import java.io.IOException;
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.filecache.DistributedCache;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.TextInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q1SumDeptSalary extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, Text, Text> {

        // 用于缓存 dept文件中的数据
        private Map<String, String> deptMap = new HashMap<String, String>();
        private String[] kv;

        // 此方法会在Map方法执行之前执行且执行一次
        @Override
        protected void setup(Context context) throws IOException, InterruptedException {
            BufferedReader in = null;
            try {

                // 从当前作业中获取要缓存的文件
                Path[] paths = DistributedCache.getLocalCacheFiles(context.getConfiguration());
                String deptIdName = null;
                for (Path path : paths) {

                    // 对部门文件字段进行拆分并缓存到deptMap中
                    if (path.toString().contains("dept")) {
                        in = new BufferedReader(new FileReader(path.toString()));
                        while (null != (deptIdName = in.readLine())) {

                            // 对部门文件字段进行拆分并缓存到deptMap中
                            // 其中Map中key为部门编号，value为所在部门名称
                            deptMap.put(deptIdName.split(",")[0], deptIdName.split(",")[1]);
                        }
                    }
                }
            } catch (IOException e) {
                e.printStackTrace();
            } finally {
                try {
                    if (in != null) {
                        in.close();
                    }
                } catch (IOException e) {
                    e.printStackTrace();
                }
            }
        }

public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException, InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            kv = value.toString().split(",");

            // map join: 在map阶段过滤掉不需要的数据，输出key为部门名称和value为员工工资
            if (deptMap.containsKey(kv[7])) {
                if (null != kv[5] && !"".equals(kv[5].toString())) {
                    context.write(new Text(deptMap.get(kv[7].trim())), new Text(kv[5].trim()));
                }
            }
        }
    }

    public static class Reduce extends Reducer<Text, Text, Text, LongWritable> {

public void reduce(Text key, Iterable<Text> values, Context context) throws IOException, InterruptedException {

            // 对同一部门的员工工资进行求和
            long sumSalary = 0;
            for (Text val : values) {
                sumSalary += Long.parseLong(val.toString());
            }

            // 输出key为部门名称和value为该部门员工工资总和
            context.write(key, new LongWritable(sumSalary));
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称、Mapper和Reduce类
        Job job = new Job(getConf(), "Q1SumDeptSalary");
        job.setJobName("Q1SumDeptSalary");
        job.setJarByClass(Q1SumDeptSalary.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);
        job.setReducerClass(Reduce.class);

        // 设置输入格式类
        job.setInputFormatClass(TextInputFormat.class);

        // 设置输出格式
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(Text.class);

        // 第1个参数为缓存的部门数据路径、第2个参数为员工数据路径和第3个参数为输出路径
    String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(), args).getRemainingArgs();
    DistributedCache.addCacheFile(new Path(otherArgs[0]).toUri(), job.getConfiguration());
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[1]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[2]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q1SumDeptSalary(), args);
        System.exit(res);
    }
}






* 3.1.4    编译并打包代码* 


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q1SumDeptSalary.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q1SumDeptSalary.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q1SumDeptSalary.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q1SumDeptSalary.java




把编译好的代码打成jar包（如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误）



	jar cvf ./Q1SumDeptSalary.jar ./Q1SumDept*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q1SumDept*.class




[image: 此处输入图片的描述]


* 3.1.5    运行并查看结果 * 


运行Q1SumDeptSalary时需要输入部门数据路径、员工数据路径和输出路径三个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	部门数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept，部门数据将缓存在各运行任务的节点内容中，可以提供处理的效率


	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out1




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q1SumDeptSalary.jar Q1SumDeptSalary hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out1




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out1目录，打开part-r-00000文件



	hadoop fs -ls /class6/out1


	hadoop fs -cat /class6/out1/part-r-00000




可以看到运行结果：



	ACCOUNTING    8750


	RESEARCH    6775


	SALES    9400




[image: 此处输入图片的描述]


* 3.2    测试例子2：求各个部门的人数和平均工资* 


* 3.2.1    问题分析* 


求各个部门的人数和平均工资，需要得到各部门工资总数和部门人数，通过两者相除获取各部门平均工资。首先和问题1类似在Mapper的Setup阶段缓存部门数据，然后在Mapper阶段抽取出部门编号和员工工资，利用缓存部门数据把部门编号对应为部门名称，接着在Shuffle阶段把传过来的数据处理为部门名称对应该部门所有员工工资的列表，最后在Reduce中按照部门归组，遍历部门所有员工，求出总数和员工数，输出部门名称和平均工资。


* 3.2.2    处理流程图* 


[image: 此处输入图片的描述]


* 3.2.3    编写代码* 


* Q2DeptNumberAveSalary.java代码：* 


import java.io.BufferedReader;
import java.io.FileReader;
import java.io.IOException;
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.filecache.DistributedCache;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.TextInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q2DeptNumberAveSalary extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, Text, Text> {

        // 用于缓存 dept文件中的数据
        private Map<String, String> deptMap = new HashMap<String, String>();
        private String[] kv;

        // 此方法会在Map方法执行之前执行且执行一次
        @Override
        protected void setup(Context context) throws IOException, InterruptedException {
            BufferedReader in = null;
            try {
                // 从当前作业中获取要缓存的文件
                Path[] paths = DistributedCache.getLocalCacheFiles(context.getConfiguration());
                String deptIdName = null;
                for (Path path : paths) {

                    // 对部门文件字段进行拆分并缓存到deptMap中
                    if (path.toString().contains("dept")) {
                        in = new BufferedReader(new FileReader(path.toString()));
                        while (null != (deptIdName = in.readLine())) {

                            // 对部门文件字段进行拆分并缓存到deptMap中
                            // 其中Map中key为部门编号，value为所在部门名称
                            deptMap.put(deptIdName.split(",")[0], deptIdName.split(",")[1]);
                        }
                    }
                }
            } catch (IOException e) {
                e.printStackTrace();
            } finally {
                try {
                    if (in != null) {
                        in.close();
                    }
                } catch (IOException e) {
                    e.printStackTrace();
                }
            }
        }

    public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException, InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            kv = value.toString().split(",");

            // map join: 在map阶段过滤掉不需要的数据，输出key为部门名称和value为员工工资
            if (deptMap.containsKey(kv[7])) {
                if (null != kv[5] && !"".equals(kv[5].toString())) {
                    context.write(new Text(deptMap.get(kv[7].trim())), new Text(kv[5].trim()));
                }
            }
        }
    }

    public static class Reduce extends Reducer<Text, Text, Text, Text> {

    public void reduce(Text key, Iterable<Text> values, Context context) throws IOException, InterruptedException {

            long sumSalary = 0;
            int deptNumber = 0;

            // 对同一部门的员工工资进行求和
            for (Text val : values) {
                sumSalary += Long.parseLong(val.toString());
                deptNumber++;
            }

            // 输出key为部门名称和value为该部门员工工资平均值
    context.write(key, new Text("Dept Number:" + deptNumber + ", Ave Salary:" + sumSalary / deptNumber));
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称、Mapper和Reduce类
        Job job = new Job(getConf(), "Q2DeptNumberAveSalary");
        job.setJobName("Q2DeptNumberAveSalary");
        job.setJarByClass(Q2DeptNumberAveSalary.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);
        job.setReducerClass(Reduce.class);

        // 设置输入格式类
        job.setInputFormatClass(TextInputFormat.class);

        // 设置输出格式类
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(Text.class);

        // 第1个参数为缓存的部门数据路径、第2个参数为员工数据路径和第3个参数为输出路径
    String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(), args).getRemainingArgs();
        DistributedCache.addCacheFile(new Path(otherArgs[0]).toUri(), job.getConfiguration());
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[1]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[2]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q2DeptNumberAveSalary(), args);
        System.exit(res);
    }
}



* 3.2.4    编译并打包代码* 


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q2DeptNumberAveSalary.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q2DeptNumberAveSalary.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q2DeptNumberAveSalary.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q2DeptNumberAveSalary.java




把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误



	jar cvf ./Q2DeptNumberAveSalary.jar ./Q2DeptNum*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q2DeptNum*.class




[image: 此处输入图片的描述]


* 3.2.5    运行并查看结果* 


运行Q2DeptNumberAveSalary时需要输入部门数据路径、员工数据路径和输出路径三个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	部门数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept，部门数据将缓存在各运行任务的节点内容中，可以提供处理的效率


	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out2




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q2DeptNumberAveSalary.jar Q2DeptNumberAveSalary hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out2




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out2目录



	hadoop fs -ls /class6/out2


	hadoop fs -cat /class6/out2/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	ACCOUNTING    Dept Number:3,Ave Salary:2916


	RESEARCH    Dept Number:3,Ave Salary:2258


	SALES    Dept Number:6,Ave Salary:1566




[image: 此处输入图片的描述]


* 3.3    测试例子3：求每个部门最早进入公司的员工姓名* 


* 3.3.1    问题分析* 


求每个部门最早进入公司员工姓名，需要得到各部门所有员工的进入公司日期，通过比较获取最早进入公司员工姓名。首先和问题1类似在Mapper的Setup阶段缓存部门数据，然后Mapper阶段抽取出key为部门名称（利用缓存部门数据把部门编号对应为部门名称），value为员工姓名和进入公司日期，接着在Shuffle阶段把传过来的数据处理为部门名称对应该部门所有员工+进入公司日期的列表，最后在Reduce中按照部门归组，遍历部门所有员工，找出最早进入公司的员工并输出。


* 3.3.2    处理流程图* 


[image: 此处输入图片的描述]


* 3.3.3    编写代码* 


import java.io.BufferedReader;
import java.io.FileReader;
import java.io.IOException;
import java.text.DateFormat;
import java.text.ParseException;
import java.text.SimpleDateFormat;
import java.util.Date;
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.filecache.DistributedCache;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.TextInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q3DeptEarliestEmp extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, Text, Text> {

        // 用于缓存 dept文件中的数据
        private Map<String, String> deptMap = new HashMap<String, String>();
        private String[] kv;

        // 此方法会在Map方法执行之前执行且执行一次
        @Override
        protected void setup(Context context) throws IOException, InterruptedException {
            BufferedReader in = null;
            try {
                // 从当前作业中获取要缓存的文件
                Path[] paths =  DistributedCache.getLocalCacheFiles(context.getConfiguration());
                String deptIdName = null;
                for (Path path : paths) {
                    if (path.toString().contains("dept")) {
                        in = new BufferedReader(new FileReader(path.toString()));
                        while (null != (deptIdName = in.readLine())) {

                            // 对部门文件字段进行拆分并缓存到deptMap中
                            // 其中Map中key为部门编号，value为所在部门名称
                            deptMap.put(deptIdName.split(",")[0], deptIdName.split(",")[1]);
                        }
                    }
                }
            } catch (IOException e) {
                e.printStackTrace();
            } finally {
                try {
                    if (in != null) {
                        in.close();
                    }
                } catch (IOException e) {
                    e.printStackTrace();
                }
            }
        }

        public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            kv = value.toString().split(",");

            // map join: 在map阶段过滤掉不需要的数据
            // 输出key为部门名称和value为员工姓名+","+员工进入公司日期
            if (deptMap.containsKey(kv[7])) {
                if (null != kv[4] && !"".equals(kv[4].toString())) {
                    context.write(new Text(deptMap.get(kv[7].trim())), new Text(kv[1].trim()                    + "," + kv[4].trim()));
                }
            }
        }
    }

    public static class Reduce extends Reducer<Text, Text, Text, Text> {

        public void reduce(Text key, Iterable<Text> values, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 员工姓名和进入公司日期
            String empName = null;
            String empEnterDate = null;

            // 设置日期转换格式和最早进入公司的员工、日期
            DateFormat df = new SimpleDateFormat("dd-MM月-yy");

            Date earliestDate = new Date();
            String earliestEmp = null;

            // 遍历该部门下所有员工，得到最早进入公司的员工信息
            for (Text val : values) {
                empName = val.toString().split(",")[0];
                empEnterDate = val.toString().split(",")[1].toString().trim();
                try {
                    System.out.println(df.parse(empEnterDate));
                    if (df.parse(empEnterDate).compareTo(earliestDate) < 0) {
                        earliestDate = df.parse(empEnterDate);
                        earliestEmp = empName;
                    }
                } catch (ParseException e) {
                    e.printStackTrace();
                }
            }

            // 输出key为部门名称和value为该部门最早进入公司员工
            context.write(key, new Text("The earliest emp of dept:" + earliestEmp + ", Enter            date:" + new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd").format(earliestDate)));
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称
        Job job = new Job(getConf(), "Q3DeptEarliestEmp");
        job.setJobName("Q3DeptEarliestEmp");

        // 设置Mapper和Reduce类
        job.setJarByClass(Q3DeptEarliestEmp.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);
        job.setReducerClass(Reduce.class);

        // 设置输入格式类
        job.setInputFormatClass(TextInputFormat.class);

        // 设置输出格式类
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(Text.class);

        // 第1个参数为缓存的部门数据路径、第2个参数为员工数据路径和第三个参数为输出路径
    String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(), args).getRemainingArgs();
    DistributedCache.addCacheFile(new Path(otherArgs[0]).toUri(), job.getConfiguration());
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[1]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[2]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q3DeptEarliestEmp(), args);
        System.exit(res);
    }
}



* 3.3.4    编译并打包代码* 


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q3DeptEarliestEmp.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q3DeptEarliestEmp.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q3DeptEarliestEmp.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q3DeptEarliestEmp.java




把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误



	jar cvf ./Q3DeptEarliestEmp.jar ./Q3DeptEar*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q3DeptEar*.class




[image: 此处输入图片的描述]


* 3.3.5    运行并查看结果* 


运行Q3DeptEarliestEmp时需要输入部门数据路径、员工数据路径和输出路径三个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	部门数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept，部门数据将缓存在各运行任务的节点内容中，可以提供处理的效率


	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out3




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q3DeptEarliestEmp.jar Q3DeptEarliestEmp  hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out3




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out3目录



	hadoop fs -ls /class6/out3


	hadoop fs -cat /class6/out3/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	ACCOUNTING    The earliest emp of dept:CLARK, Enter date:1981-06-09


	RESEARCH    The earliest emp of dept:SMITH, Enter date:1980-12-17


	SALES    The earliest emp of dept:ALLEN, Enter date:1981-02-20




[image: 此处输入图片的描述]


* 3.4    测试例子4：求各个城市的员工的总工资*


3.4.1    问题分析


求各个城市员工的总工资，需要得到各个城市所有员工的工资，通过对各个城市所有员工工资求和得到总工资。首先和测试例子1类似在Mapper的Setup阶段缓存部门对应所在城市数据，然后在Mapper阶段抽取出key为城市名称（利用缓存数据把部门编号对应为所在城市名称），value为员工工资，接着在Shuffle阶段把传过来的数据处理为城市名称对应该城市所有员工工资，最后在Reduce中按照城市归组，遍历城市所有员工，求出工资总数并输出。


3.4.2    处理流程图


[image: 此处输入图片的描述]


3.4.3    编写代码


import java.io.BufferedReader;
import java.io.FileReader;
import java.io.IOException;
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.filecache.DistributedCache;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.TextInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q4SumCitySalary extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, Text, Text> {

        // 用于缓存 dept文件中的数据
        private Map<String, String> deptMap = new HashMap<String, String>();
        private String[] kv;

        // 此方法会在Map方法执行之前执行且执行一次
        @Override
        protected void setup(Context context) throws IOException, InterruptedException {
            BufferedReader in = null;
            try {
                // 从当前作业中获取要缓存的文件
                Path[] paths = DistributedCache.getLocalCacheFiles(context.getConfiguration());
                String deptIdName = null;
                for (Path path : paths) {
                    if (path.toString().contains("dept")) {
                        in = new BufferedReader(new FileReader(path.toString()));
                        while (null != (deptIdName = in.readLine())) {

                            // 对部门文件字段进行拆分并缓存到deptMap中
                            // 其中Map中key为部门编号，value为所在城市名称
                            deptMap.put(deptIdName.split(",")[0], deptIdName.split(",")[2]);
                        }
                    }
                }
            } catch (IOException e) {
                e.printStackTrace();
            } finally {
                try {
                    if (in != null) {
                        in.close();
                    }
                } catch (IOException e) {
                    e.printStackTrace();
                }
            }
        }

        public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            kv = value.toString().split(",");

            // map join: 在map阶段过滤掉不需要的数据，输出key为城市名称和value为员工工资
            if (deptMap.containsKey(kv[7])) {
                if (null != kv[5] && !"".equals(kv[5].toString())) {
                    context.write(new Text(deptMap.get(kv[7].trim())), new Text(kv[5].trim()));
                }
            }
        }
    }

    public static class Reduce extends Reducer<Text, Text, Text, LongWritable> {

        public void reduce(Text key, Iterable<Text> values, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对同一城市的员工工资进行求和
            long sumSalary = 0;
            for (Text val : values) {
                sumSalary += Long.parseLong(val.toString());
            }

            // 输出key为城市名称和value为该城市工资总和
            context.write(key, new LongWritable(sumSalary));
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称
        Job job = new Job(getConf(), "Q4SumCitySalary");
        job.setJobName("Q4SumCitySalary");

        // 设置Mapper和Reduce类
        job.setJarByClass(Q4SumCitySalary.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);
        job.setReducerClass(Reduce.class);

        // 设置输入格式类
        job.setInputFormatClass(TextInputFormat.class);

        // 设置输出格式类
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(Text.class);

        // 第1个参数为缓存的部门数据路径、第2个参数为员工数据路径和第3个参数为输出路径
    String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(), args).getRemainingArgs();
    DistributedCache.addCacheFile(new Path(otherArgs[0]).toUri(), job.getConfiguration());
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[1]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[2]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q4SumCitySalary(), args);
        System.exit(res);
    }
}



3.4.4    编译并打包代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q4SumCitySalary.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q4SumCitySalary.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q4SumCitySalary.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q4SumCitySalary.java




把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误



	jar cvf ./Q4SumCitySalary.jar ./Q4SumCity*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q4SumCity*.class




[image: 此处输入图片的描述]


3.4.5    运行并查看结果


运行Q4SumCitySalary时需要输入部门数据路径、员工数据路径和输出路径三个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	部门数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept，部门数据将缓存在各运行任务的节点内容中，可以提供处理的效率


	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out4




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q4SumCitySalary.jar Q4SumCitySalary hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out4




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out4目录



	hadoop fs -ls /class6/out4


	hadoop fs -cat /class6/out4/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	CHICAGO    9400


	DALLAS    6775


	NEW YORK    8750




[image: 此处输入图片的描述]


3.5    测试例子5：列出工资比上司高的员工姓名及其工资


3.5.1    问题分析


求工资比上司高的员工姓名及工资，需要得到上司工资及上司所有下属员工，通过比较他们工资高低得到比上司工资高的员工。在Mapper阶段输出经理数据和员工对应经理表数据，其中经理数据key为员工编号、value为"M，该员工工资"，员工对应经理表数据key为经理编号、value为"E，该员工姓名，该员工工资"；然后在Shuffle阶段把传过来的经理数据和员工对应经理表数据进行归组，如编号为7698员工，value中标志M为自己工资，value中标志E为其下属姓名及工资；最后在Reduce中遍历比较员工与经理工资高低，输出工资高于经理的员工。


3.5.2    处理流程图


[image: 此处输入图片的描述]


3.5.3    编写代码


import java.io.IOException;
import java.util.HashMap;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.TextInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q5EarnMoreThanManager extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, Text, Text> {

        public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            String[] kv = value.toString().split(",");

            // 输出经理表数据，其中key为员工编号和value为M+该员工工资
            context.write(new Text(kv[0].toString()), new Text("M," + kv[5]));

            // 输出员工对应经理表数据，其中key为经理编号和value为(E，该员工姓名，该员工工资)
            if (null != kv[3] && !"".equals(kv[3].toString())) {
                context.write(new Text(kv[3].toString()), new Text("E," + kv[1] + "," + kv[5]));
            }
        }
    }

    public static class Reduce extends Reducer<Text, Text, Text, Text> {

        public void reduce(Text key, Iterable<Text> values, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 定义员工姓名、工资和存放部门员工Map
            String empName;
            long empSalary = 0;
            HashMap<String, Long> empMap = new HashMap<String, Long>();

            // 定义经理工资变量
            long mgrSalary = 0;

            for (Text val : values) {
                if (val.toString().startsWith("E")) {
                    // 当是员工标示时，获取该员工对应的姓名和工资并放入Map中
                    empName = val.toString().split(",")[1];
                    empSalary = Long.parseLong(val.toString().split(",")[2]);
                    empMap.put(empName, empSalary);
                } else {
                    // 当时经理标志时，获取该经理工资
                    mgrSalary = Long.parseLong(val.toString().split(",")[1]);
                }
            }

            // 遍历该经理下属，比较员工与经理工资高低，输出工资高于经理的员工
            for (java.util.Map.Entry<String, Long> entry : empMap.entrySet()) {
                if (entry.getValue() > mgrSalary) {
                    context.write(new Text(entry.getKey()), new Text("" + entry.getValue()));
                }
            }
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称
        Job job = new Job(getConf(), "Q5EarnMoreThanManager");
        job.setJobName("Q5EarnMoreThanManager");

        // 设置Mapper和Reduce类
        job.setJarByClass(Q5EarnMoreThanManager.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);
        job.setReducerClass(Reduce.class);

        // 设置输入格式类
        job.setInputFormatClass(TextInputFormat.class);

        // 设置输出格式类
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(Text.class);

        // 第1个参数为员工数据路径和第2个参数为输出路径
String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(), args).getRemainingArgs();
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[0]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[1]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q5EarnMoreThanManager(), args);
        System.exit(res);
    }
}



3.5.4    编译并打包代码
进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q5EarnMoreThanManager.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q5EarnMoreThanManager.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q5EarnMoreThanManager.java




编译代码
-javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q5EarnMoreThanManager.java


把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误



	jar cvf ./Q5EarnMoreThanManager.jar ./Q5EarnMore*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q5EarnMore*.class




[image: 此处输入图片的描述]


3.5.5    运行并查看结果
运行Q5EarnMoreThanManager运行的员工数据路径和输出路径两个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out5




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q5EarnMoreThanManager.jar Q5EarnMoreThanManager hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out5




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out5目录



	hadoop fs -ls /class6/out5


	hadoop fs -cat /class6/out5/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	FORD    3000




[image: 此处输入图片的描述]


3.6    测试例子6：列出工资比公司平均工资要高的员工姓名及其工资


3.6.1    问题分析


求工资比公司平均工资要高的员工姓名及工资，需要得到公司的平均工资和所有员工工资，通过比较得出工资比平均工资高的员工姓名及工资。这个问题可以分两个作业进行解决，先求出公司的平均工资，然后与所有员工进行比较得到结果；也可以在一个作业进行解决，这里就得使用作业setNumReduceTasks方法，设置Reduce任务数为1，保证每次运行一个reduce任务，从而能先求出平均工资，然后进行比较得出结果。
在Mapper阶段输出两份所有员工数据，其中一份key为0、value为该员工工资，另外一份key为0、value为"该员工姓名 ,员工工资"；然后在Shuffle阶段把传过来数据按照key进行归组，在该任务中有key值为0和1两组数据；最后在Reduce中对key值0的所有员工求工资总数和员工数，获得平均工资；对key值1，比较员工与平均工资的大小，输出比平均工资高的员工和对应的工资。


3.6.2    处理流程图


[image: 此处输入图片的描述]


3.6.3    编写代码


import java.io.IOException;
import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q6HigherThanAveSalary extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, IntWritable, Text> {

        public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            String[] kv = value.toString().split(",");

            // 获取所有员工数据，其中key为0和value为该员工工资
            context.write(new IntWritable(0), new Text(kv[5]));

            // 获取所有员工数据，其中key为0和value为(该员工姓名 ,员工工资)
            context.write(new IntWritable(1), new Text(kv[1] + "," + kv[5]));
        }
    }

    public static class Reduce extends Reducer<IntWritable, Text, Text, Text> {

        // 定义员工工资、员工数和平均工资
        private long allSalary = 0;
        private int allEmpCount = 0;
        private long aveSalary = 0;

        // 定义员工工资变量
        private long empSalary = 0;

        public void reduce(IntWritable key, Iterable<Text> values, Context context) throws        IOException, InterruptedException {

            for (Text val : values) {
                if (0 == key.get()) {
                    // 获取所有员工工资和员工数
                    allSalary += Long.parseLong(val.toString());
                    allEmpCount++;
                    System.out.println("allEmpCount = " + allEmpCount);
                } else if (1 == key.get()) {
                    if (aveSalary == 0) {
                        aveSalary = allSalary / allEmpCount;
                        context.write(new Text("Average Salary = "), new Text("" + aveSalary));
                        context.write(new Text("Following employees have salarys higher than                        Average:"), new Text(""));
                    }

                    // 获取员工的平均工资
                    System.out.println("Employee salary = " + val.toString());
                    aveSalary = allSalary / allEmpCount;

                    // 比较员工与平均工资的大小，输出比平均工资高的员工和对应的工资
                    empSalary = Long.parseLong(val.toString().split(",")[1]);
                    if (empSalary > aveSalary) {
                        context.write(new Text(val.toString().split(",")[0]), new Text("" +                         empSalary));
                    }
                }
            }
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称
        Job job = new Job(getConf(), "Q6HigherThanAveSalary");
        job.setJobName("Q6HigherThanAveSalary");

        // 设置Mapper和Reduce类
        job.setJarByClass(Q6HigherThanAveSalary.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);
        job.setReducerClass(Reduce.class);

        // 必须设置Reduce任务数为1 # -D mapred.reduce.tasks = 1
        // 这是该作业设置的核心，这样才能够保证各reduce是串行的
        job.setNumReduceTasks(1);

        // 设置输出格式类
        job.setMapOutputKeyClass(IntWritable.class);
        job.setMapOutputValueClass(Text.class);

        // 设置输出键和值类型
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(LongWritable.class);

        // 第1个参数为员工数据路径和第2个参数为输出路径
String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(), args).getRemainingArgs();
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[0]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[1]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q6HigherThanAveSalary(), args);
        System.exit(res);
    }
}



3.6.4    编译并打包代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q5EarnMoreThanManager.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q6HigherThanAveSalary.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q6HigherThanAveSalary.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q6HigherThanAveSalary.java




把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误



	jar cvf ./Q6HigherThanAveSalary.jar ./Q6HigherThan*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q6HigherThan*.class




[image: 此处输入图片的描述]


3.6.5    运行并查看结果


运行Q6HigherThanAveSalary运行的员工数据路径和输出路径两个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out6




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q6HigherThanAveSalary.jar Q6HigherThanAveSalary  hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out6




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out6目录



	hadoop fs -ls /class6/out6


	hadoop fs -cat /class6/out6/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	Average Salary =     2077


	Following employees have salarys higher than Average:    


	FORD    3000


	CLARK    2450


	KING    5000


	JONES    2975


	BLAKE    2850




[image: 此处输入图片的描述]


3.7    测试例子7：列出名字以J开头的员工姓名及其所属部门名称


3.7.1    问题分析


求名字以J开头的员工姓名机器所属部门名称，只需判断员工姓名是否以J开头。首先和问题1类似在Mapper的Setup阶段缓存部门数据，然后在Mapper阶段判断员工姓名是否以J开头，如果是抽取出员工姓名和员工所在部门编号，利用缓存部门数据把部门编号对应为部门名称，转换后输出结果。


3.7.2    处理流程图


[image: 此处输入图片的描述]


3.7.3    编写代码


import java.io.BufferedReader;
import java.io.FileReader;
import java.io.IOException;
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.filecache.DistributedCache;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.TextInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q7NameDeptOfStartJ extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, Text, Text> {

        // 用于缓存 dept文件中的数据
        private Map<String, String> deptMap = new HashMap<String, String>();
        private String[] kv;

        // 此方法会在Map方法执行之前执行且执行一次
        @Override
        protected void setup(Context context) throws IOException, InterruptedException {
            BufferedReader in = null;
            try {

                // 从当前作业中获取要缓存的文件
                Path[] paths = DistributedCache.getLocalCacheFiles(context.getConfiguration());
                String deptIdName = null;
                for (Path path : paths) {

                    // 对部门文件字段进行拆分并缓存到deptMap中
                    if (path.toString().contains("dept")) {
                        in = new BufferedReader(new FileReader(path.toString()));
                        while (null != (deptIdName = in.readLine())) {

                            // 对部门文件字段进行拆分并缓存到deptMap中
                            // 其中Map中key为部门编号，value为所在部门名称
                            deptMap.put(deptIdName.split(",")[0], deptIdName.split(",")[1]);
                        }
                    }
                }
            } catch (IOException e) {
                e.printStackTrace();
            } finally {
                try {
                    if (in != null) {
                        in.close();
                    }
                } catch (IOException e) {
                    e.printStackTrace();
                }
            }
        }

        public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            kv = value.toString().split(",");

            // 输出员工姓名为J开头的员工信息，key为员工姓名和value为员工所在部门名称
            if (kv[1].toString().trim().startsWith("J")) {
                context.write(new Text(kv[1].trim()), new Text(deptMap.get(kv[7].trim())));
            }
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称
        Job job = new Job(getConf(), "Q7NameDeptOfStartJ");
        job.setJobName("Q7NameDeptOfStartJ");

        // 设置Mapper和Reduce类
        job.setJarByClass(Q7NameDeptOfStartJ.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);

        // 设置输入格式类
        job.setInputFormatClass(TextInputFormat.class);

        // 设置输出格式类
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputValueClass(Text.class);

        // 第1个参数为缓存的部门数据路径、第2个参数为员工数据路径和第3个参数为输出路径
String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(), args).getRemainingArgs();
    DistributedCache.addCacheFile(new Path(otherArgs[0]).toUri(), job.getConfiguration());
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[1]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[2]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q7NameDeptOfStartJ(), args);
        System.exit(res);
    }
}



3.7.4    编译并打包代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q7NameDeptOfStartJ.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q7NameDeptOfStartJ.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q7NameDeptOfStartJ.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q7NameDeptOfStartJ.java




把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误



	jar cvf ./Q7NameDeptOfStartJ.jar ./Q7NameDept*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q7NameDept*.class




[image: 此处输入图片的描述]


3.7.5    运行并查看结果


运行Q7NameDeptOfStartJ时需要输入部门数据路径、员工数据路径和输出路径三个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	部门数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept，部门数据将缓存在各运行任务的节点内容中，可以提供处理的效率


	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out7




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q7NameDeptOfStartJ.jar Q7NameDeptOfStartJ hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out7




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out7目录



	hadoop fs -ls /class6/out7


	hadoop fs -cat /class6/out7/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	JAMES    SALES


	JONES    RESEARCH




[image: 此处输入图片的描述]


3.8    测试例子8：列出工资最高的头三名员工姓名及其工资


3.8.1    问题分析


求工资最高的头三名员工姓名及工资，可以通过冒泡法得到。在Mapper阶段输出经理数据和员工对应经理表数据，其中经理数据key为0值、value为"员工姓名，员工工资"；最后在Reduce中通过冒泡法遍历所有员工，比较员工工资多少，求出前三名。


3.8.2    处理流程图


[image: 此处输入图片的描述]


3.8.3    编写代码


import java.io.IOException;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.TextInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q8SalaryTop3Salary extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, IntWritable, Text> {

        public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            String[] kv = value.toString().split(",");

            // 输出key为0和value为员工姓名+","+员工工资
            context.write(new IntWritable(0), new Text(kv[1].trim() + "," + kv[5].trim()));
        }
    }

    public static class Reduce extends Reducer<IntWritable, Text, Text, Text> {

        public void reduce(IntWritable key, Iterable<Text> values, Context context) throws        IOException, InterruptedException {

            // 定义工资前三员工姓名
            String empName;
            String firstEmpName = "";
            String secondEmpName = "";
            String thirdEmpName = "";

            // 定义工资前三工资
            long empSalary = 0;
            long firstEmpSalary = 0;
            long secondEmpSalary = 0;
            long thirdEmpSalary = 0;

            // 通过冒泡法遍历所有员工，比较员工工资多少，求出前三名
            for (Text val : values) {
                empName = val.toString().split(",")[0];
                empSalary = Long.parseLong(val.toString().split(",")[1]);

                if(empSalary > firstEmpSalary) {
                    thirdEmpName = secondEmpName;
                    thirdEmpSalary = secondEmpSalary;
                    secondEmpName = firstEmpName;
                    secondEmpSalary = firstEmpSalary;
                    firstEmpName = empName;
                    firstEmpSalary = empSalary;
                } else if (empSalary > secondEmpSalary) {
                    thirdEmpName = secondEmpName;
                    thirdEmpSalary = secondEmpSalary;
                    secondEmpName = empName;
                    secondEmpSalary = empSalary;
                } else if (empSalary > thirdEmpSalary) {
                    thirdEmpName = empName;
                    thirdEmpSalary = empSalary;
                }
            }

            // 输出工资前三名信息
            context.write(new Text( "First employee name:" + firstEmpName), new Text("Salary:"          + firstEmpSalary));
            context.write(new Text( "Second employee name:" + secondEmpName), new                   Text("Salary:" + secondEmpSalary));
            context.write(new Text( "Third employee name:" + thirdEmpName), new Text("Salary:"          + thirdEmpSalary));
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称
        Job job = new Job(getConf(), "Q8SalaryTop3Salary");
        job.setJobName("Q8SalaryTop3Salary");

        // 设置Mapper和Reduce类
        job.setJarByClass(Q8SalaryTop3Salary.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);
        job.setReducerClass(Reduce.class);
        job.setMapOutputKeyClass(IntWritable.class); 
        job.setMapOutputValueClass(Text.class);

        // 设置输入格式类
        job.setInputFormatClass(TextInputFormat.class);

        // 设置输出格式类
        job.setOutputKeyClass(Text.class);
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputValueClass(Text.class);

        // 第1个参数为员工数据路径和第2个参数为输出路径
        String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(),                   args).getRemainingArgs();
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[0]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[1]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q8SalaryTop3Salary(), args);
        System.exit(res);
    }
}



3.8.4    编译并打包代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q8SalaryTop3Salary.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q8SalaryTop3Salary.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q8SalaryTop3Salary.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q8SalaryTop3Salary.java
把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误


	jar cvf ./Q8SalaryTop3Salary.jar ./Q8SalaryTop3*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q8SalaryTop3*.class




[image: 此处输入图片的描述]


3.8.5    运行并查看结果


运行Q8SalaryTop3Salary运行的员工数据路径和输出路径两个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out8




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q8SalaryTop3Salary.jar Q8SalaryTop3Salary hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out8




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out8目录



	hadoop fs -ls /class6/out8


	hadoop fs -cat /class6/out8/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	First employee name:KING    Salary:5000


	Second employee name:FORD    Salary:3000


	Third employee name:JONES    Salary:2975




[image: 此处输入图片的描述]


3.9    测试例子9：将全体员工按照总收入（工资+提成）从高到低排列


3.9.1    问题分析


求全体员工总收入降序排列，获得所有员工总收入并降序排列即可。在Mapper阶段输出所有员工总工资数据，其中key为员工总工资、value为员工姓名，在Mapper阶段的最后会先调用job.setPartitionerClass对数据进行分区，每个分区映射到一个reducer，每个分区内又调用job.setSortComparatorClass设置的key比较函数类排序。由于在本作业中Map的key只有0值，故能实现对所有数据进行排序。


3.9.2    处理流程图


[image: 此处输入图片的描述]


3.9.3    编写代码


import java.io.IOException;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.io.WritableComparable;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q9EmpSalarySort extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, IntWritable, Text> {

        public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            String[] kv = value.toString().split(",");

            // 输出key为员工所有工资和value为员工姓名
            int empAllSalary = "".equals(kv[6]) ? Integer.parseInt(kv[5]) :                             Integer.parseInt(kv[5]) + Integer.parseInt(kv[6]);
            context.write(new IntWritable(empAllSalary), new Text(kv[1]));
        }
    }

    /**
     * 递减排序算法
     */
    public static class DecreaseComparator extends IntWritable.Comparator {
        public int compare(WritableComparable a, WritableComparable b) {
            return -super.compare(a, b);
        }

        public int compare(byte[] b1, int s1, int l1, byte[] b2, int s2, int l2) {
            return -super.compare(b1, s1, l1, b2, s2, l2);
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称
        Job job = new Job(getConf(), "Q9EmpSalarySort");
        job.setJobName("Q9EmpSalarySort");

        // 设置Mapper和Reduce类
        job.setJarByClass(Q9EmpSalarySort.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);

        // 设置输出格式类
        job.setMapOutputKeyClass(IntWritable.class);
        job.setMapOutputValueClass(Text.class);
        job.setSortComparatorClass(DecreaseComparator.class);

        // 第1个参数为员工数据路径和第2个参数为输出路径
        String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(),                   args).getRemainingArgs();
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[0]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[1]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q9EmpSalarySort(), args);
        System.exit(res);
    }
}



3.9.4    编译并打包代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q9EmpSalarySort.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q9EmpSalarySort.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q9EmpSalarySort.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q9EmpSalarySort.java




把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误



	jar cvf ./Q9EmpSalarySort.jar ./Q9EmpSalary*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q9EmpSalary*.class




[image: 此处输入图片的描述]


3.9.5    运行并查看结果


运行Q9EmpSalarySort运行的员工数据路径和输出路径两个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out9




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q9EmpSalarySort.jar Q9EmpSalarySort hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out9




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out9目录



	hadoop fs -ls /class6/out9


	hadoop fs -cat /class6/out9/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	5000    KING


	3000    FORD


	2975    JONES


	2850    BLAKE


	......




[image: 此处输入图片的描述]


3.10    测试例子10：求任何两名员工信息传递所需要经过的中间节点数


3.10.1    问题分析


该公司所有员工可以形成入下图的树形结构，求两个员工的沟通的中间节点数，可转换在员工树中求两个节点连通所经过的节点数，即从其中一节点到汇合节点经过节点数加上另一节点到汇合节点经过节点数。例如求M到Q所需节点数，可以先找出M到A经过的节点数，然后找出Q到A经过的节点数，两者相加得到M到Q所需节点数。


[image: 此处输入图片的描述]


在作业中首先在Mapper阶段所有员工数据，其中经理数据key为0值、value为"员工编号，员工经理编号"，然后在Reduce阶段把所有员工放到员工列表和员工对应经理链表Map中，最后在Reduce的Cleanup中按照上面说所算法对任意两个员工计算出沟通的路径长度并输出。


3.10.2    处理流程图


[image: 此处输入图片的描述]


3.10.3    编写代码


import java.io.IOException;
import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;
import java.util.List;
import java.util.Map;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.conf.Configured;
import org.apache.hadoop.fs.Path;
import org.apache.hadoop.io.IntWritable;
import org.apache.hadoop.io.LongWritable;
import org.apache.hadoop.io.NullWritable;
import org.apache.hadoop.io.Text;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;
import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;
import org.apache.hadoop.util.GenericOptionsParser;
import org.apache.hadoop.util.Tool;
import org.apache.hadoop.util.ToolRunner;

public class Q10MiddlePersonsCountForComm extends Configured implements Tool {

    public static class MapClass extends Mapper<LongWritable, Text, IntWritable, Text> {

        public void map(LongWritable key, Text value, Context context) throws IOException,      InterruptedException {

            // 对员工文件字段进行拆分
            String[] kv = value.toString().split(",");

            // 输出key为0和value为员工编号+","+员工经理编号
            context.write(new IntWritable(0), new Text(kv[0] + "," + ("".equals(kv[3]) ? " " : kv[3])));
        }
    }

    public static class Reduce extends Reducer<IntWritable, Text, NullWritable, Text> {

        // 定义员工列表和员工对应经理Map
        List<String> employeeList = new ArrayList<String>();
        Map<String, String> employeeToManagerMap = new HashMap<String, String>();

        public void reduce(IntWritable key, Iterable<Text> values, Context context) throws        IOException, InterruptedException {

            // 在reduce阶段把所有员工放到员工列表和员工对应经理Map中
            for (Text value : values) {
                employeeList.add(value.toString().split(",")[0].trim());
                employeeToManagerMap.put(value.toString().split(",")[0].trim(),                             value.toString().split(",")[1].trim());
            }
        }

        @Override
        protected void cleanup(Context context) throws IOException, InterruptedException {
            int totalEmployee = employeeList.size();
            int i, j;
            int distance;
            System.out.println(employeeList);
            System.out.println(employeeToManagerMap);

            // 对任意两个员工计算出沟通的路径长度并输出
            for (i = 0; i < (totalEmployee - 1); i++) {
                for (j = (i + 1); j < totalEmployee; j++) {
                    distance = calculateDistance(i, j);
                    String value = employeeList.get(i) + " and " + employeeList.get(j) + " =                    " + distance;
                    context.write(NullWritable.get(), new Text(value)); 
                }
            }
        }

        /**
         * 该公司可以由所有员工形成树形结构，求两个员工的沟通的中间节点数，可以转换在员工树中两员工之间的距离
         * 由于在树中任意两点都会在某上级节点汇合，根据该情况设计了如下算法
         */
        private int calculateDistance(int i, int j) {
            String employeeA = employeeList.get(i);
            String employeeB = employeeList.get(j);
            int distance = 0;

            // 如果A是B的经理，反之亦然
            if (employeeToManagerMap.get(employeeA).equals(employeeB) ||                                    employeeToManagerMap.get(employeeB).equals(employeeA)) {
                distance = 0;
            }
            // A和B在同一经理下
            else if  (employeeToManagerMap.get(employeeA).equals(
                    employeeToManagerMap.get(employeeB))) {
                distance = 0;
            } else {
                // 定义A和B对应经理链表
                List<String> employeeA_ManagerList = new ArrayList<String>();
                List<String> employeeB_ManagerList = new ArrayList<String>();

                // 获取从A开始经理链表
                employeeA_ManagerList.add(employeeA);
                String current = employeeA;
                while (false == employeeToManagerMap.get(current).isEmpty()) {
                    current = employeeToManagerMap.get(current);
                    employeeA_ManagerList.add(current);
                }

                // 获取从B开始经理链表
                employeeB_ManagerList.add(employeeB);
                current = employeeB;
                while (false == employeeToManagerMap.get(current).isEmpty()) {
                    current = employeeToManagerMap.get(current);
                    employeeB_ManagerList.add(current);
                }

                int ii = 0, jj = 0;
                String currentA_manager, currentB_manager;
                boolean found = false;

                // 遍历A与B开始经理链表，找出汇合点计算
                for (ii = 0; ii < employeeA_ManagerList.size(); ii++) {
                    currentA_manager = employeeA_ManagerList.get(ii);
                    for (jj = 0; jj < employeeB_ManagerList.size(); jj++) {
                        currentB_manager = employeeB_ManagerList.get(jj);
                        if (currentA_manager.equals(currentB_manager)) {
                            found = true;
                            break;
                        }
                    }

                    if (found) {
                        break;
                    }
                }

                // 最后获取两只之前的路径
                distance = ii + jj - 1;
            }

            return distance;
        }
    }

    @Override
    public int run(String[] args) throws Exception {

        // 实例化作业对象，设置作业名称
        Job job = new Job(getConf(), "Q10MiddlePersonsCountForComm");
        job.setJobName("Q10MiddlePersonsCountForComm");

        // 设置Mapper和Reduce类
        job.setJarByClass(Q10MiddlePersonsCountForComm.class);
        job.setMapperClass(MapClass.class);
        job.setReducerClass(Reduce.class);

        // 设置Mapper输出格式类
        job.setMapOutputKeyClass(IntWritable.class);
        job.setMapOutputValueClass(Text.class);

        // 设置Reduce输出键和值类型
        job.setOutputFormatClass(TextOutputFormat.class);
        job.setOutputKeyClass(NullWritable.class);
        job.setOutputValueClass(Text.class);

        // 第1个参数为员工数据路径和第2个参数为输出路径
        String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(job.getConfiguration(),                   args).getRemainingArgs();
        FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(otherArgs[0]));
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(otherArgs[1]));

        job.waitForCompletion(true);
        return job.isSuccessful() ? 0 : 1;
    }

    /**
     * 主方法，执行入口
     * @param args 输入参数
     */
    public static void main(String[] args) throws Exception {
        int res = ToolRunner.run(new Configuration(), new Q10MiddlePersonsCountForComm(), args);
        System.exit(res);
    }
}



3.10.4    编译并打包代码


进入/app/hadoop-1.1.2/myclass/class6目录中新建Q10MiddlePersonsCountForComm.java程序代码（代码页可以使用/home/shiyanlou/install-pack/class6/Q10MiddlePersonsCountForComm.java文件）



	cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/class6


	vi Q10MiddlePersonsCountForComm.java




编译代码



	javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.jar:../../lib/commons-cli-1.2.jar Q10MiddlePersonsCountForComm.java




把编译好的代码打成jar包，如果不打成jar形式运行会提示class无法找到的错误



	jar cvf ./Q10MiddlePersonsCountForComm.jar ./Q10MiddlePersons*.class


	mv *.jar ../..


	rm Q10MiddlePersons*.class




[image: 此处输入图片的描述]


3.10.5    运行并查看结果


运行Q10MiddlePersonsCountForComm运行的员工数据路径和输出路径两个参数，需要注意的是hdfs的路径参数路径需要全路径，否则运行会报错：



	员工数据路径：hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp


	输出路径：hdfs://hadoop:9000/class6/out10




运行如下命令：



	cd /app/hadoop-1.1.2


	hadoop jar Q10MiddlePersonsCountForComm.jar Q10MiddlePersonsCountForComm hdfs://hadoop:9000/class6/input/emp hdfs://hadoop:9000/class6/out10




[image: 此处输入图片的描述]


运行成功后，刷新CentOS HDFS中的输出路径/class6/out10目录



	hadoop fs -ls /class6/out10


	hadoop fs -cat /class6/out10/part-r-00000




打开part-r-00000文件，可以看到运行结果：



	7369 and 7499 = 4


	7369 and 7521 = 4


	7369 and 7566 = 1


	7369 and 7654 = 4


	7369 and 7698 = 3


	......




[image: 此处输入图片的描述]


1    搭建环境


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




2    Pig介绍


Pig是yahoo捐献给apache的一个项目，使用SQL-like语言，是在MapReduce上构建的一种高级查询语言，把一些运算编译进MapReduce模型的Map和Reduce中。Pig 有两种运行模式： Local 模式和 MapReduce 模式



	本地模式：Pig运行于本地模式，只涉及到单独的一台计算机


	MapReduce模式：Pig运行于MapReduce模式，需要能访问一个Hadoop集群，并且需要装上HDFS




Pig的调用方式：



	Grunt shell方式：通过交互的方式，输入命令执行任务；


	Pig script方式：通过script脚本的方式来运行任务；


	嵌入式方式：嵌入java源代码中，通过java调用来运行任务。




3    搭建Pig环境


3.1    下载并解压安装包


在Apache下载最新的Pig软件包，点击下载会推荐最快的镜像站点，以下为下载地址：


http://mirrors.aliyun.com/apache/pig/



[image: 此处输入图片的描述]


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -xzf pig-0.13.0.tar.gz


	mv pig-0.13.0 /app




[image: 此处输入图片的描述]


3.2    设置环境变量


使用如下命令编辑/etc/profile文件：



	sudo vi /etc/profile




[image: 此处输入图片的描述]


设置pig的class路径和在path加入pig的路径，其中PIG_CLASSPATH参数是设置pig在MapReduce工作模式：



	export PIG_HOME=/app/pig-0.13.0


	export PIG_CLASSPATH=/app/hadoop-1.1.2/conf


	export PATH=$PATH:$PIG_HOME/bin




[image: 此处输入图片的描述]


编译配置文件/etc/profile，并确认生效



	source /etc/profile


	echo $PATH




3.3    验证安装完成


重新登录终端，确保hadoop集群启动，键入pig命令，应该能看到pig连接到hadoop集群的信息并且进入了grunt shell命令行模式：


[image: 此处输入图片的描述]


4    测试例子


4.1    测试例子内容


在/home/shiyanlou/install-pack/class7中有website_log.zip测试数据文件，该文件是某网站访问日志，请大家使用pig计算出每个ip的点击次数，例如 123.24.56.57 13 24.53.23.123 7 34.56.78.120 20 .... 等等


4.2    程序代码


//加载HDFS中访问日志，使用空格进行分割，只加载ip列
records = LOAD 'hdfs://hadoop:9000/class7/input/website_log.txt' USING PigStorage(' ') AS (ip:chararray);

// 按照ip进行分组，统计每个ip点击数
records_b = GROUP records BY ip;
records_c = FOREACH records_b GENERATE group,COUNT(records) AS click;

// 按照点击数排序，保留点击数前10个的ip数据
records_d = ORDER records_c by click DESC;
top10 = LIMIT records_d 10;

// 把生成的数据保存到HDFS的class7目录中
STORE top10 INTO 'hdfs://hadoop:9000/class7/out';



4.3    准备数据


可以在/home/shiyanlou/install-pack/class7中找到本节使用的测试数据website_log.zip文件，使用unzip文件解压缩，然后调用hadoop上传本地文件命令把该文件传到HDFS中的/class7目录，如下图所示：



	cd /home/shiyanlou/install-pack/class7


	unzip website_log.zip


	ll


	hadoop fs -mkdir /class7/input


	hadoop fs -copyFromLocal website_log.txt /class7/input


	hadoop fs -cat /class7/input/website_log.txt | less




[image: 此处输入图片的描述]


4.4    实现过程


4.4.1    输入代码


进入pig shell 命令行模式：
[image: 此处输入图片的描述]


输入代码：
[image: 此处输入图片的描述]


4.4.2    运行过程


在执行过程中在JobTracker页面观察运行情况，链接地址为：http://...:50030/jobtracker.jsp
[image: 此处输入图片的描述]


点击查看具体作业信息


[image: 此处输入图片的描述]


可以观察到本次任务分为4个作业，每个作业一次在上一次作业的结果上进行计算


[image: 此处输入图片的描述] 


[image: 此处输入图片的描述]
4.4.3    运行结果


通过以下命令查看最后的结果：



	hadoop fs -ls /class7/out


	hadoop fs -cat /class7/out/part-r-00000




[image: 此处输入图片的描述]


* 1    搭建环境*


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




2    Hive介绍


Hive是Facebook开发的构建于Hadoop集群之上的数据仓库应用，它提供了类似于SQL语法的HQL语句作为数据访问接口，这使得普通分析人员的应用Hadoop的学习曲线变小，Hive有如下特性：



	Hive是基于Hadoop的一个数据仓库工具，可以将结构化的数据文件映射为一张数据库表，并使用sql语句转换为MapReduce任务进行运行。其优点是学习成本低，可以通过类SQL语句快速实现简单的MapReduce统计，不必开发专门的MapReduce应用，十分适合数据仓库的统计分析；


	Hive是建立在 Hadoop 上的数据仓库基础构架。它提供了一系列的工具，可以用来进行数据提取转化加载（ETL），这是一种可以存储、查询和分析存储在 Hadoop 中的大规模数据的机制。Hive 定义了简单的类 SQL 查询语言，称为 HQL，它允许熟悉 SQL 的用户查询数据。同时，这个语言也允许熟悉 MapReduce 开发者的开发自定义的 Mapper 和 Reducer 来处理内建的Mapper 和Reducer 无法完成的复杂的分析工作。




2.1    Hive与关系数据库的区别


使用Hive的命令行接口很像操作关系数据库，但是Hive和关系数据库还是有很大的不同， Hive与关系数据库的区别具体如下：



	Hive和关系数据库存储文件的系统不同，Hive使用的是Hadoop的HDFS（Hadoop的分布式文件系统），关系数据库则是服务器本地的文件系统；


	Hive使用的计算模型是Mapreduce，而关系数据库则是自身的计算模型；


	关系数据库都是为实时查询的业务进行设计的，而Hive则是为海量数据做数据挖掘设计的，实时性很差；实时性的区别导致Hive的应用场景和关系数据库有很大的不同；


	Hive很容易扩展自己的存储能力和计算能力，这个是继承Hadoop的，而关系数据库在这个方面要比数据库差很多。




2.2    Hive架构


[image: 此处输入图片的描述]


由上图可知，Hadoop的mapreduce是Hive架构的根基。Hive架构包括如下组件：CLI（command line interface）、JDBC/ODBC、Thrift Server、WEB GUI、metastore和Driver(Complier、Optimizer和Executor)，这些组件分为两大类：服务端组件和客户端组件。


服务端组件：



	Driver组件：该组件包括Complier、Optimizer和Executor，它的作用是将HiveQL（类SQL）语句进行解析、编译优化，生成执行计划，然后调用底层的mapreduce计算框架；


	Metastore组件：元数据服务组件，这个组件存储Hive的元数据，Hive的元数据存储在关系数据库里，Hive支持的关系数据库有derby和mysql。元数据对于Hive十分重要，因此Hive支持把metastore服务独立出来，安装到远程的服务器集群里，从而解耦Hive服务和metastore服务，保证Hive运行的健壮性；


	Thrift服务：thrift是facebook开发的一个软件框架，它用来进行可扩展且跨语言的服务的开发，Hive集成了该服务，能让不同的编程语言调用hive的接口。




客户端组件：



	CLI：command line interface，命令行接口。


	Thrift客户端：上面的架构图里没有写上Thrift客户端，但是Hive架构的许多客户端接口是建立在thrift客户端之上，包括JDBC和ODBC接口。


	WEBGUI：Hive客户端提供了一种通过网页的方式访问hive所提供的服务。这个接口对应Hive的hwi组件（hive web interface），使用前要启动hwi服务。




3    搭建Hive环境


3.1    安装MySql数据库（实验环境中已经安装无需再次安装）


注意：由于实验环境中已经安装了mysql服务，后续安装步骤仅供参考，可直接跳转到3.1.3节继续学习


3.1.1    下载mysql安装文件


下载地址：http://dev.mysql.com/downloads/mysql/#downloads ，使用系统为CentOS选择 Red Hat Enterprise Linux/Oracle系列，也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到这些安装包：
[image: 此处输入图片的描述]


操作系统为64位，选择对应安装包进行下载：
[image: 此处输入图片的描述] 


[image: 此处输入图片的描述] 


[image: 此处输入图片的描述]


下载在本地目录如下图：
[image: 此处输入图片的描述]


3.1.2    安装mysql


使用命令查看是否已经安装过mysql：



	sudo rpm -qa | grep -i mysql




可以看到如下图的所示：
[image: 此处输入图片的描述]


说明之前安装了mysql，可以参考4.1进行卸载旧的mysql。如果以前没有安装mysql则进入安装文件的目录，安装mysql服务端



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	sudo rpm -ivh MySQL-server-5.6.21-1.el6.x86_64.rpm




[image: 此处输入图片的描述]


出现异常，通过分析缺少libaio依赖包，使用如下命令进行安装：



	sudo yum install libaio




再次安装mysql，并安装mysql客户端、mysql-devel



	sudo rpm -ivh MySQL-server-5.6.21-1.el6.x86_64.rpm


	sudo rpm -ivh MySQL-client-5.6.21-1.el6.x86_64.rpm


	sudo rpm -ivh MySQL-devel-5.6.21-1.el6.x86_64.rpm




3.1.3    启动mysql服务


通过下面查看mysql服务状态：



	sudo service mysql status




如果mysql没有启动，通过如下命令进行启动：



	sudo service mysql start




3.1.4    设置root密码


在CentOS6.5操作系统使用如下命令给mysql设置root密码时，出现如下错误：
/usr/bin/mysqladmin -u root password 'root';


/usr/bin/mysqladmin: connect to server at 'localhost' failed
error: 'Access denied for user 'root'@'localhost' (using password: NO)'
可以进入安全模式进行设置root密码


（1）    停止mysql服务


使用如下命令停止mysql服务：



	sudo service mysql stop


	sudo service mysql status




（2）    跳过验证启动mysql


使用如下命令验证启动mysql，由于&结尾是后台运行进程，运行该命令可以再打开命令窗口或者Ctr+C继续进行下步操作：



	sudo mysqld_safe --skip-grant-tables &


	sudo service mysql status




（3）    跳过验证启动MySQL


验证mysql服务已经在后台运行后，执行如下语句，其中后面三条命令是在mysql语句： 



	mysql -u root


	mysql>use mysql;


	mysql>update user set password = password('root') where user = 'root';


	mysql>flush privileges;


	mysql>quit




（4）    跳过验证启动MySQL


重启mysql服务并查看状态



	sudo service mysql restart


	sudo service mysql status




3.1.5    设置Hive用户


进入mysql命令行，创建hive用户并赋予所有权限：



	mysql -uroot -proot


	mysql>set password=password('root');


	mysql>create user 'hive' identified by 'hive';


	mysql>grant all on . TO 'hive'@'%' identified by 'hive' with grant option;


	mysql>grant all on . TO 'hive'@'localhost' identified by 'hive' with grant option;


	mysql>flush privileges;




（注意：如果是root第一次登录数据库，需要重新设置一下密码，所报异常信息如下：ERROR 1820 (HY000): You must SET PASSWORD before executing this statement）


3.1.6    创建hive数据库


使用hive用户登录，创建hive数据库：



	mysql -uhive -phive -h hadoop


	mysql>create database hive;


	mysql>show databases;




3.2    安装Hive


3.2.1    解压并移动Hive安装包


可以到Apache基金hive官网http://hive.apache.org/downloads.html，选择镜像下载地址：http://mirrors.cnnic.cn/apache/hive/下载一个稳定版本，如下图所示：


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -xzf hive-0.12.0-bin.tar.gz


	mv hive-0.12.0-bin /app/hive-0.12.0




3.2.2    解压并移动MySql驱动包


到mysql官网进入下载页面：http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/ ，选择所需要的版本进行下载，这里下载的zip格式的文件


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app/lib目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	cp mysql-connector-java-5.1.22-bin.jar /app/hive-0.12.0/lib




3.2.3    配置/etc/profile环境变量


使用如下命令打开/etc/profile文件：



	sudo vi /etc/profile




设置如下参数：



	export HIVE_HOME=/app/hive-0.12.0


	export PATH=$PATH:$HIVE_HOME/bin


	export CLASSPATH=$CLASSPATH:$HIVE_HOME/bin




使配置文件生效：



	source /etc/profile


	echo $PATH




3.2.4    设置hive-env.sh配置文件


进入hive-0.12.0/conf目录，复制hive-env.sh.templaete为hive-env.sh：



	cd /app/hive-0.12.0/conf


	cp hive-env.sh.template hive-env.sh


	sudo vi hive-env.sh




分别设置HADOOPHOME和HIVECONF_DIR两个值：



	export HADOOP_HOME=/app/hadoop-1.1.2


	export HIVECONFDIR=/app/hive-0.12.0/conf




3.2.5    设置hive-site.xml配置文件


复制hive-default.xml.templaete为hive-site.xml



	cd /app/hive-0.12.0/conf 


	cp hive-default.xml.template hive-site.xml


	sudo vi hive-site.xml




（1）    加入配置项


默认metastore在本地，添加配置改为非本地



	<property>


	<name>hive.metastore.local</name>


	<value>false</value>


	</property>




（2）    修改配置项


hive默认为derby数据库，需要把相关信息调整为mysql数据库



	<property>


	<name>hive.metastore.uris</name>


	<value>thrift://hadoop:9083</value>


	<description>Thrift URI for the remote metastore. ...</description>


	</property>


	<property>


	<name>javax.jdo.option.ConnectionURL</name>


	<value>jdbc:mysql://hadoop:3306/hive?=createDatabaseIfNotExist=true</value>


	<description>JDBC connect string for a JDBC metastore</description>


	</property>


	<property>


	<name>javax.jdo.option.ConnectionDriverName</name>


	<value>com.mysql.jdbc.Driver</value>


	<description>Driver class name for a JDBC metastore</description>


	</property>


	<property>


	<name>javax.jdo.option.ConnectionUserName</name>


	<value>hive</value>


	<description>username to use against metastore database</description>


	</property>


	<property>


	<name>javax.jdo.option.ConnectionPassword</name>


	<value>hive</value>


	<description>password to use against metastore database</description>


	</property>




[image: 此处输入图片的描述] 


[image: 此处输入图片的描述]


（3）    订正错误项


在配置文件2000行左右配置项hive.server2.thrift.sasl.qop原来为<value>auth</auth>，按照如下进行修改：



	<property>


	<name>hive.server2.thrift.sasl.qop</name>


	<value>auth</value>


	<des.....


	</property>




[image: 此处输入图片的描述]


并把hive.metastore.schema.verification配置项值修改为false



	<property>


	<name>hive.metastore.schema.verification</name>


	<value>false</value>


	<desc....>


	</property>




[image: 此处输入图片的描述]


3.3    验证部署


3.3.1    启动metastore和hiveserver


在使用hive之前需要启动metastore和hiveserver服务，通过如下命令启用：



	hive --service metastore &


	hive --service hiveserver &




[image: 此处输入图片的描述]


启动用通过jps命令可以看到两个进行运行在后台
[image: 此处输入图片的描述]


3.3.2    在hive中操作


登录hive，在hive创建表并查看该表，命令如下：



	hive


	hive>create table test(a string, b int);


	hive>show tables;


	hive>desc test;




[image: 此处输入图片的描述]


登录mysql，在TBLS表中查看新增test表：



	mysql -uhive -phive


	mysql>use hive;


	mysql>select TBLID, CREATETIME, DBID, OWNER, TBLNAME,TBL_TYPE from TBLS;




[image: 此处输入图片的描述]


4    问题解决


4.1    卸载旧的mysql


（1）    查找以前是否安装有mysql


使用命令查看是否已经安装过mysql：



	sudo rpm -qa | grep -i mysql




可以看到如下图的所示：


说明之前安装了：



	MySQL-client-5.6.21-1.el6.x86_64


	MySQL-server-5.6.21-1.el6.x86_64


	MySQL-devel-5.6.21-1.el6.x86_64




如果没有结果，可以进行跳到3.1.3步骤的mysql数据库安装


（2）    停止mysql服务、删除之前安装的mysql


停止mysql服务、删除之前安装的mysql删除命令：rpm -ev –nodeps 包名



	sudo rpm -ev MySQL-server-5.6.21-1.el6.x86_64


	sudo rpm -ev MySQL-devel-5.6.21-1.el6.x86_64


	sudo rpm -ev MySQL-client-5.6.21-1.el6.x86_64




[image: 此处输入图片的描述] 


如果存在CentOS自带mysql-libs-5.6.21-1.el6.x86_64使用下面的命令卸载即可



	sudo rpm -ev --nodeps mysql-libs-5.6.21-1.el6.x86_64




（3）    查找之前老版本mysql的目录并且删除老版本mysql的文件和库


[image: 此处输入图片的描述]



	sudo find / -name mysql




删除对应的mysql目录



	sudo rm -rf /usr/lib64/mysql


	sudo rm -rf /var/lib/mysql




[image: 此处输入图片的描述]


（4）    再次查找机器是否安装mysql



	sudo rpm -qa | grep -i mysql




无结果，说明已经卸载彻底、接下来直接安装mysql即可
[image: 此处输入图片的描述]


4.2    Hive启动，报CommandNeedRetryException异常


启动hive时，出现CommandNeedRetryException异常，具体信息如下：
[image: 此处输入图片的描述]


Exception in thread "main" java.lang.NoClassDefFoundError:org/apache/hadoop/hive/ql/CommandNeedRetryException
        at java.lang.Class.forName0(Native Method)
        at java.lang.Class.forName(Class.java:270)
        at org.apache.hadoop.util.RunJar.main(RunJar.java:149)
Caused by: java.lang.ClassNotFoundException: org.apache.hadoop.hive.ql.CommandNeedRetryException
        at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader.java:366)
        at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader.java:355)
        at java.security.AccessController.doPrivileged(Native Method)
        at java.net.URLClassLoader.findClass(URLClassLoader.java:354)
        at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader.java:425)
        at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader.java:358)



由于以前使用hadoop时，修改hadoop-env.sh的HADOOP_CLASSPATH配置项，由以前的：



	export HADOOP_CLASSPATH=/app/hadoop-1.1.2/myclass




修改为：



	export HADOOPCLASSPATH=$HADOOPCLASSPATH:/app/hadoop-1.1.2/myclass




[image: 此处输入图片的描述] 


[image: 此处输入图片的描述]


4.3    在Hive中使用操作语言


启动hive后，使用Hql出现异常，需要启动metastore和hiveserver
[image: 此处输入图片的描述]


FAILED: Execution Error, return code 1 from org.apache.hadoop.hive.ql.exec.DDLTask. java.lang.RuntimeException: Unable to instantiate org.apache.hadoop.hive.metastore.HiveMetaStoreClient



在使用hive之前需要启动metastore和hiveserver服务，通过如下命令启用：



	hive --service metastore &


	hive --service hiveserver &




[image: 此处输入图片的描述] 
启动用通过jps命令可以看到两个进行运行在后台
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1    搭建环境


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




2    Mahout介绍


Mahout 是 Apache Software Foundation（ASF） 旗下的一个开源项目，提供一些可扩展的机器学习领域经典算法的实现，旨在帮助开发人员更加方便快捷地创建智能应用程序。AMahout包含许多实现，包括聚类、分类、推荐过滤、频繁子项挖掘。此外，通过使用 Apache Hadoop 库，Mahout 可以有效地扩展到云中。


Mahout的意思是大象的饲养者及驱赶者。Mahout 这个名称来源于该项目（有时）使用 Apache Hadoop —其徽标上有一头黄色的大象 —来实现可伸缩性和容错性。


Mahout 项目是由 Apache Lucene（开源搜索）社区中对机器学习感兴趣的一些成员发起的，他们希望建立一个可靠、文档翔实、可伸缩的项目，在其中实现一些常见的用于集群和分类的机器学习算法。该社区最初基于 Ng et al. 的文章 “Map-Reduce for Machine Learning on Multicore”（见 参考资料），但此后在发展中又并入了更多广泛的机器学习方法。Mahout 的目标还包括：



	建立一个用户和贡献者社区，使代码不必依赖于特定贡献者的参与或任何特定公司和大学的资金。


	专注于实际用例，这与高新技术研究及未经验证的技巧相反。


	提供高质量文章和示例




3    搭建Mahout环境


3.1    部署过程


3.1.1    下载Mahout


在Apache下载最新的Mahout软件包，点击下载会推荐最快的镜像站点，以下为下载地址：http://archive.apache.org/dist/mahout/0.6/
[image: 此处输入图片的描述]


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -xzf mahout-distribution-0.6.tar.gz


	mv mahout-distribution-0.6 /app/mahout-0.6




[image: 此处输入图片的描述]


3.1.2    设置环境变量


使用如下命令编辑/etc/profile文件：



	sudo vi /etc/profile




声明mahout的home路径和在path加入bin的路径：



	export MAHOUT_HOME=/app/mahout-0.6


	export MAHOUTCONFDIR=/app/mahout-0.6/conf


	export PATH=$PATH:$MAHOUT_HOME/bin




[image: 此处输入图片的描述]


编译配置文件/etc/profile，并确认生效



	source /etc/profile


	echo $PATH




3.1.3    验证安装完成


重新登录终端，确保hadoop集群启动，键入mahout --help命令，检查Mahout是否安装完好，看是否列出了一些算法：



	mahout --help




[image: 此处输入图片的描述]


3.2    测试例子


3.2.1    下载测试数据


下载一个文件synthetic_control.data，下载地址:


http://labfile.oss.aliyuncs.com/courses/237/synthetic_control.data  



把这个文件放在$MAHOUT_HOME/testdata目录下



	cd /home/shiyanlou/install-pack/class9


	wget 


	mkdir /app/mahout-0.6/testdata


	mv synthetic_control.data /app/mahout-0.6/testdata




[image: 此处输入图片的描述]


3.2.2    启动Hadoop


通过下面命令启动hadoop并通过jps查看进程



	cd /app/hadoop-1.1.2/bin


	./start-all.sh


	jps




[image: 此处输入图片的描述]


3.2.3    使用kmeans算法


使用如下命令进行kmeans算法测试：



	cd /app/mahout-0.6/


	mahout org.apache.mahout.clustering.syntheticcontrol.kmeans.Job




[image: 此处输入图片的描述]


这里需要说明下，当你看到下面的代码时以为是错的，其实不是，原因：MAHOUTLOCAL：设置是否本地运行，如果设置该参数就不会在hadoop运行了，一旦设置这个参数那HADOOPCONFDIR 和HADOOPHOME两个参数就自动失效了。


MAHOUT_LOCAL is not set, so we don't add HADOOP_CONF_DIR to classpath.
no HADOOP_HOME set , running locally



3.2.4    查看结果


结果会在根目录建立output新文件夹，如果下图结果表示mahout安装正确且运行正常：



	cd /app/mahout-0.6/output


	ll




[image: 此处输入图片的描述]


4    测试例子：运行20newsgroup


4.1    算法流程


朴素贝叶斯分类是一种十分简单的分类算法，朴素贝叶斯的思想基础是这样的：对于给出的待分类项，求解在此项出现的条件下各个类别出现的概率哪个最大，就认为此待分类项属于哪个类别。


这二十个新闻组数据集合是收集大约20,000新闻组文档，均匀的分布在20个不同的集合。这20个新闻组集合采集最近流行的数据集合到文本程序中作为实验，根据机器学习技术。例如文本分类，文本聚集。我们将使用Mahout的Bayes Classifier创造一个模型，它将一个新文档分类到这20个新闻组集合范例演示
[image: 此处输入图片的描述] 


4.2    实现过程（mahout 0.6版本）


4.2.1    下载数据并解压数据


下载20Newsgroups数据集，地址为 http://qwone.com/~jason/20Newsgroups/ ，下载20news-bydate.tar.gz数据包，也可以在/home/shiyanlou/install-pack/class9目录中找到该测试数据文件：
[image: 此处输入图片的描述]


解压20news-bydate.tar.gz数据包，解压后可以看到两个文件夹，分别为训练原始数据和测试原始数据：



	cd /home/shiyanlou/install-pack/class9


	tar -xzf 20news-bydate.tar.gz




[image: 此处输入图片的描述]


在mahout根目录下建data文件夹，然后把20news训练原始数据和测试原始数据迁移到该文件夹下：



	mkdir /app/mahout-0.6/data


	mv 20news-bydate-t* /app/mahout-0.6/data


	ll /app/mahout-0.6/data




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.2    建立训练集


通过如下命令建立训练集，训练的数据在20news-bydate-train目录中，输出的训练集目录为 bayes-train-input：



	cd /app/mahout-0.6


	mahout org.apache.mahout.classifier.bayes.PrepareTwentyNewsgroups \


	-p /app/mahout-0.6/data/20news-bydate-train \


	-o /app/mahout-0.6/data/bayes-train-input \


	-a org.apache.mahout.vectorizer.DefaultAnalyzer \


	-c UTF-8




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.3    建立测试集


通过如下命令建立训练集，训练的数据在20news-bydate-test目录中，输出的训练集目录为 bayes-test-input：



	mahout org.apache.mahout.classifier.bayes.PrepareTwentyNewsgroups \


	-p /app/mahout-0.6/data/20news-bydate-test \


	-o /app/mahout-0.6/data/bayes-test-input \


	-a org.apache.mahout.vectorizer.DefaultAnalyzer \


	-c UTF-8




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.4    上传数据到HDFS


在HDFS中新建/class9/20news文件夹，把生成的训练集和测试集上传到HDFS的/class9/20news目录中：



	hadoop fs -mkdir /class9/20news


	hadoop fs -put /app/mahout-0.6/data/bayes-train-input /class9/20news


	hadoop fs -put /app/mahout-0.6/data/bayes-test-input /class9/20news


	hadoop fs -ls /class9/20news


	hadoop fs -ls /class9/20news/bayes-test-input




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.5    训练贝叶斯分类器


使用trainclassifier类训练在HDFS中/class9/20news/bayes-train-input的数据，生成的模型放到/class9/ 20news/newsmodel 目录中：



	mahout trainclassifier \


	-i /class9/20news/bayes-train-input \


	-o /class9/20news/newsmodel \


	-type cbayes \


	-ng 2 \


	-source hdfs




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.6    观察训练作业运行过程


注：实验楼为命令行界面，无法观测到该步骤界面，以下描述仅做参考
在训练过程中在JobTracker页面观察运行情况，链接地址为http://...:50030/jobtracker.jsp，训练任务四个作业，大概运行了15分钟左右：
[image: 此处输入图片的描述] 
点击查看具体作业信息
[image: 此处输入图片的描述]
map运行情况
[image: 此处输入图片的描述] 
作业运行情况
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4.2.7    查看生成模型


通过如下命令查看模型内容：



	hadoop fs -ls /class9/20news


	hadoop fs -ls /class9/20news/newsmodel


	hadoop fs -ls /class9/20news/newsmodel/trainer-tfIdf




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.8    测试贝叶斯分类器


使用testclassifier类训练在HDFS中./20news/bayestest-input的数据，使用的模型路径为./ 20news/newsmodel：



	mahout testclassifier \


	-m /class9/20news/newsmodel \


	-d /class9/20news/bayes-test-input \


	-type cbayes \


	-ng 2 \


	-source hdfs \


	-method mapreduce




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.9    观察训练作业运行过程


注：实验楼为命令行界面，无法观测到该步骤界面，以下描述仅做参考
在执行过程中在JobTracker页面观察运行情况，链接地址为http://hadoop:50030/jobtracker.jsp，训练任务1个作业，大概运行了5分钟左右：
[image: 此处输入图片的描述] 
作业的基本信息
[image: 此处输入图片的描述] 
map运行情况
[image: 此处输入图片的描述] 
reduce运行情况
[image: 此处输入图片的描述]


4.2.10    查看结果


这个混合矩阵的意思说明：上述a到u分别是代表了有20类别，这就是我们之前给的20个输入文件，列中的数据说明每个类别中被分配到的字节个数，classified说明应该被分配到的总数
381  0  0  0  0  9  1  0  0  0  1  0  0  2  0  1  0  0  3  0  0  |  398  a = rec.motorcycles
意思为rec.motorcycles 本来是属于 a，有381篇文档被划为了a类，这个是正确的数据，其它的分别表示划到 b~u类中的数目。我们可以看到其正确率为 381/398=0.9573 ,可见其正确率还是很高的了。
[image: 此处输入图片的描述]


4.3    实现过程（mahout 0.7+版本）


在0.7版本的安装目录下$MAHOUTHOME/examples/bin下有个脚本文件classifu-20newsgroups.sh，这个脚本中执行过程是和前面分布执行结果是一致的，只不过将各个API用shell脚本封装到一起了。从0.7版本开始，Mahout移除了命令行调用的API：prepare20newsgroups、trainclassifier和testclassifier，只能通过shell脚本执行。
执行 $MAHOUTHOME/examples/bin/classify-20newsgroups.sh 四个选项中选择第一个选项，
[image: 此处输入图片的描述] 
执行结果如下：
[image: 此处输入图片的描述]


5    问题解决


5.1    使用mahout0.7+版本对20Newsgroup数据建立训练集时出错


使用如下命令对20Newsgroupt数据建立训练集时：



	mahout org.apache.mahout.classifier.bayes.PrepareTwentyNewsgroups \


	-p /app/mahout-0.9/data/20news-bydate-train \


	-o /app/mahout-0.9/data/bayes-train-input \


	-a org.apache.mahout.vectorizer.DefaultAnalyzer\


	-c UTF-8




出现如下错误，原因在于从0.7版本开始，Mahout移除了命令行调用的prepare20newsgroups、trainclassifier和testclassifier API，只能通过shell脚本执行$MAHOUT_HOME/examples/bin/classify-20newsgroups.sh进行


14/12/7 21:31:35 WARN driver.MahoutDriver: Unable to add class: org.apache.mahout.classifier.bayes.PrepareTwentyNewsgroups
14/12/7 21:31:35 WARN driver.MahoutDriver: No org.apache.mahout.classifier.bayes.PrepareTwentyNewsgroups.props found on classpath, will use command-line arguments only
Unknown program 'org.apache.mahout.classifier.bayes.PrepareTwentyNewsgroups' chosen.
Valid program names are:
  arff.vector: : Generate Vectors from an ARFF file or directory
  baumwelch: : Baum-Welch algorithm for unsupervised HMM training
  .......



1    搭建环境


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




2    HBase介绍


HBase – Hadoop Database，是一个高可靠性、高性能、面向列、可伸缩的分布式存储系统，利用HBase技术可在廉价PC Server上搭建起大规模结构化存储集群。
HBase是Google Bigtable的开源实现，类似Google Bigtable利用GFS作为其文件存储系统，HBase利用Hadoop HDFS作为其文件存储系统；Google运行MapReduce来处理Bigtable中的海量数据，HBase同样利用Hadoop MapReduce来处理HBase中的海量数据；Google Bigtable利用 Chubby作为协同服务，HBase利用Zookeeper作为对应。
[image: 此处输入图片的描述] 


上图描述了Hadoop EcoSystem中的各层系统，其中HBase位于结构化存储层，Hadoop HDFS为HBase提供了高可靠性的底层存储支持，Hadoop MapReduce为HBase提供了高性能的计算能力，Zookeeper为HBase提供了稳定服务和failover机制。


此外，Pig和Hive还为HBase提供了高层语言支持，使得在HBase上进行数据统计处理变的非常简单。 Sqoop则为HBase提供了方便的RDBMS数据导入功能，使得传统数据库数据向HBase中迁移变的非常方便。


2.1    HBase访问接口



	Native Java API，最常规和高效的访问方式，适合Hadoop MapReduce Job并行批处理HBase表数据


	HBase Shell，HBase的命令行工具，最简单的接口，适合HBase管理使用


	Thrift Gateway，利用Thrift序列化技术，支持C++，PHP，Python等多种语言，适合其他异构系统在线访问HBase表数据


	REST Gateway，支持REST 风格的Http API访问HBase, 解除了语言限制


	Pig，可以使用Pig Latin流式编程语言来操作HBase中的数据，和Hive类似，本质最终也是编译成MapReduce Job来处理HBase表数据，适合做数据统计


	Hive，当前Hive的Release版本尚没有加入对HBase的支持，但在下一个版本Hive 0.7.0中将会支持HBase，可以使用类似SQL语言来访问HBase




2.2    HBase数据模型


2.2.1    Table & Column Family


[image: 此处输入图片的描述]



	Row Key: 行键，Table的主键，Table中的记录按照Row Key排序


	Timestamp: 时间戳，每次数据操作对应的时间戳，可以看作是数据的version number


	Column Family：列簇，Table在水平方向有一个或者多个Column 




Family组成，一个Column Family中可以由任意多个Column组成，即Column Family支持动态扩展，无需预先定义Column的数量以及类型，所有Column均以二进制格式存储，用户需要自行进行类型转换。


2.2.2    Table & Region


当Table随着记录数不断增加而变大后，会逐渐分裂成多份splits，成为regions，一个region由[startkey,endkey)表示，不同的region会被Master分配给相应的RegionServer进行管理：


[image: 此处输入图片的描述]


-ROOT- && .META. Table
HBase中有两张特殊的Table，-ROOT-和.META.



	.META.：记录了用户表的Region信息，.META.可以有多个regoin


	-ROOT-：记录了.META.表的Region信息，-ROOT-只有一个region


	Zookeeper中记录了-ROOT-表的location




Client访问用户数据之前需要首先访问zookeeper，然后访问-ROOT-表，接着访问.META.表，最后才能找到用户数据的位置去访问，中间需要多次网络操作，不过client端会做cache缓存。


2.2.3    MapReduce on HBase


在HBase系统上运行批处理运算，最方便和实用的模型依然是MapReduce，如下图：
[image: 此处输入图片的描述]


HBase Table和Region的关系，比较类似HDFS File和Block的关系，HBase提供了配套的TableInputFormat和TableOutputFormat API，可以方便的将HBase Table作为Hadoop MapReduce的Source和Sink，对于MapReduce Job应用开发人员来说，基本不需要关注HBase系统自身的细节。


2.3    HBase系统架构


[image: 此处输入图片的描述] 


2.3.1    Client


HBase Client使用HBase的RPC机制与HMaster和HRegionServer进行通信，对于管理类操作，Client与HMaster进行RPC；对于数据读写类操作，Client与HRegionServer进行RPC


2.3.2    Zookeeper


Zookeeper Quorum中除了存储了-ROOT-表的地址和HMaster的地址，HRegionServer也会把自己以Ephemeral方式注册到 Zookeeper中，使得HMaster可以随时感知到各个HRegionServer的健康状态。此外，Zookeeper也避免了HMaster的 单点问题，见下文描述


2.3.3    HMaster


HMaster没有单点问题，HBase中可以启动多个HMaster，通过Zookeeper的Master Election机制保证总有一个Master运行，HMaster在功能上主要负责Table和Region的管理工作：



	管理用户对Table的增、删、改、查操作


	管理HRegionServer的负载均衡，调整Region分布


	在Region Split后，负责新Region的分配


	在HRegionServer停机后，负责失效HRegionServer 上的Regions迁移




2.3.4    HRegionServer


用户I/O请求，向HDFS文件系统中读写数据，是HBase中最核心的模块。
[image: 此处输入图片的描述] 


HRegionServer内部管理了一系列HRegion对象，每个HRegion对应了Table中的一个 Region，HRegion中由多个HStore组成。每个HStore对应了Table中的一个Column Family的存储，可以看出每个Column Family其实就是一个集中的存储单元，因此最好将具备共同IO特性的column放在一个Column Family中，这样最高效。


HStore存储是HBase存储的核心了，其中由两部分组成，一部分是MemStore，一部分是StoreFiles。 MemStore是Sorted Memory Buffer，用户写入的数据首先会放入MemStore，当MemStore满了以后会Flush成一个StoreFile（底层实现是HFile）， 当StoreFile文件数量增长到一定阈值，会触发Compact合并操作，将多个StoreFiles合并成一个StoreFile，合并过程中会进 行版本合并和数据删除，因此可以看出HBase其实只有增加数据，所有的更新和删除操作都是在后续的compact过程中进行的，这使得用户的写操作只要 进入内存中就可以立即返回，保证了HBase I/O的高性能。当StoreFiles Compact后，会逐步形成越来越大的StoreFile，当单个StoreFile大小超过一定阈值后，会触发Split操作，同时把当前 Region Split成2个Region，父Region会下线，新Split出的2个孩子Region会被HMaster分配到相应的HRegionServer 上，使得原先1个Region的压力得以分流到2个Region上。下图描述了Compaction和Split的过程：
[image: 此处输入图片的描述] 


在理解了上述HStore的基本原理后，还必须了解一下HLog的功能，因为上述的HStore在系统正常工作的前提下是没有问 题的，但是在分布式系统环境中，无法避免系统出错或者宕机，因此一旦HRegionServer意外退出，MemStore中的内存数据将会丢失，这就需 要引入HLog了。每个HRegionServer中都有一个HLog对象，HLog是一个实现Write Ahead Log的类，在每次用户操作写入MemStore的同时，也会写一份数据到HLog文件中（HLog文件格式见后续），HLog文件定期会滚动出新的，并 删除旧的文件（已持久化到StoreFile中的数据）。当HRegionServer意外终止后，HMaster会通过Zookeeper感知 到，HMaster首先会处理遗留的 HLog文件，将其中不同Region的Log数据进行拆分，分别放到相应region的目录下，然后再将失效的region重新分配，领取 到这些region的HRegionServer在Load Region的过程中，会发现有历史HLog需要处理，因此会Replay HLog中的数据到MemStore中，然后flush到StoreFiles，完成数据恢复。


2.4    HBase存储格式


HBase中的所有数据文件都存储在Hadoop HDFS文件系统上，主要包括上述提出的两种文件类型：



	HFile， HBase中KeyValue数据的存储格式，HFile是Hadoop的二进制格式文件，实际上StoreFile就是对HFile做了轻量级包装，即StoreFile底层就是HFile


	HLog File，HBase中WAL（Write Ahead Log） 的存储格式，物理上是Hadoop的Sequence File




2.4.1    HFile


下图是HFile的存储格式：
[image: 此处输入图片的描述] 
首先HFile文件是不定长的，长度固定的只有其中的两块：Trailer和FileInfo。正如图中所示的，Trailer 中有指针指向其他数据块的起始点。File Info中记录了文件的一些Meta信息，例如：AVGKEYLEN, AVGVALUELEN, LASTKEY, COMPARATOR, MAXSEQIDKEY等。Data Index和Meta Index块记录了每个Data块和Meta块的起始点。


Data Block是HBase I/O的基本单元，为了提高效率，HRegionServer中有基于LRU的Block Cache机制。每个Data块的大小可以在创建一个Table的时候通过参数指定，大号的Block有利于顺序Scan，小号Block利于随机查询。 每个Data块除了开头的Magic以外就是一个个KeyValue对拼接而成, Magic内容就是一些随机数字，目的是防止数据损坏。后面会详细介绍每个KeyValue对的内部构造。


HFile里面的每个KeyValue对就是一个简单的byte数组。但是这个byte数组里面包含了很多项，并且有固定的结构。我们来看看里面的具体结构：
[image: 此处输入图片的描述]


开始是两个固定长度的数值，分别表示Key的长度和Value的长度。紧接着是Key，开始是固定长度的数值，表示RowKey 的长度，紧接着是RowKey，然后是固定长度的数值，表示Family的长度，然后是Family，接着是Qualifier，然后是两个固定长度的数 值，表示Time Stamp和Key Type（Put/Delete）。Value部分没有这么复杂的结构，就是纯粹的二进制数据了。


2.4.2    HLogFile


[image: 此处输入图片的描述]


上图中示意了HLog文件的结构，其实HLog文件就是一个普通的Hadoop Sequence File，Sequence File 的Key是HLogKey对象，HLogKey中记录了写入数据的归属信息，除了table和region名字外，同时还包括 sequence number和timestamp，timestamp是“写入时间”，sequence number的起始值为0，或者是最近一次存入文件系统中sequence number。


HLog Sequece File的Value是HBase的KeyValue对象，即对应HFile中的KeyValue，可参见上文描述。


3    安装部署HBase


3.1    安装过程


3.1.1    下载HBase安装包


[image: 此处输入图片的描述]
从Apache网站上（hbase.apache.org）下载HBase稳定发布包:
http://mirrors.cnnic.cn/apache/hbase/hbase-0.96.2/


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -zxf hbase-0.96.2-hadoop1-bin.tar.gz


	mv hbase-0.96.2-hadoop1 /app/hbase-0.96.2




[image: 此处输入图片的描述]


3.1.2    设置环境变量


1.使用sudo vi /etc/profile命令修改系统环境变量



	export HBASE_HOME=/app/hbase-0.96.2


	export PATH=$PATH:$HBASE_HOME/bin




[image: 此处输入图片的描述]


2.使环境变量生效并验证环境变量生效



	source /etc/profile


	hbase version




[image: 此处输入图片的描述]


3.1.3    编辑hbase-env.sh


1.打开hbase-env.sh文件



	cd /app/hbase-0.96.2/conf


	sudo vi hbase-env.sh




2.修改该文件配置



	export JAVAHOME=/app/lib/jdk1.7.055


	export HBASE_CLASSPATH=/app/hadoop-1.1.2/conf


	export HBASEMANAGESZK=true




[image: 此处输入图片的描述] 


[image: 此处输入图片的描述]


3.1.4    编辑hbase-site.xml


1.打开hbase-site.xml配置文件



	cd /app/hbase-0.96.2/conf


	sudo vi hbase-site.xml





	配置hbase-site.xml文件





	<configuration>


	<property>


	<name>hbase.rootdir</name>


	<value>hdfs://hadoop:9000/hbase</value>


	</property>


	<property>


	<name>hbase.cluster.distributed</name>


	<value>true</value>


	</property>


	<property>


	<name>hbase.zookeeper.quorum</name>


	<value>40aadbd50c14</value>（注意：这里的配置应为实验环境的主机名）


	</property>


	</configuration>




实验环境的主机名可在环境中查看，如下图所示：
[image: 此处输入图片的描述]


[image: 此处输入图片的描述]


3.2    启动并验证


3.2.1    启动HBase


通过如下命令启动Hbase



	cd /app/hbase-0.96.2/bin


	./start-hbase.sh




[image: 此处输入图片的描述]


3.2.2    验证启动



	在hadoop节点使用jps查看节点状态




[image: 此处输入图片的描述]



	进入hbase的shell命令行，创建表member并进行查看





	hbase shell


	hbase>create 'member', 'm_id', 'address', 'info'




[image: 此处输入图片的描述]


4    测试例子


4.1    测试说明


这里我们用一个学生成绩表作为例子，对HBase的基本操作和基本概念进行讲解:
下面是学生的成绩表:



	name   grad      course:math   course:art


	Tom     1            87           97


	Jerry     2           100          80




这里grad对于表来说是一个列,course对于表来说是一个列族,这个列族由两个列组成:math和art,当然我们可以根据我们的需要在course中建立更多的列族,如computer,physics等相应的列添加入course列族.


4.2    Shell操作


4.2.1    建立一个表格 scores 具有两个列族grad 和courese



	hbase(main):002:0> create 'scores', 'grade', 'course'




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.2    查看当先HBase中具有哪些表



	hbase(main):003:0> list




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.3    查看表的构造



	hbase(main):004:0> describe 'scores'




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.4    插入数据


给表中 Tom 列族插入数据



	hbase(main):005:0> put 'scores', 'Tom', 'grade:', '1'


	hbase(main):006:0> put 'scores', 'Tom', 'course:math', '87'


	hbase(main):007:0> put 'scores', 'Tom', 'course:art', '97'




给表中Jerry 列族插入数据



	hbase(main):008:0> put 'scores', 'Jerry', 'grade:', '2'


	hbase(main):009:0> put 'scores', 'Jerry', 'course:math', '100'


	hbase(main):010:0> put 'scores', 'Jerry', 'course:art', '80'




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.5    查看scores表中Tom的相关数据



	hbase(main):011:0> get 'scores', 'Tom'




[image: 此处输入图片的描述]


4.2.6    查看scores表中所有数据



	hbase(main):012:0> scan 'scores'




[image: 此处输入图片的描述]


1    搭建环境


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




2    Sqoop介绍


2.1    Sqoop简介


Sqoop即 SQL to Hadoop ，是一款方便的在传统型数据库与Hadoop之间进行数据迁移的工具，充分利用MapReduce并行特点以批处理的方式加快数据传输，发展至今主要演化了二大版本，Sqoop1和Sqoop2。  


Sqoop工具是hadoop下连接关系型数据库和Hadoop的桥梁，支持关系型数据库和hive、hdfs，hbase之间数据的相互导入，可以使用全表导入和增量导入。 
那么为什么选择Sqoop呢？  



	高效可控的利用资源，任务并行度，超时时间。  


	数据类型映射与转化，可自动进行，用户也可自定义  


	支持多种主流数据库，MySQL,Oracle，SQL Server，DB2等等  




2.2    Sqoop1和Sqoop2比较


2.2.1    Sqoop1和Sqoop2异同



	两个不同的版本，完全不兼容  


	版本号划分区别，Apache版本：1.4.x(Sqoop1); 1.99.x(Sqoop2)     CDH版本 : Sqoop-1.4.3-cdh4(Sqoop1) ; Sqoop2-1.99.2-cdh4.5.0 (Sqoop2) 


	Sqoop2比Sqoop1的改进  





	引入Sqoop server，集中化管理connector等  


	多种访问方式：CLI,Web UI，REST API  


	引入基于角色的安全机制




*2.2.2    Sqoop1与Sqoop2的架构图 *


Sqoop架构图1 
[image: 此处输入图片的描述] 


Sqoop架构图2 
[image: 此处输入图片的描述]


2.2.3    Sqoop1与Sqoop2的优缺点


[image: 此处输入图片的描述]


*3    安装部署Sqoop *


3.1    下载Sqoop


可以到apache基金sqoop官网http://hive.apache.org/，选择镜像下载地址：http://mirror.bit.edu.cn/apache/sqoop/下载一个稳定版本，如下图所示下载支持Hadoop1.X的1.4.5版本gz包：
[image: 此处输入图片的描述]


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -xzf sqoop-1.4.5.bin__hadoop-1.0.0.tar.gz


	mv sqoop-1.4.5.bin__hadoop-1.0.0 /app/sqoop-1.4.5


	ll /app




[image: 此处输入图片的描述]


3.2    设置/etc/profile参数


编辑/etc/profile文件，加入sqoop的Home路径和在PATH加入bin的路径：



	export SQOOP_HOME=/app/sqoop-1.4.5


	export PATH=$PATH:$SQOOP_HOME/bin




[image: 此处输入图片的描述]


编译配置文件/etc/profile，并确认生效



	source /etc/profile


	echo $PATH




3.3    设置bin/configure-sqoop配置文件


修改bin/configure-sqoop配置文件 



	cd /app/sqoop-1.4.5/bin


	sudo vi configure-sqoop




注释掉HBase和Zookeeper等检查（除非使用HBase和Zookeeper等HADOOP上的组件）
[image: 此处输入图片的描述]


3.4    设置conf/sqoop-env.sh配置文件


如果不存在sqoop-env.sh文件，复制sqoop-env-template.sh文件，然后修改sqoop-env.sh配置文件



	cd /app/sqoop-1.4.5/conf


	cp sqoop-env-template.sh sqoop-env.sh


	sudo vi sqoop-env.sh




[image: 此处输入图片的描述] 
设置hadoop运行程序所在路径和hadoop-*-core.jar路径（Hadoop1.X需要配置）



	export HADOOPCOMMONHOME=/app/hadoop-1.1.2


	export HADOOPMAPREDHOME=/app/hadoop-1.1.2




[image: 此处输入图片的描述] 
编译配置文件sqoop-env.sh使之生效


3.5    验证安装完成


输入如下命令验证是否正确安装sqoop，如果正确安装则出现sqoop提示



	sqoop help




[image: 此处输入图片的描述] 


*4    文件导入/导出 *


4.1    MySql数据导入到HDFS中


如果没有安装MySql，请参照第8课3.1进行安装


4.1.1    下载MySql驱动


到MySql官网进入下载页面：http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/ ，选择所需要的版本进行下载，这里下载的zip格式的文件，然后在本地解压：
[image: 此处输入图片的描述]


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，把MySql驱动包使用如下命令放到Sqoop的lib目录下



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	cp mysql-connector-java-5.1.22-bin.jar /app/sqoop-1.4.5/lib




[image: 此处输入图片的描述]


4.1.2    启动MySql服务


查看MySql服务并查看状态，如果没有启动则启动服务



	sudo service mysql status


	sudo service mysql start




[image: 此处输入图片的描述]


4.1.3    查看MySql中的数据表


进入MySql数据库，选择有数据的一张表查看内容，比较导出结果是否正确，输入如下命令：



	mysql -uhive -phive


	mysql>show databases;


	mysql>use hive;


	mysql>show tables;


	mysql>select TBLID, CREATETIME, DBID, OWNER, TBLNAME,TBL_TYPE from TBLS;




[image: 此处输入图片的描述] 


[image: 此处输入图片的描述]


4.1.4    把MySql数据导入到HDFS中


使用如下命令列出MySql中所有数据库：



	sqoop list-databases --connect jdbc:mysql://hadoop:3306/ --username hive --password hive




[image: 此处输入图片的描述]


使用如下命令把hive数据库TBLS表数据导入到HDFS中：



	sqoop import --connect jdbc:mysql://hadoop:3306/hive --username hive --password hive --table TBLS -m 1





	--username 数据库用户名 


	--password连接数据库密码


	--table 表名 


	-m 1表示map数




[image: 此处输入图片的描述]


4.1.5    查看导出结果


使用如下命令查看导出到HDFS结果，文件路径在当前用户hadoop目录下增加了TBLS表目录，查看part-m-00000文件：



	hadoop fs -ls /user/shiyanlou/TBLS


	hadoop fs -cat /user/shiyanlou/TBLS/part-m-00000




[image: 此处输入图片的描述]


4.2    MySql数据导入到Hive中


4.2.1    启动metastore和hiveserver


在使用hive之前需要启动metastore和hiveserver服务，通过如下命令启用：



	hive --service metastore &


	hive --service hiveserver &




启动用通过jps命令可以看到两个进行运行在后台


[image: 此处输入图片的描述]


4.2.2    从MySql导入表数据到Hive中


使用如下命令到把MySql中TBLS表数据导入到Hive中：



	sqoop import --connect jdbc:mysql://hadoop:3306/hive --username hive --password hive --table TBLS --hive-table MySql2Hive --hive-import -m 1





	-- username为mysql中的数据库连接用户名


	--password为mysql中的数据库连接密码


	--table为导出表


	--hive-table test1 为导出表在Hive中的名称


	-m 1表示map数




[image: 此处输入图片的描述]


[image: 此处输入图片的描述] 


从运行的日志可以看到，这个过程有两个阶段：



	第一个阶段是从MySql中把数据到HDFS文件中


	第二个阶段是从HDFS中把数据写入到MySql中




4.2.3    查看导出结果


登录hive，在hive创建表并查看该表，命令如下：



	hive


	hive>show tables;


	hive>desc MySql2Hive;




[image: 此处输入图片的描述]


1    搭建环境


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




2    Flume介绍


Flume是Cloudera提供的日志收集系统，Flume支持在日志系统中定制各类数据发送方，用于收集数据；同时，Flume提供对数据进行简单处理，并写到各种数据接受方（可定制）的能力。 Flume是一个分布式、可靠和高可用的海量日志采集、聚合和传输的系统。


Flume具有Reliability、Scalability、Manageability和Extensibility特点：



	Reliability：Flume提供3中数据可靠性选项，包括End-to-end、Store on failure和Best effort。其中End-to-end使用了磁盘日志和接受端Ack的方式，保证Flume接受到的数据会最终到达目的。Store on failure在目的不可用的时候，数据会保持在本地硬盘。和End-to-end不同的是，如果是进程出现问题，Store on failure可能会丢失部分数据。Best effort不做任何QoS保证。 


	Scalability：Flume的3大组件：collector、master和storage tier都是可伸缩的。需要注意的是，Flume中对事件的处理不需要带状态，它的Scalability可以很容易实现。 


	Manageability：Flume利用ZooKeeper和gossip，保证配置数据的一致性、高可用。同时，多Master，保证Master可以管理大量的节点。 


	Extensibility：基于Java，用户可以为Flume添加各种新的功能，如通过继承Source，用户可以实现自己的数据接入方式，实现Sink的子类，用户可以将数据写往特定目标，同时，通过SinkDecorator，用户可以对数据进行一定的预处理。




2.1    Flume架构


[image: 此处输入图片的描述]  


上图的Flume的架构中最重要的抽象是data flow（数据流），data flow描述了数据从产生，传输、处理并最终写入目标的一条路径（在上图中，实线描述了data flow）。 Agent用于采集数据，agent是flume中产生数据流的地方，同时，agent会将产生的数据流传输到collector。对应的，collector用于对数据进行聚合，往往会产生一个更大的流。 


Flume提供了从console（控制台）、RPC（Thrift-RPC）、text（文件）、tail（UNIX tail）、syslog（syslog日志系统，支持TCP和UDP等2种模式），exec（命令执行）等数据源上收集数据的能力。同时，Flume的数据接受方，可以是console（控制台）、text（文件）、dfs（HDFS文件）、RPC（Thrift-RPC）和syslogTCP（TCP syslog日志系统）等。 


其中，收集数据有2种主要工作模式，如下： 



	Push Sources：外部系统会主动地将数据推送到Flume中，如RPC、syslog。 


	Polling Sources：Flume到外部系统中获取数据，一般使用轮询的方式，如text和exec。




注意，在Flume中，agent和collector对应，而source和sink对应。Source和sink强调发送、接受方的特性（如数据格式、编码等），而agent和collector关注功能。


2.2    Flume管理方式


Flume Master用于管理数据流的配置，如下图。 
[image: 此处输入图片的描述]


为了保证可扩展性，Flume采用了多Master的方式。为了保证配置数据的一致性，Flume引入了ZooKeeper，用于保存配置数据，ZooKeeper本身可保证配置数据的一致性和高可用，另外，在配置数据发生变化时，ZooKeeper可以通知Flume Master节点。 
Flume Master间使用gossip协议同步数据。


3    安装部署Flume


3.1    Flume部署过程


3.1.1    下载Flume


可以到apache基金flume官网http://flume.apache.org/download.html，选择镜像下载地址http://mirrors.hust.edu.cn/apache/flume/下载一个稳定版本，如下图所示下载flume-1.5.2-bin.tar.gz：


[image: 此处输入图片的描述] 


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -xzf flume-1.5.2-bin.tar.gz


	mv apache-flume-1.5.2-bin /app/flume-1.5.2




[image: 此处输入图片的描述]


3.1.2    设置/etc/profile参数


编辑/etc/profile文件，声明flume的home路径和在path加入bin的路径：



	export FLUME_HOME=/app/flume-1.5.2


	export FLUMECONFDIR=$FLUME_HOME/conf


	export PATH=$PATH:$FLUME_HOME/bin




[image: 此处输入图片的描述]


编译配置文件/etc/profile，并确认生效



	source /etc/profile


	echo $PATH




3.1.3    设置flume-env.sh配置文件


在$FLUME_HOME/conf 下复制改名flume-env.sh.template为flume-env.sh，修改conf/ flume-env.sh配置文件 



	cd /app/flume-1.5.2/conf


	cp flume-env.sh.template flume-env.sh


	sudo vi flume-env.sh




修改配置文件内容 ：



	JAVAHOME= /app/lib/jdk1.7.055


	JAVA_OPTS="-Xms100m -Xmx200m -Dcom.sun.management.jmxremote"




[image: 此处输入图片的描述]


3.2    部署验证


3.2.1    验证安装


1.修改flume-conf配置文件
在$FLUME_HOME/conf目录下修改flume-conf.properties.template文件，复制并改名为flume-conf，



	cd /app/flume-1.5.2/conf


	cp flume-conf.properties.template flume-conf.properties


	sudo vi flume-conf.properties




修改flume-conf配置文件内容


# The configuration file needs to define the sources, the channels and the sinks.
# Sources, channels and sinks are defined per agent, in this case called 'a1'
a1.sources = r1
a1.sinks = k1
a1.channels = c1

# For each one of the sources, the type is defined
a1.sources.r1.type = netcat
a1.sources.r1.bind = localhost
a1.sources.r1.port = 44444

#The channel can be defined as follows.
a1.sources.r1.channels = c1
# Each sink's type must be defined
a1.sinks.k1.type = logger

#Specify the channel the sink should use
a1.sinks.k1.channel = c1

# Each channel's type is defined.
a1.channels.c1.type = memory
# Other config values specific to each type of channel(sink or source)
# can be defined as well
# In this case, it specifies the capacity of the memory channel
a1.channels.c1.capacity = 1000
a1.channels.c1.transactionCapacity = 100



[image: 此处输入图片的描述]


2.在flume的安装目录/flume-1.5.2下运行



	cd /app/flume-1.5.2


	./bin/flume-ng agent --conf ./conf/ --conf-file - ./conf/flume-conf.properties --name a1 -Dflume.root.logger=INFO,console




[image: 此处输入图片的描述]


3.再打开一个终端，输入如下命令：



	telnet localhost 44444


	hello world




[image: 此处输入图片的描述]


注：在CentOS6.5运行telnet提示"command not found"，使用sudo yum install telnet进行安装


4.在原来的终端上查看，可以收到来自于telnet发出的消息
[image: 此处输入图片的描述]


3.2.2    测试收集日志到HDFS


1.在$FLUME_HOME/conf目录下修改flume-conf.properties.template文件，复制并改名为flume-conf2.properties



	cd /app/flume-1.5.2/conf


	cp flume-conf.properties.template flume-conf2.properties


	sudo vi flume-conf2.properties




[image: 此处输入图片的描述]


a1.sources = r1
a1.sinks = k1
a1.channels = c1
a1.sources.r1.type = exec
a1.sources.r1.channels = c1
a1.sources.r1.command = tail -F /app/hadoop-1.1.2/logs/hadoop-shiyanlou-namenode-b393a04554e1.log
a1.sinks.k1.type = hdfs
a1.sinks.k1.channel = c1
a1.sinks.k1.hdfs.path = hdfs://hadoop:9000/class12/out_flume
a1.sinks.k1.hdfs.filePrefix = events-
a1.sinks.k1.hdfs.round = true
a1.sinks.k1.hdfs.roundValue = 10
a1.sinks.k1.hdfs.roundUnit = minute
a1.sinks.k1.hdfs.rollSize = 4000000
a1.sinks.k1.hdfs.rollCount = 0
a1.sinks.k1.hdfs.writeFormat = Text
a1.sinks.k1.hdfs.fileType = DataStream
a1.sinks.k1.hdfs.batchSize = 10
a1.channels.c1.type = memory
a1.channels.c1.capacity = 1000
a1.channels.c1.transactionCapacity = 100



[image: 此处输入图片的描述]


2.在flume的安装目录/flume-1.5.2下运行



	cd /app/flume-1.5.2


	./bin/flume-ng agent --conf ./conf/ --conf-file ./conf/flume-conf2.properties --name a1 -Dflume.root.logger=INFO,console




[image: 此处输入图片的描述]


3.不断收集hadoop-hadoop-namenode-hadoop1.log的数据写入HDFS中
[image: 此处输入图片的描述]


4.查看hdfs中/class12/out_flume中的文件



	hadoop fs -ls /class12/out_flume


	hadoop fs -cat /class12/out_flume/events-.1433921305493




[image: 此处输入图片的描述]


1    搭建环境


部署节点操作系统为CentOS，防火墙和SElinux禁用，创建了一个shiyanlou用户并在系统根目录下创建/app目录，用于存放Hadoop等组件运行包。因为该目录用于安装hadoop等组件程序，用户对shiyanlou必须赋予rwx权限（一般做法是root用户在根目录下创建/app目录，并修改该目录拥有者为shiyanlou(chown –R shiyanlou:shiyanlou /app）。


Hadoop搭建环境：



	虚拟机操作系统： CentOS6.6  64位，单核，1G内存


	JDK：1.7.0_55 64位


	Hadoop：1.1.2




2    Chukwa介绍


chukwa 是一个开源的用于监控大型分布式系统的数据收集系统。这是构建在 hadoop 的 hdfs 和 map/reduce 框架之上的，继承了 hadoop 的可伸缩性和鲁棒性。Chukwa 还包含了一个强大和灵活的工具集，可用于展示、监控和分析已收集的数据。


2.1    Chukwa架构


[image: 此处输入图片的描述] 


其中主要的组件为: 



	agents : 负责采集最原始的数据,并发送给 collectors 


	adaptor : 直接采集数据的接口和工具,一个 agent 可以管理多个 adaptor 的数据采集 


	collectors :负责收集 agents 收送来的数据,并定时写入集群中 


	map/reduce jobs :定时启动,负责把集群中的数据分类、排序、去重和合并 


	HICC :负责数据的展示




2.2    组件说明


1.adaptors 和 agents


在每个数据的产生端(基本上是集群中每一个节点上), chukwa 使用一个 agent 来采集它感兴趣的数据,每一类数据通过一个 adaptor 来实现, 数据的类型(DataType?)在相应的配置中指定. 默认地, chukwa 对以下常见的数据来源已经提供了相应的 adaptor ： 命令行输出、log 文件和 httpSender等等. 这些 adaptor 会定期运行(比如每分钟读一次 df 的结果)或事件驱动地执行(比如 kernel 打了一条错误日志). 如果这些 adaptor 还不够用，用户也可以方便地自己实现一个 adaptor 来满足需求。


为防止数据采集端的 agent 出现故障，chukwa 的 agent 采用了所谓的 ‘watchdog’ 机制，会自动重启终止的数据采集进程，防止原始数据的丢失。另一方面, 对于重复采集的数据, 在 chukwa 的数据处理过程中,会自动对它们进行去重. 这样,就可以对于关键的数据在多台机器上部署相同的 agent,从而实现容错的功能.


2.collectors


agents 采集到的数据,是存储到 hadoop 集群上的. hadoop 集群擅长于处理少量大文件，而对于大量小文件的处理则不是它的强项，针对这一点，chukwa 设计了 collector 这个角色，用于把数据先进行部分合并，再写入集群，防止大量小文件的写入。


另一方面,为防止 collector 成为性能瓶颈或成为单点,产生故障, chukwa 允许和鼓励设置多个 collector, agents 随机地从collectors 列表中选择一个collector 传输数据,如果一个 collector 失败或繁忙,就换下一个collector。从而可以实现负载的均衡,实践证明,多个 collector 的负载几乎是平均的.


3.demux 和 archive


放在集群上的数据,是通过 map/reduce 作业来实现数据分析的. 在 map/reduce 阶段， chukwa 提供了 demux 和 archive 任务两种内置的作业类型。


demux 作业负责对数据的分类、排序和去重. 在 agent 一节中,我们提到了数据类型(DataType)的概念.由 collector 写入集群中的数据,都有自己的类型. demux 作业在执行过程中,通过数据类型和配置文件中指定的数据处理类,执行相应的数据分析工作,一般是把非结构化的数据结构化,抽取中其中的数据属性.由于 demux 的本质是一个 map/reduce 作业,所以我们可以根据自己的需求制定自己的 demux 作业,进行各种复杂的逻辑分析. chukwa 提供的 demux interface 可以用 java 语言来方便地扩展。


而 archive 作业则负责把同类型的数据文件合并，一方面保证了同一类的数据都在一起，便于进一步分析, 另一方面减少文件数量, 减轻 hadoop 集群的存储压力。


4.dbadmin


放在集群上的数据,虽然可以满足数据的长期存储和大数据量计算需求,但是不便于展示.为此, chukwa 做了两方面的努力: 



	使用 mdl 语言,把集群上的数据抽取到 mysql 数据库中,对近一周的数据,完整保存,超过一周的数据,按数据离当前时间长短作稀释,离当前越久的数据,所保存的数据时间间隔越长.通过 mysql 来作数据源,展示数据. 


	使用 hbase 或类似的技术,直接把索引化的数据在存储在集群上 
到 chukwa 0.4.0 版本为止, chukwa 都是用的第一种方法,但是第二种方法更优雅也更方便一些. 




5.hicc 


hicc 是 chukwa 的数据展示端的名称。在展示端，chukwa 提供了一些默认的数据展示 widget，可以使用“列表”、“曲线图”、“多曲线图”、“柱状图”、“面积图式展示一类或多类数据，给用户直观的数据趋势展示。而且，在 hicc 展示端，对不断生成的新数据和历史数据，采用 robin 策略，防止数据的不断增长增大服务器压力，并对数据在时间轴上“稀释”，可以提供长时间段的数据展示。


从本质上, hicc 是用 jetty 来实现的一个 web 服务端,内部用的是 jsp 技术和 javascript 技术.各种需要展示的数据类型和页面的局都可以通过简直地拖拽方式来实现,更复杂的数据展示方式,可以使用 sql 语言组合出各种需要的数据.如果这样还不能满足需求,不用怕,动手修改它的 jsp 代码就可以了


3    安装部署Chukwa


3.1    Chukwa部署过程


3.1.1    下载Chukwa


可以到apache基金chukwa官网http://chukwa.apache.org/，选择镜像下载地址http://mirrors.hust.edu.cn/apache/chukwa/下载一个稳定版本，如下图所示下载chukwa-0.6.0.tar.gz


[image: 此处输入图片的描述] 


也可以在/home/shiyanlou/install-pack目录中找到该安装包，解压该安装包并把该安装包复制到/app目录中



	cd /home/shiyanlou/install-pack


	tar -xzf chukwa-0.6.0.tar.gz


	mv chukwa-0.6.0 /app/chukwa-0.6.0




[image: 此处输入图片的描述]


3.1.2    设置/etc/profile参数


编辑/etc/profile文件，声明chukwa的home路径和在path加入bin/sbin的路径：



	export CHUKWA_HOME=/app/chukwa-0.6.0


	export CHUKWACONFDIR=$CHUKWA_HOME/etc/chukwa


	export PATH=$PATH:$CHUKWAHOME/bin:$CHUKWAHOME/sbin




[image: 此处输入图片的描述] 


编译配置文件/etc/profile，并确认生效



	source /etc/profile


	echo $PATH




3.1.3    将Chukwa文件复制到Hadoop中


首先把hadoop配置目录中的log4j.properties和hadoop-metrics2.properties文件改名备份，然后把chukwa配置目录中的log4j.properties和hadoop-metrics2.properties文件复制到hadoop配置目录中。



	cd /app/hadoop-1.1.2/conf


	mv log4j.properties log4j.properties.bak
mv hadoop-metrics2.properties hadoop-metrics2.properties.bak


	cp /app/chukwa-0.6.0/etc/chukwa/hadoop-log4j.properties ./log4j.propertie


	cp /app/chukwa-0.6.0/etc/chukwa/hadoop-metrics2.properties ./




[image: 此处输入图片的描述]


3.1.4    将Chukwa中jar复制到Hadoop中


把chukwa中的chukwa-0.6.0-client.jar和json-simple-1.1.jar两个jar文件复制到hadoop中lib目录下： 



	cd /app/chukwa-0.6.0/share/chukwa


	cp chukwa-0.6.0-client.jar /app/hadoop-1.1.2/lib


	cp lib/json-simple-1.1.jar /app/hadoop-1.1.2/lib


	ls /app/hadoop-1.1.2/lib




[image: 此处输入图片的描述]


3.1.5    修改chukwa-config.sh


打开$CHUKWA_HOME/libexec/chukwa-config.sh文件



	cd /app/chukwa-0.6.0/libexec


	sudo vi chukwa-config.sh




将export CHUKWAHOME='pwd -P ${CHUKWALIBEXEC}/..' 改为chukwa的安装目录： 
export CHUKWA_HOME=/app/chukwa-0.6.0 
[image: 此处输入图片的描述]


3.1.6    修改chukwa-env.sh


打开$CHUKWA_HOME/etc/chukwa/chukwa-env.sh文件



	cd /app/chukwa-0.6.0/etc/chukwa/


	sudo vi chukwa-env.sh




配置JAVAHOME和HADOOPCONF_DIR等变量 


# The java implementation to use.  Required.
export JAVA_HOME= /app/lib/jdk1.7.0_55/
# Hadoop Configuration directory
export HADOOP_CONF_DIR=/app/hadoop-1.1.2/conf



[image: 此处输入图片的描述] 
编译配置文件chukwa-env.sh使之生效


3.1.7    修改collectors文件


打开$CHUKWA_HOME/etc/chukwa/collectors文件



	cd /app/chukwa-0.6.0/etc/chukwa/


	sudo vi collectors




该配置指定哪台机器运行收集器进程，例如修改为http://hadoop:8080，指定hadoop机器运行收集器进程
[image: 此处输入图片的描述]


3.1.8    修改initial_adaptors文件


打开$CHUKWAHOME/etc/chukwa/initialadaptors文件



	cd /app/chukwa-0.6.0/etc/chukwa/
sudo vi initial_adaptors




可以使用默认配置（即不需要修改） 


为了更好显示测试效果这里添加新建的监控服务，监控/app/chukwa-0.6.0/目录下的testing文件变化情况



	add filetailer.FileTailingAdaptor FooData /app/chukwa-0.6.0/testing 0




[image: 此处输入图片的描述]
建立被监控testing文件



	cd /app/chukwa-0.6.0


	touch testing




[image: 此处输入图片的描述]


3.1.9    修改chukwa-collector-conf.xml文件


1.打开$CHUKWA_HOME/etc/chukwa/chukwa-collector-conf.xml文件



	cd /app/chukwa-0.6.0/etc/chukwa/


	sudo vi chukwa-collector-conf.xml




2.启用chukwaCollector.pipeline参数



	<property>


	<name>chukwaCollector.pipeline</name>


	<value>org.apache.hadoop.chukwa.datacollection.writer.SocketTeeWriter,org.apache.hadoop.chukwa.datacollection.writer.SeqFileWriter</value>


	</property>




[image: 此处输入图片的描述]


3.注释hbase的参数（如果要使用hbase则不需要注释） 
[image: 此处输入图片的描述]


4.指定HDFS的位置为 hdfs://hadoop1:9000/chukwa/logs



	<property>


	<name>writer.hdfs.filesystem</name>


	<value>hdfs://hadoop:9000</value>


	<description>HDFS to dump to</description>


	</property>


	<property>


	<name>chukwaCollector.outputDir</name>


	<value>/chukwa/logs/</value>


	<description>Chukwa data sink directory</description>


	</property>




[image: 此处输入图片的描述]


5.确认默认情况下collector监听8080端口


[image: 此处输入图片的描述]


3.1.10    配置Agents文件


打开$CHUKWA_HOME/etc/chukwa/agents文件



	cd /app/chukwa-0.6.0/etc/chukwa/


	sudo vi agents




编辑$CHUKWACONFDIR/agents文件，使用hadoop
[image: 此处输入图片的描述]


3.1.11    修改chukwa-agent-conf.xml文件


打开$CHUKWA_HOME/etc/chukwa/ chukwa-agent-conf.xml文件



	cd /app/chukwa-0.6.0/etc/chukwa/


	sudo vi chukwa-agent-conf.xml




$CHUKWACONFDIR/chukwa-agent-conf.xml文件维护了代理的基本配置信息，其中最重要的属性是集群名，用于表示被监控的节点，这个值被存储在每一个被收集到的块中，用于区分不同的集群，如设置cluster名称：cluster="chukwa" ，使用默认值即可：



	<property>


	<name>chukwaAgent.tags</name>


	<value>cluster="chukwa"</value>


	<description>The cluster's name for this agent</description>


	</property>




[image: 此处输入图片的描述]


3.2    Chukwa部署验证


3.2.1    启动Chukwa


分别启动如下进程：
1.启动hadoop 



	cd /app/hadoop-1.1.2/bin


	./start-all.sh


	jps




[image: 此处输入图片的描述]


2.启动chukwa：



	cd /app/chukwa-0.6.0/sbin


	./start-chukwa.sh


	./start-collectors.sh


	./start-data-processors.sh




[image: 此处输入图片的描述]


使用jps查看启动状态：
[image: 此处输入图片的描述] 


使用telnet查看agent启动情况



	telnet hadoop 9093


	telnet>list




[image: 此处输入图片的描述]


3.2.2    准备日志数据文件和添加数据脚本


1.在/app/chukwa-0.6.0/testdata/目录下创建weblog文件，内容如下：



	cd /app/chukwa-0.6.0


	mkdir testdata


	cd testdata


	vi weblog




[image: 此处输入图片的描述] 


数据如下：


220.181.108.151  [31/Jan/2012:00:02:32] "GET /home.php?mod=space"
208.115.113.82   [31/Jan/2012:00:07:54] "GET /robots.txt"
220.181.94.221   [31/Jan/2012:00:09:24] "GET /home.php?mod=spacecp"
112.97.24.243    [31/Jan/2012:00:14:48] "GET /data/common.css?AZH HTTP/1.1"
112.97.24.243    [31/Jan/2012:00:14:48] "GET /data/auto.css?AZH HTTP/1.1"
112.97.24.243    [31/Jan/2012:00:14:48] "GET /data/display.css?AZH HTTP/1.1"
220.181.108.175  [31/Jan/2012:00:16:54] "GET /home.php" 
220.181.94.221   [31/Jan/2012:00:19:15] "GET /?72 HTTP/1.1" 200 13614 "-"
218.5.72.173     [31/Jan/2012:00:21:39] "GET /forum.php?tid=89 HTTP/1.0"
65.52.109.151    [31/Jan/2012:00:24:47] "GET /robots.txt HTTP/1.1"
220.181.94.221   [31/Jan/2012:00:26:12] "GET /?67 HTTP/1.1"
218.205.245.7    [31/Jan/2012:00:27:16] "GET /forum-58-1.html HTTP/1.0"



2.在/app/chukwa-0.6.0/testdata/目录下创建weblogadd.sh执行脚本，该脚本执行往3.3.11创建/app/chukwa-0.6.0/testing文件添加weblog数据：



	cd /app/chukwa-0.6.0/testdata/


	vi weblogadd.sh




内容为：



	cat /app/chukwa-0.6.0/testdata/weblog >> /app/chukwa-0.6.0/testing




[image: 此处输入图片的描述]


3.2.3    查看HDFS的文件


启动chukwa的agents和collector，然后运行weblogadd.sh脚本，往weblog文件中添加数据，最后查看HDFS的/chukwa/logs目录下监听生成的数据文件



	cd /app/chukwa-0.6.0/testdata


	sudo sh ./weblogadd.sh


	hadoop fs -ls /chukwa/logs




[image: 此处输入图片的描述]


HBASE教程

            HBase是一个开源的非关系型分布式数据库（NoSQL），是Hadoop项目的一部分，运行于HDFS文件系统之上，为 Hadoop 提供类似于BigTable 规模的服务。


第 1 节 HBase简介


实验简介


我们本节课程将要讲述以下内容：



	HBase的概述及历史


	HBase的数据模型


	HBase的系统架构




一、HBase概述


HBase是一个开源的非关系型分布式数据库（NoSQL），它参考了谷歌的BigTable建模，实现的编程语言为 Java。它是Apache软件基金会的Hadoop项目的一部分，运行于HDFS文件系统之上，为 Hadoop 提供类似于BigTable 规模的服务，可以存储海量稀疏的数据，并具备一定的容错性、高可靠性及伸缩性。主要应用场景是实时随机读写超大规模的数据。


HBase在列上实现了BigTable论文提到的压缩算法、内存操作和布隆过滤器。HBase的表能够作为MapReduce任务的输入和输出，可以通过Java API来存取数据，也可以通过REST、Avro或者Thrift的API来访问。


HBase不能取代RDBMS，因为二者的应用场景不同。HBase为了解决海量数据的扩展性，支持简单的增加节点来实现线性扩展，从而在集群上管理海量的非结构化或半结构化的稀疏数据。HBase仅能通过主键（raw key）或主键的range检索数据，支持单行事务。


[image: Alt text]


上图描述Hadoop EcoSystem中的各层系统。其中,HBase位于结构化存储层，Hadoop HDFS为HBase提供了高可靠性的底层存储支持，Hadoop MapReduce为HBase提供了高性能的计算能力，Zookeeper为HBase提供了稳定服务和failover机制。


此外，Pig和Hive还为HBase提供了高层语言支持，使得在HBase上进行数据统计处理变的非常简单。 Sqoop则为HBase提供了方便的RDBMS数据导入功能，使得传统数据库数据向HBase中迁移变的非常方便。


二、HBase历史


Apache HBase最初是Powerset公司为了处理自然语言搜索产生的海量数据而开展的项目。下图展示了HBase的发展历程。


[image: Alt text]


三、HBase数据模型


[image: Alt text]



	行健（Row Key）：表的主键，表中的记录默认按照行健升序排序


	时间戳（Timestamp）：每次数据操作对应的时间戳，可以看作是数据的版本号


	列族（Column Family）：表在水平方向有一个或者多个列族组成，一个列族中可以由任意多个列组成，列族支持动态扩展，无需预先定义列的数量以及类型，所有列均以二进制格式存储，用户需要自行进行类型转换。所有的列族成员的前缀是相同的，例如“abc:a1”和“abc:a2”两个列都属于abc这个列族。


	表和区域（Table&Region）：当表随着记录数不断增加而变大后，会逐渐分裂成多份，成为区域，一个区域是对表的水平划分，不同的区域会被Master分配给相应的RegionServer进行管理


	单元格（Cell）：表存储数据的单元。由{行健，列（列族:标签），时间戳}唯一确定，其中的数据是没有类型的，以二进制的形式存储。




四、HBase架构


[image: Alt text]


如上图所示，HBase架构中只有一个Master节点，称HMaster，还有多台RegionServer成为HRegionServer，每个RegionServer包含多个Region。



	HBase访问接口：Java，REST，Thrift等


	Master：集群的管理服务器，为RegionServer分配Region，负责RegionServer的负载均衡，处理schema更新请求


	RegionServer：管理HBase的数据存储，维护Region，处理IO请求。


	Zookeeper：保证集群的高可用性、存储Region的寻址入口，并实时监控RegionServer的状态，存储HBase的Schema。




可以看到，client访问hbase上数据的过程并不需要Master参与（寻址访问Zookeeper和RegionServer，数据读写访问RegionServer），Master仅仅维护Table和Region的元数据信息，负载很低。


五、HBase访问接口



	Native Java API，最常规和高效的访问方式，适合Hadoop MapReduce Job并行批处理HBase表数据


	HBase Shell，HBase的命令行工具，最简单的接口，适合HBase管理使用


	Thrift Gateway，利用Thrift序列化技术，支持C++，PHP，Python等多种语言，适合其他异构系统在线访问HBase表数据


	REST Gateway，支持REST 风格的Http API访问HBase, 解除了语言限制


	Pig，可以使用Pig Latin流式编程语言来操作HBase中的数据，和Hive类似，本质最终也是编译成MapReduce Job来处理HBase表数据，适合做数据统计


	Hive，当前Hive的Release版本尚没有加入对HBase的支持，但在下一个版本Hive 0.7.0中将会支持HBase，可以使用类似SQL语言来访问HBase




六、HBase存储格式


HBase中的所有数据文件都存储在Hadoop HDFS文件系统上，主要包括上述提出的两种文件类型：



	HFile， HBase中KeyValue数据的存储格式，HFile是Hadoop的二进制格式文件，实际上StoreFile就是对HFile做了轻量级包装，即StoreFile底层就是HFile


	HLogFile，HBase中WAL（Write Ahead Log） 的存储格式，物理上是Hadoop的Sequence File




七、HBase应用场景


HBase的优势主要在以下几方面：



	海量数据存储


	快速随机访问


	大量写操作的应用




常见的应用场景



	互联网搜索引擎数据存储（BigTable要解决的问题）


	审计日志系统


	实时系统


	消息中心


	内容服务系统




参考文档



	http://www.ymc.ch/en/introduction-to-hbase


	http://bigdatariding.blogspot.jp/2013/12/hbase-architecture.html


	http://baike.baidu.com/view/1993870.htm


	http://hbase.apache.org/


	http://www.alidata.org/archives/1509


	http://zh.wikipedia.org/zh/Apache_HBase


	http://abloz.com/hbase/book.html




第 2 节 HBase 的安装与配置


实验简介


本次实验学习和了解 HBase 在不同模式下的配置和安装，以及 HBase 后续的启动和停止等。


一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：


> * XfceTerminal: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令；



	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可；


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器。




3. 环境使用


使用GVim编辑器输入实验所需的代码，然后使用XfceTerminal命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。





二、安装之前 - 检查必要条件


(1) Java （需要安装1.6.x及其以上版本)


在终端输入 java -version 来查看你机子上的 Java 版本；


[image: 图片描述信息]


(2) Hadoop


Hadoop的具体安装可以参见我们以前的课程：Hadoop部署及管理。需要注意的是伪分布模式下，HBase 的版本需要和 Hadoop版本 匹配 ，不然很可能容易出错。你可以在HBase的lib目录下看到对应的Hadoop的Jar文件版本。


在这里，我们使用了Hadoop V2.4.1版本以及HBase V0.98.11版本。


(3) SSH


SSH的安装，在Hadoop部署及管理中也涵盖了这部分内容。SSH用来管理远程Hadoop和HBase守护进程。


本实验环境下，为了大家的方便，我们已经为大家准备好了这些必要条件，你只需要专注于HBase的安装配置即可。





三、安装进行时 - 安装和配置HBase


确认上面的条件我们都准备好了之后，就可以开始安装HBase了。实验开始前，你应该切换到 hadoop 用户：


$ su hadoop



HBase的安装通常分为3种模式：


1. 单机模式  安装


（1）下载和解压


单机模式的安装非常简单，几乎不用对安装文件做什么修改就可以使用。单机模式下，HBase并不使用HDFS，因此将安装文件解压后就几乎可以直接运行。输入命令下载HBase：


$ wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/hbase-0.98.11-hadoop2-bin.tar.gz



再将其压缩包解压：


$ tar zxvf hbase-0.98.11-hadoop2-bin.tar.gz



由于解压出来的文件名可能很长，建议修改为较短文件名，例如：


$ mv hbase-0.98.11-hadoop2 hbase



（2）配置 hbase-site.xml


在运行之前，我们需要对HBase进行相关配置。建议大家修改 ${HBase-Dir}/conf/hbase-site.xml 文件，因为即使你修改了hbase-default.xml文件，也会被hbase-site.xml中的配置所覆盖。也就是说，最终是以 hbase-site.xml 中的配置为准的。我们做如下修改：


<configuration>
    <property>
        <name>hbase.rootdir</name>
        <value>file:///tmp/hbase-${user.name}/hbase</value>
    </property>
</configuration>



注意：修改 ${user.name}为你自己的 hadoop 用户名


2. 伪分布模式  安装


伪分布模式是一个运行在单台机器上的分布式模式。此模式下，HBase所有的守护进程将运行在同一个节点之上，而且需要依赖HDFS，因此在此之前必须保证HDFS已经成功运行，请参考我们前面的课程：Hadoop伪分布模式配置部署。确认无误后，我们就可以开始配置HBase的参数了。


（1）配置 hbase-site.xml 文件


<configuration>
    <property>
        <name>hbase.rootdir</name>
        <value>hdfs://localhost:9000/hbase</value>
    </property>
    <property>
        <name>hbase.cluster.distributed</name>
        <value>true</value>
    </property>
</configuration>



> hbase.rootdir：该参数制定了HReion服务器的位置，即数据存放的位置。主要端口号要和Hadoop相应配置一致。
> hbase.cluster.distributed：HBase的运行模式。false是单机模式，true是分布式模式。若为false, HBase和Zookeeper会运行在同一个JVM里面。默认为false.


（2）设置环境变量


另外，我们需要设置一些环境变量。修改HBase下的conf目录中的hbase-env.sh文件（你的jdk路径可能不一样）：


export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.7.0_67
export HBASE_MANAGES_ZK=true



此配置信息，表示设置由hbase自己管理zookeeper，不需要单独的zookeeper, 本文搭建的 Hbase  用的是自带的 zookeeper，故设置为true.

最后修改添加PATH, 则输入：



$ sudo vim /etc/profile


来修改 /etc/profile 文件：



set hbase path


export PATH=$PATH:/usr/local/hadoop/hbase/bin
```


3. 完全分布模式  安装


由于完全分布模式需要多台机器，在这里我们就不给出演示了。





四、安装之后 - 运行和停止 HBase


正如上面我们提到的，HBase安装分为3个模式，因此HBase的运行自然也分为同样的3个模式。


1. 单机模式 运行


（1）启动


单机模式下不需要HDFS，因此不需要事先启动Hadoop，直接启动HBase即可。终端下输入命令：./start-hbase.sh


[image: 图片描述信息]


注意：路径要正确，应为：$HBASE_HOME/bin 目录，否则会找不到 start-hbase.sh 这个文件，就会出现错误


（2）查看进程


我们可以通过 jps 来查看当前 HBase 的进程：


[image: 图片描述信息]


（3）停止 HBase 服务


输入 ./stop-hbase.sh


[image: 图片描述信息]


2. 伪分布模式  运行


（1）启动和查看进程


前面我们提到过，伪分布模式下，必须先确保 HDFS 已经启动。因此，我们先启动 HDFS，输入命令： ./start-all.sh


[image: 图片描述信息]


使用 jps 查看目前 Hadoop 的进程：


[image: 图片描述信息]


HDFS 成功启动之后，我们再启动 HBase，这里和单机模式下启动 HBase 的方法一样，输入命令： ./start-hbase.sh：


[image: 图片描述信息]


此时再使用 jps查看，可以看到多了HBase的相关进程：


[image: 图片描述信息]


（2）进入 HBase Shell


通过HBase Shell用户可以方便地创建、删除以及修改表，还可以向表中添加数据、列出表中的相关相信等。


[image: 图片描述信息]


输入 help 来查看其所支持的命令，可以根据自己的需要选择。


[image: 图片描述信息]


（3）停止 HBase


根据依赖关系，我们需要先关闭HBase,  ./stop-hbase.sh：


[image: 图片描述信息]


通过  jps 可以看到，HBase相关的进程没有了：


[image: 图片描述信息]


再关闭HDFS, ./stop-all.sh.


[image: 图片描述信息]


最后，再通过 jps 发现 HDFS 的进程也没有了：


[image: 图片描述信息]


3. 完全分布模式 运行


略。





作业


有条件的同学，可以尝试 HBase 的完全分布模式下的配置与安装。





参考文档


>  * 《Hadoop实战 第2版》陆嘉恒，机械工业出版社；
>  *   Hadoop2.6.0 伪分布环境搭建
>  *   Hadoop-2.6.0 伪分布--安装配置hbase


第 3 节 HBase 基本操作


一、实验简介


本章介绍HBase Shell 的一些常用命令。


1.1 连接HBase


使用hbase shell命令来连接正在运行的Hbase实例，该命令位于HBase安装包下的bin/目录。HBase Shell提示符以>符号结束。


$ ./bin/hbase shell
hbase(main):001:0>



1.2 显示HBase Shell 帮助文档


输入help并按Enter键，可以显示HBase Shell的基本使用信息，和我们接下来会列举的一些命令类似。需要注意的是，表名，行，列都必须包含在引号内。


1.3 退出HBase Shell


使用quit命令，退出HBase Shell 并且断开和集群的连接，但此时HBase仍然在后台运行。


1.4 查看HBase状态


hbase(main):024:0>status
3 servers, 0 dead,1.0000 average load



1.5 关闭HBase


和bin/start-hbase.sh开启所有的HBase进程相同，bin/stop-hbase.sh用于关闭所有的HBase进程。


$ ./bin/stop-hbase.sh
stopping hbase....................
$



二、数据定义（DDL）操作


2.1 创建新表


使用create命令来创建一个新的表。在创建的时候，必须指定表名和列族名。


hbase(main):001:0> create 'test', 'cf'
0 row(s) in 0.4170 seconds

=> Hbase::Table - test



2.2 列举表信息


使用list命令：


hbase(main):002:0> list 'test'
TABLE
test
1 row(s) in 0.0180 seconds

=> ["test"]



2.3 获取表描述


使用describe命令：


hbase(main):003:0> describe 't'
DESCRIPTION ENABLED
 't', {NAME => 'f', DATA_BLOCK_ENCODING => 'NONE', BLOOMFILTER => 'ROW', REPLICATION_ true
 SCOPE => '0', VERSIONS => '1', COMPRESSION => 'NONE', MIN_VERSIONS => '0', TTL => '2
 147483647', KEEP_DELETED_CELLS => 'false', BLOCKSIZE => '65536', IN_MEMORY => 'false
 ', BLOCKCACHE => 'true'}
1 row(s) in 1.4430 seconds



2.4 删除表


使用drop命令实现删除表的功能：


hbase(main):011:0> drop 'test'
0 row(s) in 0.1370 seconds



2.5 检查表是否存在


hbase(main):021:0>exists 'member'
Table member doesexist                                                                                                                                     
0 row(s) in 0.1610seconds



三、数据管理（DML）操作


3.1 向表中插入数据


使用put命令，将数据插入表中：


hbase(main):003:0> put 'test', 'row1', 'cf:a', 'value1'
0 row(s) in 0.0850 seconds

hbase(main):004:0> put 'test', 'row2', 'cf:b', 'value2'
0 row(s) in 0.0110 seconds

hbase(main):005:0> put 'test', 'row3', 'cf:c', 'value3'
0 row(s) in 0.0100 seconds



可以看到，在本例中，一共插入了三条数据，一次一条。第一次插入到row1行，cf/:列，插入值为value1。所有列在HBase中有一个列族前缀。本例中的cf，后面跟着一个冒号还有一个列限定后缀，本例中是a。


3.2 一次性扫描全表数据


一种获取HBase数据的方法是扫描，使用scan命令来扫描表的数据。可以限制限制扫描的范围，在本例中，获取的是所有的数据。


hbase(main):006:0> scan 'test'
ROW                                      COLUMN+CELL
 row1                                    column=cf:a, timestamp=1421762485768, value=value1
 row2                                    column=cf:b, timestamp=1421762491785, value=value2
 row3                                    column=cf:c, timestamp=1421762496210, value=value3
3 row(s) in 0.0230 seconds



3.3 获取一个行数据


使用get命令来获得某一行的数据：


hbase(main):007:0> get 'test', 'row1'
COLUMN                                   CELL
 cf:a                                    timestamp=1421762485768, value=value1
1 row(s) in 0.0350 seconds



3.4 更新一条数据


使用put命令，本例中，将shiyanlou地址改为E


hbase(main):004:0>put 'company','shiyanlou','info:address' ,'E'
0 row(s) in 0.0210seconds

hbase(main):005:0>get 'company','shiyanlou','info:address' 
COLUMN                                   CELL                                                                                                               
 info:address                               timestamp=1321586571843, value=E                                                                                  
1 row(s) in 0.0180seconds



3.5 禁用一个表


如果你想要删除一个表或是修改它的设置，或者是其它的情况，都需要首先禁用该表。使用disable命令禁用表，enable命令重新启用表。


hbase(main):008:0> disable 'test'
0 row(s) in 1.1820 seconds

hbase(main):009:0> enable 'test'
0 row(s) in 0.1770 seconds



四、实验总结


本章介绍了HBase Shell的一些基本的常用命令，主要包括数据定义（DLL）的数据管理（DML）的一些操作命令。只能满足基本的HBase操作，更进一步的了解，请通过阅读HBase官方教程。


参考资料



	http://hbase.apache.org/book.html




第 4 节 HBase 应用程序开发





实验简介


本次实验学习和了解如何在Eclipse下使用HBase API进行一些Java应用程序开发。





一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：


> * XfceTerminal: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令；



	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可；


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器。


	eclipse：eclipse是著名的跨平台的自由集成开发环境（IDE）。主要用来Java语言开发，但是目前亦有人通过插件使其作为C++和Python等语言的开发工具。




3. 环境使用


使用GVim编辑器输入实验所需的代码，然后使用XfceTerminal命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。





二、配置 Eclipse


上次实验，我们学习了HBase的安装和配置。有了对HBase一定的了解后，我们趁热打铁，开始学习HBase应用程序开发。因为我们在开发过程中需要用到Eclipse, 所以需要先对Eclipse进行配置。


（1） 新建工程


我们在Eclipse中新建一个Java Project, 选择 File->New->Java Project


[image: 图片描述信息]


（2）指定HBase配置文件的位置


当第三方程序访问HBase的时候，首选需要访问Zookeeper. Zookeeper是一个为分布式应用所设计的开源协调服务，默认情况下HBase自身有一组默认的Zookeeper实例，当然用户也可以配置其他独立的Zookeeper. 因为HBase的重要信息保存在Zookeeper之中。而Zookeeper的集群的信息由 ${HBASE_DIR}/conf/hbase-site.xml 文件指定，因此需要通过CLASSPATH来指定HBase配置文件（即 ${HBASE_DIR}/conf/）的位置。


在你的工程目录下新建一个名为conf的文件夹，将Hbase的配置文件 hbase-site.xml 复制到该目录。


[image: 图片描述信息]


然后右击项目工程，选择 Properties->Java Build Path->Libraries->Add Class Folder, 将刚刚增加的conf目录选上。


[image: 图片描述信息]


（3）添加 jar 包


右击项目工程，选择 Properties->Java Build Path->Libraries->Add External JARs, 选择添加所需的 jar 包（ jar 包的位置在 ${HBASE_DIR}/lib/ 中）。为了避免不同版本等可能引发的问题，我们建议你在实验过程中，直接添加lib目录下的全部 jar 包即可。


[image: 图片描述信息]


注意：如果你不能或没有权限添加 conf 文件夹和 jar 包，请先将其复制到一个用户目录，再进行添加。


三、在Eclipse中编写测试代码


按照你的命名习惯，新建一个Test类，


[image: 图片描述信息]


添加如下代码:


import java.io.IOException;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration;
import org.apache.hadoop.hbase.HColumnDescriptor;
import org.apache.hadoop.hbase.HTableDescriptor;
import org.apache.hadoop.hbase.client.Get;
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin;
import org.apache.hadoop.hbase.client.HTable;
import org.apache.hadoop.hbase.client.Put;
import org.apache.hadoop.hbase.client.Result;
import org.apache.hadoop.hbase.client.ResultScanner;
import org.apache.hadoop.hbase.client.Scan;
import org.apache.hadoop.hbase.util.Bytes;

public class HBaseTestCase {       
    //声明静态配置 HBaseConfiguration
    static Configuration cfg=HBaseConfiguration.create();

    //创建一张表，通过HBaseAdmin HTableDescriptor来创建
    public static void creat(String tablename,String columnFamily) throws Exception {
        HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(cfg);
        if (admin.tableExists(tablename)) {
            System.out.println("table Exists!");
            System.exit(0);
        }
        else{
            HTableDescriptor tableDesc = new HTableDescriptor(tablename);
            tableDesc.addFamily(new HColumnDescriptor(columnFamily));
            admin.createTable(tableDesc);
            System.out.println("create table success!");
        }
    }

    //添加一条数据，通过HTable Put为已经存在的表来添加数据
    public static void put(String tablename,String row, String columnFamily,String column,String data) throws Exception {
        HTable table = new HTable(cfg, tablename);
        Put p1=new Put(Bytes.toBytes(row));
        p1.add(Bytes.toBytes(columnFamily), Bytes.toBytes(column), Bytes.toBytes(data));
        table.put(p1);
        System.out.println("put '"+row+"','"+columnFamily+":"+column+"','"+data+"'");
    }

   public static void get(String tablename,String row) throws IOException{
        HTable table=new HTable(cfg,tablename);
        Get g=new Get(Bytes.toBytes(row));
        Result result=table.get(g);
        System.out.println("Get: "+result);
    }
    //显示所有数据，通过HTable Scan来获取已有表的信息
    public static void scan(String tablename) throws Exception{
         HTable table = new HTable(cfg, tablename);
         Scan s = new Scan();
         ResultScanner rs = table.getScanner(s);
         for(Result r:rs){
             System.out.println("Scan: "+r);
         }
    }

    public static boolean delete(String tablename) throws IOException{

        HBaseAdmin admin=new HBaseAdmin(cfg);
        if(admin.tableExists(tablename)){
            try
            {
                admin.disableTable(tablename);
                admin.deleteTable(tablename);
            }catch(Exception ex){
                ex.printStackTrace();
                return false;
            }

        }
        return true;
    }

    public static void  main (String [] agrs) {
        String tablename="hbase_tb";
    String columnFamily="cf";

        try {           
            HBaseTestCase.creat(tablename, columnFamily);
            HBaseTestCase.put(tablename, "row1", columnFamily, "cl1", "data");
            HBaseTestCase.get(tablename, "row1");
            HBaseTestCase.scan(tablename);
 /*           if(true==HBaseTestCase.delete(tablename))
                System.out.println("Delete table:"+tablename+"success!");
 */      
        }
        catch (Exception e) {
            e.printStackTrace();
        }    
}
}



我们在该类中，实现了类似HBase Shell的表 create, Put, Get, Scan以及delete等操作。


简单分析一下，在上面的代码中，我们通过第3行加载HBase默认配置cfg; 然后，通过HbaseAdmin接口来管理现有数据库，见第7行。第8行 ~ 第18行通过HTableDescriptor（指定表相关信息）
和HColumnDescriptor（指定表内列族相关信息）来创建一个HBase数据库，并设置其拥有的列族成员；put函数通过HTable和Put类为该表添加值，见第21行 ~ 第27行；get函数通过HTable和Get读取刚刚添加的值，见第
29行 ~ 第34行；Scan函数通过HTable和Scan类读取表中的所有记录，见第36行 ~ 第43行；delete函数，通过HBaseAdmin首先将表置为无效（第51行），然后将其删除（第52行）。


四、启动Hadoop和HBase集群


在开始运行程序之前，我们必须先启动Hadoop或HBase集群，我们在上节实验中已经详细介绍了，你可以点击HBase安装配置回顾一下。


如果你是 伪分布模式 部署的，请在相关目录下依次输入命令 ./start-all.sh 和  ./start-hbase.sh 来启动。而如果是 单机模式，只需在 HBase 的正确路径下输入 ./start-hbase.sh 来启动。本次实验以 伪分布模式 示例。


[image: 图片描述信息]





五、运行Java程序


运行程序非常简单，右击项目工程，Run As -> Java Application 就OK了。然后你可以在 Console（控制台）看到程序运行的情况：


[image: 图片描述信息]


如果你没有在Eclipse中看到 Console 窗口，请依次选择 Window->Show View->Other->General->Console.


[image: 图片描述信息]


然后：


[image: 图片描述信息]


六、使用 HBase Shell 对比查看


Java 程序成功运行之后，由于此程序是一个模拟数据库相关操作的，因此我们可以通过 HBase Shell 来对比查看该Java程序的运行结果。


输入 ./hbase shell 进入来HBase Shell


[image: 图片描述信息]


输入 list 查看表的列项，可以看到已经成功创建了名为 'hbase_tb' 的一张表：


[image: 图片描述信息]


再输入 scan 'hbase_tb' 来查看表的内容：


[image: 图片描述信息]


对比Eclipse中Console中打印的结果，可以发现二者是一致的。





作业


大家可以思考一下，如何把HBase和MapReduce结合起来开发编程，从而完成我们之前那个 WordCount 的例子。





参考文档


>  * 《Hadoop实战第2版》 陆嘉恒，机械工业出版社；
>  *   使用Eclipse开发HBase应用程序


Mahout教程

            Mahout 是 Apache Software Foundation（ASF） 旗下的一个开源项目，提供一些可扩展的机器学习领域经典算法的实现，旨在帮助开发人员更加方便快捷地创建智能应用程序。


第 1 节 Mahout 简介





实验简介


我们本节课程主要介绍 Mahout 的相关知识，将会涉及以下内容：


> * Mahout 简介



	Mahout 历史


	Mahout 特性


	Mahout 应用场景




一、Mahout 简介


Apache Mahout 起源于2008年，它是 Apache Software Foundation (ASF) 开发的一个全新的开源项目，其主要目标是创建一些可伸缩的 机器学习算法，供开发人员在 Apache 许可下免费使用。Mahout 包含许多实现，包括集群、分类、CP 和进化程序。此外，通过使用 Apache Hadoop 库，Mahout 可以有效地扩展到云中。


二、Mahout 历史


Mahout 项目是由 Apache Lucene（开源搜索）社区中对机器学习感兴趣的一些成员发起的，他们希望建立一个可靠、文档翔实、可伸缩的项目，在其中实现一些常见的用于集群和分类的机器学习算法。该社区最初基于 Ng et al. 的文章 “Map-Reduce for Machine Learning on Multicore”, 但此后在发展中又并入了更多广泛的机器学习方法。Mahout 的目标还包括：



	建立一个用户和贡献者社区，使代码不必依赖于特定贡献者的参与或任何特定公司和大学的资金。



	专注于实际用例，这与高新技术研究及未经验证的技巧相反。



	提供高质量文章和示例。





三、Mahout 特性


虽然在开源领域中相对较为年轻，但 Mahout 已经提供了大量功能，特别是在集群和 CF（Collaborative Filtering, 协作筛选） 方面。Mahout 的主要特性包括：



	Taste CF. Taste 是 Sean Owen 在 SourceForge 上发起的一个针对 CF 的开源项目，并在 2008 年被赠予 Mahout.



	一些支持 Map-Reduce 的集群实现包括 k-Means、模糊 k-Means、Canopy、Dirichlet 和 Mean-Shift.



	Distributed Naive Bayes 和 Complementary Naive Bayes 分类实现。



	针对进化编程的分布式适用性功能。



	Matrix 和矢量库。



	上述算法的示例。





四、Mahout 应用场景


Mahout 为推荐引擎提供了一些可扩展的机器学习领域的经典算法实现,
可以使开发人员更为快捷的创建智能应用程序。


例如最经典的就是各种推荐系统，像购物网站上的相关物品推荐，可以根据用户的浏览记录或者购物记录来推荐用户可能感兴趣的商品：


[image: 图片描述信息]


小结


> 本次实验是对 Mahout 的简介。介绍了什么是 Mahout, Mahout 的特性和使用场景等等。


参考文档


> * 《Hadoop实战 第2版》陆嘉恒，机械工业出版社；
> * Apache Mahout 简介


第 2 节 Mahout 安装配置





实验简介


本节实验，介绍 Mahout 的安装和配置。





一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名 shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：


> * XfceTerminal: Linux 命令行终端，打开后会进入 Bash 环境，可以使用 Linux 命令；



	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的 HTML/JS 页面即可；


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程 Vim编辑器。


	Eclipse：Eclipse 是著名的跨平台的自由集成开发环境（IDE）。主要用来 Java 语言开发，但是目前亦有人通过插件使其作为 C++ 和 Python 等语言的开发工具。




3. 环境使用


使用 GVim 编辑器输入实验所需的代码，然后使用 XfceTerminal 命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


二、Mahout 与 Hadoop


> * 说明：Mahout 官网目前最新的已编译版本为 0.9，此版本只支持 Hadoop V1.x.y 版本；如果要使用 Hadoop V2.0.0 及其以上版本，需下载最新的 Mahout 源码自行编译。这里为了大家实验的方便，我们已经为大家重新安装了 Hadoop V1.2.1 版本，你只需要下载 Mahout 0.9 解压安装即可。


从 Mahout 0.9 源码中的 pom.xml 文件中，可以发现其支持的 Hadoop 版本：


[image: 图片描述信息]


最新的 Mahout 源码地址，请点击 这里。同样可以看到，已经支持 Hadoop V2.0.0 以上版本了。


[image: 图片描述信息]


三、下载 Mahout


为了方便大家实验，本实验环境集成 Hadoop V1.2.1 （单机模式），且将其设为了普通权限，无需切换到 Hadoop 用户目录，你只需输入命令来下载（路径自定义，例如 /usr/local）：


$ sudo wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/mahout-distribution-0.9.tar.gz



解压下载的文件：


$ sudo tar zxvf mahout-distribution-0.9.tar.gz



建议修改文件夹名：


$ sudo mv mahout-distribution-0.9 mahout-0.9



PS：（如果提示权限不够，请 sudo）


四、配置环境变量


修改 /etc/profile 文件，这个文件我们在前面的实验中已经修改过多次了，相信大家已经很熟悉了。如果你不熟悉 Vim 的使用，可以点击Vim编辑器 课程回顾。


$ sudo vim /etc/profile



添加如下环境变量（HADOOPHOME 是实验环境集成的，大家路径都一致；但 MAHOUTHOME 需要根据你自己实际解压之后存放的路径来填写）：


# Hadoop Environment
export HADOOP_HOME=/usr/local/hadoop-1.2.1
export HADOOP_CONF_DIR=$HADOOP_HOME/conf

# Mahout Environment
export MAHOUT_HOME=/usr/local/mahout-0.9
export MAHOUT_CONF_DIR=$MAHOUT_HOME/conf
export PATH=$PATH:$MAHOUT_HOME/conf:$MAHOUT_HOME/bin



保存刚刚的修改，并使之生效：


$ source /etc/profile



五、启动 Mahout


确认上面的步骤我们都没有问题后，就可以验证 Mahout 是否安装成功，在 $MAHOUT_HOME/bin 路径下输入以下代码，就会输出 Mahout 所支持的命令：


$ mahout -help



[image: 图片描述信息]


看到类似上图的信息，就说明 Mahout 安装成功了。


作业


根据我们提供的信息和地址，同学们可以试试自行下载 Mahout 最新的源码来编译安装。


参考文档


> * 《Hadoop实战 第2版》陆嘉恒，机械工业出版社；



	Mahout运行在Hadoop 2.x上兼容性问题的解决；




第 3 节 Mahout 聚类算法





实验简介


本次课程学习Mahout 的 K-Means 聚类算法。





一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名 shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：


> * XfceTerminal: Linux 命令行终端，打开后会进入 Bash 环境，可以使用 Linux 命令；



	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的 HTML/JS 页面即可；


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程 Vim编辑器。


	Eclipse：Eclipse 是著名的跨平台的自由集成开发环境（IDE）。主要用来 Java 语言开发，但是目前亦有人通过插件使其作为 C++ 和 Python 等语言的开发工具。




3. 环境使用


使用 GVim 编辑器输入实验所需的代码，然后使用 XfceTerminal 命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


二、聚类算法


为了让大家明白什么是聚类算法，这里引用一个例子。


比如你是一个拥有众多藏书的图书馆馆长，但是图书馆里面的藏书全部都是混乱无序的。来到图书馆看书的读者如果要找一本书，则相当麻烦。如果所有的图书是按照书名首字母排序的，那么查找图书就会变得容易得多；或者你也可以按照图书的主题来分类。因此，你需要按照某种规则来把图书排成一列，当遇到与之前规则一样的图书，就可以把它们放在一起；当你遍历完所有读书时，众多的书籍已经被分成了若干类，一遍 聚类 也就完成了。


如果你觉得第一遍聚类的结果还不够精细，你还可以进行第二遍聚类，直到结果令人满意为止。


三、K-Means 聚类算法


K-Means 算法是 Mahout 中的一种聚类算法。它的应用很广泛，因此本次实验主要介绍 K-Means 聚类算法。其中，K 是聚类的数目，在算法中会要求用户输入。


K-Means 聚类算法主要可分为 3 步：



	为 待聚类 的点寻找聚类中心；



	计算每个点到聚类中心的距离，将每个点聚类到离改点最近的聚类中去；



	计算聚类中所有点的坐标平均值，并将这个平均值作为新的聚类中心点。重复步骤2，直到聚类中心不再进行大范围移动，或者聚类次数达到要求为止；





例如下图，解释了 K-Means 算法的第一轮：


[image: 图片描述信息]


> 1. 为 待聚类 的点寻找聚类中心；
> 
我们选择了 c1、c2、c3 作为聚类中心


> 2. 计算每个点到聚类中心的距离，将每个点聚类到离该点最近的聚类中心去；
> 
在图2，我们将每个点连线到了其距离最近的聚类中心，形成了3个新的聚类；


> 3. 计算聚类中所有点的坐标平均值，并将这个平均值作为新的聚类中心点。重复步骤2，直到聚类中心不再进行大范围移动，或者聚类次数达到要求为止；
> 
计算了每个聚类的平均值，即新的c1、c2、c3，同时也被作为了新的聚类中心点；重复步骤2 ...


四、K-Means 算法应用实例


这里我们举一个简单的例子，来展现 K-Means 算法的应用。


本实验环境默认集成的 Hadoop 是单机模式的，现在只需在 $HADOOP_HOME/bin 下新建一个测试目录；如果你是伪分布模式或者分布模式，则需在 hdfs 上新建这个目录。


（注意文件夹名只能是：testdata）


$ sudo mkdir testdata
$ cd testdata



进入 testdata 目录，在此目录中下载一个 test 文件（testdata 里面是一大堆数字）：


$ wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/synthetic_control.data



运行 K-Means 算法（你必须先启动 Hadoop；注意根据你实际的 Mahout 路径来输入，J 为大写），可以看到类似下图的提示：


$ source /etc/profile

$ hadoop jar /usr/local/mahout-0.9/mahout-examples-0.9-job.jar org.apache.mahout.clustering.syntheticcontrol.kmeans.Job



[image: 图片描述信息]
图示：K-Means 正在运行 Map-Reduce


[image: 图片描述信息]
图示：K-Means 正在运算中


查看输出结果 output（它位于： /usr/local/hadoop-1.2.1/bin/output）：


$ hadoop fs -ls output



[image: 图片描述信息]
图示：终端查看


[image: 图片描述信息]
图示：视图查看






	···/output/clusteredPoints 存放的是最后的聚类结果；查看 clusteredPoints 使用命令为：




$ mahout seqdumper -i /usr/local/hadoop-1.2.1/bin/output/clusteredPoints/part-m-00000



[image: 图片描述信息]
图示：distance 为点到中心的距离；



	···/output/data 存放的是原始数据，这个文件夹下的数据可以用 Mahout Vectordump 来读取，因为原始数据都是向量形式的；查看 data 使用命令为：




$ mahout vectordump -i /usr/local/hadoop-1.2.1/bin/output/data/part-m-00000



[image: 图片描述信息]
图示：原始数据



	···/output/clusters-n 为第 n 次迭代产生的结果集。可以看到 K-Means 算法进行了多次迭代（默认为10次迭代，所以最后应该是 clusters-10）。例如，查看clusters-10：




$ mahout clusterdump -i /usr/local/hadoop-1.2.1/bin/output/clusters-10/part-r-00000



[image: 图片描述信息]
图示：n=116，表示这一聚类有116个点；c 表示的是中心点的坐标；r 表示的是半径；


作业


同学们不妨在伪分布模式下的 Hadoop 和 Mahout 中, 然后再尝试运行 K-Means 算法。


参考文档


> * 《Hadoop实战 第2版》陆嘉恒，机械工业出版社；



	Hadoop家族安装系列(2)——安装Mahout0.9框架；




l


第 4 节 Mahout 分类算法





实验简介


本次课程学习了Mahout 的 Bayes 分类算法。





一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名 shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：


> * XfceTerminal: Linux 命令行终端，打开后会进入 Bash 环境，可以使用 Linux 命令；



	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的 HTML/JS 页面即可；


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程 Vim编辑器。


	Eclipse：Eclipse 是著名的跨平台的自由集成开发环境（IDE）。主要用来 Java 语言开发，但是目前亦有人通过插件使其作为 C++ 和 Python 等语言的开发工具。




3. 环境使用


使用 GVim 编辑器输入实验所需的代码，然后使用 XfceTerminal 命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


二、分类算法


为了让大家明白什么是聚类算法，这里我们同样引用一个例子。


假设在一个几岁的小孩面前摆放了一些水果，并告诉他 红色的圆的是苹果，而橘黄色的圆的是橘子。然后把这些水果拿开，再重新拿一个红色的圆的苹果问他是不是苹果。小孩回答是，这就是一个简单的分类算法过程。


在这个过程中，主要涉及两个阶段，第一是建立模型阶段，即告诉小孩哪种特征的是苹果这一个过程；第二就是使用模型的阶段，即询问小孩新的水果是不是苹果，小孩回答是，这一过程。


三、Bayes 分类算法


Bayes（贝叶斯） 分类算法是 Mahout 中的一种分类算法。Bayes 分类算法是一种基于统计的分类算法，用来预测某个样本属于某个分类的概率有多大。Bayes 分类算法是基于 Bayes 定理的分类算法。


Bayes 分类算法有很多变种。本次实验主要介绍 朴素 Bayes 分类算法。所为朴素，就是假设各个属性之间是相互独立的，它的思想基础是这样的：对于给出的待分类项，求解在此项出现的条件下各个类别出现的概率哪个最大，就认为此待分类项属于哪个类别。


当针对大数据的应用时，Bayes 分类算法具有方法简单、准确率高和速度快的优势。但事实上，Bayes 分类算法也有它的缺点，就是 Bayes 定理假设一个属性值对给定类的影响独立于其他属性的值，而这个假设在实际情况中几乎是不成立的。因此其分类准确率可能会下降。朴素 Bayes 分类算法是一种监督学习算法，使用朴素Bayes 分类算法对文本进行分类，主要有两种模型：多项式模型（Multinomial Model）和伯努利模型（Bernoulli Model）。Mahout 中的朴素 Bayes 分类算法使用的是多项式模型，如果有兴趣深入研究，你可以前往 这里 查看具体的论文（英文稿）。


下面照例举个例子，来阐述 Bayes 分类算法。给定一组分类号的文本训练数据，如下图所示：


[image: 图片描述信息]


给定一个新的文档样本：“中国，中国，中国，东京，日本”，对该样本进行分类。该文本属性向量可以表示为 d=(中国，中国，中国，东京，日本)，类别集合 Y={是，否}. 类别 “是”下共有8个单词，“否” 类别下共有3个单词。训练样本单词总数为 8+3=11. 因此 P(是)=8/11，P(否)=3/11.


类条件概率计算如下：



	P(中国|是)=(5+1)/(8+6)=6/14=3/7


	P(日本|是)=P(东京|是)=(0+1)/(8+6)=1/14


	P(中国|否)=(1+1)/(3+6)=2/9


	P(日本|否)=P(东京|否)=(1+1)/(3+6)=2/9




> 其中：


> * 分母中的8，表示 “是” 类别下训练样本的单词总数；
> * 6 表示训练样本有 “中国，北京，上海，澳门东京，日本” 共6个单词；
> * 3 表示 “否” 类别下共有3个单词。


有了以上的类条件概率计算结果，就可以开始计算后验概率了：



	P(是|d)=(3/7)3×1/14×1/14×1/14×8/11=108/184877=0.00058417


	P(否|d)=(2/9)3×2/9×2/9×3/11=32/216513=0.00014780




最后我们就可以得出结论：这个文档属于类别 中国，这就是 Mahout 中实现的 Bayes 分类算法的主要思想。


四、Bayes 分类算法应用实例


本次实验，依然通过一组具体的实例来给大家演示。


（1）在 /usr/local/hadoop-1.2.1 下新建一个测试目录，下载测试数据 20news-bydate.tar.gz 并解压（这个测试数据包含多个新闻组文档，这些文档内又分为了多个新闻组）：


$ sudo mkdir bayes

$ cd bayes

$ sudo wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/20news-bydate.tar.gz

$ sudo tar zxvf 20news-bydate.tar.gz



解压之后，它已经为我们划分好了训练集（Train）和测试集（Test）。我们只需要转换数据格式。


[image: 图片描述信息]


（2）使用 mahout seqdirectory 命令将目录下的所有样本文件转换成 <Text, Text> 格式的 SequenceFile. Mahout 会自动执行 Hadoop Map-Reduce 来进行处理，输出结果放到 20news-seq 目录中：


$ source /etc/profile

$ mahout seqdirectory -i 20news-bydate-train -o 20news-bydate-train-seq

$ mahout seqdirectory -i 20news-bydate-test -o 20news-bydate-test-seq



[image: 图片描述信息]
图示：正在执行 Map-Reduce 作业


（3）再使用 mahout seq2sparse 命令将生成的 SequenceFile 文件转换成 <Text, VectorWritable> 格式的向量文件，同样会执行 Hadoop Map-Reduce 来进行处理，输出结果放到 20news-vectors 目录中（命令较为复杂，执行前请确认是否输入正确）：


$ mahout seq2sparse -i 20news-bydate-train-seq -o 20news-bydate-train-vectors -lnorm -nv -wt tfidf

$ mahout seq2sparse -i 20news-bydate-test-seq -o 20news-bydate-test-vectors -lnorm -nv -wt tfidf



[image: 图片描述信息]
图示：向量化执行完毕后部分输出内容


（4）数据格式转换完成后，我们就可以开始训练数据集了。


$ mahout trainnb -i 20news-bydate-train-vectors/tfidf-vectors -el -o model -li labelindex -ow



[image: 图片描述信息]
图示：训练完成后部分输出内容


（5）训练完成后，开始测试：


$ mahout testnb -i 20news-bydate-test-vectors/tfidf-vectors -m model -l labelindex -ow -o test-relust -c



[image: 图片描述信息]


[image: 图片描述信息]
图示：上面两张图为测试结果信息


（6）这里解释一下上面那个混合矩阵输出信息的意思：


上述 a 到 t 分别是代表了有20个类别，你可以在 train 或者 test 文件夹下看到这20个类别。列中的数据表示每个类别中被分配到的字节个数，classified 表示应该被分配到的总数。例如：


[image: 图片描述信息]


它表示 alt.atheis 本来是属于 a，有475篇文档被划为了a类，这个是正确的数据；其它的则依次表示划到 b~t 类中的数目。我们可以看到其准确率为  475/480=0.9895833··· , 可见其准确率是很高的。


同样，从 Summary 和 Statistics 统计信息，我们也可以看到结果的准确率和可靠性都是很高的。


作业


大家不妨在伪分布模式下的 Hadoop 和 Mahout 中, 再尝试运行 Bayes 分类算法实例。


参考文档


> * 《Hadoop实战 第2版》陆嘉恒，机械工业出版社；



	Mahout 0.6之后运行20news贝叶斯分类测试的方法；




Hadoop部署及管理

            Hadoop是一款支持数据密集型分布式应用并以Apache 2.0许可协议发布的开源软件框架，本实验学习并实践Hadoop系统的不同模式的部署，以及基本的系统使用与管理。


一、课程简介


1. Hadoop是什么？


Apache Hadoop是一款支持数据密集型分布式应用并以Apache 2.0许可协议发布的开源软件框架。它支持在商品硬件构建的大型集群上运行的应用程序。Hadoop是根据Google公司发表的MapReduce和Google档案系统的论文自行实作而成。


Hadoop框架透明地为应用提供可靠性和数据移动。它实现了名为MapReduce的编程范式：应用程序被分割成许多小部分，而每个部分都能在集群中的任意节点上执行或重新执行。此外，Hadoop还提供了分布式文件系统，用以存储所有计算节点的数据，这为整个集群带来了非常高的带宽。MapReduce和分布式文件系统的设计，使得整个框架能够自动处理节点故障。它使应用程序与成千上万的独立计算的电脑和PB级的数据。现在普遍认为整个Apache Hadoop“平台”包括Hadoop内核、MapReduce、Hadoop分布式文件系统（HDFS）以及一些相关项目，有Apache Hive和Apache HBase等等。


Hadoop的框架最核心的设计就是：HDFS和MapReduce.HDFS为海量的数据提供了存储，则MapReduce为海量的数据提供了计算。


2. Hadoop历史


Hadoop由 Apache Software Foundation 公司于 2005 年秋天作为Lucene的子项目Nutch的一部分正式引入。它受到最先由 Google Lab 开发的 Map/Reduce 和 Google File System(GFS) 的启发。


2006 年 3 月份，Map/Reduce 和 Nutch Distributed File System (NDFS) 分别被纳入称为 Hadoop 的项目中。


Hadoop 是最受欢迎的在 Internet 上对搜索关键字进行内容分类的工具，但它也可以解决许多要求极大伸缩性的问题。例如，如果您要 grep 一个 10TB 的巨型文件，会出现什么情况？在传统的系统上，这将需要很长的时间。但是 Hadoop 在设计时就考虑到这些问题，采用并行执行机制，因此能大大提高效率。


目前有很多公司开始提供基于Hadoop的商业软件、支持、服务以及培训。Cloudera是一家美国的企业软件公司，该公司在2008年开始提供基于Hadoop的软件和服务。GoGrid是一家云计算基础设施公司，在2012年，该公司与Cloudera合作加速了企业采纳基于Hadoop应用的步伐。Dataguise公司是一家数据安全公司，同样在2012年该公司推出了一款针对Hadoop的数据保护和风险评估。


3. Hadoop相关项目



	Hadoop Common：在0.20及以前的版本中，包含HDFS、MapReduce和其他项目公共内容，从0.21开始HDFS和MapReduce被分离为独立的子项目，其余内容为Hadoop Common


	HDFS：Hadoop分布式文件系统（Distributed File System）－HDFS（Hadoop Distributed File System）


	MapReduce：并行计算框架，0.20前使用org.apache.hadoop.mapred旧接口，0.20版本开始引入org.apache.hadoop.mapreduce的新API


	Apache HBase：分布式NoSQL列数据库，类似谷歌公司BigTable。


	Apache Hive：构建于hadoop之上的数据仓库，通过一种类SQL语言HiveQL为用户提供数据的归纳、查询和分析等功能。Hive最初由Facebook贡献。


	Apache Mahout：机器学习算法软件包。


	Apache Sqoop：结构化数据（如关系数据库）与Apache Hadoop之间的数据转换工具。


	Apache ZooKeeper：分布式锁设施，提供类似Google Chubby的功能，由Facebook贡献。


	Apache Avro：新的数据序列化格式与传输工具，将逐步取代Hadoop原有的IPC机制。




4. Hadoop优点



	高可靠性。Hadoop按位存储和处理数据的能力值得人们信赖。


	高扩展性。Hadoop是在可用的计算机集簇间分配数据并完成计算任务的，这些集簇可以方便地扩展到数以千计的节点中。


	高效性。Hadoop能够在节点之间动态地移动数据，并保证各个节点的动态平衡，因此处理速度非常快。


	高容错性。Hadoop能够自动保存数据的多个副本，并且能够自动将失败的任务重新分配。


	低成本。与一体机、商用数据仓库以及QlikView、Yonghong Z-Suite等数据集市相比，hadoop是开源的，项目的软件成本因此会大大降低。




Hadoop带有用Java语言编写的框架，因此运行在 Linux 生产平台上是非常理想的。Hadoop 上的应用程序也可以使用其他语言编写，比如 C++。


5. Hadoop应用场景


美国着名科技博客GigaOM的专栏作家Derrick Harris在一篇文章中总结了10个Hadoop的应用场景：



	在线旅游：全球80%的在线旅游网站都是在使用Cloudera公司提供的Hadoop发行版，其中SearchBI网站曾经报道过的Expedia也在其中。


	移动数据：Cloudera运营总监称，美国有70%的智能手机数据服务背后都是由Hadoop来支撑的，也就是说，包括数据的存储以及无线运营商的数据处理等，都是在利用Hadoop技术。


	电子商务：这一场景应该是非常确定的，eBay就是最大的实践者之一。国内的电商在Hadoop技术上也是储备颇为雄厚的。


	能源开采：美国Chevron公司是全美第二大石油公司，他们的IT部门主管介绍了Chevron使用Hadoop的经验，他们利用Hadoop进行数据的收集和处理，其中这些数据是海洋的地震数据，以便于他们找到油矿的位置。


	节能：另外一家能源服务商Opower也在使用Hadoop,为消费者提供节约电费的服务，其中对用户电费单进行了预测分析。


	基础架构管理：这是一个非常基础的应用场景，用户可以用Hadoop从服务器、交换机以及其他的设备中收集并分析数据。


	图像处理：创业公司Skybox Imaging 使用Hadoop来存储并处理图片数据，从卫星中拍摄的高清图像中探测地理变化。


	诈骗检测：这个场景用户接触的比较少，一般金融服务或者政府机构会用到。利用Hadoop来存储所有的客户交易数据，包括一些非结构化的数据，能够帮助机构发现客户的异常活动，预防欺诈行为。


	IT安全：除企业IT基础机构的管理之外，Hadoop还可以用来处理机器生成数据以便甄别来自恶意软件或者网络中的攻击。


	医疗保健：医疗行业也会用到Hadoop,像IBM的Watson就会使用Hadoop集群作为其服务的基础，包括语义分析等高级分析技术等。医疗机构可以利用语义分析为患者提供医护人员，并协助医生更好地为患者进行诊断。




文档来源说明


本文档部分内容来自维基百科及百度百科。


二、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：



	XfceTerminal: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令


	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器




3. 环境使用


使用GVim编辑器输入实验所需的代码，也可以对配置文件进行编辑；如果需要查看网站页面，可以使用Firefox浏览器打开文件或地址。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


一、实验环境说明


1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的Ubuntu Linux环境，实验中会用到桌面上的程序：



	XfceTerminal: Linux命令行终端，打开后会进入Bash环境，可以使用Linux命令


	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的HTML/JS页面即可


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程Vim编辑器




3. 环境使用


使用GVim编辑器输入实验所需的代码，然后使用XfceTerminal命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验成果，实验楼提供的截图是后台截图，无法作弊，可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告可以在个人主页中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


4. 参考文档


本实验参考下列文档内容制作：



	http://hadoop.apache.org/docs/r2.6.0/hadoop-project-dist/hadoop-common/SingleCluster.html


	http://www.cnblogs.com/kinglau/p/3794433.html




二、Hadoop启动模式


Hadoop集群有三种启动模式：



	单机模式：默认情况下运行为一个单独机器上的独立Java进程，主要用于调试环境


	伪分布模式：在单个机器上模拟成分布式多节点环境，每一个Hadoop守护进程都作为一个独立的Java进程运行


	完全分布式模式：真实的生产环境，搭建在完全分布式的集群环境




三、用户及用户组


需要先添加用来运行Hadoop进程的用户组hadoop及用户hadoop。


1. 添加用户及用户组


创建用户hadoop


$ sudo adduser hadoop



需要输入shiyanlou的密码。并按照提示输入hadoop用户的密码。


2. 添加sudo权限


将hadoop用户添加进sudo用户组


$ sudo usermod -G sudo hadoop



四、安装及配置依赖的软件包


1. 安装openssh-server、java、rsync等


$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install openssh-server rsync
$ sudo service ssh restart
$ sudo apt-get install openjdk-7-jdk
$ java -version



2. 配置ssh免密码登录


切换到hadoop用户，需要输入添加hadoop用户时配置的密码。后续步骤都将在hadoop用户的环境中执行。


$ su -l hadoop



配置ssh环境免密码登录。


$ ssh-keygen -t rsa -P ""



在/home/hadoop/.ssh目录下生成了idrsa（私钥）和idrsa.pub（公钥）两个文件,将公钥追加到authorized_keys中，该文件保存所有允许以当前用户身份登录到ssh客户端用户的公钥内容。


$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub >> ~/.ssh/authorized_keys



验证登录本机是否还需要密码，配置正确的话是可以不需密码登录的。


$ ssh localhost



五、下载并安装Hadoop


在hadoop用户登录的环境中进行下列操作：


1. 下载Hadoop 2.6.0


$ wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/hadoop-2.6.0.tar.gz



2. 解压并安装


$ tar zxvf hadoop-2.6.0.tar.gz
$ sudo mv hadoop-2.6.0 /usr/local/hadoop
$ sudo chmod 774 /usr/local/hadoop



3. 配置Hadoop


$ vim /home/hadoop/.bashrc



在/home/hadoop/.bashrc文件末尾添加下列内容：


#HADOOP START
export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-7-openjdk-amd64
export HADOOP_INSTALL=/usr/local/hadoop
export PATH=$PATH:$HADOOP_INSTALL/bin
export PATH=$PATH:$HADOOP_INSTALL/sbin
export HADOOP_MAPRED_HOME=$HADOOP_INSTALL
export HADOOP_COMMON_HOME=$HADOOP_INSTALL
export HADOOP_HDFS_HOME=$HADOOP_INSTALL
export YARN_HOME=$HADOOP_INSTALL
export HADOOP_COMMON_LIB_NATIVE_DIR=$HADOOP_INSTALL/lib/native
export HADOOP_OPTS="-Djava.library.path=$HADOOP_INSTALL/lib"
#HADOOP END



保存退出后，激活新加的环境变量


$ source ~/.bashrc



至此，Hadoop单机模式安装完成，可以通过下述步骤的测试来验证安装是否成功。


六、测试验证


创建输入的数据，暂时采用/etc/protocols文件作为测试


$ cd /usr/local/hadoop
$ sudo mkdir input
$ sudo cp /etc/protocols ./input



执行Hadoop WordCount应用（词频统计）


$ bin/hadoop jar share/hadoop/mapreduce/sources/hadoop-mapreduce-examples-2.6.0-sources.jar org.apache.hadoop.examples.WordCount input output



查看生成的单词统计数据


$ cat output/*



注意：如果要继续下一节“伪分布式部署”实验，请勿停止本实验环境，直接点击文档上方的“下一个实验”按钮进入，因为伪分布式部署模式需要在单机模式基础上进行配置。


七、小结


本实验中介绍了Hadoop单机模式的安装方法，并运行wordcount进行基本测试。


八、思考题


请使用hadoop的wordcount对日志文件/var/log/dpkg.log进行词频统计。


实验中有任何问题欢迎到实验楼问答提问。


一、实验环境说明



	注意：本实验需要按照上一节单机模式部署后继续进行操作




1. 环境登录


无需密码自动登录，系统用户名 shiyanlou


2. 环境介绍


本实验环境采用带桌面的 Ubuntu Linux 环境，实验中会用到桌面上的程序：



	XfceTerminal：Linux 命令行终端，打开后会进入 Bash 环境，可以使用 Linux 命令


	Firefox：浏览器，可以用在需要前端界面的课程里，只需要打开环境里写的 HTML/JS 页面即可


	GVim：非常好用的编辑器，最简单的用法可以参考课程 Vim 编辑器




3. 环境使用


使用Vim编辑器输入实验所需的代码，然后使用Xfce终端命令行环境进行编译运行，查看运行结果，运行后可以截图并分享自己的实验报告，实验报告中的数据可以真实有效证明您已经完成了实验。


实验报告页面可以在“我的主页”中查看，其中含有每次实验的截图及笔记，以及每次实验的有效学习时间（指的是在实验桌面内操作的时间，如果没有操作，系统会记录为发呆时间）。这些都是您学习的真实性证明。


4. 参考文档


本实验参考下列文档内容制作：



	http://www.cnblogs.com/kinglau/p/3796164.html


	http://www.linuxidc.com/Linux/2012-01/50880p2.html




二、Hadoop伪分布式模式配置


注意：本实验需要按照上一节单机模式部署后继续进行操作，因此您必须先完成上一节实验。


1. 相关配置文件修改


1).修改core-site.xml:


$ sudo gvim /usr/local/hadoop/etc/hadoop/core-site.xml



<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>

<!-- Put site-specific property overrides in this file. -->

<configuration>
    <property>
        <name>fs.default.name</name>
        <value>hdfs://localhost:9000</value>
    </property>
    <property>
        <name>hadoop.tmp.dir</name>
        <value>/home/hadoop/tmp</value>
   </property>
</configuration>



常用配置项说明：



	fs.default.name这是一个描述集群中NameNode结点的URI(包括协议、主机名称、端口号)，集群里面的每一台机器都需要知道NameNode的地址。DataNode结点会先在NameNode上注册，这样它们的数据才可以被使用。独立的客户端程序通过这个URI跟DataNode交互，以取得文件的块列表。


	hadoop.tmp.dir 是hadoop文件系统依赖的基础配置，很多路径都依赖它。如果hdfs-site.xml中不配置namenode和datanode的存放位置，默认就放在/tmp/hadoop-${user.name}这个路径中




更多说明请参考core-default.xml，包含配置文件所有配置项的说明和默认值。


2).修改hdfs-site.xml:


$ sudo gvim /usr/local/hadoop/etc/hadoop/hdfs-site.xml



<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>

<!-- Put site-specific property overrides in this file. -->

<configuration>
    <property>
        <name>dfs.replication</name>
        <value>1</value>
    </property>
</configuration>



常用配置项说明：



	dfs.replication它决定着系统里面的文件块的数据备份个数。对于一个实际的应用，它应该被设为3（这个数字并没有上限，但更多的备份可能并没有作用，而且会占用更多的空间）。少于三个的备份，可能会影响到数据的可靠性(系统故障时，也许会造成数据丢失)


	dfs.data.dir这是DataNode结点被指定要存储数据的本地文件系统路径。DataNode结点上的这个路径没有必要完全相同，因为每台机器的环境很可能是不一样的。但如果每台机器上的这个路径都是统一配置的话，会使工作变得简单一些。默认的情况下，它的值为file://${hadoop.tmp.dir}/dfs/data这个路径只能用于测试的目的，因为它很可能会丢失掉一些数据。所以这个值最好还是被覆盖。


	dfs.name.dir这是NameNode结点存储hadoop文件系统信息的本地系统路径。这个值只对NameNode有效，DataNode并不需要使用到它。上面对于/temp类型的警告，同样也适用于这里。在实际应用中，它最好被覆盖掉。




更多说明请参考hdfs-default.xml，包含配置文件所有配置项的说明和默认值。


3).修改mapred-site.xml:


$ sudo cp /usr/local/hadoop/etc/hadoop/mapred-site.xml.template /usr/local/hadoop/etc/hadoop/mapred-site.xml
$ sudo gvim /usr/local/hadoop/etc/hadoop/mapred-site.xml



<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>

<!-- Put site-specific property overrides in this file. -->

<configuration>
    <property>
        <name>mapreduce.framework.name</name>
        <value>yarn</value>
    </property>
</configuration>



常用配置项说明：



	mapred.job.trackerJobTracker的主机（或者IP）和端口。




更多说明请参考mapred-default.xml，包含配置文件所有配置项的说明和默认值


4).修改yarn-site.xml:


<configuration>
    <property>
        <name>yarn.nodemanager.aux-services</name>
        <value>mapreduce_shuffle</value>
    </property>
    <property>
        <name>yarn.nodemanager.aux-services.mapreduce.shuffle.class</name>
        <value>org.apache.hadoop.mapred.ShuffleHandler</value>
    </property>
</configuration>



常用配置项说明：



	yarn.nodemanager.aux-services通过该配置，用户可以自定义一些服务




更多说明请参考yarn-default.xml，包含配置文件所有配置项的说明和默认值


5). 修改 hadoop-env.sh:


$ sudo vim /usr/local/hadoop/etc/hadoop/hadoop-env.sh



修改 JAVA_HOME 如下：


[image: 图片描述信息]


这样简单的伪分布式模式就配置好了。


三、格式化HDFS文件系统


在使用hadoop前，必须格式化一个全新的HDFS安装，通过创建存储目录和NameNode持久化数据结构的初始版本，格式化过程创建了一个空的文件系统。由于NameNode管理文件系统的元数据，而DataNode可以动态的加入或离开集群，因此这个格式化过程并不涉及DataNode。同理，用户也无需关注文件系统的规模。集群中DataNode的数量决定着文件系统的规模。DataNode可以在文件系统格式化之后的很长一段时间内按需增加。


1.先切换到hadoop账户，按照提示输入账户密码


$ su hadoop



2.格式化HDFS文件系统


$ hadoop namenode -format



会输出如下信息，则表格式化HDFS成功：


DEPRECATED: Use of this script to execute hdfs command is deprecated.
Instead use the hdfs command for it.

INFO namenode.NameNode: STARTUP_MSG:
/************************************************************
STARTUP_MSG: Starting NameNode
STARTUP_MSG:   host = [你的主机名]/127.0.0.1
STARTUP_MSG:   args = [-format]
STARTUP_MSG:   version = 2.4.1
...
...
INFO util.ExitUtil: Exiting with status 0
INFO namenode.NameNode: SHUTDOWN_MSG:
/************************************************************
SHUTDOWN_MSG: Shutting down NameNode at [你的主机名]/127.0.0.1
************************************************************/



四、Hadoop集群启动


1.启动hdfs守护进程，分别启动NameNode和DataNode


$ hadoop-daemon.sh start namenode
$ hadoop-daemon.sh start datanode



或者一次启动


$ start-dfs.sh



输出如下（可以看出分别启动了namenode, datanode, secondarynamenode，因为我们没有配置secondarynamenode，所以地址为0.0.0.0）：


Starting namenodes on []
hadoop@localhost's password:
localhost: starting namenode, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-hadoop-namenode-G470.out
hadoop@localhost's password:
localhost: starting datanode, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-hadoop-datanode-G470.out
localhost: OpenJDK 64-Bit Server VM warning: You have loaded library /usr/local/hadoop/lib/native/libhadoop.so.1.0.0 which might have disabled stack guard. The VM will try to fix the stack guard now.
localhost: It's highly recommended that you fix the library with 'execstack -c <libfile>', or link it with '-z noexecstack'.
Starting secondary namenodes [0.0.0.0]
hadoop@0.0.0.0's password:
0.0.0.0: starting secondarynamenode, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-hadoop-secondarynamenode-G470.out



2.启动yarn,使用如下命令启ResourceManager和NodeManager:


$ yarn-daemon.sh start resourcemanager
$ yarn-daemon.sh start nodemanager



或者一次启动：


$ start-yarn.sh



3.检查是否运行成功


打开浏览器



	输入：http://localhost:8088进入ResourceManager管理页面


	输入：http://localhost:50070进入HDFS页面




可能出现的问题及调试方法：


启动伪分布后，如果活跃节点显示为零，说明伪分布没有真正的启动。原因是有的时候数据结构出现问题会造成无法启动datanode。如果使用hadoop namenode -format重新格式化仍然无法正常启动，原因是/tmp中的文件没有清除，则需要先清除/tmp/hadoop/*再执行格式化，即可解决hadoop datanode无法启动的问题。具体步骤如下所示：


# 删除hadoop:/tmp
$ hadoop fs -rmr /tmp
# 停止hadoop
$ stop-all.sh
# 删除/tmp/hadoop*
$ rm -rf /tmp/hadoop*
# 格式化
$ hadoop namenode -format
# 启动hadoop
$ start-all.sh



六、测试验证


测试验证还是使用上一节的 WordCount。


不同的是，这次是伪分布模式，使用到了 hdfs，因此我们需要把文件拷贝到 hdfs 上去。


首先创建相关文件夹（要一步一步的创建）：


$ hadoop dfs -mkdir /user
$ hadoop dfs -mkdir /user/hadoop
$ hadoop dfs -mkdir /user/hadoop/input



1.创建输入的数据，采用/etc/protocols文件作为测试


先将文件拷贝到 hdfs 上：


$ hadoop dfs -put /etc/protocols /user/hadoop/input



[image: 图片描述信息]


2.执行Hadoop WordCount应用（词频统计）


# 如果存在上一次测试生成的output，由于hadoop的安全机制，直接运行可能会报错，所以请手动删除上一次生成的output文件夹
$ bin/hadoop jar share/hadoop/mapreduce/sources/hadoop-mapreduce-examples-2.6.0-sources.jar org.apache.hadoop.examples.WordCount input output



执行过程截图（部分）：


[image: 图片描述信息]


3.查看生成的单词统计数据


$ hadoop dfs -cat /user/hadoop/output/*



[image: 图片描述信息]


七、关闭服务


输入命令


$ hadoop-daemon.sh stop namenode
$ hadoop-daemon.sh stop datanode
$ yarn-daemon.sh stop resourcemanager
$ yarn-daemon.sh stop nodemanager



或者


$ stop-dfs.sh
$ stop-yarn.sh



最后一步：点击屏幕上方的“实验截图”将上述命令执行后的截图保存并分享给朋友们吧，这是你学习Hadoop安装的证明。


八、小结


本实验讲解如何在单机模式下继续部署Hadoop为伪分布模式。


九、思考题


伪分布模式和单机模式配置上的区别主要是哪些？是否可以推论出如何部署真实的分布式Hadoop环境？


实验中有任何问题欢迎到实验楼问答提问。
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Loading mirror speeds from cached hostfile

“"base: mirrors.aliyuncs. con
* extras: mirrors.al iyuncs.con

< updates: mirrors.aliyuncs. con .
Package gcc-4.4.7-11.e16.x86_64 already installed and Tatest version
Resolving Dependencies

> Rufining transaction check . .

> Package gec-ces.x86_64 0:4.4.7-11.e16 will be installed ’

> Processing Dependency: 1ibstdces-devel = 4.4.7-11.e16 for

> Processing Dependency: libgfortran = 4.4.7-11.e16 for packag!

ocesiefpaptantied -1
.e16.x86_64
> Processing Dependency: Tibgfortran.so.3()(64bit) for package: gcc-gfortran-4.4.7-11.]
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Name

Wired

Delete.

Editing Wired connection 1

Connection name: |Vired corn

7. Connect automatically
1 Available o al users

Wired | 802.1 securty | 1Pva Settings | ipvs sertings

Method: | Manual

Addresses

Address
192168061 2552552550

Netmask  Gateway add

19216801
Delete

ONS servers:

Search domins:

21 Require Pva addressing for this connection to complete





OEBPS/Images/d8ef1dae5509d3aebd82424ed2210fad.jpg





OEBPS/Images/2ead2e31cca300c3adec79c8af1a6d1d.jpg
[shiyanlou@b39
total 28

r-- 1 shivanlou
1 shivanlou
1 shiyanlou
1 shivanTou
1 shivanlou
[ 1 shivanion
{shivanlough3o3a
added manifest

adding

mer atuce. |4t

Shiyanlou@h393a04s5sel ~1$ cd_/app/hadoc

shiyan]ouBb393a04ssel class6]s javac —

mons -c1i-1.2.Jar Q3eptear | iesep. java
204554¢] class6ls |

shiyanTou 3705 Jun
Shivaniou 3779 Jun
Shivanlou 2448 Jun
ShivanTou 4227 Jun
shiyanlou 3536 Jun
Shivanlou 2438 Jun

1

455del class6ls jar cvf - /QiDeptEa

1.2/myclass/class6

asspath ~./../hadoop-core-1.1.2. jar:-./../Tib/co]

14:40 QlsumbeptSalary. java

1456 Q2Depthumberavesalary. java

15:05 QDeptEarliestenp. class

15:05 Q3DeptEar] jestenp. java

15105 Q3DeptEarTiestenpsapclass. class

1500 Qipeptcar festempseduce. class
rliestEnp. jar ./Q3Deptear=.class

adding: Q3DeptEar]iestenp class(in = 2448) (out= 1147)(deflated 53%
QipeptEar] iestempdiapc lass _class (in
adding: Q3eptear]iestenpsRedice. ciass(in
shiyan]ough393a04ssdel class6ls mv *.jar ../
Shiyaniougb393a04ssdel classéls rm 0
Shiyaniougb393a0455del class6ls 15 ../.-
hadoce 131-1.1.2. 14
o8- E 2. 380

e e TR GeRtated 3600

2438) (out= 1119)(defiated 54%)
J0eptiart . class

NOTICE . txt
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hbase(main):002:0> Jist
TABLE

merber

scores

7 rou(s) in 0.0820 secands

= [“member”, “scores”]
hbase(main):003:05 B

SLI %

shiyonlou.c
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i
T R s
ava ciasses where spplicable

m/ f 2. ,n ﬁnauv;/\(bmﬂm +3071.0.0 which might have dizab
e P’ e stack quard now.

1t"% Rohty recomended that you Fix the 1ibrary with “execstack -c <11

%% Poexecstack «

[

Tes Shor Mk with *
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\hlve> create table person(name STRING,age INT) ROW FORMAT DELI
\MITED FIELDS TERMINATED BY '\t' STORED AS TEXTFILE;

‘OK

1T1'.ne taken: 1.072 seconds

hive>





OEBPS/Images/4548da445007e69df231f0e292650726.jpg
Apache Wadoop F1pes EKITPED
Spache fadoap Tonts bist Sirees
AB3che Nadeop Toots .1l e
SPacrs wadocp OfZcribiien 11 friieeid
pache tdaocp Client VT
353che Hadeop wimt <riace

Torai e 107400815
TS M2t 5 23105036 cor 2014
FIR ey S 8B
ERA861 7a1ed o exacite gasl org. spache_maven.pl g ina masan-cospi 1o piuaini?.s. 1ixescconmle Coefaul-sestconpie)
e e —
S TRuChent st o ch et thant Cator TestCase: ovar S4yL1] 6r o (amak access Soseractiifecyere

L 1o G e ooy CompornantSbitractt (i ycle Fot found

T ———
Mttt SR A i e e

7o 366 che fl stack crace of she rors. reccun aven wich the o suitch,
Re-Fin saven U3 ng tha' X swiech 1o’ ansbie 1u11 dabuy. 0991 3

for_sere {nfornation about the srrors and possible solutions, please read o

TR LT R Tentii apsche e cont 10ence/d12p1oy MAVEN MoJoE Tor sEncept

after correcting the problems. you can resuse the build with the comand shiyanlou.com

7 <Goatss P haboon suth
(ERRRRY ST <Qgalax -TE chaddes
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Shiyanlou@ih393a04354el ~13 cd /app/had

Shiyanloug393a0assdel classels javac

mons-c1i-1.2,Jar G7NaneDeptOfStart. ava

[shiyanlough383a0455d4el class6ls 11

total 24

“Pwer--r-- 1 shiyanlou shivanlou 3616 Jun 5

“rw-r—r-- 1 shiyanlou shiyanlou 3060 Jun 5

“rw-r—r— 1 shiyanlou shivanlou 3292 Jun 6

“ru-rer— 1 Shilanlou shibanlou 2365 un &
6

1.1.2/myclass/classb
asspath ../../hadoop-core-1.1.2. jar:../../1ib/c

5215 oisucitysalary. java
20 Q3carmioreThamanager
36 QowraherThanavesaiary. Java
59 Q7Nanebeptofotart cla
33 QrNameDeproratart) java
35 QNamebeprorstar ) apelass. class

“rwor=r-- 1 shivanlou shivaniou 3098 Jun
“tw-rw-r—- 1 shiyanlou shivanlou 3354 Jun
[ehivantoushassabissier classels
shivanloygb333a045sdel class6ls
added manifest

adding! Q/NameDeptofstart).class(in = 2365) (out= 1105)(deflated $3%
adding: Q7NameDeptofstart3iMapCiass. class(in = 3354) (out= 1458) (deflated 56%
[sh!yan\evnh}?}aﬂéssdcl classols e jar ./

1
1
1
1
1
1

jar cvf ./Q7NameDeptofstart. jar - /Q7NaneDeptt.class

shivanlougb393a04554e1 class6]$ rm a7NaneDept>. class
DNy Aven Tyt

shiyanlousb393a04354e1 class6]s 1s ../..
Avatemerstuce. |a0 Lt 1.1.2. gu

i
sl
v
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export HBASE_HOMI
export PATH=SPATH.

‘app/hbase-0.96.2
HBASE_HOME /bin

éxpor T SG00P_HOWE=/app/5a60p-T-4.5
export PATH=SPATH: $5000P_HOWE/bin
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shiyan loudh393a04534e1 ~]3 mysql -uhive -phive

Warning: Using a password on the comand 1ine interface can be insecure.
Welcoae to the MySQL nonitor. Commands. end with ; or \g.

Vour Mysal. connection 1d is 1

Server version: 5.6.21 MySQL Community Server (GPL)

Conyright (c) 2000, 2014, Oracle and/or its affiliates. ATl rights reserved
oracle is a registered tradenark of oracle Corporation and/or its
SFiTiates. OERer nancs may e Srademaris of their Pespective

ouners.

Type ‘help;

or "\h' for help- Type "\c' to clear the current input statement

mysql> show databases;

| patabase I

Tnformation_schera
e

mys

[ E——— ‘

test hiyanloy com

S rows in set (0.00 sec)
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shiyan ol Jab4534el ~13% cd /app/hadoop-1.1.2/input
shivanlouch1o3a04534el inputls’hadoop Localf 1Teaudfs Tocal2ndfs. txt /classd/local2ndfs.part
i

[shiyan]ousb393a04554e1 inputl§ hadoop fs -1s /classd
Found 2 jtens
Srw-r=-F~ T SHiyanTou SUpErgreup

i -1 shivaniou supergrouj
Ty [oRBIIT0A e L Top e T
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person

ColsSize: 2

Input Format: org.apache. hadoop.mapred. TextinputFormat

Output Format: org.apache.hadoop. hive.q.lo. HivelgnoreKey TextOutputFormat
Is Compressed?: false

Location: hdfs://localhost:8000/user/hive/warehouse/person

Number Of Buckets: -1

Field Schema

Name Type Comment

name string nuil

age Int null
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shiyanlou@b393a0dsidel ~]3 cd /home/shiyanlou/install-pack
Shivanloush393a0dssdel install-pack]$ tar xzf chukwa-0.6.0.tar.gz
shivanlough393addssdel install-pack]$ my chukwa-0.6.0 /app/chukwa-0.6.0
shiyanionsho3a0dsséel nstall-pack]s 11 /app

rvxrwxr-x 8 shiyanlou shiyanlou 4096 Jun 10 08:05
[Tk —3-SmYanTou-SHTyanTou-40%6 T~ 2-02+ 00—

druxewxe-x 7 shiyanlou shiyanlou 4096 00 Flawe-1.1.4

drwxrxr-x 19 shiyanlou shivaniou 4096 23 it £ 3

drvcrwxx 12 shiyanlou shiyanTou 4096 2 08:08 eiet) £ 14

drcwxe-x 8 shivaniou shiyanTou 4096 003707 libasea. 80, ¢

drvxrwxe-x 8 shiyanlou shiyanlou 4096 914:58 ey
drvxrwxe-x S shiyaniou shiyanou 4096 20131 M
drvcrwxex 15 shivanlou shivanou 4096 Jun 10 01350

drwxrxr—x 15 shivaniou shivanlou 4096 Jun 29 2014 shiyanlou.cam
drvixr-xt-x 9 shiyanlou shiyanlou 4096 Aug ‘1 2014 = ¥ am

[shiyanloudhi3o3a04554el install-packl$
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hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadoop/hive -
hadoop@eec129d69802 Jusr/local/hadoop/hive/bin$ hive

(a]
X

Logging initialized using configuration in jar:file:/usr/local/hadoop/hive/lib/h
ive-common-1.1.0.jar!/hive-log4j.properties

SLF4]: Class path contains multiple SLF4] bindings.

SLF4]1: Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/share/hadoop/common/1lib/slf4
j-log4j12-1.7.5.jar! /org/s1f4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF4]: Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/hive/1lib/hive-jdbc-1.1.0-sta
ndalone.jar!/org/slf4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF4]: See http://www.slf4j.org/codes.html#multiple_bindings for an explanation.
SLF4]: Actual binding is of type [org.slf4j.impl.Log4jLoggerFactory]

hive>





OEBPS/Images/7768cd547cd33fe50453107b3a5d7a5f.jpg
shiyanlough393ald5sdel ~J$ cd /app/hadoop-1.1.2
shivan]ough393a043sdel hadoop-1.1.218 mkdir myclass
shivaniough393a0453del hadoop-1.1,2]8 mkdir input
Shivanlougb393a04534el hadoop-1-1.2]5 1s

b [Erieieap i Nl 30013 1. 1.2 .’ g{gﬁ%
uild. xml oo ) L ar
i »..n:...,.,'. L]l =3

:

i’
i

anavces. e [ sl T =

- ey aimilorees 103 jar Soyoand om0 <o

i Ne-pind futman ol BOTIEE B
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shiyanTouBb393aldssdel ~J5 cd /app/sqoop-1.4.5/cont
shiyan]ougb3a3a045del conf]$ cp sqoop-env-template.sh sqoop-env.sh
Shivanloush393a04s3del confls s

io0p-site-template.xnl  sqoop-env-template.cnd sqoop-site-template.xnl
sgoop-env. si Siegi- e tenplate s sqoop-ite xnl
Shiyan loWb393a04554e1 conf1$ sudo vi Sqoop-env.sh
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hbase(wain):012:0» scan ‘scores’
Rold

CoLUNACELL
Jerry column=coursezart, timestanp=143390857474 1fvalues|

Jerry colum=course:math, timest: 3390857 3l

Jerry colusn=grade: , tinéstanp=1433908567898, 2 iV

Tom column=Courseiart, timestanp=1433908563451 ¢ valyest;

Tom colum=course:math, tinestanp=1433908558361, values®ain|ois, corr
Ton colunn=grade: , tinéstanp=1433908407861, value=1
o VR e T 0 DBOD: R ErtHIS
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- hadoop@0ec129d69802; /usr/local/hadoop/hive SEix
hadoop@@ec129d69862: /usr/local/hadoop/hive/bin$ hive

Logging initialized using configuration in jar:file:/usr/local/hadoop/hive/lib/h
ive-common-1.1.0.jar!/hive-log4j.properties

SLF4J: Class path contains multiple SLF4J bindings.

SLF43J: Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/share/hadoop/common/lib/s1f4
j-log4j12-1.7.5.jar! /org/s1f4j/impl/StaticLoggerBinder.class] I

SLF43: Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/hive/lib/hive-jdbc-1.1.0-sta
ndalone.jar!/org/slf4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF4J: See http://www.slf4j.org/codes.html#multiple_bindings for an explanation.
SLF43J: Actual binding is of type [org.slf4j.impl.Log4jlLoggerFactory]

Exception in thread "main" java.lang.RuntimeException: java.lang.IllegalArgument
Exception: java.net.URISyntaxException: Relative path in absolute URI: ${system:

java.io.tmpdir%7D(§%7Bs¥stem:user.namezZQ
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mser =¥ patheonge

export JAVA_HOME=/app/1ib/jdk1.7.0_55
export PATH=SJAVA_HOWE /bin’ SPATH . SL UG
export CLASSPATH=. : SJAVA_HOME/ 1ib/dt. jar: STAVA_HOME/Tib/t v !

[export MAVEN_HONE=/app/1b/apache-maven-3.0.5 shiyanlou.com

MAVEN_HOME /bin
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b R
Srapertys
P haneshukwacollector. pipeline</nane>
Saluiesora- apache. hadoop  chukiea . dataco Tection. wr ter . SocketTeewriter, org. apache. had|
oop. chukwa, datacol lection.writer.hbase. HBasewriter</value>
bropertys

<propertys
<name>hbase . demux. package</name>
UaTuesoro. apache. hadoop. chulwa. extraction. demux  processor<
<description=Demux parser class package, WBasewriter uses ti
ate WBase for annotated demux parser ¢lasses.</descriptions
</property>

alues
package name to valid

<propert
nameshhase. writer. verify. schems</nanes
Saluextalsec/vatues
Sdescriptionsverify Hease Table schens with demux parer schoma, log
varning if there are mismatch between hbase schena and demux marsers.
desctiptions

</hropertys

<propert,
“nameshhase.wr{ter.halt. on, schema. wisnatche/name>
Saluesfalsec/values
Sdesriptionsif this aption 1s set fo true. and WBase table schema
T micnatched with desix parser, collector will Shut down itoelr.

B ’ =

lyanlou.com

roperty> -
Y cerchilfs Filesystenslius B
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>
“namechukwaCol lector writerClass</nanes )
VaTuesorg. apache. hadoop. chikwa. dataco] 1ection.writer. Pipelinestagehriter</values
</property>

<property>
<ninme>chuknaCol lector. pipe] ine</name> .
<value>org. apache. hadoop, chukwa . dataco] lection. wri ter. SocketTeewriter ,org. apache. had]
o0p. chiikwa, datacol lection, wr ter .SeqF 1 1ehr ter</value>
</property>

e e reep— m‘wﬁ&
Sproperty>
P nane>thukwaCollector. localGutputhi r</nane> SLAN

VaTuas/tmp) chuka GataSink/</ values shiyanlou.com
<descriptionsChukwa local data sink directory, see Localuriter. java</descriptions
p9eacr it
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<property>
<naneswri ter_hdfs i lesystene/nanex
<valuezhdfs: //hadoop: 9000« /va luex
<descriptionsHDFS to dump toe/description>
</broperty>

<value>/chukwa/logs /</valiiex
<description>Chukwa data sink directory</description> 1 4ynu ou.com
</property>
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shiyaniougbiiialesssel myclass]d Javac -classpatt ../haddop-core-1.1.2.Jar Avg®.Java
2 iYan o0 19330453461 etaasts 11 e L

TshiyanTou shivanTou 1375 Jun 4 07778 Avafenperature cTise
1 shiyanlou shiyanlou 1947 Jun 128 AvgTemperatureCombiner.class
1 shiyaniou shivanlou 561 Jun 127 AvgTemperatureConbiner. java

1 Shiyanlou shivaniou 1105 Jun 26 AvoTemperature. Java
1 Shivantou shivantou 1654 Jun 28 AviTemperaturetapper.class
T Shivaniou Shivanlou 904 Jun 4 0727 AvaTemperaturekapperJava
1 Shiyanlou zhiyaniou 1932 Jun 25 AvaTenperatureReducer  ¢1ass
anloi Shidaniou 203 Jn & 7126 Agresperatire o
Ao sERanlo 0 0 HB043 Agrameratu e
1 Shivaniou shivanlou 961 Jun 4 02:16 Hdfsalocalrile. =)
1 Shivanlon hivanlou 1126 Jun 4 0155 Localrlezudfs: 50
1 Shivanion shivaniou 953 Jun 4 06:48 MinTemperature. .
1 ShivanTou shivanlou 901 Jun 4 0640 MinTemperaturatappht . javeh |y i loL) com
SIwCrw-r 1 ShivanTou shivaniou 552 Jun 4 06:50 MinTemperaturcReducer javd
Tehivanlougb3o3abdsstel myciasels B
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shivaniouth39sa04334el myclass]d Jar cvi ./AvgTesperature. jar ./Avg®.class

added nan fest

adding: AvaTemperature.class(in = 1575) (out= 872) (deflated 44%)

adding: AvaTemperatureConbiner:class(in = 1947) (out= 823)(deflated 57%)
1854) Cout= 810) (deflated 56%)

adding: AvdTemperaturatapper-¢1ass(in
gTemne o 831) (deflated S6%)

adding: AvgTemperatureRedicer.class(in = 1932). (ouf
AvgTemperature.class ‘AvgTemperaturevapper. class  Wdfs2Localkile. java

[shiyan]oudb393a04ssdel myclass]s 1s

AvgTemperatureConbiner.class AvgTemperatureVapper.java  LocalFileaulifs. javi
jner.java  AvgTemperatureReducer.class MinTempe 5
| AvgTemperatureRediucer java  NinTempe
Filesystencat. java MinTenperaireredaten.
shiyanlough303a04ssdel myclass]s mv *.jar . shiyanlou.com

Shiyanlough3a3a04s5del myclass)$ rm AVG®.cliss
Shivaniougb393a0455del myclass]s @
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Fehivaniougb393a04554e1
shiyanloudb3e3andssdel output)s

tota

drwxewxr-x 2

drwcrnr-x
drwcrmrx
drwrio-x
drvocent -
drwcrir—x
drxree—x
drxriexr—x
drxwxe-x
Grincre—x
drwxrvxe—x
drwxrvr-x
drwxrwx:

H
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

shivanlou
Shivan]ou
shivanlou
shivanlou
shivanton
shiyanlou
shivanlou
shivaniou
shivanion
Shivaniou
shivaniou

shiyanlou
Shivanlou
shivanlou
shivanlou
shivanlou
siyanto

yanToi
shiyaniay
shiyaniou
shiyanlou
shiyanlou

, shiyanlou

RO T

4096
409
4096
4096
4096
4096
4096
4096
4096
409
4006
4096
4096

Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun

shiyonlou.c
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<l== Put site-specific property overrides in this Tile.

<configuration>
<property>
<nane>napred. job. tracker</name>
“valueshadoop S001</va e
</property>
</configuration>

shiyanlou.con






OEBPS/Images/7f06fa8c7b4e9cce8100acc7975f469d.jpg
Shiyanlou@h393a04554el

[shyantoudb3taoassaet
1 shiyaniou
1 shiyaniou
1 shivanlou
1 shiyanlou
1 shivanlou
- 1 shiyaniou

1 shivanlou
rerr 1 shianion
[shiyanlough3d3abassdel
added manifest

~]% cd_/app/hadoog

shiyanlougb3a3a0ssel class6]s javac —
mons-c1i-1.2,Jar Q3carWoreThanvanager  java

class}s 11

shiyanTou 3705
Shiyanlou 3775
shivanlou 4227
shivanlou 3616
shivanlou 2270
shivanlou 3060
shiyanlou 1880

o shivanlou 2613

Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
un
Jun
Jun

classe]s jar cvf

adding: QSEarnvoreThananager. class(in

2270) Cout

RS T AL
a

sspath -./../hadoop-core-1.1.2. jar:+. /.. /Vib/col

14:40 Qlsunbeptsalary. java

14156 Q2Depthunberavesalary. java

15:05 Q3DeptEarliestenp. java

15:15 Qdsuncitysalary. java

15:21 GSEarmioreThananager . ¢ lass

15:20 QSEarnMoreThanManager java.

13:21 QSEarnvoreThanManager $¥apClass. class
5 15:21 QSEarn¥oreThantanager SReduce. c jass
/QSEarmoreThan¥anager-. jar - /QS€armMore®. class

1062) (deflated 53%)

adding: QiEarmoreThankanager fapcTass  class(in = 1860) Gouts 787) (deflated 53%)
adding: QSEarmMoreThanvanager SReduce. class(in = 2613) (out= 1158)(deflated 55%)
shivanTough393a04ssdel class6]s mv *.jar ..
Shiyanioudb393a0455del class6ls rm Qitarmiores. class
Shiyanlough393a04554el 1ass6ls 15 ../-.
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hadoop@bec129d69802: fusr/local/hadoop/hbase/bins ./start-hbase.sh

localhost: starting zookeeper, logging to /usr/local/hadoop/hbase/bin/../logs/hb
ase-hadoop-zookeeper -0ec129d69802 . out

starting master, logging to /usr/local/hadoop/hbase/bin/../logs/hbase-hadoop-mas
ter-0ec129d69802.out

llocalhost: starting regionserver, logging to /usr/local/hadoop/hbase/bin/../logs
hbase-hadoop-regionserver-0ec129d69862.out
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1 3§nurce = Projects { =il jbraries \:grder and Expor(r
JARs and class folders on the build patl

activation-1.1.jar - /home/hadoop/hbase/lib l Add JARs...
aopalliance-1.0.jar - /home/hadoop/hbase/lib
asm-3.1.jar - /home/hadoop/hbase/lib

Add External JARs...

Add Variable...
avro-1.7.4 jar - /home/hadoop/hbase/lib -
commons-beanutils-1.7.0,jar - /home/hadoop/hbase/lib | Add Ubrary..

% commons-beanutils-core-1.8.0.jar - /home/hadoop/hbas: Add Class Folder...
% commons-cli-1.2,ar - /home/hadoop/hbase/lib Add External Class Folder...

% commons-codec-1.7.jar - /home/hadoop/hbase/lib
commons-collections-3.2.1.jar - /home/hadoop/hbase/lit
commons-compress-1.4.1.jar - /home/hadoop/hbase/lib .

commons-configuration-1.6 jar - /home/hadoop/hbase/li

commonc donmon 1012 00 bomahodoon thhacnllih

Cancel oK
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393a04554el ~15 cq

Shiyan lout app/hadoop-1. L. 2/myc lass/classe 7
Chiyanlouab393a0454el <Tass6]s Javac -classpath 1./ /hadoop-core-1.1.2.jac: /. ./1ib/e

mons“c11-1,2.Jar G10V1ddepersonsCountrorcomn, jova

[shiyanlou@b393a0455del class6]$ 11
otal 40
Siruir-- 1 shiyaniou shivanlou 2363 Jun

14:22 QOmiddTepersonsCountForcomn. class
“rwer--r— 1 shiyanlou shivaniou 4369 Jun

14:21 Q10widd]epersonscountForCom. java
14:22 QIOMiddlePersonsCountForComnsitapc 1ass. ¢

jr-rwer—- 1 shivaniou shiyaniou 1976 Jun
ass
~rwe-rw-r— 1 shiyanlou shiyanlou 4201 Jun 6 14:22 Q1OMiddlePersonsCountForComsReduce. cl;

shiyanlou shiyanlou 3292 Jun ava

1
1

1 46 aeHigherThanAvesalary.
1 shivaniou shivantou 3098 Jun

1

55 Q7NaneDeptofStart]. java
10 QBsalanyTop3salary.java
117 q9EnpSalarysort. java

shivanlou shiyanlou 3633 Jun
siivaniou Shianioy 2505 Jun

e
[ehiyanioughsza
shiyanloughi9la0dssael classols far cvf -/Q10uiddTerersonsCountrorcom. jar -/q10¢iddlerer
sons* . class

added mani fest

adding: Q10Midd]epersonsCountForcomn. class (in = 2363) Cou!

455del class6]s

= 1109) (deflated 53%)
adding: Q10vidd]ePersonsCountForComstape lass, class (in = 1976) (out= 791) (deflated 59%)
adding: Q10Midd]ePersonsCountForComSReduce. class(in = 4201) (out= 1810) (deflated 56%)

shiyan]ou@b303a0455del class6ls mv . jar . /.
shivanlougb393a04ssael classels rm ailwiddiepersons®. class

ShiyanTough393a04554el class6]s 1s ../.
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| Shiye e e S R L T S
Eslnya“m.mmzamssm iadoop-1.3. 213 hadooﬁ geEarmorerhantanager. far aScarmoreTtan
anager s //Madoop 9000/ cTassé/input/emp Py, hadoop: 9000/ 1assb/outs

15/08/05 SIS gyt P mputtormats Total Inpuf paths to process : 1

13706708 1 INFO ueh1 NativecodeLoader Loaded the native-hadoop 1ibrary

13/08/08 1 WARK Snappy.Londsnappy: Snappy native | ibrary not lgaded

13/06/05 1 I8 mapred. Sabc1ent mumning Job: Job S0150603b132 0008

13706705 3 INFO mapred. Jobclient: map 0% reducs OF . g = o

13/06/05 7 INFO hapred. Jobcl{ent: map 100X reduce 0% \

13708705 { T\Fo mapred.sobclient: mah 100% reduce 33 V@) - 132
13/06/05 15:23:06 INFO mabred-JobClient: map 100% reduce 100%

13706/08 7 INFO mapred. JobClient: Job conplete: job_201506040132-0008

127085708 7 DR SanreC JolC It Job. Cuap npe:
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shiyaniou@e4241059cede: /usr/iocal/manout-0.3 -0 X

Valid program names are:

arff.vector: : Generate Vectors from an ARFF file or directory

baumwelch: : Baum-Welch algorithm for unsupervised HMM training

canopy: : Canopy clustering

cat: : Print a file or resource as the logistic regression models would see it

cleansvd: : Cleanup and verification of SVD output

clusterdump: : Dump cluster output to text

clusterpp: : Groups Clustering Output In Clusters

cmdump: : Dump confusion matrix in HTML or text formats

concatmatrices: : Concatenates 2 matrices of same cardinality into a single ma
trix
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NameNode 'hadoop1:9000'

Startods i 0ct 10 165149 C5T 2014
Versiom: 112, 1ad07sz

Complodi T an 31 02,0324 UTC 2013 by hatants
Upgrades:  Thers e o uparaces in progress

‘Hamanode Logs

Cluster Summary.

20 s and airactories, 20 blcks = 40 fotal Heap Stza 15 26,48 MB 966,69 MB (2%)

‘Contgured Capacity 335968
oFs sea i
Non 075 Used 10268
oF Rematning 260

ors Used 02%
DFs Remaming’s swarn
Live Nodes 2
Daxd Nodes o
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shiyanloudh3dia04ssdel classe)

<d At
SRy AnTouSbI0Ia0aS5 e Tradoap-1-1 21 hadoop Jar JEHTGNGFTAMAVES I3y~ Jar QGTGherThams
uﬂmé@ammnmmmmmd&s 3 so/oute |

RF0 npu .F11eEnpUtFormt: Total Input.paths to process T T
INFO UTHT NativecadeLoader: Loaded. the native-hadosp 1ibrary
WARN snappyLoadSnanpy: Snappy native 11brary not-Joaded

3 Iheo sapred.Sohc et sanaing Job: Job 201560132 0069
13/06/06 INFO mapred. Jobc: 5 Ok peduca 0% gl ¥
13/06/06 13:30:39 INGG mapred: ah 100% reduce 0% S
13/06/06 13:30:48 INFO mapred. Dap 100% reduce 33%
13/06/06 13:50:50 INFO mapred: Tap 100% rediice 100% |
13/06/06 13:50:31 INFO mapred: 200 conpete: Job-2015060k0132-0048
o6 ks 2l bl A+
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shiyan loueb393a04554el contls sqoop help
Warning:  SHADOOP_WOME is deprecated.

15/06/10 06:02:19 INFO sqo0p.Sqoop: Running Sqoop version: 1.4.5
lisage: sqoap COMMAND [ARGS]

Available comands:
codegen
creste-hive-table
export
help
mport
inport-all-tables

fst-datahases
1ist-tables
merge
metastore
version

Generate code to interact with database records
Inport a table definition into Hive

Evaluate a SQL statement and display the results
Export an WDFS directory to a database table
List available comands

Inport a table from a database to HOFS
Inport tables from a database to WOFS
Work with saved jobs

List available databases on a server
List available tables in a database
Verge results of incremental irports
Ban s standaore Sgoop metastore
Display version infarmation

¢

See ‘sqoop help Command’ for information on a specific command.
Tshiyanlou@b393a04554e1 confl$

shiy

nlo

m
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shiyanlou@b393a04554el ~I$ cd /app/hadoop-1.1.2
<hiyanTousb393a04554el hadoop-1-1.213 hadoop
+//hadoop: 9000/c 1ass6/ input /dept_hdfs: //hadoop:
ass6/0utd

 qdsuncitysalary. jar isuncitysalary hdfs
000/ cTacs6) 1npat/em hafas/yhadoops 000/c|

15706705 INED Ut Fi leTnputFornat: Total mﬂu( paths to process : 1
15706/0 IN50 uttT fatiVeCodeLonder:. Londed. the axtive-hadogp T ibrary
13/06/03 WARK SnapiyLowdranpy Snappy native 1ibrary not Toaded

13706708 o mapred shcHentl aunniny ok Jop 2015Hucafiz 06y

13/06/03 INFO mapred Jobclient: map 0% Peduce 0%

13706705 INFO mapred. b 100% reduce 0% 5&, W
13706703 INED mapred Tap 100% reduce 33%

13/06/05 N6 mapred. Tap 100% reduce. 100% Shivenlau.com
15/06/05 INFO mapred 258 conpletss job. 201506040132 000

15706705 INFO mapred. Counters: 29
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353
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[root@hadoopl hadoopl# service iptables status

Table: filter
Chain INPUT (policy ACCEPT)

num target prot opt source

1 ACCEPT  all -- 0.0.0.6/0

ESTABLISHED

2 ACCEPT  dcmp -- 0.0.6.6/0
ACCEPT  all 0.0.0.0/0

4 ACCEPT tcp -- 0.0.0.9/0

dpt:22

5 REJECT  all -- 0.0.0.6/0

mp-host -prohibited

Chain FORWARD (policy ACCEPT)

num target prot opt source

1 REJECT  all -- 0.0.0.0/0

mp-host-prohibited

Chain OUTPUT (policy ACCEPT)
num target prot opt source

destination

0.0.0.0/0 state RELATED,

0.0.0.0/0

0.0.0.0/6

6.0.6.0/0 state NEW tcp

0.0.0.0/6 reject-with i

destination

8.0.0.0/6 reject-with ic|
T

shiyanlou com
destination
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<configuration>
<property>
<nae>dfs namenode. secondary. http-address</nanex
<value>hadoop: 9001</va lue>

</property>

<property> .

<name>dfs . namenode name. dir </names R
<value>fiie: /app/hadoop 2.2.0/hdfs /nane</vaTues

</property>

<property> .

“nane>dfs. datanode. data. dir</names

<value>fie: /app/hadoop:2.2.0/hdfs /datac/value

oroperty>

<property>

“nage-dfs reglications/naex

value>1</val

O e eanases 9 =

valuestrie</value hiyanlov.con
<Joroperty-l
</configurations.
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sShivanlou@h393a0453del ~13 cd /home/shiyaniou/install-pack/classs
Shiyanlough393a04554el classa]s mkdir /app/mahout-0.6/testdata
shivanlougb393a04s3del classals my synthetic control.data fmahout-0.6/testdata
13a04534e1 cTass ‘app/nahout-0. 6/ testdata)

vanlou shivanlou 288374 Dec 6 2014 synthetic_control.data
455061 cTassa1S

1 _shiyanlou s
TEyan Tousb o 0ab:
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usr/iocal/mahout-0.9 - X

shiyanlou@e424t059¢ce
691}
{0:35.899,31:21.3107,34:21.694,4:25.1009,32:20.8788,5:24.8564,8:34.2124,6:25.814
1,30:15.8358,24:17.6979,29:21.4517,17:29.8553,51:16.0021,36:20.5325,12:24.5549,2
3:22.7028,58:18.0843,21:26.1073,11:34.3038,10:31.0315,15:29.0577,7:30.6301,28:24
.5528,46:21.9393,33:22.5592,55:16.8464,54:17.5338,25:16.2812,3:35.827,49:26.2986
,41:24.9586,1:26.6719,26:18.186,44:16.0682,37:21.542,56:16.546,42:18.9593,27:24.
0163,50:21.8787,16:28.6365,40:20.8204,48:19.6707,39:26.0184,9:32.5874,52:15.2879
,13:35.8704,43:23.3458,19:32.9785,59:17.4747,2:34.1911,20:26.1183,18:32.037,22:2
5.0956,35:25.8561,57:15.9268,45:22.8361,38:25.7658,47:25.7221,14:30.6834,53:16.9
459}
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Shiyanlouah393a04554el protobuf-2.5.015 Is
aclocal.nd  CONTRIBUTORS. txt INSTALL. txt rotobuf . pe. in

aitogen.sh  COPYING. txt i oSy
[CHANGES. ext  depconp tnain.sh EAUE. txt
config.uess b [
configih.in Makefile.a & 0
configsib  generate_descriptor_proto.sh Makefilelin E

cont igire yes wiss ing v -
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[shiyanlou@b393a04554el protobuf-2.5.01% sude ./configurel
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= shiyanlou@e424f059cede: /usr/local/hadoop-1.2.1/bayes = 8 53
15/04/02 ©5:47:40 INFO test.TestNaiveBayesDriver: Complementary Re
sults:

Summary

Correctly Classified Instances  : 11170 98.7272
?ncorrectly Classified Instances § 144 1.2728
?otal Classified Instances : 11314

Confusion Matrix

a b c d e f g h i
j k 1 m n o p q
r s t <--Classified as

475 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 [} 0
0 4 0 | 480 a = alt.athei |

m

0 571 3 3 1 1 2 0 [¢]
[¢] 1 [¢] 0 1 1 0 [¢]
0] 0 0 | 584 b = comp.graph
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READVE. txt
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9330944 Fadoos- T, T-2TS ooy Jar WTRTemperscirs Jar WrTEmperatave 7ETRsss/ |

|

it
ications should implenent 1201 for the sane.
07 INFO input Flelnputformal

INFO mapred. JobClient: Runnin
INFO mapred: JobClient: map

INFO mapred. JobC] jent
INFO mapred. Jobcl jent
INFO mapred. J0bC] jent
INFO mapred. JobClient

oot

Total in
INFO Ut 1 NativeCodeLoader: Loaded !
BARN snappy:Loadnappy” Snappy native Vibrar

INFO mapred. JobClient: map 100% reduce 0%
map 100% reduce 33%
map 100X reduce 1005

20 complete:  job. 201506040152.0003

WARN. mapred JOBC[Tent: Use GenericOptionsParser Tor parsing the argumente. A

ut paths to process : 1
e native-hadogp 1ibrary

) scaais

shiyaniou.com
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hadoop@Bec129d69802: /usr/local/hadoop/hbase/bins ./stop-hbase.sh
stopping hbase_ o
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Shiyanlot a04334el contls
shivanlouth393a0455del conf

ey anlouabio300s54e1 conf]s hadoss varespacm " <y
Shivan]ough393a0453de1 confl$ hadoop version

ladoop 1.1.2 " S Bﬁg
e Yon Rttps: /2. apache.org/repos/asf fhadoop/common/blgiles T 1)

40782 - shiyanlou.com
CompiTed by hortonfo on Thu Jan 31 02:03:24 UTC 2013
From source with checksum c720ddcfab926991de7467d253a79b8b
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1.1, 2/myclass/classé.
asspath . ./../hadoop-core-1.1.2.arz../../1ib/s

3930045391 clascats aahadoos

[shivaniouab303a0453del classel’ Javac -
~cli-1.2:Jar QBempsalarysort. fava

TohivanToudb3odadessaes classols 11

total 28

shiyanlou shiyanlou 3292 Jun 6 13:46 Q6HigherThanAvesalary. java
Shivanlou shiyanlou 3098 Jun 6 13:55 Q7NameDeptofstart). java
shiyanlou shiyanlou 3633 Jun 16 assalaryTopisalary. Java

17 Q9EmpSajarySort . class

Shivaniou shiyaniou 2114 Jun
117 QEmpsalarysartébecreaseconparator . clag

Shiyaniou shiyanlou 613 Jun

14:17 QOEmpsalarysort. java

shiyanlou shiyanlou 2306 Jun
1) (oempsaiansortidabetass. class

shivaniou shivaniou 1806 Jun
[<hivaniough3o3abasseel classefs
<hivanlougb393a04554e] class6]s
added manifest

adding: Q9Empsalarysort, class(in = 2114) (out= 1021)(deflated 51%)
adding: QOEmpsalarySor tibecr easecomparator. clase(in = 613} (out= 345)(deflated 436)
adding: a0trosalarysortapclass class(in - 1806) Cout= 739)(deflated $9%)
ru.yamambxszzoa Sdel (\assé} v e dar /.

a0 aooae

jar cvf . /q9Empsalarysort. jar ./Q9Empsalary*:class

hivanTough393a04554el class6]s rm QdEmpsaiary?.class
Shiyanlouth393a0455del classs]s Is ../

T briitare, Jur dibd
».-_. T it

i i
ui1ds
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cunrces. txt 1
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hadoop@0ec129d69802; /usr/local/hadoop/hive/conf, =B
Instead use the hdfs command for it.

-11: Unknown command
hadoop@0ec129d69802: /$| hadoop dfs -1s /
DEPRECATED: Use of this script to execute hdfs command is deprecated.
Instead use the hdfs command for it.

15/03/26 06:45:59 WARN util.NativeCodelLoader: Unable to load native-hadoop libra

ry for your platform... using builtin-java classes where applicable
Found 1 items
drwxr-xr-x - hadoop supergroup 0 2015-03-26 02:06| /hbase

hadoop@0ec129d69802:/$ cd /usr/local/hadoop/hive/conf
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shiyan 3a04554el hadoop-1.1.2]3 hadoop fs -Ts /classo/outd

Found 3  tens

“rw-r--r-- 1 shivanlou supergroup 0 2015-06-05 15:17 /glass6/outd/ Succs
drwxe-xr-x  ~ shiyanlou supergroup 0 2015-06-05 15:17 56,
“rwrt— 1 Shivanlou supergroup 39 2015-06-05 15:17 6.
[<hiyanlouth393304554et hadoop-1-1.215 hadoop 5 ~cat. /classo/outqfphrt

cHicaca 9400 hiyanlau.com
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shiyanioudh393a04354el ~J3 hive -—-service metastore &

1] %0588

Shiyanlough303a045set <13 Starting Hive etastore Server

n/o%’/m 06:20:39 WARN cont..uieCont- DEPRECATED: Configuration property hive.setastore.Tocal o
Tonger has any effect. ake sure to provide a valid value for hive.netastore.uris 1f you are comn
eCting ta a remate metastore.

<hiyanlouh393a0455iel 18 hive —-service hiveserver &
51 s

Jyamibaisn0ssiel 18 Starting Wive Thrift server
15/05710°06:20:45 WATN cont - iveCont- DEPRECATED: Conf iquration property five.netastore. local no
Tonger has any crfect. Wake Sure $o provide a valid valie for Mive Berastore-iris it yoo are conn
22ting o' réote netastore.
i osana0sssint ~15 jos

o =
e , ST R
31103 Ransar | .3

jobTracker shiyonlou.com

21217 Jps
fohivanlouth393a04554e1 <15 @






OEBPS/Images/460b1a1afba8965f1b281ee1038454e9.jpg
B s e i G A AL S U

shivanloudh393a04554el classa]s tar -xzf 20news-bydate. tar-gz

Shiyaniouch393a04554el classals 11 =

total 14140 Sk
-1~ T Shiyantou shiyanTou TA64Z77 Bec & 20 70 ;3

drexe—xr—x 22 shiyanlou shiyanlou 4096 Mar 18 2003 a 6o
lgwxrx—x 22 shivanlou shivanlou 4096 Mar 18 2003 5
o Tondb 39 3a0N S SA et e Taren ]
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madoop@ﬂec129469802:/usr/local/hadoop/s&in$ ./start-all.sh

whis script is Deprecated. Instead use start-dfs.sh and start-yarn.sh

gs/es/zs ©9:39:40 WARN util.NativeCodelLoader: Unable to load native-hadoop libra
ry for your platform... using builtin-java classes where applicable

Starting namenodes on [localhost]

localhost: starting namenode, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-hadoop-na
menode-0ec129d69802.out

localhost: starting datanode, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-hadoop-da
tanode-0ec129d69802.out

‘Starting secondary namenodes [0.6.0.0]

©.0.0.0: starting secondarynamenode, logging to /usr/local/hadoop/logs/hadoop-ha
doop-secondarynamenode -0ec129d69802 . out

\15/63/25 ©9:39:57 WARN util.NativeCodelLoader: Unable to load native-hadoop libra
ry for your platform... using builtin-java classes where applicable

starting yarn daemons

starting resourcemanager, logging to /usr/local/hadoop/logs/yarn-hadoop-resource
manager-0ec129d69802.out

ﬂccalhost: starting nodemanager, logging to /usr/local/hadoop/logs/yarn-hadoop-n
odemanager -0ec129d69802.out
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Apache
Apache
Apache

hadoop-yarn .
hadoop-yarn-api
hadoop-yarn-common
fadoop-yarn-server ..
hadoop-yarn-server-comon .
hadoop-yarn-server-nodenanager .
hadoop-yarn-server-web-proxy
hadoop-yarn-server-resourcenanages
hadoop-yarn-server—tests .

hadoop-varn-client

Project pist PO
Maven Plugins .

Common Project

HDFS Bookkeepe

HOES Project

SuCCESS

© Success

SUCCESS
SUCCESS

© Success

SuCCESS

© Success

SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
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SUCCESS

© SUccEss
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#5et_path to where bin/hadoop i< avaiiable
export. HADOOP_COMMON_HOME=/app/hadoop-1.1.2

#set path to where hadoop-*-core.jar is available
export HADOOP_MAPRED_WOME=/app/hailoop-1.1.2

#set the path to where bin/hbase i< available
#export HBASE_HOME=

é) staais

shiyanlow.com
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Shiyanlou@b393a0435del I3 ci ume-1.5.2 G
Shiyanloudb3a3a0455del flume- /bin/fiume-ng agent --conf ./conf/ —conf-file .,
conf/Flume-conf2. properties ——nane al -0 lume. root. logger=INFO, console

Info: Sourcing environment configuration script /app/flume-1.5.2/conf/fiume-env.sh

1Info: Including Hadoop libraries found via (/app/hadoop-1.1.2/bin/hadoop) for HOFS acces|

: Excluding /app/hadoop-1.1.2/1ibexec/../Vib/s1£41-api-1.4.3.Jar from classpath
Excluding /308 hadooh-1°12/Vibexce/ /11b 51741 Tood1i2-1 45, jarsron classpath
Including HBASE Tibraries found via (/app/hbase-0.96.2/bin/hbase) for HBASE access]
Could not Find or load main Class oro.apache. flume. L0015, GetIavaproperty
Excluding /app/hbase-0,96.2/1ib/s1f4] 6.4. gﬂ( from classpath
Excluding /app/hbase-0.96.2/1ib/s1f43-10g4712- 4.jar fraw classpath
Excluding /app/hadoop-1.1.2/1ibexec/../1ib/s1f4{-api-1.4 &8ar l’]li}qm)«
Info: Excluding /iEg/hidoog- .2/1ibexec/../Tib/s1f43-Togd 12848 . Ao, ath
+exec /app/11b/idkl.7.0_35/bin/java -xns100m ~Xnx200m ~Deom. suf deanagerient it
Flune, oot loggerINFO.copsole - cp '/aEp/rm«-;.s.z/mf:/aup/ﬂum-x,ﬁ.z/ b3 /apn/n
doop-1.1.2/1ibexec/. . /conf: /app/1ib/jdk1.7.0_55/1ib/tools. jar: /app/hadoop-1. 1. 2/Tibexec,
.. :/app/hadoop-1.1.2/1ibexec/. . /hadoop-core~1.1.2. jar: /app/hadoop-1.1.2/1ibexec/../1ib/3|
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shivan jou@b393a0455del ~13 cd_/app/hadoop-1.1.2 3 e N
Shiyan uo39330433461 hadoon-1 213 hedodp a7 Q7bepENumbErAveSaTary Tar GI0RTHIBETAY
esalary hdfs://hadoop:9000/class6/input/dept haf:

doop: 9000/c 1ass6/outs
e tEs sttty
00:3:

T
15/06/05

+//hadoop;: 9000/c 1536/ input/emphefs://hy

3 N

WARN
INFD
VO
INFD
N0
INFO
INFO
INFO

TGV FiTeTputrorat: Total gt pathe fo process < 1
uti]l.KativeCodeloader Loaded the native-hadogp 1ibrary
snappy.LoadSnappy: Smappy native library not loaded
Dapred:Jobclient: ‘Running job: Job20150604§132.0005

ap 100 redace 0% SL U K
nap 100% reduce 33% -
map 100% reduce 100%

J0b conplete: job_201506040132 0605
Counters: 39

mapred_ JobClien
anced: Jobe Y e
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drwxr-xr-x

1 shiyanlou supergroup 02015-06-04 07:15 /classs/out/_SUCCESS.
siniyaniou supergroup 0 2015-06-04 07:15 /clasdh/out/Togs
3 rare i ut

DA

shiyanlou.com

3T 7classs/out/part-
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1240  <property>

1241 <name>hive.hwi.listen.host</name>
1242 <value>0.0.0.0</value>
1243 <description=This is the host address the Hive Web Interface will 1

n on</description>
1244 </property>
1245 <property>

1246 <name>hive.hwi.listen.port</name=>

1247 <value>9999</value>

1248 <description>This is the port the Hive Web Interface will listen or
scription>

1249 </property>
1250 <property>

1251 <name>hive.hwi.war.file</name>
1252 <value>${env:HWI_WAR_FILE}</value>
1253 <description>This sets the path to the HWI war file, relative to $

_HOME}. </description>
1254 </property>
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shiyan]oudb393a0455del hadoop-1.1.213 hadoop Ts -ls /classe/oute
Found 3 itens

“rwer--re- 1 shiyanlou supergroup § 2015-06-06 13:30 /classi/outs/ success
drwxr—xr—x  ~ shivanlou supergroup 0 2015-06-06 13:30 /c]assé/outé,

iog
e shshivanlou swperarou L1 201510000 13150 Jelasas/outa,
[smyanleuammq sdel Radoop-1.1.215 hadoop. s -cat /ﬂassﬁ/uu(ﬁ‘part 06000

Average Sala

ST o3 ng e oyees. have Sadarys HighF than:Average:

Foro”" "Jo00” = o

ARk 2450

kit 5000 »r iyanipu. com

IONES 2975
BLAKE 2850
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45  <property>

46 <name>hive.exec.scratchdir</name>
47 <value>/tmp/hive</value>
48 <description>HDFS root scratch dir for Hive jobs which gets created wit

h write all (733) permission. For each connecting user, an HDFS scratch dir
: ${hive.exec.scratchdir}/&1lt;username&gt; is created, with ${hive.scratch.
dir.permission}.</description>

49 </property>
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shiyanToughi93a04554el sbin]$ telnet hade
Trying 197.168.42.238. -
Comeetad o hadodp.

EEcane haracter 15 A1

B

adaptor 93dF4746476c9adb524 F6755b122f34c)
Socketadaptor Hadoophetrics 5033 0
Sdaptor-75203ebccioselt 7254e560380620)
Socketadaptor Hadoop 3096 0

adaptor egh39Swutse%slZ6dfznaa7vazsaﬂ)
Sockethasptor: obSummary 80

eptor e oabrssos7dutashoctfe2odsdecrods)
i Saemetrica bystennetrics 5 0

%’ﬂi%}i&%ﬂmz‘gﬂy77;;’055&24

a
| Socketadaptor ChukwaMetrics 9097 0

loop 9093

org, apache. hadoop. chukwa. datacol lection. adaptor|

org. apache. hadoop. chukwa. datacollection. adaptor.

org.apache. hadoop. chukva. datacol Tection. adaptor-,

‘org. apache. hadoop. chu

ngz e hadoop,
B s LA e

e spache






OEBPS/Images/b033605899fd4175eff4d45fc474d867.jpg
R e e R T e e
shivanToush393a04ssael flune-1.5.2]5 ./bin/Flune-ng agent —-conf . /conf/ ~~conf-file .
conf/Flune-confproperties —-naheal -bflune, raot, logger=Tnro, console

Tnfo: Sourcing environnent confiquration SCript /apn/tlume. 15, 2/cont/Flune-env.sh

Info: Tncluding Hadoop Tibraries found via (/app/hadoop-1.1.2/bin/hadoon) for WOFS acces|

Infor bxcluding /app/hiadoop-1.1.2/1bexec/. /1ib/s164i-api 1.4, 3. Jar from classpath
info: Excluding /ap/hadoop-111:2/ Vibexec/ /1ib/ST04] Togufiz-i d:3. jar from classpath
Info: Including HBASE libraries found via (/app/hbase-0.96.3/bin/hbase) for WBASE access|
Error: Could not find or load main class org.apache.flue.t00ls.getJavabroperty

Tnfo: Excluding /app/hbase-0.96.2/11b/51fd1-api-1.6.4. jar from et
Info: Excluding /app/hbase-0.96.2/11b/5143-1og4112-1.6.4. jar fou s iasspathiyi |
Info: Excluding /apo/hadoop-1.1.2/1ibexec/../11b/s1E4-dpi 1.4 Sy Toomc bl
info: Excluding fapp/hadoop-1:1:2/ ibexec/ . 71ib/s1Fe] Tooa3iz 1.3 jau feom classpath
+ exec /app/1ib/jdk1.7.0_55/bin/java -Xms100m ~Xmx200m -DCom.sun.managemen®. juxXienote -
Flume, foot. 1000er=TNFO . console ~ca "/app/ Flume-1:5. 2 /conf: /app/Fiume-1.5.27135/*: fapp/hal
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export FLUME CONF X
export PATH=SPATH SFLUME_HOME /bin

expoi
/export CHUKWA_CONF_DIi e
export PATH=SPATH: SCHUKWA_HOME /bin: SCHUKWA_HOME /sbin
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Shiyanloudhi93a0435del ~]§ cd /home/shiyaniou/install-pack
Shivamiouab a0 a0 SSIet Tnstal Vopack{ Tar (IxF hoace:0!S6.2-hadoontbin.tar 7
Shiyanlouabaa3a0assdel nstall-pack]s mv hbase-0.96: 2-hadoopd /app/hbase-0.o
[Ehiyan ih393504354e1 install-packls 1 Japs

3o

drxrur-x 3 shiyanlon shivanlou 4096 Jun 2 02:00 -
rr-xr-x 13 shiyanion shivanTou 4096 Jun © 14:22

7S hivanTou shivanlou 4096 Jun 1003
v 8 ShYanToushivanTod 4098 Jan
(ruxruxrx 5 shiyanlo shivanlou 4096 Jun 2 01i31 =
draaro: 13 Shivanlon Shivantou 4088 Jun 10 030
rxroxtx 15 shivanlou Shivanlod 406 Jun 29 2014
dnecsacu s shiyanion shivaniou 2086

shiyonlou.com
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ishiyaniouRo333a04329el Jnputis: hadoop Ts <Is /classd,
Found 3 itens
Patr-ore- 1 shivanlou supergroun 601 2015-06-04 02:19 /clal)
fwror 1 Shivanlou supergroup 20 5013-06-04 0303 /cl
by Superroin 118 2013-06-04 01147 /¢ lasedffuan

anfouh 3932018541 input 35l
Chiyanlougb393a04s54e1 inbut]s hadoop HiFsZLocalfile /cTassd/hifs2local  txt hafodiocal purt. txt
b L vt Eers i L i T H





OEBPS/Images/43ece0a7f530771a9519fdb789f6a1bd.jpg
B T T AR L
e e ik

InED tool masesaoopTool: sing ive-specific Uelinicers. for output. You can override
INFG too) BaceagsopTool: deliiiters with —Fields termnated-by, efc.
2 TNFO manager NysQUsnager: Preparing to use a Myl STreaming vésltiet.
INEO Foo! CodebenTon!: Geqinning cose generation
INFD manager SiManager: EXeculing SOl ‘sfatenent: SELECT 1% FROM THLS AS t LDMIT 1
0(23 Do Ranager sqtuanager: Ciecuting Sl Atatemsat: Slicr Lo b TS AS ¢ bt 1
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15766/10 05:40:25 INEO ‘orm. Comps 1a¢ \orwanager riting far files /tep/sqoop-shivanTo/conpile/9safoboactels
08cezosooretzcharazyio S Tar
15706710 06 “WARK manager sysQUianager: It Jooks Tike you are isparting Fros mysol

WARN manager WSQIManager: This transier Can be faster! Use the -diréct
WARN mariagor MysalNailager Gption fo exercice s MySiL usz’ fast path;

TR Eahase RS, SEL i e el e
15 e Trtiathass Bahiihy taort o1 THS gﬁ &

iNa b OsimpuiFormat - Using read comited transact
INED mapredSobe {Ent. Ronning o Tob SOnSbai0024/ boi1
INED mapred Jobcl{ent: wap 0% Feduct 0K,
1N mapred - Jobcent: map 005 reduce 0% shiyonlou.com
INFO mapred: Jobc lent: 100 complete: Job_401506100247_0011
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13/04710°06:41:28 WARN conf.HiveConf: DEPRECATED: Configuration property hive netastore.

Jocal no Tonger has any effect. Make Sure to provide a valid value for
is #f you are connecting to a remote metastore.

Logaing, initialized using configuration in jar:

jari/hive-Togé].properties
hive> show tables;

ok
mysq12hive

test

Tine taken: 1.911 seconds, Fetched:
hives desc MySql2Hiv

ok

11 bigint
create_time int

db_id bigint
Tast_access_time int

onner string
retention int

sd_id bigint
tbT_name string
th1"type string
vie_expanded_text string
vieworiginal text string

e taken

R econd ] .

2 row(s)

b comtid

ile: /app/hive-0.12:0/1ib/hive-comon-0.

None
None
None
None
None
None
None
None
None
None
None

4

ve.metastore. ur|

shiyonlow

m
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hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadoop/hbase/bin$ jps
8846 ResourceManager

8938 NodeManager

8425 NameNode

9544 HMaster

8693 SecondaryNameNode

9475 HQuorumPeer

9760 Jps

9673 HRegionServer

8539 DataNode

hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadoop/hbase/bins I
create b success!

put'rowt’ el data’

Get: keyvalues={row/ctcl1/1427277232050/Puthien=4/mvcc=0)

Scan: keyvaluess{row/cfcl1/1427277232050/Put/Men=4/mucc=0)
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SITYRNIOUSH S 2HDE 334 ApD/ Chutk

ShiYanTougb393a04534el sbin]$ /&tart-chuka.sh

localhost: starting agent. Togging to. /tep/chikwa/Toa/chukva-shiyanlou-agent-b393a04554e

“ou

starting hicc, Togging to /tmp/chukwa/log/chukwa-shivanlou-hicc-b393a04554e1. out
Toudbsdsaotie Suinre % 3

[shiyanTougb3$3a ]s . /start-collectors.sh
nadoop: starting collectr. 10gging to /tmp/chukwa/log/chuka-shiygTou-co |mor 39320453

[shiyanloutb393a04554e] sbin]$ ./starr-data-processars.sh *

starting archive, logaing to /(mp‘rhukwaﬂoq/(hukml shivantoy-ar R b

starting denux, logging to {ap/ehukua/ag/ chuicunsshiyanTou-demsx G208k (eI ME com
starting de, logging to 7] chuoway 100/ chukwa- <hiyaniou-dp-b3a3a04ssset :
Tshiyan loudb393a045541 sbinl$
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Found 15 items

drwxrwxr-x - shiyanlou shiyanlou
-1.2.1/bin/output/clusters-6
drwxrwxr-x - shiyanlou shiyanlou
-1.2.1/bin/output/data

drwxrwxr-x - shiyanlou shiyanlou
-1.2.1/bin/output/clusters-4
drwxrwxr-x - shiyanlou shiyanlou
-1.2.1/bin/output/clusters-5
drwxrwxr-x - shiyanlou shiyanlou
-1.2.1/bin/output/clusters-7
drwxrwxr-x - shiyanlou shiyanlou
-1.2.1/bin/output/clusters-2
drwxrwxr-x - shiyanlou shiyanlou
-1.2.1/bin/output/clusters-3
-rwxrwxrwx 1 shiyanlou shiyanlou
-1.2.1/bin/output/_policy
drwxrwxr-x - shiyanlou shiyanlou

PR I S SRR Jik,. PR R <)

shiyanlou@e424f059cede; /usr/local/hadoop-1.2.1/bin
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4096

4096

4096

4096

4096

4096

194

4096

2015-04-01

2015-04-01

2015-04-01

2015-04-01

2015-04-01

2015-04-01

2015-04-01

2015-04-01

09:

09:

09:

09:

09:

09:

09

09:

38

38

38

38

38

38

138

38

/usr/local/hadoop
/usr/local/hadoop
/usr/local/hadoop
/usr/local/hadoop
/usr/local/hadoop
/usrﬁlocal/hadoop
/usr/local/hadoop
/usr/local/hadoop
/usr/local/hadoop





OEBPS/Images/099623a38771be7a3751573019852940.jpg
shiyanlou@b393a04554el hdfsls chmod -R 755 data
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add sigar.SystenMetrics SystemMetrics 60 O
add Socketadaptor Hadooptietrics 9095 0

add Socketadaptor Hadoop 9096 0

add Socketadaptor ChukwaMetrics 9097 0

add Socketadaptor JobSummary 9098 0

add filetailer.FileTailingAdaptor Foobata /app/chukwa-0.6.0/testing 0
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[The_San Francisco-Dased Tirm was unsatisfied with the Justice Departmgnt s move ¥n.January to
allow cechmological Firms' o disclose. the nunber of national securify-reigled camests, ey
ceive in broad ranges i TS £
TS our beler that we are entitled under the First Amendnent tofedfling et e Fronc
erns and to the statements of U.5. government officials by providing@hformit fon-gbout the sc
ope of U.5. government surveillince - including what types of legallbrocest iaye not been re
cived, ™ Lee wrote. "We should be free fo do this in a meaningful way. rather than in broad.

ALt ihnras ¥
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=Source =Projects | mLibraries | “:Order and Export

JARs and class folders on the build path:
3 s-logging a >/hive Add JARS...

=

Add External JARs...

=1l

’ Add Variable...
- . = Add Library...
o as@ 1 . [ Add Class Folder...
B % ib 2 e/hadol : | Add External Class Folder...
Remove

'+ = JRE System Library [JavaSE-1.7]
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<contiguration>

“Property>
“nanesyarn. nodenanager. aux-services</naiies
<valuesnapredice_shuffie</value>

</property>

<property>
<nane>yarn. nodenanager . aux-services. mapreduce. shuffle. class</nane>
<value>org. apache. hadoop. mapred. Shuf f TeHandler</values

</property>

<propertys
<nane>yarn. resourcenanager  address </nanes
<valueshadoop:8032</va ue>

</propertys

<propertys.
<name>yarn. resourcenanager . scheduler address</names
<value=hadoop: B030</valie>

</propertys

Zpropertys
<nane>yarn. resourcenanager. resource-tracker . address</nane>
<valuezhadoop: 8031</value>

</property>

Zproperty>
<nane>yarn. resourcenanager adnin. address</nane>
<value>hadoop: 8033</value>

</propertys =)
<property> L0
<name>yarn: resourcenanager. webapp. address</nane>
<valueshadoop: 8088</value> shiyantoy.com
</property>

| e/ confraur it som:
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foopI . 55|
pshadoop 155h1s ssh-keygen -t rsa

cenerating public/private rsa ey pair;

Enter file in which to save the key (/home/hadoop/. ssh/id_rsa):

Enter passphrase (empty for no passphrase):

Encer Sane passphrase again:

Your identification has been saved jn /home/hadoop/. ssh/id_rsa.

Your public key has been saved in /home/hadoop,. ssh/id_rsa. pub.

The key Fingerprint is

99:6b:59:2:3f -eC:a8:98:26;bd:al 142144 :dd:47:b1. hadoopahadoopl.

The key's randomart inage is:

+--[ RSA 2048] -

o.

/

SLIT %

shiyaniou cam
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export JAVA_HOME=/app/1ib/jdk1.7.0.55
export PATH=$JAVA_HOME /bin: $PATH: /app/hadoop-1.1.2/bin
export +$IAVA_HOME /11b/dt. jar: SIAVA_HOME/1ib/tools. jar

export ‘app/1ib/apache-maven-3.0.5
A A ” S E\ﬁ@é

export PTG HOME=/3pp/pTa-0-13.0 shiventob.cd
Export Pic-CLASSIAT Jagphadoon-1.1.2/conl shiyantou.com
[xhort PATHSSPATH: SPTG. HOME/Din
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Drsccopanadiont 2hinlS fadson #2721 Jehukwa 1008

Foun
il oop supergrou 512 2015-01-06 16:01 /chukwa/Togs /20150106153510323_hadoop_s 342
ek atarSsues ik o s ko

S 15 st /Chki g 0 LSS50 Veop WIS OSSP SN
{mepilamn ool b o oo [l e

L ) S

shiyanlov.com
A
‘htm) HITP/L.0" [hadoop@hadoopl sbin]$

220, 151.108. 151 LGEY" /home. phpTmodaspace’
208115111352 “GeT [robort bt
220 181 82 531 16T home,phpreod-spaceq

112:57. 54,13
112.97.34: 343
1115734343
220 ei 108,175
3201161 54. 221
218372175
65.52.105. 131
2201353 36,321
318,205, 2457

GET data) Common, csosazm WITR/1,1"
“GET [diva/auro. cismazy WITPAL 1"
1667 gt aiapiay cssamn 1.
ZGET Jhome. o'

GET /792 Wb /11" 200 13614
GET /forue. phpstid=89 HTTP/1.0°
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~classpath ../hadoop-core-1.1.2.3ar *.java

shivan louBb3d3abassdel myclassi3 Jav:
Lo antoueh ssa0assaes %ﬂmh it

Pworwer— 1 shiyanlou Jun 406:50 Filesystencat.class
“Pw-rwer— 1 shivanion Jun 4 01:47 Filesytencat java
“hwerwr— 1 shivaniou Jun 4 06:50 Hdfs2localFile. class
“rw-rw-r— 1 shivanlou shiyaniou Jun 4 02:16 Hifs2LocalFile.

1 shiyanlou shivanlou 66 Jun 4 Localf s Tezdfss:

1 shidantou shianiou 1485 Jun 4 06150 Localiileadts ciass

1 shivaniou s| 4

=1 shiyanTou ShiyanTou
1 shiyantou shivaniou

1 shiantan Shfianios
1 shivanlou shivanlou

1 shivanion shiyaniou

1 Shivanion shiyanTow
ey
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3 ec129d69802: /usr/local/hadoop/hive
15/03/27 09:06:27 ERROR nortbay log: /hwi/

Unable to find a javac compiler;

com.sun.tools.javac.Main is not on the classpath
Perhaps JAVA_HOME does not point to the JDK

It is currently set to "/usr/local/idk1.7.0 67/ire"
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shiyanioudb393addssdel ~]§ cd /home/shiyanlou/install-pack

shiyanlough393a0dssael install-pack]$ tar -zxf protobuf-2.5.0.tar.gz

shiganloushiosaodssdel nstall-pack]s 1s

a)achie saven- 5.0 5 U h. 1ie- 01 gttt outhen 0.6 1 go

chab 0, 40,10 g4 O R O N

(i e e B 1o 64 vnror 2] Conieeror fiva- 30T DI 107
A 3epin car ge st fevel 36 M0k TR NI 4 Fiw

Tlawe: ]
lvastoop- 1. 122Dl tar_ga NIGQL-tervar 5.5, 21 e 160k 64
hadoc) -2 3,0 tar gx -0 1) 6 tar e
[ﬁiqﬁ«'lg&( Al in-T.0.3 far {usnm? 2, T

0.0 -hadah ] e, a0 g7 bramebal-2. 4,0, var
50 33,80 {n. cav 0z 30005 1.4. 5.6 In_hadoey- 1.0, tar gz

APy Linue- 384 thr 52
antovsisasattsatel Tastall-packl wy protobuf 2500 fapo/ 14

Fsh‘ alllgouﬂlliﬁaﬂdiide] install-packl$ 11 7app/1ib Q‘-‘Bﬁ
total %
e & shiyanTou ShiyanTou 4086 a2 UTE07 3 \5% \L

drwxr-xc-x 8 shiyanlou shivanlou 4096 Mar 18 2014 3 hivanlou.com

drwxr—xe-x 10 shivanlou shiyaniou 4096 Feb 26 2013
X vy oy shivaniou 3098 I
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(shiyan lou@h393a04554el ~]3 jps
29804 3ps

28266 TaskTracker =n

28133 JobTracker * A

25018 SecondaryNameNode

27762 NaneNode hiyanlou.com

27884 DataNode
Tehivan louBb393a04554e1 ~1%
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[® The scheduling priority 1or caemon processes. .See ‘man fiice’
& export HADOOP_NICENESSZ10

expiort JAVA_YONE= /app/1ib/3dk1.7,0_55
[export PATH=SPATH: /app/hadoop-1.1.2/bin
export HADOOP_CLASSPATH=/app/hadoop-1.1.2/myclass
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SN an] oubb393a04334c1 —13 hadeon £5 e s Tc1ased
Fshiéa%louﬂb}@)amﬁﬂﬂ ~18 hadoop fs -1s /
ound 2 {tens

drwxe—xr-x - shiyanlou supergroup 0 2015-06-01 08:16 /app.
e e shiyanieu Suberdrous 0 2015206-04 01:40 /classd
Tshiyan]oudb39320455del ~1§
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a0455del -~ ‘shayanlou/install-paci
n10uGb393a04554€1 Tnstall-packis 15
Chin v e .0 et b, tar-n
= rgz

aShout i et s 0.
o R e

1 )-connectof “fiva-3 1.
4 Lt e lighe 281 etk ndh B4, car- iz S el i T'“
! To0dn tar,gr iy, How §ieata e le
i

L

3
rror: Failed depe
Tibaio.so-10/(64bit is needed by MysaL-server-s.6.21-1
1ibai L8A10_0.1)(64bit) is needed by Mysa
___1libaio;so: 101 18A10_0.4) (6dbi 2
shivanTou@b393a04554e1 insta aJs—
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rouptdiory. s1F4i</aroupTd>
<artifactld>s1f43-logdjlo</artifactid>
<scope>runtine</scope>

</dependency>

<dependency>
<groupidhorg.morthay. etty</grouptd> =
Artbactiaserty-uti|</art  factids , SL Yy

<Scopestest</scope>

< fency>
<Jdependencies>
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shiyanlou@b393a04554el ~]$ cd /app/hadoop-2.2.0

<hivanlough393a04ssael hadoop-2.2.013 nkdi tip

Shiyanlough393a04354e1 hadoop-2.2.018 mkdir hdts =
Shivanloudb393a0455del hadoop-2.2.0]3 mkdir hdfs/nane * )
Shivanlouab393a0d3sdel hadoop-2.2.0]3 mkdir hdfs/data

<hiyanlouth39304554e1 hadoop-2:2:01$ 1o shiyanlou, com
[voe ol il LICENSE_ tit README.TXt

= L4 1

. NOTICE.txt | = =
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Shiyan]ousb393a0d34el ~13 hadoop Ts ~Is /classd
Found3 Jtems

~rw-r--r— 1 shiyanlou supergroup 20 2015-06-04 02:03 /classd/local2hdfs_part. txt
Pine ol Smern . die Sobacceed G JEi et
ChilanTounanisat et LY car JUT IS0 i port 15

Jq ilshiyanlou@b393a04554e1 ~1§
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shiyan lou sudo yum install autoconf automake Jibtool cmake
Loaded plugins: fastestmirror
Setting Lp Install Process
Loading mirror speeds from cached hostfile
“ base: mirrors.aliyunes. con
© extras: mirrors.aliyuncs. con
“ updates: mirrors.aliyuncs. con
Resolving Dependencies
> Running transaction check
Package autoconf.noarch 0:2.63-5.1.¢16 will be installed
> Processing Dependency: w4 = 1.4.7 for package: autoconf-2.63-5.1.e16.noarch
Package automake.noarch 0:1.11.1-4.¢16 will be installed
Package crake.x86 64 0:2.8.12,2-4.€16 will be installed
2 Processing Dependency: 1 ibarchive.s0-70 (64bit) for package: cnake-2.8.12.2-4.€16.x8

Package 1ibtool.x86_64 0:2.2.6-15.5.e16 will be installed
Processing Dependency: gec = 4.4.4 for package: 1ibtool-2
Running transaction check

Package gec.x86_64 0:4.4.7-11.€16 will be installed
Processing Dependency: {iboomp ~ 4.4.7-11.16 for package: !
processing bependency: cop = 4.3, 711, ele For package: gee-d.4. 711
Processing Dependency: 6 libc-devel »= 2.2 9012 for packaos
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93a04554el ~1$ cd_/home/shiyanlou,

shiyanlought

<hiyanTouab303aassdel fnstall-packs tar -4zf pig-0.1

Shiyanlouob393a04334a1 nstall-packls 1s

apaihe-miven 1050103 Uve-b 2.0 bintar, ga
0, e g ol w3} ma st

BT Salvnd -y bt doa-0.4

pa] ysen bt S g 211 )
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itase-o._ i, et Son-d 4, i W
[smaulouao;szmssm install-pack]s my pig-0.13.0 /app

shiyanioh3s3a04sSde install-packls s Japp m..mh.\ "
- v [N

iy gt
iy ToMbI0sa0ssoA6T Joctall sackis N
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’i/usr/loca!/hadoop-1.2.1/bin/output/
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>
BE

data
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final

_policy






OEBPS/Images/65d201959c0ebe8b7160bcb29ed6ab56.jpg
Shiyanlou@b393a0dsadel ~1S

shivanloudh393a0esssel nstall-pack:

shiyanlougb393a0ssssel instail-packls s
apache-saven-3.0.5-hin. tar. gz
|<hukina-0. 6.0 tar gz

e {pde-fee-Tuma:SR1-1 imix-gtk-xs6_64. tar .0z

flume-1.3.2_bin. car. gz
hadoop-1.1.2-bin, tar.gz
hadoop-2. 2. 0. tar. gz
adoop.eclipse-piugint. 1.2 jar
Mbase-0.96. 2-hadoopi-bin. tar. oz
hive-0.13.0-bin. tar. gz

gkt 7058

d_/home/shiyanjou/install-pack
S tar -zxf jok-7usS-1inux-x64.tar. gz

J0K-7u55-T{nux-xe4. tar. gz
mahout -distribution-0. 6.tar. gz
FySQL-client-5.6.21-1. ei6, xbo_&4. rpn
mysq1-connector -java-3.1.22-bin, JaF
St -devel-s,6. 211 els. x86_54. rpm
MysaL-server 3.5 21-1 e16. x85_6i. Fpn
P19-0.13.0. tar. g2
protobuf:2.5,0. tar.gz
Sqoop-1.4. 5. b

St

shiyanlou.com
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shiyanlou@b393a04554el classel$ cd p: hadoop-1.1.2
Shiyanlougb393a04554el had ha

doop_jar QiOMiddlepersonsCountForComn. jar Q104id

logp-1.1.215 9
cperonsCountrorcom. s //hadooj 0000/ ass6/ingut/emp s //hadonp: 9000/c Tass6/outla

15706706
15/06/06
13706/06
15/06/06
15/06/06
15/06/06
18706706
15/06/06
15/06/06
15706706

23:50

INFO
INFO
WARN
INFO
INFO
INEO
INFO
INFO
INFO
INFO

input.FilelnputFormat: Total input paths to process : 1
util.NativeCodeLoader: Loaded the native-hadoop 1ibrary

Snapby.LoadSnappy: Snappy native )ibrary ot Toaded
e eht? Running 0b: job. 201506044135 0013
mapred: ‘o OF Teduce 0% gl 1 1o 43

mapred. JobC 11 Tap 100% reduce 0%
mapred.JobClient: map 100X reduce 33%
mapred.JobClient: map 100% reduce 100%
mapred. JobCTient: Job complete: job_201506040132°0073
Mapred. JobClient: Counters: 29
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[root@hadoopl hadoopl# yun update openssl

Loaded plugins: fastestmirror, refresh-packagekit, security

betermining fastest mirrors

* base: centos.ustc.edu.cn

* extras: centos.ustc.edu.cn

* updates: centos.ustc.edu.cn

base

base/prinary db

extras

extras/prinary db

updates

updates/prinary db

Setting up Update Process

Resolving Dependencies

-> Running transaction check gﬁ&
> Package openssL.xB6 64 0:1.0.1e-15.¢16 will be upd

> Package: openssL.xB6 64 0:1.0,1e-16.e16 5.7 will be al updat&anou com

> Finished Dependency ResoLUtion
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JIntoonl: i3gk: Ar oy . 1195/ 1vhpratahai=iite. & RIoN]Cops_inTRINa o xEh JCC.0 a1omio)
ps_internals_x86_msvc.o common.o ance.o Strifgprintf.o extension_set.o generated_mess|
age_util.o message_lite.o repeated field.o wire_fornat_lite.o coded_Strean.o zera_cop
ysireanto zero_ copy, strean tnpl_lite.o o

Tbtool: link: ranlib .1ibs/1ibprotobyr-1it

e.a
Tibtool: Tink: (cd ".7ibs” && rm -f "libprotobuf-Tlite.1a" - e 1]
ite.la’ "libprotobuf-Tite.1a” ) Nl
make[3]: Leaving directory /app/1ib/protobuf-2,5.0/src’

Leaving directory “/app/1ib/protobuf-2.5.0/src* shiysnlow.com

make 2
makeuz Leaving directory /app/]ib/protobuf-2.5.0"
Tshivaniou@b393a04554el protobuf-2.5.01%
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an)
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shiyanlouBh393a0455del release-2.
BUILDING. txt iy o

i Rubepert Yodary -
[ ematmbvehinl - podeett bo
| e Lomewaz pare:

T L rerte ML v T m.
[shiyanlough393a04554el release-2.2. 018 Fm pacnfm'—ﬁjfag: Pdist.native -DskipTests -Dtar]
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NIy I Eb 3030045546t <1asc6)s tovne conasspath o/ Fhadaspe

shivanlougb393a04554el classo]s javac -classpath ./, ./hadoop-core-1.1.2.jarz../.. /1ib/col
nons-c1i-1.2.Jar Q2DepthumberAve3alary. java

[shiyanlouab3d3a0455ael classéls 11

total 20

“rw-r--r-- 1 shivanlou shivanlou 3705 Jun 5 14:40 Qlsurdeptsalary. java

“rwerwer—- 1 shivanlou shivanlou 2464 Jun 57 Q2Depthumberavesalary. class

“rwr—r—- 1 shiyanlou shivanlou 3779 Jun 56 QaDepthunberAvesalary. java

“rw-rw-r— 1 shivanlou shiyanlou 3412 Jun 5 14:57 Q2DepthumberavesalaryS¥apclass.class
cner— 1 shiyanlou shivanloy 1970 un & 14157 Q2oepthurberavesalarySkeduce. class
[shiyanlougb393adassdel c1ass6]s jar cuf - /Q2DepthumberAvesalary. jar . /Q20epthums. class
added mani fest

adding: Q2Deptnunberavesalar,

<classCin = 2464) (ou

1147) (deflated 53%)

dding; QIDepthunberAvesalarySape 1ass . Tass (in 1588 aetlacen so0)
Sdding: Q2DepthumberAvesalarySReduce. class(in - 1970) (oute 842) (def lated 57%)
Shiyan]oudh303a045Saed €1as36]s My S3ar «./..
ShivanTouab0da0dssdel c1ass6]s rm Qabeptiunt  class
ShivanToudb393a04354e1 c1ass6ls 15 oo/
ATramnrature. Jar Fadoon waiciieter 428 far W
e Ddcb-teas 11 3. Ik
bui1d. sl R R
cunvaes. txt =
e vyt
eidosp-ant 1,33 Jur i
[ A T i b T,
L Lrcewse e
!y TP
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person.txt
1 aaa 25

2 test 30
3 cc 34
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R |48 Index of fspachelpig

Pig Releases

Plese make e youe dowboadin from e s e, not om s apache.ong.
‘We suggest downloading the current stable release.

(Older releases are avalable from the archives

P T -~
[ gy si-oec-z0t4 0701~
B pgozor si-cct-2014 07:00 -

10202034 97

#) o

30-000-2014 Gi3s 357 shiyanlou.com
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hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadoop/sbin$ jps
6708 Jps

5877 NameNode

6386 NodeManager

5991 DataNode

6295 ResourceManager

6143 SecondaryNameNode
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er

G
=)
1737 Datatode
1858 SecondaryNameNode shiyanlou,com

3697 3ps.
1620 NameNode

Ishiyanlou@h393a04554el ~13 jps
82’ Taskir:
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shiyanlou@b393a04554el ~13 cd /home/shiyanlou/install-pack
shiyanlou@b393a04554el install-pack]$ (ar ~xzf hadoop-. 1 1.2-bin.tar.gz
shi alﬂnu@b}glxm&ssdel install-packls s

1.0 5:bin, tar- g
4 tar.yr
e Vg S ) st gt o
i tara

JUK 714551 L6

mahoot 15 tribatiiw-0.

£40a0 0 Ry TS
3 <o -

e T, 7
Yni B T

My=6.13.0: tar

pratobuf-2,
e 0,96, e oo 14,3 9
3 'l U-brip. [
[ehiyantouehs ssde1 install- :pacs my hadoon-1.1.2 /app 1)
shiyanloushM3a04554e1 install-packls Is /app

L Ny anlou.com

[shiyanTougb393a04554e1 install-packl$
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hbase(main):011:0> get "scores’, ‘Tom'

CortmN CELL
course:art Timestanp=1433908563453, value:
course:math tinestamp=1433908558361, value
Grade: times tanp-1433908407861, value

3O S 470,035 Seconds
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EniyaR loyshoRl3altasel RiRES Jhaonan 76 ~copyFromocet ..
nga;;mma;o«;sm binds /hadoon Fs 12 /clase/inpit
Found 26 ftens

atc/hadoop/™ /class3/input

T shivantow supergrowe 3560 2015-06-07 14145 /classy/ilbut/c -

1 Ihiyanios Suergrov 1335 2013-00-08 14145 /class e/

1 ShiYanian Siberaroup 318 2015100 02 1454 /class Itultc =

Lol S 4823 doiod e 1k iy 3
“hivaniou Superoroup “06-02 14143 /class1/ tuput om

1oy Sberrous 3307 S01300-05 1443 /<Taces/ ot Maddr e

i fort porl ol e S A s LS AL LA . NN
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Column Family

RowKey | Timestamp
URI Parser

=3 uri=http//www.aobao.com title=RFAF
n ©? host=taobao.com

t

5 url=hetpi//www. ogﬁ&
7]

" host=alibaba.com iyaniou.com
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AT e tfase TrvRonEs MSIEEEIS /I GV mperature.jar ./*.class
added man fest

Filesystencat.class(in = 1228) (out= 664)(deflated 45%)
Wdfs2Uocalr 1le.class(in = 1336) (out= 771) (deflated 43%)
Localfile2iidfssi class(in = 566) (out= 376) (def lated 33%)

Secaleitedudts class(in < 14es)” cout— si0ydefuted 420
inTenperature.class(in = 1417) (out. Heflated 43%)
WinTemperatureNapper.class (in = 1876) (out= 803) (deflated 57%

g Nmeg:ramreRedu(er class(in = 1664) Cout= 706) (deflated 57%)
[shiyanioudbas3a0dssaet myclasels fe
FileSystencat.class  LocalFilezudfs.class MinTemperaturevapper.cl
Filesystencat. java LocalFiledidfs.java  MinTemperatureXapper.J
dfsalocele e elass i B Mt Shis
Hfs2LocalF i le Java Sl | MinTenperatureReducer |
LocaleTeaudtsil claes WraTemperatars: java.

ShivanTougb3o3addsoiel myclass]s mv

Shivanlougbi93a0assael myclasals rm Mine.class
ohivanToudb393a04554e1 mclass]s

SLIGRE

shiyanlou cor
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- Put site-specific property overrides in this file. -—>

<configuration>
propertys
<nane>dfs. replication</nane>
<valuesl</value>
<Jproperty~
propertys
P Ramesdts. nane. dir</nanes
“VaTues/app/hadoop -1 2/hdfs /name</values
</propertys
Spropertys
namesdfs. data. dir</nanes
SValues/app/hadoop-1.1. 2/hdfs /datac/values
</property>
</configuration>
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shiyanlou@h393a04ss4el ~]3 cd /app/hadoop-1.1.2

<hivanTo 2045541  Q7NaneDepTOTSTarty . jar G/NaneDeptoTStar
Rohdts s/ hadoy

adoop=1-1:018 Tatoos §
£9000/ Tas=6/ Input/dept Ndfs://hadoop 9000/ 1as36/ npit/em hdfs:.)adoop:
Rt

FO e FTeTpUEorgat: ToraT Tnput paths to process
Do vt Satvectietonier: Loadeq the ailive hadoen Tih
WARN Snapiy - LondSnappy: Snappy native 17brary not foade
INED mapred.0bc] tency Runn’\’ﬁy Job: “Job. 2035060d4132-0010
INFO mapred: Jobc] fen Feduce 0% y =
INFD mapred:Jobciient: map 100% reduce 0%

INEO mapred:Jobclient: map 100% reduce 33%
INFO mapred: Jobclient: map 100 reduce 100%
INFO mapred:JobClient: Job complete: job-201506040132-0010
B e L S0
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I Lshiyanloudb393a04354el hadoopls vi sia
hadoop
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) Authorize - Mozilla Firefox - Eix

Authorize x |\ 4p
€ @ |ocalhost:2999/hwi v ¢||@v Baldt QA v B & #

Hive Web Interface L

Change User Info

A Home
& Authorize
User
Q Browse Schema
Groups

2L Create Session

Q List Sesslons m

© Diagnostics
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shiyanlouicont/ $§ java -version

java version "1.7.0_65
OpenJDK Runtime Envirohment (IcedTea 2.5.3) (7u71-2.5.3-Oubuntud.14.0

Open]DK 64-Bit Server VM (build 24.65-b04, mixed mode)
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Ver: ;. Cmake-2.8,12.2-4.616.386.04 11/19
Verifying : g1ibc-comon 2. 12-1:149.216 6.9, x86_64 1219
Verifying : Sutocont-2.63-5.1,el6.noarch 13719
veritang ¢ Tbtool 2030015 Shete i ot 14719
Veriming © ppl-0 20,2041 el ide 63 15/19
Verifying : chp-did.7-11.e16.x86 64 16/19
Verifying  automike-1.1i;1-4.e16.noarch 170
Verifying © glibe-comon-2.12.1.149.e16.6. 5. x86_64 18719
Verifying : Glibcs. 121,140 el6 6.5 x86.64 19713
Installed:
utocont. noarch 0:2.63:5.1.¢16 autonake.noarch 0:1.11.1-4, 16
Crake-x86.64 0:2.8.12.2:4 615 Tibtool X866 032.2.6:15. 5-e16
Dependency. tnstalled:
To0g-ph1 xB6_64 0:0.15.7-1.2.¢16 cpp,x86 64 0:4.4.741.cg
Gec N8B 64 0:3.4. 711 -e16 Tbc-devel x86 64 0:3:13-1.149,16.6.9
15bc-headers. x86. 64 0:2.12-1.149.€16.6.9 Bernel-headers.x86 04 0:2.6. 32-504.16.2.¢16

ibarchiye. xB6. o4 0:2.8. 3-4.el6.2 19bgonp, x86_64 0:4:4.7-11. 16
4 XB6_B4 0:1.4.13-5. 616, pfroxB6 64 0:2.4. 1o e16

Db x86_64 0:0.10.2-11.e16 r:-s!sﬁﬁ
Dependency Updated: =\
glibc-common. x86_54 0 =

Tibe. xb6_b4 0:2.12-1.149.16.6.9 214690 16.6 -
IComplete!
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shiyanlou@h393a04554el hadoop-1.1.2]3 hadoop fs -ls /classe/out/
Found 3 items.

rw-r—r— 1 shiyanlou supergroup 0 2015-06-06 14:05
drwcr—xrx - shivanlou supergroup 0 2015-06-06 14:04
e 1 ShianTan Superoroup 27 2015-06-06 14:04
Ishiyan)ough393a04354€1 hadoop-1.1.218 hadoop f5 -cat /class/out

JNES SALES
JONES  RESEARCH
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shiyanlou@b393a04ssdel ~13 cd 00 hadoop-2.2.0/etc/hadoop
5

shiyanlouBb393a04554e1 Ivzdoop}i

capacity-scheduler . xml hdfs-si e, xnl wapred-site.xnl. template
onfiguration.xs1 hetprs env.sh sHaves
container-executor. cfg httpfs-logd].properties Ss1-client.xm] . example
core-site. xn] httpfs-signature.secret ssl-served xul _exanple
hadoop-en . cnd httpfs-site.xnl yarn-en: =
hadoop-eny. sh . Tog4j.properties Yyarn-en N
hadoop-metrics2.properties mapred-env.cwd yarn-si

hadoop-metrics properties mapred-emvish <hivanlou.com
aoop-pol iy Tapred-queiies, arl. template

oy abYa3a04554e1 . hadoonlS oo s adrann al2,
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T Java.jo.Inputstream;

© java.net.URE: .
 org.apache. hadoop. conf. Configuration:
~ org.apache.hadoop. fs.

 org.apache hadoop. jo. T0UtiTs;

b class Filesystencat {
pubic 3takic void main(string(] arge) throus Exception (
String uri = ugs?l\
Configuration’ con
Eilesysten fs =
Inputstrean in =
ey {

="new Confiouration():
FileSysten. get(URI.create (uri). conf);

in = fs.open( new path(uri));

T0UTiIs copyBytes (in, System.out, 40, false):
1 Finally {

foutils.closestreaniny;

hiyonlou.com
"
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mysgli-u root

mysql> create database hive; “#*&*
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> grant all on hive.* to 'hive'@'localhost' identified by 'hive';
Query OK, @ rows affected (0.00 sec) m==u®

mysql> flush privileges; ERISH
Query OK, @ rows affected (0.00 sec)

mysql>

o

x
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yanlo ‘app/hadoop-1.1. 2/input
J3 hadoop £5"-copyfromtocal quangle. xt /classd/quangle. txt

§ hadoop f5 —1s fclassd

el ~1§ e
T

g 04!
shiyanioudh393a04354el npu
shiyanlousbo3aodssiel e
Found 1 1tens

e sk e suergrcup 119 2015-06-04 01:42 /classd/quangle. txt

[shiyanToush3a3a04354el input]
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2 A string representing this instance of hadoop. SUSER by default.
export HADOOP_TDENT_STRING=SUSER

export HADOOP_CONE_DIR=/app/Madoop-2, 2.0/etc/hadoop
b 00/ b/ 50172055
Db Ihadbop 3. 3-6/bin
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7011555/ 20news bayes train-input \
> 0 /classo/20news /newsmode] \
S “type chayes \

> ng 2 \

S Source hafs

[WRRDUT_LOCAL {5 T Set; adding TADSOPCONF DIR To cTasspath-
Runriing o hadoop, using HADOOP. HoME=/app/hadoog-1.1.3

o fuodor cone B set:“using fapp/hadoag1.1.3/cont
VAHOUT-J03: ) app/watiout-0. o/ Rahont.exanp es-0.6- Job. jar
Karning: SKADGOP WOHE 15 deprecated

INFO bayes TrainClassifier: Training Complementary Bayes Classifier
INFO cbayes CBayesDriver: Reading features. .

WARN mapred_1obC1ient: Use GenericoptionsParser for parsing the arguments. A
INFO UT11 NaTivecodeLoader: Loaded the native-hadoop 1ibrary

WARN Snapby. Leadsnappy Snappy native Iibrary not loaded

INFO mapred.FileTnputFormat: fotal input paths to

INEQ mapred.Jobc1ent: Rumning Job: Job 2015060909
INFO mapred-JobClient: map 0% reduce 0%

INFO mapred. Jobclient: map 2X reduce
INFO mapred; JobCTient: map 4% reduce
INFO mapred.JobClient: map 6% reduce 0%
INFO mapred. JobClient: map 7% reduce
INFO mapred JoheTionts v 0% reducs

RRR

RR!
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ishiyanlou@b3dal4sadel ~13 sudo service mysql status
ERROR| MySL is not running

[smymlo«mbw?amssd:l “18 sudo service mysql start
Startin SUCCESS!

TR yanfoudb393a04554es 15 W
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eprvien 5= b it = L 1]
hadoopsnagoopt 13 hive
Exdeption in Thread main” fava.Tang. NocTassoefFounderror: org/apache/hadoap/hive/Q/Comsandusedhtry
EXesprio
PHI% fava.tang.class. forumed(uative rechey
i I ciies tontameciass Taiaiaro
o it Srespache e LT Rty :
caused by: Java. 1ang.C1agsNotF oundException: arg. apache. . hive. q1. ComandncedRetryException
% JAVa, et URLE S5sl oader 1 run(URLCTagsLoader  1ava:360) 7 g

36 JVERet URLE 552 onder 81 run(URLE a3t oxder 1ava: 355

St JavE e Ty e eRacaner o oo 101 egeachative Vet

R e A aS5aaer Fing e ConLc T aseLonder  Java: 350
U Tang.c1asatandar 1oadk Ta33 < | as5Loader  avaid2s)

S Java I A T R SR IR

.05 5ore
hadoopehadoops —J$

SLEG R

shiyanlow.com
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g
Found 3 items
—rwer——r-- 1 shiyanlou supergroup 0/2015-06-07 14:54 /class?/out/ SUCCESS
drwxe-xr-x - shivanlou supergroup 0 2015-06-07 14:34 /class7/out/ logs

b shivaniou supergraws 191 2015-06-07 14154 /class7/out/part-r-00000

inioucb 3930435461 ~13 hiadoop ¥ ~cat /cTass?/aut/part-r-00000]
218.20.24.203 4597

221.194.180.166 4576
119146122012 1850
117:136.31. 144 1647

1211285538 1597
113.109.183.126 1596
182:48.112.7 © 870
120.84.24.200 773 , \)
61.144.125.262 750

115.124 470 shiyanlow.com
TshiyanToulb393a0455461 <15 W






OEBPS/Images/64f1a1eb60070d74b6d08561feca2d5b.jpg





OEBPS/Images/edec0d277950c32a6a28d7504a5fec74.jpg
<hadoop.version>2 6.0</hadoop version>
<hadoop.classlfier>hadoop2</hadoop.classifier>
<ibase version>1.0.0</hbase version>

<lucene version>4 6 1</lucne version>

<sit4 version>1.7 10</sit4] version>
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shiyanloudb393a04554el hadoop-1.1.2]3 hadoop ts -ls /classe/outd
Found 3 items

it ™1 shiyantou superaroup 0 2015-06-06 14:18 /class6/outd/_SUCCEss
drwxe-xr-x - shiyanlou supergroup 0 2015-06-06 14:18 /class6/outd/_logs
Swer--r— 1 shiyaniou supergroup 130 2015-06-06 14:18 /c1ass6/outd/part-r-00000
hivaniouhas 5hes hadbopo1 1215 hadoon Fo. ~cat /classb/outs/part.r-00000
5500 Rike
5000 FORD
995 Sones
BB0  BimE
650 WARTIN
430 CLaRk
1900  ALLEN J
750 Wiko 0
1300 writen
e hiyanlou.co
IERC hiyanlou.com

300 smrtw |





OEBPS/Images/866147bba59497d51ca5912cc99151bd.jpg
e Lo g Aty raek ST L cony) B | €3S TORCRL /s s e, Dex
on the top of the Crumpetty Tree

The Quangle Wangle sat,

But his face you could not see.

on account of his Beaver Hat.

[shiyanloudb393a04554e1 confi$
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shiyaniou@h393a04554el ~]$ mahout testclassifier

“m /class9/20nens /newsnode] \.

~d /class9/20nens /bayes-test=input \

Ztype chayes \

“ng' 2 \

“source hdfs \

“nethod napreduce

AT LOCAL 15 nor set: adding NADOOP CONF_DITR to classpath.

Running on hadoop, Using HADOGH_HOME=/3pp/hadoop-1. 1.2

No HADOOP_CONF DI set, using /app/hadoop-1.1.2/Conf

MAHOUT-108: /app/mahout-0.6/mahout -exanples -0, 6-3ob. jar
o SHADOOP_HONE 15 deprecated.

VYV VY

15/06/10 02:36:47 TNFO conmon. HadoopUtil: Deleting /class9/20news /bayes-test—input-output
15/06/10 02:36:48 WARN napred. JobC1jent: Use Genericoptionsparser or parsing the raunen
ts. Applications should japlerent Tool for the same. Er)

15/06/10 02:36:49 INFO uti].NativeCodetoader: Loaded the native: 0 % W
15/06/10 02156:49 KARN Snappy.Loadsnappy: Snappy native 1ibran 6

13/06/10 02156149 Thro napred €1 fetnputfornats Total input bachs 10 process 20, (om
13/06/10 02:56:50 INFO mapred. Jobc1ient: Running job: Job. 201506100247

13706710 02:56. et dahCTienE: “mon O Tedr Ok






OEBPS/Images/87c3766111d95de6579791a6daccbaa6.jpg





OEBPS/Images/7ef804393e7288be66d17627219a9232.jpg
View =K

g filter text a
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WBookmarks

| ¥ Classic Search
@Error Loj
@ Internal Web Browser
1% Markers

| Cancel OK
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shiyanlou@b393a04554el protobuf-2.5.013 sudo make install

ke iy Eetating 43 “/app/1ib/j buf-2.5.0"

maice (1] Entering directory /app/1ib/protobuf-2.5.

akel2]: Entering directory -/apo/1ib/protobuf—2;5.0" ' gﬁ%
make[2): Nothing to be doné for instail exec-am

test -z "/usr/local/Tib/pkgconfig” || /bin/mkdir -p "/usr/Tocal)/Tib, i
/usr/bin/ms(iﬂ 1/1blpks Drotobut e Dratobut-1 it pe {/usr laca@ﬁml.}?mﬁm

imake[2]: Leaving directory Japp/lib/protobuf-2.5.0'
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IshiyaniouBh333al4354el sbinls ./start-yarn.sh
starting yarn daemons.

starting resourcemanager, Togging to /app/hadoop-2.2.0/10gs/yarn-shiyanlou-resourcenanage
r-b393a04554e1. out

hadoop: starting nodemanager, logging to /app/hadoop-2.2.0/1ogs/yarn-shiyanlou-nodenanage
r-b393a0455del. out

[shiyanloudb393a04554el sbin]s
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£ _The java i iop to use. Java 1.6 required.
export IAVA W=7 app/ 11730k 035

B =
: Extra Java CLASSPATH elenents. Optional. SI
Export NBASE-CIASSPATH=/app/hadosp-1.1. 3/conF | e

# The maximum smount of hesp to use, o MB. Default s 1000. shiyanlou,com
# export HBASE HEAPSIZE=100(
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java. jo Outputstrean;
© Javalnet.URI:

 org.apache. hadoop. conf.Conf iquration;
 orgapachie. hadoop_ 5. F5Datalnputstrean;
~ org.apache. hadoop.fs.F 1 leSysten;

~ org.apache. hadoop. f5.Path:
 org.apache. hadoop. jo. 10Ut 1 1s;

public class ndfs2iocalFile {
PUbTiC static void main(stringl] args) throws Exception {
string url = aegstols
String focal Z'argstin:

Fspatalnputstrean in
Outputstrean out = i

Configuration conf = new Configuration()i
ey (
Filesysten fs = Filesysten.get(URI. create(uri). conf);
in = ¥s.open(new Pathturi)):
out = new Filebutputstreant ocal);
bytel] buffer = new byte(30]:
in. skip(i00);
int byreskead = in. read(huffer);
iF (bytesread >= 0
; out.writecbutfer, 0, byteskead);
) Finally { ' =7
Toutils. closestreantin); LT
) shiyonlou.com
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Shiyanlou@b393a04sseel ~1$ cd_/app/hadoog
shiyan]ougb393a0sssdel class6]s javac
pons-c1{-1.2,Jar disuncitysalary:java

[shiyanlouh383a0455del class6ls |

total 32

1.1.2/myclass /classb
asspath -./../hadoop-core-1.1.2.jar:../../1ib/co]

shiyanlou shivanlou 3705 Jun
Shiyanlou shiyaniou 3779 Jun
shivanlou shivanlou 4227 Jun
ShiyanTou shivanlou 2340 Jun
Shivanlou shiyanlou 3616 Jun
shivaniou shivanlou 3394 Jun 5 13:15 QdSuncitysalarysiapclass.class
creener 1 shiveniou shivanloy 1718 Jun 8 15:15 GdsuncitySalarysheduce class
Ishiyanloygb383a0455de1 class6ls jar cvf . /Q4SuncCitySalary. jar -/Q4suncity.class
added nani fest

adding: Qasuncitysalary.class(in = 7440) (out= 1147) (deflated 52%)

adding: QdsumcSalarviapclass <lass Cin = 3394) Couts 1485) (deflated s6%)
adding: Q4suncitySalarySkeduce.class(in = 1718) (out= 732) (deflated 57%)
Eshiyanhunh}gsaudssdu classels av *.jar ../,

14:40 QlsumDeptsalary. java
14356 Q2Depthumberavesalary. java
15:05 QiDeptear] iestemp. java
35:15 Q4sunCitysalary.ciass.
15:15 Q4SuncitySalary. java

shivanlougb393a0455del class6]s em dsuncity? class
Shiyaniougb393a04ssaet class6ls 1s ../
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FieaEion
[PubkeyAuthentcation yes

 ssh/author fzed_key
[#author  zedxeyscommand none .
#alt hor { zedkeysconmands

# For this to work you will also need host keys fn /etc/ssh/ssh_known_hosts
SRhostERsAAuThent 1cATIon no

& siatiar for pravocol version 2

“sthasedauthentication no

<"Change to yes 1f you don t trust ~/,ssh/known_hosts for

¥ RhostsRaslthentitation and WostbasedAuthent 1cation

[xgnoredserknonriosts. no
B0 Fead the user 'S ~/.rhosts and ~/.shosts Files
“zgnoreahosts yes ’

SLoGRE

shiyanlov.com

# 7o disable turmeled clear text passwords, change o o here!
riEsorduutertcation ve

ey Peteuer o

| Passwor i ntication yes
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| adooé@eeciz?de?aoz:/usr/'local/hadoop/hhase/bins ./stop-hbase.sh
stopping hbase.........c.ccvvuvunnn
‘lo(alhost: stopping zookeeper.
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15/05/27 04 48 INFO
15/05/27 04:57:03 INFO
mode : false

INFO
INFO
INFO
INFO

15/05/27 04:
ssfully
15/05/27 04:57:25 INFO
File System Co
FILES
FLLES
EILE:
FILE:
FILES
HDFS:
HDFS:
HDFS:
HDFS:
HDFS:
Job Counters
Launch

Total time spent by all maps in occupied slots (ms

hadoop@f7021cce3cb2: /usr/local/hadoop

mapreduce.Job: Running job: job_1432698947286_0003

mapreduce.Job: Job job_1432698947286_0003 running in uber

mapreduce.Job: map 0% reduce 0%

mapreduce.Job:
mapreduce.Job:
mapreduce.Job:

mapreduce.Job: Counters: 49

unters
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number

ed map

of
of
of
of
of
of
of
of
of
of

bytes read=4155

bytes written=219845
read operations=0

large read operations=0
write operations=0
bytes read=3046

bytes written=2831

read operations=6

large read operations=0
write operations=2

tasks=1
Launched reduce tasks=1
Data-local map tasks=1

map 100% reduce 0%
map 100% reduce 100%
Job job_1432698947286_0003 completed succe

SEOEX

) iRk

718 nlov.con
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ShiyanTou@b3g3agassiel ~'{! Source Jetc/protile
Shiyanloueb3o3anissiel 1§ Java version
Java(mm) s Runtime environment (build 1.7.0.55-b13)

Java Hotspot(TN) 64-BiT Server W (build 24.55-b03, mixed mode)
| tshiyanlouab393a0455des -1 B
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hbase(main):001:0> help

HBase Shell, version 0.98.11-hadoop2, r6e6cf74c1161035545d95921816121eb3a516fed,
Tue Mar 3 00:23:49 PST 2015

}Type 'help "COMMAND"', (e.g. 'help "get"' -- the quotes are necessary) for help
on a specific" command.

ommands are grouped. Type 'help "COMMAND_GROUP"', (e.g. 'help "general®') for h
elp on a conmand group.
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000/cass6/out1

anlotidh393a0455del -]
STy arn Toudb393a0455 el

adoop- adoop jar QlsunDeptsaTary. jar QlsuroepEsalary Tl
Ifs: //hadoop: gﬂw/da;sﬁlmpuz/devt hdfs://hadoop: 9000/class6/input/emp hdfs://hadoop: 9|

3
5

Fe
INFO
6 WARN
NFO
NFO
™F0
™NFO
INFO
INFO
INFO

e T Ielmputomat: Total Tnput pathe <o process < T

uti].NativeCodel oader: Loaded tl

snappy: Loadsnappy: Snappy native |ibrary not Toaded

mapred: JobC
Taored 3onet
mapred Jobc]

mapred. JobC]ient:

mapred. Jobc]ient:

running Job job_20156ag40152"0004
Feduce 0%
wap 100% reduce 0% <

nap 100% reduce
map 100% reduce 1

mapred. JobC]ient: Job complete:

mapred. Jobc 1ent

COMERrE:

L
Job_201506040132.bG04

e native-hadogp ibrary
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AP Bl P
org.apache. hadoop. fs . Fspatalnputstrean;
org_apache hadoop. fs | Filesystem:

org. apache. hadoop. fs . path;

org apache hadoop. 10 10Ut Is
org.apache. hadoop.uti1.Progressable;

public class LocalFileaudfs (
pubIHc static void main(string[) args) throms Exception {

string local = args[il;
String uri = argsi{l:

FileTnputstrean in = w!l:
OutputStream out = il
Canfiguration conf = new Configuration();
Ty
in = new FileTnputstrean(new FileClocal)):

Filesysten fs = Filesysten. get(URI. create(uri), conf);
out /T3 Rreate hew PAihCor . new Frearessante 5t
Shisi iy
pubic vaii progress()
, Systencout.printin(

B

in.skip(100);
bytel] buffer = new byre[10]:

int bytesRead = in, read(buffer);
if (byteskead >= 03
out.writecbuffer, o, byteskead):

]
} finally {

Toutjls.closestreanCin);

0t s. closestrean(out);

hiyanlou, com

}
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Nacoophadoop /13 sudo rm -rf /usr /11b64/mysql

:udﬁ] ASW;’ /n; “im -rf /var/11b/s 1
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Statistics

Kappa 0.9776
Accuracy 98.7272%
Reliability 93.935%
Reliability (standard deviation) 0.2158

15/04/02 05:47:40 INFO driver.MahoutDriver: Program took 11103 ms
(Minutes: 0.18505)
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shiyanlou@h393a04ssdel ~1§ cd /app/mahout-0.6
Shiyanloush393a04554e1 mahout-0.618 mahout ora;apache.mahout. class1Fier. bayes. PreparcThen)
Nesaroups \

/5 Fabp nahout-0.6/data/20news -bydate-train \

3 6 Zabh/mahout-0.6/databaves- trxin-input \

-8 o apache ahout vector zer Defau tanalyzer \

> e b

[GARGUT LoCAL 35 not set: adding HADOOP_CONF_OIR to classpath.

o HADDOS OME set, running 1ocally

SES? Class path containg mltipld sueas bindin

s
SLE42: Eound Binding. in. jars FI1: epp/ashout-0. &/nahout-cxampes-0:6-3ob. jartfoea/s1 434
np)/3taticloggerinder  class]

Found_ binding. 1n [Jar: File: /app/nahout-0.6/1ib/s1F43-3c1-1.6.1. jarl fora/s1F4j/imp1,

LoggerBinder..class.
SLE42: Found bindiig fin [far:file:/app/nahout-0.6/13b/51{4j-Tog112-1.6.1. far | /ora/s1741/1
er.c

mp1/Stat icl ogger8inder. ¢ Jass |
SLFA3: " See http: //mww.5 1741 0rg/codes. htnlemu) tiple_bindings for i gxp
15/06/10 01:51:09 WARN_dr-ver. Mahoutdr iver: No org.apache. nahou il re
eneyXewsqroups. props found on classpath. will use ComandTine en
15/08/18"01:51:13"Thvo driver. Mahoutbrivér: Progran ook 3501 s (Finitedsjoipa0eSonies

Tehivanlou@b393a04554e1 mahout-0.615 B
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# the channels and the sinks 3
# sources, channels and sinks are defined per agent,
# in this case called 'agent’

al.sources = r1
a1lsinks - ki
a1 channels = c1

# For each one of the sources, the type is defined
a1.50urces . 1. type = netcat

a1 sources.r1.bind = localhost

a1 sources r1lport = 44444

2 The channel can be defined as follows.
a1.sources. rl. channels = c1

# Each sink's type must be defined
a1.sinks. kL. type = Togger

sspecify the channel the sink should use
al.sinks.k1.channel = cl

# Each channel's type is defined.
a1. channels. c1. type = nenory

2 other contig values specific to each type of chamnel(sink or

# can be defined as wel

# Tn this case, it specifies the capacity of the memory channel

1. channels. 1. capacity = 1000
a1 channels. c1.transactionCapacity = 100

hiyanlou.com
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Shiyanlou@b393a0dsadel ~1S

shivanloudh393a0esssel nstall-pack:

shiyanlougb393a0ssssel instail-packls s
apache-saven-3.0.5-hin. tar. gz
|<hukina-0. 6.0 tar gz

e {pde-fee-Tuma:SR1-1 imix-gtk-xs6_64. tar .0z

flume-1.3.2_bin. car. gz
hadoop-1.1.2-bin, tar.gz
hadoop-2. 2. 0. tar. gz
adoop.eclipse-piugint. 1.2 jar
Mbase-0.96. 2-hadoopi-bin. tar. oz
hive-0.13.0-bin. tar. gz

gkt 7058

d_/home/shiyanjou/install-pack
S tar -zxf jok-7usS-1inux-x64.tar. gz

J0K-7u55-T{nux-xe4. tar. gz
mahout -distribution-0. 6.tar. gz
FySQL-client-5.6.21-1. ei6, xbo_&4. rpn
mysq1-connector -java-3.1.22-bin, JaF
St -devel-s,6. 211 els. x86_54. rpm
MysaL-server 3.5 21-1 e16. x85_6i. Fpn
P19-0.13.0. tar. g2
protobuf:2.5,0. tar.gz
Sqoop-1.4. 5. b

St

shiyanlou.com
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aliyan loul 2200853403 <13 34009 -IRport —~connect JORC:uysq | //hadonn: 330/ hive
Ve --table T0LS m 1 o d
arning: SHADOOPIOME 15 deprecated.

usernans ive ~spassverd|

15/06710 06:08:49 140 sqoop.Sqnop. Runing Sagp version: 1.4.5
13786710 GR08:4R W% 000000 naa) s ESETRa ot paciiard on the comand-ine 4 fnsecurs. Considr

3
13/68/10 88135745 1o mansger yscutanaser: preparing to use o s stresning resuliset.

15706710 180 Saol Coielentool ! “begiming code oneration
15706710 INFO manager- Sqiandger: EXeCUtp SUL STatements SELECT (.2 FROM 'THLS! AS € LINIT 1
13706710 0 1NED manager:sqlunager: Exechting SO Statement SELECT L° Fiow 105 AS ¢ UM 1
15/06/10 06 INFO orm Conps

atomanaer NADOAP NAPRED M 15 a0/ hadoop-1.1.2
sote: oot e byanton/conp 14/ 39380364 gl
N

lotel mecompite witn X1 intdepeecarion for dotails i Hecoeatiinl i i

157 56/16 0500853 10 oraCoup 1t lomianagers writing far F1Te: /tm/sqoop-zhiyanlon/comile/ 394602045059)

e s Obed s TOLS ar ¢ s o e

15/06/50° 00108153 WA manager MysUMansger
EARN manager Wt Hanager-

eSSt TP achCr S0BCEL 23 /THLS. Java ues oF overrides a deprecate

£¢ Yooks ke you ace fsgorting from mysal,
This transfer Lon he fasker! bse the " diréce

2

15/06/10 06108153 WARN manager WSiManager: Sprion fo exercine s WysOL Specific fast pach,

15706710 06:08: 53 TN Ranager ySOiNanager: Stting sero DATETINE behavior mw:v{r

13706710 06:08:51 TNFO mapreduce: Trportiaboase: Teqinning inpart of ToLS

13706710 06106154 TN db-atnpuizersat: ted transaction §

15/06/10 06:08:35 INFO mapred. Jobc1 et [Running Job: Job-30TS06100847 0005

13/06/10 06:08:36 INFO mapred. Jobe 1ent: | nap 08 educe T

15/06/10 DG:09:07 INFO mapred. JobCient: | map 1005 reduce mmml:m com
15706710 06:09:08 INFO mapred. JobCTient ‘1» compTets:Soh_301506100247..0005

13706710 06-09.08 INFO wapred. Jobclient. [Countore. 18
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shiyan lou@b393a04554el sbini$ jps
30994 Jps.

30885 SecondaryNameNode

30734 DataNode

30618 NameNode
[shiyanlou@b393a04554el shinls I
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D 53 4a] =13 Foaree Leraiprotiie
<hivanlouab393a0dssdel ~1$ hbase version
13106-20 03117+

53,002 INFO [wain] util.VersionTnto: WEase 0;
030615 0311531001 TnEofeaie] Ur VersionrnreT Memvercs
repos/asf/nbase/ugsm 96.2RC2 -r- 1581006

2015-06-10 03:11:55,093 TNFO  [main] util.versioninfo: Compiled
45338 POT 2014

Tshiyanloub323a04554e1 ~15
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alsinks = k1
al’channels = c1

a1 sources. 1. type = exec
al sources.r1. channels
a1 sources. r1, comand
.sinks k1. type = hfs
al’sinks k1. channel = c1

al.sinks k1.hdfs.path = hdfs://hadoop:9000/class12/out_flume
al:sinks k1.hdfs Fileprefix = events-

a1.sinks k1 hdfs.round = true

al.sinks k1.hdfs roundvalue = 10

1.
tail - /app/hadoop-1.1.2/10gs/hadoop-hadoop-namenode-hadoopl. |

al.sinks k1 hdfs.roundunit = minute
al.sinks k1.hdfs.roll5ize = 4000000
al.sinks k1 hdfs.rol]Count = 0

al.sinks k1. hdfs writeForrat = Text
al.sinks k1 hdfs.fileType = Datastrean
al.sinks k1 hdfs_batchSize = 10
al.channels.cl. type = memory
al’channels cl capacity = 1000
al.channels.cl. transactionCapacity = 100

shiyanlou,cam
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15/04/02 05:34:10 INFO mapred.JobClient: Reduce input records=
11314

15/04/02 05:34:10 INFO common.HadoopUtil: Deleting 20news-bydate-t
est-vectors/partial-vectors-0

15/04/02 05:34:11 INFO driver.MahoutDriver: Program took 38837 ms
(Minutes: 0.6472833333333333)
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hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadoop/hbase/bin$ jps
5877 NameNode

7132 HRegionServer

7373 Jps

6386 NodeMapager

6936 HQuorumPeer

5991 DataNode

7004 HMaster

6295 ResourceManager

6143 SecondaryNameNode
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Grant, Welcome to Your Amazon.com (tose.oo Gant ingssal, <l here.)

Today's Recommendations For You

Here's a daily sample of items recommended for you. Click here to see all recommendations.

KN

‘rinciples of Dats Mining (AL, &1 Python in s Nusshell, Secon... ¥ Introductory Statistcs vt
by David ... By Alex tart.. by Peter Dal..

ekt ) 85200 Sesedei (41 $26.38 ekeskics: () S4858
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Shiyanloudb393a04354el ~I5 pwd
hora /shiyaniou

(<R iVan Iolgh39sa0assier <15 unzip temperature
Archive:  temperature 21y 3
creating: temperature/ VY

extracting: temperature/010450-99999-1973, gz -
extracting: temperature/010470-99939-1973 gz shiganlou.com
extracting: Temperature/010490-93999-1973. 2

extracting: tesperature/010%
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ihadoop@oaclz%s?aoz:/usrllocallhadooo/hbase/btns ./hbase shell

2015-03-25 09:43:04,454 INFO [main] Configuration.deprecation: hadoop.native.li
lb is deprecated. Instead, use io.native.lib.available

\Hsase Shell; enter 'help<RETURN>' for list of supported commands.

Type "exit<RETURN>" to leave the HBase Shell

‘Version 0.98.11-hadoop2, rée6cf74c1161035545d95921816121eb3a516fed, Tue Mar 3 ©
123:49 PST 2015
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Sdoop! s1ar+ing tatonsde; lagaita 1 7s6p/hadosp 1.3/ ihexee ./ Tous assep shivanion
1 Sacondarynasnste. 10931 0 /Ap0/Madoop L. 1:2711hesecs: - 10gs/ AGoon-shiyani - secondarynasanide-b353a

Cirsing foberacker. loggieg to /app/Madogp 112/ (bexee/./logs Mados-shivanloo. jobtracker bI03a0ISSAET out
idoont starting. taskeracker, 1000ing o faD/hidoop 1 1-2/1 bences ./ Tog/hadoog shiyan lou.taskerackerbIo3aoissael out
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shiyanlou@b393a04s5del ~1$ cd /home/shiyanlou/instali-pack/class?
Sitiyanlouab393a0435del class715 unzip webs ite_10g.2ip
Archive: . website_log.zip

e
[;m{wou&;‘mm“mzszammu ‘ETass71s 11

total 7264

“rw-rw-r-- 1 shiyanlou shiyanlou 7118627 Feb 1 2012 website Jog. txt

“rw-r-r—- 1 shiyanlou shiyanlou 316603 Jun 7 14:25 il o) il

Shivan [GugbIoTabIs3Ae] Class7 S

<hiyanlougb393a0435del class7]$ hadoop fs -mkdir /class?/input

Shiyan]outh393a04554e1 class7|$ hadoop fs -copyFronLocal website_log. txt /class?/input

Shivanlouabia3a0sssdel classs13 hadoop 5 -cat /c1ass? /Anput/uehsi e 1og, Ixt | 1ess
250,181,908, 151 -~ [31/Jan/7012:00:02: 32 40800 "GET /home-phpwor-spacedu: d-1588da=albu
i eacmefrinispace ITTP/ 117 200 8784 1= TMoz111a/5.0 Compacibgls bajdyspider/2-0;. +hi
D/ Jownw. b . conysearch/spider .hml ) o

S 115 113 85 B0 54 40800) “GET /robots. txiIh/1 g
20113/310 (compatible; £zoons/1.0: i3

ezooms - botdgnat ] con)
520,381 00 3307 (31 SanTaR10100: 08730 LOR00T e fhome. phpzeodspacefudacapmiopshee
gghand] ke =shons 38touid=3amid-Osdaterange=2ap1d=3964tid=bo WITP/LT 0075
oo gt e g et e e i g, ey e g Rl
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shiyanlou@b393a04554el hadoop-1.1.21% hadoop fs -1s /classe/out3
Found 3 items

“rwer—r-- 1 shiyanlou supergroup 0.2015-06-05 15:07 /ghass6/out3/_SUcCs
dner—xr—x - shivanlou superaroup 0 2015-06-05 15 ©

“rwer--r-~ 1 shivanlou supergroup 165 2015-06-05 13:07 6 0
[shiyanloutb393a04554e1 hadoop-1.1.2)$ hadoop f5 -cat /classb/out3fgart-r=

[ACCONTING  The earliest emp of deptinull, Enter date:2015-06 shiyanlou,.com
RESEARCH The earliest emp of dept:null, Enter date:2015-06-05

SALES  The earliest emp of dept:null  Enter date:2015-06-05
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<property>
<name>chukwaColTector. http. port</nanes
<value>B080</value>
<description>The HTTP port number the collector will listen one/description>
</property>
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hadoap jar /usr/local/mah j

$ hadoop jar /usr/local/mahout-0.9/mahout-examples-0.9-job.jar org.apache.mahout
.clustering.syntheticcontrol.kmeans. Job

Warning: $HADOOP_HOME is deprecated.

15/04/01 05:48:09 INFO kmeans.Job: Running with default arguments

15/04/61 ©5:48:10 INFO common.HadoopUtil: Deleting output

15/04/01 05:48:10 INFO kmeans.Job: Preparing Input

15/04/061 ©5:48:11 WARN mapred.JobClient: Use GenericOptionsParser for parsing th
e arguments. Applications should implement Tool for the same.

15/04/61 05:48:11 INFO input.FileInputFormat: Total input paths to process : 1
15/04/01 ©5:48:11 INFO util.NativeCodeloader: Loaded the native-hadoop library
15/64/01 ©5:48:11 WARN snappy.LoadSnappy: Snappy native library not loaded
15/04/01 ©5:48:12 INFO mapred.JobClient: Running job: job_201504010542_0002
is/ea/el 05:48:13 INFO mapred.JobClient: map 0% reduce 0%
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hadoop@0ec129d69862: /usr/local/hadoop/hbase/bin$ ./hbase shell
2015-83-25 09:55:35,030 INRD [main] Configuration.deprecation: hadoo
b is deprecated. Instead, use io.native.lib.available

HBase Shell; enter 'help<RETURN>' for list of supported commands.
Type "exit<RETURN>" to leave the HBase Shell

Version 0.98.11-hadoop2, r6e6cf74c1161035545d95921816121eb3a516fed, T
0:23:49 PST 2015

hbase(main):001:0>
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shiyanloudb393a0435del input]$ Ts
T oudb3a3 5§§;P’1’dfsums i) 1 hdfs2local i
Chiyanousbi1a0sssded Thaut]s hadoop T+ copyrrostocal hdfs2local s e
K[shly‘anlg\lmhiwamssée) nnuc]s hadoce £2 SoPyientes &SP
a3 e 25 W ST
TSROl SHErara 01 0130604 0710 7 R /Rl
Sorr T ihvanTor Sieeraron R R i

T shvunitd SUSTaFOUD: 119 2015-06-04 01:42 /classd/quangle. txt
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shiyan lough393a04554el ~]3 sqoop list-databases ——connect jdbe:mysql://hadoop: 3306,
ernane hive --password hive
Warning: SHADOOP_HOME is deprecated.

15/06/10 06:08:02 INFO soop.Sqoop: Running Sqoop version: 1.4.5
15/06/10 06:08:02 WARN tooT' BaseSqoopTool: Setting your passiord on the command-Tine is §
nsecure. Consider using -P insteat

15/06/10 06:08:02 INFO manager.MySQiManager: Preparing to use a’QL strganing, regultset

SCIG S

hiyanloy com

information_schema
nive

mys:

per formance_schena
St
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# convert relative path to absolute path,
CHUKWA LTBEXEC=S (cd -P, —- S (dirnane
script="S(hasenane — "Sthis")"
ThisC SCHUKWAPREFTX/Sscript”

“Sthis*)* && pud -P)

Sk
check <o see 1F the conf dir fs given as an optional argument

fcheck o e 4 shiyanlou.com
then
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15/04/02 05:39:
15/04/02 05:39:

) snapshot=0
15/04/02 ©5:39
15/04/02 05:39
15/04/02 ©5:39
=2

15/04/02 05:39:

2
15/04/02 05:39

40
40

140
140
140

40

141

INFO
INFO

INFO
INFO
INFO
INFO

INFO

mapred.
mapred.

mapred.
mapred.
mapred.

mapred.

driver.

Minutes: 0.15686666666666665)

JobClient:
JobClient:

JobClient:
JobClient:
JobClient:

JobClient:

CPU time spent (ms)=0
Virtual memory (bytes

SPLIT_RAW_BYTES=136
Map output records=2
Combine input records

Reduce input records=

MahoutDriver: Program took 9412 ms (
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sh\z«n'luu&h;?}amsihl sbinis Jps
31420 Jps
31046 Resourcevanager

30885 SecondaryNaneNode

30734 DataNode

31140 NodeWanager

30618 NameNode
[shiyanlougb393a04554e1 sbinl$ Il

shiyanlou.com
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export MAHOUT_HOME=/app/mahout-0.6
expart MAHOUT_CONF_DIR=/app/mahout-0.6/conf
export PATH=SPATH: SMAHOUT_HOE /biin
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oA T IC ot taTr co o eva Y] tarting B e, Time.oce.cppicatipn.3)
artal IComponents (App1 1cation javazi73)] Starting sink ki
20150610 07:15: 30,588 (11Pecyclesupervisor1-13 [INFO = org. spache. flune. instrusentati
on-ons toredcounterroup. reqister (Hon toredcounterGroup. javas1109] Monitored counter or
Up for type: SINK, name: k13 Successfully registered new Mbean. ‘
261520646 °07:15:30,388 (11 fecycesupervisorii) [INFG - org:apache. Flune. instrumentati
un.zz]:mmredscuntzmrmm.s(atY(Mani(nreﬂ(nunlzrnraup.]aua;ﬂs?l Camporent type: SINK, na
o k1 starte

2015-06-10 07:15:30,507 (canf-File-paller-0) [INFO - org.apache. fluse, node, Application.s
Sartl IComponents (App1 fcation. java:184)] Starting Source ri

3015-00-10 07:15:30, 598 (11fecye] esupervisor-1-23 [INFO - org. apache. flune. source. Execs
lrce. start (Execsource. Java: 16331 Exec source starting with comand:tail -F /app/hadoop-1
21557306t /hadoop hadaop-nanenode- hadoopi- 100

2015-06-10 07:15:30,604 (1ifecyclesupervisor-1-2) [INFO - org, % 3l
on. Mon{ toredCounterGroup. register (Moni toredcounterGroup. javi o i
up or_type: SOURCE, name: rl: Successfully registered new Mbe:

apithe.

2015-06-10 07:15:30,605 (1ifecyclesupervisor-1-2) [INEO - ory £ cumentati
an.mon;mzdcu:mrcmu;'.snrrmonicuredcounmcroup.Javazss‘i’} Bomonent hy SO
i Bt Bt






OEBPS/Images/86fee651aeb060ff17c180c9c88ceceb.jpg
I(a\ ‘app/chukwa 0. 0.0/ testdata/weblog >> /app/chukwa 0.5, 7/testing
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shiyanlou@b393a04554el classe]s cd {aof hadaop-1.1.2

shiyan1ough393a04554e1 hadoop-1.1.213 hadoop jar'gdEmpsalarysort. jar Q9EmpSalarysort hdfs
{/hadoop:9000/c lasst/input/em s/ /harogp: 300, classt/outs

15/06/06' 14:18:38 TNFO input.F1 leInputFornat: Total input paths to process : 1

13706/06 INED uth] NativeCodetondar: Loaded the. nucyve) hadoon 1 Tbrary
13/06/06 WA, SnapiyLondnanpy. Snappy native 1ibrary not Toaded

13706708 13D mapredSohCHIene mimitny Jobs Job 3010604135 00i2

13/06/06 INFO mapred JobClient: map OF educe OF 1+ \¢
13/06/06 INFO hapred.Joblient: map 100% reduce 0% S

13/06/06 INFO mapred:JobCTient: nap 100K reduice 33% 1
13708106 INFO hapred:Jobclient: map 100% reduce 100%

15/06/06 INFO mapred.JobClient: Job complete: job_201506040132-0012

15706706 INFO mapred. JobClient: Counters: 20
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shiyan ot ome/shiyanlou/1nstal
anlouGb393a04554el ¢ assj! hadoop fs -nkdir -p /class6/input

/anToudh393a04534e1 classb]s hadoop fs -copyFromlocal dept /classé/input
Shivanlouh393a0455del classs]s hadoop fs
i SAel class6]s hadoop T5

Found 2 itens.
1 shiyanlou supergroup 82 2015-06-05 14:34 /classb/input/dept

1 Shivaniou supergrou 545 2015-06-05 13:34 /clasce/nput/en
et classh]s Nadoap T5 -cat /cTasse/ Mput/dent

10, ACCOUNTING, NEW YORK
20 ] RESEARCH . DALLAS

40, 0PERATIONS, BOSTON[sHivanTougb393a0455de] class6]$ hadoop fs -cat /class6/input/emp
R ey o e

7499 ALLEN | SALESVAN, 7698,20-25 81,160,300, 30
7521, WARD, SALESMAN, 7698, 22-2 -81.1250,500.50
7566, JONES MANAGER, 7839,02-9 5 -81,2975. .20

7654 MARTIN, SALESMAN, 7608 28-9 5 -81,1250,1400,30
7698 |BLAKE MANAGER,, 7839,01-5 5 -81,2850,.30

7782 [CLARK (MANAGER; 7839 09-6/ ~B1.2450. 10

7839 KING, PRESIDENT ,,17-11 5 -81,5000. ,10

7844 TURNER , SALESMAN ,7698,08-9 5 -81.,1500,0,30
7900 JANES, CLERK, 7698,03-12 5 -81,950,, 30,
7902, FORD, ANALYST,7566,03-12 /1 -81., 3000, .20
7034 M1 LER_CLERK 7782 23-15 - 101s

~copyeronlocal emp /classt/input
Ts

CTass6/Tnput

#) saaRk

shiyonlou.c
loutb393a04554€1 class6ls
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a

22395 LOCAIFY 1einaTs ]

hiyanlou.com

1shiyanioushi9salasssel myclasald Javac ~Ciasspath- . ./hadaof)-coce

[shiyanTougb393a04s5set myclassls 11

total 20
“Pucrwer— 1 shivaniou shivanion 1228 Jun 4 01:47 FileSystencat.c
rw-rw-r— 1 shiyanlou shivaniou 568 Jun 4 01:47 Filesystencat.ji
=== smyanTou shivanfod 366 Jin 4 OI;36 Localks Teudts
“rw-rw-r— 1 shiyaniou shivanlou 1463 Jun 4 01:36 LocalFilezndfs

rw-rwr— 1 Shivanlou shiyanlou 1126 Jun 4 01:55 LocalFile2ndfs.java
e T D e e L
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b 30320432 40T targur]s 1/ o le/T e ease2.

total 282352

shiyanlouth3o3a0issdel target]$

drwxrwxe=x 2 shiyanlou shiyanTou 4096 Jun 2 02:41

Shivantou

Shivanlou 1622 Jun 2 02141
639 Jun 2 02:41
4096 Jun 2 02:41

-0/hadoop-dist/target/

P
dist-layout-st

g-5h
dist-tar-stitching. sl
Sl

rwxrvar—x 2 shiyanlou

Grwcewerx 2 shi
Tshiyan1ougb393a

by

03+
192003483 Jon 3 3.

409 Jun 2 02}
ShivanTou 4086 Jun 2 023
nlou shiyanlon 4086 Jun 2 021
S5de1 target]$ B
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shiyanlough393a0455del ~]$ cd /app/f lume-1.5.2/cont
shivanlouhiosagdssdel confls cp'flume-cont.properties: tenplate. flune-conf2.properties
shiyanloush393a0453del confls 11

Shivanlou shivanlou 1661 Nov 12 2014 flume-conf. tiegjn
shivanlou shiyanlou 1191 Jun 10 07:03 flune-env. s
1 shiyanlou shivanlou 1197 Nov 12 2014 Flume-env.sh. Emplate . "0 7
~rW-r-—r— 1 smwm shiyanlou 3063 Noy 12 2014 logdj.properties ') y
[shiyanloudb393a0455del confl$ sudo vi Flume-conf2.propertiesh

~rw T shiyanTou shivaniou 1661 Jun 10 07:12 flune-confZ ppperties |
ShivanTou-SHiyanTou 1639 Jin 10-07:08 Flime:cont -beBperti ﬁ%
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shiyanlou@b393a04s34el classels cd /app/hadoop-1.1.2/myclass/classe
Shiyan1oueb393a0455del class61s javac -classpath ../../hadoop-core-1.1.2.Jart. /.. /1ib/c
mons-c11-1.2.far deiigherThanvesalary. java

[shiyantoudb353a0dssael classe)s 11

tota
“rwe 1 shivanJou shivanlou 3705 Jun
Shivaniou shivanlou 3779 Jun
shivaniou shiyanlos 4227 Jun
shivanlou shiyanlou 3616 Jun

1 Q1sumdeptsalary. java
1
1
L shiventou shivanioy 3050 Jun
1
1

Q20epthunberavesalary. java
Q3DeptEariestenp. java
Qésurcitysalary. java
GoEarnioreThananager . java

Q6Higher ThanAveSalary. ¢ lass

QBHigher ThanAvesalary. java,
Q6HigherThanAvesalary$¥iapClass. lass
asHigher ThanvesalarySReduce. class

Shiyaniou shivanlou 2374 Jun
shivaniou shivaniou 3292 Jun
shivaniou shiyanlou 1762 Jun
“rworwer—— 1 siiyanlou shiyanloy 2783 Jun
shiyanloucb3o3adassdel classe]s
Shivanloudb393a045sdel classels jar cvf ./QSHigherThanAveSalary. jar ./Q6HigherThan® .class)
added mani fest

adding; QoNigherThanAvesalary. class (in = 2374) (out= 1123)(deflated 52%)

adding: QeiigherThanAveSalaryiapCiass class (in = 1762) Cout= 549) (def lated, 60%)
adding: biigherThanavesalaryseeduce, classCin = 2783)" Cout= 1263) (deflated 54%)

shiyanlougb303a04ssdel class6]s my ¢ jar ../
Shiyanlougb393a0435del class6l$ rm QGHigherThan?.class

Shiyanloudb333a04554e1 class6]s 1s ../.

AsgTermmratiary. ja) By vl .12 Jer Gllotacmageaca oy

hid ity SdpeprEa |

build. ol [ Hiusc ity

cHanGes. txt vy, xal L1 ghier 1 bu.com
e i 5

Lonrq SO B hbe
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ive —-service metastore &

Shivan|ouh133a0455del ~18 Starting Wive Metastore Server

1505700 14: 37201 WARN cont. Aiecont: DEPRECATED: Configuration property hivemetastore. 1o
a1 no longer has any effect. Vake sure to provide a valid value fof hive.metastore.uris |
F'you are connecting’to a renote metastore.
15766/05° 14757161 WARN cont mivecont: DEPRECATED: hive.metastore. ds. retry. o Jonger has

any effect. Use hive.hushandler. retry.* instead
erty Ewe mEns(ogz 1o

rmga..mmxsxamssm ~15[Hive —-service hiveserver &
“Tiganlou com

3>

hivantougbassa0issder ~18 starting Wive Thrift Server
15705 /09 14:37:22 WARN con. Hivecont: DEPRECATED: Configuration p
cal no Jonger has any effect. Make sure to provide a valid value
f you are Connecting’to a refigte metastore.
15/06/09 14:37:22 WARN, conf .HiveConf: DEPRECATED: hive.metastore:
any effect. Use hive.hmshandler. retry.” instead

[shivanTou@b393a04554e1 ~15 B






OEBPS/Images/388a06ac386e2a740e79f22b2eed855a.jpg
i B e i S R
Found 5 rems

e e shivantou superaroup
Perr- 1 Shivaniow Superaroup
herr 1o superaradp
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e oy Superdrodh
m.m..nwmwl’im e
301736150 07 35:11.3:

ciassiz/out_Tiuse

2273 20130510 07
26 3013-06-10 07
754 201506-10 07:
523 2015 0610 07

0 2013 0610 07

28 /class12/out_fume,
26 V155213 /Gt {use/ovents:

50 Jclassis foutlume/evants- 143307137495

30 /cTass 12/t Flusme/events- 1413921406308

30 7C1a513/0ut lums/events- | 1433921437495  t50

s —cat /clans1z/out Flume/events. 1433931305495
57 a0 org Spnche-Radoop hfs Statechange! SUATE: underken eatedlocks has 50 blocks

SRR L e et Tl e S e s Mt
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710175 kmp mapredsdya ten)fobeeacker. hio
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zgsmm.“ Fiist tyite comisied o b

Sbtracker  info Troa clSent DPSC]1ent NOWAPAE|

1210001860 org! moache-hadoog: hfs Statechange: DIR. Nareoys
o8 by DFSC | 16T NOWAPRLDCE

17T oro:apache Hadoop. his.sErver .nanenode. FShamesys e

cks 1 e

ARTRT) iy /fvf&anm

e stegunin efyeceest

13556-10°07:25: 14 55 Tuvo ora. apache. hadsop. hAFS-StateChange: BLOCKS ack 192.168.42.238:50010 to delete b1
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hive-contrib-1.1.0.jar
hive-exec-1.1.0.jar
hive-hbase-handler-1.1.0.jar
hive-hwi-1.1.0. jar e
hive-jdbc-1.1.0.jar
hive-jdbc-1.1.0-standalone.jar
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0 row(s) in 0.1550
0 rou(s) in 0.1550

hbase (nain) :006: 0>
0 rou(s) in 0.0210

hbase (nain):007:0>
0 rou(s) in 0.070

hbasefuaind:008:0x
0 row(s) in 0.0190

baseqeain):000:0;
0 rowts) in 0.0200

hbase(uain) :010:05
0 rows) in 0.0140

PUt -SLOres:
Seconds.

put “scores’,
Seconds

put ‘scores”,
Seconds

put ‘scores’,
Seconds

put "scores
Seconds.

put “scores’,
S econds.

~grave:
“Ton', "course:math’, 87"
“Ton', ‘coursesart’, ‘97"

“lerry’s ‘grade:. ‘2'

“lerry’, ‘coursesart’, '80°

ey emnsn, o0 (1) STIGRE

shiyanlouw. com
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hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadoop/hive U= EX;
hadoop@eec129d69802 Jusr/local/hadoop/hive/bin$ hive

Logging initialized using configuration in jar:file:/usr/local/hadoop/hive/lib/h
ive-common-1.1.0.jar!/hive-log4j.properties

SLF4]: Class path contains multiple SLF4J bindings.

Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/share/hadoop/common/lib/s1f4
j-log4j12-1.7.5.jar!/org/slf4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/hive/1lib/hive-jdbc-1.1.0-sta
ndalone.jar!/org/slf4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF4]: See http://www.slf4j.org/codes.html#multiple_bindings for an explanation.
SLF4]: Actual binding is of type [org.slf4j.impl.Log4jlLoggerFactory]

[ERROR] Terminal initialization failed; falling back to unsupported

SLF43]:

SLF4]:

java.lang.IncompatibleClassChangeError:

e was expected
jline.TerminalFactory.create(TerminalFactory.java:101)
jline.TerminalFactory.get(TerminalFactory.java:158)
jline.console.ConsoleReader.<init>(ConsoleReader.java:229)
jline.console.ConsoleReader.<init>(ConsoleReader.java:221)
jline.console.ConsoleReader.<init>(ConsoleReader.java:209)

773)

at
at
at
at
at
at

at

at
at

org.apache.hadoop.hive.cli

org.apache.hadoop.hive.cli.

org.apache.hadoop.hive.cli
org.apache.hadoop.hive.cli

Found class jline.Terminal, but interfac

.CliDriver.getConsoleReader(CliDriver.java:

CliDriver.executeDriver(CliDriver.java:715

.CliDriver.run(CliDriver.java:675)
.CliDriver.main(CliDriver.java:615)
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export SQOOP_HOME:
export PATH=SPATH: SSQ00P_HOV

Sxport FLUVE_JiONi
export FLUNE_CONF-
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hadoop@@ec129d69802: /usr/local/hadoop/sbin$ jps
8289 Jps
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racoapenaconys =) c8 (Usr/10ca}/Masaap-1. 3.3/ Com;

hadocpehadoopt conf1$ 15
Capaciey achediier xal  hadoop-en.zh

Contiguration. xs1 hadoop-mexr 1€s2. properties
core-Site. xal hadoop-pol icy. xb1
fair -scheduler.xnl hdfs-site.xnl

[Ratoopahadoopi conf1$ sudo vi hadoop-env.sh I

logigpropercies
mapred-queve-acis. xe
mapred_site. xml
mabters

staves
251 CHient. xe. exanple
Sl Serterian ocanple
Saskcontrolter.crg






OEBPS/Images/2eb0c6d00fcab64bed48ce2962906a99.jpg
A¥ Applications Places

Administation

Lock Screen
Log Out hatkoop.
Shut Down

o About e
> ffl Appesrance

© Assistive Technologies

0 Blustootn

), Defaut Printer

£ Deskaop efecs

0 Display

[ Fie Management

£ gk Method

Keyboart
25 Keyboord shorcus

S Network Connections

& Network proxy
persanal Fle Sharng

&, Power Management






OEBPS/Images/62c095a74cd9255606305e266b5bc121.jpg
G apacis « IeNng 13 - P
0rg. apache. hadoop. 1o Tntwr i able;

oo Sl i 1o o

o S

gl imch s weul b b it it

puislic ciass AvgTenperature {
public static void main(string(] args) throws Exception {

ifCargs. Jength 1= 1)
o T g ——
Systen.exit(-);

1oh Job = new Job):
job.setaarByC lass (AvgTenperature. ¢ lass):
Jobosecaobiane (g Tt it
£1letmputkormat addtnputpath ob: new pathargs (11)):
F11c0utputFormat . setoutputath (16b, new Path(aras|113);

iob-sewmperclass(vgTemperaturewapper. class);
Job:setConbinerClass (AvgTenperatureconbiner. ¢ 1iss):
Job: setReducerciass (AvoTemperatur eReducer . 1as5):

fob. setMapOutpuTKeyC lass (Text.£14s5):
Job e ot tuec asa Croxe Ta2t):

job. setoutputkeyClass (Text .class):
Job:setoutputvaluet lass (Inturitable. class):

¢ SCiuik

Systen.exitCiob.waitForcompletion(rrae) 70 = 1); A2 el
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hbase(main):004:0> describe 'scores’
DESCRIPTION ENABLED
"scores'. [NMIE = 'course’, DATA_BLOCK_ENCODING => "NONE' true

. BLOONFILTER => ‘ROW', REPLICATION_SCOPE => '0', VERSIONS

> 1", COMPRESSION NONE', MIN_VERSIONS o', TTL
> 21474836047" . KEGP DELETED_CELLS = ‘false’, BLOCKSIZE
> '65536", IN_MEMORY false', BLOCKCACHE true’), (N
e Tgade”, DaTA BLoc elcobine 7 sloowFrireR
= "Ron", REPLICATION-SCOPE > 1", cowp L
RESSION =5 'NONE", NIN_VERSIONS Ta1e7dsielr
FONERP DELETED-CELLS = 'false’ “§5s36", Th shiyanlou.com

_VEMORY > "false’, BLOCKCACHE
1 eeus) In-D. 0950 Setonds
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Shiyan ot 104334e1 ~J3 cd_/app/chukwa-0.6.0/share/chukwa
Shivanioueb3o3a04ssiel ¢ ukwiis b chukna-06,0-client. Jar /app/hadoop-1.1.2/1ib

Shiyanlough393a04354el chukwal$ cp 1ib/ison-sinple-1.1 Jar /app/hadoop-1.1.2/
shiyanioudb393a0453de1 chukwal$ s /app/hadoop-1.1.271

am- 4.2 Jar §

peeirt| o 11

npect) i
R escd -0 fomt Jor

e et | 15+17.0, far
cavmmmrs -hoawt 1 {5 core-1 0.0 qur
ot e 14-1. 3, a7

<ommers -codes

im0 [yt firm
et pueat lon 1. &

) 4.5, darn
0.2.7 - Tar
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shiyanlou@b393a04554el ~13 cd hadoop-1.1.2/bin
sh&aﬂowzhsszaoassm Big]§ 1L PP/ hadoos-

start-all.sh stop-balancer.sh
hadop- qeafigish  start ~halancer. sh stop-dfs. g
iadoop-daenon sh  start-dfs.sh stop-jobhistoryserver.sh
hadoop-daenons.sh - start-jobliistaryserver.sh  stop-mapred.si
rec sun murtﬂ sh task-cantraller

s Tayes. sh 1.5l
xsnuyanhumnxaxaoassnu hmJS _/hadoop namenode -format |
{208 CL0803 207 1 el SIS STARIINET, e
STARTUP SG: Starting NameNode

STARTUP_MSG host = b393a04554e1/192.168.42.8

STARTUR s

STARTUR M5G
STARTUp SG:
ch-1.1 1440782; compiled "hortonfo® on Thu Jan 31 0.

https! //svn apache. org/repos/asf/hadoop/conmon/branches /bran|
*24 UTC 2013

re-formar, filesysten in /app/hadoop-1.1.2/hdfs/nane 7 (v or 1) ¥
15/06/01 08:03:51 INFO util.GSet: W type 64-bit

15/06/01 INFO util.GSet: 2% max memory = 17.78 M8

15706/01 INFO util.GSet: capacity 2821 = 2097152 entries
15/06/01 INFO util.GSet: recommended=2097152, actual-2007152
15/06/01 INFO namenode. FsNamesysten: fsowner=shiyanlou
15/06/01 INFO namenodeFSXamesyS tem: supergraup-supergroup
15/06/01 INFO namenode. FSNanesystem: isPermissionEnabled=true.
15/06/01 INFO namenode.FsNamesysten: dfs.block. invalidate. limit=100
15/06/01 08:03:51 INFO namenode.FSNanesysten: isAccessTokenEnabled=False accesskeyl
pdatelnterval=0 min(s), accessTokenlifetine=0 min(s) .

15/06/01 08:03:51 INFO namenode.NaneNode: Caching file names occuring wore than 10
times

15/06/01 08:03:52 TNF0 comon. storage: Inage. file of size 115 saved in 0 seconds.
15/06/01 08:03:52 INFO namenode.FSEditlog: closing edit log: position=4, editlog=/al
pp/hadoop-1.1.2/hdfs/name/current/edits

15/06/01 08:03:52 INFO namenode.FSEditlog: close success: trugcate to 4, editlog=/a

[15706/01' 08:03:52 INFO comnon. Storage: Storage directary /a
€ has been successfully formatted.

shiyantou.com

tting down NameNode at h393a04554e1/192.168.42.8
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shi1yan lou@b393a04554el ~I$ cd_/app/hadooy
Chiyan]oudb393a04354e] classels Javac -
mmon-C11-1.2, jar Q8Salarylop3salary.sava
Eahtyantowob3s3aoessies classos 11

otal 32

1.1.2/myclass/classe
asspath /.. /hadoop-core-1.1.2. jar:

</Vib/e

1 shivanjou shivanlou 3616 Jun
1 shiyanlou shiyanlou 3060 Jun
1 shivanlou shivanlou 3292 Jun
1 shiyanlou shiyanlou 3098 Jun
1 shiyaniou shivanlou 2386 Jun
1 shivanlou shivanlou 3633 Jun

“rw-rw-r-- 1 shivanlou shivanlou 1749 Jun

rw-rw-r—— 1 shiyanlou shiyaniou 2584 Jun

[shiyantoutbssaadissder classofs

Shiyaniouahso3a04554el classs]s Jar evf -/QssalaryTop3salary.jar -/agsalaryTop3*.class

added mani fest

adding: Q8salaryTop3salary.classCin = 2386) (out= 1109) (deflated 53%)

adding: Q8salaryTop3salarySMapclass.class(in = 1749) (out= 687)(deflated 60%)

aading: ssaTaryTepisalarySheduce class(in = 2584) (out 1125) (def lated 56%)

15:15 Qasuncitysalary. java

15:20 QSEarioreThankanager . java

16 QeHigherThanvesalary. Java

55 Q7NaneDeptofStart). java

11 Q8Salaryfop3salary.class

10 QasalaryTop3salary. java

11 Q8SalaryTop3salaryiapclass. class
11 Q8SalaryTop3salarySReduce. class

VAN 10U 304045 34e1 CYassels v S i3ar »/
shiyanlou@b393a04554el class6]S rm QB5alaryTop3®.class

shiyanlou@b393a04554el classels 1s ../..

TR rETEre adncn-Toale-1. 4. 4. OFTmprher Avesalary  jar

Rt s thimy . e

build.xml adld ¥

5 1% i
cuances. ext dvyxml = v

ey i e

vt K rstivgnlow. com
a1 Jue Lxcense. txt ez

[vww wme il 1 10 0Tt TR
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shiyanlou@b393a04554el hadoop-1.1.2]3 hadoop Ts -1s /classe/outl
Found 3 itens.

“rwer—r-- 1 shiyanlou supergroup 0 2015-06-05 14:48 /class6/outl/ SUCCESS
dnwc—xrx - shivanlou supergroup 0 2015-06-05 14:47 /c]ass6/out1/ Togs
Srwer—-r—- 1 Shivanlou supergroup 41 2015-06-03 14348 /glass6/out/part-r-00000
[shiyanlougb393a04354e1 hadoop-1.1-2] )

93004354¢c1 fiadoop-1.1.215 hadoop Fs cat /class6/oufil/dhrt-5h000s,
ACCaUNTING 8730
RESEARCH shiyanlow.com
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shiyanlouBb393a04354el ~I3 Jps
23838 TaskTracker

30701 JobT racker

522 1ps

20341 Nanetode

20330 Secondaryanehode

20453 Datanode

[zhiyanTopab393a0issdel =15 pig

13/06/07 14:25:39 INFO pig. ExecTypeprovider: Trying ExecType : LOCAL

13/06/07 14:25:29 INED pia.ExecTypeprovider: Trying EXectype : RAPREDUCE

13708/07 14:35:29 INFO pig. Execlypeprovider: Pieked NAPREDOCE as the ExecType

2015-06-07 14:23:29,018" [maini INFO. ora.apache.pig.main - Apache Pra versjon 0.13.0 (r160
6446) conpiled Jun 39 2014, 02:29:34

2015206-07 14:25:79,913 [nain] INFO org.apache.pig.Main - Logging error messages to: /h
©zhiyanlou/pia. 1433687129316, 109

50150607 14:35:29,051 [nain] INFO urq.ana(he.mq.imﬂ.uli!.uti!i ~ Default bootup File

/home/shiyaniou/.pidbootup not found

2015-06-07 14:25:30,189 [main] INFO__org.apache. pig. backend. had
jonEngine - Connecting to hadoop file systen at hadoop:

@ cut
hadoop 11 hdfs:/) - U
2015-06-07 14:25:30,528 [main] INFO org.apache.pig. backend. had ecatianer cu
onEngine - Connecting to map-reduce job tracker at: hadoop:9001 shiyantau.carm
jorunt> |
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op/input
DEPRECATED: Use of this script to execute hdfs command is deprecated.
Instead use the hdfs command for it.

hadoop@f7021cce3cb2: /usr/local/hadoops hadoop dfs -put /etc/protocols /user/hadTl

15/05/27 04:56:02 WARN util.NativeCodelLoader: Unable to load native-hadoop libra
%y for your platform... using builtin-java classes where applicable

adoop@f7021cce3cb2: /usr/local/hadoop$ hadoop dfs -1s /user/hadoop/input
DEPRECATED: Use of this script to execute hdfs command is deprecated.
Instead use the hdfs command for it.

15/05/27 04:56:23 WARN util.NativeCodeloader: Unable to load native-hadoop libra

ry for your platform... using builtin-java classes where applicable
ound 1 items
R e 1 hadoop supergroup 2932 2015-05-27 04:56 /user/hadoop/input
krotocols
h

rces/hadoop-mapreduce-examples-2.6.0-sources.jar org.apache.hadoo
Count input output

adoop@f7021cce3cb2: /usr/local/hadoop$ bin/hadoop jar share/hadooﬂa%ﬁ%ou
X .Word
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hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hive-1.1.0/bin$ 1s

beeline ext
derby.log hive

hive-config.sh

hiveserver2

metastore_db
metatool

schematool

hadoop@ec129d69802: /usr/local/hive-1.1.0/bin$ |
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15/04/02
15/04/02
tialized
15/04/02
&

15/04/02
15/04/02
15/04/02
15/04/02

05:22:40
05:22:41

INFO mapred.JobClient: map 0% reduce 0%
INFO zlib.ZlibFactory: Successfully loaded & ini

native-zlib library

05:22:41

05:22:45
05:22:45
05:22:48
05:22:48

INFO compress.CodecPool: Got brand-new compresso

INFO mapred.LocalJobRunner:
INFO mapred.JobClient: map 27% reduce 0%
INFO mapred.LocalJobRunner:
INFO mapred.JobClient: map 56% reduce 0%
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1ava. 10. I0Exceptyon;
arg. apache-hadoop-10. Inturitable;
0rg: apache. hadoop. 0. Text:

- Orglahache; hadoop.mapreduce. Reducer

bl class MinTesperaturereducer axtends Reducer<Text, Tntritabl

. Text, Tntaritables {

Wios s
public void reduce(text key, Tterable<intwritahles values, Context context) thruws 10exd

eption, Interruptedexception {
fp S i

int minvalue = Integer MAX.VALUE:
for(Tnthritable valde : values) |
winValue = Math.mincninvalue, value.get()):
shiyanlou.co

Lontext write(key, new TotwritableGoiovatue)):
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Source.start(NetcatSource. java: 164)] Created serversocket:sun.nio,ch.serverSocketchannell
Inp1(/127.0.0.1:44444]

2015-06-10 07120:14,115 (SinkRunner-PT]ingRunner:pefaulcsinkerocessor) [INFG - org. ama
e Flune. sink, Logger sink.process(Logger; 0)] Event: ( headers: (} body: 68 65 6
| 6¢ 6F 20 77 6F 72 6C 64 hello world.]}
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Hadoop job_201411201452_0014 on hadoop1

User: nadoop
Job Hame: gt Defutoetiame

‘Submit Host: adoopt
‘Subit Host Address: 108147 221
Job.ACLS: Allusers are allowed

Job Setup: Suczesafi)

Status: Running

Started at: Thu oy 20 1558 16 CST 2014
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shiyanlou@b393a0455del ~i$ hive --service metastore &

238
shivanloutblotaotssae 15 starting Hive uetastore Server
15706703 15:07.48 AR conf WiveConf: DEPRECATED: Confiquration property hive.metastore. 1o
cal no Tonger has any effect. Make sure to provide a valid value for hive.metastore.uris i
£ 'you' are connecting to a renote metastore.

meaumubsgsamssw ~18 hive —-service hiveserver &

2 i 5
Shayanlovebasta0issdel 18 starting ive Thrift server I
13/08709°15:08,85 WARN cont vecont: DEFRECATED: Confuration pifer v
cal mo Tonger as.any effect: Make sure fo provide a valid value fr hivEWATL
o AT SareTEIng £ PeROtE meTS ura.

A
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Washington (CNN) == Twitter is suing the U.5. governsent in an effort to_loosen restrictions
o0 what. the social nedia giant can say publicly about the national security-related reauests
it Teceives for user data

The' conpany filed a Tawsuit against the Justice Department on Wonday in a federal court §n no
rihern Callfornia, arquing that 1ts First Asendsent rights are being wiolated by rectrictions
that forbid the disclosure of how many national security Tetters agll Foreigy Inteliigepce Su
rvedTiance Act court orders 1t receives oo even i that fusber i gl LI i
Twitter vice president Ben Lee wrote in a blog post that it's suinfeigihn abfst e bdbifish
he full version of a "transparency report prepared this year that fludes those-détaits:
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Shiyaniou@h393a04554el hadoop-1.1.2]3 hadoop ¥s -Is /classo/out2
Found 3 items

“rwer—r- 1 shiyanlou supergroup 0/2015-06-05 15:00 /cTass6/out/_SUCCESS
drwxe-xr-x  ~ shivanlou supergroup 0 201506205 15:00 /chlass6/0yt2/ Togs
“rwer—-r—- 1 shiyanlou supergroup 119 2015-06-03 15:00 56

i ks < —cat /class6/o e
[ACCOUNTING Dept Number:3, Ave salary:2016 <
RESEARCH Dept Number:3, Ave Salary:2258 shiyonlou.com

26, Ave Salary:1566
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shiyanlou@b393abdssdel ~I$ cd /home/shiyanlou/instali-pack
ShivanToush393a0455del install-pack]$ tar -xzf sqoop-1:4.5 bin_hadoop-1.0.0.tar. gz
shiyanlousb393a04534el install-pack!$ my sqoop-1.4.5.bin_hadoop-1.0.0 /app/s00p-1.4.5
[shiyaniodb393a04534el install-packls 11 app
drwcrwcr-x 3 shivanlou shivanlou 4096 Jun 2 02:00
recrxr-x 13 Shivanlou shivanlou 4096 Jun 6 14:22
drwcrwxr-x 12 shivanlou shivanlou 4086 Jun 2 08:08
rwcrxe—x 8 shiyanlow shivanlou 4096 Jun o
rwxrwxr—x 8 shivanlou shiyanlou 4096 Jun
Grwcrwxr-x 5 shivanlou shiyanlou 4096 Jun
rwrir—x 15 shivanlou shiyanlou 4096 Jun
. Shivanlou shivanlou 4096
T LR TS LT L T

SLAG#E

shiyonlou.com
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Shiyanlougbi03a045sdel Conf]s m hadoop.mevricas.propertics hadoos-metrics?. progerties. bak
ShiYaniaush393a04534e1 contl co /app/ehikua-0.5.0/ecc/ chuka/hadoop- 1094 propert ies /\ng-lj
propertie

Shivanlouth3ozanassael conf]$ cp /app/chukwa-0.6,0/etc/chukwa/hadoop-metrics?.properties .
T Y o

Capa ity scheduler. xal adoop-metrics2. properties.bak mapre

el
configuration.xs| hadoop-pol jc master:
core-site. TN Slaves Al
£ 5 7.proper tie ssl-cl ol
e loatpron ak

ssi-servep ml Y 4
Bl symou.com

i iyan]oub393a0433461 cont i3 w aaGly properiiee Jo
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shiyanlou@0ec129d69802: Jusr/local/hive-1.1.0/bin

[}

$ hive --service hwi [9:35:39]
15/04/07 ©1:35:43 INFO hwi.HWIServer: HWI is starting up

SLF4]: Class path contains multiple SLF4J bindings.

SLF4]: Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop-2.6.0/share/hadoop/common/1i
b/s1f4j-log4j12-1.7.5.jar!/org/s1f4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF43: Found binding in [jar:file:/usr/local/hive-1.1.0/1ib/hive-jdbc-1.1.0-stan
dalone.jar!/org/s1f4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF4J: See http://www.slf4j.org/codes.html#multiple_bindings for an explanation.
SLF43: Actual binding is of type [org.slf4j.impl.Log4jLoggerFactory]

15/04/07 ©1:35:45 INFO mortbay.log: Logging to org.slf4j.impl.Log4jlLoggerAdapter
(org.mortbay.log) via org.mortbay.log.Slf4jLog

15/04/07 ©1:35:45 INFO mortbay.log: jetty-6.1.26

_.40tk49_7954619298025443480

15/04/07 01:35:45 INFO mortbay.log: Extract /usr/local/hive-1.1.0/1lib/hive-hwi-1
25443480 /webapp

15/04/07 01:35:46 INFO mortbay.log: Started SocketConnector@®.0.0.0:9999 I
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shiyanloudh393a0453del ~13 cd /api

[sh1yan1nu@h}9)aﬂ4554e1 app]$ ek wkdir conpile

shxyanluumaqzamsuel appls

((oww [0 Tadomg 1.1 f

[shiyanlougb393a04554e1 ay p]5 svn checkout http://sun. apache.org/ repos/asf/ha

doop/common/tags/release-2.2.
SCLui

-2..0/BUTLDIN Zine
hiyanlou

2.0/hadoop-dist
release-2.2.0/hadoop-dist/pom. xar
release-2.2.0/hadoop-project
release-2.2.0/hadoop-project/src
release-2. 2.0 /hatloos-sroTect fsre/si te:

>3 > > 5>
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333  <property>

334 <name>hive.metastore.warehouse.dir</namne>

335 <value>/user/hive/warehouse</value>

336 <description>location of default database for the warehouse</descriptio
n>

337 </property>
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INED napred:JobCl ent: Running job:  job 2015060481520 bie
INFO mapred: JobCljent: ' map 08 reduce 0%
INFO fiapred. JobClient: map 100% reduce 0% 3&, 0
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24 # The java implementation to use.
25 export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-7-openjdk-amd64
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<property>
<nane>chukwaAgent.. tags «/name>
<valuexcluster="chukwa"</value>
<description>The Cluster's nane for this agent</descriptions
</property>

<wroperty o
<hane>hukwaAgent . control . port</name> SLA
SaTues9093 values.

<description>The socket port number the agent's control intefface rontacsed 4
</description> Shoybm Rontasted
</property>
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hive> show tables;

OK

Time taken: 0.774 seconds
hive> I
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shiyanlou8b393a04554el ~J$ cd /home/shiyanlou/install-pack
shivanlouhioianssdel install pack]s sar —2xf apache-saven-3.0.5-bin. tar. gz

Shiyanlough393a04354el nstall-pack]s Ts
A e JAk TS50 b8 Vur e
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shiyan]ougb393a04554el install-pack]s mv apache-maven-3.0.
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Ten e ps et ket
yanTouBb393a04554el TnstalT-pack]$
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shiyanloudb393a0dssdel ~15 cd /app/mahout-0.6/
204554e1 mahout-0.6]8 mahout org-apache. mahouT. CTustering. Syntheticeontral

e @i HADOOPCONF_DIR o Classpath-
no HADGGP_WOME set, running locally

50r40: Class path contains muitiple SLFAT bindings

SUFa): Found g\ndmg T Hiarceiies /am/aaboyt 0. 8 /mahout -exanples-0.6-3ob. jar  /ora/s1£43/
mp1/5taticLoggerBinder.class]

SLF4): Found binding in {)ar File:/app/mahout-0.6/13b/s1F4j-jc1-1.6.1. jar 1 fora/sTF4i/inp]

Star cloggersinder. €ass

5LE3: Found bindin Jar: File:/app/nabout-0.6/1ib/51£4]-T004§12-1.6.1. jar | fora/s 143/

1 /3taticloggersinder < 1ass

L e ™ o codes. hewlmuTtiple bindings. for an exslanation

15706/10° 01543538 WARK dr1Vr ahoutor lvers No ora: apache. Rahout. cluster ing.syntheticcantr]

o] kneans . Job.props found on classpath, will use command-iine srgunents only

15/06/10 01:43:38 INFO kmeans. Job: Running with default argunents

15/06/10 01:43:39 INFO kmeans Job: Preparing Input

15706/10 01:43:39 WARN mapred. JobClient: Use GenericOptionsParser for parsing the argunent
inplement Tool for the same.

Input:FileTnputrormat: Total ingut paths to process : 1

apred. 1obcTient: Running job: job. local 0001

15/06/10 01:43:40 INFO mapred.Task: Task:attempt_local 0001 5_000000_0 fs done. And is in

the process of comniting

15/06/10°01:43:40 INFO Wapred. LocaljobRunner:

19/06/10 01:43:40 1NF0 mapred.Task: Task attempt_Tocal 0001 n_000000.0 is alloned to comni

15/06/10 01:43:40 INFO output.FileoutputComnitter: Saved mm of task ‘auemuLJc(al o0

150000000 o output/data

13/06/10 0 INFO mapred. JobClient: map 0% reduce 0%

15/06/10 01: INFO mapred. Local TobRunnes A
15/06/10 0 INFO mapred Task: Task 'attempt local ueuLm

15/06/10 01:43:44 INFO mapred. JobClient: map 1008 reduce 0% *shivaniou.com
15/06/10 01: INFO mapred. JobClient: 10b coplete: job_local 0001

15706710 01

INFO wapred. JobClient: Counters: 8
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sh‘gan'lwehi‘)!aoﬂﬂﬂ ~13 pig

15/06/07°14:43:00 INFO pia.ExecTypeprovider: Trying Execype i LOCA

15/06/07 14:43:00 INFO bia.ExecTypeProvider: Trying ExecType : MAPREDUCE
15/06/07 14:43:00 INFO pig. ExecTypeprovider: Picked MAPREDIKE as the ExecType
2015-06-07 14:43:00,363 [main] INFO org.apache.pig.¥ain - Apache Pig version 0.13.0 (F161
6446) conpiled Jun 38 2014, 02:29:34

2015-06-07 14:43:00,363 (wain] INFO org,apache.pig.Main - Loaging error messages to; /h
o/shivanlou/piq 1433688180360, Tog

5015-06-07 14:43:00,395 [main] INFO org. apache.pig. inpl.util.utila - Default hao(uF file
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2075-06-07 14:43:00:646. [hain] INED, org.apache. pig.backend. had
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Java Class

Create a new Java class.

Q

Source folder: HBase/src Browse...
Package: }}.om.shiyanlou.example.hhase Browse...
Enclosing type: Browse

Name: HBaseTes{Casd
Modifiers: @ public default arivate protected
" abstract ~ final statlc
Superclass: java.lang.Object Browse...
Interfaces:

Which method stubs would you like to create?

public static void main(String[] args)

Cancel

Add.

Finish |
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<configuration>
<property>
SnerFs. defaul . nane</nane>
<value>hdfs://hadoop:9000</value>
</property>
<propert
<angshadoop. trg. dir</name>
<value>/app/hadoop-1.1.2/tmp</valuex
</property:
B/configuration>

- Put site-specific property overrides n this file.

shiyanlos
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hive> LOAD DATA LOCAL INPATH '/home/hadoop/hive/person.txt' OVERWRITE INTO TABLE
person;

Loading data to table default.person

Table default.person stats: [numFiles=1, numRows=0, totalSize=33, rawDataSize=0]
0K

Time taken: 1.606 seconds
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hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadeop/hive - aix
hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadoop/hive/bin$ hive

Logging initialized using configuration in jar:file:/usr/local/hadoop/hive
/lib/hive-common-1.1.0.jar!/hive-log4j.properties

SLF43: Class path contains multiple SLF4] bindings.

SLF4J: Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/share/hadoop/common/1i
b/s1f4j-log4j12-1.7.5.jar!/org/s1f4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF43: Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/hive/1lib/hive-jdbc-1.1
.0-standalone.jar!/org/slf4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF4]: See http://www.slf4j.org/codes.html#multiple_bindings for an explan
ation.

SLF4J: Actual binding is of type [org.slf4j.impl.Log4jLoggerFactory]

hive> show tables;

OK

Time taken: 0.902 seconds

hive>
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Vw.xml NaTIce. txt
CHaNGEs. txt ! i 4 READIE txt
=t s vt-1 1.3
oy tomo b2 Lot
[shiyanToueb303a045sdel hadoop-1.1.2]5 hadoop jar AvaTemperature. far AvqTesperature /classs/in
txt /classs/outs
A

200 WARN mapred. JobClient: Use Genericoptionsparser for parsing the arguments

polications should implesent fool for the sanc

/06/04 07:32:09 TNFO. input. F1 leInputFornat: Total input paths to process : 1
Irg Ui ativecodetoader Loaded the native-hadogp Hihrary

WARN snappy. LoadSnappy: Snappy native library not loaded

INFa mapred obcHient! wunning Jobi oo 2015 so«n 0605
INFO irapred JobClient: map 0% feduce OX
INFO mapred. JobClient: map 100% reduce 0% B

map 100% reduce 33%

7 INFO mapred. JobCl jent
map 100% reduce 100%, ou.com
shivaniou.con

INFO mapred. Jobc] jent
INFO mapred. JobCTient: 10b complete: job_2015060401;
INFO mapred. JobClient: Counters: 29
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R etc/profile
A Touab 30 IA0 33451 13 A —vers Ton

Apache Waven 3.0.5 (rO1de1724cdef164cd33c7cocafelssfafasozda; 2013-02-19.13:51:28
Maven hone: /apn/1ib/apache-naven-3.0.5

Java version: 1. S endor: Oracte Corporation

?wﬁ_ﬁnn/ ib/idkl 7.0 55/0re

Defanlt Tocale: en 03, platfarn encoingt UTE
05 name: "1linux", versior 13.0-30-generic’
[shiyanlou@b393a04554el ~]§

amd6a™ Famd PO RURHEOM
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shiyanlou@b393a04554el ~j5 mahout -—-help
[MAHOUT_LOCAL s not set; adding HADOOP_CONF_DIR to classpath.
o HADGOP OHE set, runiing Tocally
SLF4): Class path contains multiple SLF4) bindings.
SLF43: Found binding in {jar:ﬁ\e./apl)/mhoulrcvZ/mahnu(—exmw]zsro.ﬁ—inbvjar!/orq/s\fdi/»’
mDT/S(iU(lOQgN inder.class]
SER43: Found binding. in [JariFiles /app/mahout-0.6/1ib/s1F4j-5c1-1.6.1.3ar | /org/s 143 /inp)
StaticLoggerBinder.class
SLE4): Found bindi in [iar:file:/app/mahout-0.6/1ib/s1faj-10gdj12-1.6.1. jar ) fora/s1f4j/1]
mp1/5taticloggerBinder-class] 1
SUF43: “See http: //uw.s1F4]-org/codes. htm] #nuTtiple_bindings for an explanation.
inknown progran +--heip’ chosen.
valid program names are:

arfrivector: - Generate Vectors from an AGF File or diréctory

* . Baun-weich algor:thm for unsupervised MM training

canopy: ¢ Canopy clustering

Cat: ? print g file or resource as the Togistic regression models would see it
Cleansvd: ¢ Cleanup and verification of SVD output

clusterdimp; : Dump cluster output fo text =

Clusterpp: : Groups Clustering Output In Clusters * \
Codunp: © Dump cConfusion matrix n WML or Text formats

cube™S Lo Via Col lapsed Variation Bayes (Oth deriv. approx) shiyonlow,com
cvbO_Jocal: : LDA via Collapsed variation Bayes, in memory locally.

dirichlet: : Dirichlet Clustering
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BINIYMHREDANINIVIINGS WIS TRNSIT JWVRC SCTERSRRTN ..o {00~ COM 2o ko2, JAF HATSELOER IV Y \®- 3N
Einiyantousigsaoissiet myclass]s 11
total 28
“rircr— 1 shivanlow shiyanlou 1228 un 4 01147 Filesystencat.clo
“hecrer—— 1 Shivanlon shiyanlou 568 Jun 4 01:47 Filesystemcatja
“r-rwer—— 1 shiyanTou shiyaniou 135 Jun 4 HaTsalocalFiTe.
e fwr— 1 Shivaniou shivaniou 961 Jun 4 02:16 idFs2tocalrile. W
Fi-rwr— T ShiyanTou shiyanToir 30T Y6 TocaTF 1 TeZRITs S 1
“rw-rw-r— 1 shivanlou shiyanlou 1465 Jun 4 OL:56 Localrilezndfs-ci8s  <tyanfou com
“rw-r—— 1 Shivanlou shivanioy 1126 Jun 4 O1:35 LocalFile2ndfs.java
[shiyanloudb393ab4s54e1 myclass]s
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| shiyanloub393a04554el ~13 cd /app/chukwa-0.6.0
shiyanlougb393a04554el chukwa-0.6.0]$ touch testing
shiyanTougb393a04554el chukwa-0.6.0] b
iy e e Lilieyee bon (s [testing]
Ishivanlou@b393a04554el chukwa-0.6.0]18 —
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Shyan [0uBb393a04554el ~]5 e Inet localhost 444ad

Trying ::1
telnet: connect to address ::1: Connection refused
Trying 127.0.0.1...
connected to locaihost,
Escape character is 4

Tlo world

ok
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hbase(main):003:0> scan 'hbase_tb'

ROW COLUMN+CELL

rowl column=cf:cll, timestamp=1427277232050, value=d
1 row(s) in 0.1820 seconds






OEBPS/Images/3809342fb00e6124f8be02dce8614fa3.jpg
# This file controls the state of SELinux on the system,

# SELINUX= can take one of these three values:

#  enforcing - SELinux security policy is enforced.

#  permissive - SELinux prints warnings instead of enforcing.
#

disabled - No SELinux policy is loaded.
SCAG %

SELINUX=enforcing
shiyanlou.com

# SELINUXTYPE= can take one of these two values:
#  targeted - Targeted processes are protected,
#  mls - Multi Level Security protection.
SELINUXTYPE=targeted
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g L dais aa e im

ying ssepol-devel-2.0.41°4 6. x86_64 2m
Verifying : openssl-1.0.1e-30.¢l6.8.x86_64 31
ying : krbS-devei-1.10,337.e16.6.x86 64 a1

ing : kebs-1ibs-1.10.3-37.616.6.x86_64 5711

ying : openssi-devel-i.0.le-30ei6.8:x86.64 6/11
Verifying : libcom err-devei-1.41.12-21,ei6.x86_64 711
Verifying : zlib-devel-1.2.3-20.ei6.x86.64 gm
Verifying : libselinux-devel-2.0.94°5,8.€16.x86_64 9/11
ing : openss1-1.0.1e-30.¢16.6.7.x86 64 10711
Verifying | krbS-1ibs-1.10.3-33.€T6.x86_64 1711

Installed:
openss-devel .x86_64 0:1.0.1e-30.e16.8

pependency Tnstalled;

equtiis- libs-devel x66 64 0:1.4-5,616  kebs-devel xB6 64 02110337166

con_err_devel.x86 64 0:1.41.12-21.e16  Tibse]inux-devel-x8 20.84-5.5.16
Tibsepal devel.xi6_68 0:2.0.41°4.¢16 211b devel .x86 64 .
Dependency Update L
rhs-1ibs. k8664 0:1.10.3-37.¢16.5 openss1.x86.64 0:10. 1e30:e168,. o

complete!
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A N e I E RS
inase Shell: enter “helpeRETU for izt of supported comands
x.«mum” o feave the iase shell

TEipTe ST
sL:%! :ourn mggng {ars T1E FanpMbase-0. 98 3/11b/5143-Tog4i12-1.6.4. Jar  ara/s143/4
mp1/StaticLoggersinder .c

sira3: Found binding in [ar:file: /app/hadoop-1.1.2/1ib/s164j-1ogé§12-1.4.3. far fora/s1641/i
mp1/staticLoggerBinder. class |

SPF43: " See itn: /umwe.3 F4] - org/codes. bl smul tiple.bindings for an explanation.
3 Fonis> '3 3ib0 meconds) " ¥ %

> ybase: :Table - member
hbase(nain) :002:0> describe ‘member’
DESCRIPTION

ENABLED.
“member’, (NAVE <> 'address’ . DATA_BLOCK ENCODING = ‘NONE true
"+ BLOOMFILTER = 'ROM', REPLICATION_SCOPE <> '0'; VERSION

"1, COMPRESSION => 'NONE®, MIN_VERSIONS => ‘0%, TTL

2147483647 . KEEP_DELETED CFLLS = “false’, BLOCKSIZE
“65536", TN MEMORY = "false’, BLOCKCACHE. =5 'true’l, [

Tifo" DATA BLOCK ENCODING = BLOGHFILTER
= "ROW", REPLICATION_SCOPE => "0’ S coup
RESSION =5 'NONE”, MINVERSIONS

. 14783647
KEEP_DELETED CELLS => 'false’, BLOCKSIZE => '65536'. IN
_VEMORY => *false

BLOCKCACHE =5 "true’}, [NAME, = 'm.id"

_ DATA_BLOCK ENCODING = “NONE', BLOOVFILTER => ‘ROW'. REP 10
LICATION_SCOPE =» 10", VERSIONS'=3 ‘1'; COMPRESSION = "NO

NET, MIN.VERSIONS = '0°, TTL => ‘2147483647, KEEP_DELETE hiyaniau.com

D.CELLS > ‘false’, BLOCKSIZE = '65536', IN_MEMORY
Toe'  BLOCKCACHE <. “Trie”}

“fa
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a04554e1 Tnput)

T sfyanTou shivanton 20 w4 02221 FfsaTocal part.

~h-re-r— T shyantou smyan 4 HoTazToca Bt
fw-rw-r— 1 hiyaniou shivaniou 960 Jun 4 02:01 localzhdfs. txt
“rworwr— 1 ShiYanTow shijaniou 119 Jun 4 0337 qusngle. txt
[<hiyan ousb353a04554e1 Input1s cat hdtszlocal part: txt
technological firms: [shiyanioudbiasandssdes tnpucls

) SCia Rk

hiyanlou.com
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Shiyanloudhidia0assdel ~13 cd /app/hbase-0.96.2/bin

Shivanloueb393a0455del hin]§ ./SEart-hbase.sh

b393a04554e1: starting zookeeper., 10gging o /app/hbase-0,96.2/bingl o -2
okeeper b393a04554e1  out .

siarstng sastar, Isooing 1o pnmaseco.on 2oos e suivatalfier 3 i
ocalhost: starting. regionserver, logaing t /app/hbase-0.96.2/bin/ ip/ 10 ivaniou-r
egionserver-b393a0455a61 oot s o e SSAASATEN 2oley
[ohiyanlougb3a3a0sssdel binls I
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unset 1
unset -f pathnunge

|export aavavowe=/app/1ib/ jdkt. 7,055
Sxport PATHSS AVA_HOVE /bin: SPATH
eXpOrt CLASSPATH=. - $JAVA_HOME/11b/dt. jar : $IAVA_HOME/1ib/tools. jar

shiyanlou,com

SPac i ‘
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CL-255{n=116 c=[29.946, 29.541, 30.153, 30.549, 30.092, 30.412, 31.028, 30.938,
30.865, 31.119, 30.531, 31.237, 31.086, 31.426, 31.628, 31.423, 31.488, 31.615,
31.659, 32.077, 32.033, 32.142, 32.492, 33.812, 33.603, 34.414, 34.265, 34.916,
35.828, 35.330, 34.926, 35.922, 36.977, 37.939, 37.872, 38.866, 40.168, 40.546,
40.993, 41.954, 41.573, 42.413, 42.428, 42.543, 41.755, 42.937, 42.686, 42.496,
42.813, 42.738, 42.763, 42.935, 42.831, 43.315, 43.772, 43.619, 43.741, 43.230,
44.182, 43.731] r=[3.531, 3.476, 3.563, 3.544, 3.721, 3.687, 3.678, 3.503, 3.715
, 3.724, 3.444, 3.777, 3.663, 3.439, 4.288, 3.595, 3.643, 4.083, 4.133, 4.406, 4
.245, 5.123, 5.024, 4.594, 5.467, 5.443, 5.341, 5.391, 5.995, 5.184, 6.076, 6.20
3, 6.585, 6.375, 6.027, 6.110, 5.645, 5.471, 5.009, 5.219, 4.047, 4.715, 4.690,
4.538, 4.620, 4.583, 4.952, 4.472, 4.783, 4.447, 4.711, 4.653, 4.662, 4.070, 4.3
71, 4.396, 4.459, 4.772, 4.626, 4.570]}
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fssing input file

Bt hiyanlou@b393a04354el protobuf-2.5.013 protoc
[shiyanlougb393a04554e1 protobuf-2.5.0]8 Il
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|8 MySQL-client-5.6.21-1.¢l6.x86_64.pm 2014/11/21 1111 36058 18,130 K8|
88 MySQL-devel-5.6.21-1.¢l6.x86_64.rpm 2014/11/21 11:04 3605 3323k8
# MySQL-server-5.6.21-1.el6.x86_64.pm 2014/11/21 1134 3605E 54,350 KB
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* Problems '@ javadoc | Declaration B Console @ - M X 5 | % (3

<terminated> HBaseTestCase [Java Application] /usr/local/jdk1.7.0_67/bin/java

1084 WARN No appenders could be found for Ingger (org apache. hadoop.metrics2 b MutahleMetricsFaccory)
TogéWARN Please initahze te loga) system property.

logéy WARN See htp;//logging. apache.org/logéy/1.2/faq, him#noconfig for more info.
create table success|

put rowl/chcit data’
Get: keyvalues={row1/cficll/1427277232050/Putivien=4/mvce=0)
Scan: keyvalues={row1/cEcl1/1427277232050/Put/vien=4/mvcc=0)
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<configurations
Sproperty>
namests, default name</nanes
“valueshdes: /hadoop: 5000</valuex
<Lproperty>
propertys
anests. defau] tFS</nane>
Valueshfs: //hadoop: 9000</vaTue>
P
namesjo. File. buffer. size</nane>
SValues131072%/values
<Lproperty>
Sproper
“mameshadoop. tip, dir</nane
Laluest le: /aph/hadoop-2.2.0/tp</valuex
Sdescriptionsabase for ather temporary directories.</descriptions
<Lproperty
Sroper
¥ faeshadoop. proxyuser. hduser- hos ts</nanes

<value>*</vailies
<ropeis ’

<property>
<name-fadoop proxyuser. fduser. aroups.</nane>
</propertys
2 EORFIBEr At fons

m.‘nhhm
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fota
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drvocrncr—
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Shiyan]ou@h393a04534el install-pack
shiyanloudh393a0155del. install-pack

Shiyanlou

shiyanlouGh393a04ssdel ~]3 cd /home/shiyanlou/install-pack
shiyan]oudh393a04554el insralkpa(ki! tar -xzf flune-

5.2-bin. tar.gz
$ my apache-flune-1,5.2-bin /app/Flume-1.5.2
511 Japp

shiyan]ou 40 -
shiyaniou 4096 Jun 10 07:00

ArEXT—X
drveewcr
drwcrwxr—x
drvexewxr—x
drwcrwxr—x
drvexewxr
drwcr-xr—x
drwr—xr-x

iy
12
8
8
s
15
15
9

ShiyanTou
shiyanlou
shivanlou
shiyanlou
shivanlou
shiyanlou
shivanlou
Shivanlou

[shiyanlougb393a04554e1

SmyanTou 096 Tun & 1477
shiyanlou 4096 Jun 2 08:08
shiyanlou 4096 Jun 10 03:17

Shiyanlou 4096 Jun 9 14:38
shivanlou 4096 Jun 2 01:31 ;*l'qﬁ
shiyanlou 4096 Jun 10 01:50 =

Shivanlou 4096 Jun 29 2014 $
Shivaniou 4096 Aug 1 2014 shiyanlou.com
install-pack]$
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| mysql -u root o (o]

shiyanlou:// $ mysgl -u root [18:07:09]
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 43

Server version: 5.5.40-0ubuntu®.14.04.1 (Ubuntu)

Copyright (c) 2000, 2014, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective
owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.
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Wlanage Session test

History =~ @ Diagnostics X Remove & Result Bucket

Session Details

Result File resultFile

Error Flle

Query | select * from person limit

Sllent Mode  NO |

Start Query | YES

Query Return Codes
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# export HADOOP_NICENESS:

export JAVA_HOME=/app/1ib/jdk1.7.0_55
export PATH= ' :/app/hadoop-1.1.3/bin
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8hadoopl ~3
hadoopshadoopt =13 hive
1471144 17536106 RARN conf . WiveConf : DEPRECATED: configuration property hive, metastore. local no longe
- has any eFfect. Make sure £o provide & yai1d value For hive.setastore.uris if you are connecting Te
411725 17116106 WARN conf. #iveconf : DEPRECATEI
Use hive. hmshand1er-retry. - nscead

Loggt
it

: hive. meastore.ds. recry.* no Tonger has any effect.

Jus/1ocal /hiv
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METWORKING=yes
HOSTNAME=hadoop1
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shwan'!nwbzqnm Sdel myclassis javac -classpath ../hadoop-core-1.1.2.5ar FileSystemCat. jav|

IS"\Yan\nuMiB!aDdSSﬁ] myclass]s 11
1 shivanTon shivantaq 1778 un 4 0147 FiTesvstent

L hanTau ShiyanTay <GB Jun 3 OL:47 FiTesyatencat java
Tohivanouab3odab550e1 myeiaseys B
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hadoop@@ec129d69802: /usr/local/hadoop/hbase/bin$ ./start-hbase.sh
starting master, logging to /usr/local/hadoop/hbase/bin/../logs/hbase
ter-0ec129d69802.out
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shiyanlouBb393a04554el mahout-0.0]$ mahout org.apache.mahout.classifier.bayes.Preparetwer
tyNewsgroups \

>""p Japp/mahout-0. 6/data/20news -bydate-test \

> 0 /app/mahout-0" 6/data//bayes- test_input \

> -2 org-gpache. nahout. vectorizer Defaui tnalyzer \

s - uT-

[MANOUT_LOCAL s not set: adding HADOOP_CONF_DIR to classpath.

o HADOGP_WOME set, rumning locally

SLedys Class path Lontaing mitiple SLF4) bindings. .

Siedy; Foud binding in [jarsve:/app/eahout-0.6/hahout-exanples-0.6-ob.far  /ora/s 43/
mp1/Staticloggerginder .class

SEF43: Found Binding. in_ [3ar+File:/app/nahout-0.6/1b/5145-5c1-1.6. 1. Jac 1 fora/sTF43/inp)

StaticLogaerginder.class
SUE4): Found binding in [jar:file:/app/mahout-0. s/nb/smﬂug?q.m arl/oro/s1f45/1
' 4§re

np1/Staticl oggerBinder .class.
SUr43: See http://ww. 51743, 0rg/codes. html#nultiple_bindings fo
15/06/10 01:51355 WARN driver Mahoutdriver: No org.apache.mahou

=
i Found on < 1asspaths will 4 eneh oo
wentykewsaroups .props. found on < lasspath, will lse comand-1ine asgunen e
15708710 01251 B RFo  arver Mahoutbr ver Progran ook 2645 s (Hinates. 10, BaAbs %43

1
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hadoop@0ec129d69802: /usr/local/hadoop/hbase/bin$ jps
11320 Jps
11039 HMaster
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shiyanlou@b393aladsdel ~15_cd /app/hadoop-2,2.0/bin

Shivanloush393a0455del bin]s . /hadoop fs' mkdir -p /class3/input
Shiyanloubio3a04ssdel binis (/hadoop fs 15 /classs

Found 1 items

drr-xe T shiyanlo supergroup 0 2015-06-02 08:28 /cTass3/input
[ehiyanlougb393204554e1 bin]$
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# The java jmplementation to use. Required.
export” JAVA_HONE=/app/1ib/jdk 1.7.0_55

# optional
# The Tocation of Wease Configuration directory. For writing data to
# WBase, you need to set environment variable HPASE CONF to WBasél conf

4 divectory. =
export HBASE_CONF_DIR="${HBASE_CONF_DIR} ’ * Il
shiyi

# wadoop Configuration directory anlou.com
expart WADGOP_CONE-DIR=/app/hadeop-1.1.2/confl
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1393204 5544 9,030
ShiyanToub303a0435del 4pp]s 1
shivanioush3o3aodssaet app$ mkdlr Tib

shiyanlougb3o3a04554el appls 11
eruxrwx Z,hiyanTou shiyanTou 4096 Jun 1 06:12 116
Shiyan at app.

shiyanlov.com

STag Rk )
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unset 1
unset -f pathnunge

|export aavavowe=/app/1ib/ jdkt. 7,055
Sxport PATHSS AVA_HOVE /bin: SPATH
eXpOrt CLASSPATH=. - $JAVA_HOME/11b/dt. jar : $IAVA_HOME/1ib/tools. jar

shiyanlou,com

SPac i ‘
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hbase(main):001:0> list

TABLE

SLF4]: Class path contains multiple SLF4] bindings.

SLF4): Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/hbase/lib/s1f4j-1
4.jar!/org/s1f4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF4]: Found binding in [jar:file:/usr/local/hadoop/share/hadoop/comm
j-log4j12-1.7.5.jar!/org/s1f4j/impl/StaticLoggerBinder.class]

SLF4J: See http://www.slf4j.org/codes.htnl#multiple_bindings for an e
2015-83-25 09:55:56,808 WARN [main] util.NativeCodeLoader: Unable to
e-hadoop library for your platform... using builtin-java classes wher

hbase_tb
1 in 1.9450 seconds
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Verifying : subversion-1.6.11-12.e16.6.x8
Verifying : pakchois-0. 86_64
Verifying : 1ibproxy-pythor 10, ¢16.x86_64
Verifying : neon-0.29.3-3.e16_4.x86_64
Verifying : gnutls-2.8.5-14.e16 5 x86_64
Verifying : per]-URI-1.40-2.e16.noarch
Verifying : apr-1.3.9-5.¢16_2.x86_64

Verifying : apr-utii-1.3.9-3.e16.0.1.x86.64

Installed:
subversion.x86_64 0:1.6.11-12.16_6

Dependency Installed:
apr. x86_64
guutls xg6.64

perl-URI noarch 0:1.40-2.e16

complete!

9.5.e16.2 apr-util.x86_64
2.8.5-14 €16_5 Tibproxy x86_64
bproxy-bin. x86_64_0:0.3.0-10.e16 Tibproxy-python.x
neon. x86_64 0:0.29,3-3.¢16.4 pakchois. x86.64 0:

10/10

SueRs
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220.181.108.151  {31/)an/ 201,
208115:113.82  [31/7an/2012:00:07
220.181.94.221  [31/3an/201;
11297.24.243  [31/3an/2012:00:14:
1971241243 [3173an/2012:00:14:
112197241243 [3173an/2012100: 14
220.161.108.175  [31/3an/201.
220°181.94.921  [31/3an/2012:00: 19:
218.5.72.173 31/3an/2012:00:21:
65.52:109.151  [31/7an/2012:00: 74+
220.181.94, 221 2
218, 205245 7

SLIG %

shiyonlou.c

ET /267 HITP/1.1"
‘GET /Fforum-58-1.htm WTTP/1.0"
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LSt =13 5udo yum Tnstall noursi
Loaded plugins: fastestmirror
Setting up Tnstall Process
Loading mirror speeds from cached hostfile
base: mirrors.aliyuncs.con
* extras: mirrors.aliyuncs.con
= updates: mirrors,aliyuncs. con
Resolving Dependencies
> Running transaction check
Package ncurses-devel.x86_64 0:5
> Finished Dependency Resolution

3.20090208.€16 will be installed

Dependencies Resolved

Package Version Repository
Tnstatiin
Neurses-devel x86.64 5.7-3.20090208. €16 base 642 k

Transaction Summary

Tnstall 1 Package(s)

Total download size: 642 k
Installed size: 1.7 M

1s this ok [y/N]:'y

DownToading Packages:

ncurses-devel 573 20090208, e16. x86_64. rpi | 642 k8 00:00
Running rpn_check debug

Running Transaction Test

Transaction Test Succeeded

Running Transaction

TInstalling : ncurses-devel-5.7-3.20090208.e16.x86_64 1/1
Verifying & helrses_develo3.7-3:30090208. 10 x86-64 ’ 553%/1
LissaTies: Sk 20

ncurses-devel.X86_64 0:5,7-3.20090208.e16 hiyanlon

conplats
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## Moved to be a runtime check in sqoop.

£ [ 1 -d "S{HBASE WOME}" 1: then .

' echo “Warning: SHBASE HOUE does not exist! Wase fmports will fail.”
£ jecho ‘Please’set SHEASE_HOWE to The Foot of your HEase. instal lation.

#2 Moved 1o be a runtine check in sqoop.
#if [ 1 -d "S{HCAT_HOME] "
¢ echo TWarning: SHCAT WOME does not exist! WCatalog jobs will fail,”

£, ccho ‘Please set SHCATHONE to the root of your icatalog installation.”

#if [ 1 -d "S{ACCMULO_WOME)™ ): then

2" echo “Warning: SACCIMULO WOME does not exist! Accumilo importsdyill fail.”

£, ocha "Picase et SACCIMULO_OWE o the raot of your Accumilo ”ggﬁﬁ
i

£F [ 1 -0 "S{Z0OKEEPER HOME}" 1: then L

5" echo “warning: SZOOKEEVER HOME does not exist! Accumilo importhnei 11 afl,
S e N EhEh ME to The. Fart o pour Tooesor ¥ Rl dsilou.
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- YARN_OPTS="3VARN_OPTS -Djava.|ibrary.path=3JAVA_LIBRARY_PATH
VARN_0PT:

"SYARN_OPTS ~Dyarn.policy. Fi1e=SYARN_POLICYFILE"

export JAVA_HOME=/app/)ib/jdk1.7.0_ 558
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shiyanlou@b393a0455d4el ~]3 sudo yum nstall openss]-devel
Loaded plugins: fastestmirror
Setting up Tnstal| process
Loading mirror speeds from cached hostfile

= base: mirrors.aliyuncs. con

= extras: mirrors.aliyuncs.con

= updates: mircors.aliyuncs. con
Resolving Dependencies

> Running transaction check
“> Package openss1-devel. xB6_64
> processing Dependency: openss
0.¢76.5.x86_6:
> Processing Dependency: z1ib-devel for package: openss]-deve]-1.0.1e-30.¢16.8.x86_64
> Processing Dependency: krbs-devel for package: openssi-devel-1.0.1le-30.e16.8.x86.64
> Running transaction check
"> Package krbs-devel.xB6_64 0:1.10.3-37.€16.6 will be installed
5 Frocessing Dependency: krbs-1ibs <1.10.3-37.e16.6 for package: krbs-devel-1.10.3-37)

Le16_6. x86.
3\:&;

> Brocessing Dependency: libselinux-devel for package: krbs
ver414674%7 59676 .«

.0.1e-30.216.8 will be jnstalled
1.0.1e-30.€16.8 for package: openss]-devel-1.0.1e-3|

61

Tibcon_err-devel for package: krbs:

ing Depende

~~> processing Depende

keyutils-1ibs-devel for package: krbs
86,64 = i
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o S acositacs agoon]3 soures imdogp-cnv.sh

Shiyanloudb3a3a04354el hadoopl$ hadoop version
Hadoop 2.2.0 S

Sibvers fon Unknown -r 1683027

Compiled by shivanlou on 2015-06-02702:302

Compiled with protoc 2.5.0 shiyanlow. com
From source with checksun 79e53ce7994d1628b240F00af91e1af4

Ths command was, run GE3ng [app/hadone-2-2.0/shanefhnsonn/conman/hadoon-conmon~F. 20, 3ar
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Hive Web Interface

resultFile
aaa 25
test 30 NULL
cc 34 NULL

This file contains 0 of 1024 blocks. Next Block

NULL
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org.apache.hadoop. fs.Path;
org. apachie. hadoop. 10, Intwritable;
org: apache-hadoop. 0. Text:
org. apache. hadoop mapreduce. Jot
org. apache. hadoop. mapreduce. 11b. input. FileTnputrornat.
org. apache. hadoop. mapreduce. 11b. output. F 1 1e0utpytFormat

€lass winTenperature {

lic static vaid main(str

bl £ A
Systen.erc.printinCihage o
Systemexit(-1);

90 ares) throm Exception (

emperataresimput puths cmtpt patto

30b job = new J0b0):
Job.Set1arByC lass (MinTenperat
Job:settobnanel (1 creneeatun )
FiTeinputsormat. addiaputeathCioh, nen path arge 1))
| COutputFornat. setOutputpath(ioh. new Path(args(1l),
ob-Sethapperc ass (vinTenporator exapper . 13553

Job. SetReducerclass (MinTenperaturcRegucer ¢ 1420)
Job. SetOutpuTkeyC Tass (Textoc13:5):

Job: Setouthutvaluec ass (Intir i table.class
Systen. exi tjob.wai torComp letionCt e 7 1 ¢ 1)

class);

Yy scass

shiyanlot
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<properts z
<nane>hive metastore. ur is</nanex
<valuesthrift://hadoop: 9083</values

</property>

[<property>
<nane>]avax. 3do. gption .ConnectionuRL </nane>
<valuexjdbe: mysq] ://hadoop: 3306/hive?=createbatabasel PNotExist=true</value>
<descriptionJDBC cannect string for a JOBC metastores/descript

>
< ty> =
/oraperty: ' SCUT

<property>
“nanesJavax. jdo. option. ConnectionDriverNane</nanes shiyanlou, com
valuexcon.mysqi . jdbe. Oriver</vaiues
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# Enviroment variables can be set here.
JAVA_MOME=/app/ 11b/jdk1.7.0.55

¢ Give Flupe more memory and pre-allocate, enable remote momt' viﬁ{ﬁ&
SAVALGPTS= Xne100m -Xmk200m _Dcom. sun. maragement. Smxremote” o5

 Note that the Flune conf directory is always included in the cTasspath/ “N10U.COMm
¥FLUME CL ASSPATHL"™
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Index of /apache/maven/maven-3
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