
实验楼 Android 教程合集


Android小案例 - Fragment（片段）

            Fragment是Activity的一种子模块，它必须嵌入到Activity中使用。Fragment的引入最初是为了适应大屏幕设备，因为大屏幕设备（比如平板）可以容乃更多的UI组件，并且这些组件之间存在交互的关系。Fragment允许开发者对UI组件进行模块化的管理，具有更多动态特性，对于提升应用的性能和体验非常有帮助。


第 1 节 Fragment简介及基本使用


一、实验简介


Fragment是Activity的一种子模块，它必须嵌入到Activity中使用。Fragment的引入最初是为了适应大屏幕设备，因为大屏幕设备（比如平板）可以容乃更多的UI组件，并且这些组件之间存在交互的关系。Fragment允许开发者对UI组件进行模块化的管理，具有更多动态特性，对于提升应用的性能和体验非常有帮助。本实验就将带你学习Fragment的基础知识，并动手来创建一个简单的Fragment。


1. 知识点



	Fragment的概念


	Fragment的生命周期


	Fragment的种类


	创建Fragment




2. 准备工作


请打开桌面上的Android Studio，新建一个名为FragmentPractice的项目，域名填写shiyanlou.com（即包名为com.shiyanlou.fragmentpractice。项目最小SDK版本（minSDK）请选择Android 5.1，并选择Blank Activity作为模块创建一个Activity，其它选项使用默认值即可。


等待项目创建完成后，请在AVD中创建一台模拟器并启动。


推荐的模拟器参数：



	硬件平台：Nexus S （屏幕分辨率480*800）


	系统版本：Android 5.1.1 armeabli-v7a


	请去掉Use Host GPU选项




模拟器的启动时间约为6分钟，这段时间你可以回到Android Studio继续学习和编码。


二、Fragment简介


>Fragment是“一片装”的Activity，能够实现更多模块化的Activity设计。换言之，我们可以说Fragment是一种“子Activity”。可将其理解为“碎片”、“片段”。


我们用下面这些定义来描述Fragment中的关键信息：



	Fragment有自己的布局和带有生命周期回调方法的行为。


	你可以在Activity运行中在其中添加或者移除Fragment。


	你可以在单个Activity中联合多个Fragment来构建多平面的UI。


	一个Fragment能够在多个Activity中使用。


	Fragment的生命周期与其宿主Activity的生命周期息息相关。例如，当Activity在暂停时，该Activity中所有可用的Fragment也会被停止。


	一个Fragment可以实现一个没有用户界面组件的行为




在使用Fragment时，你可以通过继承Fragment类来创建Fragment对象，然后通过在Activity的布局文件中添加<fragment>标签，将其插入到Activity的布局中。


在Fragment组件引入Android体系之前，我们在开发过程中往往会遇到一些限制，比如在某一时刻，我们只能在屏幕上显示一个单独的Activity。所以我们就无法将屏幕进行分割或是分开控制屏幕上不同的部分。这一点在平板等高分辨率设备上体现得特别明显。


但是有了Fragment之后，我们就能解除上述这个限制，从而更加灵活地创造应用。比如，我们可以有一个单一的Activity，但是每个Activity可以包含多个Fragment，并且每个Fragment都有自己的布局、事件和完整的生命周期。


下图给出了一个典型的例子，用于说明如何将Fragment定义的两个界面模块组合成平板上的一个Activity，但在手机上却显示为分隔的。


[image: 此处输入图片的描述]


当该应用运行在一个平板大小的设备上时，它可以在Activity A中嵌入两个Fragment。但是，如果是在手机大小的设备上时（屏幕上没有足够的空间放置两个Fragment），Activity A将只会包含一个列表Fragment。对于后者这种情况，当用户选择了某个列表项时，它就会启动包含了第二个Fragment的Activity B。


1. Fragment的生命周期


我们说过，Fragment有自己的生命周期，并且与一个Activity是类似的。


本小节就将介绍其生命周期的不同阶段，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


你可以在项目的Fragment类中重写下列这些生命周期回调方法：



	onAttach()：当Fragment与Activity发生关联时调用该方法。一个Fragment实例是与某个Activity实例相关联的。Fragment和Activity没有被完全初始化。通常情况下，你在该方法中将Fragment关联到Activity，然后Activity使用这个Fragment区完成进一步的初始化工作。


	onCreate()：当创建Fragment时，系统会调用该方法。在该方法中，你应该初始化Fragment中必要的组件。


	onCreateView()：当轮到Fragment首次绘制它的用户界面时，系统会调用该方法。为了绘制Fragment中的UI，你应该从该方法中返回一个View组件。这个View组件代表了Fragment的根布局。如果某个Fragment没有提供UI，那么你可以让该方法返回null。


	onActivityCreated()：当宿主Activity被创建时，该方法会在onCreateView()方法之后被调用。Activity和Fragment实例和Activity的视图层次结构一样会被创建。创建过程中，View对象可以通过findViewById()方法来实例化。例如，在该方法中，你可以初始化一个需要Context对象的对象（这个解释可能有点深奥，在稍候的例子中再来体会其含义）。


	onStart()：该方法只会在Fragment变为可视状态时被调用一次。


	onResume()：当Fragment变为活跃状态时会调用该方法。


	onPause()：系统调用该方法以作为用户离开Fragment的指示。


	onStop()：当Fragment将要被停止时会调用该方法。


	onDestroyView()：在该方法被调用时，Fragment将会销毁所有的视图。


	onDestroy()：该方法用于执行Fragment状态的最终清理，但不保证会被Android系统调用。




2. 如何使用Fragment


首先你需要思考在某个Activity中需要使用多少个Fragment。例如，如果我们想要更好地处理设备上的横屏和竖屏模式，那就需要用两个Fragment。


接着，基于Fragment的数量来创建对应的类，这些类需要继承Fragment类。Fragment类包含了所有上述的回调方法，你可以根据实际的需求，重写任意某个方法。


对于每个Fragment，你需要创建对应的xml布局文件。这些文件里面包含了一些UI组件。


最后，根据需求，修改指定Activity的类文件，定义更换Fragment的实际逻辑。


3. Fragment的种类


Fragment的用途主要分为三类，如下所示：



	单帧片段（Single Frame Fragment）：单帧片段主要用于手持设备（比如手机），在其中只会展示唯一一个作为视图的Fragment。


	列表片段（List Fragment）：这类片段拥有特定的列表视图。


	片段通信（Fragment Transaction）：通过片段通信机制，我们可以将某个Fragment的信息转移到另一个那儿。




三、单帧片段 - Single Frame Fragments


单帧片段主要用于小屏幕设备（比如说手机），在Android 3.0及之后的系统中可用。


通常创建Fragment需要实现下列三个主要的回调方法：onCreate()、onCreateView和onPause。对于这三个方法的说明，在第二小节中已作解释。


下面，我们通过一个例子来创建自己的Fragment。主要有以下步骤：



	请用Android Studio创建一个名为FragmentPractice的Android应用项目，包名为com.shiyanlou.fragmentpractice。如果已经创建了请忽略此步骤，该步骤可参考课程文档顶部的“准备工作”小节。


	项目创建成功后，通过目录树的右键菜单创建一个Blank类型的Fragment，如下图所示：
[image: 此处输入图片的描述]


	在弹出的对话框中填写Fragment的名称、布局文件名称。这里作为Fragment的入门教程，我们暂时不需要重写它的各种工厂方法和回调方法，所以请去掉下面两个复选框的勾选，如图所示：
[image: 此处输入图片的描述]


	编辑res/layout目录下的fragment_blank.xml文件，在其中放置一些用于标记特殊信息的文本标签。


	编辑BlankFragment.java中的内容，重写onCreateView()方法，为Fragment加载布局文件。


	编辑res/layout目录下的activity_main文件，为MainActivity中加载Fragment做准备。其中最重要的步骤就是放置一个<Fragment/>标签，你需要注意其中都用到了哪些属性。


	编辑MainActivity.java中的内容，向MainActivity中注入Fragment来显示内容。需要特别注意的是此处并没有用到setContentView()方法，而是用FragmentManager对象管理器来加载待使用的Fragment对象。




步骤4~7所使用到的代码已在下方给出，可供参考：


MainActivity.java中的主要内容有：


package com.shiyanlou.fragmentpractice;

import android.app.Activity;
import android.app.FragmentManager;
import android.app.FragmentTransaction;
import android.os.Bundle;
import android.view.Menu;
import android.view.MenuItem;


public class MainActivity extends Activity {

    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);

        FragmentManager fragmentManager = getFragmentManager();
        FragmentTransaction fragmentTransaction =
                fragmentManager.beginTransaction();

        BlankFragment blankFragment = new BlankFragment();
        fragmentTransaction.replace(android.R.id.content, blankFragment);

        fragmentTransaction.commit();
    }

}



res/layout目录中的布局文件activity_main.xml中的主要内容如下：


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent" android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin" tools:context=".MainActivity">

    <fragment
        android:name="com.shiyanlou.fragmentpractice.BlankFragment"
        android:id="@+id/blankfragment"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="match_parent"
        tools:layout="@layout/fragment_blank" />

</RelativeLayout>



BlankFragment.java的内容如下：


package com.shiyanlou.fragmentpractice;

import android.app.Activity;
import android.net.Uri;
import android.os.Bundle;
import android.app.Fragment;
import android.view.LayoutInflater;
import android.view.View;
import android.view.ViewGroup;


public class BlankFragment extends Fragment {
    //作为自定义的片类，需要继承Fragment及其子类

    @Override
    public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
                             Bundle savedInstanceState) {
        // 加载该Fragment的布局文件并返回
        return inflater.inflate(R.layout.fragment_blank, container, false);
    }


}



res/layout目录下的fragment_blank.xml布局文件的内容如下：


<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context="com.shiyanlou.fragmentpractice.BlankFragment">

    <RelativeLayout
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="match_parent">
        <TextView
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:id="@+id/textView_domain"
            android:layout_alignParentTop="true"
            android:layout_centerHorizontal="true"
            android:text="Shiyanlou.com"
            android:textSize="40dp"
            android:textColor="#11AA8C" />

        <TextView
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:id="@+id/textView_title"
            android:layout_below="@+id/textView_domain"
            android:layout_centerHorizontal="true"
            android:gravity="center"
            android:text="Fragment Practice"
            android:textColor="#000000"
            android:textSize="35dp"/>

        <TextView
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:id="@+id/textView_name"
            android:layout_below="@+id/textView_title"
            android:layout_centerHorizontal="true"
            android:gravity="center"
            android:text="I'm a fragment~"
            android:textColor="#000000"
            android:textSize="40dp"/>

    </RelativeLayout>

</FrameLayout>



请编译并运行这个应用，在Android模拟器中（你应该在实验开始时就创建好了）启动它，然后检验我们在这个应用中的所作所为是正确的。


[image: 此处输入图片的描述]


可以看到，我们并未在MainActivity的布局中放置上述任一一种UI组件，但该它仍然体现出一个普通的Activity外观。而我们看到的画面实际上是来自于定义好的BlankFragment，这些UI组件也是属于它的。


四、实验总结


Fragment的开发与Activity的开发非常类似，我们在开发Activity时继承了Activity及其子类，而在开发Fragment时需要继承Fragment及其子类，这就是唯一的不同。对于一些业务逻辑的实现，你只需要将原来写在Activity的各个回调方法中的代码转移到对应的Fragment回调方法中即可。当然，这一步骤你还需要查阅官方的开发手册来完成，下面的参考文档中有你需要的信息。


我们将在后续的课程中继续讲解列表片段和片段通信的相关知识。


五、作业


本节实验只是完成了onCreateView()回调方法中的工作，请你继续完善BlankFragment的功能，在其中添加一个按钮，并通过点击按钮来弹出对话框。


当然，也可以尝试重写onPause()方法来通过Log.v()释放出一些消息。


参考文档



	Android 官方API手册（国内镜像站） - Fragment




Android Studio项目创建和模拟器配置

            本实验课程适合将要学习Android开发的同学，在这里，你可以学到如何在Android Studio中创建项目，并启动Android应用的运行环境。


第 1 节 在Android Studio中创建项目和模拟器


一、实验简介


实验楼最近上线了一些Android的基础课程和项目课。建议你从本课程开始，熟悉Android的开发环境、一些基本的操作技巧以及调试技术，从而更好地学习后续课程。


本实验分为两个小节，


本章知识点



	在Android Studio中创建项目


	创建并启动Android模拟器




二、初识Android Studio并创建项目


通常，在实验楼Android相关的课程中，你会在最前面的位置看到下面这样的一段话：
>请在Android Studio中新建一个名为XXXPractice的项目，包名可以取为com.shiyanlou.android.xxxpractice。项目基于Android 5.1版本的SDK，在创建项目时请依靠Blank Acticity模板同时生成一个名为MainActivity的类文件。


我们将在本节实验中为你详细展开上述操作的具体步骤。


如同你耳熟能详的DevC++、CodeBlocks、VisualStudio或Eclipse，Android Studio已经逐渐取代Eclipse成为主流的Android开发环境。它能够运行在linux、Windows或Mac OS X。


对于Android Studio与Eclipse之间的比较，你可以阅读知乎上的《Android Studio 比 Eclipse 好用在哪里？》。


通常在打开Android课程的实验环境后，你看到的linux虚拟机环境如下所示：


[image: 此处输入图片的描述]


此时双击桌面左上角的AndroidStudio图标打开它。


[image: 此处输入图片的描述]


在启动画面中你可以看到右下角的一行字。是的，Android Studio是基于IntelliJ IDEA的集成开发环境。IntelliJ IDEA是被公认为最好的java开发工具之一，它的一些特性极大地简化了开发流程。你可以通过百度百科 - IntelliJ IDEA来详细了解它。


[image: 此处输入图片的描述]


此时你可以看到Android Studio的欢迎页已经出来了，就像下面这样：


[image: 此处输入图片的描述]


左侧的Recent Projects将会显示你在这里编辑做的最近项目。右侧的Quick Start则是快速开始选项。


红色方框选中的Start a new Android Studio project选项通常是我们课程里最常使用的，用于创建一个新的Android项目。


在此介绍一下其他的选项：



	Open an existing Android Studio Project：打开已有的Android Studio项目。在经历一段时间的学习后，如果你想继续编辑之前的项目，或者打开一个从网上下载的例子，你可以点击此选项。


	Import an Android code sample：导入Android代码样例。该功能将从Google及其合作伙伴那里读取示例的列表，你可以下载并查看一些优秀的项目并继续编辑它们（此功能需要科学上网）。


	Check out project from Version Control：从版本控制库中获取项目。对于团队开发来说，版本控制是必不可少的工具。此选项允许你从GitHub、Google Cloud以及TortoiseSVN等处同步项目。事实上，Android Studio对于这些版本控制工具的支持也是很好的，你可以在设置中进行设定。


	Import project(Eclipse ADT, Gradle, etc.)：导入其他开发环境中的项目。通过该选项你可以将在Eclipse等处生成的项目迁移到Android Studio的开发环境中。


	Configure：设置。你可以在这里导入导出配置文件、管理插件和SDK，以及更新等等。


	Docs and How-Tos：文档及提示。在这里对于Android Studio的使用给出了一些帮助和快捷键的对照表。但由于跳转的多数为境外网站，所以此功能并不是非常实用。




Android Studio有更多的功能有待你去挖掘。对于创建项目而言，我们点击红框圈中的这个选项即可，此时会弹出新建项目对话框。


[image: 此处输入图片的描述]


在该对话框中你需要填写待创建的项目名称、公司域名和项目的存放位置。


在填写时，有以下事项你需要注意：



	应用的命名应采用驼峰命名法，首字母必须要大写。


	此处的Company Domain在商业开发中是常用的，目的是便于归档。对于初学者而言，你可以理解为下面的Package name是域名的反转，即如果你要创建一个名为com.shiyanlou.android.myfirstandroidapp的包，你只需要填写域名为android.shiyanlou.com即可，末尾的myfirstandroidapp会被自动添加。这里的包是java中包的概念。


	根据实际情况，你可以设置Project location，也就是项目的位置。通常情况下我们使用默认值就行。




填好后，点击右下角的Next按钮进入下一步——选择目标Android设备。


[image: 此处输入图片的描述]


你可以在这一步选择开发的应用将被在何种平台上运行，从上到下依次为手机和平板、电视（一些电视盒子即基于此开发）、手表（一些智能手表应用）、Google Glass。


同时，你还可以为发行平台设置最小的SDK版本号。Minimum SDK的版本即表明生成的应用能覆盖哪个版本及以后的系统。在实验楼的Android开发环境中，我们推荐你选择API 22: Android 5.1(Lolipop)这一版本，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


点击Next按钮进入下一步，这时候会要求你为应用添加一个Activity，如下图所示。


[image: 此处输入图片的描述]


Activity是Android中的一种基础组件，你大致可以将其理解为一个页面。一些控件就将要被放置在这里面，而这一步选择不同类型的Activity实际上是依托各种类型的模板（例如全屏显示、登录页、自带导航栏等类型）来创建类文件。此处被添加的Activity将会被作为应用打开时默认启动的那一个。


如你所见，在我们的Android系列课程中，通常选择Blank Activity这个模板来创建Activity。


请按照要求选择，并点击Next按钮进入到下一步。


[image: 此处输入图片的描述]


这一步则是自定义Activity的信息，具体如下：



	Activity Name：定义Activity的名称。Android Studio会据此生成同名的.java类文件。


	Layout Name：定义Activity的布局文件名。这里的布局文件是指一个决定Activity中各种控件属性的xml资源文件。


	Title：标题栏上要显示的文字信息，通常指明了这个页面的功能（比如首页、注册、帮助等）。这个内容可以在res/values/string.xml文件中找到。


	Menu Resource Name：菜单项资源文件名。对于一些次要的功能和设置项，Android设计规范建议将其放在菜单中，这个内容可以在res/values/menu.xml文件中找到。




每个Activity都对应一个xml布局文件（layout），布局文件在项目的res/layout文件夹中可以找到。


设置好后，点击Finish按钮完成项目的创建工作。


Android Studio会根据这些信息来创建项目，耐心等候它自动创建项目并进入主界面。这时你会在下图所示的对话框中看到一些关于Gradle的信息。


[image: 此处输入图片的描述]


Gradle是一款获业界高度评价自动化构建工具，它的用处很多，比如引入外部库等等。你可以访问Gradle官网了解更多信息。


稍候一会儿，你便能看到Android Studio的主界面了，如下图所示。


[image: 此处输入图片的描述]


首先映入你眼帘的是巨大的编辑区，在左侧你能看到项目的组织结构和目录树，最上方则是常用的菜单和工具。


如果需要编辑指定的文件，比如编辑MainActicity.java文件，你就可以按照下面这样的路径并双击打开它。


[image: 此处输入图片的描述]


Android Studio的功能非常丰富，关于它的更加详细的介绍我们会在稍后的课程更新中提供。


三、配置和启动模拟器


Android模拟器是可以运行在电脑上的虚拟设备，可以让你不需使用物理设备即可预览、开发和测试Android应用程序。当你身边并没有合适的Android设备时，模拟器就是一个不错的选择。


那么如何使用Android模拟器呢？


在Android Studio的主界面上方的工具栏中，你可以看到一个名为AVD Manager的按钮，点击它你就能打开Android虚拟设备管理器（AVD: Android Virtual Device）。


[image: 此处输入图片的描述]


此时并没有任何的虚拟设备，我们需要点击中央的Create a virtual device按钮来创建一台模拟器。


[image: 此处输入图片的描述]


创建模拟器的第一步是选择硬件。你可以通过选择现有的设备模板来定义一台模拟器。左侧的Category分类中可以选择是创建哪种类型的设备，通常我们是开发手机上的应用，所以选择Phone就可以了。右侧则显示了所有Google官方的设备模板，比如历年来发布的Nexus系列以及Google Phone系列。


需要注意的是，此处只是选择型号对应的硬件条件，而不会选择该设备在发布时搭载的系统镜像。


[image: 此处输入图片的描述]


也就是说，你可以点击左下角的New Hardware完全定义一台设备的硬件配置和外观，或者通过Import Hardware Profiles来导入现成的配置方案。


点击右下角的Next按钮，进入到系统镜像的选择。


[image: 此处输入图片的描述]


我们常说某个Android手机是4.1或5.0的系统，这里的4.1或5.0就是指系统镜像的版本。同样，对于模拟器而言，也需要为其配置某个版本的系统镜像。你可以看到这里只有3个镜像可供选择，请选择第一项——发布名为Lolipop的Android 5.1.1镜像。


如果你需要其他版本的系统，你可以在Android SDK Manager中下载对应的系统镜像包，再进入AVD Manager就能看到它们了。


接着，点击右下角的Next按钮，进入到确认配置的一步。


[image: 此处输入图片的描述]


在这里，你可以设置模拟器的名称。我们建议你在名称中注明使用了哪一个版本的系统镜像（例如API 22）。


课程中你常常会看到这句话：


>为获得更好的模拟器显示效果，请在本实验中，将AVD的屏幕缩放比例设置为默认值或者“2dp on device = 1px on screen”。


这句话是指选项Scale一栏中，选择的屏幕缩放比例。若课程无特殊要求，使用Auto即可。


需要特别注意的是：在实验楼的环境中，我们建议你关闭Use Host GPU这一选项。而在你自己的电脑上则建议将其打开。


经过测算，在实验楼提供的实验环境中，Android模拟器的启动时间在6-8分钟左右。在此期间，你不必专门等候，耐心地阅读左侧的课程文档，并在Android Studio的编辑环境中跟着编写代码。在你创建的项目快要结束编写的时候，模拟器自然就启动好了。此时，你再编译并运行对应的项目即可。


在实际的开发工作中，我们建议你通过USB数据线将一台运行着Android系统的设备（手机或平板）与电脑相连接。这样你便能在较高性能的设备上测试应用，而不是体会模拟器给你带来的卡顿感。


最后点击Finish按钮，你就能在AVD Manager中的列表看到刚刚创建的模拟器。


[image: 此处输入图片的描述]


点击每个模拟器列表项右侧的绿色箭头按钮，就能启动对应的模拟器了。


四、项目的编译和运行


在项目的源代码、资源文件和可能用到的外部库都编辑或配置好后，你就可以编译并运行这个“应用”了。


在工具栏上你可以找到运行按钮。


[image: 此处输入图片的描述]


Android项目在经过编译后会形成一个apk安装包，这个安装包在经过证书签名后就可以在各种设备（包括模拟器）上运行了。它在调试阶段使用的是debug证书，若你想要将正式的安装包发布至应用市场，则需要使用自己的证书。


关于证书的介绍我们会在后续课程为你讲解。


四、实验总结


在本实验中我们学习了如何在Android Studio中创建项目并启动模拟器。这是做Android开发前最最基础的工作。在接下来的时间里，你也可以自己继续探索它的更多功能。


推荐Android系列课程：Android课程 - 实验楼


Android应用开发基础

            2013年09月24日谷歌开发的操作系统Android在迎来了5岁生日，全世界采用这款系统的设备数量已经达到10亿台。2014第一季度Android平台已占所有移动广告流量来源的42.8%，首度超越IOS。随着Android 的迅猛发展，Android开发工程师也越来越受到企业的欢迎。本课程是安卓的基础部分，已默认用户掌握了java和一些web相关知识。


第 1 节 Hello World


一、实验简介


欢迎打开Android开发的大门！从本实验开始，你将学习到Android开发的一些基础知识，了解关于Android系统的发展历程和架构，并动手建立自己的第一个Hello World程序。


1. 知识点



	Android系统的发展历程


	Android系统的架构


	Android开发环境的配置


	实现Hello World应用




2. 所需知识


在学习Android开发知识之前，建议你先掌握Java相关的开发基础。


若你对Java还不是非常熟悉，你可以根据自己的实际情况，学习实验楼开设的以下Java系列课程：



	Java编程语言（新版）


	Java进阶之设计模式


	J2SE核心开发实战




此外，对于未来Android学习过程中可能会涉及到的知识点，以下课程也推荐你进行学习：



	J2SE网络通信实践


	SQL基础课程




二、认识Android系统及生态圈


1. Android发展历程


Android是一种基于Linux的自由及开放源代码的操作系统，主要使用于移动设备，如智能手机和平板电脑，由Google公司和开放手机联盟领导及开发。尚未有统一中文名称，在我国大陆地区的开发圈内多被称为“安卓”。


[image: 此处输入图片的描述]


它大致经历了下面的发展历程：


> - Android操作系统最初由Andy Rubin开发，主要支持的设备为手机。
> - 2005年8月由Google收购注资。
> - 2007年11月，Google与84家硬件制造商、软件开发商及电信营运商组建开放手机联盟共同研发改良Android系统。随后Google以Apache开源许可证的授权方式，发布了Android的源代码。
> - 第一部Android智能手机发布于2008年10月。Android逐渐扩展到平板电脑及其他领域上，如电视、数码相机、游戏机等。
> - 2011年第一季度，Android在全球的市场份额首次超过塞班系统，跃居全球第一。 
> - 2013年第四季度，Android平台手机的全球市场份额已经达到78.1%。
> - 2013年9月24日谷歌开发的操作系统Android迎来了5岁生日，全世界采用这款系统的设备数量已经达到10亿台。


截止到本课程发布之日，Android已经发展到了自己的6.0版本（Android M）。


2. Android生态圈


Android平台具有高度的开放性，开发的平台允许任何移动终端厂商加入到Android联盟中来。显著的开放性可以使其拥有更多的开发者，随着用户和应用的日益丰富，一个崭新的平台也将很快走向成熟。开发性对于Android的发展而言，有利于积累人气，这里的人气包括消费者和厂商，而对于消费者来讲，最大的受益正是丰富的软件资源。开放的平台也会带来更大竞争，如此一来，消费者将可以用更低的价位购得心仪的手机。但这也导致了Android生态圈碎片化严重的问题。


下图展示了近年来Android在智能手机操作系统市场占有率及对比（图据statista）：
[image: 此处输入图片的描述]


推荐一篇发表于2014年的文章《移动5年，Android生态系统的演进》，在这里你能了解到更多关于Android生态圈的信息。


3. Android的系统架构


Android的系统架构是分层设计的，从底层到上层共有四层，分别是Linux内核、系统库、应用框架层和应用程序程序层，如下图所示。


[image: img]



	linux内核层



	硬件和其他软件堆层之间的一个抽象隔离层；


	提供安全机制、内存管理、进程管理、网络协议堆栈和驱动程序等。




[image: img]



	系统库和Android运行时的环境层



	本地库：主要提供一组基于C/C++的函数库；


	核心库：提供Android特有的函数和Java语言函数；


	虚拟机：实现Linux内核的线程管理和底层内存管理；
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	框架层


提供Android平台基本的管理功能和组件重用机制。
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	应用层


提供一系列的核心应用程序，包括电子邮件客户端、浏览器、通讯录和日历等。





[image: img]


三、开发环境配置


俗话说：工欲善其事，必先利其器。要想进行Android开发，首先需要配置好相应的开发环境。


注：实验楼已经为你配置好开发环境，此过程仅供学习者参考。


1. 下载并配置Java JDK


首先你需要确定自己的Linux版本是32位还是64位的，如果不是很清楚，可以通过在终端输入下列命令来查看：


uname -a



如果显示的系统版本中出现x86_64字样，则说明系统是64位的。若出现i386或i686字样，则说明系统是32位的。


确定了系统版本后，在Oracle官网可以下载到最新的JDK（Java Development Kit）。你也可以根据自己的实际需要下载历史版本。推荐下载1.7系列。


下载好后的压缩包通常名称如下：


jdk-7u15-linux-x64.tar.gz（64位）
jdk-7u15-linux-i586.tar.gz（32位） 



你需要通过cd命令切换到下载的目录，输入命令解压：


sudo tar -xzf jdk-8u65-linux-x64.tar.gz



然后将解压的文件复制到/usr/lib/jvm目录下，如果此目录不存在就使用如下命令建立该目录。


新建目录的命令如下：


sudo mkdir /usr/lib/jvm



在jdk1.8.0\_65文件目录下输入下面的命令（jdk1.8.0\_65是解压后文件夹的名称，请根据不同版本的JDK更改,下面JAVA_HOME和配置默认版本时也进行相应更改）。


sudo mv jdk1.8.0_25 /usr/lib/jvm 



文件下载完成后，接下来便是配置环境变量，在终端输入以下命令：


gedit ~/.bashrc



然后在文件末尾追加以下内容：


export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/jdk1.8.0_65    
export JRE_HOME=${JAVA_HOME}/jre
export CLASSPATH=.:${JAVA_HOME}/lib:${JRE_HOME}/lib
export PATH=${JAVA_HOME}/bin:$PATH



保存后退出gedit，上述内容设置了java环境的环境变量。


2. 下载并安装Android Studio


鉴于2015年9月发生的“XcodeGhost”事件，我们强烈建议每位开发者（特别是初学者）一定要从正规途径下载和使用各类开发工具。


Android Studio的下载可以在Android开发者官网找到（由于众所周知的原因，中国大陆暂时无法直接访问），如需访问，请点击这里。


选择Develop Tools，下载对应平台的linux版本的Android Studio，下载的文件名类似于android-studio-ide-135.1641136-linux.zip。


下载完成后，你可以通过MD5或SHA1校验来确保下载文件的完整性，具体步骤你可以通过搜索相关文档来学习，此处不再赘述。


接下来，可以直接在图形界面来解压zip文件，解压后文件夹名为android-studio。


将解压好后的文件夹移动到/opt目录下：


sudo mv android-studio /opt/



进入/opt/android-studio/bin/文件夹：


cd /opt/android-studio/bin/



运行Android Studio：


sudo ./studio.sh



如果是第一次安装，第一次进入选择I do not have a previous version of Android Studio ...


[image: img]


此时会出现启动画面：


[image: img]


接下来进入组件安装部分Setup Wizard - Welcome， 
点击next按钮开始安装。


[image: img]


选择Custom，点击next按钮：
[image: img]


这儿的Android SDK Location建议修改为/home/shiyanlou/Android/Sdk（shiyanlou为用户名）：
[image: img]


进入License Agreement，选中accept复选框，然后点击next按钮。


[image: img]


之后就等待安装过程，直到成功（中途需要连接google服务器拉取信息，可能需要“科学上网”）。


你现在所使用的实验楼的环境已经为你安装好Android Studio，可以直接点击桌面上的图标打开。


四、Hello World


下面，我们通过一个快速的例子创建Android世界中的第一个示例程序——“Hello Word”。


双击桌面左上角的AndroidStudio图标打开它。


[image: 此处输入图片的描述]


在下图所示的loading画面中等候开发环境启动完成。


[image: 此处输入图片的描述]


当Android Studio的欢迎页（Welcome to Android Studio）出来时，点击第一项Start a new Android Studio project来创建一个新的Android项目：


[image: 此处输入图片的描述]


在新弹出的Create New Project对话框中，填入项目相关的信息：



	Application name（应用名称）中填写HelloWorld。


	Company Domain（公司域名）中填写shiyanlou.com。




然后点击右下角蓝色的Next按钮进入下一步。


[image: 此处输入图片的描述]


在选择目标设备的最小SDK版本时，请选择API 22: Android 5.1(Lollipop)一项，以后的项目也都请选择这一版本。


[image: 此处输入图片的描述]


选择完成后点击下一步Next。


为应用添加一个Activity，此处请选择Blank Activity，然后进入下一步。


[image: 此处输入图片的描述]


最后是为刚刚选择的这个Activity设置名称和布局文件名称，此处可以不做修改，直接使用默认值即可。点击Finish按钮完成创建。


[image: 此处输入图片的描述]


对于这些步骤中每个设置的含义，请在本文末尾的作业中找到对应的项目课来学习。


等待开发环境设置完成，就会显示一个含有丰富的开发工具的编辑器。


遇到的Tips of the Day窗口可以直接关闭。


[image: 此处输入图片的描述]


等待1~2分钟，项目相关文件配置好后，便会出现如下图所示的UI设计窗口。暂时不用关心这些复杂的选项都是什么，在后续的课程会学到它们。


[image: 此处输入图片的描述]


接下来，在Android Studio的主界面上方的工具栏中，你可以看到一个名为AVD Manager的按钮，点击它你就能打开Android虚拟设备管理器（AVD: Android Virtual Device）。


[image: 此处输入图片的描述]


此时没有任何虚拟设备，点击Create a virtual device按钮来创建一台模拟器。


[image: 此处输入图片的描述]


创建模拟器的第一步是选择硬件，选择Nexus S这台虚拟设备。


[image: 此处输入图片的描述]


点击右下角的Next按钮，进入到系统镜像的选择，请选择第一个Android 5.1.1的镜像。


[image: 此处输入图片的描述]


接着，点击右下角的Next按钮，进入到确认配置的一步。


[image: 此处输入图片的描述]


在这里，你可以设置模拟器的名称，此处使用默认值即可。


需要特别注意的是：在实验楼的环境中，我们建议你关闭Use Host GPU这一选项。而在你自己的电脑上则建议将其打开。


点击Finish按钮完成模拟器的创建，如果窗口没有响应，则需要等待约1分钟。


创建成功后，点击右侧的绿色箭头按钮来启动这台模拟器。


[image: 此处输入图片的描述]


经过测算，在实验楼提供的实验环境中，Android模拟器的启动时间在6-8分钟左右。在此期间，你不必专门等候，耐心地阅读左侧的课程文档，并在Android Studio的编辑环境中跟着编写代码。在你创建的项目快要结束编写的时候，模拟器自然就启动好了。此时，你再编译并运行对应的项目即可。


遇到如下窗口可以直接关闭。


[image: 此处输入图片的描述]


下面就是Android模拟器的启动画面，这个画面要持续6-8分钟左右。


[image: 此处输入图片的描述]


我们先回到Android Studio的编辑环境，看一下项目的目录树。一个完整的项目通常由下面这些部分组成。


[image: 此处输入图片的描述]



	build：该目录包含了自动生成的文件，这些文件包括了编译设置项、R类等。


	libs：该目录包含了开发Android应用所需要的库文件。


	src：该目录存放了应用的源代码.java文件。默认情况下，它包含了MainActivity.java文件，这个源代码j有一部分是执行了你点击应用图标时启动应用所需要功能。


	res：该目录存放了所有的资源文件。


	drawable：该目录存放了项目的drawable对象和一些图片资源。


	layout：该目录存放了各个界面的布局文件。


	menu：该目录存放了应用中设计的菜单对象。


	mipmap：该目录存放了应用的主要图片资源。


	values：该目录存放了字符串、颜色等定义的资源集合。


	AndroidManifest.xml：该文件是描述应用基础特性的文件，定义了每个组件。




模拟器启动完成后，画面如下：


[image: 此处输入图片的描述]


回到Android Studio中，点击Android Studio上方的运行按钮。


[image: 此处输入图片的描述]


此时项目进入编译状态，编译完成后会弹出Choose Device选择设备对话框，点击下方OK按钮。


[image: 此处输入图片的描述]


切换到模拟器，你就会看到你的第一个Hello World应用。


[image: 此处输入图片的描述]


恭喜你完成了上述步骤。要关闭项目时，请记得保存。你可以将代码提交至你的代码库。


四、实验总结


在本节课程我们主要完成了Android的一个Hello World项目的创建，并且了解了一个项目的构成。这将是你学习Android应用开发的第一步，请保持专注，投入更多精力学习后续的课程。


除了本节实验，实验楼也为你准备了丰富的Android课程，你可以点击此链接来查看。


五、作业


请在本节课程学习结束后，继续学习项目课《Android Studio项目创建和模拟器配置》。 


参考文档



	http://www.cnblogs.com/royenhome/archive/2010/04/24/1719293.html




第 2 节 基础组件（1） - Activity


一、实验简介


本实验中，你将学习到Android四大组件之一的Activity。你了解其主要的生命周期，并实际创建一个项目来使用Activity。


1. 知识点



	Activity的功能和作用


	Activity的生命周期


	在Android Studio中创建Activity


	使用Logcat




2. 准备工作


请打开桌面上的Android Studio，新建一个名为ActivityPractice的项目，域名填写shiyanlou.com（即包名为com.shiyanlou.activitypractice。项目最小SDK版本（minSDK）请选择Android 5.1，并选择Blank Activity作为模块创建一个Activity，其它选项使用默认值即可。


等待项目创建完成后，请在AVD中创建一台模拟器并启动。


推荐的模拟器参数：



	硬件平台：Nexus S （屏幕分辨率480*800）


	系统版本：Android 5.1.1 armeabli-v7a


	请去掉Use Host GPU选项




模拟器的启动时间约为6分钟，这段时间你可以回到Android Studio继续学习和编码。


上述过程如果你不是很会，可以参考课程《Android Studio项目创建和模拟器配置》。


二、Activity简介


Android中有四大组件，分别是Activity、Service、ContentProvider和Broadcast Receiver。对于Activity，它是Android系统中最常用、最常见的一个组件。一个应用通常包含了多个Activity。


一个Activity代表了一个具有用户交互接口的单个屏幕画面，这类似于Java里的Window或者Frame。Android的Activity是ContextThemeWrapper类的子类。如果你有C、C++或者Java语言的编程经验，你一定知道你的主程序运行起来时，是从main()方法开始的。十分类似的是，Android系统在Activity中初始化自己的程序是从一个叫onCreate()的回调方法开始的。回调方法的序列能让一个Activity启动，也能让一个Activity关闭，如下图所示的Activity生命周期。


[image: 此处输入图片的描述]


Activity类定义了如下的回调事件，你不必在实际的项目中去实现所有的回调方法。但是很重要的一点是，你可能需要理解并实现它们，以确保你的应用能够按照用户所期待的那样来表现功能。


这些方法如下所示：


> - onCreate()：这是第一个回调方法。当Activity首次被创建时会调用它。
> - onStart()：当Activity对于用户来说变为可视状态时会回调此方法。
> - onResume()：当用户开始与应用交互时会调用此方法。
> - onPause()：当前的Activity正在暂停中，并且先前的Activity正在恢复时，被暂停的这个Activity不会再接收用户的输入，也不再执行任何代码和调用。
> - onStop()：当Activity不再为可视状态时会调用该回调方法。
> - onDestroy()：该方法会在Activity被系统销毁前被调用。
> - onRestart()：当Activity在被停止后重新启动时，会调用该回调方法。


三、创建Activity


下面我们来动手做一个实例。这个实例将会通过几个简单的步骤来展示Activity的生命周期，你可以继续使用上一节课程中创建的HelloWorld项目。



	请用Android Studio创建一个名为ActivityPractice的Android应用项目，包名为com.shiyanlou.activitypractice。如果已经创建了请忽略此步骤，如果不太会的话请回到上一节。


	按照后文所示的那样来修改MainActivity.java中的内容，请保持该文件中的余下内容不被修改。


	请编译并运行这个应用，在Android模拟器中（你应该在本实验一开始就创建好了）启动它，然后检验我们在这个应用中的所作所为是正确的。




下面给出了src/com.shiyanlou.activitypractice/MainActivity.java中的代码内容。这个文件包含了Activity的基本的生命周期中的每一个方法。此处用到了Log.d()方法，它可用于产生日志信息，你可以在Logcat中看到这些信息。对于Logcat的详细解释你可以查看博文《Log图文详解》。


package com.shiyanlou.activitypractice;

import android.os.Bundle;
import android.app.Activity;
import android.util.Log;

public class MainActivity extends Activity {
    String msg = "Shiyanlou :";

    // 当Activity首次启动时会调用onCreate()方法
    // 可以简单理解为传统java程序中的main()方法
    // 通常你需要重写这个方法，在其中加载界面的布局，初始化各类控件等
    @Override
    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);
        Log.d(msg, "The function onCreate() was called.");
    }

    // 当Activity即将变得可见时会调用onStart()方法
    @Override
    protected void onStart() {
        super.onStart();
        Log.d(msg, "The function onStart() was called.");
    }

    // 当Activity已经变得可见时会调用onResume()方法
    @Override
    protected void onResume() {
        super.onResume();
        Log.d(msg, "The function onResume() was called.");
    }

    // 当其他的Activity已经获得了焦点时会调用onPause()方法
    @Override
    protected void onPause() {
        super.onPause();
        Log.d(msg, "The function onPause() was called.");
    }

    // 当Activity不再可见的时候会调用onStop()方法
    @Override
    protected void onStop() {
        super.onStop();
        Log.d(msg, "The function onStop() was called.");
    }

    // 当Activity被销毁的时候会调用onDestroy()方法
    @Override
    public void onDestroy() {
        super.onDestroy();
        Log.d(msg, "The function onDestroy() was called.");
    }
}



一个Activity类会通过XML文件（该文件在项目的res/layout目录中）来加载所有的UI组件，下面这行代码从res/layout/activity_main.xml文件中加载UI组件。


setContentView(R.layout.activity_main);



一个应用可以有一个或多个Activity，这没有任何限制。你在应用中定义的每个Activity都必须在项目的AndroidManifest.xml文件中声明。并且，应用中的主Activity（你可想象成主界面）在声明时还必须注明<intent-filter>标签，这个标签中包括了MAIN动作（action）和LAUNCHER目录（category），如下所示：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    package="com.shiyanlou.activitypractice" >

    <application
        android:allowBackup="true"
        android:icon="@mipmap/ic_launcher"
        android:label="@string/app_name"
        android:theme="@style/AppTheme" >
        <activity
            android:name=".MainActivity"
            android:label="@string/app_name" >
            <intent-filter>
                <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

                <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
            </intent-filter>
        </activity>
    </application>

</manifest>



如果你需要创建更多的Activity，右键点击项目目录，在菜单中选择New->Activity即可，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


如果一个应用没有任何一个Activity在声明时被注明上述两个标记，那么这个应用的图标将不会出现在主屏幕的应用列表中（不被系统所识别）。


四、运行项目


下面请尝试运行刚刚做好的这个ActivityPractice（或者HelloWorld）应用。


点击Android Studio上方的运行按钮。


[image: 此处输入图片的描述]


此时项目进入编译状态，编译完成后会弹出Choose Device选择设备对话框，点击下方OK按钮。


[image: 此处输入图片的描述]


如果没有可用的设备，则需要在Android Device Monitor中创建一台模拟器。


等待应用安装至模拟器，此时我们来说下怎样查看Logcat的消息。


在Android Studio的下方，有一个类似于控制台的消息窗口，如图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


点击带有绿色安卓小人图标的Android选项卡，就能切换到Logcat标签页，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


在Logcat窗口的右上角搜索框内输入关键字，就能过滤出你想要的信息。当然不要忘了选择左边的Log level选择为Debug，因为我们用的是Log.d()方法。


回到模拟器，可以发现应用已经启动好了。我们在Logcat的关键字过滤中输入刚刚定义log信息时写的shiyanlou，如图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


从上图的信息中我们可以看到，MainActivity在启动过程中经历了onCreate()、onStart()和onResume()三个生命周期。


接下来，在模拟器上点击各个按键，看下你在执行各个操作时，Logcat中都显示了这个应用经历了哪些生命周期。


按键的位置如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


在你按了主页键之后，系统就会返回桌面，此时你可以从应用菜单中再次点击ActivityPractice图标回到这个应用。


同时也不要忘了观察执行这些操作时，Logcat中都出现了哪些信息。


至此，实验已经完成。


五、实验总结


作为基础课，我们主要是通过实际的操作来体会各个生命周期回调方法的作用和调用的时机。因此，熟练地掌握其生命周期是非常重要的。关于Activity更加详细地用法将在今后的课程中提供。


六、作业


请查阅文档，了解如何使用Bundle在Activity之间交换数据。


我们在第四节会对该知识点进行讲解。


稍后在实验楼也会上线该作业相关的项目课，请保持关注。


参考文档



	Android开发官方文档 - Activities




第 3 节 Android UI编程


一、实验简介


在Android应用开发的过程中，除了业务逻辑以外，很大一部分内容就是用户界面（UI）的开发。一个拥有良好用户界面的应用，能够得到更多用户的喜爱。本节我们就将来认识Android中的UI编程体系，学习如何制作界面以及为界面上的控件添加功能。


1. 知识点



	XML文件与UI界面的关系


	布局的属性、标识和类型


	常用UI组件相关知识




2. 准备工作


请打开桌面上的Android Studio，新建一个名为UIPractice的项目，域名填写shiyanlou.com（即包名为com.shiyanlou.uipractice。项目最小SDK版本（minSDK）请选择Android 5.1，并选择Blank Activity作为模块创建一个Activity，其它选项使用默认值即可。


等待项目创建完成后，请在AVD中创建一台模拟器并启动。


推荐的模拟器参数：



	硬件平台：Nexus S （屏幕分辨率480*800）


	系统版本：Android 5.1.1 armeabli-v7a


	请去掉Use Host GPU选项




模拟器的启动时间约为6分钟，这段时间你可以回到Android Studio继续学习和编码。


二、认识UI编程


相比于Java的Swing等图形界面开发框架，Android为开发者提供了更多现成可用的UI组件，我们只需要按照其正确的使用方法组装这些UI组件，就能形成一个比较完整的用户界面。


那么，在哪里放置这些组件呢？又怎样给组件赋予生命（实现功能）呢？


1. XML与UI界面


Android中有两种方式可以用来控制界面的视图，一是通过java代码，二是通过XML文件来定义界面的内容和属性。官方推荐的方式是后者，即通过XML文件来控制界面布局。在软件工程学中，这样做也更加符合MVC的设计原则，即视图层与其它层分离，实现更低耦合。


在上一节中你已经看到，每个Activity中会有如下一行的代码：


setContentView(R.layout.avtivity_main);



这一行代码即为当前Activity加载了对应的布局文件。这里的R是自动生成的一个常量类，你可以通过它在java代码中访问到指定的布局。


同样，如果你需要在java代码中访问到某个具体的控件（比如文本框、按钮等），你可以仿照下面这行代码的形式：


Button button = (Button)findViewById(R.id.控件的ID值)



这行代码可以是写在某个Activity中的，它完成了一个按钮的实例化操作，诞生了一个名为b的Button对象。控件的ID值指代的就是xml中对应控件的android:id属性值，它在xml文件中的写法大致是这样的：


<Button
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/button_someName" />



程序中只要获得了（即实例化）某个UI组件之后，你就可以通过代码来设置它的外观以及行为，可以为它设置监听器等等。


2. Android官方文档


不管你从事哪一种开发工作，对应领域的开发手册和文档都是必不可少的。教程再多，也不能覆盖到某种开发工具的全部知识。每一年一些技术也会更新，新的技术也会诞生。因此，对于我们每一个开发者来说，仔细阅读将要从事的领域的开发手册和文档都是必不可少的。就Android而言，最权威的莫过于官方出品的Android文档。


授人以鱼不如授人以渔，希望你在实验楼不仅能学习到如何进行Android开发的基础知识，更希望你能够在这儿养成查阅技术文档、手册的好习惯。


在官方手册中，不仅能看到每一种组件（不只是UI）具有哪些属性、能用调用哪些方法来操作它，还能看到它与其他组件的直接的关系，方便你进行深度的修改。


查看Android官方文档的地方除了Android官网以外，还能在Android SDK的目录中找到。


推荐访问http://www.android-doc.com/。


三、布局


1. 什么是布局


用户交互界面中最基本的构件块就是View(视图)对象。它由View类创建，在屏幕上占据了一块矩形区域，并对绘制和事件处理作出相应。View类也是各种控件的基类，这些控件有按钮、文本框等等。


ViewGroup（视图组）是View类的一个子类，提供了不可见的容器，可用于容纳其他的视图、视图组，以以及定义它们的布局特性。


下图展示了布局参数的层次。第三层有许多不同的布局，它们是ViewGroup类的子类。一个典型的布局定义了Android用户交互界面的视觉结构。它能在程序运行时使用View或者ViewGroup对象来创建，也能在项目的res/layout目录下的activity_main.xml文件中声明。


[image: 此处输入图片的描述]


本课程将更多讲解如何在XML文件中，基于布局来创建图形用户界面。一个布局可以包含许多的部件，比如按钮、文本标签、文本框等等。


下面是一个线性布局的XML文件的例子：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
   android:layout_width="fill_parent"
   android:layout_height="fill_parent"
   android:orientation="vertical" >

   <TextView android:id="@+id/text"
      android:layout_width="wrap_content"
      android:layout_height="wrap_content"
      android:text="This is a TextView" />

   <Button android:id="@+id/button"
      android:layout_width="wrap_content"
      android:layout_height="wrap_content"
      android:text="This is a Button" />

   <!-- 更多的UI组件从这里开始编辑  -->

</LinearLayout>



只要布局创建好了，你就能在应用的Activity代码中加载这些布局资源。


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
   super.onCreate(savedInstanceState);
   setContentView(R.layout.activity_main);
}



2. 布局的属性


每个布局都有一系列的属性可用于定义其特性。下面是一些常用的属性，每个布局适用的属性不一，具体的你还需要查阅官方文档。


> - android:id：为一识别该视图的ID。
> - android:layout_width：布局的宽度。
> - android:layout_height：布局的高度。
> - android:layout_marginTop：布局顶部的额外空间。
> - android:layout_marginBottom：布局底部的额外空间。
> - android:layout_marginLeft：布局左部的额外空间。
> - android:layout_marginRight：布局右部的额外空间。
> - android:layout_gravity：指定子视图的放置方式。
> - android:layout_weight：权重。指定了在布局中，应该分配多少的额外空间给某个视图。
> - android:layout_x：指定了布局的X坐标。
> - android:layout_y：指定了布局的Y坐标。
> - android:paddingLeft：布局左边的内边距。
> - android:paddingRight：布局右边的内边距。
> - android:paddingTop：布局顶部的内边距。
> - android:paddingBottom：布局底部的内边距。


也许你不是很清楚margin与padding的区别，你可以查看这篇文章——《Android 的Margin和Padding属性》。


上述属性中，宽和高的单位可以是dp、sp、pt、px、mm和in等。《[Android问答] px、dp和sp，这些单位有什么区别？ 》很好地解释了它们的区别。


更常用的是你可以用下列属性值来度量宽度和高度，此处以宽度的设置为例：


> - android:layout_width=wrap_content：此处wrap_content能让视图根据自身内容的情况来决定其尺寸。
> - android:layout_width=fill_parent：此处fill_parent能让视图始终占据其父视图的所有空间。


另外，属性gravity在放置视图时也起了很重要的作用，你能使用如下所示的一个或多个属性值（如果是多个请用“|”隔开）。


> - top：将对象放置在容器的顶端而不改变其尺寸。
> - bottom：将对象放置在容器的底端而不改变其尺寸。
> - left：将对象放置在容器的左端而不改变其尺寸。
> - right：将对象放置在容器的右端而不改变其尺寸。
> - center_vertical：将对象放置在容器的垂直方向中心处而不改变其尺寸。
> - center_horizontal：将对象放置在容器的水平方向中心处而不改变其尺寸。
> - fill_vertical：在需要时增加对象在垂直方向上的尺寸，以完全充满它的容器。
> - fill_horizontal：在需要时增加对象在水平方向上的尺寸，以完全充满它的容器。
> - center：将对象放置在容器的中心而不改变其尺寸。
> - fill：增加对象在水平、垂直方向上的尺寸，以完全填满它的容器。


3. 视图标识


一个视图对象可以像人一样，拥有分配给它的唯一ID。这个ID用于在项目中识别该视图。


在XML标签中分配ID的写法如下：


android:id="@+id/组件的ID名称"



这里的ID名称可以是button_1之类的字样，其中的@和+符号的意思解释如下。



	字符串开头的@符号指示了XML解析器应该解析和扩展这个ID字符串的余下部分，并且将其识别为唯一的ID资源。


	符号+的意思是这是一个新的资源名，它必须在项目的资源中被创建和添加。为了创建这个视图对象的实例，以及从布局中捕获它，请参考下列的java代码写法。

//声明一个Button对象
Button myButton = (Button)findViewByID(R.id.my_button);
//使用findViewByID()方法来完成组件的实例化过程。





4. 布局的类型


你可以根据应用的实际需求来选择下列的布局。



	线性布局LinearLayout：线性布局是一个视图组（ViewGroup），能在水平或者垂直的单一方向上将所有子元素排成一行。


	相对布局RelativeLayout：相对布局是一个将子视图显示在相对的位置上的布局。


	表格布局TableLayout：表格布局是在行、列中组合子元素的视图。


	绝对布局AbsoluteLayout：绝对布局能让你指定子元素的精确位置。


	帧布局FrameLayout：帧布局是一个屏幕上的占位符，你可以用它来显示单一视图。


	列表视图ListView：列表布局是可以滚动的，是用于显示子元素列表的视图组。


	网格视图GridView：网格视图是在二维可滚动的网格中显示子元素的视图组。




下面主要对两种布局进行详细说明。


（1）线性布局LinearLayout


线性布局LinearLayout中的组件会按照顺序依次排列。根据android:orientation属性设置的不同，LinearLayout中的组件可以按照水平方向或者竖直方向来排列。需要注意的是，当一行上或者一列上的组件排列到屏幕的边缘时，这一行（或一列）余下的组件则可能不会显示。


设置LinearLayout时常用的属性主要有下面几个：
> - android:orientation:该属性决定了布局管理器内的组件的排列方式，即按照水平方向排列(属性值horizontal)或者垂直方向（属性值vertical）排列，默认为后者。
> - android:gravity:译成中文就是“重力”，该属性决定了布局管理器内的组件的对齐方式。可用选项有left、right、top、bottom、center等（更多属性请查阅文档），它们可以单独使用，也可以用|符合组合起来，比如top|center_vertical。对应的java代码是setGravity(int)。
> - android:baselineAligned:该属性决定了布局管理器内的子元素是否与其基线（Base Line）对齐。
> - android:divider:该属性决定了布局管理器的排列方式为垂直（vertical）时，是否显示子元素之间的分隔条。


在LinearLayout中摆放的子元素常用的属性有：
> - android:layout_weight:这是比较常用的一个属性，它决定了该元素在LinearLayout中的所占的权重。例如你想让两个Button在同一行中各占50%的宽度，则可以将两个按钮的宽度都设置为android:layout_width="0dp"，再各自辅以这个属性android:layout_weight=1，那么无论屏幕宽度是多少，它们都会自动地占据这一行一半的宽度。
> - android:layout_gravity:该属性决定了子元素在LinearLayout中的对齐方式，相对于android:gravity，这是只对当前子元素（比如线性布局中的某个按钮）有效的，而后者是对其包含的所有子元素（线性布局中的所有元素）有效。


（2）表格布局——TableLayout


表格布局TableLayout与LinearLayout类似，也是线性布局的一种，只是它能同时通过行和列的形式来排列组件。如果你需要使用这类布局，你需要往TableLayout中添加名为TableRow的子组件来控制每一行的内容，需要用多少行就添加多少行。每一行中的组件排列方式则与LinearLayout是相同的。


设置TableLayout时常用的属性除了LinearLayout中的以外，还有以下几个：
> - android:shrinkAllColumns:该属性设置了能被收缩的列的序号，对应的java代码是setShrinkColumns(boolean)
> - android:collapseColumns:对应的java代码是setCollapseColumns(int, boolean)
> - android:stretchAllColumns:对应的java代码是setStretchColumns(boolean)


四、常用UI组件


在应用的用户交互界面中，输入控件是可交互的组件。Android提供了数量可观的UI控件，比如按钮、文本框、单选框、复选框和滑动条等等。


在Android Studio打开项目的某个布局文件时，左侧便会出现这些组件，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


一个视图View是将某些东西绘制在屏幕上的对象，用户可与之交互。一个视图组ViewGroup是能容纳其他试图（和视图组）的对象，它可以定义用户交互界面的布局。


通常你会在XML文件中定义布局。类似于HTML，XML文件中提供了布局的可读结构。例如，你可以定义一个带有文本标签TextView和按钮Button的垂直布局，如下所示：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
   android:layout_width="fill_parent"
   android:layout_height="fill_parent"
   android:orientation="vertical" >

   <TextView android:id="@+id/text"
      android:layout_width="wrap_content"
      android:layout_height="wrap_content"
      android:text="I am a TextView" />

   <Button android:id="@+id/button"
      android:layout_width="wrap_content"
      android:layout_height="wrap_content"
      android:text="I am a Button" />
</LinearLayout>



1. Android UI控件


Android提供了许多的UI组件，你能按需构建应用的用户交互界面。


这些控件主要有：
> - TextView：文本标签，该控件用于显示文本。
> - EditText：文本框，是预定义好的TextView的一个子类，有富文本编辑能力。
> - AutoCompleteTextView：自动完成的文本标签，类似于EditText。当用户在输入的时候会自动给出一些完整的建议。
> - Button：按钮，可以按压、点击，由用户完成一个动作。
> - ImageButton：图片按钮，顾名思义。
> - CheckBox：复选框，可以作为用户使用的一个开关。当有一系列可供选择的选项时，建议使用该控件。
> - ToggleButton：带有一个“灯泡”效果的开关按钮。
> - RadioButton：单选按钮，只有选中和未选中状态。
> - RadioGroup：是RadioButton的集合，在同组内只能选中一个单选按钮。
> - Spinner：下拉列表，允许用户在多个选项中选择一个。
> - TimePicker：时间选择器，能让用户输入时间，有12小时和24小时模式。
> - DatePicker：日期选择器，能让用户输入日期。
> - ProgressBar：进度条，为用户提供某项工作的进度，比如后台正在做的事情。


此外还有很多控件没有提到，你可以查阅官方文档来了解他们。


（1）TextView


TextView类似于Java Swing中的JLabel，是用于显示文字信息的一个标签组件。它继承了View类，同时是EditText和Button两个UI组件类的父类。


对于功能而言，TextView其实就是一个不具有编辑功能的文本编辑器。如果你想要创建一个能够编辑内容的文本框，则可以使用EditText。


实际上，CheckedTextView也继承了TextView。它多了一个标记checked状态的部分，我们可以通过调用setChecked(boolean)以及isChecked()等方法来改变或获得这个组件的checked状态。当然，你还能通过调用setCheckMarkDrawable()方法来设置其是够是checked（即“被勾选”）。


TextView在XML定义中具有大量的属性，大部分的属性除了适用于TextView以外也适用于它的子类。


而常用的属性主要有：
> -android:text：设置文本标签中要显示的内容。对应的java代码是setText(CharSequence)
> -android:textSize：设置文本标签中的文字的字号。对应的java代码是setTextSize(float)。
> -android:textColor：设置文本标签中的文字的颜色。对应的java代码是setTextColor(ColorStateList)。


更多的属性可以查询Android官方手册。如果你对其他属性有任何疑问欢迎在实验楼【问答】版块提出，我们竭力为你解答。


（2）Button


如同前文所述，按钮Button继承了TextView类。正如其名，它就是界面上的一个可供点击的按钮。当按钮被点击时，按钮就会触发一个onClick()点击事件，我们会在接下来的实例中介绍如何使用它。


按钮的使用相对而言比较容易，你能够为它添加android:background属性，以增加按钮的背景颜色或者选取图片作为按钮的背景。一些常用的不规则形状的按钮就是基于此来制作的，只需要一张不规则图案的png背景即可。


实例化一个按钮的过程如下所示，通过调用findViewById()方法将按钮的android:id属性与java类中的Button对象联系起来。


Button button = (Button)findViewById(R.id.button)



不理解这段代码有没有关系，在事件处理与内部通信一节会对监听器进行更加详细的说明。


（3）EditText


EditText是可编辑的文本框组件，它继承于TextView，因此与后者有很多的相似之处。


EditText可以继续沿用TextView的各类属性，但最常用的还是android:inputType。这个属性指定了文本框的输入类型。inputType可以支持较多的输入内容，比如数字、邮件地址、人名、多行文本等等。


以下两个子类则继承了EditText类：首先是AutoCompleteTextView，即具有自动完成功能的EditText；然后是ExtractEditText，它并不是一个UI组件。它是EditText组件在Android系统中的底层服务类，能够根据需求来对全屏输入法提供支持。


（4）ImageView


ImageView是用于显示图片（以及Drawable对象）的组件，继承了View类。


该组件常用的属性主要有：
> - android:src：该属性决定了ImageView将要显示的图片（或Drawable对象），由ID指定，比如android:src=@drawable/picture1。对应的java代码是setImageResource(int)。
> - android:maxWidth：该属性决定了ImageView的最大宽度。对应的java代码是setMaxWidth(int)。
> - android:maxHeight：与上面类似，该属性决定了ImageView的最大高度。对应的java代码是setMaxHeight(int)。
> - android:adjustViewBounds：该属性决定了ImageView是否可以通过调整自身边界来保持所显示图片的长宽比例，对应的java代码是setAdjustViewBounds(boolean)。
> - android:scaleType：该属性决定了所显示的图片要以何种方式来适应ImageView的大小。这里的属性值有center（把图片放在ImageView的中间，没有缩放效果）、matrix（使用matrix来控制缩放效果）、centerInside（保持长宽比例来缩放图片）等，全部参数请查阅文档。对应的java代码是setScaleType(ImageView.ScaleTyle.XXX)（XXX即为属性值）。


除了上述属性，ImageView也有一些特有的设置方法用于控制其所显示的图片，主要如下：
> - setImageBitmap（Bitmap bitmap）：通过传入一个Bitmap对象来设置ImageView要显示的图片。
> - setImageURI(Uri uri)：使用图片的URI（统一资源标识符）来设置ImageView要显示的图片。
> - setImageResource：使用图片的ID（在R类中被索引）来设置ImageView要显示的图片。
> - setImageDrawable(Drawable drawable)：通过传入一个Drawable对象来设置ImageView要显示的图片。关于Drawable对象你可以查阅官方文档或点击此处来了解更多信息。


另外，图片按钮ImageButton是继承了ImageView的一类组件，也是可以继续沿用后者的各类属性。一方面作为Button，你可以为其设置监听器；另外方面作为一个ImageView组件，你可以设置这个按钮上要显示哪种图片。


2. 创建UI控件


如前文所述，一个视图对象可以拥有分配给它的唯一ID。分配ID的写法如下：


android:id="@+id/button_1"



这里的button_1可修改为实际的控件的ID值。


接着需要在XML文件中指定它的属性，如下所示：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
   android:layout_width="fill_parent" 
   android:layout_height="fill_parent"
   android:orientation="vertical" >

   <Button android:id="@+id/button_1"
      android:layout_width="wrap_content"
      android:layout_height="wrap_content"
      android:text="I am a button" />
</LinearLayout>



最后在Activity的代码中需要创建一个控件的实例，将其从布局中捕获出来，写法如下：


Button button = (Button)findViewById(R.id.button_1);



五、布局和UI组件应用实例


最后我们通过一个实例来简单地应用下布局和UI组件。


主要有以下步骤：



	请使用Android Studio来创建一个名为UIPractice的项目，包名为com.shiyanlou.uipractice。


	在res/layout/activity_main.xml文件中的布局里，添加三个主要的控件：一个文本框EditText、一个按钮Button和一个文本标签TextView，并设置它们的属性。


	修改MainActivity.java文件，在MainActivity类中声明刚刚添加的控件，在onCreate()方法内对它们进行实例化（使用findViewById（）方法），对按钮以匿名内部类的方式添加点击事件监听器，在onClick方法中实现文本的获取、显示以及颜色的改变效果。


	检查代码，编译并运行这个应用，在模拟器中查看运行的过程，检查其是否与设计的相一致。




下面是部分需要用到的代码。


首先是res/layout/activity_main.xml中的内容，注意观察这些UI组件都用到了哪些属性，以及它们在布局中是怎样确定位置的：


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent" android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin" tools:context=".MainActivity">

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_domain"
        android:layout_alignParentTop="true"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:text="Shiyanlou.com"
        android:textSize="40dp"
        android:textColor="#11AA8C" />

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_title"
        android:layout_below="@+id/textView_domain"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:gravity="center"
        android:text="UI Practice"
        android:textColor="#000000"
        android:textSize="35dp"/>

    <EditText
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/editText_name"
        android:layout_below="@+id/textView_title"
        android:layout_marginTop="10dp"
        android:layout_alignParentRight="true"
        android:layout_alignParentEnd="true"
        android:layout_alignParentLeft="true"
        android:layout_alignParentStart="true"
        android:hint="Please enter your name"/>

    <Button
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/button_showName"
        android:layout_below="@+id/editText_name"
        android:text="Show me!"
        android:layout_marginTop="10dp"
        android:layout_centerHorizontal="true"/>


    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_below="@+id/button_showName"
        android:layout_marginTop="10dp"
        android:id="@+id/textView_content"
        android:text="Text will show here."
        android:textSize="30dp"/>


</RelativeLayout>



接下来是MainActivity.java中的内容，建议你先按照自己的思路实现，再来通过下面的代码验证自己的想法：


package com.shiyanlou.uipractice;

import android.app.Activity;
import android.graphics.Color;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.EditText;
import android.widget.TextView;


public class MainActivity extends Activity {

    // 记得要先对待用的组件进行声明
    // 使用private修饰符是为了安全性，根据实际情况你可以使用其他修饰符，如public
    private EditText editText_name;
    private Button button_showName;
    private TextView textView_content;

    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);

        // 通过setContentView方法来为Activity加载布局
        setContentView(R.layout.activity_main);


        // 通过findViewById()方法来实例化各个组件
        editText_name = (EditText)findViewById(R.id.editText_name);
        button_showName = (Button)findViewById(R.id.button_showName);
        textView_content = (TextView)findViewById(R.id.textView_content);

        // 调用button_showName对象的setOnClickListener()方法来注册监听器
        // 这里的注册方式是匿名内部类，即直接在setOnClickListener()方法的参数中，
        // 声明一个点击事件监听器，并实现onClick()事件处理者里面的逻辑

        button_showName.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {


            @Override
            public void onClick(View v) {
                // 调用editText_name对象的getText()方法来获取文本框中的输入内容
                // 再用toString()方法将输入内容转为String格式
                String name = editText_name.getText().toString();

                // 获取到输入值后，将其用textView_content对象的setText()方法显示出来
                textView_content.setText(name);

                // 还可以调用它的setTextColor()方法来改变文本的颜色
                textView_content.setTextColor(Color.RED);
            }
        });

    }


}



检查一下，编译并运行这个应用。等待应用安装完成后，你应该看到如下画面：


[image: 此处输入图片的描述]


尝试在文本框中输入一些内容，比如说你的名字，然后点击SHOW ME!按钮，下方的文本内容就会被改变，如图所示。


[image: 此处输入图片的描述]


六、实验总结


由于Android中UI组件种类繁多，本节课程没有逐一对它们进行讲解。但只要掌握了它们的一般使用方法，就能很快迁移到其他的新的乃至自定义的UI组件。


希望你能在本课程学习结束后，继续在实验环境中参考开发文档，再动手试一试、写一写其他的UI组件，例如TimePicker、ScrollView等。


七、作业


请在本节课程学习结束后，继续学习以下项目课：



	《Android小案例 - 对话框集锦》


	《Android小案例 - 通知》




参考文档



	TextView之二：常用属性




第 4 节 事件处理与内部通信


一、实验简介


本实验将带你学习Android中最基本的事件处理机制，了解什么是事件，怎样来监听事件。随后你将学习到什么是意图，以及通过一个实例来学习怎样用意图在Activity间传递信息。


1. 知识点



	Android事件监听器


	Android事件处理者


	事件监听器的注册


	在Activity之间传递数据




2. 准备工作


请打开桌面上的Android Studio，新建一个名为EventPractice的项目，域名填写shiyanlou.com（即包名为com.shiyanlou.eventpractice。项目最小SDK版本（minSDK）请选择Android 5.1，并选择Blank Activity作为模块创建一个Activity，其它选项使用默认值即可。


等待项目创建完成后，请在AVD中创建一台模拟器并启动。


推荐的模拟器参数：



	硬件平台：Nexus S （屏幕分辨率480*800）


	系统版本：Android 5.1.1 armeabli-v7a


	请去掉Use Host GPU选项




模拟器的启动时间约为6分钟，这段时间你可以回到Android Studio继续学习和编码。


二、事件处理


对于应用的交互而言，事件是一个收集用户交互信息的有效途径。这些事件包括按压按钮或者触碰屏幕。Android的框架维护了一个基于先进先出的事件队列，你可以在程序中捕获这些事件，并针对每个需求，采取合适的行动。


下面有三个关于Android事件管理的概念：



	事件监听器：事件监听器是View类中的一个借口，它包含了一个回调方法。当用户与UI组件进行交互时，相应已注册的监听器会被触发，Android框架会调用这些方法。


	事件监听器注册：时间注册就是一个事件处理者通过事件监听器来注册的过程。因此，事件监听器触发事件时调用响应的处理者（Handler）。


	事件处理者：当某个事件发生时，如果我们为该事件注册了一个事件监听器，那么这个监听器就会调用事件处理者。后者为实际处理该事件的方法。




1. 事件监听器和事件处理者


以下为一些常见的事件处理者，后面补充了它对应的事件监听器和说明。



	onClick()：对应的事件监听器是OnClickListener()。当用户点击、触摸或者聚焦（给它焦点）与任何一个部件时（这些部件有按钮、文本和图片等），该方法就会被调用。你可以使用名为onCLick()的事件处理者来处理这些事件。


	onLongClick()：对应的事件监听器是OnLongClickListener()。当用户长时间（一秒或者很多秒）点击、触摸或聚焦于任何一个部件时，该方法会被调用。你可以使用名为onLongClick()的事件处理者来处理这些事件。


	onFocusChange()：对应的事件监听器是OnFocusChangeListener()。有时当用户从某个视图部件上移开关注时，这个部件就会失去焦点，此时该方法会被调用。你可以使用onFocusChange()这个事件处理者来处理这些事件。


	onKey()：对应的事件监听器是OnFocusChangeListener。当用户关注某个部件并且按压（或释放）了设备上的实体按键时，该方法会被调用。你可以使用onKey()事件处理者来处理这个事件。


	onTouch()：对应的事件监听器是OnTouchListener()。当用户按键、释放按键或者在屏幕上任意移动手势时，会调用该方法。你可以使用onTouch()事件处理者来处理这个事件。


	onMenuItemClick：对应的事件监听器是onMenuItemCLickListener()。当用户选择了一个菜单项时会调用该方法。你可以使用onMenuItemCLick()事件处理者来处理这个事件。


	onCreateContextMenu()：对应的事件监听器是OnCreateContextMenuItemListener()。当上下文菜单正在建立时（持续的长按动作会触发该事件）会调用该方法。




在View类中，还有更多诸如OnHoverListener、OnDragListener之类的事件监听器可供使用。所以为了开发具有更加丰富功能的应用，你需要去查阅和参考Android开发的官方文档。


2. 事件监听器注册


前文提到过，事件的注册就是一个事件处理者注册事件监听器的过程。尽管对于注册监听器来说，有许多灵活的方法，但在本课程中只列出了其中最常用的3种方法。在你的实际项目中，可以任意使用其中之一。


这些方法有：



	使用匿名内部类


	在Activity类中实现Listener的接口。


	在activity_main.xml（对应的）布局文件中直接通过android:onClick属性指定事件处理者。




下面的内容将为你逐一讲解。


（1）使用匿名内部类注册事件监听器


以按钮的点击事件为例，首先要在xml布局文件中定义按钮的id，然后在Activity类中实例化控件，使用自定义的内部类，如下所示：


public class MainActivity extends Activity{
    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        // 此处写其他代码
        // button是查找后赋值的按钮对象
        button.setOnClickListener(new MyOnClickListener();
    }
    // 自定义的匿名内部类
    Private final  class MyOnClickListener implements OnClickListener{
        Public void onClick(View view){
            // 此处写点击功能的逻辑
        }
    }
}



（2）实现事件监听器接口


这种方法是让当前Activity实现OnClickListener，并实现这个接口中的方法：onClick(View view)：


public class MainActivity extends Activity implements OnClickListener{

    // 当然这儿应该还有该类中的其他内容

    @Override
    Public void onClick(View view){
    // 此处填实现的细节
    }
}



（3）在布局文件中指定事件处理者


以按钮的点击事件为例，这种方法是在xml布局文件中，在控件属性里添加android:onClick属性，然后指明调用方法的名字，例如android:onClick="onAddClick"。


在对应的Activity类中，也需要写一个对应的方法，方法名要与之对应，如：


public void onAddClick(View view){
    //这里填具体的逻辑
}



3. 触碰模式


用户可以通过实体按键、屏幕上的按钮，以及触摸屏幕来和设备交互。触摸屏幕能让设备进入触碰模式，用户可以通过屏幕上的虚拟按钮、图片来完成交互。你可以通过调用View类的isInTouchMode()方法来检查设备是否处于触碰模式。


这个流程图如下所示：


[image: 此处输入图片的描述]


4. 焦点


一个视图或部件在处于获得焦点状态时，通常会高亮显示或者显示一个闪烁的光标。这个状态意味着它已经准备好去接收用户的输入。


所以对于状态，主要的检查方法如下：



	isFocusable()：返回true或者false。


	isFocusableInTouchMode()：检查某个组件（或视图）在触碰模式下是否可以获得焦点（当使用实体按键但设备不处于触碰模式时，一个视图仍然是可以获得焦点的）。




在XML文件中可以对这些组件设置如下的属性，以确定是哪个组件可以获得焦点：


android:focusUp="@+id/组件的ID"



5. 触碰事件onTouchEvent()


对于触碰事件的处理方式如下，请尝试去阅读代码块：


public boolean onTouchEvent(motionEvent event){
// 通常需要重写这个onTouchEvent()方法来对指定的操作实现响应

   switch(event.getAction()){
    // 对event对象传入的多个动作，使用getAction()方法获得该动作的ID值（均是预定义好的常量），
    // 然后进行比较，在一些判断中来执行后续的操作。
    // 本例使用了switch，你可以根据实际情况选择if、while并进行条件判断。

      case TOUCH_DOWN:
    //TOUCH_DOWN指代了用户的手指已经按到屏幕上但还未抬起的这一动作。
      Toast.makeText(this,"The Button has been clicked down.",Toast.LENTH_LONG).show();
    //此处用了一个Toast提示框来显示用户执行了何种操作，下同。
      break();

      case TOUCH_UP:
    //TOUCH_UP指代了用户的手指从屏幕上抬起的这一动作。
      Toast.makeText(this,"The Button has been clicked up.",Toast.LENTH_LONG).show();
      break;

      case TOUCH_MOVE:
    //TOUCH_MOVE指代了用户的手指在屏幕上移动但还未抬起的这一动作。
      Toast.makeText(this,"The Button has been clicked move."Toast.LENTH_LONG).show();
      break;
   }
   return super.onTouchEvent(event) ;

}



三、内部通信


当某个Activity需要启动另外一个Activity时，对于用于来说表现的是操作界面的切换，而对于应用本身来说，则需要通过意图（Intent）来告诉系统自己想要启动哪个Activity。


事实上，无论是启动一个Activity还是一个Service，或者一个BroadcastReceiver，在Android中均需要用Intent来封装这种调用的“意图”。


而在这些组件切换的过程中，就可以使用Intent来传递信息。你可以将数据封装成Bundle对象，然后用Intent把这个对象携带至其他地方，从而实现了系统内部的一次数据交换。


在接下来的章节中经常会用到startActivity(Intent intent)、startService(Intent service)和sendBroadcast(Intent intent)等方法，这些方法就是使用了Intent来启动不同的组件。


这一小节我们主要讨论Intent操作Activity的相关知识。


意图是对于将要执行的操作的抽象描述。在startActivity()方法中，可以用意图来启动一个Activity。意图的本身是一个Intent对象，它是一个可传递的数据结构，存放了将要执行的操作的抽象描述。


例如，你在某个Activity中需要打开邮件客户端并使用设备来发送给一封电子邮件，那么在你的Activity中就要用合适的选择器，发送一个ACTION_SEND意图给意图解析器。指定的选择器将给予用户合适的接口，让他选择怎样发送电子邮件数据（这一步有点类似于Windows系统中的打开方式，但它们并不是同一类东西）。


实现这个功能的主要代码如下：


Intent intent_sendEmail = new Intent(Intent.ACTION_SEND, Uri.parse("mailto:"));
email.putExtra(Intent.EXTRA_EMAIL, 收件人的地址);
email.putExtra(Intent.EXTRA_SUBJECT, 邮件“主题”);
email.putExtra(Intent.EXTRA_TEXT, 邮件“正文”);
startActivity(Intent.createChooser(intent_sendEmail, "请选择一个邮件客户端以发送电子邮件…"));



正如你所看到的，上面的代码中调用了startActivity()方法，会弹出一个让用户选择邮件发送客户端的Activity，如下所示：


[image: 此处输入图片的描述]


再比如，假设你需要一个Activity来打开设备上的浏览器应用并访问指定的URL，你就需要在Activity中发送一个ACTION_WEB_SEARCH意图给Android意图解析器，从而在浏览器中打开这个URL。


意图解析器解析了众多的Activity，并且选中最适合当前设定的那一个（例如本例中的浏览器Activity），然后意图解析器会将网页的URL传递给浏览器并访问它。


实现该功能的代码样例如下：


String keyword = "shiyanlou";
Intent intent = new Intent(Intent.ACTION_WEB_SEARCH);
intent.putExtra(SearchManager.QUERY, keyword);
startActivity(intent);



上面这段代码会在Android的搜索引擎中搜索shiyanlou相关信息。


对于在Activity中传递信息而言，则需要使用到Bundle。我们稍后在实例中为你讲解其详细的使用方法。


四、实例


下面通过一个实例，通过实现匿名类和XML中声明两种方法来注册事件监听器。


主要有以下步骤：



	请使用Android Studio来创建一个名为EventPractice的项目，包名为com.shiyanlou.eventpractice。


	除了MainActivity，请通过菜单再创建一个名为SecondActivity的Activity。


	在res/layout/activity_main.xml文件中的布局里，为MainActivity添加两个主要的控件：一个文本框EditText、一个按钮Button，并设置它们的属性（详细代码请参考后文）。


	在res/layout/activity_second.xml文件中的布局里，为SecondActivity添加两个主要的控件：一个按钮Button和一个文本标签TextView，并设置它们的属性（详细代码请参考后文）。特别注意在按钮的属性中添加一个android:onClick="onShowMessage"来注册监听器。


	修改MainActivity.java文件，在MainActivity类中声明刚刚添加的控件，在onCreate()方法内对它们进行实例化（使用findViewById()方法），对按钮以匿名内部类的方式添加点击事件监听器，在onClick方法中获取文本框的输入值，通过Bundle对象存入Intent，并以这个Intent对象启动SecondActivity。


	修改SecondActivity.java文件中，实现已注册的onShowMessgae方法，在其中获取MainActivity传过来的值，并显示在TextView中。


	检查代码，编译并运行这个应用，在模拟器中查看运行的过程，检查其是否与设计的相一致。




下面是部分要用到的代码：


首先是res/layout/activity_main.xml中的内容：


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent" android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin" tools:context=".MainActivity">

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_domain"
        android:layout_alignParentTop="true"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:text="Shiyanlou.com"
        android:textSize="40dp"
        android:textColor="#11AA8C" />

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_title"
        android:layout_below="@+id/textView_domain"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:gravity="center"
        android:text="Event Practice"
        android:textColor="#000000"
        android:textSize="35dp"/>

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_flagA"
        android:text="I'm ACTIVITY A."
        android:onClick="onStartService"
        android:layout_below="@+id/textView_title"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:layout_marginTop="30sp"
        android:textSize="35dp"/>

    <EditText
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/editText_message"
        android:hint="Enter some message here."
        android:layout_below="@+id/textView_flagA"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:textSize="20dp"
        android:layout_marginTop="10sp"/>

    <Button
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/button_sendMessage"
        android:layout_below="@+id/editText_message"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:text="SEND MESSAGE"/>



</RelativeLayout>



接下来是MainActivity.java中的内容，建议你先按照自己的思路实现，再来通过下面的代码验证自己的想法：


package com.shiyanlou.eventpractice;

import android.app.Activity;
import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.EditText;


public class MainActivity extends Activity {

    // 声明两个待用的控件，一些只用于显示的控件你可以不用声明
    private EditText editText_mesage;
    private Button button_sendMessage;

    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);

        // 实例化两个控件
        editText_mesage = (EditText)findViewById(R.id.editText_message);
        button_sendMessage = (Button)findViewById(R.id.button_sendMessage);

        // 通过匿名内部类来为button_sendMessage注册点击事件监听器
        button_sendMessage.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

            // 重写onCLick()方法，实现点击事件处理者的功能
            @Override
            public void onClick(View v) {
                // 创建一个字符串对象用于接收来自文本框的输入内容
                String message = new String();

                // 通过文本框的getText()方法获取输入内容，赋予message字符串对象。
                message = editText_mesage.getText().toString();

                // 创建一个“意图”，用于从MainActivity跳转到SecondActivity
                Intent intent = new Intent(MainActivity.this, SecondActivity.class);
                // 创建一个Bundle对象，名为data，用于在Activity之间传递信息
                Bundle data = new Bundle();
                // 向这个Bundle对象中存入内容，因为是字符串，所以用putString()方法
                // 参数的形式是key-value形式，在另外一个Activity取出内容的时候就是通过这个key
                // 如果是其他的内容，则根据不同的数据类型选用不同的存入方法
                data.putString("mA",message);

                // 最后将Bundle存入intent对象中，让后者携带到另外一个Activity中
                intent.putExtras(data);

                // 调用startActivity()方法，跳转到另外一个Activity
                startActivity(intent);

                // 如果你想在启动SecondActivity的过程中关闭现在这个Activity，
                // 则可以使用finish()方法来结束当前Activity。
                // MainActivity.this.finish();

            }
        });

    }

}



接下来再创建一个SecondActivity，右键点击项目树，然后在菜单中依次选择New->Activity->Blank Activity，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


在弹出的对话框中填入相关信息，点击Finish按钮完成SecondActivity的创建，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


下面是res/layout/activity_second.xml中的内容，需要特别注意的是，这里使用了属性android:onClick="onShowMessage"为按钮button_showMessage注册了一个点击事件监听器。


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent" android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin" tools:context=".MainActivity">

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_domain"
        android:layout_alignParentTop="true"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:text="Shiyanlou.com"
        android:textSize="40dp"
        android:textColor="#11AA8C" />

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_title"
        android:layout_below="@+id/textView_domain"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:gravity="center"
        android:text="Event Practice"
        android:textColor="#000000"
        android:textSize="35dp"/>

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_flagB"
        android:text="I&apos;m ACTIVITY B."
        android:onClick="onStartService"
        android:layout_below="@+id/textView_title"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:layout_marginTop="30sp"
        android:textSize="35dp"/>

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_message"
        android:layout_below="@+id/button_showMessage"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:textSize="20dp"
        android:text="Some message from Activity A."
        android:layout_marginTop="10sp"/>

    <Button
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/button_showMessage"
        android:layout_below="@+id/textView_flagB"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:text="SHOW MESSAGE"
        android:onClick="onShowMessage"/>



</RelativeLayout>



以下是SecondActivity.java中的内容，在这里面我们就没有注册按钮的点击事件监听器了，而是实现了一个onShowMessage()方法用于承担点击事件处理者的职责。


package com.shiyanlou.eventpractice;

import android.app.Activity;
import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.TextView;


public class SecondActivity extends Activity {

    // 声明一个文本标签控件
    private TextView textView_message;

    // 声明一个字符串变量用于存放前一个Activity中传过来的信息
    private String message ;

    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_second);

        // 实例化这个文本标签
        textView_message = (TextView)findViewById(R.id.textView_message);

        // 通过getIntent()方法来获得启动当前Activity的上一个Intent对象
        Intent intent = getIntent();

        // 从intent对象中通过getExtras()方法获得其携带的消息，
        // 接下来调用getString()方法来得到这个字符串，注意该方法的参数为(字符串的key，默认值)
        message = intent.getExtras().getString("mA","null");

    }

    public void onShowMessage(View view){
        // 如果获得了上个Activity传过来的消息，则显示在TextView中
        if(message!=null){
            textView_message.setText(message);
        }

    }

}



以下是供参考的AndroidManifest.xml文件内容，一般而言不会手动改变其中的内容。


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    package="com.shiyanlou.eventpractice" >

    <application
        android:allowBackup="true"
        android:icon="@mipmap/ic_launcher"
        android:label="@string/app_name"
        android:theme="@style/AppTheme" >
        <activity
            android:name=".MainActivity"
            android:label="@string/app_name" >
            <intent-filter>
                <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

                <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
            </intent-filter>
        </activity>
        <activity
            android:name=".SecondActivity"
            android:label="@string/title_activity_second" >
        </activity>
    </application>

</manifest>



检查一下代码，编译并运行这个应用。等待应用安装至模拟器后，你会看到如下的画面：


[image: 此处输入图片的描述]


在文本框中输入一些内容，比如：


[image: 此处输入图片的描述]


然后点击SEND MESSAGE按钮，这时候就会启动另外一个Activity，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


尝试点击SHOW MESSAGE按钮，不出意外的话你会看到上一个Activity传递过来的信息，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


至此，实验就完成了。


五、实验总结


在本实验中我们学习了什么是事件，以及如何来注册事件监听器、怎样实现具体的事件处理者。并且了解了什么是意图以及怎样通过意图在应用内部传递信息。通过这个实例，你应该学会了怎样让一个程序具有“生命力”，即怎样真正地去处理用户和应用的交互。这对于今后的开发时非常重要的。


不同的UI组件往往对应了不同的事件监听器，你可以查阅Android官方文档来作进一步了解。


六、作业


请阅读下方提供的参考文档，学习怎样使用Intent Filter（意图过滤器）。


稍后实验楼会提供与该知识点有关的项目课，请保持关注。


参考文档



	Android官方文档 - Intents and Intent Filters




第 5 节 基础组件（2） - Service


一、实验简介


本实验将带你学习又一个Android的系统组件——服务（Service）。开发Service的步骤与Activity类似，因为它本身也是可执行的程序，但允许在后台。在本实验中，你将学习到Service的生命周期，并通过一个实例来创建和停止Service。


1. 知识点



	Service的生命周期


	创建Service




2. 准备工作


请打开桌面上的Android Studio，新建一个名为ServicePractice的项目，域名填写shiyanlou.com（即包名为com.shiyanlou.servicepractice。项目最小SDK版本（minSDK）请选择Android 5.1，并选择Blank Activity作为模块创建一个Activity，其它选项使用默认值即可。


等待项目创建完成后，请在AVD中创建一台模拟器并启动。


推荐的模拟器参数：



	硬件平台：Nexus S （屏幕分辨率480*800）


	系统版本：Android 5.1.1 armeabli-v7a


	请去掉Use Host GPU选项




模拟器的启动时间约为6分钟，这段时间你可以回到Android Studio继续学习和编码。


二、Service简介


服务（Service）是运行在后台的组件，用于表现一些长期运行的操作而不需要与用户交互。甚至在应用已经被销毁（Destroyed）的情况下也能工作。一个服务实质上有两个状态：


> - Started：当一个应用组件（比如一个Activity）通过调用startService()方法启动了服务，我们称之为Started。一旦启动了，一个服务就可以持续地在后台运行，甚至启动它的组件已经被销毁了。
> - Bound：当一个应用组件通过调用bindService()方法将其绑定至一个服务时，我们称之为Bound。一个绑定了的服务提了一个“客户端-服务器”模式的接口，这个接口允许组件与服务进行交互、发送请求、获得结果，以及做一些跨进程的通讯（IPC）。


一个服务也是拥有其各个生命周期内的回调方法。你可以实现这些方法，以监控这个服务的状态，并且你可以在合适的生命周期阶段内实现一些功能。


1. Service的生命周期


下图展示了一个服务的生命周期，左边的路径是指服务由startService()方法启动，而右边的是指服务由bindService()方法启动。


[image: 此处输入图片的描述]


2. Service的创建


为了创建一个服务，你需要创建一个Java类。这个类应当继承Service基类或者它的一个已有的子类。Service基类定义了许多的回调方法，下面给出了其中一些比较重要的部分。有Activity相同的是，在实际开发中，你不用实现所有回调方法，但你在学习过程中有必要理解每一个方法的含义，并且逐一实现一下。这样做是为了确保你在应用中用到它们的时候，应用能够如用户所期待的那样正常工作。


> - onStartCommand()：当其他组件（比如一个Activity）需要这个服务启动时，可以调用startService()方法，从而让系统调用这个方法。如果你实现了这个方法，你就有责任在该方法工作结束后停止服务。此时你可以调用stopSelf()或者stopService()方法。
> - onBind()：当其他组件想要通过调用bindService()来与该服务绑定时，系统会调用该方法。如果你实现了这个方法，你就必须提供一个接口来返回一个IBinder对象，从而让客户端(client)通过该对象来和服务通讯。大多数情况下你都需要实现这个功能，但是如果你不想允许绑定，你可以返回一个null。
> - onUnbind()：当所有的客户端（Client）不再连接到由该服务发布的特定接口时，系统会调用这个方法。
> - onRebind()：在服务预先被通知说，所有在onUnbind()方法中的客户端断开连接之后，系统会在新的客户端（client）连接到服务之时，调用此方法。
> - onCreate()：与Activity类似，当服务被onStartCommand()或者onBind()方法首次启动时，系统会调用该方法。这个调用常被用于第一次的初始化。
> - onDestroy()：当服务不再使用且被销毁时，系统会调用该方法。你在服务中应当实现该方法，以用于清理诸如线程、已注册的监听器和接收者（Receiver）之类的资源。


下面这段程序展示了一个服务的基本框架，即它的生命周期所包含的方法：


package com.shiyanlou.servicepractice;

import android.app.Service;
import android.os.IBinder;
import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;

public class MyService extends Service {

   // 设立一个标志位，指示当service被中止后应该以哪种模式来启动
   int flag_startMode;

   // 指示绑定的“客户端”的接口
   IBinder mBinder;     

   // 设立一个标志位，只是onRebind()方法是否应该被调用
   boolean flag_allowRebind;

   // 当服务正在被创建时会调用此方法
   @Override
   public void onCreate() {

   }

   // 调用startService()方法时，服务再启动过程中会调用该方法
   @Override
   public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) {
      return flat_startMode;
   }

   // 当某个“客户端”通过bindService()方法与服务绑定时，会调用该方法
   @Override
   public IBinder onBind(Intent intent) {
      return mBinder;
   }

   // 当所有的“客户端”通过unbindService()方法与服务解绑时，会调用该方法
   @Override
   public boolean onUnbind(Intent intent) {
      return flag_allowRebind;
   }

   // 所有在onUnbind()方法中的客户端断开连接之后，系统会在新的客户端（client）连接到服务之时，会调用此方法
   @Override
   public void onRebind(Intent intent) {

   }

   //当服务不再使用且被销毁时，系统会调用该方法
   @Override
   public void onDestroy() {

   }
}



三、实例


下面通过一个实例来展示怎样创建一个Android的服务。请跟随下面的步骤来制作一个Android应用。



	请使用Android Studio来创建一个名为ServicePractice的项目，包名为com.shiyanlou.servicepractice。


	修改MainActivity.java文件，在其中添加startService()和stopService()方法。


	在同一个包内，重新创建一个名为MyService.java的java文件。这个文件将会有Android服务相关方法的实现。


	使用<service .../>标签，在项目的AndroidManifest.xml文件中定义这个服务（通常这一步在你使用菜单中的创建功能时已自动完成）。同样，一个应用可以拥有一个或多个服务而不受任何限制。


	修改res/layout/activity_main.xml文件中的默认内容，在线性布局中添加两个按钮。


	实现所有要求的功能，编译并运行这个应用，在模拟器中查看运行的过程，检查其是否与预想的一致。




下面给出了src/com.shiyanlou.servicepractice/MainActivity.java文件中的代码。这个文件包含了生命周期中的所有基础方法。我们可以通过添加startService()和stopService()方法来启动和停止服务。


package com.shiyanlou.servicepractice;

import android.app.Activity;
import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;

public class MainActivity extends Activity {

    @Override
    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

        // 这里与一般的Activity无异，继承父类的onCreate()方法
        // 并且也加载了布局
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);
    }


    // onStartService()方法用于启动服务
    public void onStartService(View view) {
        // 这里调用了startService()方法，需填入待启动服务的“意图”
        // 创建的Intent对象中第二个参数即要指向的Service类
        startService(new Intent(getBaseContext(), MyService.class));
    }

    // onStopService()方法用于停止服务
    public void onStopService(View view) {
        // 同样需要一个Intent对象来作为stopService()方法的参数
        stopService(new Intent(getBaseContext(), MyService.class));
    }
}



接下来创建一个服务。在项目目录上点击右键，在菜单中依次选择New->Service->Service。如下图所示。


[image: 此处输入图片的描述]


在弹出的对话框中填入服务的名字MyService，然后点击Finish按钮完成。


[image: 此处输入图片的描述]


下面给出了src/com.shiyanlou.servicepractice/MyService.java文件中的代码。这个文件可以基于我们的需求来实现了Service基类里面的一个或多个方法。现在，我们只需要实现两个方法，即onStartCommand()和onDestroy()。


package com.shiyanlou.servicepractice;


import android.app.Service;
import android.content.Intent;
import android.os.IBinder;
import android.widget.Toast;

public class MyService extends Service {

    @Override
    public IBinder onBind(Intent arg0) {
        return null;
    }

    @Override
    public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) {
        // 该方法会持续运行直到服务已经被关闭
        // Toast为屏幕中下方要显示的提示框，你在UI一节的项目课中可以看到它的教程
        // 此处我们用Toast来向用户显示服务已经启动好了
        Toast.makeText(this, "Service status: started", Toast.LENGTH_LONG).show();

        return START_STICKY;
        // 这里的START_STICKY是onStartCommand(0方法的常量返回值
        // 希望你能查询手册来了解它指代了什么状态
    }

    @Override
    public void onDestroy() {
        // 继承父类的onDestroy()方法
        super.onDestroy();

        Toast.makeText(this, "Service status: destroyed", Toast.LENGTH_LONG).show();
    }
}



下面是AndroidManifest.xml文件中的内容，你需要用<service.../>标签来注册服务。


通过菜单创建Service的过程会自动修改该文件。


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    package="com.shiyanlou.servicepractice" >

    <application
        android:allowBackup="true"
        android:icon="@mipmap/ic_launcher"
        android:label="@string/app_name"
        android:theme="@style/AppTheme" >
        <activity
            android:name=".MainActivity"
            android:label="@string/app_name" >
            <intent-filter>
                <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

                <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
            </intent-filter>
        </activity>

        <service
            android:name=".MyService"
            android:enabled="true"
            android:exported="true" >
        </service>
    </application>

</manifest>



下面给出了res/layout/activity_main.xml文件中的布局，它主要包含了两个按钮。


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent" android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin" tools:context=".MainActivity">

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_domain"
        android:layout_alignParentTop="true"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:text="Shiyanlou.com"
        android:textSize="40dp"
        android:textColor="#11AA8C" />

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_title"
        android:layout_below="@+id/textView_domain"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:gravity="center"
        android:text="Service Practice"
        android:textColor="#000000"
        android:textSize="35dp"/>

    <Button
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/button_startService"
        android:text="Start Service"
        android:onClick="onStartService"
        android:layout_below="@+id/textView_title"
        android:layout_centerHorizontal="true" />

    <Button
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="Stop Service"
        android:id="@+id/button_stopService"
        android:onClick="onStopService"
        android:layout_below="@+id/button_startService"
        android:layout_alignLeft="@+id/button_startService"
        android:layout_alignStart="@+id/button_startService"
        android:layout_alignRight="@+id/button_startService"
        android:layout_alignEnd="@+id/button_startService" />

</RelativeLayout>



下面给出了res/values/strings.xml文件中的内容，这里的内容基本上未做改变，仅供你比对和参考。


<resources>
    <string name="app_name">ServicePractice</string>

    <string name="hello_world">Hello world!</string>
    <string name="action_settings">Settings</string>
</resources>



下面来尝试编译运行这个应用。


点击工具栏上的绿色箭头Run按钮，等待应用安装至模拟器。


[image: 此处输入图片的描述]


应用在模拟器上安装完成后会自动启动，界面如图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


点击START SERVICE按钮，服务就在后台运行了，只要你不主动关闭，就算当前应用被关闭了，该服务仍然在后台运行。效果如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


如果想要结束服务，则点击STOP SERVICE按钮，服务就会被关闭，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


至此，实验就完成了。


四、实验总结


在本实验中我们主要学习了Android四大组件之一的Service，了解到了它的生命周期，并通过一个项目来创建和停止服务。


实际上，掌握了这个技能后，你就可以开发Android中的一个经典的项目——音乐播放器。仔细想一想，是不是很多时候在退出了音乐播放器的界面之后，音乐仍然在播放？这就是Service的功劳。


除了自己创建Service，Android系统也为开发者们提供了许多的Service组件，开发者可以通过系统的Service来更好地操作系统。


五、作业


请在本节课程学习结束后，尝试使用Service来完成更多的事情，比如在后台连续发送多个Toast消息。


参考文档



	Android官方手册 - Service




第 6 节 基础组件（3） - Content Provider


一、实验简介


本实验将带你学习Androird四大组件之三的Content Provider。这是一种数据共享机制。


1. 知识点



	Android 内容共享机制


	URI简介


	创建内容提供者




2. 准备工作


请打开桌面上的Android Studio，新建一个名为ContentProviderPrac的项目，域名填写shiyanlou.com（即包名为com.shiyanlou.contetnproviderprac。项目最小SDK版本（minSDK）请选择Android 5.1，并选择Blank Activity作为模块创建一个Activity，其它选项使用默认值即可。


等待项目创建完成后，请在AVD中创建一台模拟器并启动。


推荐的模拟器参数：



	硬件平台：Nexus S （屏幕分辨率480*800）


	系统版本：Android 5.1.1 armeabli-v7a


	请去掉Use Host GPU选项




模拟器的启动时间约为6分钟，这段时间你可以回到Android Studio继续学习和编码。


二、Content Provider简介


内容提供者（ContentProvider）组件可以根据需要，把数据从一个应用程序发送到另一个。可以通过ContentReceiver类的一些方法来处理这些请求。一个内容提供者可以使用不同的方式去存储其数据，这些数据可以存储在数据库、文件或者网络中。


下图展示了ContentProvider在系统中所处的层次。


[image: 此处输入图片的描述]


有时候在应用之间共享数据的时候需要使用Content Provider，这也让它变得非常有用。


Content Provider允许你将内容集中在一处而让许多其他不同的应用在需要的时候可以访问到。一个Content Provider就像数据库一样，你可以使用insert()、delete()、query()和update()等方法对内容进行增删查改。大多数情况下，这些内容存储在SQLite数据库中。


一个Content Provider实现为ContentProvider的一个子类（即继承后者），并且必须实现一系列能够使其它应用进行传输的系统标准API。


public class MyCP extends  ContentProvider {
    // 实现的细节
}



1. 内容统一标识符（URI）


>统一资源标识符（Uniform Resource Identifier，或URI)是一个用于标识某一互联网资源名称的字符串。该种标识允许用户对任何（包括本地和互联网）的资源通过特定的协议进行交互操作。URI由包括确定语法和相关协议的方案所定义。


对它更加详细的介绍欢迎查看百度百科。


为了查询一个内容提供者，你需要以URI的性质定义查询语句，形式如下：


<prefix>://<authority>/<data_type>/<id>



以下是URI各个部分的详细解释：


> - prefix：前缀，相当于URL中的协议部分（比如http://、ftp:://等），通常写成content://。
> - authority：相当于“作者”，这部分定义了特有的内容提供者名称（比如联系人、浏览器等）。对于第三方内容提供者，这部分必须是高质量的全称，比如com.shiyanlou.dataprovider。
> - data_type：这部分指示了特别的内容提供者给出的数据类型。例如，如果你正从名为contacts的内容提供者中获取所有的联系人，那么数据的路径将会是people，并且它的URI看起来就像是这样：content://contacts/people。
> - id：标识部分指定了请求中的特定记录。例如，如果你在内容提供者contacts中查找联系号码为5的数据，那么URI可以写成contact://contacts/people/5。


2. 创建内容提供者


下面几个步骤能够让你创建自己的内容提供者。



	首先你需要创建一个继承了ContentProvider类的内容提供者类。


	第二步，你需要定义你的内容提供者的URI地址，这将用于访问指定内容。


	接下来你需要创建自己的数据库来保存内容。通常在Android系统中使用SQLite数据库。这个框架需要重写onCreate()方法，会用到SQLiteOpenHelper里面的方法来创建或者打开提供者的数据库。在你的应用启动后，在应用的主线程内调用每个内容提供者的onCreate()方法。


	接着你需要实现n内容提供者中的查询逻辑，使其执行不同的数据库指定操作。


	最后在项目的AndroidManifest.xml文件中使用<provider>标签来注册这个内容提供者。




下面给出了ContentProvider类中，为了让内容提供者能正常使用而需要重写的方法。


[image: 此处输入图片的描述]


> - onCreate()：当提供者启动时会调用该方法。
> - query()：该方法接收来自客户端（此处的客户端可以理解为某个待服务的应用）的请求，返回的结果是一个Cursor（游标）对象。
> - insert()：该方法想内容提供者中插入新的记录。
> - delete()：该方法从内容提供者中删除一条已有的记录。
> - update()：该方法在内容提供者中更新一条已有的记录。
> - getType()：该方法返回给定URI中的数据的MIME（多用途互联网邮件扩展类型）。


三、实例


下面通过一个例子来创建自己的内容提供者，请按照下面的步骤来操作。


这个应用主要是制作一个学生信息管理系统。为了简化开发所需的时间，要实现的功能主要是学生信息（姓名、描述信息）的录入，以及查找学生的相关信息（按名字或者按描述信息查找）。为了验证这个项目，我们将使用另外一个应用来访问该应用的Content Provider提供的内容。


1. ContentProvider应用


1.请使用Android Studio来创建一个名为ContentProviderPrac的项目，包名为com.shiyanlou.contentproviderprac。


2.修改res/layout/activity_main.xml文件中的默认内容，在线性布局中添加三个文本框，用于输入学生姓名、学生的信息以及待查找的关键字。另外，还需要两个按钮（添加学生、查找）和一个列表。


[image: 此处输入图片的描述]


该文件的内容如下：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    android:orientation="vertical"
    android:layout_width="fill_parent"
    android:layout_height="fill_parent"
    >

    <EditText
        android:id="@+id/editText_student"
        android:layout_width="fill_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:hint="@string/hint_student"
        />

    <EditText
        android:id="@+id/editText_information"
        android:layout_width="fill_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:lines="2"
        android:hint="@string/hint_information"
        />

    <Button
        android:id="@+id/button_insert"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="@string/insert"
        />

    <EditText
        android:id="@+id/editText_keyword"
        android:layout_width="fill_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:hint="@string/hint_keyword"
        />

    <Button
        android:id="@+id/button_search"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="@string/search"
        />

    <ListView
        android:id="@+id/listView_result"
        android:layout_width="fill_parent"
        android:layout_height="fill_parent"
        />
</LinearLayout>



3.修改MainActivity.java文件，对于具体代码的解释请看注释。


代码如下：


package com.shiyanlou.contentproviderprac;

import android.app.Activity;
import android.content.Intent;
import android.database.Cursor;
import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.EditText;
import android.widget.Toast;

import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

public class MainActivity extends Activity {

    // 创建一个DatabaseHelper对象用于操作数据库
    MyDatabaseHelper dbHelper;

    // 声明两个按钮
    Button button_insert;
    Button button_search;

    @Override
    public void onCreate(Bundle savedInstanceState){

        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);

        // 实例化这个MyDatabaseHelper对象，指定它的数据库版本为1，
        // 这个myStudents.db文件可以在应用的data/databases目录下找到
        dbHelper = new MyDatabaseHelper(this, "myStudents.db", 1);

        // 实例化两个按钮
        button_insert = (Button) findViewById(R.id.button_insert);
        button_search = (Button) findViewById(R.id.button_search);

        // 为按钮注册点击事件监听器
        button_insert.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

            @Override
            public void onClick(View source) {

                // 获取用户在文本框上的输入信息
                String student = ((EditText) findViewById(R.id.editText_student)).getText().toString();
                String information = ((EditText) findViewById(R.id.editText_information)).getText().toString();

                // 将输入信息插入到数据库中，这里用到了自定义的insertData方法
                insertData(dbHelper.getReadableDatabase(), student, information);

                // 显示一个Toast信息提示用于已经添加成功了
                Toast.makeText(MainActivity.this, "Add student successfully!", Toast.LENGTH_LONG).show();
            }
        });

        button_search.setOnClickListener(new View.OnClickListener(){

            @Override
            public void onClick(View source)
            {
                // 获取用户在文本框上输入的关键词
                String key = ((EditText) findViewById(R.id.editText_keyword)).getText().toString();

                // 利用游标对象，执行“行查询”，结果存入了游标对象中
                // 这部分不太懂没关系，在SQLite课程中会有讲解
                Cursor cursor = dbHelper.getReadableDatabase()
                        .rawQuery("select * from students where student like ? or information like ?",
                                new String[]{"%" + key + "%", "%" + key + "%"});

                // 创建一个Bundle对象来存入待传递的信息
                Bundle data = new Bundle();
                // 将游标转化为list对象放入Bundle对象中
                data.putSerializable("data", CursorConverToList(cursor));
                // 创建一个Intent来携带Bundle对象
                Intent intent = new Intent(MainActivity.this, ResultActivity.class);
                intent.putExtras(data);
                // 启动查询结果的Activity
                startActivity(intent);
            }
        });
    }

    protected ArrayList<Map<String, String>> CursorConverToList(Cursor cursor){

        // 创建一个数组列表用于存放查询结果
        ArrayList<Map<String, String>> result = new ArrayList<Map<String, String>>();

        // 在Cursor对象中遍历整个结果集
        while (cursor.moveToNext())
        {
            // 将结果集中的数据存入ArrayList对象里面
            Map<String, String> map = new HashMap<String, String>();
            // 取出记录中第2、3列的值，即学生的名字和信息（第1列为id）
            map.put("student", cursor.getString(1));
            map.put("information", cursor.getString(2));
            result.add(map);
        }

        // 返回转换的结果
        return result;
    }

    private void insertData(SQLiteDatabase db, String student, String information)
    {
        // 执行插入语句，插入学生的姓名以及信息
        db.execSQL("insert into students values(null , ? , ?)", new String[] {student, information });
    }


    // 需要重写onDestroy()方法，用于保证应用应用退出时，数据库能被正常关闭
    @Override
    public void onDestroy()
    {
        super.onDestroy();

        if (dbHelper != null)
        {
            dbHelper.close();
        }
    }
}



3.在同一个包内，使用右键菜单，新创建一个名为ResultActivity的Activity。


具体过程如下所示：


首先是在项目目录树上右键点击，然后在右键菜单中依次选择“New->Activity->Blank Activity”，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


然后在弹出的对话框填入相关信息：


[image: 此处输入图片的描述]


然后修改其布局文件res/layout/activity_result.xml，添加一个ListView用于显示搜索结果即可，主要内容如下：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    android:orientation="vertical"
    android:layout_width="fill_parent"
    android:layout_height="fill_parent"
    android:gravity="center"
    >
    <ListView
        android:id="@+id/listView_result"
        android:layout_width="fill_parent"
        android:layout_height="fill_parent"
        />
</LinearLayout>



为了能正常向ListView中添加列表项，请在res/layout目录中再创建一个布局文件item.xml，步骤如下：


[image: 此处输入图片的描述]


然后在弹出的对话框中填入相关信息即可。


[image: 此处输入图片的描述]


该布局文件中需要添加两个EditText和一个文本标签，内容如下：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    android:orientation="vertical"
    android:layout_width="fill_parent"
    android:layout_height="fill_parent"
    >
    <EditText
        android:id="@+id/editText_item_student"
        android:layout_width="fill_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:inputType="none"
        />
    <TextView
        android:layout_width="fill_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="@string/information"
        android:textSize="20dp"
        />
    <EditText
        android:id="@+id/editText_item_information"
        android:layout_width="fill_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:inputType="none"
        android:lines="2"
        />
</LinearLayout>



最后，编辑ResultActivity.java文件，主要需要添加一个适配器用于向列表注入数据，具体如下：


package com.shiyanlou.contentproviderprac;

import android.app.Activity;
import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;
import android.widget.ListView;
import android.widget.SimpleAdapter;

import java.util.List;
import java.util.Map;


public class ResultActivity extends Activity {

    // 这个Activity用于显示查询的结果

    // 声明一个ListView对象用于显示查询结果
    ListView listView;

    @Override
    public void onCreate(Bundle savedInstanceState)
    {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_result);

        // 实例化ListView对象
        listView = (ListView)findViewById(R.id.listView_result);


        // 从Intent对象中取出携带的数据
        Intent intent = getIntent();
        // 从Bundle对象中进一步获得数据
        Bundle data = intent.getExtras();


        @SuppressWarnings("unchecked")
        List<Map<String , String>> list =
                (List<Map<String , String>>)data.getSerializable("data");

        // 将上面的List封装成SimpleAdapter对象，用于填充列表的数据

        SimpleAdapter adapter = new SimpleAdapter(ResultActivity.this , list, R.layout.item ,
                new String[]{"student" , "information"}, new int[]{R.id.editText_item_student, R.id.editText_item_information});

        // 用上面这个适配器对象为列表填充数据
        listView.setAdapter(adapter);
    }
}



4.使用<provider .../>标签，在项目的AndroidManifest.xml文件中定义这个内容提供者（通常这一步在你使用菜单中的创建功能时已自动完成）。同样，一个应用可以拥有一个或多个内容提供者而不受任何限制。


AndroidManifest.xml文件的内容参考如下：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    package="com.shiyanlou.contentproviderprac" >

    <application
        android:allowBackup="true"
        android:icon="@mipmap/ic_launcher"
        android:label="@string/app_name"
        android:theme="@style/AppTheme" >
        <activity
            android:name=".MainActivity"
            android:label="@string/app_name" >
            <intent-filter>
                <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

                <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
            </intent-filter>
        </activity>

        <provider
            android:name=".MyContentProvider"
            android:authorities="com.shiyanlou.provider.Students"
            android:enabled="true"
            android:exported="true" >
        </provider>

        <activity
            android:name=".ResultActivity"
            android:label="@string/title_activity_result" >
        </activity>
    </application>

</manifest>



5.同样在项目目录树上右键点击，然后在菜单中依次选择“New->Other->ContentProvider”，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


然后在弹出的对话框中填入相关信息，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


下面是MyContentProvider.java文件中的主要内容：


package com.shiyanlou.contentproviderprac;
import android.content.ContentProvider;
import android.content.ContentUris;
import android.content.ContentValues;
import android.content.UriMatcher;
import android.database.Cursor;
import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;
import android.net.Uri;

public class MyContentProvider extends ContentProvider {

    // 声明一个静态的URI Matcher对象
    private static UriMatcher matcher = new UriMatcher(UriMatcher.NO_MATCH);

    // 创建两个常量，用于标记URI的类别
    private static final int STUDENTS = 1;
    private static final int STUDENT = 2;

    // 同样创建一个DatabaseHelper对象用于操作数据库
    private MyDatabaseHelper dbOpenHelper;
    static
    {
        // 为URI matcher添加两个URI
        matcher.addURI(Students.AUTHORITY, "students", STUDENTS);
        matcher.addURI(Students.AUTHORITY, "student/#", STUDENT);
    }

    // 此为Content Provider的onCreate()方法
    // 在该内容提供者首次被调用时，该方法会被回调

    @Override
    public boolean onCreate()
    {
        dbOpenHelper = new MyDatabaseHelper(this.getContext(), "myStudents.db", 1);
        return true;
    }

    // 自定义方法getType()，用于获得指定URI参数所对应数据的MIME类型
    @Override
    public String getType(Uri uri)
    {
        switch (matcher.match(uri))
        {

            // 该项对应操作的是多项数据记录
            case STUDENTS:
                return "vnd.android.cursor.dir/com.shiyanlou.students";
            // 该项对应操作的是单项数据记录
            case STUDENT:
                return "vnd.android.cursor.item/com.shiyanlou.student";
            default:
                throw new IllegalArgumentException("Unknown Uri:" + uri);
        }
    }

    // 自定的query()方法，用于查询数据
    @Override
    public Cursor query(Uri uri, String[] projection, String where,
                        String[] whereArgs, String sortOrder)
    {
        SQLiteDatabase db = dbOpenHelper.getReadableDatabase();
        switch (matcher.match(uri))
        {
            // 如果URI的参数代表操作全部的学生信息数据项
            case STUDENTS:
                // 执行相应的查询
                return db.query("students", projection, where,
                        whereArgs, null, null, sortOrder);
            // 如果URI的参数代表操作指定某个学生的数据
            case STUDENT:
                // 如果URI的参数代表操作指定的学生信息数据项，则需要解析出指定学生的ID
                long id = ContentUris.parseId(uri);

                String whereClause = Students.Student._ID + "=" + id;

                // 如果之前的where表达式存在，则直接用它来拼接新的操作语句
                if (where != null && !"".equals(where))
                {
                    whereClause = whereClause + " and " + where;
                }

                // 执行查询，返回结果
                return db.query("students", projection, whereClause, whereArgs,
                        null, null, sortOrder);
            default:
                throw new IllegalArgumentException("Unknown Uri:" + uri);
        }
    }

    // 自定义的insert()方法，用于插入数据
    @Override
    public Uri insert(Uri uri, ContentValues values)
    {
        // 获得数据库的实例
        SQLiteDatabase db = dbOpenHelper.getReadableDatabase();
        switch (matcher.match(uri))
        {
            // 如果URI的参数代表操作全部的学生信息数据项
            case STUDENTS:
                // 插入学生相关数据，然后返回插入后的ID
                long rowId = db.insert("students", Students.Student._ID, values);
                // 如果插入成功，rowID肯定多于0个，所以返回其URI
                if (rowId > 0)
                {
                    // 在已存在的URI后面追加ID
                    Uri studentUri = ContentUris.withAppendedId(uri, rowId);
                    // 调用notifyChange()方法，发出通知，表明数据已经被改变
                    getContext().getContentResolver().notifyChange(studentUri, null);
                    return studentUri;
                }
                break;
            default :
                throw new IllegalArgumentException("Unknown Uri:" + uri);
        }
        return null;
    }

    // 自定义的update()方法，用于修改数据
    @Override
    public int update(Uri uri, ContentValues values, String where, String[] whereArgs)
    {
        // 获得数据库的实例
        SQLiteDatabase db = dbOpenHelper.getWritableDatabase();

        int num = 0;
        switch (matcher.match(uri))
        {
            // 如果URI的参数代表操作全部的学生信息数据项
            case STUDENTS:
                // 更新指定的记录
                num = db.update("students", values, where, whereArgs);
                break;

            // 如果URI的参数代表操作指定的学生信息数据项，则需要解析出指定学生的ID
            case STUDENT:

                long id = ContentUris.parseId(uri);
                String whereClause = Students.Student._ID + "=" + id;
                // 同理，进行操作语句的拼接
                if (where != null && !where.equals(""))
                {
                    whereClause = whereClause + " and " + where;
                }
                num = db.update("students", values, whereClause, whereArgs);
                break;
            default:
                throw new IllegalArgumentException("Unknown Uri:" + uri);
        }

        // 调用notifyChange()方法，发出通知，表明数据已经被改变
        getContext().getContentResolver().notifyChange(uri, null);
        return num;
    }

    // 自定义的delete()方法，用于删除数据
    @Override
    public int delete(Uri uri, String where, String[] whereArgs)
    {
        // 获得数据库的实例
        SQLiteDatabase db = dbOpenHelper.getReadableDatabase();
        // 变量num用于记录待删除的记录数
        int num = 0;

        switch (matcher.match(uri))
        {
            // 如果URI的参数代表操作全部的学生信息数据项，则删除这些数据项
            case STUDENTS:
                num = db.delete("students", where, whereArgs);
                break;

            // 如果URI的参数代表操作指定的学生信息数据项，则需要解析出指定学生的ID
            case STUDENT:

                long id = ContentUris.parseId(uri);
                String whereClause = Students.Student._ID + "=" + id;
                // 同理，拼接操作语句
                if (where != null && !where.equals(""))
                {
                    whereClause = whereClause + " and " + where;
                }
                num = db.delete("students", whereClause, whereArgs);
                break;
            default:
                throw new IllegalArgumentException("Unknown Uri:" + uri);
        }
        // 调用notifyChange()方法，发出通知，表明数据已经被改变
        getContext().getContentResolver().notifyChange(uri, null);
        return num;
    }
}



6.创建一个用于操作数据库的工具类MyDatabaseHelper。在项目目录树上右键点击，在菜单中依次选择“New->Java class”，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


如果弹出下面这样的对话框，请选择第二个src/main/java目录作为创建文件的存放地址，如图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


然后在新建类对话框中填入类名MyDatabaseHelper即可。对于该类我们不作详细解释，在SQLite相关的项目中你可以具体学习到相关知识。


package com.shiyanlou.contentproviderprac;

import android.content.Context;
import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;
import android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper;

public class MyDatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper
{
    final String CREATE_TABLE_SQL ="create table students(_id integer primary key autoincrement , student , information)";

    public MyDatabaseHelper(Context context, String name, int version)
    {
        super(context, name, null, version);
    }

    @Override
    public void onCreate(SQLiteDatabase db)
    {
        db.execSQL(CREATE_TABLE_SQL);
    }

    @Override
    public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion)
    {
        System.out.println("Method onUpdate has been called.OLD:" + oldVersion + "Changed into NEW:" + newVersion);
    }
}



7.使用同样的方法新建一个类，名为Students.java，该类作为常量类，存放一些字段信息。


package com.shiyanlou.contentproviderprac;

import android.net.Uri;
import android.provider.BaseColumns;

public final class Students {

    // 定义内容提供者的Authority信息
    public static final String AUTHORITY = "com.shiyanlou.provider.Students";

    // 定义一个静态的内部类，用于存放该内容提供者都包含了哪些数据列
    public static final class Student implements BaseColumns {
        // 定义了能被操作的三个数据列的名称

        public final static String _ID = "_id";
        public final static String STUDENT = "student";
        public final static String INFORMATION = "info";

        // 定义了该内容提供者面向外界提供服务的两个URI地址
        public final static Uri STUDENTS_CONTENT_URI = Uri.parse("content://" + AUTHORITY + "/students");
        public final static Uri STUDENT_CONTENT_URI = Uri.parse("content://" + AUTHORITY + "/student");
    }
}



8.以下是res/values/strings.xml中的内容，定义了许多布局中要使用的字符串资源。


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
    <string name="hello">Hello World</string>
    <string name="app_name">Student Management</string>
    <string name="insert">Add Student</string>
    <string name="search">Search</string>
    <string name="information">Information</string>
    <string name="hint_student">Please enter student\'s name.</string>
    <string name="hint_information">Please enter student\'s information.</string>
    <string name="hint_keyword">Please enter keyword to search.</string>
    <string name="action_settings">menu</string>
    <string name="title_activity_result">Search Result</string>
</resources>



8.实现所有要求的功能，编译并运行这个应用，在模拟器中查看运行的过程，检查其是否与预想的一致。


程序运行的效果如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


在上面两个文本框中输入一些学生的姓名和信息，然后点击ADD STUDENT按钮，就能将该信息添加到数据库中，如图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


接下来再搜索的文本框中输入一些和刚刚学生的信息有关关键词，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


点击SEARCH按钮，稍候一会儿，就能在搜索结果页面中看到搜索的结果，如图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


四、实验总结


在本实验中我们学习了Android的基础组件之一的Content Provider。学习了它的工作机制，并且通过实际的项目来体会如何将应用自身的数据通过内容提供者的机制共享给其他应用。希望你能在今后的开发过程中尽可能依靠这一系统级的共享机制来为应用间数据交换提供便利。


参考文档



	Android官方文档（镜像站） - Content Provider




第 7 节 基础组件（4） - Broadcast Receiver


一、实验简介


本实验将带你学习Android中的最后一个基础组件——Broadcast Receiver。它就是Android中常用的广播机制，相当于一个全局的事件监听器。通过学习本节课程，你可以了解怎样广播意图以及接收广播。


1. 知识点



	Broadcast的工作机制


	创建和注册Broadcast Receiver


	使用广播发送意图




2. 准备工作


请打开桌面上的Android Studio，新建一个名为BroadcastPractice的项目，域名填写shiyanlou.com（即包名为com.shiyanlou.broadcastpractice。项目最小SDK版本（minSDK）请选择Android 5.1，并选择Blank Activity作为模块创建一个Activity，其它选项使用默认值即可。


等待项目创建完成后，请在AVD中创建一台模拟器并启动。


推荐的模拟器参数：



	硬件平台：Nexus S （屏幕分辨率480*800）


	系统版本：Android 5.1.1 armeabli-v7a


	请去掉Use Host GPU选项




模拟器的启动时间约为6分钟，这段时间你可以回到Android Studio继续学习和编码。


二、Broadcast简介


Broadcast Receiver用于响应其他应用或系统本身发出的广播消息。这些消息有时被称为事件（Event）或意图（Intent）。例如，应用也能初始化广播，来让其他应用知道一些数据已经被下载到设备上了，并且对于其他应用时可用的。此时广播接收者就会侦听这个通讯，并且进行合适的初始化操作。


对于创建一个接收系统广播意图的Broadcast Receiver，有两个重要的步骤：



	创建Broadcast Receiver。


	注册Broadcast Receiver。




如果你想实现自定义的意图，则需要一个额外的步骤来创建意图并将它们广播出去。


三、Broadcast的使用


1. 创建Broadcast Receiver


一个广播接收者需要实现为BroadcastReceiver类的子类（即继承后者），并且重写onReceice()方法。这个方法中，每个消息都被接收，作为一个Intent对象参数，如下面这段代码所示。


public class MyReceiver extends BroadcastReceiver {
   @Override
   public void onReceive(Context context, Intent intent) {
      Toast.makeText(context, "Intent Detected.", Toast.LENGTH_LONG).show();
   }
}



2. 注册Broadcast Receiver


一个应用通过在AndroidManifest.xml文件中注册一个Broadcast Receiver来监听特定的广播意图。接下来的案例中，我们将要注册一个MyReveiver来监听系统产生的事件ACTION_BOOT_COMPLETED。这个事件将在Android系统完成启动过程之后由系统发起一次。


下图展现了这一过程。


[image: 此处输入图片的描述]


<application
   android:icon="@drawable/ic_launcher"
   android:label="@string/app_name"
   android:theme="@style/AppTheme" >
   <receiver android:name="MyReceiver">

      <intent-filter>
         <action android:name="android.intent.action.BOOT_COMPLETED">
         </action>
      </intent-filter>

   </receiver>
</application>



现在无论何时，只要这台Android设备启动完成，名为MyReceiver的广播接收者就会拦截这一事件，并且执行其内在的onReveice()方法中的逻辑。


许多系统产生的事件在Intent类中被定义为静态域（final static）。下面展示了其中一些比较重要的系统事件。


> - android.intent.action.BATTERY_CHANGED：这是一个持续的广播，包含了充电状态、等级，以及其他关于电池的信息。
> - android.intent.action.BATTERY_LOW：指示了设备的低电量状态。
> - android.intent.action.BATTERY_OKAY：在电池经历了低电量状态后，指示其已经恢复。
> - android.intent.action.BOOT_COMPLETED：该广播只会在系统完成启动后出现一次。
> - android.intent.action.BUG_REPORT：显示某个Activit报告了一个bug。
> - android.intent.action.CALL：展现一个拨给程序指定号码的拨号事件。
> - android.intent.action.CALL_BUTTON：当用户按拨号键进入拨号界面的时候，会展现该事件。当然，其他能完成拨号功能的用户界面也能完成此事。
> - android.intent.action.DATE_CHANGED：当日期发生改变时会有此事件。
> - android.intent.action.REBOOT：当设备重启时会有此事件。


3. 广播自定义的意图（Intent）


如果你想让你的应用自身能够产生并发送自定义的意图，那么你需要在你的某个Activity类中，通过sendBroadcast()方法，来创建和发送这些意图（Intent）。如果你使用了sendStickyBroadcast()方法，则创建的这个意图我们称其是粘性的，这意味着你发送的这个意图将在广播完成后持续存在。


>通过sendBroadcast()中发出的Intent在ReceverActivity不处于onResume状态是无法接受到的，即使后面再次使其处于该状态也无法接受到。而sendStickyBroadcast()发出的Intent当ReceverActivity重新处于onResume状态之后就能重新接受到其Intent。换句话说，sendStickyBroadcast()发出的最后一个Intent会被保留，下次当Recevier处于活跃的时候，又会接受到它。（此段引用自9ria社区）


下面的代码展现了如何创建和在广播中发送意图。


public void broadcastIntent(View view)
{
   Intent intent = new Intent();
   intent.setAction("com.shiyanlou.CUSTOM_INTENT");
   sendBroadcast(intent);
}



这个com.shiyanlou.CUSTOM_INTENT也能以类似于注册系统产生的意图那样注册，就像下面这样。


<application
   android:icon="@drawable/ic_launcher"
   android:label="@string/app_name"
   android:theme="@style/AppTheme" >
   <receiver android:name="MyReceiver">

      <intent-filter>
         <action android:name="com.shiyanlou.CUSTOM_INTENT">
         </action>
      </intent-filter>

   </receiver>
</application>



四、实例


下面通过一个实例来体会如何创建BroadcastReceiver来拦截自定义的意图。一旦你对自定义意图很熟悉了，那么你就可以在应用中编写代码来截获系统的意图。所以请按照下面的步骤来编写一个Android应用。


主要的步骤有：



	请使用Android Studio来创建一个名为BroadcastPractice的项目，包名为com.shiyanlou.broadcastpractice。


	修改MainActivity.java文件，在其中添加onBroadcastIntent()方法，用于将一个定义的意图广播出去。


	在项目的目录树上使用右键菜单，在同一个包内，创建一个名为MyReceiver的广播接收者类，用于接收上一步中发出的广播。


	使用<eceiver .../>标签，在项目的AndroidManifest.xml文件中注册这个广播。


	修改res/layout/activity_main.xml文件中的默认内容，在线性布局中添加一个按钮，为其注册点击事件监听器为MainActivity.java中的onBroadcastIntent方法。


	检查代码，编译并运行这个应用，在模拟器中查看运行的过程，检查其是否与预想的一致。




下面是src/MainActivity.java文件中的源代码：


package com.shiyanlou.broadcastpractice;

import android.app.Activity;
import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;


public class MainActivity extends Activity {

    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);
    }

    // 自定义的broadcastIntent()方法，用于将自定义的意图发送出去
    public void onBroadcastIntent(View view){
        Intent intent = new Intent();
        intent.setAction("com.shiyanlou.CUSTOM_INTENT");
        sendBroadcast(intent);
    }
}



下面是MainActivity的布局文件res/layout/activity_main.xml中的内容：


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent" android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin" tools:context=".MainActivity">

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_domain"
        android:layout_alignParentTop="true"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:text="Shiyanlou.com"
        android:textSize="40dp"
        android:textColor="#11AA8C" />

    <TextView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView_title"
        android:layout_below="@+id/textView_domain"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:gravity="center"
        android:text="Broadcast Practice"
        android:textColor="#000000"
        android:textSize="35dp"/>

    <Button
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/button_sendBroadcast"
        android:layout_centerHorizontal="true"
        android:text="SEND BROADCAST"
        android:layout_below="@+id/textView_title"
        android:layout_marginTop="80sp"
        android:onClick="onBroadcastIntent"/>

</RelativeLayout>



对于创建广播接收者，你需要右键点击项目目录，然后在右键菜单内依次选择New->Other->BroadcastReceiver，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


然后在弹出的对话框中填入类名，这里我们可以使用默认的MyReceiver，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


下面是src/com.shiyanlou.broadcastpractice/MyReceiver.java文件中的内容。


package com.shiyanlou.broadcastpractice;

import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;
import android.content.Intent;
import android.widget.Toast;

public class MyReceiver extends BroadcastReceiver {

    public MyReceiver() {

    }

    // 重写的onReceive()方法，在接收到指定的广播时会回调该方法
    @Override
    public void onReceive(Context context, Intent intent) {
        Toast.makeText(context, "Intent has benn dectected.",Toast.LENGTH_LONG).show();

    }
}



最后是AndroidManifest.xml文件中的内容，你需要在这里面为广播接收者定义好其动作。


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    package="com.shiyanlou.broadcastpractice" >

    <application
        android:allowBackup="true"
        android:icon="@mipmap/ic_launcher"
        android:label="@string/app_name"
        android:theme="@style/AppTheme" >
        <activity
            android:name=".MainActivity"
            android:label="@string/app_name" >
            <intent-filter>
                <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

                <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
            </intent-filter>
        </activity>

        <receiver
            android:name=".MyReceiver"
            android:enabled="true"
            android:exported="true" >
            <intent-filter>
                <action android:name="com.shiyanlou.CUSTOM_INTENT" />
            </intent-filter>
        </receiver>
    </application>

</manifest>



检查一下代码，点击工具栏上的绿色箭头状的运行按钮，选择设备后等待应用安装至模拟器。


该应用启动后的界面如下所示：
[image: 此处输入图片的描述]


点击SEND BROADCAST按钮，应用会立即发送一条广播。而注册的MyReceiver在捕获到这个广播后，会立即通过Toast消息提示我们已经收到了广播，如下图所示：


[image: 此处输入图片的描述]


至此，实验就完成了。


五、实验总结


在本实验中我们学习了最后一个Android的基础组件——广播接收者。实际上我们还在项目中学会了如何发送一个广播。通过这个机制，你就能更好地让自己的应用与其他应用进行交互，实现一些更高级的功能。


六、作业


请尝试在本实验的基础上，继续丰富这个应用的功能，可以发送更多的广播。你也可以重新创建一个项目，制作一个新的应用来接收原来这个应用发出的广播，即跨应用接收广播。 


参考文档



	Android 官方API手册（镜像站）- BroadcastReceiver




第 8 节 资源调用


一、实验简介


本实验将带你学习Android中除了程序以外也很重要的资源部分，了解项目的资源都可以由哪些内容构成，以及如何使用这些资源。


1. 知识点



	避免硬编码


	Android资源的介绍


	屏幕适应和国际化




2. 准备工作


请打开桌面上的Android Studio，新建一个名为ResourcePractice的项目，域名填写shiyanlou.com（即包名为com.shiyanlou.resourcepractice。项目最小SDK版本（minSDK）请选择Android 5.1，并选择Blank Activity作为模块创建一个Activity，其它选项使用默认值即可。


等待项目创建完成后，请在AVD中创建一台模拟器并启动。


推荐的模拟器参数：



	硬件平台：Nexus S （屏幕分辨率480*800）


	系统版本：Android 5.1.1 armeabli-v7a


	请去掉Use Host GPU选项




模拟器的启动时间约为6分钟，这段时间你可以回到Android Studio继续学习和编码。


另外，我们需要获取一张图片。


请在桌面打开终端。


[image: 此处输入图片的描述]


在终端中输入并执行下列命令：


cd ./Desktop

wget http://labfile.oss.aliyuncs.com/courses/366/logo200.png



此时你在桌面上可以看到加载的一张图片，我们将在后续步骤中用到它。


[image: 此处输入图片的描述]


二、从“硬编码”说起


在前面的课程中，我们通常会遇到下面这样的代码写法：


<TextView 
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView1"
        android:text="Hello World" />



我们直接将TextView要显示的文本信息“Hello Word”写在了android:text属性里。这种做法通常被称为Hard Coding，也就是硬编码。


通过一个故事来了解一下为什么我们要在开发过程中避免“硬编码”。
>程序员A开发了一款应用，里面需要打开网址http://www.shiyanlou.com，但他是将这个网址以硬编码的形式写在了程序源代码的各个角落。有一次A出差了，但这个应用需要进行一些修改，于是公司派程序员B来负责此事。由于是硬编码，B不得不进行查找替换，生怕漏过每一处。


实际上如果这个网址通过资源文件来管理，B只需要修改某个xml文件对于这个网址的声明即可，极大地提高了工作效率（避免了浪费生命…）。


再比如，有些时候你会在代码中写出类似于0.5、120这样的数值，但过了一段时间之后你再去看这些代码，如果没有注释，你可能很难再去理解它们所代表的含义。这对开发工作是无益的。


所以对于上面的代码片段，更加正确的写法应该是：


<TextView 
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/textView1"
        android:text="@string/hello_world" />



你看出来两种写法的区别了吗？


三、资源的介绍


一些游戏开发者为了避免硬编码带来的问题，通常会自己定义一个常量类，将游戏中所有会用到的数值、字符串信息在一个类里面进行定义，然后在其他地方引用这个类里面的信息。这些值都带有定义时所取的名字，所以其意义一目了然。


而Android提供了更好的解决方案，它允许开发者将应用中会用到的各种资源放到res目录中。这些资源可以是字符串、图片、布局、菜单等等。它们通过XML标签来组织，开发时自动生成的R类会负责索引它们，程序中直接调用这些值即可。本节课程主要讨论的就是res目录下的资源。


除此之外，还有一个名为assets的文件夹（可以自己创建）可用于存放应用无法直接访问的资源，比如字体文件等，放在这里面的文件会被原封不动地打包到apk文件中。放在该文件夹下的内容不会被R类索引。应用可以通过AssetManager来读取它们。


简要的用法示例如下：


AssetManager am= getAssets();  
InputStream inputStrem = am.open("filename");



经过前面课程的讲解，相信你对于Android的应用开发体系已经有了一个比较系统的认识。回到一个Android项目的结构来说，项目的资源文件夹res里通常由以下几个部分组成：


| 目录            | 存放资源类型    |
| ------------- |:-------------:|
| drawable        | 存放各种图像文件，如.jpg、.bmp、.png等，也可存放能编译成各类Drawable对象的xml文件。它与mipmap的异同请参考这篇文章。| 
| mipmap        | 4.3版本后推荐使用的图像文件目录，性质与drawable类似。但存放于该目录的图像能够提高系统渲染图片的速度，提高图片质量以及减少GPU压力。
| values        | 存放各种字符串、数组等目录，稍后会有详细介绍。    |
| layout        | 存放各个用户界面的布局资源。通常一个Activity对应一个layout。    |
| menu            | 存放应用中各个菜单的资源，包括选项菜单、子菜单等。      |
| animator        | 存放定义属性动画效果的资源文件。     |
| anim            | 存放定义补间动画效果的资源文件。      |
| raw            | 存放原生资源，不限制其类型。与assets文件夹不同的是，这里面存放的文件能被R类索引，你可以通过R类获取到资源的ID。      |
| xml            | 存放自定义的原生xml文件，可通过Resources.getXML()方法来访问它们。     |


请打开Android Studio，建立一个名为ResourcePractice的项目（MinSDK请选择Anroid 5.1）。如果已经创建请忽略。


在项目创建成功后，你能在左侧的目录树中看到如下所示的项目结构：


[image: 此处输入图片的描述]


这里介绍一下项目视图的切换。你可以点击上方的Android下拉菜单切换到Project视图。


[image: 此处输入图片的描述]


切换后整个项目便会以Project的视角来陈列整个项目的各个部分。


[image: 此处输入图片的描述]


下面所提到的xml文件中的内容，你可以自己将其添加到项目RescourcePractice的对应目录中。


1.drawable资源


drawable资源即图片资源，你只需要把*.jpg、*.bmp、*.png等格式的图片放入该文件夹下，R类就会生成它们的索引，然后就能在java代码中使用它们。


它们通常位于/res/drawable目录中。


将实验开始时获取到的这个图片logo200.png放入项目中。你可以在桌面上右键单击这个图片，然后在菜单中选择复制。


[image: 此处输入图片的描述]


然后在项目的reg/drawable文件夹上右键单击，然后选择粘贴。


[image: 此处输入图片的描述]


在弹出的Copy对话框中点击OK按钮。


[image: 此处输入图片的描述]


于是就完成了图片的导入。


2.values资源


该目录下能够存放各种字符串、颜色、整数、数组、尺寸、风格等。例如最初的例子里面给出的hello_world，就存放于res/values/strings.xml里面。同理，一个颜色值也可以放在res/values/colors.xml文件中。


根据开发规范，建议使用不同的资源文件来存放上述不同类型的值，以方便维护。以下是values目录下受支持的值类型。



	字符串：位于res/values/strings.xml文件中。


	颜色：位于res/values/colors.xml文件中。


	数组：位于res/values/arrays.xml文件中。


	尺寸：位于res/values/dimens.xml文件中。


	风格：位于res/values/styles.xml文件中。




比如：任何一个新创建的项目，都用到@string/hello_world，即引用了资源中的字符串（string），打开项目的res/values/strings.xml文件，你便能看到其中对于hello_wordld字段的定义。


[image: 此处输入图片的描述]


这里用到了一个string标签来定义TextView要显示的文本，如下图所示。


[image: 此处输入图片的描述]


当然这个资源不是独享的，其他任何需要显示内容“Hello World”的地方都可以引用这个名为hello_world的标签。对于其他类型的资源也是如此。


下面请你创建一个colors.xml。首先是在values文件夹上右键点击，然后在菜单中按照下图所示选择即可。


[image: 此处输入图片的描述]


在下图所示的弹出对话框中输入文件名colors。


[image: 此处输入图片的描述]


在创建好的colors.xml文件中添加以下内容：


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
    <color name="mycolor_1">#FF0000</color>

</resources>



这里的#FF0000是指红绿蓝三色组成的颜色代码，格式是#RRGGBB。其中，RR指代红色的值（00到ff之间的16进制数），GG指代绿色，BB指代蓝色。


接下来，我们在dimens.xml中添加以下内容：


<resources>
    <!-- Default screen margins, per the Android Design guidelines. -->
    <dimen name="activity_horizontal_margin">16dp</dimen>
    <dimen name="activity_vertical_margin">16dp</dimen>
    <dimen name="button_width">150dp</dimen>
    <dimen name="textView_size">30sp</dimen>
</resources>



然后在strings.xml中添加以下内容：


<resources>
    <string name="app_name">RescourcePractice</string>

    <string name="hello_world">Hello world!</string>
    <string name="action_settings">Settings</string>
    <string name="title_welcome">Welcome!</string>
    <string name="title_button">I\'m a button.</string>
</resources>



注意最后一项的I\' a button一定要使用\符号来进行字符的转义化。


3.layout资源


布局的资源，一般是一个Activity关联一个Layout的XML文件。但是随着项目的演变，有时候可能需要多个布局。
请你在res/layout/activity_main.xml文件中添加以下内容：


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent" android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin" tools:context=".MainActivity">

    <TextView
        android:id="@+id/textView_title"
        android:text="@string/title_welcome"
        android:textSize="@dimen/textView_size"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content" />

    <Button
        android:layout_width="@dimen/button_width"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="@string/title_button"
        android:layout_below="@+id/textView_title"
        android:id="@+id/button_1"
        android:background="@color/mycolor_1"/>

    <ImageView
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:id="@+id/imageView_1"
        android:layout_below="@+id/button_1"
        android:layout_alignParentStart="true"
        android:src="@drawable/logo200"/>

</RelativeLayout>



这个部件中就引用了其他类型的资源，比如按钮的宽度引用了@dimen/button_width，而这个值定义的是150dp；比如图片的素材引用了@drawable/logo200;再比如按钮的背景颜色引用了@color/mycolor_1，对应的值是我们定义的#FF0000。


4.自定义XML


自定义的xml文件存放于res/xml目录中，这些xml是开发者自己制定的，如果需要在java代码中调用，则可以使用Resources.getXML()方法来访问它们。


我们在项目课Android小案例 - 桌面小部件（Widget）中就用到了自定义的XML文件来制作桌面小部件。


四、屏幕适应与国际化


在以后的开发工作中，一些应用很有可能面向的是全球的市场。应用的国际化在于为多语言用户提供支持，而不改变其自身的业务逻辑和功能。业界通常使用I18N来指代国际化（Internationalization恰好是18个字母，此为一种缩写），你可以了解更多关于I18N的信息。


在Android Studio中，你可以按照下列步骤来实现语言的国际化。


首先打开res/values/strings.xml文件，在右上角找到Open editor选项，点击它进入国际化编辑器。


[image: 此处输入图片的描述]


进入编辑器后点击左上角的Add Locale按钮来添加目标语言。


[image: 此处输入图片的描述]


在下列列表中找到German(de)一些，点击它添加德语支持，在找的时候你可以直接按键盘上的g来快速定位到G开头字母的语言。


[image: 此处输入图片的描述]


然后编辑器中就会多出一栏编辑德语的文本框，双击对应的栏目可以添加内容。


[image: 此处输入图片的描述]


为了查看效果，我们可以回到res/layout/activity_main.xml文件，右边的预览窗口中提供了地区的切换，我们点击国际化按钮。


[image: 此处输入图片的描述]


在下拉菜单中选择German(de)版本。


[image: 此处输入图片的描述]


稍后一会儿，我们就能看到德语的布局预览。可以发现文本标签和按钮的文本都已经切换到了德语。


[image: 此处输入图片的描述]


由于Android系统的开放性，导致了搭载Android系统的设备五花八门，也造就了不同的屏幕尺寸。对于开发者来说，开发一个能够自动适应多种尺寸屏幕的应用是我们开发能力的一种体现。


在res/mipmap目录中，我们就能看到ic_launcher.png图片（该文件是应用的图标）为了适配不同的屏幕尺寸，准备了四种不同分辨率的规格。


[image: 此处输入图片的描述]


为此，推荐你阅读博文《Android屏幕适配全攻略(最权威的官方适配指导)》。


本实验至此已经讲解完成，不要求同学们一定在模拟器中运行查看结果。如果你有兴趣的话，可以点击工具栏上的运行按钮，等待应用安装至模拟器后，查看一下效果。


[image: 此处输入图片的描述]


五、实验总结


本节我们学习了Android应用的资源相关知识，了解了资源与项目中其他组成部分之间的关系，掌握了如何在Android应用开发过程中定义和使用这些资源。


至此，《Android应用开发基础》课程就接近尾声了。除此之外，实验楼目前还有许多其他的Android开发课程，请点击链接查看。


感谢你能坚持到此。课程虽然已经结束，但仍有许多地方仍不完美。受限于实验环境的特性，诸如“传感器调用”、“GPS开发”、“多媒体开发”等课程未能在实验楼开设。建议你通过查阅官方的API手册以及其他资料来进行这部分的学习。


实验楼为有志于Android开发的同学建立了一条Android研发工程师学习路径，我们会不断地更新和丰富其中的课程，欢迎你继续在实验楼学习Android开发以及其他课程。


六、作业


请继续学习项目课《Android小案例 - 桌面小部件（Widget）》。
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Iroot/Android/Sdk = Available disk space: 31.2 GiB.

Previous | [Ccencel ] [Fmish






OEBPS/Images/62d00113af4d3db20658a431a491408f.jpg
3 com
Copy Patn
v CopyasPlanTet
[l paste
Findin Bath...
Replace in Path..
Anaivze
Befactor
ad to Favorites
Stow Image Thumbrais

Beformt Coce.
ptimizs Imports.
Make Module “ape'
Local History.

G5 Synchronize ‘app’
Stow in File Manager

File patn
Run B

Compare With.
1

Open Module Settings

© crese st

Ctrl+snteC

iy

CtrlssntF
CulssntiR

@ Ancrold resaurce file

" Googe

@ Otner

AL & savee
CHPAIO o o Component

CUIASHAFD i Wear

CrivshiftsT

» i Wiaget
L
‘ Design | Text

cuisaSHt2

m? ’

SCIGE

shiyanlou.com





OEBPS/Images/f569df39fa9ceca5fb34aa2fb8ecf2cf.jpg
New Androld Activity

A Customize the Activity

URI Authoritiesi&#£5: com.shiyanlou.provider.Student

Creates a new content provider component and a9 it to your Android manifest.

Class Name: MyContentProvider

UR Aurorties: | cpm sy prover St
Exortes [ Enabiea

Torget Source set: [man |

Alist of one or more URI authorties that identify data under the purview of the content provider.

e






OEBPS/Images/89c989aa355c4ab9a9754730001cf017.jpg
Content
_Provid

SEEURI

delete()






OEBPS/Images/dddd16e337a41748faaf0dab0901c6c2.jpg
== onsna)

HencBEFE GRERID

shiyanlou.com






OEBPS/Images/142262c9e5d70a48b71d491941fb7fed.jpg
RescourcePractice

willkommen






OEBPS/Images/0ebf3a5d7e5d9f9102117b7234ef5b2f.jpg
b Lo S o * } activity_mainxmi x | (C ResultActivity java x | |

v Cimme Eat transations for al locaes inthe transiations &
» L3 manitests <2l version="1.0" encoding="ut{-8

v Dime TElayoutTC 52 B EE S <resources

/ <string nane-"hello">Hello Worl

v B com.exampie.hiyaniou contentproviderpray <string nane="app_nane">Student

e e i [t
S File
@

3 Directory

2 : Capy Path Cutesntic W mage Asset
pie,  CoPy s PlainTex & AIDL

Copy Reference CtrisAlsSHItIC it Activity >
[ paste. Cul+y 1§ Folder »
Find Usages ansry o Fragment »
Find in Bath... Cuissntusr W Google 3
Repigoe in Path. Cuiesninim W Other »
Anaize » ' Senice »
] | Ul Comperent >
& Wear »
Add to Favorites ? & X
ST oMy SRR

Reformat Code... cnefite Shiyantou.com






OEBPS/Images/de7ca8d1dd5346c4146bc29226860876.jpg
B564:Nexus_S API 22

PR BB

Ulpractice

Shiyanlou.com
Ul Practice

I'm Peteri

SHOW ME!






OEBPS/Images/b1f5ae35562f17488994061d9c7eb277.jpg
RescourceF Settings

Welcome!






OEBPS/Images/30ee3c008f18a4b315a7c69c69aea52b.jpg
BroadcastPractice

Broadcast
Practice

SEND BROADCAST

Intent has benn dectected.






OEBPS/Images/296c8e2cdd3dbde130873ccb5ecc8438.jpg
B i!ilﬂBI‘F






OEBPS/Images/01ed33b99f607489a777e11135f8e598.jpg
5554 Nexus_S_API_22

HelloWorld

Hello world!






OEBPS/Images/b33a1d676aee364097d2d470488d25e1.jpg
Android
/-’( Studio

[ —





OEBPS/Images/7130eb25f947a887302976a76781bbe5.jpg
>t
[

% ot

B coor
capan
oy P Tt

i pot
Fod inpan cnsnner
et n Pt f——
e
ot
AditoFpcrten
[RR———
ot oo, comanat
os— anmo
Moo wy  Crasnnaro
L ey

D syevnzs s
e b
riepan Po—
p—— amo
[ryr— "

@ Creste Gist.

B Small Tet
o Button
o Sl o

Rasioaton

7] creckeox

o Sutan
= Toggetution
B imageutton

B imagevi
—gxsﬁhiynnl m

e ProgressBar (Horizontal)





OEBPS/Images/e7d7f72e0079e346382c93a9425dbab1.jpg
2 Prone ma Teiet

Minimum SOK

Ow

Minmum S0K

(] ear

Minimum SOK

AP1 15 Aniroid 4.0.3 (coCreamSarawch)

P 16: Ackold 4.1 (el Bear)
P 17 Arckoid 4.2 (Jelly Bear)

SEFEAPI 22:

P 18- Archold 4.4 (Ktkat)
Ja7 21: Ackold 5.0 (Lolipop)






OEBPS/Images/d769f1124d4f57e783f53a665a9b0f8b.jpg
Android Studio Setup

License Agreement

Read and agree to the licenses for the components which will be installed

Licenses
android-sdklicense.

& Android SDK Platform-Tools
& Google APIs, Android 21
& Sources for Android 21
& Android SDK Build-Tools 21.
& Android Support Repository
& Google Repository, rev15
2 Android SDK Platform 21, re
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To get started with the Android SDK, you must agres to the following terms and
conditions.

This is the Android SDK License Agreement (the *License Agreement’).
1. Introduction

1.1 The Android SDK (referred to in the License Agreement as the *SDK* and
specifically including the Android system files, packaged APIs, and SDK library
files and tools , if and when they are made available) is licensed to you subject to
the terms of the License Agreement. The License Agreement forms a legally
binding contract between you and Google in relation to your use of the SDK.

1.2 "Android* means the Android software stack for devices, as made available
under the Android Open Source Project, which is located at the following URL:
http://source.android.comy, as updated from time to time.

1.3 "Google" means Google Inc., a Delaware corporation with principal place of
business at 1600 Amphitheatre Parkway, Mountain View, CA 94043, United
States.

2. Accepting the License Agresment

O Decline (s) Accept

[rex ] | | N






OEBPS/Images/d5591b9ee6f2ef21767d06e0374ca0af.jpg
SecondActivity

Event Practice

I'm ACTIVITY B.

SHOW MESSAGE

Some message from Activity A.






OEBPS/Images/6f426258ac63329c1754465adc14f3de.jpg
shiyanlou.c






OEBPS/Images/916495dce0fa6772842a7b725fa45ead.jpg
4 %103

ServicePractice

Shiyanlou.com
Service Practice

START SERVICE

STOP SERVICE

Service status: destroyed






OEBPS/Images/174a144341dc07b6f4d5b61309db9f19.jpg





OEBPS/Images/dd05def042d14beb7cc218cf68490662.jpg
EventPractice

Event Practice

I'm ACTIVITY A.

Hello Shiyanlou!

SEND MESSAGE






OEBPS/Images/c32c9c80431d2c245fbb30a48f370a8d.jpg
SecondActivity

Event Practice

I'm ACTIVITY B.

SHOW MESSAGE

Hello Shiyanlou!






OEBPS/Images/57c7b14ee7eb36a0989d62dc6a588b87.jpg
HelloWorld - [~/AndroldStudi
RS e Aomie ] Beec SO TRR | pun
$OH QAR ¢ o
pp ) Csrc ) Cimain ) [3res ) B iapout ) &
© | #- 1| © Mainactivityjava x

Palete
[oyr—— aalyahlou.com

ey s —

id] - (app] - ~/AndroidStudioPre HelloWorld/






OEBPS/Images/18c9ad5dce1979872afc2069134c6b1c.jpg
Virtual Device Configuration

Android Virtual Device (AVD)

AV Name

[ml

&

startup s

[ News s 201 22

Start-Up Size

4.0° 480800 rapl

Ao 5.1 srmesaTa

Enses you to test your pplcation on @ screen tnst uses &
resolution or density nct supported by the buitin AVD skins,
o an create an AVD tht uses 3 custom resoltion by
‘ecting one of the scale vaves.

BEARTTLLR B B 7 SR AUGE AL

e

3 e o O e ¢ 5 18 U S BT 32

(] Store  srpstot forfster st

Yo can stner use Host GPU or Srepencts

= e






OEBPS/Images/42799f1a725ef8abe894b2888e4a678b.jpg
Anarocstuo)

Gvin|

-f xo we cfleg






OEBPS/Images/f9ba82f329bdf300c2d1adde7b4bb4e7.jpg
System Image

Release tiame

IceCreamSandwich

IceCreamSandwich

2P1 Lovl ~

281

E— .

—

Toret
Lollipop
Areeid 403
Goage APls (Gongl Inc) e
22
srois
544
Android Open

Source Project
S e
armeabi-v7a

Consider installing HAXM
for better emulation speed
HAXM Intataton nstuctons

(@)






OEBPS/Images/e2f4d2c54eb84a45fed7d52f00e9d1fd.jpg





OEBPS/Images/f06915f34a16aa1f9a40039497f3a131.jpg
5554 Nexus_S_API_22

4 ¥ 119

Ulpractice

Shiyanlou.com
Ul Practice

F\@a%ﬂ enter your name

SHOW ME!

Text will show here.






OEBPS/Images/da09dad1cb4f8a4e9b7c7908fb339297.jpg
Hel

A






OEBPS/Images/1eb25a16eb1d8a4b169f7c5a7353cbf5.jpg
and>=0ID

[l
/ SCLY
shiyanlou.com





OEBPS/Images/d586dbbaa28dc9a0ef777f8210a2ce01.jpg
Select Hardware
&
§ [ Nexus S
ey e = ey oersty
v B 3% Nexus S{EABRZHERT
Nexus One. ar 480x800 hepi = B
syl
Wear Newss ses 10400580 ssom e
Tat [— a0st 1080520 o
News 4 o Tesazs0 s
Gy Nes ses 200280 -
s won s - en
1 wves e ss0800 s
7w ar 201280 s
e Herdwars Proie | | impert Herawere Profies Gone Denice... |
RAEHATUREEEXRERER /B
| I e |






OEBPS/Images/817435b695f46a48819c605bff57e2d2.jpg
» L

g P - L N |
£ e ST, S S o
* 54.667 D/AlertReceiver : onReceive: a=android.intent.action.PROVIDER CHANGED Intent { act-android.intent.action.PROVIDE
£ Dl e Sdoid et st oo
goan= YA, o e - it
cgazr Ll e O
coaze Sirigrace: s ittt
o5 50,573 ndrosd . calendar D/AlertService: Scheduling next alarn vith AlaraScheduler. sEventReminderfeceivedfifull F=27)
5 coaes e el DT S s g At Skhy
H cozes i celrdr Dllarscailer o strs fand surtng g _
N shiyanlou.com
[ Terminal [ 0:Messages | W GiAndold| B, 4iRun 9B T0DO ™ Eventlog  [E] Gradie Console






OEBPS/Images/4f3327cec927ca090ee3436955597165.jpg
System Image

Release tiame

IceCreamSandwich

IceCreamSandwich

2P1 Lovl ~

281

E— .

—

Toret
Lollipop
Areeid 403
Goage APls (Gongl Inc) e
22
srois
544
Android Open

Source Project
S e
armeabi-v7a

Consider installing HAXM
for better emulation speed
HAXM Intataton nstuctons

(@)






OEBPS/Images/8df2e2ea9b543c580e0b80d56e52c4a0.jpg
[ AREE
k4
. i
iz U )) 3
i g <
kT
WE
m% ~
5§ KR
R wE
<5
g

@
nd k4
5 o ~E
vy ne
. E

lmmffw <

BF 26 5
=g gt
4 M 2
e s
ol






OEBPS/Images/0686e5d999b46e2411846b6bef79c538.jpg
Complete Installation






OEBPS/Images/b17614dcd649e07cf551d0d1fbc31350.jpg
Creates a blank fragment that is compatitie back to AP level 4.

: 5 Fragment25 4

Fragment Name:

Fragment Layout Name:

The name of the fragment class to create:

fememin g7 SAEFragment i /30444

fragment_blark

] include w Icluge interface callbacks?

B ERXANEIEERN A3E (EA E g
AFRELHEFT HERERD [

e






OEBPS/Images/1267fdf0a2c7a9a674003bb06fad4c1e.jpg
CEO vs %Od AR

Do Dt v e o s Bt Bt B Do
% ibmb®O R ¥O FRER 7
CMrshnaioAm o 1t i it Siame 5 s ren

Ve o e

FEATAR

B e,
[pa—

= prgeeina o)

[ ——
= Prageest )

———
-
oxtamdwcrtn

e CEA I‘lL‘M-mmmumx T e
< Eamo = 81 |0 Benste 51| O | | @ W22~ |compeerie +
e Ees B a0 5 @ Do
1 Dl S [
| o= it s revor -
| [ [EEeh— S
+ B
v
5 st e
E| e Hlerdmt
o i [F——
E el e
© s ien recven e
ageror
e e e
T EMAREN @snaires
aioam e v
e oot izt st
= v

A [ oo (7]






OEBPS/Images/e8356150edaf99e958b11c24dfe4a4a0.jpg
“Kndroid Virtual Devics Manager

Your Virtual Devices

[ § e

Virua devices allow you to test your aplcaion withot having to
own the prysicalcevies.

o otias wic e o sty st n, it e
At Denbcd, e you can gk s t-des kéormation o =
i dodon e A 1 G Pl st ’ SLLW

shiyanlou.com






OEBPS/Images/50d4071d00ce1cfbd028b15d822c1b0e.jpg
5564:Nexus_S_API_22

P N

\

4 B 541

Student Management

A

some words bbb|

ADD STUDENT






OEBPS/Images/0bb4b352ab881266ec4363024a248bf9.jpg
Application Framework

Activity Window
Manager Manager

Package Telephony Resource.
Manager Manager Manzger

content.
Provider

Notification
Manager

n
ManagerSN1Y/1010 Usariica






OEBPS/Images/1f26eb6447cbe2844ed61ebd5adcf02a.jpg





OEBPS/Images/4deeace1ad6ff28999729584a712b3e0.jpg





OEBPS/Images/86a5f97b66df93ffe4936a44bd7e24fb.jpg
o 2: Fovorites
8d@n e

4 Duild Variants

3

n > AVD:Nows.S_tP_22

e B Qs e BRI @ om0

Size: 69205016
Block size: 409
Blocks per group: 32768
Tnodes per group: 4224
Tnode size: 256
Journal blocks: 1024
Label
Blocks: 16596
Block groups: 1
Reserved block group size: 7

Created filesysten with 11/4224 inodes and 1302/16896 nlfm

g Ll

enulator: eaulator window vas out of view and vas rac
shiyanlou.com

Grasde build finished in 115 38ms (43 minutes ago)





OEBPS/Images/ecead7f23058c6a4d19e0cb3abed4530.jpg
M Customize the Activity

- BENEWEZEMET: MyReceiver
L. ecene] /

Toee soucs s [man |

STIGAN

[ shivppkesch NN






OEBPS/Images/188e500074f942b24c7286bde05f1041.jpg
5554 Nexus S API 22

P N

4 ¥ 5:40

Student Management

Ple: enter student's name.

nter student's information

ADD STUDENT
Please enter keyword to search

SEARCH






OEBPS/Images/5334b60e9146869a84e25da91f07bac8.jpg
GCreate New

/_,( Target Android Devices

Select the form factors your app

Different pietforms require separate SDKs.

2 Prone sna Tavet

Minimum SOK AP 15: Android 4.0.3 (IceCreamSandwich) v

Arcoid .0 (lceCreamSandich)
: Anceoid 4.0.3 (iceCreamSandich)
Ow : Android 4.1 (Jelly Bean)
. Android 4.2 (Jelly Bean)
Minimum SDK : Android 4.3 (Jelly Bean)
O Wear : Android 4.4 (Kitkat)
Android 5.0 (Lollipop)
Minimum SO
(0] Glass (et It






OEBPS/Images/c3cec2223cb7832ef6c53568f39d3ec0.jpg
B564:Nexus_S API 22

P N

\

4 B 541

Student Management

Ple: nter student's name.

enter student's informati

ADD STUDENT

b






OEBPS/Images/7e697031ca765b734b080f81a6a665dd.jpg
BroadcastPractice

Broadcast
Practice

SEND BROADCAST






OEBPS/Images/c1a869ef9edfe60827d1d730f967c803.jpg
ServicePractice

Service Practice

START SERVICE

STOP SERVICE

Service status: started






OEBPS/Images/1478ee030d78cf35e7dd7d03f630d729.jpg
o Androia v © k| #- 1| B activiy_mainaml x

Caape @ <Relativelayout xnlns:android="http://schenas
xalns:tools="http://schenas. android. con/t

>

.
> @on

L1 Ancroid esource directory  text—"Hello world!"" and
height-"wrap_content
Copy Patns cumsnic | B Fle helght="wrap_«
Cony as Plain Tet. EJ Pecicge
Copy Reference Culvatssniesc | Image Asset
[ paste. ctrisv 1 AIDL »
Find Uscges Ay | Actiity G
Ansize e o G
Fragment B
Refector P
i Googe »
Ad to Favortes £t
otrer >
Show Image Thuméeails  Cu+Shit L
cfomat Goe. cunear N —
Optimize Imports. Ao 8
Make Mocie ‘app' CisShfsFD s Widget »
Local History » L »

B Setvonize seicts s

Show in File Manager
File patn Cisarsshifs2

—_— ¢ stak

shiyanlou.com





OEBPS/Images/88b9a01bb58663f60f599559d550df48.jpg
A No Actiy

Bl Actiity with Fragrmert. Fulscroen Actity ‘Google Aot Ads Actiy






OEBPS/Images/39c82eacdd7ad2846c13db61a9e63ed7.jpg
v|-o}-o]






OEBPS/Images/f1dbdea8d038ead41898deb7c30dbe53.jpg
Android
Studio

Powered by the ntll Platform






OEBPS/Images/19efbcede29b05b05f46be9213793fb4.jpg
jects/HelloWorld] - [app] - ~/AndroidStudioProjects/HelloWorid/ app/ src/main/ re
uid Rn Toos VCS Window Help

> ¥ [(Faex] > ¥ 2 ROF
TN e

“ | (€ MainActivity java X | [ activity_main.xmi x

Palatte # 1 Qe BNewsar - Oaptneme “Mainsctivity- | @+

[ Layouts. w22

[ Frametsyout B HE He 2cpo o
[ ineartayout (orzorta) 4

[ Lineartayout (Vertica)

[ Tabletayout
_ =





OEBPS/Images/649f2bcd9819a463a27595f882dd115b.jpg
& strings ami x

Edit transiations for al locales in the transiations editor.
<resources>
‘<string nase="app_nane">androi rcpqx
&string name="hello_world">Hel! %—

<string name="action_settings" mmri.a com
</resources>





OEBPS/Images/d76b415ecbbf8e5410f9acd180d8c46b.jpg
Your Virtual Devices

M

Type | Name | Resolution LA | Target | cpu/aBl | Size on Disk. | Actions |

[ Newsswiz2 480 x 800 hti 2 aaoasii am esoMB Elv‘

shlyunlou






OEBPS/Images/379fe17421589a044df4d4e008f7a46d.jpg
O Launch emulator
- - &

(] Use same e for fture munches






OEBPS/Images/3bfcff89bc4d170493929d44cf28e3a9.jpg
o Android O * &-I»l@mm:mx‘
v Caeep

| paee #*
mantess
e | Layouts
¥ EThn ‘ [ FrameLayout
o= T uneartayos (Horzonta
[Sp—, o 3
X E";"‘ : oex
activiy_mainami
Copy Ctri+C
- e u Path Crri+Shift+C
» Elmipmen o &
e Copy ss lan et
e E—
Find Usages e
Fingingstn... cusnter

s
shiyanlou.com





OEBPS/Images/33085ad0dac429206fccaf0bb7fb3ed7.jpg
Uibraries J/ Android Runtime

Surface Manager || Media Framework || saiite
OpenGLIES ' FreeType | webkit
seL s | Libe






OEBPS/Images/d302ea53f90268b9f4fdb6c93bd28cd0.jpg
Ao St

Gk e et o Vrson ol

gt et ez ADT, G, e52)

Gortre

o L






OEBPS/Images/a796978cbfb210414addf4a773e1243c.jpg
e

Do £t Yon Movgte G A Bt Bots R Tovs VG5 W Lo
DHO ¢4 %00 QR ¢ HEm > KPR ¥E CRESF ?
" netowers e e i e e @ sy o

Sx ar

> B
- B
> Dot
o ses

# 2 fomnien

4 o

ErE i YT Y
5 oo s v 277 2 ot -

et 1] B o =

.
SR
[E——
[SE——
[ p—
St
Joidamt
[ ——
£ gt
it Tt
e e
[
-

#=.
il

[

oon

e e e
g (s
-
i
oo
vt
[ o 108

1 Qe B s O Gomens Tvseasers | O+

We 2280 =

pe——

B ooen o
© [rerses
(L ve——

ol

[ 707

o
[E——

[S————

[

¥ scias

Shifat Eame






OEBPS/Images/a532528b2ef5356c6ca755d7ec294aa8.jpg
New Project

Configure your new project

‘pplication name: | Helloworid

‘Compeny Domain: | sniyanlou.com

Package name:  com.shiyariou. heloworld =

/home/shiyaniou/AndridStudcProjects, HelloWorld






OEBPS/Images/59f5abf60c2f9c144e15fe7c3222fd24.jpg
Android R#LEHIE

www.mymobisoft.com






OEBPS/Images/0bd928333fe558f2e6f293ffa67b5a56.jpg
- i






OEBPS/Images/091e7f0054f14768fa17e188ea4d37f0.jpg
e

K iEE

iR






OEBPS/Images/2ccfd7c1f8d4bd0c98ce654c62ebd6da.jpg
+@

‘Search for: ¢

Galess)
Galibi Cari (car)
T calician ()
= Ganda (1g)
 Gayo (=)

1Geeye (goe) #FEGermanEiE

Gesz (ge2)
= Georgian (ka) ‘

| German, Micdie High (ca. 1050-1500) (gmh)
‘German, O1d High (ca.750-1050) (goh)

— ¢ stiare

| Gore (gon) shiyanlou.com
Gorontalo (gor)






OEBPS/Images/81aeba5d49c646a9084281ed427e1b24.jpg
Virtual Device Configuration

Android Virtual Device (AVD)

AV Name

[ml

&

startup s

[ News s 201 22

Start-Up Size

4.0° 480800 rapl

Ao 5.1 srmesaTa

Enses you to test your pplcation on @ screen tnst uses &
resolution or density nct supported by the buitin AVD skins,
o an create an AVD tht uses 3 custom resoltion by
‘ecting one of the scale vaves.

BEARTTLLR B B 7 SR AUGE AL

e

3 e o O e ¢ 5 18 U S BT 32

(] Store  srpstot forfster st

Yo can stner use Host GPU or Srepencts

= e






OEBPS/Images/39e3600dd3dce1194e32052262185663.jpg
‘Add No Activty

Biank Activity with Fragment

Fullscreen Activty

previous |

‘Google AdMob Ads Activity

[ |
hfflifiol c






OEBPS/Images/f8a80d19105bdb6b34fe66807fad2dd8.jpg
Android
/-’( Studio

[ —





OEBPS/Images/bd16668469ffe78bdaa0ab7e410d9acb.jpg
Display
Driver

USB Driver

Camera
Driver

Keypad
Driver

LinuxKernel

Bluetooth Flash Mem

Driver Driver

WiFi Driver Adio
Drivers

Binder(IPC)
Driver

Powet
Mahsgemen





OEBPS/Images/d23f310409538cbf1306dd22bc655d13.jpg
Addto Farites
Srow Image Thumbnails
Beformat Code
Optimize Imports..

Make Modue apo'
Local History

G Sychronze ‘app’

Srow in Fie Manager

Fie path

Compare Wih.

Open Mo Settngs
© Crese Gt

Crishitsc

jout_heigit="wrap_cont
otV pyout_helght="lrap_conte

CuisshnsF
Cui+SntR

Csne Androld Manifest File

GisitsL

[ T pe— o
CUSNINFD i Wear » [ Daydream
» i Wiceet »

LEs »

CtrlsaR+SHTEE2

= ¢ stk

shiyanlou.com





OEBPS/Images/149e4c19cfc3099bc80a0ec33844b33a.jpg
Android Studio Setup

Setup Wizard

A ndrc o

Choose the type of setup you want for Android Studio:

() standard

Android Studio will be installed with the most common settings and options.
Recommended for most users.

® custom

You can customize installation settings and components installed.

Previous | [Ccencel ] [Fmish






OEBPS/Images/43a8d7dca5e60d04700fd5bb713b7894.jpg
Copy file /home;/shiyaniou/Desktop/10g0200.png

New name:

o200

B e - ||

Uso Ctr+=227% for path completion

AR






OEBPS/Images/e11e00a10dead3fbc17c5239c652ca38.jpg
(€ MainActivity.java X

Paietie

I Layouts 22e
[ Frametayout - =5m
([T Ureartayout (Herizorta
[ Uineartayout (Vertica)
[ Tavletayout
[ Tablerow
[ GridLayout
[ Relatvetayout

Widgets.
[E5 Pein Textview
(Bt Large Text
[B] Medium Text
(3B} Sml Text

X Button

 Small Button

RadoButton
(/] check@ox
@ Switch
= ToagieButton
& magesutton
B imageview
== Progressar (Large)
== ProgressBar (Normal)
== ProgressBar (Small)
== ProgressBar (Horizorta)
1on SeskBar
e RatingBar
Spimer
© Webview

Design | Text






OEBPS/Images/da2b2da709e47777d3d2405b6de661ff.jpg





OEBPS/Images/37b7d0f1dcae91954be34652e4e1f44f.jpg
Shiyanlou.com - Student Management






OEBPS/Images/78a56db2cc70e3c462b610c3ebeaf69a.jpg
Android Virial Devics Manager

e | Neme L Resoution Lae | Terget | ceusam | Size on Diskc | Actions. |
[ renssanz 280 % 300: i 2 awmasii am  esoms >

Bk

=N
SR






OEBPS/Images/32a3b0b4545dbfe3ba84a181641f675b.jpg
| orectory streture
v
v Caso

[ ./app/src/androidTest /java

[ /2pp/src/main/res

HREREER






OEBPS/Images/8445aecab73e5ef49b93efa67026faaa.jpg
L L onstart() }<—( onRestart()

Running BEERL SR

HHE Ay EARIER

B GorREAEE i
onPause()

[ BRRRETE ey, BREANE

ey EEERTERRGE

onDestroy()

shiyanlou.com






OEBPS/Images/be3b3fe74f087db3a16895e8ab4e3e8a.jpg
P

v Caapp
> Elmanitests
> Clime
v Gires
£ rawade.
Elimyor
£ menu

O & #1-

3 mipmap
[ valves
» Bl dmensmi (2)

ot /S

> Elstyiess
shiyanlou.com

«vvvw






OEBPS/Images/ecf123b09ef8c47abae1a5425f1cb8a8.jpg
[ N, -

Thanks for using the Android SDK!

We know you just want to get started but please read this first.

By choosing to send certain usage statistics to Google, you can help us
improve the Android SDK. These usage statistics lets us measure things like.
active usage of the SDK, and let s know things like which versions of the SDK
are in use and which tools are the most popular with developers. This limited
data is not associated with personal information about you, and s examined on
an aggregate basis, and is maintained in accordance with the Google Privacy
Pollcy.

Poli

¥, [Sen veage it 0 Googe]
e e

under “File” > “Preferences > “Usage sxat?

shlyunlou it






OEBPS/Images/5b378d4b2654cba293e47501ebf2b889.jpg
Ao v O k| %

actity_mainmi x |

RS [TV T —n

£ Layouts v

s Cizss am [

Anchod resource e

aim cyrec 1 Ancoid resourcs drectory
Capy Paths ctssninsc B Fle

> E11 Gopyas PlanText B Packege.
B3 CopyRefererce Cuisatssniny W Image Asset
B33 paste culsv i AIDL
» OIS g enges AT
Anaiyze
Befector

Add to Favortes,
Show Image Thumbnails  Ctri+Shft+T

Reformat Goge. AL
Optimize Imports. CuisAIO
Make Moduie ‘app’ Crivshiftse

Local History B
() Syncivonize selected files o
Run B> AVD: Ne

Creacui  Showin File Manager

si

S epan Ememne
o i ” SIS
5 o
o %
Tni @ Create Gist shiyanlou.com






OEBPS/Images/2e3e9a0e2bfe13b00b6eb630db0c6c1f.jpg
LinearLayout

View

inearLayout
LayoutParams

View
LinearLayout LinearLayout
LayoutParams LayoutParams

View

RelativeLayout
LayoutParams

View

RelativeLayout
LayoutParams

¢ stak

shiyanlou.com

RelativeLayout
LayoutParams





OEBPS/Images/3695906825025404c7e199d852c4b4c5.jpg
HelloWorld - [~/AndroldStudi
RS e Aomie ] Beec SO TRR | pun
$OH QAR ¢ o
pp ) Csrc ) Cimain ) [3res ) B iapout ) &
© | #- 1| © Mainactivityjava x

Palete
[oyr—— aalyahlou.com

ey s —

id] - (app] - ~/AndroidStudioPre HelloWorld/






OEBPS/Images/9a01364225687d143879a9f64e7efb06.jpg
PLEY

item

N\ETR

LinearLayout

main -]

= Screen Wicth
i Soreen eignt
Fsize

Ratio.

[ Orientation
Ui Moce

5 et s =)
)






OEBPS/Images/15c88868e32594581ee57659ee6cedcf.jpg
Ao St

Gk e et o Vrson ol

gt et ez ADT, G, e52)

Gortre

o L






OEBPS/Images/cfec0179d3a1289856cab7725c56c5a7.jpg
m | B0

» O .grade
> Clises
v Camee
=
(=10
=T
b [ et
v Cimsn
v Diiew javalE{ES
v 3 com.shiyaniou android sncroicresource
© 5 Manacinity

v B R

Ercme 12 7
et i
1 menu E-U

[ mipmap hapi
3 mipmap mesi
[ mipmap xhapi
[ mipmap-ohdpi
Evaoes
Elvaves 2t
[Sp——

b wee W SEIDA%

@wiagese ' Shiyaniou.com
B g nies. o

YyYyvvyvvyvvyyw






OEBPS/Images/f12044a2bd9309248bb9a9e38eae2ad5.jpg
H Customize the Activity

New Android Activit

Bk Activty

Creates  new blank actvity with an sction bar.

Activty Name:
Layout Name:
Tite:

Meny Resource Name:

Hierarchical Parent:

Package name:

Torget Source Set:

Resultactivty

activity_result

Resultactivty

menu_result

] Launcher Acty

con. example. shiyanlou. contentproviderprac - |

ET -

The neme of the activty class to creste






OEBPS/Images/409418aad353f0079512adf4b3742a3d.jpg





OEBPS/Images/ba0c8313fe5ced972b7af9694b436f1c.jpg
.
@ 7 “Firefox MW" 1TFF0)
[1= BHERRRFTIA.

5 Set o5 wallpaper

Androigst ~ EAHER)...





