

    
        
    





     前言

    
    [image: Agera]

    图片 .1 Agera





Google Agera Wiki(official)



  https://github.com/google/agera/wiki




Agera例子GitHub



  https://github.com/captain-miao/AndroidAgeraTutorial




Agera(瑞典文的意思是"采取行动")是一个超轻量级的Android库，帮助Android应用中有生命周期的组件(比如:Activities)或者组件中的对象(比如:Views)预准备数据。 
通过加入函数式响应式编程，Agera可以在 什么时机, 什么线程 和 什么数据 层面上更清晰的分离数据处理流程，并且使用一个接近自然语言的单个表达式就能编写一个复杂的异步流。


下面是一个Agera一些功能的示范例子，此文档(和javadoc一起)将介绍Agera各个部分是如何工作的。



public class AgeraActivity extends Activity
    implements Receiver<Bitmap>, Updatable {
  private static final ExecutorService NETWORK_EXECUTOR =
      newSingleThreadExecutor();
  private static final ExecutorService DECODE_EXECUTOR =
      newSingleThreadExecutor();
  private static final String BACKGROUND_BASE_URL =
      "http://www.gravatar.com/avatar/4df6f4fe5976df17deeea19443d4429d?s=";

  private Repository<Result<Bitmap>> background;
  private ImageView backgroundView;

  @Override
  protected void onCreate(final Bundle savedInstanceState) {
    super.onCreate(savedInstanceState);
    // Set the content view
    setContentView(R.layout.activity_main);

    // Find the background view
    backgroundView = (ImageView) findViewById(R.id.background);

    // 创建一个repository： 包括一个图片请求。Initially
    // 初始值：absent, 配置通过网络获取屏幕大小的图片。
     background = repositoryWithInitialValue(Result.<Bitmap>absent())
        .observe() // 在这个例子中不需要刷新背景图，也就是不需要被观察者
        .onUpdatesPerLoop() // 在这个例子中每次都更新
        .getFrom(new Supplier<HttpRequest>() {
          @NonNull
          @Override
          public HttpRequest get() {
            DisplayMetrics displayMetrics = getResources().getDisplayMetrics();
            int size = Math.max(displayMetrics.heightPixels,
                displayMetrics.widthPixels);
            return httpGetRequest(BACKGROUND_BASE_URL + size)
                .compile();
          }
        }) // 实现带有显示大小参数的Http请求
        .goTo(NETWORK_EXECUTOR) // 设置网络请求线程
        .attemptTransform(httpFunction())
        .orSkip() // 设置http请求，如果失败，跳过下面流程
        .goTo(DECODE_EXECUTOR) // 设置解码线程
        .thenTransform(new Function<HttpResponse, Result<Bitmap>>() {
          @NonNull
          @Override
          public Result<Bitmap> apply(@NonNull HttpResponse response) {
            byte[] body = response.getBody();
            return absentIfNull(decodeByteArray(body, 0, body.length));
          }
        }) // 解码图片, 如果失败返回absent
        .onDeactivation(SEND_INTERRUPT) // 中断线程
        .compile(); // 创建repository
  }

  @Override
  protected void onResume() {
    super.onResume();
    // 注册观察者，激活流程
    background.addUpdatable(this);
  }

  @Override
  protected void onPause() {
    super.onPause();
    // 注销观察者，去激活流程
    background.removeUpdatable(this);
  }

  @Override
  public void update() {
    // repository更新时 调用
    // 如果bitmap有效, 发送到下面的accept()方法
    background.get().ifSucceededSendTo(this);
  }

  @Override
  public void accept(@NonNull Bitmap background) {
    // 设置背景图片
    backgroundView.setImageBitmap(background);
  }
}




专有名词解释



  由于一些专有的单词，翻译不出来，在这里统一解释，以便后文的理解。




Updatable(Observer)



  翻译为：观察者

  用途：接收事件通知，更新数据。
  说明：观察者模式中的Observer，在Agera中使用Updatable





public interface Updatable {
  void update();
}




Observable



  翻译为：被观察者、事件源

  用途：作为事件源，通知观察者更新数据，可以注册、注销观察者。
  说明：当事件发生的时候，调用dispatchUpdate()通知观察者。





public interface Observable {
  void addUpdatable(@NonNull Updatable updatable);
  void removeUpdatable(@NonNull Updatable updatable);
}




Supplier



  翻译为：数据提供者

  用途：get()新数据。





public interface Supplier<T> {
  @NonNull
  T get();
}




Repository



  翻译为：Repository、数据仓库

  用途：接收事件源、提供数据源的结合体。





public interface Repository<T> extends Observable, Supplier<T> {
}




Reactive programming



  翻译为：响应式编程

  说明：一种面向数据流和变化传播的编程范式。
  这意味着在编程语言中很方便地表达静态或动态的数据流，而相关的计算模型会自动将变化的值通过数据流进行传播。
  例如：在命令式编程环境中，a = b + c 表示将表达式的结果赋给a，而之后改变b或c的值不会影响a。但在响应式编程中，a的值会随着b或c的更新而更新。




Activation lifecycle



  翻译为：激活生命周期

  用途：注册观察者：数据仓库变为激活状态；注销观察者：数据仓库变为非激活状态。




Active



  翻译为：激活状态、活动状态




Inactive



  翻译为：非激活状态、非活动状态




worker Looper thread



  翻译为：有Looper的线程

  说明：Agera 内部消息是通过Handler来完成的，所有线程需要有Looper，
  更多参考：Android-Handler。




Data Processing Flow



  翻译为：数据处理流程




When, Where, What



  翻译为：什么时候(时机)，什么线程上[执行]，什么数据




compiled repository



  翻译为：编译数据仓库




compiled functions



  翻译为：编译函数









    1 Reactive programming

    Agera 使用著名的 观察者模式 作为响应式编程的驱动机制。
被观察者(observable)实现Observable接口， 并向所有注册的观察者们(observers)广播事件。
观察者(observer)实现Updatable接口, 可以注册和注销到Observable中，接受通知事件触发更新操作，故此命名为Updatable。


Observable



public interface Observable {

  void addUpdatable(@NonNull Updatable updatable);

  void removeUpdatable(@NonNull Updatable updatable);
}




observer



public interface Updatable {

  void update();
}




接下来的文档中，将用observable和updatable来表示被观察者和观察者对象。


Push event, pull data


Agera 使用 push event, pull data 模型(推送事件,拉取数据)。
push event：被观察者只做事件通知，不携带任何数据;
pull data：观察者根据自己需要从数据仓库(Repository.get())拉取数据。


这种 push event, pull data 模型, 观察者就不需要提供数据了(ps:通常意义上的观察者模式是支持携带数据和不携带数据的), 可以封装简单的事件，
比如 按钮点击事件，下拉刷新触发事件，一个同步信号(比如:谷歌推送(GCM)消息到app)等。



    // push event
    mObservable = new OnClickObservable() {
        @Override
        public void onClick(View view) {
            dispatchUpdate();
        }
    };

    @Override
    public void update() {
        // pull data
        String result = mRepository.get();
        mBinding.setImageUrl(result);
    }




然而, 被观察者一般也提供数据。一个可以提供数据，还可以定义在提供数据发生变化时的事件的被观察者，称为数据仓库(Repository)。
这并没有改变 push event, pull data 模型: 当数据变化时，数据仓库(Repository)通知所有观察者更新；观察者各自从数据仓库(Repository)拉取数据响应事件。
这种模型的好处是：将数据和事件通知分离，数据仓库(Repository)可以实现懒加载。


由于 push event, pull data 模型和多线程情况下，观察者可能看不到数据全部的更新记录。
这是特意设计的: 因为大多数情况下(尤其更新app UI), 本来就只需要关心最新的数据。


一个典型Agera风格的响应式Client由以下几部分组成：



	向Observables注册一个Updatable，用于事件通知;

	可直接调用update，来初始化或更改Client状态;

	等待Observables的通知，拉取最新的数据来更新Client;

	当不需要事件了，需要向Observables注销updatable，释放资源。




ps: 一个Repository的定义



    // 数据提供者 text color Supplier
    Supplier<Integer> supplier = new Supplier<Integer>() {
        @NonNull
        @Override
        public Integer get() {
            return MockRandomData.getRandomColor();
        }
    };

    mRepository = Repositories.repositoryWithInitialValue(0)
            .observe(mObservable)// 事件源
            .onUpdatesPerLoop()
            .thenGetFrom(supplier)// 数据源
            .compile();









    2 Observables and updatables

    如上一篇所讲, 
被观察者(Observable)作为事件源，观察者(updatable)监听(观察)事件。


注册观察者(Updatable)方法：Observable.addUpdatable(Updatable)


注销观察者(Updatable)方法：Observable.removeUpdatable(Updatable)


事件分发给观察者(Updatable)方法：Updatable.update()

在activity中的用法举例:



public class MyUpdatableActivity extends Activity implements Updatable {
  private Observable observable;

  @Override
  protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
    super.onCreate(savedInstanceState);
    observable = new MyObservable();
  }

  @Override
  public void update() {
    // 事件通知 处理
  }

  @Override
  protected void onResume() {
    super.onResume();
    observable.addUpdatable(this);
    update();
  }

  @Override
  protected void onPause() {
    super.onPause();
    observable.removeUpdatable(this);
  }
}




Updatable的注册和注销必须配对使用。不能重复注册Updatable，不能注销没有注册过的Updatable，也不能重复注销Updatable，等其他非法操作。


Activation lifecycle and event chain


被观察者(Observable)的状态：

active状态(活动状态)：有观察者 (至少注册一个了Updatable)

inactive状态(非活动状态)：没有观察者 (没有注册的Updatable)


也就是, 注册Updatable让Observable从非活动状态激活为活动状态，当Updatable全部注销了，Observable从活动状态变为非活动状态。
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被观察者(Observable)还可以观察其它“上游”(事件传播路径)的被观察者们(Observables)，把它们的事件转换成自己的事件。
一个常见的例子：一个数据仓库(Repository)，它的数据依赖另一个数据仓库(Repository)的数据。


为了事件传播路径的正确性, 处于中间位置的被观察者(Observable)一般持有上游被观察者(Observable)的强引用, 通常当自己激活的时候向上游注册观察者(Updatable)，
当自己非活动的时候向上游注销观察者(Updatable)。


这就是说，在下游方向上的强引用只用于注册/注销观察者(Updatable)，这也意味着，在最下游的观察者(Updatable)(那些不被中间位置的被观察者管理的被观察者们)
最终控制所有观察者(Updatable)的活动和非活动状态。
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UI lifecycle


事件链在构建有生命周期UI的响应式架构方面非常有用。UI元素比如Activity、Fragment、其中的View，
Android生命周期中定义的成对状态变化，比如：onStart 到 onStop，onResume 到 onPause，onAttachedToWindow 到 onDetachedFromWindow 等等。


让UI元素成为或者拥有一个观察者(Updatable)，通过从数据仓库(Repository)获取数据来更新UI。反过来数据仓库(Repository)可以使用其他的事件源和数据源(不一定是Repository)来计算自己的数据。


在UI元素生命周期的开始，注册观察者(Updatable)，然后数据仓库(Repository)处于活动状态。这将连接事件链，激活所有相关的数据处理流程，保持数据和UI是最新的。


在UI元素生命周期结束时，同一个数据仓库(Repository)注销观察者(Updatable)，假设所有观察者(Updatable)都被注销，那么事件链将级联断开。


如果UI元素是不会再激活(例如activity.onDestroyed())，因为当前系统不活动了没有下游的引用，UI元素可以被垃圾回收，因此很容易预防Activity泄漏。
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Threading


Agera 推荐指明执行线程, 使用Loopers(Looper在Android中大量存在, 比如：APP Main Looper 和 IntentService中)来定义下面的线程约定。


为了处理内部状态生命周期，每一个观察者(Updatable)在生命周期内都关联一个有Looper的线程(worker Looper thread)，有Looper的线程就是实例化被观察者(Observable)的线程。


被观察者(Observable)的注册和注销事件分发都是通过Looper。如果被观察者观察了其它被观察者，它内部的被观察者(Observable)将会从当前线程注册到上游的观察者(Updatable)。


被观察者(Observable)必须在有Looper的线程上注册观察者(Updatable)，观察者(Updatable)和被观察者(Observable)可以运行在不同的线程。


被观察者(Observable)会使用相同Looper的线程的分发Updatable.update()。


注销观察者(Updatable)可以在任何线程, 但为了避免观察者注销后，事件被分发在内部形成竞争条件, 推荐注册和注销观察者(Updatable)在同一个线程完成。


开发者有责任保证Looper的存活和被观察者们(Observables)一样。由于Looper导致的异常和内存泄漏是开发者的责任。
然而在实践中，绝大多数情况下都是使用主线程Looper，而主线程是随app一直存活着。







    3 Repositories

    如[上一篇所讲, 
Repository是一个被观察者(Observable)，可以提供数据，还可以定义在提供数据发生变化时的事件。


获取数据方法：Repository.get().


简单的 repositories


简单的repository可以使用Repositories类中的工具方法来创建。

有如下选择:



	static repository：提供相同的数据源而且不生成通知事件,只有get()方法;

	mutable repository：可提供变化的数据源(accept输入->get输出)，数据变化时生成通知事件(依赖方法Object.equals(Object)).




本质上说，简单的repository总是提供最新数据，不论它们是否被激活。



private void setUpRepository() {

    mRepository = Repositories.repository(object);
    // or
    mRepository = Repositories.mutableRepository(object);
}




复杂的 repositories


复杂的数据仓库(Repository)可以响应其他数据仓库(Repositories)、任意被观察者(Observables)(也可以是该Repository的事件), 
并把从其他数据源获取的数据经过同步或者异步内部转换处理后作为数据仓库(Repository)的产出值。


从响应事件中数据仓库(Repository)的数据提供者总保持数据最新的，但由于处理的复杂性，在数据仓库(Repository)不活动时，可以选择不保持数据为最新的。


任何数据消费者都需要通过注册观察者(Updatable)来表示自己需要读取数据的意图。


数据仓库(Repository)进入活动状态，但数据不用立即更新，消费者看到的数据仍然是旧的，直到数据仓库(Repository)分发第一个事件。


Agera 提供了repository compiler类，帮助以接近自然语言的表达式来声明、实现复杂的数据仓库(Repository)。







    4 Compiled repositories

    复杂的repository可以用单个Java表达式编译出来。

Java表达式由下面几部分构成，顺序如下：



// 声明RepositoryCompiler，并初始化，返回REventSource实例;
1. `Repositories.repositoryWithInitialValue(...)`;
// 指定事件源(Observable)，可以多个，返回RFrequency实例;
2. Event sources - `.observe(...)`;
// 设置通知频率(比如click频率限制)，返回RFlow实例;
3. Frequency of reaction - `.onUpdatesPer(...)` or `.onUpdatesPerLoop()`;
// 设置数据源(Supplier)，返回RFlow或RTermination实例;
4. Data processing flow - `.getFrom(...)`, `.mergeIn(...)`, `.transform(...)`, etc.;
// 其他配置，返回RConfig;
5. Miscellaneous configurations - `.notifyIf(...)`, `.onDeactivation(...)`, etc.;
// 编译成Repository实例。
6. `.compile()`.




当compiled repository运行时, 先将指定当事件源注册内部的updatable，同时启动数据处理流程来计算为首次准备的值。
当从事件源收到事件的时候，这个数据处理流程会再次启动来更新值以响应。


在第一次计算结果完成之前，repository将使用初始值(repositoryWithInitialValue()方法设置的初始值)作为数据。
当数据一旦有更新时，repository的观察者们都会收到通知。当不活动时，事件源将注销内部的updatable，数据处理流程不再运行，所以数据会变成旧的。重新活动后，数据会重新保持最新的。


The different stages of this expression are represented by the “compiler state interfaces” nested in 
RepositoryCompilerStates, 
表达式的不同阶段都返回RepositoryCompilerStates中内嵌的接口(compiler state interfaces)对象，这样可以每个阶段只暴露合适的方法, 引导开发者完成正确的表达式(使用IDE自动完成时)。


这些方法的完整文档可以在这些接口中找到；特别的部分：



	事件源和响应频率: RFrequency 和 REventSource

	数据处理流程: RFlow 和 RSyncFlow

	其它配置: RConfig




repository编译表达式不能从中间断开，企图将中间结果存到本地变量或者强制转换(cast)为另一个接口，这些方法都不支持。


编译repository会导致一些开销, 但之后的操作相当轻量级。repository最适合与高级组件的生命周期进行绑定，例如Activity、可重用的视图或者一个为整个应用服务的全局单例。


由于编译的开销，编译repository确实如此(还是会在运行时发生编译情况)。


When, where, what


compiled repository表达式清晰的说明了什么时候(when)响应事件, 在什么线程(where)上响应事件, 提供什么数据(what)。
compiled repository指定的事件源和发生频率，这两个就是repository什么时候(when)响应事件的概念。


数据处理流程指定原数据(依赖)和计算出repository的数据，这就是repository提供什么数据(what)的概念。


由于内部使用了updatable, 必须在有Looper线程上被注册到事件源, compiled repository关联
worker Looper (下一篇详细介绍 Asynchronous programming)。


数据处理过程中，指令可以转交给Java执行器执行，这些明确的线程结构就是repository(where)的概念。


Data processing flow


整个数据处理流程由指令组成，每一个指令接受一个输入值，并为下一条产生一个输出值。
第一条指令的输入值类型是repository的数据类型，最后一条指令也是输出相同类型的数据。
compiler状态接口使用泛型参数有助于保证类型安全，输入参数类型逆变性(Contravariance,下一条指令可以接受前一条产生的数据类型的父类)
和输出值类型协变性(Covariance,最后一条指令可以产生repository的数据类型的子类)



// 1. 协变性 (Covariance)： List<ASub> 是一个 List<A>，反之不成立

// 2. 逆变性 (Contravariance): List<A> 是一个 List<ASub>，反之不成立    

// 3. 不变性 (Invariance)：List<ASub> 不是一个 List<A>，List<A> 也不是一个 List<ASub>




当数据处理流程开始运行, 
通过Repository.get()拉取的数据作为第一条指令的输入值。如果之前还没有更新过数据，拉取的数据可能是初始值或者使用RepositoryConfig.RESET_TO_INITIAL_VALUE重置的值。
这些指令顺序的执行转换输入值。
数据处理流程通常在运行完then指令后结束并产生一个终值或者使用终止语句(termination clause)(RTermination接口, 
详情在下面“Attempts and Result”中)结束流程并返回一个值，这种情况下repository数据值会更新并发送通知。
使用.thenSkip()指令或者终止语句(termination clause)也可以终止流程，跳过剩余的流程，这种情况下repository跳过数据更新、跳过发送通知。


Operators


为了允许数据处理流程调用客户代码逻辑，Agera定制了下列只带有一个方法的接口：
* Supplier.get(): a 0-input, 1-output operator;
* Function.apply(TFrom): a 1-input, 1-output operator;
* Merger.merge(TFirst, TSecond): a 2-input, 1-output operator.


使用它们的指令是：
* .getFrom(Supplier) and variants;
* .transform(Function) and variants;
* .mergeIn(Supplier, Merger) and variants;

如下图所示:
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    图片 4.1 Operators





对于高级功能，数据处理流程提供了非线性操作符(数据从"侧边"流出，或者流程终止)，通过下列接口支持
* Receiver.accept(T): a 1-input, 0-output operator;
* Binder.bind(TFirst, TSecond): a 2-input, 0-output operator;
* Predicate.apply(T): an operator that checks the input value for a yes-or-no answer.


使用它们的指令是：
* .sendTo(Receiver) and variants;
* .bindWith(Supplier, Binder) and variants;
* .check(Predicate).or… and variants;

如下图所示:
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    图片 4.2 Side operators





为了帮助构建模块化的结构, Repository 实现了 Supplier接口, MutableRepository 实现了 Supplier 和 Receiver接口, 在复杂的repository中，它们可以直接当作操作符使用。


Attempts and Result


这些函数式接口Supplier, Function and Merger都是不抛任何异常的, 但实践中，许多操作可能会失败。
为了捕获异常，Agera 提供了一个封装类 Result，它可以封装易失败操作的结果(成功或者失败)或者attempt的结果值。
attempt可以作为Supplier, Function 或 Merger的实现，返回Result。


数据处理流程提供能感知错误的指令，这样就可以在错误的情况下终止流程：



	.attemptGetFrom(Supplier).or…;

	.attemptTransform(Function).or…;

	.attemptMergeIn(Supplier, Merger).or…,




其中 .or… (和.check指令的第二部分相同)是终止语句，使用RTermination状态接口实现, 如前文所述, 可以跳过更新 (.orSkip()) 或 用计算的新值来结束数据流程(.orEnd(Function))。


所有.attempt*指令保证下一条指令只接收成功的结果，使用输出Result<T>的操作符，输出一个能感知错误的结果T，而不是Result<T>。



    mRepository = Repositories.repositoryWithInitialValue(Result.<Integer>absent())
            .observe(mObservable)
            .onUpdatesPerLoop()
            // attemptGetFrom 输出 Result<Integer>
            .attemptGetFrom(new Supplier<Result<Integer>>() {
                @NonNull
                @Override
                public Result<Integer> get() {
                    return Result.success(100);
                }
            })
            .orSkip()
            // 输入 Integer
            .thenTransform(new Function<Integer, Result<Integer>>() {
                @NonNull
                @Override
                public Result<Integer> apply(@NonNull Integer input) {
                    return Result.success(input);
                }
            })
            .compile();




相反, 操作符也可以是恢复操作, 这意味着它需要Result作为输入, 或者是一个attempt recovery操作符，这意味着它输入和输出都是Result。
要把这样的操作符放在数据处理流程中， 前面的指令必须不是感知错误的(就算使用.attempt*操作符)，所以恢复操作符可以接受成功和失败的结果(Result类型)。


Asynchronous programming


repository必须在有Looper的线程编译(通常是主线程)，这个Looper成为repository的[[worker looper|Observables-and-updatables#threading]], 所有这些过程都运行在这个Looper的线程上：



	注册和注销 updatable；

	观察、处理和事件源更新频率限制；

	启动数据处理流程。




数据处理流程不要求在Looper线程上完全同步执行。专门的指令 .goTo(Executor) 和 .goLazy() 会开启异步执行。
它们不改变输入值；它们在运行时控制流程的持续：.goTo(Executor) 将剩下的执行指令发送到该Executor，
而 .goLazy() 暂停执行，直到需要新的数据的时候调用 Repository.get() 将继续执行剩下的执行。


在.goTo(Executor)指令之后， 线程将释放用于处理其他事件，repository可能同时发生被设为不活动状态和有更新事件。 
在后面这种情况下，数据处理流程会重新运行，为了减少竞争条件，不用启动一个并行线程，会运行在同一个线程中。
repository在不活动和并发更新是，可以取消正在执行的任务(ps:就是goTo()上执行的命令)，这样可以减少资源浪费(repository不活动的情况下)，
也可以更快的重新运行(并发更新的情况下，ps:因为只关心最新的数据嘛)。取消流程可以抑制更新repository数据和更新通知。 取消任务可以通过.onDeactivation(int) and .onConcurrentUpdate(int) 方法来设置, 定义在RConfig状态接口中。


在.goLazy()指令之后, 注册的观察者在任何情况下都会收到更新通知，但是是否真的更新数据取决于剩余的指令。
调用Repository.get()后会恢复同步执行，因为这个方法必须返回值，所有的取消都会忽略。
此外，如果Repository.get()调用之前，repository收到了更新通知，立即重启流程，暂停状态和保存的中间结果都会丢掉，剩余的指令也不会再运行。


调用Repository.get()后恢复指令执行到达.goLazy()之前，repository会返回之前的数据。.goLazy()可以跳过不必要的计算, 有策略地使用可以提高程序性能。







    5 Compiled functions

    compiled repository的数据处理流程可以做到数据类型无关的(除了封装的Result哈，ps:就是说泛型呗)。 在实践中, 很常见的list数据处理(比如 RecyclerView中)。尤其像下面这种典型的从网络下载list数据的处理流:



	下载数据:byte[]类型;

	将byte[]解析成数据对象;

	从数据对象中读取内容;

	数据给UI层(比如 Adapter)展示前，对数据可以做一些转换工作：对list进行and、or、sort等任何集合筛选操作；

	将结果集(list)设置为Adapter的数据源。




开发者也许想把前4步封装成一个函数Function，这个叫做：a compiled repository，然后用一个 Updatable 作为repository的响应实现第5步, 为UI提供list数据。如果大多数子程序都单独编写UI模型转换方法，势必影响代码可读性 (比如：将领域模型数据转换成UI模型数据)。


Agera 为compiled repository提供了实用工具：编译规模较小，可重用操作符，相同风格:



// For type clarity only, the following are smaller, reused operators:
Function<String, DataBlob> urlToBlob = …;
Function<DataBlob, List<ItemBlob>> blobToItemBlobs = …;
Predicate<ItemBlob> activeOnly = …;
Function<ItemBlob, UiModel> itemBlobToUiModel = …;
Function<List<UiModel>, List<UiModel>> sortByDateDesc = …;

Function<String, List<UiModel>> urlToUiModels =
    Functions.functionFrom(String.class)
        .apply(urlToBlob)
        .unpack(blobToItemBlobs)
        .filter(activeOnly)
        .map(itemBlobToUiModel)
        .morph(sortByDateDesc)
        .thenLimit(5);




所谓reused是指 operator背后的逻辑部分在别的地方需要使用到, 并且只需要一小点工作就可以包装成有用的operator接口。此外，如果超过Function/Predicate的函数定义(ps:相对复杂的函数)，更要使用function compiler, 要比简单写一个自定义的Function好的多，已经发生的开销 (编译时间：编译附加的类的时间；运行时时间：加载、创建、链接这些类的时间)。使用function compiler可以有效减少代码行。


function编译器对应的编译器状态，定义在FunctionCompilerStates 接口中。 就像使用 [[repository compiler|Compiled-repositories]], 编译function的表达式是不能中间中断的.







    6 Reservoirs and parallelism

    由于push event, pull data模型和多线程情况下，观察者可能看不到数据全部的更新记录(ps:因为总是获取最新的数据)。这是特意设计的: 因为大多数情况下(尤其更新app UI), 本来就只需要关心最新的数据。
然而, 如果客户端(一般很少)想知道全部的变化历史记录, Agera 提供Repository的子类型: Reservoir，可以满足这种场景。


Reservoir是一个响应版本队列。数据可以通过Receiver接口加入队列，然后发起通知事件，然后观察者可以从队列中读取数据(Repository.get())。


Reservoir队列的访问是完全同步的，所以不会出现两个客户端从队列中读取到同一个数据(ps:就是线程安全)。
如果相同的值放入队列多次，这也会认为是不同的实例(ps:就是会生成多次通知事件)。


if the same value (the same Java object reference) is enqueued multiple times, they are different instances in the context of a reservoir).


返回数据类型是Result, 所以如果客户端尝试从空队列读取数据的时候，可以接收Result.absent()作为一个失败的通知。


基于这种行为，Reservoir非常适合必须处理事件源的每一个数据的响应。
这种响应可以使用[[compiled repository|Compiled-repositories]]实现。


如果合适的话，可以用Reservoir作为事件源，使用.attemptGetFrom(reservoir).orSkip()作为数据处理流程的开始指令。


一旦repository激活，Reservoir中的观察者模式就会建立好(ps:消费者和生产者的模式)。


使用Reservoir可以实现简单的并行任务，使用多个repository提供事件源和数据源，任务放入队列，然后每个repository去执行数据处理流程。


注意：为了做到并行执行，repository都需要提交到线程池执行或者运行在不同的工作Looper(worker Loopers)。







    7 Custom observables

    Agera 可以按需自定义observable。


Proxy observables(代理被观察者)


代理被观察者是简单的代其他被观察者分发通知事件，几乎不做处理。工具类(Observables)提供了如下创建代理被观察者的方法：



	compositeObservable: 组合多观察(事件)源;

	conditionalObservable: 通过被观察者设置的条件来控制事件通知;

	perMillisecondObservable and perLoopObservable:  限制事件通知频率。




BaseObservable


基类BaseObservable实现了注册、注销观察者和通知给[[threading contract|Observables-and-updatables#threading]]。
继承BaseObservable是创建一个自定义被观察者的最简单的方法。
在任何线程，当要发送事件通知的时候，子类只需要调用dispatchUpdate()方法。
举个例子，下面的类将View的点击事件实现为被观察者：



public class ViewClickedObservable extends BaseObservable
    implements View.OnClickListener {

  @Override
  public void onClick(View v) {
    dispatchUpdate();
  }
}




BaseObservable的子类可以重写observableActivated() 和 observableDeactivated()方法，可以监测被观察者的激活周期，分别在激活和去激活的时候调用。


这两个方法是在BaseObservable的线程上调用的-- 也就是实例化BaseObservable的线程。


这减轻任何同步锁在最典型的情况下的需要，使用main Looper作为所有被观察者的worker Looper。


UpdateDispatcher


当不能或者不方便继承BaseObservable的时候(比如：已经继承一个基类)，也可以很容易的实现自定义被观察者，直接实现Observable接口。


UpdateDispatcher实例(更新事件分发器)帮助自定义的被观察者管理客户端更新事件(和继承BaseObservable一样), 具有相同的线程规则。


自定义的被观察者应该创建一个私有更新分发器调用Observables.updateDispatcher()，或者接受ActivationHandler实例。


ActivationHandler定义了observableActivated 和 observableDeactivated方法，可以监测被观察者的激活周期。
像BaseObservable一样，更新分发器需要有Looper的线程上工作，所以需要在有Looper的线程上创建。


自定义的被观察者应该简单地转发所有的注册和注销观察者调用来更新。要向所有观察者发送事件调用UpdateDispatcher.update()。
名符其实，更新分发器可以方便更新，所以自定义的被观察者自己就是一个代理，需要注册一个内部观察者到其他事件源，可以简单地使用它的更新分发。


这熟悉的名字意味着更新调度是方便可更新的，因此如果自定义观察到的是自己观察到的一个代理，需要注册一个内部更新到其他事件源，它可以简单地使用它的更新调度。


一个额外的提示点, 
UpdateDispatcher也是Observable的一个子类型，也可以作为被观察者使用。就像可变repository作为数据生产者和消费者的桥梁，UpdateDispatcher作为事件生产者和消费者的桥梁。


数据生产者使用Receiver作为MutableRepository提供数据方, 数据消费者使用Repository作为数据消费方。


同样, 事件生产者使用Updatable作为UpdateDispatcher发送事件方, 事件消费者使用Observable作为事件消费方。







    8 Incrementally Agerifying legacy code

    Agera引入的代码风格也许适合从零开始的新建app项目。这篇包括一些提示，来帮助想在遗留代码中使用Agera的开发者，如此往下做。


Upgrading legacy observer pattern


--升级原有观察者模式


观察者模式有很多种实现方式，但不是所有的都可以通过简单的放入迁入到Agera中。下面是一个例子：演示将一个监听(listenable)类添加到Observable接口的一种方法。


MyListenable类可以增加(addListener)和删除(removeListener)Listener，作为额外完整的演示，它继承了SomeBaseClass。


该实例使用UpdateDispatcher来解决Java的单继承约束，使用一个内部类(Bridge)来做桥接， 保持其完整的原始API，同时也使Agera可见。



public final class MyListenable extends SomeBaseClass implements Observable {

  private final UpdateDispatcher updateDispatcher;

  public MyListenable() {
    // Original constructor code here...
    updateDispatcher = Observables.updateDispatcher(new Bridge());
  }

  // Original class body here... including:
  public void addListener(Listener listener) { … }
  public void removeListener(Listener listener) { … }

  @Override
  public void addUpdatable(Updatable updatable) {
    updateDispatcher.addUpdatable(updatable);
  }

  @Override
  public void removeUpdatable(Updatable updatable) {
    updateDispatcher.removeUpdatable(updatable);
  }

  private final class Bridge implements ActivationHandler, Listener {
    @Override
    public void observableActivated(UpdateDispatcher caller) {
      addListener(this);
    }

    @Override
    public void observableDeactivated(UpdateDispatcher caller) {
      removeListener(this);
    }

    @Override
    public void onEvent() { // Listener implementation
      updateDispatcher.update();
    }
  }
}




Exposing synchronous operations as repositories


--揭秘repository的同步操作


Java本质是一种同步语言，如：在Java中最低级别的操作都是同步方法。 当操作可能会花一些时间才能返回(耗时操作)，这种方法通常称为阻塞方法，而且禁止开发者在主线程(UI Thread)调用。


假设app的UI需要从阻塞的方法获得数据。Agera可以很容易的通过后台线程完成调用，然后UI可以在主线程中接收数据。首先，这个阻塞操作需要封装成一个Agera操作，像这样：



public class NetworkCallingSupplier implements Supplier<Result<ResponseBlob>> {
  private final RequestBlob request = …;

  @Override
  public Result<ResponseBlob> get() {
    try {
       ResponseBlob blob = networkStack.execute(request); // blocking call
       return Result.success(blob);
    } catch (Throwable e) {
       return Result.failure(e);
    }
  }
}

Supplier<Result<ResponseBlob>> networkCall = new NetworkCallingSupplier();

Repository<Result<ResponseBlob>> responseRepository =
    Repositories.repositoryWithInitialValue(Result.<ResponseBlob>absent())
        .observe() // no event source; works on activation
        .onUpdatesPerLoop() // but this line is still needed to compile
        .goTo(networkingExecutor)
        .thenGetFrom(networkCall)
        .compile();




上面的代码段假定了，在Repository.compile()之前这个请求是已知且永远不变的。


这个很容易升级成为一个动态请求，甚至在repository同样的激活周期期间。


要可以修改请求，简单的方式是使用MutableRepository。
此外，为了在第一次请求为完成之前就可以提供数据，可以在Result中一个提供初始值：absent()。


MutableRepository这种用法类似于是一个可变的变量(可为null)，故命名为requestVariable。



// MutableRepository<RequestBlob> requestVariable =
//     mutableRepository(firstRequest);
// OR:
MutableRepository<Result<RequestBlob>> requestVariable =
    mutableRepository(Result.<RequestBlob>absent());




然后, 不是在supplier中封装阻塞方法，使用function实现动态请求:



public class NetworkCallingFunction
    implements Function<RequestBlob, Result<ResponseBlob>> {
  @Override
  public Result<ResponseBlob> apply(RequestBlob request) {
    try {
       ResponseBlob blob = networkStack.execute(request);
       return Result.success(blob);
    } catch (Throwable e) {
       return Result.failure(e);
    }
  }
}

Function<RequestBlob, Result<ResponseBlob>> networkCallingFunction =
    new NetworkCallingFunction();




升级后的repository可以像这样compiled：



Result<ResponseBlob> noResponse = Result.absent();
Function<Throwable, Result<ResponseBlob>> withNoResponse =
    Functions.staticFunction(noResponse);
Repository<Result<ResponseBlob>> responseRepository =
    Repositories.repositoryWithInitialValue(noResponse)
        .observe(requestVariable)
        .onUpdatesPerLoop()
        // .getFrom(requestVariable) if it does not supply Result, OR:
        .attemptGetFrom(requestVariable).orEnd(withNoResponse)
        .goTo(networkingExecutor)
        .thenTransform(networkCallingFunction)
        .compile();




这部分代码段还演示了一点：通过给操作一个特殊的名字，让repository的编译表达式更易读。


Wrapping asynchronous calls in repositories


--repository的异步调用封装


现在的很多Library都有异步API和内置的线程，但是客户端不能控制或禁用。


app中有这样的Library的话，引入Agera将是一个具有挑战性的工作。
一个直接的办法就是找到Library中同步选择的点，采用[[如上段所述|Incrementally-Agerifying-legacy-code#exposing-synchronous-operations-as-repositories]]方法。


另一个方式(反模式)：切换后台线程执行异步调用并等待结果，然后同步拿结果。上面方式不可行时，这一节讨论一个合适的解决方法。


异步调用的一个循环模式是请求-响应 结构。下面的示例假定这样结构：未完成的工作可以被取消，但是不指定回调的线程。



interface AsyncOperator<P, R> {
  Cancellable request(P param, Callback<R> callback);
}

interface Callback<R> {
  void onResponse(R response); // Can be called from any thread
}

interface Cancellable {
  void cancel();
}




下面repository例子，使用AsyncOperator提供数据, 完成响应式请求(一个抽象的supplier类)。


这段代码假定AsyncOperator已经有足够的缓存，因此重复的请求不会影响性能。



public class AsyncOperatorRepository<P, R> extends BaseObservable
    implements Repository<Result<R>>, Callback<R> {

  private final AsyncOperator<P, R> asyncOperator;
  private final Supplier<P> paramSupplier;

  private Result<R> result;
  private Cancellable cancellable;

  public AsyncOperatorRepository(AsyncOperator<P, R> asyncOperator,
      Supplier<P> paramSupplier) {
    this.asyncOperator = asyncOperator;
    this.paramSupplier = paramSupplier;
    this.result = Result.absent();
  }

  @Override
  protected synchronized void observableActivated() {
    cancellable = asyncOperator.request(paramSupplier.get(), this);
  }

  @Override
  protected synchronized void observableDeactivated() {
    if (cancellable != null) {
      cancellable.cancel();
      cancellable = null;
    }
  }

  @Override
  public synchronized void onResponse(R response) {
    cancellable = null;
    result = Result.absentIfNull(response);
    dispatchUpdate();
  }

  @Override
  public synchronized Result<R> get() {
    return result;
  }
}




这个类可以很容易地升级到可以修改请求参数，而这个过程就类似于前面的讨论：让repository提供请求参数，并让AsyncOperatorRepository观察请求参数变化。


在激活期间，观察请求参数的变化，取消任何正在进行的请求，并发出新的请求，如下所示：



public class AsyncOperatorRepository<P, R> extends BaseObservable
    implements Repository<Result<R>>, Callback<R>, Updatable {

  private final AsyncOperator<P, R> asyncOperator;
  private final Repository<P> paramRepository;

  private Result<R> result;
  private Cancellable cancellable;

  public AsyncOperatorRepository(AsyncOperator<P, R> asyncOperator,
      Repository<P> paramRepository) {
    this.asyncOperator = asyncOperator;
    this.paramRepository = paramRepository;
    this.result = Result.absent();
  }

  @Override
  protected void observableActivated() {
    paramRepository.addUpdatable(this);
    update();
  }

  @Override
  protected synchronized void observableDeactivated() {
    paramRepository.removeUpdatable(this);
    cancelOngoingRequestLocked();
  }

  @Override
  public synchronized void update() {
    cancelOngoingRequestLocked();
    // Adapt accordingly if paramRepository supplies a Result.
    cancellable = asyncOperator.request(paramRepository.get(), this);
  }

  private void cancelOngoingRequestLocked() {
    if (cancellable != null) {
      cancellable.cancel();
      cancellable = null;
    }
  }

  @Override
  public synchronized void onResponse(R response) {
    cancellable = null;
    result = Result.absentIfNull(response);
    dispatchUpdate();
  }

  // Similar process for fallible requests (typically with an
  // onError(Throwable) callback): wrap the failure in a Result and
  // dispatchUpdate().

  @Override
  public synchronized Result<R> get() {
    return result;
  }
}









    

    

    更多信息请访问 

    http://wiki.jikexueyuan.com/project/agera-wiki-cn/
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