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拓展资源 7.2  知 识 要 点 

1. 信息量和熵 
设信息源 X 可发出的消息符号集合为  | 1,2, ,iA a i m     ，并设 X 发出符号 ia 的概率为

( )ip a ，则定义符号 ia 出现的自信息量为 

( ) log ( )i iI a p a   

对信息源 X 的各符号的自信息量取统计平均，可得每个符号的平均自信息量为 
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2. 图像数据冗余 

图像数据冗余有空间冗余、时间冗余、信息熵冗余、结构冗余、知识冗余和视觉冗余。  

3. 图像压缩编码分类 

数字图像压缩编码分类方法有很多，从不同的角度，可以有不同的划分。  

4．图像压缩技术的性能指标 

图像压缩技术的性能指标有压缩比、平均码字长度、编码效率和冗余度。 

5. 无失真图像压缩编码 

（1）哈夫曼编码：它依据信源字符出现的概率大小来构造码字。 

（2）游程编码：它是一种非常简单的编码方法，它将数据流中连续出现的数据用该数据

及它连续出现的个数表示。该编码常用于二值图像压缩，具有很高的压缩比，对其他图像，

压缩效果不明显，甚至会增大图像的数据量。 

（3）算术编码：它不是将单个信源符号映射成一个码字，而是把整个信源表示为实数线

上的 0～1 的一个区间，其长度等于该序列的概率。在该区间内选择一个代表性的小数，转

化为二进制作为实际的编码输出。 

6. 有限失真图像压缩编码 

（1）预测编码：它是利用图像信号的空间或时间相关性，用已传输的像素对当前的像素

进行预测，然后对预测值与真实值的差—预测误差进行编码处理和传输。预测编码由预测器、

量化器和编码器组成。带有量化器的预测编码称为有损预测编码，不带有量化器的预测编码

称为无损预测编码。 

（2）变换编码：使原来分散在原空间的图像数据在新的坐标空间中得到集中。对于大多

数图像，大量变换系数很小，只要删除接近于零的系数，并且对较小的系数进行粗量化，而

保留包含图像主要信息的系数，以此进行压缩编码。 

（3）矢量量化编码：它是一种有损压缩技术。它根据一定的失真测度在码书中搜索出与

输入矢量失真最小的码字的索引，传输时仅传输这些码字的索引，接收方根据码字索引在码

书中查找对应码字，再现输入矢量。 

7. 图像压缩编码新技术 

子带编码是将信号分解为若干个频带分量，然后分别对这些子带信号进行频带搬移，将
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其转换成基带信号，再根据奈奎斯特定理对各个基带信号进行取样、量化和编码，最后合并

成为一个数据流进行传送。 

模型基编码主要是一种参数编码方法。模型基编码主要依据对图像内容的先验知识的了

解，根据掌握的信息，编码器对图像内容进行复杂的分析，并借助于一定的模型，用一系列

模型的参数对图像内容进行描述，并把这些参数进行编码传输到解码器。 

分形编码首先采用如颜色分割、边缘检测和频谱分析等，将原始图像分割成一系列子图

像，然后在分形集合中查找这些子图像，但分形集所存储的并不是具体的子图像，而是迭代

函数，因此分形集中包含许多迭代函数。 

8．图像压缩技术标准 

JPEG 是用于彩色和灰度静止图像的一种完善的有损/无损压缩方法，对相邻像素颜色相

近的连续色调图像的效果很好，而用于处理二值图像效果较差。JPEG 2000 和 JPEG 相比具

有更高压缩率和更多新功能。 

H.261 建议——“p×64 kbit/s 视听业务的视频编解码器”，其中 p 的范围不同，应用的领

域也不一同。H.263 的基本编码方法与 H.261 是相同的，均为混合编码方法，H.263 增加了 4

个编码的高级选项。这是 H.263 在技术上显著区别于 H.261 的地方，这些高级选项的使用进

一步提高了编码效率，在极低码率下获得了较好的图像质量。 

MPEG-l 编码标准压缩码率达 1.5 Mb/s；MPEG-2 编码标准压缩码率达 10 Mb/s，MPEG-3

编码标准压缩码率达 40 Mb/s。 


