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拓展资源 5.1  知 识 要 点 

1. 空间域增强 

空间域增强是指在空间域中，通过线性或非线性变换来增强构成图像的像素。增强的方

法主要分为点处理和模板处理两大类。 

点处理是作用于单个像素的空间域处理方法，包括图像灰度变换、直方图处理和伪彩色

处理等技术；模板处理是作用于像素邻域的处理方法，包括图像平滑和图像锐化等技术。 

2. 频率域图像增强 

频率域图像增强是增强技术的重要组成部分，通过傅里叶变换，可以把空间域混叠的成

分在频率域中分离开来，从而提取或滤去相应的图像成分，达到增强图像的目的。这一过程

中的核心基础即为傅里叶变换。 

频率域图像增强技术包括频率域平滑技术（低通滤波）、频率域锐化技术（高通滤波）

和同态滤波等技术。 

3. 直接灰度变换 

直接灰度变换对每一个像素单独处理，从而增强图像。直接灰度变换包括线性变换技术、

分段线性变换、反转变换、对数变换、幂次变换和灰度切分等。 

4. 直方图修正技术 

1）概念 

灰度级直方图是图像的一种统计表达，它反映了该图中不同灰度级出现的统计概率。灰

度级[0,L-1]范围的数字图像的直方图具有如下离散函数。 
( ) kh k n                             （5.1） 

式中，k 是第 k 级灰度； kn 是图像中灰度级为 k 的像素个数。进行归一化，则概率

( ) /r kP k n n ，n 为图像中像素的总数。 

图像的视觉效果与直方图有对应关系，即直方图的形状和改变对视觉的感知影响很大，

因此采用直方图变换的方式可以增强图像。 

2）方法 

（1）直方图均衡（Histogram Equalization） 

目标直方图为均匀分布的直方图修正技术，它采用累计直方图技术来完成。 

（2）直方图规定化（Histogram Specification） 

目标直方图可以是任意形式，因此具有相当高的灵活性。 

5. 空间域模板平滑滤波 

任何一幅原始图像，在其获取和传输等过程中，会受到各种噪声的干扰，使图像恶化、

质量下降、图像模糊、特征淹没，对图像分析不利。 

为了抑制噪声改善图像质量所进行的处理称图像平滑或去噪，可采用 NN  模板对图像

平滑滤波。 

6. 频率域平滑、频率域锐化 
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把图像转换到频率域中，采用频率域低通或高通滤波，对图像进行平滑或锐化。 

7. 同态滤波 

实际的噪声图像往往不是加性噪声，而是乘性或卷积运算。同态滤波先对上述非线性混

杂信号做某种数学运算（如对数运算），变换成加性的，然后用线性滤波方法处理，最后做

逆运算，恢复处理后图像。这种方法适用于非线性、噪声与信号频谱不重叠的情况。 


