
样本方差

总体方差

概率论  

casio911教程  

双变量计算可算 ，回归计算的 是 ， 是 ， 是相关度

概率  

基本概念  

基本事件：必发生一个且仅发生一个的最简单事件 	基本事件互不相容

随机实验的定义：

(1) 在相同的条件下可以重复进行;
(2) 试验的结果是可以预知的;
(3) 试验完成前无法知道试验的最终结果

在随机试验中必然发生的事件称为必然事件,用符号Ω表示

在随机试验中必然不发生的事件称为不可能事件,用符号∅表示

随机事件的关系：（事件A与事件B）

 若 称为  (包含)

 若 且 ，记为 .(相等)

 若  与  不能在同一次试验中同时发生称  与  是互斥(互不相容)的    ，

 可能 或 ，概率为0不能代表是空集

 若  发生当且仅当  不发生 , 则称事件  是事件  的对立事件，记为 .

且

基本性质  

性质  ；

性质  ；

性质 3  设  为两两互斥的事件，  (有限可加性);

性质 5  若  ，则  ；

	 	 ( )
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性质 6   (加法公式)；

三并：

性质7 设  为任意事件，则  （减法公式 )；

关联：

等号条件：1： 	2： 	 3：

基本关系式  

2. 分配律 .

3. 对偶律 .

4. 差事件：

5. 条件概率： （数量少的可以直接列举）

，  

反例： ，事件A： ，事件B： ，则 ，但

不包含于  

基本公式  

乘法公式：

两两独立： 	 可证	 对立事件也满足两两独立

相互独立：

共有 个式子

两两独立的例子：

A={第一次掷骰子为偶}，B={第一次掷骰子为奇}，C={两次同时为奇或为偶}

注意： ，C的子事件不是他们，例如：第一次为1，第二次为1

全概率公式：

贝叶斯公式：
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题  

例题：假设A与B同时发生的时候C必发生，满足条件：

可知： 所以

例题：

若  ，则 的充分必要条件是？

 

关键：

随机变量及其分布  

基本概念  

例：在人群中随机选取一个人，记其性别为随机变量 ， ； 。

令随机变量 ；易知Y与X的分布相同，但Y与X是不同的随机变量

分布函数  

设 为随机变量，对于任意实数  ，

对任意的两个常数    ，有

分布函数的性质（判定是不是分布函数的条件）

1. ，

2.  单调不减，即当  时，有  ；

3.  是  的右连续函数，即

判断连续还是离散：如果 部分连续则不为离散，如果某处 则不连续，有可能既不离散也不连
续；

书本例：

某系统的寿命为 , 系统在  时刻尚正常运行的条件下, 其失效率总保持为某个常数 , 即有

 试写出  的分布函数.

解 ：当  时, ，当  时, (把一件事情拆解为两件事件的交集，然后可以使用条件概率的公式 )：

由题设条件可知，有
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得到关于  的微分方程

分布律  

离散型随机变量

一维离散型随机变量的分布律可用下表来表示：

概率

满足：

非负性  ；

规范性

概率密度函数  

连续性随机变量

满足 ，在 处连续则

满足：

非负性  

规范性  

(不等关系有无等号结果相同)

推导：

，则右式趋于0

判断是不是概率密度函数：积分为1

1. 是概率密度函数
2.  不一定，因为在某些 处可以是负数，违背非负性
3.   轮换对称性 是概率密度函数

分布函数类型  

离散型：

几何分布：在n次伯努利试验中，试验k次才得到第一次成功的机率。（前k-1次皆失败，第k次成功的概率）

名称 记号 取值 分布律 期望 方差

二项分布

泊松分布

连续性：
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名称 记号 取值 概率密度 期望 方差

均匀分布
其它

指数分布

正态分布

标准正态分布

指数分布无记忆性、指数分布的分布函数：

正态分布  

	  

一维正态：  

标准正态分布： 	

  越大标准正态分布曲线越平缓， 影响最大值

当 小于0时： 	 	 	 	

3 原理：

落在 以外的概率小于千分之三，在实际问题中常认为相应的事件是不会发生，

非标准正态： ：

二维正态：  

标准二维正态 ：​(二维的 没有根号 )

例题：

判断 的大小关系

且

性质：  

1. 边缘分布仍为正态分布	 	 	 	  

若  则
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2. 可加性

若相互独立    则  

3. 线性不变性

若 则 

4. 相互独立的充要条件 (仅针对正态分布)

可加性  

与 服从同类型的分布，且相互独立，则 也服从同类型的分布＋

二项分布：  若    则

泊松分布:	 若   则 

正态分布:	 若   则  

例：

已知运载火箭在飞行中,进入它的仪器舱的宇 宙粒子数服从参数为    的泊松分布. 而进入仪器舱的 每个粒子落到仪器的重要
部位的概率等于   ,试求恰 有    个粒子落到仪器重要部位的概率.

解: 从第一个试验入手, 划分样本空间。

设  表示宇宙粒子进入仪器舱的个数    

显然   构成样本空间的一个划分

设 表示落到重要部位的粒子数, 由题意知

由全概率公式得所求概率为

落到仪器重要部位的粒子数服从参数为  的泊松分布

求解  

连续型随机变量：

1. 由随机变量 的取值范围  确定随机变量 的取值范围   ；

2. 对任意一个  ，求出:

3. 按分布函数的定义写出  ，

*设连续型随机变量  的密度函数为  是连续型随机变量，

*若   为严格单调函数， 为相应的反函数，且为可导函数，则   的密度函数为
	少用

二维随机变量及其分布  

设 是二维随机变量 的联合分布函数。
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  离散 连续

有值条件

条件概率

归一性

性质：（验证是不是联合分布函数）

1. 

2. 当固定 值时， 是变量 的非减函数；

当固定 值时， 是变量 的非减函数；

3. 求解未知数用：

4. 当固定 值时， 是变量 的右连续函数；

5. 。

在 的连续处有：

边缘：  

边缘分布函数：

边缘分布律：

边缘密度函数：

条件概率：  

注意，要是在 的条件下 不存在则可以直接写0不用计算

相除后要写上 两者的约束条件( 就是 关于 的约束条件)，

例：

设二维随机变量  在  四点构成的正方形上服从均匀分布,  求条件概率密度 

	
其他

 当  时 
其他

当 时,  
其他

当 或 时  不存在 
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相互独立的充要条件  

离散： 	 	连续：

个的情况：

个相互独立其中任意 个也相互独立

1. 独立
2. 独立
3. 不一定独立

分布计算方法  

离散型：利用联合分布律表格，在表格上标出 的取值，对应概率相加，得到

连续型

卷积  

 需满足： 与 相互独立

商的分布  

例题  

直接计算型：  

甲乙两人约定在下午 1 时到 2 时之间的任何时刻到达某车站乘公共汽车, 并且分别独立到达车站。这段时间内有四班公共汽
车, 他们的开车时刻分别为 , 如果他们约定:

（1）见车就乘;（2）最多等一辆车。求他们同乘一辆车的概率。

设甲乙两人到车站的时间分别为 

（1）甲乙两人见车就乘则：
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第(1)题图：                 第二题图：

(2) 最多等一辆车则：

非卷积：（非相互独立）  

eg：设二维随机变量  (X, ,  Y)  的联合密度函数为

其他

(1) 求   ;

(2) 求    的密度函数   .

（1）由已知得:	        (2)    	 	

（2）（题目没说相互独立，不能老想着卷积）

先求  的分布函数：

, 所以 当  时,

当  时,

故  的密度函数为

卷积  

(必须满足X，Y相互独立才可以，而且X，Y得是连续的)

例题：设随机变量    相互独立， 均服从区间  (0,1)  上的均匀分布, 求:   的概率密度 

解：

1. X, Y  相互独立, 所以有:

af://n1198
af://n1214


  离散 连续

2.  非零的区域为:

3.   的非零区域为: 

4. 在不同的区间段积分的上下限是不相同的(分段求解)

当  或  时 

当  时 


当  时 


综上  

其他

*最大最小值分布  

最大最小分布(条件是相互独立 )

最大：

最小：

随机变量的数字特征  

期望的定义：  

期望的性质：

1. 
2. 
3. (不考虑独不独立 )
4. 为相互独立的随机变量

例：

民航机场的送客汽车载有 20 名乘客, 从机场出发, 乘客可以在 10 个车站下车, 如果达到某一站点时无顾客下车, 则在该车站
不停车, 设随机变量  表示停车次数, 假定每个乘客在各车站下车是等可能的, 求平均停车次数。

设  为汽车在第  站的停车次数, 

如果要停车则至少有一人需要下车，不停车就是每个人都不下车(这个概率好算)
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标准化随机变量  

(类比正态分布)

对比形式

方差  

算方差直接算出 后算

性质：

[1] 

[2] 

[3] 非相互独立时

[4] 当 与 相互独立时  (相互独立 )

协方差  

计算 可以把两个参数拆开成已知的参量，一步步慢慢拆开

关系式：

性质：

[1]

[2]  

[3]  

[4]

[5]  (根据定义)

协方差矩阵：  

设 维随机变量  的协方差均存在，称矩阵

为 维随机变量  的协方差矩阵.

协方差矩阵   满足:
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阶原点矩

阶绝对原点矩.

阶中心矩 ( )

阶绝对中心矩

协方差矩阵是一个对称矩阵.

的协方差矩阵：

相关系数  

性质：

[1]  

[2]  

[3]  需要满足相关系数存在的条件

若 存在	

方差，协方差，相关系数  

相关系数跟协方差有关，影响随机变量相加后的方差，均值不影响

例：

设随机变量  服从二维正态分布, 其中 , 并且  和  的相关系数为 , 令 
, 试求:  和概率密度  

(均值不影响)

  服从二维正态分布, 线性组合  也服从正态分布

*矩  

大数定理及中心极限定理  
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依概率收敛

切比雪夫不等式  

没提到用切比雪夫的一般用中心极限定理

例题：

算出，得到 ，其中 恰好为300

计算方法：先算个体 的期望和方差，确认 ，然后代入求解、

大数定律  

条件：随机变量序列 的期望均存在

算术平均值法则、用频率估计概率、小概率原理(3 ) 68.3 95.4 99.7

切比雪夫大数定律  

相互独立且方差一致有界 	 存在 使得

独立同分布大数定理  

 独立同分布且期望、方差存在

对任意 	

伯努利大数定理  

独立同分布

对任意 ， 为 重伯努利实验中发生的次数，满足

af://n1337
af://n1345
af://n1349
af://n1351
af://n1355


中心极限定理  

定义：

独立随机变量之和的极限分布为正态分布 ( 很大的条件下)

设    是相互独立的随机变量序列，服从中心极限定理

则 的标准化随机变量的极限分布为标准正态分布；

独立同分布中心极限定理  

独立同分布且期望和方差存在，

则： 近似服从  

例：

某商店负责供应某地区 10000 人的商品, 某种商品在一段时间内每人购买一件的概率为 , 假定在这一段时间内各人购买与
否相互独立, 问商店至少预备多少件这种商品, 才能以  的概率保证不会脱销。(假定该商品在某一段时间内每人最多可以
购买一件) 

解：(题目套话)

每个人是否购买 相互独立且同(0-1)分布，服从中心极限定理，设 表示该段时间购买商品的人数，满足
 

(写出 )

假设应备预 件商品，由中心极限定理可得：

因 , 故应预备 6115 件商品.

流程：

1. 先计算一次的
2. 满足独立同分布然后累加得到 的 和
3. 满足中心极限定理，代入公式
4. 然后整理右边的常数项，得到

数理统计的基本概念  

基本概念：  

总体 ：研究对象的单位元素所组成的集合。（是随机变量）

个体：组成总体的每个单位元素。

样本：等概率从总体中抽出的一部分个体，与总体同分布且相互独立

样本总体同分布，各样本之间相互独立

若总体  的分布函数为 , 则样本 的联合分布函数为:

联合概率密度：
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例题:

设电子元件的寿命(小时)服从参数 =0.0015的指数分布，今测试6个元件，记录下它们各自失效的时间。问:这里的总体
和样本分别是什么?

总体为电子元件的寿命 ，样本是测试的六个原件的寿命

总体分布是指数量指标 的分布

统计量 :  不包含未知参数的样本的函数 

 为来自总体  的一个样本，若样本函数  中不含任何未知参数，则称 
 为一个统计量

常用统计量  

样本均值：

样本方差： ,  是样本  的分散程度的合理的刻画

样本  阶原点矩：  

样本  阶中心矩.：   

统称样本矩(样本矩是随机变量, 总体矩是数值 )、

大写统计量，小写统计值（将样本观测值 代入统计量的公式，得到统计值）

四种常用的分布  

标准正态分布  

上侧分位数   满足

Gamma​函数

主要性质：

抽样分布（三种）  

t分布  

定义：设随机变量  相互独立, , , 则（ 为自由度)
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性质：

1. 关于纵轴对称: 
2. 较大时 ，

 (卡方)分布  

定义：设 个相互独立并且都服从正态分布    的随机变量  , 记

则称随机变量   服从自由度为 的  分布.自由度是右端所包含的独立变量的个数.

性质：

1. (数字特征) 设   则有
2. (可加性)设 相互独立,且  , 则、

3. 当n足够大时

F分布  

定义：设随机变量  相互独立, , 则

即随机变量  服从第一自由度为 , 第二自由度为  的  分布.

推论

证明(例)：

 相互独立, 且 , 则 ,

令 , , 

则 , 那么有 , 则 

*自由度的解释  

(总体均值已知）（1）式：

(总体均值末知）（2）式：

问题 : (1) 式与 (2) 式的自由度为何不同?
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(1）式是由  个相互独立的随机变量  的平方和构成, 因含有  个相互独立的随机变量, 故自由度为 ;

 (2) 式虽然也是  个随机变量  的平方和, 但这  个随机变量中含有一个线性关系:

即  个随机变量受到  这一条件的约束，因而只有  个随机变量可以独立自由变动，所
以其自由度为 .

参数估计  

矩估计法  

基本思想：用样本 阶矩作为总体 阶矩的估计量,建立含有待估参数的方程，从而解出待估参数

样本矩是随机变量，而总体矩是数值（为估计量）

步骤：

求出总体的期望    求出样本的平均值    用 代替  估计参数的矩估计值

例：设总体 ， 的密度函数为 ，其中, 未知， 为

来自  的样本

(1)求 的矩估计	 	 (2)求 的极大似然估计

(1)

故 

故  的一个矩估计为 

(2)欲求 的极大似然估计，因为 ， 已知为 ，需求 的极大似然估计值进而得
到 的

极大似然估计法  

定义

设总体分布形式已知, 含末知参数  是来自该总体的样本, 

是相应的样本观测值, 相当于事件 已经发

生.把已经发生的事件, 看成最可能出现的事件, 即认为它具有最大的概率.

满足

则称   为  的最大似然估计值，相应的估计量 称为参数 的最大似然估计量.

步骤：

写出似然函数  取对数   求导(对待估计的量)  令导数为0 得

到待估计量的表达式  极大似然估计为

例题
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从一批产品中随机抽取  个进行检测, 发现其中次品个数为  个, 试用极大似然估计法估计该批产品的次品率.(表示方法)

设次品率 , 则 
第 次取得次品

第 次取得合格品

则 

设 为样品 的观测值 (这句话必须要写)，似然函数为：

似然方程为：

例题：（不能直接求出0）

 设某种元件的使用寿命总体  的概率密度为

其中  为未知参数. 又设  是  的一组样本观测值, 求参数  的极大似然估计值.

似然函数  

其中 , 此处与前例不同,  在  处间断 , 因此只能直接求函数  的最大值点. 

注意 ，且当  时,  随  递增而递增，

( 时指数项为1，1为可获得的最大值)，因而当  时,  达到最大. 

区分量和值：  是  的极大似然估计量,  是  的极大似然估计值.

估计量的优良性准则  

是 的无偏、有效、相合估计 ( 未知的情况下)

无偏性  

定义：设 是未知参数 的估计量(样本)，若  ，则称  为 的无偏估计.

为样本，则 ，样本分布和总体分布相同

  

若 未知：

已知 ：

给出证明：
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故 

例题：

设总体  为其样本, 试求常数  使  为  的 无偏估计量：

相互独立且同分布  ，有 ，

则 ，若等于

有效性  

定义：设    和   是未知参数 的两个无偏估计量,

若对 的所有可能取值都有 则称   比 有效(优效).

设 是 的无偏估计，如果对 的任何一个无偏估计量 都有

则称 为 的最小方差无偏估计

例题：假设总体服从正态分布 , 抽样后构造统计量对  进行估计, 下面哪些估计量是无偏的, 哪个估计量最有效, 
为什么? 

(1) 	 (2) 	 (3) 	(4) 

，(1),(2),(3)为无偏估计

，所以(1)最有效

抽样分布定理  

设 是正态总体 的样本则:～

1.  与    相互独立 ;

2.  ;    

3. 	 	

4. 

5. 	

区间估计  

对于给定的实数 , 满足

称随机区间  为  的置信度为 的置信区间	 	 又称置信水平或置信概率

优良性准则：
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区间估计的枢轴变量法  

步骤：

1. 选取待估参数 的估计量
2. 建立枢轴变量
3. 确定 的分布.  通常具有经典分布
4. 根据 的分布，建立概率等式：
5. 改写不等式

一个正态总体参数的置信区间  

抽样分布定理 	 	 看评估啥留啥在不等式中间	 	置信度为 ！！！

被估

参数
条件 枢轴变量 满足条件

已知

未知

已知

未知

两个正态总体的区间估计  

置信度为 ！！！		若 的置信下限大于零,则可认为 ；

被估

参数
条件 枢轴变量

已知

已知

未知

未知

未知

未知

已知

已知

接受域：

假设检验  

基本概念：
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1. 原假设  和对立假设(备择假设)

备择假设的内容与原假设对立，在假设检验问题中，否定原假设后则选择对立假设的结论.

2. 检验统计量

要求：检验统计量的取值范围和变化情况，能反映 与  所描述的内容, 并且当 成立时,

能够确定检验统计量的概率分布

3. 显著性水平

小概率事件的标准α称为假设检验的显著性水平，通常, 取α= 0.05 或 0.01。

4. 接受域和拒绝域

使原假设  得以接受的检验统计量的取值区域称为检验的接受域；

使原假设  被拒绝的检验统计量取值的区域称为检验的拒绝域。

两类错误：  

第一类错误概率 (弃真概率) : 原假设 成立, 而最终错误地拒绝 的概率,（就是置信度

第二类错误概率 (采伪概率) : 原假设 不成立, 而错误地接受它的概率（不考）

(即认为在接受域内，但实际不在接受域内)

例题：

在正态总体  中抽取了 100 个样品, 计算得 .

(1)试检验假设  取显著性水平 ;

(2) 计算上述检验在  时犯第二类错误的概率.

解 

(1) 这是一个单正态总体  已知，关于均值的左侧检验问题, 取显著性水平 , 在原假设成立的情况下，拒绝
域：

计算可得 , 即样本观测值没有落在拒绝域内, 因此不能拒绝原假
设.

(2) 犯第二类错误的概率为当原假设  不成立而  是成立时,

基本步骤  

(1)根据实际问题提出原假设 和备择假设

(2)建立检验统计量 :

当 成立时，检验统计量为：（能够确定检验统计量的概率分布）;

参数的假设形式：（一般都是双侧检验）

1. ，双侧检验
2. ，单侧检验
3. ，单侧检验

形如 2、3 的单侧假设检验问题需要作一个转换

    与2、3具有相同的拒绝域： ：
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(3)写出H的拒绝域:

选定显著性水平 ，依据检验统计量的分布和 的内容，确定 的拒绝域;

(4)决策:

根据检验统计量的观测值是否落在拒绝域，确定拒绝或接受

正态总体参数的假设检验  

如果备择假设是单边的要根据大于还是小于还有检验假设函数来写拒绝域，看变量分子（分母）偏大还是偏小，检验假设函
数的值会偏大还是偏小

(备择假设>，那么拒绝域就是>)

单正态总体参数的假设检验  

根据备择假设写拒绝域，判断在不在拒绝域

检测统计量不能写成枢轴变量！！！

显著性水平为 ！！！，当 成立时

检验

参数
条件 原假设与备择假设 检验统计量 拒绝域

已知

未知

已知

或

未知

或

两个正态总体参数的假设检验  
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  区间估计 假设检验

函数 枢轴函数 检验统计量

方法核心 求待定量的区间 假设待定量已知看是否满足条件

  注意区分置信区间和单侧置信上限 注意区分单双侧检验

区别 大小 题目给置信度（0.95），一般用 =置信度 题目给显著性水平 （0.05/0.01）

  导致用的 是小数字(0.05/0.01)  

考虑代入的假设比真实的偏大还是偏小，然后想拒绝域（出来的统计量是高于上限还是低于下限）

检验

参数
条件 原假设与备择假设 检验统计量

已知

已知

未知

未知

未知

未知

已知

已知

检验法的拒绝域写法同上、

检验法拒绝域：检验统计量观测值 或

区间估计和假设检验的区别  

区间估计  

置信区间  

1.设某地区男、女身高  X, Y  均服从正态分布且方差相等 , 随机抽取成人男、女各 100 名, 测量 并计算得男子身高 
女子身高  。求男、女平 均身高之差的置信度  0.95  的置信区

间。

解

设 ,  相互独立，要估计 , 两总体方差未知但相等 ,

选取枢轴变量

其中

令 （这里 )

得 的置信区间
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单侧置信上（下）限  

2.从某型号的一批电子管中抽出容量为 10 的样本做寿命试验, 算得 (小时), 设整批电子管的寿命服从正态分布,  试求
这批电子管寿命标准差的单侧置信上限（置信度为 0.95）。

设电子管寿命 , 要估计 末知,

选取枢轴变量

令  （这里 )

解得 的单侧置信上限 

然后代入计算就行

假设检验  

双侧检验  

1.目前我国男子平均身高为 169 厘米.现对某地 40 名男子进行身高测量，计算得身高平均数为  厘米, 标准差（是已知
，不是方差 )为  厘米，问：是否可认为该地区男子的平均身高为全国平均水平? 

，

设原假设 ，备择假设  

已知样本方差，总体均值和总体方差未知，在原假设 成立的条件下，

选取检验统计量  

因为显著性水平 ，故拒绝域为

计算统计量 与拒绝域对比得结果

故接受原假设，即认为该地区男子平均身高为全国平均水平.

单侧检验  

2.从甲，乙两个灯泡厂分别抽取 30 个灯泡，测试寿命，甲厂灯泡平均寿命为  ， 样本标准差为  ，乙厂
灯泡平均寿命为  ，样本标准差为  ，假设甲厂灯泡寿命  ，乙厂灯泡寿命 

 ，其中参数未知。试问在显著水平  下，能否断定甲厂灯泡比乙厂灯泡好?

解：设原假设和备则假设 

已知样本方差，总体均值和总体方差未知，在原假设 成立的条件下，

选取检验统计量

其中 

代入

因为显著性水平 ，故拒绝域为

（原本分子该更小一点，假设相等导致分子偏大）

计算统计量 与拒绝域对比得结果

故拒绝原假设，可以断定甲厂产品比乙厂产品好

回归分析  

假定自变量 在试验中的取值为  ,  归结为随机误差的那一部分记为   , 则有
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 关于 的回归模型为:  

回归函数：   

回归方程：

误差方差 的意义：反映回归模型的有效性， 越小越有效

一元线性回归模型  

为常系数, 称为 对 的回归系数,  称为回归常数  、

的估计值 称为回归值 

应使偏差 都尽可能小 使残差的平方和 最小.

最小二乘法  

残差平方和满足：

要使 最小

结果：

其中

的无偏估计 

显著性检验  

样本相关系数检验法

给定显著性水平 , 计算样本相关系数 的值

如果   则认为 与 之间的线性相关关系显著＞

考卷  

1. 某产品年需求量为随机变量X，且已知X~U(2000, 4000)，每售出1吨，获利3w;未售出的存储费用为1万元/t，设本年度
该公司准备了t吨该商品，试计算平均收益，并计算每年准备多少吨获益最大；
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其他

收益 

令 , 即每年准备 3500 吨, 平均收益最大.

2. 设  为取自总体  的样本, 其中  为方差, 令 , 确定常数 , 使  为 

 的无偏估计

思路：找

记 , 从而 , 于是

然后 即可

3.  为取自正态总体  的样本, 记 , 计算方差 

思路：求方差不一定就是 ，可以转化成已知函数求

均值为 ，方差为

  

于是 

4. 假设总体  为一组样本, 求:


（1）未知参数  的极大似然估计量 ;


（2）若  是  的无偏估计量,  应取何值?

(1) 设 为样品 的观测值 (这句话必须要写)

 的概率密度函数为 


参数  的似然函数为 , 为  的减函数, 由于 , 在  处, 似然函数取得最大值. 故 

 的最大似然估计量为 .

其它

(补：极大似然估计值为 )

(2) 令 , 则 

其它

, 若 

5. 设  为三个随机事件,  与  相互独立,  与  相互独立, 则  与  相互独立的充要条件是 (  与  
相互独立)

拆解分析题：




所以若 ，则 ，所以满足 与 相互独立

6. 设随机事件 与 相 互独立, 与 相互独立,  , , 求  .

解：



由条件概率公式知

由事件的运算性质分配律可知  

由  与  相互独立可 知 .

由  可知  与  互不相容 , 所以 , 由  

与  相互独立可知 , 即

7. 不断抛掷两颗骰子, 设  两颗骰子点数之和为 5  两颗骰子点数之和

为 7 , 求  在  之前发生的概率

解: 设  在  之前发生 

考虑第一次抛掷的三种结果:


 第一次抛扶出现 

 第一次抛郑出现 

 第一次抛郑  均末出现 


则  构成样本空间的有限划分，故使用全概率公式有:

书本  

1. 设将5个球随意地放入3个盒子中,求每个盒子内至少有一个球的概率.

分类5 0;4 1;3 2 事件数=

2. 两台电子仪器的寿命分别为 , 且 , 若要在 45 小时 的期间内使用这种仪器, 
问选用哪一台仪器较好? 若在 52 小时内使用呢?

要计算的是 ！不要直接想的太简单 选  

3. 二维随机变量  的联合分布函数是

试求: (1) 系数 ; (2) 边缘分布函数.、 、

(1)

 推出 ，最后用x，y趋于无穷等于1求A、

(2)

4. 条件概率 要用 的形式表示 的范围，然后补上 的范围，如果是矩形区域则直接写两个范围

5. 已知随机变量  相互独立,  服从参数为  的指数分布,  服从区间  上的均匀分布, 写出  
的概率密度.

、

,

画 图
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6. 设随机变量  与  相互独立, , 求  的概率密度. 
,

7. 已知随机变量 , 试求  和  的数学期望.

其它

8. 除非 已知，否则标准差、方差就是样本标准差、样本方差
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