
 

第五章 作业 

一、填空题 

1. 档位器要指示出 8 个前进档、4 个后退档及一个空档，则最少需要输出  4  根 DI 信号线。 

2. 发动机理想工作区域通常指  额定转速点  附近的区域。 

3. 对液压平地机进行功率自适应调节，检测到发动机超载，应  减小  行驶泵的排量。 

4. 进行电子防滑时，应将打滑一侧马达的排量  减小  ，以重新建立  压力  。 

5. 将发动机功率的绝大部分转化为水平牵引力和行驶速度，用于克服工作阻力（负载）的一类机械，

称为 牵引式 机械。 

6. 发动机超负荷工作时，会出现转速  下降  现象，发动机欠负荷工作时则会出现转速超出  额定  

转速的现象，通过将发动机实际转速信号和  当前油门位置下发动机理论转速  相比，即可检测出

发动机的工作状态。 

7. 单泵+并联双马达的车辆，发生单侧打滑的外因主要是两侧地面 附着 条件或 负载 不一致；两侧

驱动轮  转速  的差别程度，可用来正确区分单侧打滑与正常转向。 

8. 功率自适应控制是指：控制系统通过调节  传动系  参数，改变机器的作业速度或输出扭矩，使作

业功率与发动机当前油门位置的  理想工作状态功率  相适应，称为  狭义的功率自适应  ；部分

工况下，当作业速度或输出扭矩调节至极限，发动机功率仍有富余时，再进一步调节  发动机  工

作状态或参数去适应负载要求，称为 广义的功率自适应  。 

二、单项选择题 

1. 发动机出现超负荷掉速时，所采用的保护控制技术，称为    A    控制技术。 

A. 极限负荷 B. 斜坡 C. 变功率 D. 负载敏感 

2. 若变量泵当前工作排量为𝑞𝑏，转速为𝑛𝑏，工作压力为∆𝑝，则泵的吸收功率𝑁𝑏为   A    。 

A. 𝑞𝑏𝑛𝑏∆𝑝 B. 
𝑞𝑏𝑛𝑏
∆𝑝

 C. 
𝑞𝑏∆𝑝

𝑛𝑏
 D. 

𝑛𝑏∆𝑝

𝑞𝑏
 

3. 高速行驶的液压驱动车辆，若停车过程中行驶泵排量减小过快，则会引起   A    现象。 

A. 反拖 B. 熄火 C. 打滑 D. 溜坡 

4. 以下关于 CUT-OFF 阀的描述，正确的是    B    。 

A. 开启压力通常高于安全溢流阀             B. 开启时会将控制油卸荷 

C. 主要用于吸收瞬时尖峰压力               D. 响应速度快于安全溢流阀 

5. 以下关于牵引式机械的说法，错误的是    D    。 

A. 发动机绝大部分功率被行驶系统吸收       B. 作业生产率不是最重要的追求目标 

C. 多为铲土运输机械                       D. 挖掘机属于牵引式机械 

三、简答题 

1. 对单泵双马达并联的全液压平地机，如何判断其发生了侧滑（单侧打滑）？若无专门的防滑装置，

如何通过电子防滑控制技术解除侧滑？ 

【答】：若一侧的转速超过另外一侧 1.6 倍以上，可认为发生了侧滑。当某侧驱动轮发生打滑时，可将打滑侧马达的排

量按照一定的算法减小，使系统压力重新建立，另一侧地面附着条件较好时，能提供主要的牵引力，而滑转的一侧也

可通过控制算法发挥一定的辅助牵引力，使车辆脱离打滑区域。 



 

2. 对静液压平地机而言，如何实现功率自适应控制？ 

【答】：当控制系统检测出发动机超载时，减小泵排量（或增大马达排量）；发动机欠载时，增大泵排量（或减小马达

排量）；发动机在理想工作状态时，不进行调节。在部分工况下，当作业速度或输出扭矩调节到极限，发动机功率仍

有富余时，可采用发动机变功率控制。 

四、计算题 

 

1. 已知某平地机采用了变功率发动机技术，该机总重15t，驱动桥重量为10t，I 档行驶速度为3.0km/h，

假定液压系统效率为𝜂 = 0.65，地面附着系数𝜑 = 0.8。试计算 I 档最大功率需求。 

【解】：𝑁𝑒_𝑛𝑒𝑒𝑑 = 𝐹𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝑣𝑚𝑎𝑥 = (𝜑 ∙ 𝑚𝑔)𝑣𝑚𝑎𝑥 = 10000 × 9.8 × 0.8 ×
3.0 × 1000

3600
= 65kW，

65

0.65
= 100kW 

 

2. 某工程车辆设有 3 个限速档位，通过对行驶变量马达设定不同的排量实现。已知车辆电源电压𝑈𝑚 =

24V，马达比例电磁阀线圈电阻值𝑅 = 20，马达排量比𝛽𝑚与控制电流𝑖𝑚的关系如图 1 所示。要求计

算 1 档~3 档马达电流的 PWM 信号占空比𝜏1~𝜏3。 

限速档 马达排量比𝛽𝑚 

 

图 1 马达排量比与控制电流的关系 

1 档 𝛽𝑚1 = 1.0 

2 档 𝛽𝑚2 = 0.6 

3 档 𝛽𝑚3 = 0.3 

【答】：由图可知，𝛽𝑚 = {

0.0

−
1

400
𝑖𝑚 + 1.5

1.0

；各档马达控制电流为𝑖𝑚1 = 200mA；𝑖𝑚2 = 360A；𝑖𝑚3 = 480mA。则：𝑖𝑚𝑖 =

𝜏𝑖𝑈𝑚

𝑅
⇒ 𝜏𝑖 =

𝑖𝑚𝑖𝑅

𝑈𝑚
⇒ 𝜏1 = 16.7%；𝜏2 = 30%；𝜏3 = 40% 
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