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实验 4. 微程序控制器实验

一、实验目的

1．掌握微程序控制器的原理

2．掌握 TEC-8 模型计算机中微程序控制器的实现方法，尤其是微地址转移

逻辑的实现方法。

3．理解条件转移对计算机的重要性。

二、实验内容

1．实验任务

（1）正确设置模式开关 SWC、SWB、SWC，用单微指令方式(单拍开关 DP 设置为 1)跟

踪控制台操作读寄存器、写寄存器、读存储器、写存储器的执行过程，记录下每一步的

微地址µA5~µA0、判别位 P4~P0和有关控制信号的值，写出这 4 种控制台操作的作用和



使用方法。

（2）正确设置指令操作码 IR7~IR4，用单微指令方式跟踪除停机指令 STP 之外的所有指

令的执行过程。记录下每一步的微地址µA5~µA0、判别位 P4~P0 和有关控制信号的值。

对于 JZ指令，跟踪 Z=1、Z=0两种情况；对于 JZ指令，跟踪 C=1、C=0两种情况。

2．实验步骤

（1）实验准备

将控制器转换开关拨到微程序位置,微程序灯亮，将编程开关设置为正常位置，将单拍开

关设置为 1(朝上)。在单拍开关 DP为 1 时，每按一次 QD 按钮，只执行一条微指令。将

信号 IR4-I、IR5-I、IR6-I、IR7-I、C-I、Z-I 依次通过接线孔与电平 K0~K5连接。通过拨动开

关 K0~K5，可以对上述信号设置希望的值。打开电源。

（2）跟踪控制台操作读寄存器、写寄存器、读存储器、写存储器的执行。

按复位按钮 CLR 后，拨动操作模式开关 SWC、SWB、SWA 到希望的位置，按一次 QD

按钮，则进入希望的控制台操作模式。控制台模式开关和控制台操作的对应关系如下：

按一次复位按钮 CLR 按钮，能够结束本次跟踪操作，开始下一次跟踪操作。

（3）跟踪指令的执行

按复位按钮 CLR 后，设置操作模式开关 SWC=0、SWB=0、SWA=0，按一次 QD 按钮，则

进入启动程序运行模式。设置电平开关 K3~K0，使其代表希望的指令操作码 IR7~IR4，按

QD 按钮，跟踪指令的执行。按一次复位按钮 CLR 按钮，能够结束本次跟踪操作，开始

下一次跟踪操作。

三、实验过程

1．接线



2．控制台操作的跟踪过程

（1）写存储器

数据记录如下：

设置地址 20H：



存储 75H：

存储其他三个数操作类似。



（2）读存储器

数据记录如下：

设置地址 20H：

按 QD 读出 20H位置的 75H：



读出其他三个值类似。

（3）写寄存器

数据记录如下：

75H写入 R0：



32H写入 R1：



其他两个类似。

（4）读寄存器

数据记录如下：

在 A7-A0读出 R0=75H，在 B7-B0读出 R1=32H。

按 QD，在 A7-A0读出 R2=28H，在 B7-B0 读出 R3=ABH。

（5）控制台操作的作用和使用方法

根据实验，将控制台操作的作用和使用方法总结如下：

3．指令的跟踪过程

加法（ADD）实现

将 IR（K3-K0）设为 0001，进行加法操作。



再按一次 QD，相加后的结果存至 A7~A0。

其他运算可按下表设置 IR（K3-K0），并设置进位（K4）和零标志（K5）的值，执行。



四、可探索和研究的问题

1．试根据运算器组成实验、双端口存储器实验和数据通路实验的实验过程，画出这部

分的微程序流程图。

2．你能将图 2.5 中的微指令格式重新设计压缩长度吗？

通过对微指令格式进行优化，可以显著减少字长。顺序字段原占用 11 位，包括 5 位判别字段

和 6 位后继微地址，通过精简分支条件将判别字段压缩至 3 位，并将后继微地址压缩至 5 位，总

长度可减至 8 位。控制字段原占用 29 位，通过合并常见微命令组合、信号分组与多路复用，以及

动态分配方式，将其压缩至 20~24 位。经过这些优化，微指令总长度由 40 位缩减至 28 位，既节

省了存储资源，又提升了效率。

重新设计的微指令格式



五、实验思考与心得

在实验中，我通过跟踪控制台操作来执行读寄存器、写寄存器、读存储器和写存储

器的操作。这一过程让我对计算机的控制台操作有了更直观的认识，也加深了我对计算

机硬件操作流程的理解。通过拨动操作模式开关 SWC、SWB、SWA到特定位置，并按

QD 按钮，我能够进入不同的控制台操作模式。这种操作模式的切换，让我对控制台模

式开关与控制台操作之间的对应关系有了更清晰的认识。通过设置操作模式开关和电平

开关，跟踪指令的执行。这一步骤是实验的核心，它不仅让我理解了指令执行的过程，

还让我体会到了微程序控制的灵活性和高效性。通过按 QD 按钮，我能够跟踪每一条指

令的执行，这种逐条跟踪的方式极大地增强了我对计算机指令执行过程的理解。整个实

验过程中，复位按钮 CLR 的使用让我能够在每次操作后迅速结束当前跟踪，开始下一次

跟踪操作。这不仅提高了实验的效率，也让我更好的掌握实验流程。
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