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实验 3. 数据通路实验

一、实验目的

1．进一步熟悉 TEC-8 模型计算机的数据通路的结构；

2．进一步掌握数据通路中各个控制信号的作用和用法；

3．掌握数据通路中数据流动的路径。

二、实验内容

1．实验原理

在进行数据运算操作时，由 RD1、RD0选中的寄存器通过 4 选 1选择器

A送往 ALU的 A端口，由 RS1、RS0选中的寄存器通过 4选 1 选择器 B 送往

ALU 的 B 端口；信号 M、S3、S2、S1、S0 决定 ALU 的运算类型，ALU 对 A

端口和 B 端口的两个数连同 CIN 的值进行算术逻辑运算，得到的数据运算



结果在信号 ABUS 为 1 时送往数据总线 DBUS；在 T3 的上升沿，数据总线

DBUS上的数据结果写入由 RD1、RD0选中的寄存器。

在寄存器之间进行数据传送操作时，由 RS1、RS0选中的寄存器通过 4

选 1选择器 B 送往 ALU的 B端口；ALU将 B 端口的数在信号 ABUS为 1 时送

往数据总线 DBUS；在 T3的上升沿将数据总线上的数写入由 RD1、RD0选中

的寄存器。ALU进行数据传送操作由一组特定的 M、S3、S2、S1、S0、CIN

的值确定。

在进行运算操作时，由 RS1、RS0选中的寄存器通过 4选 1选择器 B 送

往 ALU的 B 端口；由 RD1、RD0选中的寄存器通过 4选 1选择器 A送往 ALU

的 A 端口；ALU 对数 A 和 B 进行运算，运算的数据结果在信号 ABUS 为 1

时送往数据总线 DBUS；在 T3的上升沿将数据总线上的数写入由 RD1、RD0

选中的寄存器。ALU进行何种运算操作由 M、S3、S2、S1、S0、CIN 的值确

定。

在从存储器中取数操作中，由地址 AR7~AR0 指定的存储器单元中的数

在信号MEMW为 0时被读出；在MBUS为 1时送数据总线 DBUS；在 T3的

上升沿写入由 RD1、RD0选中的寄存器。

在写存储器操作中，由 RS1、RS0选中的寄存器过 4选 1选择器 B送 ALU

的 B端口；ALU将 B端口的数在信号 ABUS 为 1时送往数据总线 DBUS；在

MEMW为 1且MBUS为 0时，通过左端口将数据总线 DBUS上的数在 T2为

1期间写入由 AR7~AR0 指定的存储器单元。

在读指令操作时，通过存储器右端口读出由 PC7~PC0 指定的存储器单

元的内容送 INS7~INS0，当信号 LIR为 1 时，在 T3 的上升沿写入指令寄存器

IR。

数据开关 SD7~SD0上的数在 SBUS 为 1 时送到数据总线 DBUS 上，用于

给寄存器 R0、R1、R2和 R3，地址寄存器 AR，程序计数器 PC 设置初值，用

于通过存储器左端口向存储器写入测试程序。



2．实验任务

实验中涉及到的信号如下：

1．将数 75H写到寄存器 R0，数 28H写到寄存器 R1，数 89H 写到寄存器 R2，数 32H 写

到寄存器 R3。

2．将寄存器 R0中的数写入存储器 20H单元，将寄存器 R1中的数写入存储器 21H 单元，

将寄存器 R2中的数写入存储器 22H 单元，将寄存器 R3 中的数写入存储器 23H单元。

3．从存储器 20H 单元读出数到存储器 R3，从存储器 21H 单元读出数到存储器 R2，从

存储器 21H单元读出数到存储器 R1，从存储器 23H单元读出数到存储器 R0。

4．显示 4个寄存器 R0、R1、R2、R3 的值，检查数据传送是否正确。



三、实验过程（独立方式）

1．按下图接线

2．写数据到寄存器

将数 75H写到寄存器 R0。



将数 28H 写到寄存器 R1。

将数 89H 写到寄存器 R2。



将数 32H 写到寄存器 R3。

3．寄存器中的数据写入存储器

设置地址为 20H。



将 R0 中的数写入存储器 20H 单元。

将 R1 中的数写入存储器 21H 单元。



将 R2 中的数写入存储器 22H 单元。

将 R3 中的数写入存储器 23H 单元。



4．取出存储器中的数，写入寄存器

设置地址为 20H。

从存储器 20H 单元读出数到寄存器 R3。



从存储器 21H 单元读出数到寄存器 R2。

从存储器 22H 单元读出数到寄存器 R1。



从存储器 23H 单元读出数到寄存器 R0。

5．读出寄存器的值

读出 R0=32H（B7~B0）。



读出 R1=89H。

读出 R2=28H。



读出 R3=75H。

6．实验结果

整理实验数据如下表：



‘

四、可探索和研究的问题

1．如果用 I-cache 和 D-cache 来代替双端口存储器，请提出一种数据通路方案。

通过 I-cache 来获取地址，D-cache 进行获取数据，进行存储。

五、实验思考与心得

完成这个实验后，我对微处理器的寄存器和存储器之间的数据传输有了更深入的理

解。实验的第一步是将特定的数值写入寄存器 R0、R1、R2 和 R3。这个步骤涉及到对十

六进制数的理解和寄存器操作的熟悉程度。通过将 75H、28H、89H 和 32H 分别写入对应

的寄存器，我加深了对寄存器地址和数据操作的认识。第二步是将寄存器中的数值写入

到存储器的指定单元。这个过程让我理解了 CPU 如何与存储器交互，以及如何通过地址

来定位存储器中的数据。将 R0、R1、R2 和 R3 的内容分别写入 20H、21H、22H 和 23H 单

元，是对存储器地址和数据传输控制的实践。第三步是从存储器的特定单元读取数据到

寄存器。这个步骤中，我注意到了地址的准确性对于数据传输的重要性。特别是从 21H

单元读取数据到 R1 和 R2，这让我意识到在实际操作中，地址的精确性和操作的顺序对

于实验结果的影响。最后一步是显示寄存器 R0、R1、R2 和 R3 的值，以验证数据传输的

正确性。这一步是检验前面步骤是否正确执行的关键。通过检查寄存器的值，我可以确

认数据是否正确地在寄存器和存储器之间传输。

通过这个实验，我学习到了微处理器中数据传输的基本原理和操作流程。我认识到

了精确的地址管理和数据操作对于整个系统正常工作的重要性。
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