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第八章参数估计



 点估计（选择、名词解释）

 区间估计（选择、名词解释）

概览



本章结构



一、点估计

（一）参数估计

在研究中获得一组样本数据后，如何通过这组数据，对总体特征进

行估计，也就是如何从局部结果推论总体的情况，称为总体参数估计。



一、点估计

（二）点估计

用单一的数值对总体的未知参数进行估计，即用样本统计量来估计

总体参数。

评价：

能够提供总体参数的精确估计值；

可信度不高。



一、点估计

（三）良好估计量的标准

设 x是估计量，y是被估计的参数，n是样本容量，N抽样次数或者

样本次数

无偏性： (∑x)/N−𝑦=0

有效性： 𝑆𝑥1 < 𝑆𝑥其他

一致性：当n∞，xy

充分性：x的计算会使用样本中的每一个值

总体均值μ的良好点估计——ഥX

总体标准差σ的良好点估计——Sn−1



二、区间估计

（一）含义

用数轴上的一段距离表示未知参数可能落入的范围。

评价：

在点估计的基础上，不仅给出一个估计范围，还能说明估计结

果的把握程度（正确率）；

精确度不高。



二、区间估计

（二）显著性水平和置信水平

1. 显著性水平α

我们认为总体参数会落在某一区间，这个判断犯错误的概率，用α

表示。

2. 置信水平1－α

又称置信度，即估计的正确率，用1－α表示。



二、区间估计

（三）置信区间

在某一置信水平下，总体参数所在的区域距离或长度。

影响置信区间的因素包括：

①样本容量n：n越大，标准误越小，置信区间越窄。

②置信水平：置信水平越大，置信区间越宽。

③总体方差/样本方差

数据变异性越大，对于相同置信度，

置信区间越宽。



二、区间估计

（三）置信区间

原理：依据样本分布理论，利用样本分布提供概率解释，以标准误

的大小决定区间估计的长度。



真题演练

当样本容量一定时，置信区间的宽度（ ）。（312，2013）

A．随着显著性水平α的增大而增大

B．随着显著性水平α的增大而减小

C．与显著性水平α无关

D．与显著性水平α的平方根成正比



真题演练

当样本容量一定时，置信区间的宽度（ ）。（312，2013）

A．随着显著性水平α的增大而增大

B．随着显著性水平α的增大而减小

C．与显著性水平α无关

D．与显著性水平α的平方根成正比

答案：B



真题演练

假定正常人情绪稳定性近似服从正态分布，某研究者拟根据3000正常人

的情绪稳定性数据制定95%正常值范围，但计算时用了求99%置信区间的公

式，产生的结果是（ ）。（312，2018）

A．提高了精确度

B．降低了精确度

C．该指标异常者容易被判为正常

D．该指标正常者容易被判为异常



真题演练

假定正常人情绪稳定性近似服从正态分布，某研究者拟根据3000正常人

的情绪稳定性数据制定95%正常值范围，但计算时用了求99%置信区间的公

式，产生的结果是（ ）。（312，2018）

A．提高了精确度

B．降低了精确度

C．该指标异常者容易被判为正常

D．该指标正常者容易被判为异常

答案：C



三、总体平均数的估计

1.   总体正态，总体方差已知，均值的样本分布呈现正态

标准误：SEഥX =
𝜎

𝑛

区间估计：ഥX − 𝑍 Τ𝛼 2𝑆𝐸 ത𝑋 < 𝜇 < ഥX + 𝑍 Τ𝛼 2𝑆𝐸 ത𝑋

2. 总体非正态，总体方差已知，大样本容量(n>30)，均值的样本

分布呈现近似正态

标准误：SEഥX =
𝜎

𝑛

区间估计：ഥX − 𝑍 Τ𝛼 2𝑆𝐸 ത𝑋 < 𝜇 < ഥX + 𝑍 Τ𝛼 2𝑆𝐸 ത𝑋



三、总体平均数的估计

3.  总体正态，总体方差未知，均值的样本分布呈现t分布，df=n-1

标准误：SEഥX =
𝑆

𝑛−1
=

Sn−1

𝑛

区间估计：ഥX − 𝑡 Τ𝛼 2𝑆𝐸 ത𝑋 < 𝜇 < ഥX + 𝑡 Τ𝛼 2𝑆𝐸 ത𝑋

4. 总体非正态，总体方差未知，大样本容量(n>30)，均值的样本

分布呈现近似t分布，df=n-1

标准误：SEഥX =
𝑆

𝑛−1
=

Sn−1

𝑛

区间估计：ഥX − 𝑡 Τ𝛼 2𝑆𝐸 ത𝑋 < 𝜇 < ഥX + 𝑡 Τ𝛼 2𝑆𝐸 ത𝑋



四、两总体方差之比的估计

两样本方差的比值服从F分布

𝐹 =
𝑆𝑛1−1
2 /𝜎1

2

𝑆𝑛2−1
2 /𝜎2

2 𝑑𝑓分子 = 𝑛1 − 1 𝑑𝑓分母 = 𝑛2 − 1

区间估计：
1

𝐹 Τ𝛼 2
×

𝑆𝑛1−1
2

𝑆𝑛2−1
2 <

𝜎1
2

𝜎2
2 < 𝐹 Τ𝛼 2 ×

𝑆𝑛1−1
2

𝑆𝑛2−1
2



真题演练

假定某门学科的测验成绩分布为正态分布，从某一学区随机抽取的65名考

生的平均分为74，标准差为8。

根据本次测验成绩，该测验分数的平均数的标准误是（ ）。（312，

2018）

A.
8

65−1
B. 

8

74−1
C. 

74

65
D. 

65

74

该学区所有考生平均成绩的99%的置信区间是（ ）。（312，2018）

A．73.20～74.80 B．72.04～75.96

C．72.36～75.64 D．71.42～76.58



真题演练

假定某门学科的测验成绩分布为正态分布，从某一学区随机抽取的65名考

生的平均分为74，标准差为8。

根据本次测验成绩，该测验分数的平均数的标准误是（ ）。（312，

2018）

A.
8

65−1
B. 

8

74−1
C. 

74

65
D. 

65

74

答案：A

该学区所有考生平均成绩的99%的置信区间是（ ）。（312，2018）

A．73.20～74.80 B．72.04～75.96

C．72.36～75.64 D．71.42～76.58



真题演练

假定某门学科的测验成绩分布为正态分布，从某一学区随机抽取的65名考

生的平均分为74，标准差为8。

根据本次测验成绩，该测验分数的平均数的标准误是（ ）。（312，

2018）

A.
8

65−1
B. 

8

74−1
C. 

74

65
D. 

65

74

答案：A

该学区所有考生平均成绩的99%的置信区间是（ ）。（312，2018）

A．73.20～74.80 B．72.04～75.96

C．72.36～75.64 D．71.42～76.58

答案：D



真题演练

随机抽取一个样本容量为100的样本，其均值=80，标准差s=10，所属总

体均值μ的95%的置信区间是（ ）。（312，2012）

A．[78.04，81.96] B．[60.40，99.60]

C．[76.08，83.92] D．[79.80，80.20]

当样本容量增大1倍时，总体平均数的置信区间长度会（ ）。（312，

2016.）

A．扩大1倍 B．缩小1倍

C．扩大1.414倍 D．缩小1.414倍



真题演练

随机抽取一个样本容量为100的样本，其均值=80，标准差s=10，所属总

体均值μ的95%的置信区间是（ ）。（312，2012）

A．[78.04，81.96] B．[60.40，99.60]

C．[76.08，83.92] D．[79.80，80.20]

答案：A

当样本容量增大1倍时，总体平均数的置信区间长度会（ ）。（312，

2016.）

A．扩大1倍 B．缩小1倍

C．扩大1.414倍 D．缩小1.414倍



真题演练

随机抽取一个样本容量为100的样本，其均值=80，标准差s=10，所属总

体均值μ的95%的置信区间是（ ）。（312，2012）

A．[78.04，81.96] B．[60.40，99.60]

C．[76.08，83.92] D．[79.80，80.20]

答案：A

当样本容量增大1倍时，总体平均数的置信区间长度会（ ）。（312，

2016.）

A．扩大1倍 B．缩小1倍

C．扩大1.414倍 D．缩小1.414倍

答案：D



第九章假设检验



 假设检验的原理（选择、名词解释、简答）

 平均数的显著性检验（单选、简答）

 平均数差异的显著性检验（单选、简答、综合）

 方差齐性检验（单选、简答）

概览



本章结构



一、假设检验的原理

（一）假设检验的概念

对总体的参数或者分布形态作出一个假设，然后利用样本的信息来

判断假设是否合理，从而决定是否接受所做出的假设。

参数检验：总体形态已知，需要对总体的未知参数进行检验。

非参数检验：对总体分布形态所知较少，对未知分布函数的形式及

其他特征进行检验。



一、假设检验的原理

（二）假设

H1：希望得到证实的假设，又称备择假设、研究假设、科学假设或

对立假设。

H0：直接被检验的假设，又称虚无假设、无差假设、零假设或原假

设。

已知某高中历年高考的语文成绩符合正态分布，μ0=100，σ=15。今

年高考语文的平均分μ 1=105。请问今年语文成绩是否与往年有差异。

H1：μ1≠μ0

H0：μ1=μ0



一、假设检验的原理

（三）反证法

为了检验H1，首先需要假设H0为真。

若出现“不合理现象”，则不能接受H0，转而接受H1；

若没有出现不合理现象，接受H0，拒绝H1。



（四）小概率事件

在心理学的实验中，“不合理现象”指小概率事件在一次试验中发

生了。

通常将发生概率不超过0.05或0.01的事件称为“小概率事件”。

我们将这个概率称为显著性水平，

并用α表示。

结合反证法，则表述为：

如果某个事件的发生概率不超过0.05或0.01，则拒绝H0，接受H1；

如果某个事件的发生概率超过0.05或0.01 ，接受H0，拒绝H1。

一、假设检验的原理



一、假设检验的原理

（五）两类错误

Ⅰ型错误：当H0正确时，我们拒绝了H0时所犯的错误，也叫α错误、

弃真错误，其概率为α；指研究者得出了处理有效应的结论，而实际上

并没有效果，即所谓的“无中生有”。



一、假设检验的原理

（五）两类错误

Ⅱ型错误：当H1正确（H0错误）时，我们拒绝了H1（接受H0）

时所犯的错误，也叫β错误、取伪错误，其概率为β；指假设检验未能侦

查到实际存在的处理效应，即所谓的“失之交臂”。



一、假设检验的原理

（六）两类错误的关系

（1）因为α与β是在两个相互对立的前提下的概率，所以α＋β≠1。

（2）在其他条件不变的情况下，α与β不可能同时减小或增大。



一、假设检验的原理

（七）统计检验力

指某个检验能够正确拒绝一个错误的虚无假设（H0）的概率，它反

映着正确辨认真实差异的能力，统计学中用（1－β）来表示。



一、假设检验的原理

（七）统计检验力

影响因素：

① 处理效应：处理效应越明显，越容易被检测到，统计检验力越

大。

② 显著性水平α：α增大，则β相应减小，所以（1－β）增大，即

拒绝虚无假设的概率增大，统计检验力就越大。

③ 检验的方向性：单侧检验的统计检验力要高于双侧检验。

④ 样本容量：样本容量越大，标准误就越小，样本分布均值越集

中，统计检验力就越大。



一、假设检验的原理

（八）两类检验

1. 单侧检验：

强调某一方向的检验，如是否显著“大于”、“优于”等。如：

H0：μ1≤μ0

H1：μ1>μ0

2. 双侧检验

只强调差异不强调方向性的检验，如是否有显著差异。如：

H0：μ1=μ0

H1：μ1≠μ0



真题演练

研究者在不同研究中提出了以下的部分假设，正确的是（ ）。(华东

师大，2017)

A. H1：班级中男女及格率相等

B. H0： 动机水平与学习能力正相关

C. H0：班级中男生平均身高不低于女性

D. H1：城乡居民的平均收入无差异



真题演练

研究者在不同研究中提出了以下的部分假设，正确的是（ ）。(华东

师大，2017)

A. H1：班级中男女及格率相等

B. H0： 动机水平与学习能力正相关

C. H0：班级中男生平均身高不低于女性

D. H1：城乡居民的平均收入无差异

答案：C



真题演练

根据样本数据推断总体时，如果虚无假设正确，但被拒绝。这类错误被称

为（ ）。（312，2007）

A．α型错误 B．β型错误

C．H0型错误 D．H1型错误

在癌症检查中，若采用统计的方法建立虚无假设H0，则以下哪种情况最

为危险（ ）。（首师大，2014）

A.H0为真且被接受 B.H0为真但被拒绝

C.H0为假但被接受 D.H0为假且被拒绝



真题演练

根据样本数据推断总体时，如果虚无假设正确，但被拒绝。这类错误被称

为（ ）。（312，2007）

A．α型错误 B．β型错误

C．H0型错误 D．H1型错误

答案：A

在癌症检查中，若采用统计的方法建立虚无假设H0，则以下哪种情况最

为危险（ ）。（首师大，2014）

A.H0为真且被接受 B.H0为真但被拒绝

C.H0为假但被接受 D.H0为假且被拒绝



真题演练

根据样本数据推断总体时，如果虚无假设正确，但被拒绝。这类错误被称

为（ ）。（312，2007）

A．α型错误 B．β型错误

C．H0型错误 D．H1型错误

答案：A

在癌症检查中，若采用统计的方法建立虚无假设H0，则以下哪种情况最

为危险（ ）。（首师大，2014）

A.H0为真且被接受 B.H0为真但被拒绝

C.H0为假但被接受 D.H0为假且被拒绝

答案：C



真题演练

为检验某样本来自的总体比例是否小于0.4，检验假设为H0: π≥0.4，H1: π

＜0.4 ，统计功效是0.8。下列说法正确的是（ ）。（312，2015）

A．Ⅰ型错误的概率是0.8

B．Ⅱ型错误的概率是0.8 

C．H0不为真时，没有拒绝H0的概率是0.2

D．H0为真时，没有拒绝H1的概率是0.2



真题演练

为检验某样本来自的总体比例是否小于0.4，检验假设为H0: π≥0.4，H1: π

＜0.4 ，统计功效是0.8。下列说法正确的是（ ）。（312，2015）

A．Ⅰ型错误的概率是0.8

B．Ⅱ型错误的概率是0.8 

C．H0不为真时，没有拒绝H0的概率是0.2

D．H0为真时，没有拒绝H1的概率是0.2

答案：C



真题演练

影响统计功效的因素有（ ）。（312，2016）（多选）

A．处理效应大小 B．显著性水平的设定

C．检验的方向性 D．样本容量

假设检验中，检验力是指以下哪种情况下的概率（ ）。（华中师大，

2017）

A. 当零假设正确时，拒绝零假设

B. 当零假设错误时，未拒绝零假设

C. 当备择假设正确时，拒绝零假设

D. 当备择假设不正确时，未拒绝零假设



真题演练

影响统计功效的因素有（ ）。（312，2016）（多选）

A．处理效应大小 B．显著性水平的设定

C．检验的方向性 D．样本容量

答案：ABCD

假设检验中，检验力是指以下哪种情况下的概率（ ）。（华中师大，

2017）

A. 当零假设正确时，拒绝零假设

B. 当零假设错误时，未拒绝零假设

C. 当备择假设正确时，拒绝零假设

D. 当备择假设不正确时，未拒绝零假设



真题演练

影响统计功效的因素有（ ）。（312，2016）（多选）

A．处理效应大小 B．显著性水平的设定

C．检验的方向性 D．样本容量

答案：ABCD

假设检验中，检验力是指以下哪种情况下的概率（ ）。（华中师大，

2017）

A. 当零假设正确时，拒绝零假设

B. 当零假设错误时，未拒绝零假设

C. 当备择假设正确时，拒绝零假设

D. 当备择假设不正确时，未拒绝零假设

答案：C



真题演练

单尾Z检验中，α确定为0.01时，其统计决策的临界值为（ ）。（312，

2014）

A．1.64 B．1.96 C．2.33 D．2.58

采用单侧或双侧检验是（ ）。（北师大，2015）

A.事先确定的 B.事后确定的

C.无所谓的 D.计算后确定的



真题演练

单尾Z检验中，α确定为0.01时，其统计决策的临界值为（ ）。（312，

2014）

A．1.64 B．1.96 C．2.33 D．2.58

答案：C

采用单侧或双侧检验是（ ）。（北师大，2015）

A.事先确定的 B.事后确定的

C.无所谓的 D.计算后确定的



真题演练

单尾Z检验中，α确定为0.01时，其统计决策的临界值为（ ）。（312，

2014）

A．1.64 B．1.96 C．2.33 D．2.58

答案：C

采用单侧或双侧检验是（ ）。（北师大，2015）

A.事先确定的 B.事后确定的

C.无所谓的 D.计算后确定的

答案：A
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